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Presentacion

El Peru estd ubicado en una regidn altamente sismica (Circulo de Fuego del Pacifico), la
cual se caracteriza por concentrar algunas de las zonas de subduccién mas importantes
del mundo, como el encuentro de las placas tectdnicas: Sudamericana y Nazca. Por
ello, histéricamente nuestro territorio ha sido afectado por estos fenémenos de origen
natural que son los sismos, que de presentar ciertas caracteristicas y condiciones
pueden generar tsunamis.

La provincia de Trujillo, no es ajena a esta realidad, ya que a través de la historia
podemos apreciar que en ella se han producido eventos de esta naturaleza y que si
bien existe un silencio sismico de aproximadamente 42 afios, segun especialistas del
Instituto Geofisico del Peru (IGP) “Si en el pasado ocurrié un terremoto, en el futuro
volverd a ocurrir otro en el mismo lugar”. Es asi que Trujillo se encuentra
potencialmente expuesto a un evento de gran impacto destructivo producto de la
materializacién del peligro sismico.

Si bien el presente estudio estd enfocado en dos aspectos principales: la vulnerabilidad
de los recursos de emergencia ante peligro sismico y ante peligro por tsunamis,
debemos mencionar también que la provincia de Trujillo se ha visto afectada por
fenédmenos climatolégicos como las inundaciones por Fendmenos del Nifio. Durante
los afios 1982 -1983 y 1997-1998, estos fendmenos ocasionaron numerosas pérdidas
econdémicas e incluso la afectacion del centro histérico y zonas residenciales de la
ciudad. Es por ello que dentro del estudio se ha considerado también este tipo de
vulnerabilidad. Asimismo, se han incorporado también otros aspectos de
vulnerabilidad de los recursos como la calidad de la accesibilidad de las distintas zonas
del estudio.

De ocurrir un sismo y/o tsunami de gran magnitud que afectase la provincia de Trujillo,
seria necesaria la intervencién de diversos actores (instituciones publicas de los tres
niveles de gobierno, instituciones privadas y organismos de diversa indole) para la
respuesta y recuperacion temprana de las zonas afectadas, por lo que el hecho de
contar con informacidn oportuna y real sobre los recursos clave para la atencién de
emergencias, constituira una gran fortaleza. Asimismo, conocer con antelacion cuales
son las areas mas criticas de los sistemas y redes principales de la ciudad permitiria a
las autoridades competentes tomar las acciones necesarias para asegurar y/o mejorar
su funcionamiento post desastre.

En este contexto, en el marco del proyecto “Preparacion para la Respuesta y
Recuperacion Temprana ante sismos y/o tsunami en dreas costeras seleccionadas”
(Agosto 2011 — Octubre 2012), ejecutado por el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD) y el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), y con el
financiamiento de la Comisidn Europea a través de su Programa de Reduccion de
Desastres del Departamento de Ayuda Humanitaria y Proteccién Civil (DIPECHO), entre
los meses de Noviembre 2011 a Mayo 2012 se ha desarrollado el Sistema de
Informacién de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo, como una

1
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herramienta de gran importancia para la gestién de riesgos de desastre en el ambito
de la provincia.

Es importante mencionar, que el SIRAD Trujillo permitird también que los planes
operativos de la gestion de riesgos de desastre, como el Plan de Operaciones de
Emergencias (POE) de la provincia de Trujillo, cuenten con la informacién necesaria
sobre los recursos clave para afrontar una emergencia y por ende para la planificacién
de sus acciones en el ambito de las competencias de cada area funcional, por ello ha
sido importante la integracion de estos dos componentes del proyecto macro.

En el presente estudio se han desarrollado 10 temas bdsicos en cuanto a la
disponibilidad, funcionalidad y analisis de los recursos que comprende cada tema, que
son: “Abastecimiento de Agua”, “Abastecimiento de Energia”, “Atencién Médica de
Emergencia”, “Transporte y Vialidad”, “Telecomunicaciones”, “Centros de Decisién e
Intervencién”, “Areas Potenciales para Albergues”, “Areas Potenciales para
Escombreras” y “Areas Econdmicas”. Cabe recalcar que el tema “Abastecimiento de
Alimentos” ha sido elaborado paralelamente por un equipo de consultores bajo la
direccion del Programa Mundial de Alimentos (PMA), cuyo resultado estd siendo
compatibilizado para su integracion al SIRAD Trujillo.

El estudio comprende la base de datos georeferenciada para cada uno de los temas
mencionados y también la implementacién de un servidor cartografico que permite
visualizar la informacién estratégica de los recursos disponibles, de acuerdo a las
necesidades particulares de los actores de decisién e intervencién. El servidor
cartografico estard integrado al Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y
Rehabilitacion (SINPAD) del Instituto Nacional de Defensa Civil INDECI, herramienta
disponible en Internet.

Cabe destacar el apoyo brindado por el Plan de Desarrollo Territorial de Trujillo
PLANDET vy la Sub Gerencia de Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de Trujillo,
guienes han aportado con el acompanamiento y soporte al equipo técnico; asi como la
contribucién de los diversos actores locales quienes han suministrado datos e
informacién, ademas de compartir sus experiencias y opiniones, lo cual ha contribuido
en gran medida para el desarrollo del presente estudio.
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1. Capitulo I: Introduccion
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El objetivo del SIRAD Trujillo no solamente estd orientado a la recopilaciéon de la
informacidén sobre los recursos clave para la atencién de emergencias, de cada uno de
los temas mencionados, sino a efectuar un andlisis basado en la vulnerabilidad por
exposicién de dichos recursos ante peligros como sismos y tsunamis, asi como por
inundacion por Fenémeno del Nifio y calidad de accesibilidad. Asimismo, brindar las
recomendaciones pertinentes para la mejora de las condiciones de atencion de la
emergencia, lo cual contribuird en el fortalecimiento de las capacidades técnicas de los
gobiernos locales e INDECI en el manejo de informacidn sobre distintos escenarios de
riesgo dentro de la provincia de Trujillo.

Consideramos también que al ser un instrumento que permite el conocimiento de
diversos aspectos tematicos del territorio, basicamente relacionados con las redes y
principales sistemas que permiten el funcionamiento cotidiano de nuestra ciudad,
puede servir como un elemento orientador para la planificacidon del desarrollo en el
ambito de la provincia. Esto, teniendo en cuenta la oferta actual de dichos sistemas y
servicios basicos, y que debe formar parte de los diversos planes de desarrollo que se
vienen elaborando en nuestra ciudad.

En el primer capitulo se presentan los antecedentes, objetivos y el marco conceptual
sobre el que se ha concebido el presente estudio, asi como la caracterizacién de la
provincia de Trujillo.

En el segundo capitulo se explica la metodologia empleada para la construccién de la
base de datos georeferenciada: las etapas de la construccidon de la base de datos, la
organizacién de la informacién y estadisticas, el procedimiento para la determinacion
de los elementos esenciales para la atencién de emergencias de acuerdo a su orden de
importancia, asi como los insumos para el analisis de vulnerabilidad de dichos recursos
y del sistema de respuesta, es decir los distintos tipos de vulnerabilidad considerados.

El tercer capitulo muestra los resultados obtenidos para cada tema de estudio,
partiendo de la identificacién de la problematica particular de cada uno de ellos, la
identificacidon de los recursos esenciales para el manejo de la emergencia y el andlisis
de la vulnerabilidad de los elementos de cada eje tematico, lo cual constituye una
parte fundamental del estudio.

Finalmente, en el capitulo cuarto se presentan las conclusiones y recomendaciones del
SIRAD Trujillo por cada tema de estudio.
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1.1 Antecedentes del Estudio

El SIRAD Trujillo es el primer documento tematico en su género en el ambito local,
es decir que de la revision efectuada a la bibliografia existente no se ha
encontrado algin documento o estudio orientado a determinar la ubicacién
espacial y analisis de recursos para atencién de emergencias de manera especifica,
dentro de la provincia de Trujillo e incluso de la regién La Libertad.

Durante los afios 2010 y 2011 se desarrolld el estudio “Sistema de Informacién
sobre Recursos para Atencidn de Desastres para Lima metropolitana y la provincia
constitucional del Callao”, en el marco del proyecto “Preparacién ante Desastre
Sismico y/o Tsunami y Recuperacién Temprana en Lima y Callao”.

Es importante mencionar que de manera paralela al SIRAD Trujillo se vienen
desarrollando estudios equivalentes en las Provincias de Huaura y Canete en el
Departamento de Lima, bajo el mismo marco tedrico.

Por otro lado, en la revision bibliografica efectuada se han encontrado algunos
estudios locales, que han brindado informacién importante para el desarrollo del
SIRAD Trujillo, los cuales se detallan a continuacion:

- Programa de Ciudades Sostenibles ejecutado por el PNUD - NDECI: Durante
los afos 2002 al 2007 fue desarrollado el Mapa de Peligros de la Ciudad de
Trujillo y Zonas Aledaias, por el Instituto de Investigacion en Desastres y
Medio Ambiente IIDMA de la Universidad Nacional de Trujillo, en convenio
con el INDECI, el mismo que a la fecha no se encuentra aprobado. Cabe
recalcar que durante el afio 2011 hasta inicios del presente ano se desarrollé
el Mapa de Peligros del Distrito de Huanchaco, encontrandose en revision
para su aprobacion final y publicacién correspondiente, motivo por el cual no
se ha tenido acceso a este.

- Atlas Ambiental de la Ciudad de Trujillo, elaborado por la Municipalidad
Provincial de Trujillo y publicado en el afio 2002.

- Plan de Desarrollo Territorial de Trujillo al 2010.

Actualmente la Municipalidad Provincial de Trujillo cuenta con un equipo de
consultores que bajo la direccidon del PLANDET se encuentra elaborando el Plan de
Desarrollo Urbano Metropolitano de Trujillo (PDUMT) al 2016, en el que se van a
tratar los nuevos lineamientos estratégicos y objetivos de los préximos cinco afios
de la ciudad de Trujillo. De igual forma, se vienen elaborando el Plan de
Acondicionamiento Territorial (PAT), Plan de Desarrollo Concertado (PDC),
Zonificaciéon Ecolégica Econdmica, entre otros planes que contribuiran al
desarrollo integral de Trujillo.

Se conoce también que se encuentra en marcha el proyecto “Trujillo Ciudad
Sostenible” mediante convenio entre la Municipalidad Provincial de Trujillo y el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), cuyos ejes principales son: la
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sostenibilidad ambiental y de cambio climatico, el desarrollo urbano sostenible; y
sostenibilidad fiscal y gobernabilidad.

1.2 Objetivos de la Investigacion

1.2.1 Objetivo General:
El objetivo general del SIRAD Trujillo es la preparacion de un sistema de
informacién geografico y de analisis de recursos esenciales para la
respuesta y recuperacion a escala provincial de Trujillo ante la ocurrencia
de un eventual sismo de gran magnitud y/o tsunami, que sirva de base para
la toma de decisiones entre los diferentes niveles de gobierno: nacional,
regional, provincial y local.

1.2.2 Objetivos Especificos:

- Disefar y construir una base de datos georeferenciada en el ambito de
la Provincia de Trujillo, orientada al anadlisis de recursos para la gestion
de preparativos, respuesta y recuperacion temprana.

- Elaborar mapas tematicos de recursos (sistemas y redes principales de la
ciudad) para la respuesta y recuperacién ante la ocurrencia de un sismo
y/o tsunami y su grado de vulnerabilidad por exposicion para la
Provincia de Trujillo, orientados a medir el posible impacto de dichos
eventos en el funcionamiento general de la misma y de los sistemas de
respuesta.

- Brindar las recomendaciones pertinentes a efectos de mejorar las
condiciones para la atencidén de un desastre en la provincia de Trujillo.

- Contribuir al fortalecimiento de las capacidades técnicas de los
Gobiernos Locales e INDECI en el manejo de la informacion sobre los
escenarios de riesgo en el &mbito del Estudio.

1.3 Marco Conceptual

El presente estudio esta basado en el marco conceptual utilizado en la elaboracién
del SIRAD del area metropolitana de Lima y Callao (Sistema de Informacion sobre
Recursos para Atencidon de Desastres). En el referido estudio se realizé un
levantamiento georeferenciado de todos los elementos esenciales que permiten el
funcionamiento de Lima metropolitana y la provincia constitucional del Callao
(infraestructura de servicios basicos de la ciudad como redes de agua, electricidad
y telecomunicaciones, atencién médica de emergencia, fuentes y sistemas de
energia en sus diferentes tipos, redes viales, albergues, escombreras, etc.), para
luego analizar su vulnerabilidad ante peligros por sismos y/o tsunamis, y otros
aspectos como la calidad de accesibilidad, distribucién espacial, vulnerabilidad
estructural, vulnerabilidad funcional, entre otros.

Este marco tedrico parte del concepto de que para reducir la vulnerabilidad de un
territorio es necesario determinar cuan susceptibles de sufrir dafios (o una total
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paralizacion) son los elementos esenciales y las redes principales de dicho
territorio luego de un desastre, siendo entonces prioritaria su proteccién a fin de
garantizar una rapida atencidén y recuperacion temprana.

Como puede apreciarse, se trata de un enfoque distinto al enfoque tradicional que
describe al Riesgo como el producto del Peligro por la Vulnerabilidad (R=PxV),
enfoque en el cual en tanto no exista poblacion vulnerable no existe la
configuracion de un riesgo real, es decir que este concepto tradicional vincula a los
riesgos principalmente con la pérdida de vidas humanas. A diferencia de este
ultimo, bajo el enfoque del presente estudio, el riesgo esta conformado por dos
grandes aspectos: los elementos esenciales de un territorio y la vulnerabilidad, en
otras palabras la existencia de peligros no se considera al lado de la vulnerabilidad
sino como parte de ella y el “riesgo” para un territorio urbano estd definido como
la posibilidad de perder (vulnerabilidad) elementos de importancia (recursos
esenciales).

Resulta entonces, necesario y acorde con el marco tedrico, el uso de herramientas
modernas como los Sistemas de Informacidon Geografica (SIG) para construir una
base de datos georeferenciada y mapas tematicos que permitan la localizacién e
identificacion de los recursos y zonas vulnerables, asi como realizar el analisis de
los datos geograficos y su actualizacién permanente.

Caracterizacion de la Provincia de Truijillo

1.4.1 Ubicacién
La provincia de Trujillo, capital del departamento de La Libertad, se
encuentra ubicada en la costa norte el Pert, a ambas margenes del rio
Moche, formando parte del valle del mismo nombre, denominado también
valle Santa Catalina. Limita por el norte con la provincia de Ascope; por el
este con las provincias de Otuzco y Julcan; por el sur con la provincia de
Virua, y por el oeste con el Océano Pacifico (Mapa N° 1).
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Mapa N° 1: Mapa Base de la Provincia de Trujillo. Elaboracion: equipo SIRAD Trujillo

1.4.2 Ambito del Estudio:

El ambito de estudio se puede apreciar en la figura N° 1 (en concordancia

con la definicién del territorio de PLANDET vigente), comprendiendo los

once distritos que conforman la provincia de Trujillo, segin se detalla a

continuacion:

A) Continuo Urbano: Conformado por los distritos de Trujillo, Victor Larco,
El Porvenir, Florencia de Mora y La Esperanza.

B) Area Integrada: Constituida por los distritos de Huanchaco, Laredo,
Moche y Salaverry.
El “Continuo Urbano” mds el “Area Integrada” conforman el “Area
Metropolitana” de Trujillo

C) Distritos Alejados: Area Urbana de los distritos de Simbal y Poroto.
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Figura N° 1: Ambito del Estudio. Fuente: PLANDET

Cabe recalcar, que debido al crecimiento de la ciudad, en los estudios que
vienen desarrollandose (PDUMT, PAT, etc.), la tendencia es definir a la
provincia de Trujillo como aquella conformada por un drea metropolitana
de nueve distritos, mas los distritos de Simbal y Poroto. Esto debido a que
gran parte de los espacios entre los distritos del continuo urbano y el drea
integrada vienen poblandose y es necesario considerar en los planes de
desarrollo a todo este territorio para poder regular su uso y crecimiento.

1.4.3 Principales caracteristicas geograficas

1431

1.4.3.2

1.4.3.3

Extension

La provincia de Trujillo cuenta con una extension territorial de
1,768.65 km?. Su territorio estd constituido por pampas costeras
conformadas por terrazas aluviales y marinas, dunas y mantos de
arena edlica de grosor variable y micro zona de cono aluvial y cono
terraza fluvio aluvial.

Altitud

Trujillo cuenta con una altura minima de 3 msnm en los distritos
de Salaverry Victor Larco, y una altura maxima de 627 msnm en el
distrito de Poroto. El distrito de Trujillo, capital de la provincia se
encuentra a una altura de 34 msnm.

Poblacion
Segun el Censo Nacional XI de Poblacién y VI de Vivienda 2007 del

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) la provincia
de Trujillo cuentan con una poblacién total de 811,979 habitantes,

9
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cuya distribucion por distrito se puede observar en la tabla N° 01.
Asimismo, de acuerdo a este censo la tasa de crecimiento
promedio anual en la provincia es de 2.1%.

Como se puede observar en la figura N° 02, la poblacién del
continuo urbano de Trujillo constituye el 84.12% de la poblacidn
con 683,046 habitantes,
representa el 14.93% con 121,250 habitantes, mientras que la
poblacién de los distritos alejados representa el 0.95% de la

la poblacion del area integrada

poblaciéon con 7,683 habitantes.

DENSIDAD POBLACIONAL TOTAL DENSIDAD POBLACIONAL URBANA
DENSIDAD DENSIDAD RANGO
3 o ALTITUDINAL
DISTRITO SUPERFICIE | POBLACION | | o\ | SUPERFICIE | POBLACION | 0
TOTAL TOTAL URBANA | URBANA
(Km?) (Hab) TOTAL (Km?) (Hab) URBANA
(Hab/Km?) (Hab/Km?) 5
M.S.N.M. | REGION
Trujillo 39.36 294,899 7,684 19.28 294730 15,291 34 Costa
El Porvenir 36.7 140,507 4,144 6.50 140507 21,625 90 Costa
Florencia de Mora 1.99 40,014 20,429 1.66 40014 24,142 85 Costa
Huanchaco 333.9 44,306 151 14.27 43791 3,068 23 Costa
La Esperanza 15.55 151,845 10,288 11.52 151840 13,183 77 Costa
1.40 24377 Costa /
Laredo 335.44 32,825 100 17,379 89 Sierra
Moche 25.25 29,727 1,229 3.85 25614 6,646 4 Costa
0.21 1091 Costa /
Poroto 276.01 3,601 13 5,173 627 Sierra
Salaverry 295.88 13,892 51 233 13830 5,932 3 Costa
0.48 805 Costa /
Simbal 390.55 4,082 11 1,663 576 Sierra
Victor Larco
Herrera 18.02 55,781 3,222 4.94 25659 11,273 3 Costa
TOTAL
PROVINCIA DE 1,768.65 811,979 481 66.44 792,258 11,924
TRUJILLO:

Tabla N°1: Caracteristicas Geogrdficas de los Distritos de la Provincia de Trujillo. Fuente: CENSO
INEI — CPV 2007. Los datos de la superficie urbana fueron calculados a partir del shape de
manzanas urbanas del INEI.

1.4.3.4 Topografia

Trujillo presenta una topografia variable. En la zona del continuo
urbano podemos distinguir dos sectores bien diferenciados: Alto
Trujillo (La Esperanza, El Porvenir, Florencia de Mora y el centro
poblado El Milagro) que presenta una altura desde 70 a 190 msnm
y una pendiente moderada que varia entre 3° y 8°, siendo mas
pronunciada en las laderas de los cerros “Cabras”, “Mampuesto” y

10
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1.4.3.6

1.4.3.7

“El Presidio”; y Bajo Trujillo (Distritos de Trujillo y Victor Larco
Herrera) con una pendiente que varia entre 0° y 1.5°.

El distrito de Laredo cuenta con una topografia ligeramente plana,
en la parte baja del valle y con suave pendiente y diversos
accidentes geograficos en la parte alta, por donde el rio Moche
surca el distrito de este a oeste.

Los distritos de Simbal y Poroto estan ubicados a una altura
superior a los 500 msnm.

Geotecnia

Segun la informacién obtenida del estudio de Mapa de Peligros de
Trujillo y Zonas Aledafias, Trujillo en general presenta un suelo
constituido por una arena pobremente graduada de grano fino a
medio, que varia en potencia, compacidad y resistencia en los
diferentes sectores de la ciudad. El primer estrato con una
profundidad de 2 m se le puede considera material de relleno o
tierra de cultivo dependiendo del sector. Los estratos sucesivos
son una combinaciéon de arena pobremente graduada de grano
fino medio con pequefios porcentajes de limo y/o arcilla. En el
distrito de la Esperanza, en la zona destinada al parque industrial
se pude apreciar la existencia de hormigdn y grava pobremente
graduada con presencia de piedras medianas y grandes.

Segln estos estudios, la resistencia portante del terreno en la
zona de estudio de Trujillo y las zonas aledafias tienen un
promedio de 1Kg/cm? variando entre 0,5Kg/cm? como minimo en
la zona de Buenos Aires, distrito de Victor Larco, hasta 3,5 en la
zona del parque industrial, distrito de La Esperanza.

Hidrologia

La provincia de Trujillo se encuentra ubicada en la cuenca baja del
rio Moche por debajo de los 1,200 msnm.

Asimismo, existen quebradas secas como las quebradas de “El
Leén”, “Rio Seco”, “San Idelfonso” y “San Carlos”, que solo han
sido activadas en épocas de lluvias intensas y Fenémeno del Nifno.

Clima y Temperatura

Trujillo presenta un clima arido y semicdlido, soleado durante
buena parte del afio. La temperatura promedio oscila entre los 20°
y 21°, en verano supera los 30° y en invierno desciende hasta 13°,
con ausencia de lluvias casi en todas las estaciones salvo en los
meses de Febrero y Marzo.

11



Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

2. Capitulo ll: Metodologia de la
Investigacion
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2.1 Enfoque de la Investigacion:

Como se ha mencionado en el marco tedrico, el enfoque de la investigacion para
el presente estudio esta basado en el estudio SIRAD para Lima Metropolitana y la
Provincia Constitucional del Callo (2010).

Las etapas del proceso metodoldgico adoptado para la elaboracién del presente

estudio estan relacionadas con los siguientes aspectos:

- La construccion de la base de datos georeferenciada utilizando un SIG: Consiste,
en primer lugar en la identificacion de los elementos o recursos necesarios para
afrontar una emergencia post desastre. En esta etapa se llevaron a cabo un
total de dieciséis talleres con expertos y representantes de las instituciones
competentes de cada uno de los temas en estudio (Ver tabla N° 02), es decir la
seleccion de la informacién a levantar conté con la participacion activa y
validacién de los principales actores de cada uno de los temas. Posteriormente,
se inici6 el proceso de recopilacion, en el que se enfrentaron algunas
dificultades principalmente porque muchas de las instituciones no contaban
con la informacion debidamente organizada o por temas de confidencialidad.
Por ello fue necesario también un control de calidad previo a la informacidn
obtenida y una adecuada homogenizaciéon y sistematizaciéon de la informacion.

- La jerarquizacion de los recursos de respuesta y recuperacion temprana: Aqui es
importante poder situarse en diversos escenarios de riesgo, para entender
como podria ser el funcionamiento de las redes y sistemas principales de la
ciudad post desastre, asi como cuales serian las formas alternas de garantizar
una continuidad en el funcionamiento del territorio. De esta manera se
estableceran y clasificaran los recursos de acuerdo a su importancia y escala.

- El andlisis de la vulnerabilidad de los recursos para la atencion de la

emergencia: Este es por decirlo de alguna manera el tema central del estudio,
ya que permite conocer las debilidades del sistema de respuesta (involucrando
a todos los recursos previamente identificados y jerarquizados), es decir la
probabilidad de sufrir dafios y perder su funcionalidad.
En el presente estudio se han considerado los siguientes tipos de
vulnerabilidad: Vulnerabilidad por Peligro Sismico, Vulnerabilidad por Peligro
de Tsunami, Vulnerabilidad por Inundacién por Fenédmeno del Nifio — Lluvias
Fuertes y Vulnerabilidad segun nivel de Accesibilidad tanto de de dia como de
noche.
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ler TALLER: PRESENTACION DEL
ESTUDIO Y RECOJO DE OPINION DE
EXPERTOS SOBRE LOS RECURSOS

2do TALLER: PRESENTACION DE ANALISIS
Y RECOMENDACIONES, VALIDACION DE

ITEM | DESCRIPCION INSTITUCIONES PARTICIPANTES
ESENCIALES DE CADA TEMA RESULTADOS
FECHA OBIJETIVOS FECHA OBIJETIVOS
a. Concientizar y sensibilizar a a. Presentar y validar la - Gerencia Regional de Transportes y Comunicaciones La Libertad
los actores sobre la informacidn recopilada de las | - Sub Gerencia de Caminos del Gobierno Regional La Libertad
importancia del proyecto instituciones competentes e - Sub Gerencia de Defensa Nacional del Gobierno Regional La Libertad
como herramienta para la informacidn levantada en - Provias Descentralizado
gestion de, rigsgo de d't'asastres campo. . . - Gerencia Municipal de la Municipalidad Provincial de Trujillo
en la provmua ‘?'e Trujillo. b. Be.copllar y/o validar . - Gerencia de Transportes de la Municipalidad Provincial de Trujillo
b. Analizar y validar la opiniones y recomendaciones ) L o .
. s . - Sub Gerencia de Obras de la Municipalidad Provincial de Trujillo
Taller seleccién y caracterizacién de finales de los expertos sobre o "
1 "Transportey | 27/02/2012 |losrecursosde cadatemaen | 27/03/2012 |!los recursos esenciales para la . Pl.an d.e,Desar.roIIo Territorial de Tr.u“llo PLANDET
Vialidad" situacion de normalidad y en atencién de emergencias y - Direccion Regional del INDECI La Libertad
situacion de emergencia. sobre cémo mejorar las - Empresa Nacional de Puertos ENAPU S.A.
c. Identificar los actores clave condiciones de atencién en - Capitania Guardacostas Maritima de Salaverry
para la recopilacién de caso de desastre, ocasionado - Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Moche
informacion faltante sobre los por sismo y/o tsunami. - Area de Servicios Generales de la Municipalidad Distrital de La Esperanza
recursos de cada temay c. Presentar y validar el analisis | - Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Salaverry
comprometerlos a apoyar el de vuI.n.elrabiIidad por - Area de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Distrital de Huanchaco
estudio con I.a entregz?\l expos'luon de los rec“rsﬁs - Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Huanchaco
oportuna} de mfo.rmauon. esenuales' para la atencion de [~ Gerencia de Operaciones y Mantenimiento SEDALIB
d. Recopilar opiniones y emergencias, cruzando la ] .
Taller . ) iy . .. |- Sub Gerencia de Mantenimiento SEDALIB
" . recomendaciones de los informacién sobre su ubicacién . T L
2 Abastecimiento | 28/02/2012 expertos sobre los recursos 09/04/2012 | ficica con peligro sismico, - Gerencia de Cooperacién Técnica y Mitigacidon de Desastres SEDALIB
de Agua" esenciales para la atencién de peligro por inundacién por - Gerencia de Operaciones del Proyecto Especial Chavimochic
emergencias y su probable tsunami, peligro por activacién |- Municipalidad Distrital de Poroto
funcionamiento en caso de de quebradas y calidad de la - Jefatura Regional del OSINERGMIN
desastre, ocasionado por accesibilidad. - Oficina de Supervision de Hidrocarburos del OSINERGMIN
Taller sismo y/o tsunami. d. Presentacion de - Jefatura de Calidad y Distribucién de HIDRANDINA
3 | "Abastecimiento | 06/03/2012 28/03/2012 | conclusionesy - Gerencia Regional de Energia, Minas e Hidrocarburos La Libertad
de Energia" recomendaciones. - Empresa Generadora de Energia DUKE ENERGY EGENOR

- Direccién Regional de Defensa Civil La Libertad
- Sub Gerencia de Defensa Nacional del Gobierno Regional La Libertad
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Taller "Areas
Potenciales para
Albergues",
"Areas
Potenciales para
Escombreras"

07/03/2012

Taller "Atencidn
Médica"

08/03/2012

Taller "Areas
Econdmicas"

09/03/2012

Taller
"Telecomunica-
ciones"

12/03/2012
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29/03/2012

10/04/2012

- Direccién Regional del INDECI La libertad

- Sub Gerencia de Defensa Nacional del Gobierno Regional La Libertad
- Gerencia de Desarrollo Urbano de la Municipalidad de Trujillo

- Plan de Desarrollo Territorial de Trujillo PLANDET

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Victor Larco

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Huanchaco

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Salaverry

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Moche

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de La Esperanza
- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Florencia de
Mora

- Area de Desarrollo Urbano y Obras de la Municipalidad de Florencia de
Mora

- Area de Desarrollo Urbano y Obras de la Municipalidad de Huanchaco

12/04/2012

- Gerencia Regional de Salud La Libertad

- ESSALUD - Red Asistencial La Libertad

- Region Salud La Libertad - Sanidad Policia Nacional del Peru

- Cruz Roja Peruana

- Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peri CGBVP

- Seguridad Ciudadana y Defensa Civil de la Municipalidad de Victor Larco

11/04/2012

- Gerencia Regional de Trabajo y Promociéon del Empleo La Libertad

- Centro Regional de Planeamiento Estratégico CERPLAN La Libertad

- Direccién de Informacién Técnica Metropolitana INTEMET (PLANDET)

- Oficina de Desarrollo Econdmico Local Municipalidad de Victor Larco

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de Victor Larco

- Oficina de Fiscalizacion y Rentas de la Municipalidad de Salaverry

- Oficina de Administracidn Tributaria de la Municipalidad de Salaverry

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Salaverry

- Oficina de Rentas de la Municipalidad Distrital de Moche

- Oficina de Administracidn Tributaria de la Municipalidad de Huanchaco
- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Huanchaco

- Direccién de Desarrollo Econdmico Local Municipalidad de La Esperanza

- Oficina de Estacién de Control Espectro Radioeléctrico - MTC
- Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones La Libertad
- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de Trujillo
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Taller "Centros
de Decisién e
Intervencion"

13/03/2012
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17/04/2012

- Direccién Regional de Defensa Civil del INDECI La Libertad

- Sub Gerencia de Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de Truijillo
- Sub Gerencia de Defensa Nacional del Gobierno Regional La Libertad
- Gerencia de Seguridad Ciudadana Municipalidad Provincial de Trujillo
- Sub Gerencia de Desarrollo Urbano de la Municipalidad de Trujillo

- Policia Nacional del Pert PNP - 11l DIRTEPOL La Libertad

- Ejercito Peruano - 32 Brigada de Infanteria La Libertad

- Programa Nacional de Asistencia Alimentaria

- Gerencia de Cooperacion Técnica y Mitigacidon de Desastres SEDALIB
- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Victor Larco

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de El Porvenir

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Moche

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Salaverry

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Florencia de
Mora

- Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad Distrital de Huanchaco

Tabla N°2: Cuadro Resumen de Talleres Temdticos. Elaboracion: Equipo SIRAD.
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2.2 Construccion de la Base de Datos Georeferenciada:

La base de datos georeferenciada que comprende los recursos para la atencion de

desastres relacionados a un sismo o tsunami en la provincia de Trujillo, La

Libertad, se desarrolld entre los meses de noviembre 2011 y mayo 2012. En este

periodo, se ha recopilado, corregido, y creado datos para luego integrarse en la

base, organizandose en diez temas: “Abastecimiento de Agua”, “Abastecimiento

de Energia”, “Atencién Meédica de Emergencia”, “Transporte y Vialidad”,

“Telecomunicaciones”, “Centros de Decisién e Intervencion”, “Areas Potenciales

para Albergues”, “Areas Potenciales para Escombreras”’, “Areas Econédmicas” y

“Abastecimiento de Alimentos”, este ultimo elaborado por consultores del

Programa Mundial de Alimentos (PMA).

2.2.1 Etapas de la construccidn de la Base de Datos

La construccién de la base de datos se llevé a cabo en cinco etapas:
2.2.1.1 Identificacién de los datos

Para identificar la informacion a ser levantada, inicialmente se
tomdé como referencia la base de datos del SIRAD de Lima
Metropolitana y Callao. Sin embargo, fue necesario adecuar estas
variables de acuerdo a la realidad de la provincia de Trujillo. Luego
de ello, se identificaron las instituciones y actores que podrian
proporcionar los datos e informacién para el desarrollo del SIRAD
Trujillo.
Una parte importante del estudio estd constituida por los talleres
tematicos, tanto los de presentacién del estudio (primera ronda
de talleres), como los de presentacién de andlisis y validacién de
resultados (segunda ronda de talleres), segun se detalla en la tabla
N° 02 y en cuyo panel fotografico se aprecian las vistas de la N° 01
a la N° 12. Dichos talleres se llevaron a cabo con la participaciéon
de los representantes de diferentes instituciones publicas y/o
privadas relacionadas con cada tema. En ellos, no sélo se
presentaron los avances en la construccién de la base de datos
(utilizando un software GIS y también herramientas como el
Google Earth), sino que también se obtuvo informacién sobre el
funcionamiento de las redes y sistemas principales de la ciudad en
situacion normal y en un contexto de emergencia, y se recopild
informacién que no habia sido posible obtener anteriormente.
Asimismo, se decidid incluir otras variables importantes en el
contexto local de Trujillo bajo recomendaciones de los expertos y
se reflexiond sobre la vulnerabilidad de la zona frente a un sismo y
un tsunami.
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PANEL FOTOGRAFICO DE TALLERES SIRAD TRUJILLO

Fotografia N°1: 1er Taller Transporte y Vialidad

gt N s

Fotografia N°3: 1er Taller Abastecimiento de Agua otografia N°4: 1er Taller Atencion Médica

Fotografia N°5: 2doTaller Albergues y Escombreras Fotografia N°6: 2do Taller Areas Econémicas
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Fotografia N°7: lerTaller Abastecimiento de Energia

Fotografia N°9: Presentacion de escenarios de riesgo Fotografia N°10:Red Establecimientos de Salud
(Google Earth)

Fotografia N°11: Seleccion Potenciales Escombreras Fotografia N°12: Presentacion Areas Econémicas
(Google Earth) (Google Earth)
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2.2.1.2

2.2.13

2214

Recopilacion y creacidén de datos

En esta etapa se recopild la mayor cantidad de datos
correspondientes a los temas del SIRAD Trujillo en diferentes
instituciones publicas y privadas. Varios trdmites y reuniones en
los cuales se explicaron los objetivos del estudio fueron necesarios
para obtener los datos. En algunos casos la recopilaciéon fue
exitosa y sin inconvenientes; sin embargo, en otros, no se pudo
obtener toda la informacion solicitada debido a razones de
confidencialidad.

El SIRAD Trujillo también exigio la creaciéon de nuevos datos. Por
ejemplo, la provincia de Trujillo no contaba con areas destinadas
para albergues y escombreras en caso de un desastre. En este
sentido, y siguiendo estdndares nacionales e internacionales, se
crearon estas capas de informacién a partir de visitas de campo y
de un analisis riguroso.

Estandarizacioén de los datos

Una vez obtenidos los datos descritos anteriormente, es necesario

gue pasen por un proceso de correccidén y estandarizacién antes

de ser integrados en la base de datos georeferenciada ya que no
se encontraban en un formato Unico y muchas veces no estaban
completos. En esta fase, netamente técnica pero muy importante,
se homogenizaron los formatos, se editaron las tablas de atributos

y se corrigio la geometria de los objetos.

El trabajo consistio en:

e Exportar todos los datos de distintos formatos como (CAD,
analdgico) a formato shapefile (ya sea punto, linea o
poligono).

e Otorgar a todos los datos la misma proyeccion geografica.
Muchos de los datos se encontraban en la proyeccién PSAD56
UTM Zona 17S; que es una proyeccidon antigua. En este caso
se transformé a la proyeccién WGS84 UTM Zona 17S ya que
es una proyeccién mas actual y es la mas apropiada para la
provincia de Trujillo.

e Asociar a los objetos graficos los datos numéricos vy
alfanuméricos que les corresponden. Esto se realizd en
software GIS a partir de tablas de Excel.

e Corregir la geometria de los objetos para que se ajuste a la
capa de manzanas urbanas recopilada de PLANDET, y para
corregir errores de topologia como poligonos no cerrados,
lineas no conectadas, lineas mal digitalizadas, etcétera.

Creacion de metadatos

Los metadatos hacen referencia a los datos sobre los datos, es
decir, a una descripcidn del contenido que incluye el propésito por
el cual fueron creados, los autores, la fuente de procedencia, la
fecha de creacion, escala de trabajo y metodologia de creacidn,
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entre otros. La importancia de los metadatos radica en que los
futuros usuarios de una base de datos tengan un conocimiento de
los datos que manejan, permitiendo asi su actualizacién.
Una constante durante el desarrollo de este estudio fue el hecho
de encontrar datos (ya sea en formato shapefile u otro) sin
metadatos. Esto significd un problema ya que se tuvo que emplear
tiempo y esfuerzo en averiguar cosas que podrian haber estado
descritas en los metadatos. Por esta razon, los metadatos que se
han elaborado en el SIRAD Trujillo representan un valor agregado
del proyecto.
Cada capa de informacion geografica estd documentada con la
siguiente informacion:
e Los metadatos generales que corresponden a la descripcion
basica del shapefile. En la figura 2 se observa como ejemplo
los metadatos de la capa “Pozos” del tema “Abastecimiento

de Agua”.
Pozos
Shapefile
Tags
Agua potable, pozos
Summary

Proyecto “"Preparacién, respuesta y recuperacién temprana ante
terremotos y tsunamis en zonas seleccionadas de la costa peruana -
Sistema de Informacion de Recursos para la Atencién de Desastres en
Trujillo (SIRAD-Trujillo)” (Proyecto 00062098 / noviembre 2011 - mayo
2012).

Description
Pozos administrados por Sedalib S.A. con elementos técnicos y
operacionales relativos a pozos y bombas con datos de exposicién a

peligros y de accesibilidad.

Credits
Sedalib S.A. Equipo SIRAD Truijillo.

Access and use limitations

Figura N° 2: Metadatos de la capa Pozos

e Los metadatos generales en formato Word, siguiendo la
estructura desarrollada en el SIRAD Lima (Tabla 3).

e La descripcion de los atributos de las capas de informacion, las
cuales incluyen las metodologias de obtencién de los datos
como férmulas y/o los criterios empleados.
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POZOS

Nombre del archivo

Pozos.shp

Palabras clave tematicas

Agua potable, pozos

Palabras clave geograficas

Trujillo, La Libertad

Resumen

Pozos administrados por Sedalib S.A. con elementos técnicos y operacionales
relativos a pozos y bombas con datos de exposicién a peligros y de accesibilidad.

Marco en el cual se ha creado la
informacién

Proyecto “Preparacion para la Respuesta y Recuperacién Temprana ante Sismos
y/lo Tsunamis en Areas Costeras Seleccionadas — Sistema de Informacion de
Recursos para la Atencion de Desastres en Trujillo (SIRAD-Trujillo)” (Proyecto
00062098 / noviembre 2011 - mayo 2012).

Numero de objetos 43
Numero de atributos 41
Fechade lainformacién 2012

Ultima fecha de actualizacion
de la capa de informacion

08 febrero 2012

Fuentes

Sedalib S.A.

Responsable general

Ing. Kathyanna del Rocio Hernani Morales

Responsable(s) de la capa de
informacion

Ing. Jorge Luis Huamanchumo Carrillo

Responsable(s) de la
integracion de los datos a la
base

Lic. Martin Reyes Acevedo

Contactos de la fuente

Ing. Eleazar Lozano Garcia (Gerencia de Operaciones, RPM 0029700,
eleazar.lozano@gmail.com)
Ing. Carlos Zaldivar (Gerencia de Desarrollo, RPM  #620702,

czaldivar@sedalib.com.pe).
Ing. Manuel Vértiz (Jefe de Catastro, RPM #289667).
Julia Rojas Deza (Gerente de Administracion y Finanzas, RPM #289645)

Restricciones de utilizaciéon

No

Tipo de geometria

Punto

Sistema de coordenadas

Codigo EPSG: 32717—- WGS 84 UTM Zona 17 Sur

Extension

Max Y: 9107103.071439 m
Min X: 707255.430609 m Max X: 725632.009041 m
Min Y: 9096041.289392 m

Tabla N°3: Metadatos generales de la capa “Pozos”

2.2.15

Desarrollo de la cartografia y analisis

Una vez completada la base de datos, se procedio al desarrollo de
la cartografia tematica con software GIS. Aqui no sélo se
disefiaron los mapas sino que se cruzaron los datos y se analizé
informacidn para evaluar la vulnerabilidad de los recursos frente a
un sismo y tsunami.

2.2.2 Organizacién de los Datos
La base de datos SIRAD Trujillo esta organizada en 10 temas que hacen
referencia a los distintos tipos de recursos para atender un desastre:
abastecimiento de agua, abastecimiento de alimentos, abastecimiento de
energia, atencion médica, transporte y vialidad, telecomunicaciones,
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centros de decisidn e intervencidn, dreas potenciales para albergues,

potenciales para escombreras, areas econdémicas (Tabla 4).

areas

TEMA

SUB TEMA

Plantas de agua potable

Red principal de agua potable

Reservorios

Abastecimiento de agua

Sectores de abastecimiento de agua potable

Plantas de tratamiento de aguas residuales

Acceso al agua y desaglie segun el INEI

Centros de produccién de alimentos

Abastecimiento de
alimentos

Almacenes para alimentos

Red de proteccion social

Estaciones de servicio

Gasocentros

Abastecimiento de

Plantas envasadoras de GLP

energia

Locales de venta de GLP

Termoeléctricas

Lineas de transmision de electricidad

Establecimientos de salud

Establecimientos de salud con areas de expansion

Atencidén médica

Almacenes de insumos médicos y medicamentos

Bancos de sangre

Ambulancias

Puentes, badenes y pontones

Vias de evacuacion y zonas de proteccion

Transporte y vialidad

Aeropuerto

Terminal maritimo

Red vial

Estudios de emisoras radio

Telecomunicaciones

Estudios de emisoras de TV

Radios de emergencia de INDECI y Seguridad
Ciudadana

Gobiernos regionales y locales

Centros de decisién e

Fuerzas Armadas

intervencion

Policia Nacional del Peru

Cuerpo general Bomberos

Areas potenciales para

Areas potenciales para albergues en campamentos

albergues

Empresa productoras y/o distribuidoras de carpas

Areas potenciales para

Areas potenciales para escombreras

escombreras

Empresas productoras y/o distribuidoras de cal

Areas econdmicas

Areas econémicas principales

Tabla N°4: Base de datos SIRAD Trujillo®

1 . .. . .
En esta tabla se han mencionado Unicamente los subtemas mas representativos por cada tema para tener una
idea general de la informacién que contiene la base de datos. El detalle de los metadatos y descripcién de atributos

de algunos subtemas se aprecian en el anexo B.
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2.2.3

Adicionalmente a los subtemas mencionados, la base ha integrado datos
socioecondmicos de la poblacion, datos del mapa de peligros de Trujillo y
datos generales del territorio (limites politico-administrativos, area urbana,
relieve, rios).

Estadisticas sobre la base de datos de recursos para atencién de desastres

La tabla N° 5 indica el nimero de shapefiles, atributos, objetos y mapas
gue se han producido en el desarrollo del SIRAD Trujillo. De un total de 94
shapes, el 79% corresponde a objetos en forma de puntos
(establecimientos de salud, pozos, puentes), el 3% a lineas (linea de
transmisiéon de electricidad, vias de evacuacion), y el 18% a poligonos

(areas econdmicas, zonas de accesibilidad).

NUMERO DE SHAPEFILES NUMERO | NUMERO | NUMERO
TEMA . . DE DE DE
PUNTO | LINEA | POLIGONO | TOTAL ATRIBUTOS | OBJETOS | MAPAS
Abastecimiento de 12 0 6 18 370 18348 21
agua
Abastgumlento de 14 0 0 14 609 366 5
alimentos
Abasteumu?nto de 13 1 0 14 -6 428 16
energia
Atencién médica 0 0 6 146 141 10
Transporte y vialidad 12 236 438 16
Telecomunicaciones 0 0 7 120 176 11
Cent.ros de de.c1|5|on e 9 0 0 9 579 95 13
intervencion
Areas potenciales para 3 0 1 4 184 34 4
albergues
Areas potenciales para 1 0 1 5 75 12 3
escombreras

Areas econdmicas 0 0 1 1 4 156 3
Accesibilidad 0 0 1 1 33 38 2
Mapa de peligros 0 0 1 1 44 1
Peligro de inundacion 0 0 1 1 5 5 0
Peligro de tsunami 0 0 1 1 6 0
Datos de base 1 0 2 3 13 21683 1

Total 74 3 17 94 2367 42470 106

Tabla N°5: Cuadro estadistico sobre la base de datos’

2.3 Determinacion de los Recursos Esenciales en Situacion de Desastre

En el presente estudio ha sido necesario establecer una jerarquia para los diversos
recursos, redes y sistemas con los que potencialmente se cuenta para la respuesta
y recuperacion temprana en caso de desastres, ya que no todos los recursos

?se excluyen los shapefiles que corresponden a topografia, limites, red hidrografica, y la carpeta Peru. Los temas
con 0 mapas, significa que el shapefile fue incluido como parte de otro mapa. Por ejemplo, el peligro de inundacion
por Fenémeno del Nifio o Lluvias intensas fue integrado en el mapa de peligros. Asimismo, los shapefiles de peligro
de inundacidn fueron incorporados dentro de los mapas de vias de evacuacion, en “Transporte y Vialidad”.
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tienen el mismo nivel de importancia (nivel de esencialidad). Este procedimiento
ha sido validado en los talleres tematicos realizados durante la ejecucion del
estudio.

Esto permite, ademas de poder identificar aquellos elementos que seria necesario
proteger prioritariamente y en los cuales focalizar las politicas de los sectores
correspondientes para asegurar su funcionamiento tanto en situacién normal
como en caso de desastre, asi como pensar en medios alternos para el
abastecimiento de los principales servicios y redes de nuestra ciudad, elementos
que en condiciones normales no tienen una gran relevancia para el
funcionamiento del territorio, pero que si la tendrian en caso de desastre.

En principio, ha sido importante identificar aquellos recursos que son
imprescindibles para el normal funcionamiento de nuestro territorio, es decir
cuando no existe desastre. Pensamos entonces en los principales servicios basicos
de la ciudad como: el abastecimiento de agua, el abastecimiento de energia, las
telecomunicaciones, la red de atencidn médica, redes viales, entre otros, y sus
principales infraestructuras.

Asimismo, en el escenario de la ocurrencia de un desastre, se analizo sobre cuales
serian aquellos elementos que contribuirian a enfrentar una crisis post desastre,
supliendo de alguna manera los servicios y redes principales en condiciones
normales, cuanto menos hasta que se restablezcan los servicios basicos y redes
principales.

De igual forma, existen también elementos complementarios o de apoyo, que
contribuirian en la respuesta y recuperacion ante desastres.

Es asi como se han clasificado los recursos en dos niveles, como se detalla a
continuacion:

2.3.1 Recursos de Primer Nivel

2.3.1.1 Recursos esenciales del funcionamiento urbano en situacién
normal y de emergencia
Son aquellos recursos necesarios para el normal funcionamiento
de un territorio urbano. Estos recursos se consideran esenciales en
situacion de desastre, ya que permiten llevar a cabo una respuesta
inmediata luego de un evento de gran magnitud como los sismos
y/o tsunamis. Estdn constituidos por las redes de agua vy
alcantarillado, energia eléctrica, red de atencibn médica
(principales hospitales), telecomunicaciones, el sistema de
transporte (terrestre, aéreo y maritimo), entre otros. Por ejemplo,
en el caso de las redes de agua, seran considerados recursos
esenciales: la planta de tratamiento de agua potable, la red
primaria, los principales pozos y reservorios, entre otros. Para el
caso del sistema de transporte se consideraran al aeropuerto, el
terminal maritimo, la red vial principal, entre otros.

2.3.1.2 Recursos especificos de emergencia
Son recursos que se emplean ante la falla parcial o total de los
recursos esenciales del funcionamiento urbano en situacién
normal. Asi por ejemplo, para el caso del abastecimiento de
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energia, dado que Hidrandina no cuenta con capacidad de
generacion eléctrica, al fallar su red de distribucion, se tendria que
utilizar la energia eléctrica de las empresas generadoras existentes
en la ciudad, como el caso de Egenor. Para el caso del transporte y
vialidad contaremos como recursos especificos de emergencia con
las dreas potenciales para helipuerto, las vias de evacuacidn, entre
otros.

Los recursos esenciales en situacién normal y de emergencia, y los
recursos especificos de emergencia se consideran “recursos de
primer nivel”.

2.3.2 Recursos de Segundo Nivel

233

Recursos complementarios y/o de apoyo en situacién de
emergencia

Estos recursos apoyan y/o complementan a los recursos de primer
nivel, para el manejo eficiente de la emergencia, y su utilizacion
depende de la gravedad del desastre. En el caso del
abastecimiento de agua para los potenciales albergues se contaria
con los camiones cisterna y empresas productoras, distribuidoras
y comercializadoras de agua embotellada. Para el caso de
transporte y vialidad se considerarian a las empresas de carga que
transportarian la ayuda a la zona afectada o las empresas de
transporte publico que trasladarian a los voluntarios.

Los recursos complementarios o de apoyo a la emergencia son
considerados como “ recursos de segundo nivel”.

Cabe recalcar que en la base de datos de cada tema de estudio se ha
agregado como atributo el nivel de esencialidad de cada uno de los
recursos, segun la clasificacidon expuesta (ver tabla N° 06).

(en la base de datos)

Recursos de primer
nivel en situacion
de emergencia Recursos especificos de emergencia

Recursos esenciales en periodo normal y | Normal / Esencial
en situacion de emergencia

JERARQUIA SEGUN NIVEL
JERARQUIZACION DESCRIPCION DE ESENCIALIDAD

Especifico emergencia

Recursos de

segundo nivel en Recursos de apoyo en situacion de Apoyo
situacion de emergencia
emergencia

Tabla N°6: Jerarquizacion de los recursos para el manejo de emergencias
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2.4 Aspectos Considerados para el Analisis de Vulnerabilidad de los Recursos

2.4.1 Vulnerabilidad por Peligro Sismico
Para el andlisis de la vulnerabilidad por peligro sismico se utilizé como base
el Mapa de Peligros Sintesis del estudio “Mapa de Peligros de la Ciudad de
Trujillo y Zonas Aledafias elaborado durante los afios 2002-2005.
Sin embargo, se consideré conveniente efectuar algunas modificaciones,
gue consistieron en el mejoramiento del trazo de los niveles de peligros
existentes en el mapa de peligros original, y a la grafica de la transicién de
los diferentes niveles de peligros (desde el nivel muy alto hasta el bajo); en
funcién de la topografia y a una escala de 1:100 000. De esta manera se
evitaron cambios bruscos en los niveles de peligro de zonas contiguas (por
ejemplo: del nivel del peligro muy alto al nivel de peligro bajo o medio, y
viceversa).
Asimismo, en el mapa original, las zonas de peligro muy alto, que
corresponden a las zonas de inundacién por activacion de quebradas,
fueron reemplazadas por el “shapefile” de las zonas de inundacion del Atlas
Ambiental de Trujillo (2002).
De la misma forma, se utilizé el mapa geolégico para mejorar la definicidn
de las zonas de peligro medio y bajo.
Estas modificaciones fueron coordinadas con los funcionarios del PLANDET
de la Municipalidad Provincial de Trujillo y con el equipo que viene
elaborando el plan de acondicionamiento territorial y el plan de desarrollo
metropolitano de Trujillo.
El estudio para la determinacion del peligro sismico que efectuara la
Universidad Nacional de Trujillo en convenio con INDECI, estd basado en el
empleo de calicatas de 3.00 m de profundidad, realizdndose las pruebas de
penetracién dinamica ligera (DPL) que mide el grado de compacidad del
suelo, lo cual esta relacionado con parametros mecdnicos que sirven para
determinar la capacidad portante del suelo.
Segun las conclusiones del referido estudio, podemos apreciar que en
ciudad de Trujillo, las zonas de Alto Trujillo, La Esperanza, El Porvenir y
Florencia de Mora cuentan con suelos de transporte edlico, que se han
depositado en forma natural, que en su mayoria son suelos inestables
sujetos al colapso y de baja capacidad admisible.
En la zona destinada al parque industrial en La Esperanza y en el sector El
Milagro se puede apreciar la presencia de hormigdn y grava pobremente
graduada con presencia de piedra.
En el centro de la ciudad de Trujillo y alrededores se presenta un suelo
arenoso conforme se va profundizando, se conoce ademas que el material
rocoso se encuentra aproximadamente a 200.00 m de profundidad.
En la zona de Victor Larco, El Golf, California existe material arcilloso en la
parte superior con nivel freatico alto con riesgo de licuacién de suelos.
Segun estos estudios, la resistencia portante del terreno en la zona de
estudio de Trujillo y las zonas aledafas tienen un promedio de lKg/cmZ
variando entre 0,5Kg/cm2 como minimo en la zona de Buenos Aires hasta
3,5 en la zona del Parque Industrial de Trujillo.
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Como conclusion, el estudio de Mapa de Peligros de la ciudad de Trujillo y
zonas aledafias, ha establecido cuatro zonas de peligro segin se aprecia en
la tabla N° 07 y que pueden ser visualizadas en el Mapa de Peligros Sintesis
respectivo (Mapa N° 02).

ZONAS DE
PELIGRO
MUY ALTO

ZONAS DE
PELIGRO
ALTO

ZONAS DE
PELIGRO
MEDIO

ZONAS DE
PELIGRO
BAJO

Sectores amenazados por alud-avalanchas y flujos repentinos de piedra y lodo
(huaycos o llocllas).

Areas amenazadas por flujos piroclasicos o lava.

Fondos de quebradas que nacen de la cumbre de volcanes activos y sus zonas
de deposicion afectables por flujos de lodo.

Sectores amenazados por deslizamientos. Zonas amenazadas por
inundaciones a gran velocidad, con gran fuerza hidrodinamica y poder erosivo.
Sectores amenazados por maremotos (tsunamis)

Suelos con alta probabilidad de ocurrencia de licuacién generalizada o suelos

colapsables en grandes proporciones.

Sectores donde se esperan altas aceleraciones sismicas por sus caracteristicas
geotécnicas.

Sectores que son inundados a baja velocidad y permanecen bajo el agua por
varios dias.

Ocurrencia parcial de la licuacién y suelos expansivos

Suelos de calidad intermedia, con aceleraciones sismicas moderadas.

Inundaciones muy esporéadicas con bajo tirante y velocidad.

Terrenos planos o con poca pendiente, roca o suelo compacto y seco, con alta
capacidad portante.
Terrenos altos no inundables, alejados de barrancos o cerros deleznables. No

amenazados por actividad volcanica o maremotos (tsunamis):

Tabla N°7: Clasificacion de los niveles de Peligro. Fuente: Manual para la
Estimacion del Riesgo - INDECI
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Mapa N° 02: Mapa de Peligros Sintesis. Fuente: Mapa de Peligros de la ciudad

de Trujillo y zonas aledanas.
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Para el presente estudio se han revisado los antecedentes histéricos
de “sismos severos” que han afectado la provincia de Trujillo, los
cuales se observan en la tabla N° 08.

MAGNITUD

Ne FECHA EPICENTRO

(Grados en la escala de Richter)
1 14-02-1619 7.0 Cerca de Trujillo
2 06-01-1725 7.0 Callejéon de Huaylas
3 20-06-1907 6.8 Callejéon de Huaylas
4 28-09-1907 7.0 Trujillo Cajamarca
5 20-05-1911 7.0 Zona de Trujillo
6 21-06-1937 6.8 Zona de Trujillo
7 31-05-1970 7.8 Chimbote, Ancash

Tabla N°8: Cronologia de Eventos Sismicos Severos en la Ciudad de Trujillo. Fuente:
Plan Regional de Prevencion y Atencion de Desastres de La Libertad

2.4.2 Vulnerabilidad por Peligro de Tsunami

Este fendmeno constituye un peligro latente para todos los distritos del

litoral de la provincia de Trujillo, considerando que nos encontramos

ubicados en una zona de gran sismicidad.

De acuerdo a la Direccién de Hidrografia y Navegacion (DHN) de la Marina

de Guerra del Peru, para que se configure el riesgo de sismo se tienen que

dar las siguientes condiciones:

- Que el epicentro del sismo ocurra en mar.

- Que la magnitud sea mayor a 7 grados en la escala de Richter

- Que el hipocentro o foco sismico se encuentre a menos de 60 Km de la
superficie del mar.

La ciudad de Truijillo fue alertada para cinco eventos de Tsunamis en los dos

ultimos siglos, de las cuales se tienen solo registrado tres:

- Tsunami del 13 de Agosto 1868, causado por un terremoto de grado Xl
en la escala Mercalli, al norte de Chile, cerca al puerto de Arica.

- Tsunami del 10 de Mayo de 1877, con origen al norte de Chile, con
afectacién para Salaverry.

- Tsunami del 17 de Octubre de 1866, con origen en el Peru.

Las consecuencias de un evento de ésta naturaleza podrian llegar a ser

catastroficas, a pesar de ser un fendmeno cuya probabilidad de ocurrencia

es de un horizonte temporal lejano.

Actualmente en la ciudad de Trujillo y zonas aledafas se han incrementado

los asentamientos en zonas costeras, tal como el balneario de Buenos Aires

en el distrito de Victor Larco, en el balneario de Las Delicias en el distrito de

Moche, Salaverry y Huanchaco. Siendo estos centros poblados lugares de

potencial peligro ante tsunamis.
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En el presente estudio se esta utilizando la linea de inundacion por
Tsunami proporcionada por la Direccidon de Hidrografia y Navegacién de la
Marina de Guerra del Peru para los cuatro distritos costeros (Huanchaco,
Victor Larco, Moche y Salaverry). En el mapa N° 3 se puede apreciar la linea
de inundacién para el Distrito de Victor Larco3, considerando dos
escenarios de riesgo:

- Sismo generado por un evento sismico de 8.5 grados de magnitud en la
escala de Richter.

- Sismo generado por un evento sismico de 9.0 grados de magnitud en la
escala de Richter.

Mapa N° 03: Mapa de Inundacion por Tsunami del Distrito de Victor Larco. Elabb}acién:
Direccion de Hidrografia y Navegacion DHN de la Marina de Guerra del Peru

* Linea de inundacién del Distrito de Victor Larco Herrera, actualizada entre diciembre 2011 y marzo 2,012 por la
DHN con el financiamiento del Proyecto: “Preparacion para la Respuesta y Recuperacién Temprana ante Sismos y/o
Tsunamis en Areas Costeras Seleccionadas”.
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2.4.3 Vulnerabilidad por Fendmeno del Nifio

En la provincia de Trujillo de han presentado inundaciones por Fenédmeno

del Nifio en los afios 1982/83 y 1997/98, durante los cuales las aguas del rio

Moche y la activaciéon de quebradas causaron destruccién, desaparicién de

terrenos agricolas, dafios a la infraestructura socioecondmicas, familias

damnificadas, etc.

El 11 de Febrero de 1998, la ciudad de Trujillo sufrié una inundacién a

consecuencia de la activacidn de las quebradas San Idelfonso, El Ledn y San

Carlos. A esto se sumo la ruptura del dique construido en el acueducto de

Mampuesto, originando la inundacién de zonas urbanas de la ciudad. La

inundacion afectd6 mas severamente a la calle Comercio en el sector

Mineria, donde en plena Av. Espaia el agua llegé hasta el metro y medio de

altura.

Las zonas de riesgo por activacién de quebradas son:

Quebrada de San Idelfonso y causes menores EIl Porvenir

- Quebrada de San Idelfonso, sector Rio Seco hasta el cementerio de
Mampuesto.

- Quebrada Cementerio, sector TUpac Amaru.

- Quebrada Cerro El Pibote en la zona de expansién de Alto Trujillo.

- Quebrada Unién Distrital, sector La Huaca.

Quebrada Rio Seco: Sector El Milagro — Parque Industrial

- Quebrada del Rio Seco, en la parte alta se forman las quebradas El Leén
y La Encantada

Areas de afectacion en La Esperanza:

- Derivado de pequeiias quebradas que nacen del cerro Cabras

- Sector Maria Elena Moyano

- Sector Las Palmeras

En el presente estudio, para el analisis respectivo por riesgo de inundacién

por Fendmeno del Nino — Lluvias Fuertes se han tomado las lineas de las

guebradas y zonas de peligro identificadas en el Atlas Ambiental de la

Ciudad de Truijillo.

2.4.4 Vulnerabilidad por Accesibilidad

2.4.4.1 La problematica de la accesibilidad de los recursos en situacion de
emergencia
En situacion de emergencia los recursos no solo son vulnerables a
la exposicion de peligros sismicos y de tsunami, sino también a
factores como la calidad de su accesibilidad. El dificil acceso a
zonas donde habitan personas potencialmente afectadas o lugares
donde se encuentran los recursos para el manejo de la
emergencia, reduce la posibilidad de socorrer a la poblacién o de
movilizar los recursos; por consiguiente una mala accesibilidad
representa una forma de vulnerabilidad. En este sentido, es
importante calificar la accesibilidad de las diferentes zonas que
componen el territorio, siendo esta informacion indispensable
para determinar las potenciales dificultades de desplazamiento.
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2.4.4.2

Ademas, para calificar la accesibilidad es necesario tomar en
cuenta dos escenarios: uno de noche (sin congestidén vehicular) y
uno de dia (con congestion vehicular).

Esto permitidé la elaboracion de los mapas de accesibilidad de
noche y de dia para determinar el nivel de accesibilidad a los
recursos de emergencia, a partir de la definicion de “zonas de
accesibilidad” y la caracterizacidn de la accesibilidad por cada tipo
de zona.

Metodologia de calificacion de la accesibilidad en la provincia de
Trujillo

Primero se definieron las “zonas de accesibilidad” con el objetivo
de dividir el territorio en diferentes sectores internamente
homogéneos, considerando elementos naturales y fisicos que
impiden la fluidez de los desplazamientos. Estos elementos estan
conformados por cerros, rios, quebradas, linea de costa
(elementos naturales); limite urbano/rural, trama urbana, vias,
complejos arqueoldgicos y grandes equipamientos (elementos
fisicos). El territorio de la provincia de Trujillo se dividié en 38
zonas.

El segundo paso fue determinar el nivel de accesibilidad de cada
zona tanto de noche como de dia. Esto se realizé a partir de un
doble enfoque, primero realizando un andlisis interno de cada
zona y luego determinando la permeabilidad entre ellas. Para el
analisis interno se considerd el tipo de superficie de rodadura y la
densidad de vias de la red principal. Para determinar Ia
permeabilidad se tomo en cuenta el nimero de entradas, salidas y
obstaculos existentes, segun se aprecia en la tabla N° 09..

ACCESIBILIDAD DE NOCHE

CARACTERIZACION INTERIOR DE LA

7ONA PERMEABILIDAD DE LA ZONA

% del tipo de superficie de rodadura Numero de entradas y salidas
de la red principal (asfaltada, Numero de obstaculos
afirmada, trocha carrozable)
Densidad de vias (km de sistema vial
principal/superficie de la zona de
accesibilidad)

ACCESIBILIDAD DE DiA

Se considerardn las variables anteriores mds los puntos de congestion
vehicular, a partir del conocimiento local

Tabla N° 09: Variables para caracterizar la accesibilidad de las zonas
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La accesibilidad de noche fue calculada a partir de una suma
ponderada® (weighted summation) de la accesibilidad interna y la
permeabilidad. Para llevar a cabo esta operacion, se le otorgd un
peso a cada variable en funcién de su caracteristica o influencia;
siendo el de mayor puntaje el que posee mejor accesibilidad®. En
el caso de la accesibilidad de dia se definid a partir de las mismas
variables utilizadas para la noche, adicionandole la variable de
congestidn vehicular (puntos de congestidn segun el conocimiento
local), seguin se aprecia en la tabla N° 09. La incorporacién de esta
ultima variable signific6 un cambio en los pesos al momento de
hacer la suma ponderada. En el caso de la noche, la accesibilidad
interna y permeabilidad tienen el mismo peso (0.50/0.50);
mientras que en el caso del dia, se hizo una nueva distribucién:
accesibilidad interna (0.40), permeabilidad (0.40) y congestién
vehicular (0.20). Ver tabla N° 10.

ACCESIBILIDAD DE NOCHE

Accesibilidad interna  (0.50) Permeabilidad  (0.50)
Porcentaje del Asfaltada (050) NUumero de accesos 1a3 (030)
tipo de Afirmada (0.30) (0.70) misde4  (0.70)
superficie de Sin asfaltar (0.15) 1a3 (0.70)
rodadura (0.30) Numero de

Trocha carrozable (0.05)

Densidad de vias  (0.70)

obstéaculos (0.30) masde4  (0.30)

ACCESIBILIDAD DE DiA

Accesibilidad Permeabilidad Puntos de congestion
interna (0.40) (0.40) vehicular (0.20)

Tabla N° 10: Variables, indicadores y pesos para el cdlculo de accesibilidad

Una vez ponderadas las variables se obtuvo la calificacién sintética
de la accesibilidad tanto de noche como de dia. Para el caso de la
noche se definieron 5 niveles: muy buena, buena, regular, mala y
muy mala (Ver tabla N° 11); mientras que en el dia se definieron
solo 3 niveles: regular, mala y muy mala® (Ver tabla N° 12).

ACCESIBILIDAD DE NOCHE

NIVELES DESCRIPCION ZONAS
98% de vias asfaltadas .
. ZA21: Trujillo
Muy buena Menos de 3 km de longitud de via de la red principal

/ Km2

* Esta sumatoria es la base para la aplicacién de la metodologia de evaluacién multi-criterio, en la que se combinan
diferentes parametros en una forma estructurada.

> Para mayor detalle con respecto a la férmula empleada, consultar los metadatos de accesibilidad.

® Considerando los problemas de congestion vehicular de manera acumulativa, ninguna zona presenta una
accesibilidad buena durante el dia.
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31 entradas y salidas

3 obstaculos

68% de vias asfaltadas

Menos de 1 km de longitud de via de la red principal

ZA38:
norte

Buena / Km2 ZA14: Laredo campifia
30 entradas y salidas
6 obstaculos
ZA07: Moche vy Delicias
Promedio de 80% de vias asfaltadas ZA10: Curva de Sun
Promedio de 4 km de longitud de via de la red ZA16: Pesqueda
Regular principal / Km2 ZA22: Centro Histérico
Promedio de 13 entradas y salidas ZA23: El Porvenir
Promedio de 3 obstéculos ZA25: La Esperanza
ZA27: Evitamiento norte
ZA03: Salaverry industrial
ZA04: Miramar
ZA05: Alto Moche
ZA06: Moche sur
ZA09: Moche Pan. Oeste
ZA11: Campiia izq. rio
Promedio de 80% de vias asfaltadas Moche .
Promedio de 2.3 km de longitud de via de la red ZA12: Simbal
Mala principal / Km2 ZA15: Laredo
. . ZA20: Buenos Aires
Promedio de 5 entradas y salidas ZA26: El Milagro
Promedio de 3 obstaculos 7A29: Chan Chan
ZA30: Autopista Huanchaco
ZA31: Evitamiento
ZA33: Huanchaquito alto
ZA34: Huanchaco costa sur
ZA36: Huanchaco
tradicional
ZA01: Panamericana
ZA02: Salaverry tradicional
ZA08: Moche El Rancho
ZA13: Cerro San Idelfonso
Promedio de 45% de vias asfaltadas ZA17:San Ros.a .
Promedio de 1.2 km de longitud de via de la red ZAL8: M(.)che.mdustrlal
Muy mala principal / Km2 ZA19: Evitamiento sur
. . ZA24: Alto Trujillo
Promedio de 5 entradas y salidas ZA28: Huanchaco agricola
Promedio de 4 obstaculos ZA32: Huanchagquito
ZA35: Las Lomas
ZA37: Huanchaco tablazo

Huanchaco costa

Tabla N° 11: Descripcion de los niveles de accesibilidad de noche y zonas correspondientes

Por la noche, existen 12 zonas (31% del total de las zonas
definidas) con muy mala accesibilidad, ubicadas en la periferia de
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la provincia y del continuo urbano donde se localizan los accesos a
la ciudad desde el norte, sur y este. Se han identificado 17 zonas
con mala accesibilidad (45%) siendo la zona que ocupa mayor
superficie la ubicada al margen izquierdo del rio Moche. Las 7
zonas con regular accesibilidad (18%) se localizan en el centro
histérico de la ciudad y al noroeste del continuo urbano. La zona
agricola que rodea la zona urbana del distrito de Laredo tiene
buena accesibilidad de noche (3%) y la zona urbana de los distritos
de Trujillo y Victor Larco Herrera posee muy buena accesibilidad
de noche (3%). Esto quiere decir que el 77% de las zonas definidas
tienen una deficiente accesibilidad. En términos de superficie esto
equivale a 1,651 km?, representando el 93% de la superficie total
de la provincia de Trujillo (ver mapa N° 04).

36



Estudio: Sistema de Informacién de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

LT 9 48 Wrg AN somisom 2102 ety
MOQTIATE 3T YNILIT A LY e
0 avars
- T
L Sy - o otet WL Gvars [svuea) o) muedey suman
NSV NOITNGCUN 20 NI | 73V Wi 20 Jrang

OviNzan vl
"IUFNYL 3 VIONIAONE Y1 30
IHOON 3C aYQIMNaIS3IOY

DT ——
(110 NML QYS! 53L S YR 0 90 NOIDN LY Y1 YN o3
SOEMOTIN T MO IO X YR ILSS .
- -
N/

FYCYNCI0 TS SVM LS00 SYINY N3
GIAYNOSL OVA SOWRE 04N YNYHGM 2L NODWN AN 234 4

WATINAS T Y IYHYE MYV ‘”uﬁﬂ - g
SAOTHOEO W Sy \»

. iy -
-,

" L "
e gagc~— =1 s a1
G RN e mrct N

-connbfl

YO 9D DIDHIWIS00Y

eouakay

Mapa N° 04: Accesibilidad de Noche. Fuente: Equipo SIRAD Trujillo
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ACCESIBILIDAD DE DIA

NIVELES

DESCRIPCION

ZONAS

Regular

Promedio de 86% de vias asfaltadas

Promedio de 3 km de longitud de via de la red principal /
Km2

Promedio de 26 entradas y salidas
Entre 3 y 6 obstaculos
Entre 0 y 34 puntos de congestién vehicular

ZAl4:
ZAl6:
: Trujillo

ZA21

Laredo campifia
Pesqueda

Mala

Promedio de 84% de vias asfaltadas

Promedio de 3 km de longitud de via de la red principal /
Km2

Promedio de 7 entradas y salidas
Entre 0 y 8 obstaculos
Entre 0 y 66 puntos de congestién vehicular

ZA03:
ZA04;
ZA05:
ZA06:
ZAOQ7:
ZA09:
ZA10:
ZA11:
Moche
ZA15:
ZA20:
ZA22:
ZA23:
ZA25:
ZA27:
ZA29:
ZA30:

Salaverry industrial
Miramar

Alto Moche
Moche sur

Moche y Delicias
Moche Pan. Oeste
Curva de Sun
Campifia izq. rio

Laredo

Buenos Aires
Centro Histérico
El Porvenir

La Esperanza
Evitamiento norte
Chan Chan
Autopista

Huanchaco

ZA31:
ZA33:
ZA34:
ZA36:

Evitamiento
Huanchaquito alto
Huanchaco costa sur
Huanchaco

tradicional

Muy mala

Promedio de 49% de vias asfaltadas

Promedio de 1 km de longitud de via de la red principal /
Km2

Promedio de 5 entradas y salidas
Entre 1 y 16 obstaculos
1 punto de congestion vehicular

ZAO01:
ZA02:
ZA08:
ZA12:
ZA13:
ZAlT:
ZA19:
ZA18:
ZA24:
ZA26:
ZA28:
ZA32:
ZA35:
ZA3T:
ZA38:

norte

Panamericana
Salaverry tradicional
Moche El Rancho
Simbal

Cerro San Idelfonso
San Rosa
Evitamiento sur
Moche industrial
Alto Trujillo

El Milagro
Huanchaco agricola
Huanchaquito

Las Lomas
Huanchaco tablazo
Huanchaco costa

Tabla N° 12: Descripcion de los niveles de accesibilidad de dia y zonas correspondientes
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En el dia la accesibilidad es mas critica, debido a la cantidad de
puntos de congestidn vehicular localizados principalmente en el
centro histérico y el distrito de Trujillo. Asi tenemos que la
accesibilidad en 3 zonas es regular (8% del total de zonas
definidas) compuesta por el drea urbana de los distritos de Trujillo
y Victor Larco Herrera y la zona agricola que rodea la zona urbana
del distrito de Laredo. Existen 20 zonas con mala accesibilidad
(52%) localizadas principalmente en la margen izquierda del rio
Moche y al noroeste del continuo urbano. Finalmente, las 15
zonas (40%) que poseen muy mala accesibilidad se localizan en la
periferia del continuo urbano y de la provincia, donde existe
mayor superficie de terrenos eriazos, desniveles topograficos y
menor densidad urbana (ver mapa N° 05).

En conclusion, la periferia de la ciudad posee problemas de
accesibilidad tanto de noche como de dia, siendo el puente moche
el punto mds critico de todos, ya que es el Unico elemento de
conexién desde el sur (Lima) hacia el norte (Trujillo) que posee la
ciudad, a través de la red vial principal. También existe otro punto
critico al este de la provincia, localizado en Poroto y Simbal,
debido a la existencia predominante de vias sin asfaltar,
derrumbes que bloquean las vias en época de lluvias y al nodo que
distribuye el constante flujo vehicular entre las provincias de
Otuzco y Truijillo.
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Mapa N° 05: Accesibilidad de Dia. Fuente: Equipo SIRAD Trujillo
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Finalmente, es importante recalcar que los recursos para la atencién de desastres
de cada tema de estudio serdn a analizados por su exposicion a los peligros y/o
temas anteriormente descritos, es decir a peligros naturales como sismos,
tsunamis e inundaciéon por Fendémeno del Nifio, asi como por la calidad de su

accesibilidad.
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3. Capitulo lll: Los Recursos del Manejo
de Emergencias para la Respuesta y
Recuperacion Temprana Yy su
Vulnerabilidad
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3.1 El Abastecimiento de Agua en Situacion de Emergencia

3.1.1 La Problematica del Recurso Agua en Situacion de Emergencia
El abastecimiento de agua potable involucra una serie de operaciones
encaminadas a garantizar un servicio continuo de agua de calidad
apropiada para el consumo humano.
Los servicios como el abastecimiento de agua y el alcantarillado son
vulnerables a los desastres como un sismo o tsunami de gran magnitud. Las
instalaciones y redes matrices pueden colapsar o sufrir dafios en su
infraestructura y las operaciones se pueden interrumpir por cortes de
energia eléctrica.
En una situacion de desastre, el agua se convierte en el bien mas
importante para la poblacion mas afectada, y la escasez o contaminacion de
este recurso puede tener consecuencias muy graves sobre la salud publica.
El agua es uno de los principales medios de transmisién de enfermedades,
por consiguiente, se debe asegurar su potabilidad.
La provincia demanda una cantidad de agua potable equivalente a 1,315
It/segundo en condiciones normales, considerando una poblacién de mas
de 800,000 habitantes. Para condiciones de emergencia la cantidad
promedio que SEDALIB podria abastecer es de 785 It/segundo,
considerando que atenderia solo con el 60% de su infraestructura’.
Ante este posible escenario se debera dar prioridad a las dreas donde
han aumentado los riesgos de salud (epidemias), especialmente zonas de
alta concentracion de poblacién y las que tienen interrupciones graves de
los servicios por dafio en su infraestructura o por suspension del servicio a
causa de presencia de aguas servidas. Asimismo, se deberd atender las
areas densamente pobladas con interrupciones moderadas o las
moderadamente pobladas pero con interrupciones graves y finalmente
corresponde a las dreas con poca poblacién y menos interrupcion de los
servicios.
Las areas especificas densamente pobladas son las periferias urbanas, los
albergues y asentamientos temporales que se instalaran luego de ocurrido
el desastre y deberan de alguna manera tener asegurado la distribucion del
agua. Asimismo, las instalaciones que requerirdn servicios con urgencia
seran desde luego, los hospitales y clinicas.
La poblacién se verad afectada en mayor o menor grado de acuerdo a la
ubicacién donde se encuentren y al tipo o forma de abastecimiento de
agua con el que cuente (ver mapa N° 06), puesto que se utilizaran recursos
alternos de abastecimiento. La provisién de agua requiere un sistema
complejo y completo que asegure que la cantidad suficiente de aguay de
calidad adecuada llegue a la mayoria de las personas. Esto supone la
busqueda de fuentes de agua, su transporte, almacenamiento, tratamiento
y distribucién, como camiones cisternas, pozos o lineas independientes a la
red primaria, distribucion de bebidas embotelladas, etc.

7 Estimacion efectuada por SEDALIB segun plan de contingencia 2011
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3.1.2

La calidad del agua y su distribucién en situacion de desastre estaran en
funcién a otras variables como el dafio en la infraestructura que puedan
sufrir los pozos, energia, combustible, accesibilidad, orden publico, etc.

En situacién de desastre, la clave para lograr éxito en el manejo del agua es
planificar cuidadosamente para prever las posibles amenazas. El objetivo es
minimizar el dafio en el sector de abastecimiento de agua y maximizar la
eficacia de la respuesta ante la emergencia.

También es importante conocer como se realiza el abastecimiento de agua
en condiciones normales y cuales serian las causas de desabastecimiento en
caso de sismo o tsunami. Otro punto importante es la participacion y
consulta con la poblacién afectada antes, durante y después del desastre.

Los Recursos del Abastecimiento de Agua para la Respuesta Inmediata y la
Recuperacién Temprana
En la regién La Libertad, la produccidon de agua potable esta a cargo del
proyecto especial Chavimochic, el cual es administrado directamente por el
gobierno regional La Libertad, asimismo la empresa SEDALIB S.A brinda los
servicios de distribucidon y comercializacidon de agua potable como también
la evacuacion de aguas servidas. El drea objeto del presente estudio esta
constituido bdsicamente por la provincia de Trujillo.
La cobertura del servicio de agua potable en la provincia de Trujillo por
parte de la empresa SEDALIB S.A es del 82.58% y en alcantarillado del
71.84%. La produccidon de agua potable anual para el afio 2011 fue
aproximadamente de 44 millones de metros cubicos o sea mas de 1.3
m3/segundo para el abastecimiento de una poblacidon de mas de 800,000
personas, sobre un area de 746 km2. Existen cerca de 141,000 conexiones
domiciliarias a la red con una continuidad promedio del servicio de 6.5
horas.?
El abastecimiento de agua para consumo humano en la provincia de Trujillo
se realiza a partir de los recursos hidricos de dos fuentes: Fuente superficial
y fuente subterranea.
a. Fuente superficial.- Estd dado por la Planta de Tratamiento de Agua
Potable (PTAP) la cual entré en operacidn en el afio 1997, administrada
y operada por el Proyecto Chavimochic (Fotografia N° 13), ubicada en la
zona denominada Alto Moche en la margen derecha de la carretera
Panamericana Norte, distrito de Salaverry. El proceso de potabilizacién
y distribucion del agua y un esquema de las lineas de conduccion del
agua tratada pueden apreciarse en las figuras N° 03 y 04
respectivamente.

® Datos Sedalib 2011
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Fotografia N° 13: Planta de Tratamiento de Agua Potable Alto Salaverry

El rio Santa constituye su principal fuente de abastecimiento, mediante
lineas de conduccién de agua cruda desde la bocatoma hasta la planta
de tratamiento la cual cuenta con los siguientes componentes: zona de
captacioén, desarenadores (02 unidades), mezcla rdpida (tipo Parshall),
decantadores tipo pulsator laminar y mecanismos automaticos de
evacuaciéon de lodos (02 mddulos), filtracién rdpida con filtros
Aquazur tipo “T” (10 Mddulos), cdmara de desinfeccién, cisterna de
agua para lavado de filtros (400 m3) y reservorio de almacenamiento
(4,000 m3).°

° Datos Proyecto Especial Chavimochic 2012
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE TRUJILLO
PROCESO DE POTABILIZACION DEL AGUA

=beestana
cortrol de cadic

1.- ZONA DE CAPTACION.-
Capta aguas del canal madre que proviene
del Rio Santa.

Compuesta por dos compuertas
acondicionadas con rejas y rejillas que tienen
como funcién retener los materiales flotantes
y de arrastre grande y pequefios
respectivamente que vienen con el agua:
palos, bolsas, botellas, pajilla, troncos, etc.

El agua ingresa a la PTAP a través de un
canal Aductor, un medidor PARSHALL,
permite calcular el volumen de agua que
ingresa para su potabilizacion.

etapa.

2.- DESARENADORES.- 3.-
Consta de dos naves, de 4 x 22 m.
con compuertas mecdanicas, donde
el agua reposa hasta 03 minutos
para sedimentar particulas mayores
que se encuentran en el agua.

El agua con las particulas finas que
no sedimentaron en esta etapa
pasan por rebose a la siguiente

OBRA DE REAPARTO -
MEZCLA.-

Se aplican los insumos quimicos Cal
hidratada para optimizar el PH de floculacién,
Cloro gaseoso para su desinfeccién inicial
(pre cloracion), Sulfato de Aluminio liquido
para su coagulacién y Polimero Cationico
como ayudante de coagulacién (catalizador)
En la zona de mezcla rapida los reactivos en
su conjunto separan los sedimentos que se
encuentran suspendidos en el agua mediante
un proceso de coagulacion (formacién de
lodos) y se elimina toda contaminacion
microbioldgica.

ZONA DE

4.- DECANTADORES.-

5.- PROCESO DE FILTRACION.-

6.- POST CLORACION.-

el agua y los lodos formados por los reactivos
quimicos, obteniéndose agua decantada con
una turbidez menor a las 5 unidades
Nefelométricas de turbidez (NTU), estandar
de calidad exigido por la OMS.

Por una tuberia subterranea el agua ingresa | EI agua decantada ingresa al | El agua filtrada se somete a un Ultimo
a los dos decantadores tipo PULSATOR | modulo de filtros, son 10 | proceso de desinfeccion con Cloro, que se
LAMINAR, aqui se realiza la separacion entre | unidades filtrantes rapidos | inyecta antes del ingreso al reservorio,

AQUAZUR del tipo “T”, constituidos
por una capa de grava y arena,
donde el agua se somete a un
proceso de filtracion, el cual
garantiza que la calidad del agua
tenga menos de 0.5 (NTU).

igualmente rectifica su PH con solucién
saturada de cal hidratada.

En esta etapa el agua esta apta para el
consumo humano.

7.- RESERVORIO.-

El agua al final del proceso de potabilizacion es almacenada en
un reservorio de 4,000 m3 de capacidad; lista para iniciar su
distribucion por los 18 Km. De longitud que abarca la linea de
conduccion de agua tratada, desde el reservorio de la PTAP
hasta los puntos especificos del sistema de distribucion
ubicados en los distritos de la Esperanza, Florencia de Mora y
el Porvenir, como son: Camara de Bombeo Miguel de la Cuba,
Reservorio los Gemelos y Miguel Arévalo, Camara de
Rebombeo La Esperanza, Reservorio Miguel Grau y Florencia
de Mora, Wichanzao entre otros.

CONTROL DE CALIDAD
Es una de las etapas mas importantes del proceso de
potabilizacion, se cuenta con dos laboratorios de control de calidad.

Laboratorio Quimico.-

Encargado del analisis quimico completo de los componentes que
tiene el agua, la misma que debe cumplir con los estandares de
calidad.

Laboratorio Microbiolégico.-

Donde se analizan los microorganismos patégenos asegurando la
no existencia de microorganismos perjudiciales para la salud.

Figura N°03: Planta de Tratamiento de Agua Potable de Trujillo — Proceso de potabilizacion y

distribucion del agua
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Figura N°04: Proyecto Especial Chavimochic — Planta De Tratamiento De Agua Potable

Linea De Conduccion De Agua Tratada
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Desde el reservorio de regulacion de la planta de tratamiento se distribuye
el agua hacia la mayor parte de la provincia a través de una linea de
conduccién de 18 km. de longitud, en dicho recorrido se encuentran
instaladas 05 estaciones de bombeo las cuales abastecen a las partes
altas de la ciudad. Estas reciben las aguas de la PTAPT para ser
bombeada a reservorios mas elevados o directo a las redes de
distribucién. La produccién de la planta es de 1.25 m3/segundo.

A la fecha aproximadamente el 70% de la produccion de agua potable es
por fuente superficial y el 30% por fuente subterranea (figura N° 05).

b. Fuente subterrdnea.- Se obtiene de la explotaciéon del acuifero
subterrdneo a través de pozos profundos que estdn ubicados en
diferentes puntos de la ciudad. Como se ha mencionado, 30% de la
produccién de agua potable es de origen subterrdneo mediante la
explotacién de 36 pozos. Cabe mencionar que hasta el afio 1996
esta era la Unica fuente de agua en la ciudad de Trujillo y contaba con
60 pozos profundos de los cuales mas de la mitad han sido
desactivados al entrar en operaciéon la fuente de agua superficial
proveniente de Chavimochic.

Debemos mencionar que en los distritos de Laredo, Poroto y Simbal el
abastecimiento de agua se realiza a través de pozos y el almacenamiento
en reservorios los cuales son administrados directamente por la
municipalidad competente.

PRODUCCION DE AGUA POR FUENTE DE
ABASTECIMIENTO

M Fuente Superficial ™ Fuente Subterranea

Figura N°05: Produccion de Agua segun fuente de

abastecimiento en la Provincia de Trujillo.

En el manejo de una situacion de desastre que tenga como consecuencia el
desabastecimiento de agua, se han considerado los recursos esenciales que
permitan su suministro en condiciones normales y en caso de emergencia.
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Para el primer caso tenemos: La planta de tratamiento Alto Moche, las
lineas matrices de impulsidn y conduccién de agua vy los principales pozos,
actualmente operativos.

Para el segundo caso se ha considerado los recursos especificos que
permitirdn la recuperacion de la red, lo cual es prioridad de la respuesta
inmediata y de la recuperacidon temprana.

Los lugares donde se encuentran los equipos, la maquinaria de
mantenimiento, el personal capacitado para la recuperacion de la red, asi
como los principales proveedores de material de mantenimiento, se
convierten en recursos esenciales en una situacion de emergencia.

El mantenimiento de la red de agua estd a cargo de SEDALIB S.A.y de 2
empresas privadas prestadoras de servicio (Constructora y Servicios S.A. —
CONSERSA e INDRA PERU S.A.), las cuales tendrdn un papel clave en la
reparacion de la red.

Ademas de los recursos especificos, se consideraron los que representan
una alternativa a la red principal o aquellos que son medios alternativos de
acceso al agua, en caso de la paralizacion de la planta de tratamiento.

Bajo estas condiciones el desabastecimiento de agua traeria consigo
consecuencias graves, teniendo como recursos alternativos la fuente de
abastecimiento subterrdnea proveniente de los pozos. Tendria que tomarse
en cuenta los reservorios que tienen capacidad de almacenar gran cantidad
de agua; los camiones cisterna que permitan la distribucién del agua dentro
de la provincia (fotografia N° 14); y los surtidores, necesarios para el
abastecimiento de los mismos. Se ha considerado también a las empresas
de produccién y distribucién de agua y otras bebidas embotelladas no
alcohdlicas, que se pueden utilizar en cualquier lugar como respuesta
inmediata ante la falta de agua potable; empresas de produccion y
distribucién de recipientes de pldstico, que permitan el almacenamiento de
agua, con respecto a las empresas de produccion y distribucidon de cloro
estas se encuentran en Lima, fuera de la provincia de Trujillo.

Fotografia N° 14: Recurso de apoyo para el abastecimiento de Agua
- Camion cisterna abasteciéndose de agua del surtidor La Esperanza
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Ante una situacién de desastre es importante tener en cuenta el tema del
alcantarillado, ya que si bien es cierto no constituye un recurso para la
atencién de desastres, pero es un servicio bdsico para la poblacién, siendo
necesario conocer su infraestructura y funcionamiento.

La ciudad de Trujillo, tiene una adecuada disposicién final de aguas
servidas, llegando a tratar alrededor del 90% del volumen total de aguas
servidas que se generan y se colectan, evitando asi la contaminacién;
SEDALIB S.A. la empresa responsable del servicio ha dividido la ciudad en 5
cuencas de drenaje, cuyas aguas servidas son tratadas en lagunas de
estabilizacién: Covicorti, Cortijo, Valdivia, Parque Industrial y La Encalada.
En la actualidad existe problemas en la red de colectores y tuberias de
desaglie que ya han cumplido su ciclo de vida util, y que generan problemas
a la poblacién en condiciones normales, lo cual requiere una fuerte
inversion para su cambio total.

La jerarquizacion de los recursos del abastecimiento de agua se puede
observar en la tabla N° 13. Los mapas tematicos del abastecimiento de agua
pueden apreciarse en el anexo A (mapas del N° 06 al N° 22).

JERARQUIZACION DE RECURSOS: ABASTECIMIENTO DE AGUA

JERARQUIZACION DESCRIPCION CUEALE“TA;ZIRSOS
- La PTAP Alto Salaverry
Recursos esenciales | - L@red primaria de abastecimiento 1.25 m3/segundo
en situacién normal y de agua 61.6 Km.
de emergencia - Los principales pozos equipados -
- Los locales de mantenimiento de
Re'cursos. de la red de abastecimiento de agua 03
p.rlme.r’nlvel en Los principales reservorios
situacion ¢.:Ie (>1500m3) 10
emergenda . Los surtidores operativos y de 05
Recursos espeaflcos reserva
de emergencia Las empresas proveedoras de 20
material de mantenimiento 05
Los pozos o lugares de
concentracion de pozos con
caudal > 40 litros por segundo
Camiones cisternas
Empresas de agua embotellada 53
Recursos de Recursos de apoyo Empresas de recipientes de agua 26
segundo nivel en . ., Reservorios mayores o iguales a 12
. < en situacion de
situacion de emergencia 400 m3 34
emergencia Todos los pozos en buen estado
Hidrantes 08
322

Tabla N° 13: Los recursos esenciales y de apoyo del abastecimiento de agua en situacion

de emergencia.
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3.1.3 Analisis de la Vulnerabilidad de los Recursos del Abastecimiento de Agua
La vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable en la
provincia de Trujillo es su dependencia parcial (70% de la produccién total
de agua que abastece a la provincia) de la planta de tratamiento de agua
potable ubicada en Alto Moche, a pesar de encontrarse ésta ultima en una
zona de peligro medio. La paralizacion de la planta podria darse por razones
de fallas en la bocatoma (zona de captacién de agua cruda en el rio Santa) o
el colapso de cualquiera de los componentes o partes del canal madre a lo
largo de sus 155 km de recorrido desde la bocatoma hasta la planta de
tratamiento.
Con respecto a las lineas de conduccidn, el tramo mas vulnerable es el que
cruza el rio Moche al encontrarse en zona de peligro muy alto y al conducir
la totalidad de la produccidn de la planta de tratamiento hacia la provincia,
cuya reparacion duraria varios dias, en estas condiciones expuestas la
ciudad quedaria desabastecida con consecuencias graves.
Ante este posible escenario es la empresa SEDALIB S.A. la que movilizaria
sus recursos de acuerdo a su plan de contingencia para atender la
emergencia, teniendo como recursos alternativos la fuente de
abastecimiento subterranea proveniente de los pozos con una capacidad
de produccién de 492 litros/segundo, requiriendo incrementar la
produccién en 293 litros/segundo para salvar la situacion de emergencia.
En el mapa N° 75 podemos apreciar la vulnerabilidad por exposiciéon a
peligros de los recursos de primer nivel. Bajo este contexto, hemos podido
analizar que los pozos posiblemente afectados son 8, por encontrarse en
zona de peligro alto de los 33 considerados como recursos esenciales, lo
gue representa el 24.2% del total de pozos esenciales. Se tienen 4 pozos y
1 reservorio expuestos al peligro de inundacion por tsunami. Asimismo
tenemos 3 surtidores que se encuentran expuesto a un nivel de peligro alto
o muy alto de los 5 considerados recursos esenciales, 5 reservorios de 10 y
5 empresas proveedoras de material de mantenimiento de 20 también
expuestas a peligro alto o muy alto.
Con relacién a los recursos del abastecimiento de agua de segundo nivel
para el manejo de emergencias, de acuerdo al andlisis realizado de los
elementos de la red expuestos a un nivel de peligro alto o muy alto (ver
mapa N° 76), tenemos 8 empresas de camiones cisternas quienes agrupan a
18 camiones, 6sea el 33.9% del total registrado, 13 empresas de agua
embotellada de las 26 registradas, 6 empresas de recipientes de agua de las
12 registradas, 20 reservorios de los 34 registrados y 4 pozos de los 8
registrados. Como podemos ver es el 50% de los recursos de agua de
segundo nivel que se encuentran expuestos a peligros alto o muy alto.
Por otro lado, como consecuencia de un sismo de gran magnitud, se
producirian rupturas en la redes primarias de agua y alcantarillado; las
cuales tendrian que repararse lo mds pronto posible para que la ciudad no
guede desabastecida. Es en esta situacién que las condiciones de
accesibilidad juegan un rol muy importante en la atencion de Ia
emergencia, como el acceso de los recursos humanos, equipamiento y
maquinarias que van a reparar los elementos dafiados en la red de
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abastecimiento de agua y alcantarillado en las zonas afectadas. Asimismo,
es importante la accesibilidad de los medios de abastecimiento de agua
alternos como el caso de los camiones cisternas, o la distribucidon de agua
embotellada a la a la poblacién damnificada o afectada, lo cual requiere
también una adecuada accesibilidad.

La eficacia del mantenimiento y la rapidez de la recuperacién dependerdn
de la accesibilidad, tanto de los lugares donde se encuentran los medios de
mantenimiento, como de la red que se debe reparar (ver mapa N° 77:
Vulnerabilidad por accesibilidad de dia de los recursos de primer nivel del
abastecimiento de agua). Del analisis realizado se concluye que la
vulnerabilidad por mala accesibilidad de los recursos esenciales de primer
nivel es menos problematica con referencia a la vulnerabilidad por peligros.
Asi tenemos que el 9% de los pozos se encuentran en zonas de mala
accesibilidad de dia y el 3% de noche. El 50% de los reservorios en zona de
muy mala accesibilidad tanto de dia como de noche. El 40% de los
surtidores presenta mala y muy mala accesibilidad de dia y el 20% de
noche, lo que implica serias dificultades para el abastecimiento de los
camiones cisterna y por ultimo el 35% de las empresas proveedoras de
material de mantenimiento se encuentran en zonas de mala y muy mala
accesibilidad de dia y el 15% de noche.

En lo que respecta a los recursos de segundo nivel (ver mapa N° 78:
Vulnerabilidad por accesibilidad de dia de los recursos de segundo nivel del
abastecimiento de agua), entre los elementos que se encuentran en mala'y
muy mala accesibilidad, tenemos: el 62.5% de los pozos tanto de dia como
de noche El 23.5% de reservorios, en igual porcentaje de dia y de noche. El
55% de las empresas de camiones cisterna de dia y el 40% de noche. El 58%
de las empresas proveedoras de recipientes de agua y por ultimo el 34.6 %
de empresas de bebidas embotelladas de dia y el 3.8% de noche . Esta
situacion, en la cual muchos de los recursos presentan una mala
accesibilidad, se convierte en una importante dificultad para recuperar la
red y para acceder a las fuentes alternas de agua. Para garantizar el acceso
al agua, entonces, la accesibilidad es un aspecto importante que debe
considerarse en la preparacién ante desastres.

Otra de las vulnerabilidades del abastecimiento de agua es la dependencia
de la energia eléctrica tanto para abastecer las zonas altas que precisan de
las cdmaras de bombeo, como para la regulacion de la distribucion del agua
de manera general, la planta de tratamiento de agua potable, los pozos, los
reservorios y los surtidores, dependen del suministro eléctrico, por lo que
una falla en el fluido eléctrico ocasionaria dificultades en su operatividad de
estos recursos.

El mantenimiento y reparaciéon para la recuperacién de la red, parte
esencial de la respuesta inmediata en caso de desastre, depende
parcialmente de la empresa SEDALIB SA, y del sector privado, ya que parte
de este servicio (en condiciones normales) es tercerizado basicamente a
02 empresas privadas (Constructora y Servicios S.A. CONSERSA e INDRA
PERU S.A.). Esto significa que el recurso constituido por la capacidad de
recuperacién de la red se encuentra en gran parte en manos del sector
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privado, cuya légica no necesariamente coincide con el manejo de
emergencia previsto por las autoridades publicas. Otro factor previsible es
la dificultad de contar con maquinaria para llevar a cabo la reparacion de las
tuberias enterradas, puesto que SEDALIB SA no tiene maquinaria propia. En
caso de un sismo de gran magnitud, el acceso a la maquinaria sera dificil y
oneroso. Asimismo, la cantidad limitada de camiones cisterna y de
surtidores capaces de reemplazar el abastecimiento a través de la red
publica, planteara problemas tanto de disponibilidad de los vehiculos como
de costo econdmico, ademds de las dificultades de accesibilidad ya
sefialadas.

Reducir la Vulnerabilidad de los Recursos del Abastecimiento de Agua
El trabajo que se realice para reducir las vulnerabilidades del acceso al agua
se traducirad en la capacidad para mantenerse operativos en situaciones de
emergencia o desastre.
Constituye una accion de alta prioridad el abastecer de agua potable a la
poblacion en forma continua, por lo cual la empresa administradora del
servicio de abastecimiento de agua debe adoptar las medidas pertinentes
para garantizar este servicio frente a una situacidon de desastre y de esta
manera disminuir la vulnerabilidad del acceso al agua.
La produccidn y distribucion de agua dependen principalmente del normal
funcionamiento del suministro eléctrico. Las paralizaciones del suministro
de energia son comunes durante la mayoria de los desastres y ello se debe,
mayormente, a dafios en las lineas de transmision, estructuras de ingenieria
civil y fallas en los equipos. Las interrupciones del suministro de energia
aumentan los problemas mayormente en los servicios de “suministros
vitales” como por ejemplo:
a) Interrupcion de las operaciones en los pozos, estaciones de bombeo y la
planta de tratamiento de agua potable.
b) Interrupcién de las operaciones de dosificacién.
c) Descalibraciéon de equipos.
d) Interrupcién de comunicaciones.
Esta dependencia de la energia eléctrica invita a reflexionar sobre las
condiciones de funcionamiento de la red sin energia eléctrica, ya que el
corte de energia es bastante probable. Se trata de tomar medidas y realizar
acciones para asegurar el suministro eléctrico necesario para la produccién
y distribucion del agua, El uso de generadores alternos fijos con stock de
combustible en las plantas de tratamiento de agua, pozos y estaciones de
bombeo puede ser una de las medidas a tener en cuenta. Asimismo se
podria establecer protocolos con las operadoras de la distribucion de
energia, que garanticen la priorizacion del restablecimiento de la red
eléctrica.
Del analisis realizado vemos que la accesibilidad se convierte en una
importante dificultad para recuperar la red y para acceder a las fuentes
alternas de agua que permitan abastecer a la poblacion sea cual fuese la
magnitud del desastre, se hace necesario determinar el acceso al agua en
situacion de emergencia sobre una base territorial determinada, tomando
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como referencia los modos habituales de abastecimiento de agua,
identificando recursos auténomos y alternos a la red, asegurdndose de su
funcionamiento y de los modos de distribucidn.

La vulnerabilidad debida a la tercerizacion parcial del servicio de
mantenimiento de la red publica de agua es un asunto que remite a
grandes opciones econdmicas, el sistema debera contar con mecanismos
gue haga posible contar con los recursos necesarios para su recuperaciéon
(como la suscripcion de seguros en el area urbana, la provisiéon de
materiales de remplazo, y capacidades técnicas y econdmicas suficientes en
el drea urbano-marginal y rural). Asimismo se podria mejorar la capacidad
de respuesta mediante la consideracién, en las contrataciones de empresas
privadas, de las obligaciones y compromisos que debiesen asumir en caso
de desastre mayor.

3.2 El Abastecimiento de Energia en Situacidon de Emergencia

3.2.1 La Problemadtica del Abastecimiento de Energia en Situacion de Emergencia
De producirse un sismo y/o tsunami de gran magnitud, el abastecimiento
de energia jugard un papel muy importante en casi toda la actividad
econdémico — productiva de la provincia de Trujillo, puesto que esta
depende en gran medida del suministro de energia eléctrica y de los
combustibles y sus derivados. La provincia de Trujillo con sus mds de
800,000 habitantes, concentra la mayoria de las industrias,
establecimientos de salud, y empresas de servicios de la region Libertad.

En una situacién de emergencia y/o desastre, se necesita la energia en sus
diferentes formas ya sea en hidrocarburos liquidos y gaseosos; en
combustible diesel para movilizar vehiculos pesados como camiones,
carros, maquinarias de remocidon de escombros; en combustible turbo para
movilizar aviones, helicdpteros, etc., en gas (GLP) para el funcionamiento
de los albergues o comedores. Asimismo, se necesitara energia eléctrica
para el funcionamiento de los equipos en las salas de los hospitales, la
planta de tratamiento de agua, las telecomunicaciones, etc. Paralelamente
a la emergencia, siguen vigentes todas las necesidades habituales de
energia en la ciudad.

Por otro lado, un evento de gran magnitud puede poner en peligro la
seguridad del suministro de energia, a causa de fallas en su infraestructura,
mas aun si el suministro local depende directamente del sistema
interconectado nacional. El desabastecimiento de energia eléctrica incidiria
negativamente en el abastecimiento del agua potable, las
telecomunicaciones, el transporte, la distribucion de alimentos, etc.

Ante este posible escenario resulta importante identificar las necesidades
especificas de la respuesta inmediata y de la recuperacion temprana, y las
posibilidades de responder a estas necesidades. Una de las dificultades
radica en el hecho de que los combustibles son de varios tipos, segun los
equipos y vehiculos, y no son intercambiables. En materia de
abastecimiento de electricidad, se trata ante todo de reflexionar sobre los
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recursos alternos o independientes de la red eléctrica que asume el
abastecimiento en periodo normal.

3.2.2 Los Recursos del Abastecimiento de Energia para la Respuesta Inmediata y

la Recuperaciéon Temprana
El abastecimiento de energia en la provincia de Trujillo para la respuesta y
recuperacidén temprana en situacion de emergencia por sismo y/o tsunami,
depende principalmente en evaluar el funcionamiento del suministro
eléctrico y de hidrocarburos en condiciones normales. Para el presente
estudio se han considerado como recursos esenciales los siguientes
elementos:

- El suministro eléctrico estd a cargo de HIDRANDINA S.A. empresa
encargada de brindar el servicio publico de electricidad dentro de su
zona de concesidon (norte del Perd) mediante la distribucion vy
comercializacion de energia eléctrica adquirida directamente del
sistema eléctrico interconectado nacional en adelante (SEIN). Los puntos
de interconexién con el SEIN se efectian en las siguientes subestaciones
de Transformacion eléctrica: S.E. Trujillo norte (fotografia N° 15), S.E.
Noroeste, S.E. el Porvenir, S.E. Trujillo sur, con un poder eléctrico de
138 KV. y S.E. Moche, S.E. Salaverry con 33 KV.*

Fotografia N° 15: Subestacion de Transformacion eléctrica Noroeste -
Trujillo

- Las subestaciones operan interconectados con el SEIN a través de 8
lineas de transmision eléctricas, que provienen de las centrales de
produccién y entran por el norte, este y sur de la provincia de Trujillo.
S.E. Trujillo norte - S.E. Porvenir, S.E. Trujillo norte - S.E. Motil, S.E.
Trujillo norte - S.E. Santiago de cao, S.E. Trujillo norte - S.E. Trujillo
noroeste, S.E. Trujillo sur - S.E. Virq, S.E. Trujillo sur - S.E. Moche, S.E.
Porvenir - S.E. Trujillo sur, S.E. Moche - S.E. Salaverry.

% Datos Hidrandina S.A. 2012
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- En la provincia de Trujillo existe 1 planta terminal - almacén de
hidrocarburos la ubicada en el distrito de Salaverry, que permite la
entrada y almacenamiento de los hidrocarburos, proveniente del Perd y
del resto del mundo. La instalacion cuenta con un amarradero
multiboyas para la descarga de combustibles desde buques tanques
hacia la instalacion. Para la descarga de combustibles desde el
amarradero multiboyas, la instalacién cuenta con dos tuberias
submarinas: una para productos blancos (gasolina, turbo A1, diesel 2) de
12”@; y otra para productos negros (residuales) de 14”@."

Ante la falta de suministro eléctrico por una situacion de emergencia,
puede constituirse como fuente alternativa de produccién de energia
eléctrica, la central termoeléctrica ubicada en el patio de llaves sur de la
empresa HIDRANDINA en Trujillo. Dicha central es de propiedad de Duke
Energy — EGENOR, la cual genera una potencia de 20.515 MW (fotografia
N° 16). Su fuente de energia es el Diesel, actualmente la unidad de
generacién eléctrica por razones de contaminacién sonora esta
temporalmente fuera de operacion comercial, sin embargo constituye un
recurso potencial para situaciones de emergencia y/o desastre. Este
elemento se ha considerado en el presente estudio como un recurso
especifico de la emergencia.

< o

Fotografia N° 16: Central Termoeléctrica propiedad de Duke Energy - EGENOR

Asimismo, los recursos de apoyo para el manejo de emergencia necesarios

para la respuesta inmediata son los siguientes de:

- 14 empresas que disponen de tanques para el almacenamiento de
diesel, GLP y gasolina, de capacidad mayor a los 10,000 galones. Estos
elementos se constituyen en un recurso potencial para el
almacenamiento de hidrocarburos liquidos y gaseosos, para poner en
marcha vehiculos de transporte de personal, camiones de carga,
maquinaria pesada de remocién de escombros, etc.

" Datos OSINERGMIN La Libertad 2012
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- 3 empresas que alquilan generadores eléctricos de potencia superior a

Kw disponibles.

Estos elementos constituyen fuentes de energia

eléctrica alterna al funcionamiento de la red y por ser moéviles, son muy
utiles en la respuesta inmediata, en particular para abastecer a lugares
prioritarios como hospitales o albergues.
- 17 locales de venta de gas en cilindro con capacidad igual o superior a
1,000 cilindros. El gas en cilindro es necesario para el funcionamiento de
cocinas en los albergues, generadores eléctricos a gas, entre otros.
La jerarquizacion de los recursos del abastecimiento de energia se puede
observar en la tabla N° 14. Los mapas tematicos del abastecimiento de
energia se pueden observar en el anexo A (mapas del 23 al 34).

JERARQUIZACION DE RECURSOS: ABASTECIMIENTO DE ENERGIA

p . ELEMENTOS
JERARQUIZACION DESCRIPCION
Q CUANTITATIVOS
Red eléctrica primaria. 08
Subestacién de
. transformacion eléctrica. 06
Recursos esenciales . )

d en situacion normal y Terminal — Almaceén de 01
Re.cursos. el de emergencia hidrocarburos 06
p.rlme.r'nlve en Plantas envasadoras de GLP
situacion de

. Locales de venta de GLP, en 17
emergencia . . .

cilindros, capacidad igual o >
a 1000 cilindros
Recursos especificos s
. Central termoeléctrica de 01
de emergencia . A
generacion eléctrica
Empresas susceptibles de
contar con tanques de diesel, 74
Recursos de GLP, gasolina, >oigual a
. Recursos de apoyo en
segundo nivel . . 10,000 galones 03
. .2 situacién de .
en situacién de ) Empresas que alquilan

. emergencia .

emergencia generadores eléctricos. 66
Otros locales de venta de GLP
en cilindros 92

Grifos

Tabla N° 14: Los recursos esenciales y de apoyo del abastecimiento de energia para el
manejo de la emergencia.

3.2.3 Andlisis de la Vulnerabilidad de los Recursos del Abastecimiento de Energia
En una situacién de emergencia, tanto la energia eléctrica como energia en
forma de hidrocarburos liquidos y gaseosos, son esenciales para la
respuesta inmediata y recuperaciéon temprana en la provincia de Truijillo,
esto implica desde luego analizar su vulnerabilidad.
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El analisis de vulnerabilidad efectuado ha diferenciado los recursos del
abastecimiento de energia eléctrica de los de energia en forma de
hidrocarburos. En ambos casos, se ha analizado su vulnerabilidad tanto por
exposicion a peligros, como por la calidad de accesibilidad.

En la provincia de Trujillo el abastecimiento de electricidad se realiza por
medio de 8 lineas principales de transmisién las cuales operan
interconectadas al SEIN, esta situacidn no hace mds que confirmar que las
lineas principales se encuentran vulnerables a factores externos de sufrir
una interrupcion del fluido de energia eléctrica en caso de ocurrencia de un
sismo de gran magnitud. En efecto, son 25 kildmetros aproximadamente
que han sido identificados como vulnerables por la exposicién de peligro
alto y muy alto en las infraestructuras que la soportan (Ver mapas N° 79 y
80: Vulnerabilidad por exposicion a peligros de los recursos de primer y
segundo nivel del abastecimiento de energia), por lo que es probable que
se interrumpa totalmente el suministro de energia eléctrica en la provincia.
Por otra parte, las lineas principales estdn conectadas a las subestaciones
de transformacion eléctrica de las cuales 1 de ellas (S.E. La Esperanza) se
encuentra en una zona de peligro alto. Esta situaciéon se complicaria adn
mas si se sabe que la provincia no cuenta con centrales termoeléctricas de
generacion de electricidad que puedan resolver parcialmente, en respuesta
inmediata, la interrupcién del fluido de energia eléctrica.

Existe una central termoeléctrica de propiedad de la empresa Duke Energy
GENOR - la cual no estd operando actualmente por falta de permisos y/o
licencias - ubicada en zona de peligro medio, la cual ante una situacién de
emergencia se convertiria en un recurso alterno de abastecimiento. Sin
embargo, esta central solo estaria en capacidad de producir una pequeiia
parte de la totalidad de energia eléctrica que se consume en periodo
normal, por lo que se hace necesario identificar consumidores prioritarios
en situacién de emergencia.

Bajo este escenario, los recursos de segundo nivel podran puntualmente
aportar la energia necesaria como abastecimiento parcial: en particular las
empresas de alquiler de generadores, el 100% de ellas se encuentran
ubicadas fuera de las zonas expuestas a peligro alto 6 muy alto y de la linea
de inundacién por la ocurrencia de un tsunami.

Ante el supuesto de que se produjera dafios a las lineas principales de
transmisién de energia eléctrica, estas tendrian que ser reparadas en el
menor tiempo posible como respuesta inmediata a la emergencia. Del
analisis realizado podemos determinar que la mala accesibilidad de los
recursos de electricidad acarrearia problemas para restablecer el suministro
de electricidad en caso de dafio y/o de desconexidn, ya que la intervencion
de los equipos de mantenimiento podra encontrar dificultades para
acceder. Es en este sentido la mala accesibilidad constituye un factor de
vulnerabilidad del abastecimiento de energia (ver mapas N° 81 y 82
Vulnerabilidad por accesibilidad de dia de los recursos de primer y segundo
nivel del abastecimiento de energia, respectivamente).

Ademas, la accesibilidad hace también vulnerables a tres subestaciones de
transformacion de energia eléctrica, dado que los sistemas de seguridad de
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las subestaciones podrdn interrumpir el abastecimiento (desconexidn
automatica), y luego necesitar la intervencion de los equipos de
mantenimiento para restablecerlo.

La mala accesibilidad del terminal — almacén de hidrocarburos ubicado en
Salaverry hace también vulnerable a la central termoeléctrica de propiedad
de Duke Energy — EGENOR, presentada como alternativa ante Ia
interrupcion del suministro eléctrico, puesto que para su funcionamiento
necesitaria de combustible diesel transportado desde Salaverry.

De otro lado del analisis de la vulnerabilidad del abastecimiento de energia
por combustibles liquidos y gaseosos subraya también algunas de las
dificultades que enfrentara la provincia para responder a una situacion de
emergencia. El posible colapso de las actividades de la planta terminal de
hidrocarburos ubicada en el distrito de Salaverry, por encontrarse en zona
por exposicion a peligro muy alto y dentro de la linea de inundacién por
tsunami, sumado a una mala y muy mala accesibilidad, provocaria una
escasez de productos absolutamente necesarios para movilizar los recursos
de la intervencién inmediata (diesel para la maquinaria y equipos, y las
centrales eléctricas, etc.). Cabe recalcar que en el aeropuerto de Huanchaco
existen 4 tanques de combustible (3 de turbo jet A1y 1 de 100LL), cada uno
con una capacidad de 9,798 GIn, para el abastecimiento de aviones de
turbina y avionetas en situacién normal y de emergencia.

Ademds, cabe sefialar que el 66% de las plantas envasadoras de gas
presentan una mala o muy mala accesibilidad tanto de dia como de noche y
mas del 40% de los locales de venta de gas en cilindro en la provincia
presentan también una mala o muy mala accesibilidad de dia. De este
analisis se desprende las dificultades que se presentaran para abastecerse
con cilindros de gas a la poblacidn en general.

En la estimacién de la vulnerabilidad del abastecimiento de energia en caso
de sismo y/o tsunami de gran magnitud, debemos tener en cuenta el
aspecto territorial de la gestion del abastecimiento de energia en situacién
de emergencia a nivel del area de la provincia. Los recursos necesarios para
el abastecimiento de energia de la provincia son muy variados y se
distribuyen dentro del territorio de una manera muy dispersa, lo que hace
poco probable la falla simultanea de la totalidad de los recursos para el
abastecimiento energético de la provincia. Ante este posible escenario de
un evento de gran magnitud, el abastecimiento energético seguira
probablemente funcionando en algunas de sus formas, aunque
posiblemente con escasez y de manera parcial. Por otro lado, los distritos
de Huanchaco, Victor Larco, Moche y Salaverry sobre todo las areas mas
cercanas al litoral cuenta con escasos recursos, y su situacion se agrava mas
aun por estar expuestos a zonas de peligro alto o muy alto, estar dentro de
la linea de inundacién en caso de tsunami, y presentar dificultades de
accesibilidad, lo cual significa que los dafios a estos recursos acarrearian
mayores consecuencias en esta parte del territorio.
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3.2.4 Reducir la Vulnerabilidad de los Recursos del Abastecimiento de Energia
La posibilidad de sufrir diversas fallas en los sistemas de energia nos obliga
a estar preparados para afrontar un sismo de gran magnitud. Un fendmeno
de esta naturaleza puede interrumpir las comunicaciones, servicios publicos
y hacer intransitables autopistas y calles. Por ello, es necesario estar
preparados para la eventualidad de que los servicios de agua, electricidad y
otros servicios vitales puedan dejar de funcionar durante las primeras 72
horas después del terremoto. Tras un desastre de estas caracteristicas,
tienen preferencia los recursos de suministro de agua y electricidad para
instalaciones vitales como hospitales, compafiia de bomberos y comisarias.
Recursos a reabastecer prioritariamente en funcion de una ldgica de
eficacia para gestionar la situacion de emergencia, en particular la
respuesta inmediata.
En efecto, restablecer prioritariamente los recursos mencionados supone
disponer de cuadrillas de mantenimiento preparadas y equipadas para el
manejo de la emergencia. Sin embargo, una de las debilidades en la eficacia
del restablecimiento del suministro eléctrico, es que la empresa Hidrandina
S.A a cargo del abastecimiento de energia en la provincia de Trujillo,
terceriza los trabajos de mantenimiento del sistema bajo contratos con
empresas privadas. Por otro lado, si bien la empresa de distribucion
Hidrandina S.A. tiene un plan de contingencia que detallan los pasos a
seguir en caso de emergencia, no se sabe con exactitud si las empresas
externas contratadas seran capaces de intervenir en tal situacién contando
con personal capacitado, repuestos, maquinas adecuadas, medios de
comunicacion, etc.
Se hace necesario que la planta terminal de Salaverry que almacena
hidrocarburos cumpla con las medidas de prevencién en casos de
emergencia, disponiendo reservas correspondientes a dos semanas de
consumo. En este aspecto se recomienda al Ministerio de Energia y Minas
del Peru desarrollar acciones de sensibilizacion y ejercer plenamente su
autoridad en el control de las medidas existentes.
La planta terminal de Salaverry esta ubicada en zona clasificada como de
peligro muy alto, es decir que se encuentra expuesta a los efectos de
movimientos sismicos y tsunami, los cuales causarian danos en las lineas
submarinas por donde se transportara el combustible, impidiendo su
desembarco y causando su desabastecimiento en toda la provincia. Por lo
tanto, seria muy util iniciar estudios complementarios para profundizar la
vulnerabilidad de los recursos del abastecimiento de energia, mas audn
considerando que esta planta es la Unica que abastece de combustibles a la
provincia de Trujillo.
Con respecto al abastecimiento alterno de energia eléctrica, se hace
necesario que la central termoeléctrica de propiedad de Duke Energy, deba
contar con stock de combustible diesel permanente, con el propdsito de
asegurar su operatividad en caso de emergencia.
Cuando hablamos del abastecimiento de energia en sus dos modalidades,
somos conscientes que estos recursos constituyen fuentes de peligro en si
mismos. En un probable escenario de sismo de gran magnitud, se va a
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necesitar que estos recursos (GLP, Gasolina, Diesel, etc.) se encuentren lo
mas proximo posible a sectores como: albergues, hospitales, central
termoeléctrica, etc., pero a su vez, esta cercania se puede convertir en un
peligro para la poblacion.

En efecto, los hidrocarburos son recursos que pueden provocar
explosiones, fugas, derrames, incendios, contaminacion, etc., mds aun si
existen locales informales (es decir aquellos cuyas condiciones de seguridad
no han sido evaluadas por la autoridad competente ni cuentan con las
licencias respectivas), que de acuerdo a informacién de Osinergmin podrian
existir un centenar de estos negocios en el ambito de la provincia.

Estos grifos informales constituyen una ““bomba de tiempo” y de ocurrir
una emergencia como la planteada, puede ser altamente peligrosos si
venden GLP, por las probables fugas y consecuentes explosiones. Prueba de
ello es que solo en Trujillo, han sido cerrados 20 grifos, 13 informales y 7
formales. Esta en manos de Osinergmin y de la Municipalidad el identificar
e invitar a quienes se dedican a esta actividad a que se formalicen dentro
de las normas establecidas.

Asimismo se recomienda analizar el peligro que los recursos pueden, al
mismo tiempo, representar. Por ejemplo, viendo la densidad de poblacién
alrededor de un grifo, la distancia al grifo, la estructuracién del espacio a su
alrededor (urbanizacién o zona baldia, nUmero de vias para alejarse de la
zona de ubicacion del grifo, etc.).

3.3 La Atencion Médica en Situacion de Desastre

3.3.1 La Problematica de la Atencién Médica en Situacion de Emergencia
La atencidon medica masiva a causa de un desastre producido por un sismo
y/o tsunami de gran intensidad en la provincia de Trujillo, exigira del sector
salud una respuesta inmediata y mas intensa que la acostumbrada, capaz
de atender en forma oportuna y eficiente la compleja demanda de
atencién que se requiera.
Los desastres pueden ocasionar multiples dafios, tanto en pérdida de vidas
humanas, como en dafios en la infraestructura y medio ambiente. Para el
caso especifico del sector salud el problema radica en el dafio estructural y
funcional que puedan sufrir algunos establecimientos de salud en su
capacidad operacional (recursos humanos, equipamiento, servicios basicos
y mobiliario).
Durante un desastre la atencién medica juega un papel muy importante, lo
cual supone que los establecimientos de salud principales o de alto nivel de
complejidad serdn los que concentren la mayor demanda de pacientes. Esto
implica potenciar y definir los responsables de los centros de triaje, con el
propésito de realizar una distribucién adecuada de heridos entre los
hospitales complejos de la provincia, para asi evitar recargar la labor en
uno. Ademads se necesita tomar en cuenta a los establecimientos de salud
de menor jerarquia, quienes pueden atender heridos leves.
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Los insumos médicos y medicamentos (sueros, analgésicos, antibidticos,
etc.) seran utilizados en gran cantidad los primeros dias y, una vez acabados
los stocks de los hospitales (generalmente limitados), el abastecimiento
tendra que ser asumido por almacenes centrales. De la misma manera, la
demanda de sangre y de ambulancias se multiplica en los primeros dias. Los
hospitales de campafia representan un recurso especifico esencial en el
manejo de emergencia y permiten la oferta de un servicio de salud donde
no se cuenta con establecimientos o donde estos han sufrido dafos. Para
ello, es necesario contar con areas de expansién dentro del perimetro o
cercanos a los hospitales principales (fotografia N° 17). Por lo tanto, el
espacio disponible constituye también un recurso del sector salud. En una
situacién de desastre tal como el escenario planteado, el sector salud
también tendria que involucrarse en el control de riesgos epidemiolégicos y
otros problemas de salud publica como el manejo de cadaveres. Ademas de
la atencién de emergencia, el sector debera seguir atendiendo a las
habituales necesidades de salud de la poblacidn.

Fotografia N°17: Hospital Principal Victor Lazarte Echegaray de
EsSalud Distrito Trujillo

3.3.2 Los Recursos de la Atencién Médica para la Respuesta y Recuperaciéon

Temprana

Los siete tipos de recursos de la atencién médica en situacién de

emergencia que han sido considerados en el estudio SIRAD TRUJILLO se

detallan a continuacién:

a. Centros de Decision.- En la provincia de Trujillo La Direccién Regional de
Salud La Libertad- MINSA tiene como objetivos controlar y prevenir las
emergencias y desastres. Asimismo, Essalud, las Sanidades (Ejército
Peruano y de la PNP) vy las clinicas privadas también constituyen un
apoyo importante en cuanto a la atencién hospitalaria en situacion de
emergencia.
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Los colegios profesionales de la salud constituyen un apoyo potencial,
en particular por sus capacidades de convocatoria. Considerando el
escenario planteado, el manejo de la ayuda humanitaria en salud
involucra también a organismos de cooperacién internacional como la
Cruz Roja Peruana y ONGs.

b. Los Establecimientos de Salud.- El manejo de la atencién médica en la
provincia de Trujillo se apoya esencialmente en los establecimientos de
salud. La mayoria de ellos (74%) depende de la Direccién Regional de
Salud L.L. — MINSA, seguido por EsSalud (14%), clinicas privadas (10%) y
Sanidades (Ejército Peruano y la PNP) (2%).

La Direccion Regional de Salud L.L. — MINSA cuenta con mas de la mitad
de las camas (51%), EsSalud representa el (28%) estas dos instituciones
acumulan el (79%) de las capacidades de cuidados intensivos®2. Las
clinicas privadas representan el (20%) del numero total de camas vy las
Sanidades del (E.P y PNP.) cuentan con 1 establecimiento cada uno con
una capacidad de hospitalizacién casi nula (1%), Para una poblacién de
mas de 800,000 habitantes se dispone de 12.7 camas por cada 10,000
habitantes, esto quiere decir que en condiciones normales de atencion
esta cantidad es relativamente baja.

Se jerarquizaron los recursos en funcién de su capacidad para el manejo
de la emergencia haciendo una distincidn entre los recursos esenciales y
los de apoyo. Considerando criterios cuantitativos y cualitativos, se
clasificaron los EE.SS. en tres grandes grupos. En un primer lugar, se
identificaron 03 hospitales esenciales en la Provincia de Trujillo: Hospital
Regional (Fotografia N° 17) del MINSA, Hospital Lazarte Echegaray
(ESSALUD) y Hospital Belén (MINSA). Son establecimientos de mas de
200 camas o que ofrecen una especialidad poco comun. Estos hospitales
“bandera” representan el 70.3 % del numero total de camas. Después,
vienen 25 establecimientos que suman aproximadamente 302 camas
(29.7% del total) y que son considerados recursos de apoyo: hospitales
de menos de 200 camas, centros de salud de mayor capacidad para el
soporte al nivel local y clinicas privadas, Finalmente, los demas
establecimientos (centros de salud y puestos de salud menores, centros
médicos de sanidades, etc.), son 55 y tienen una capacidad de
hospitalizacién casi nula.

El continuo urbano de Trujillo concentra el 75% de los establecimientos
de salud; el distrito de Trujillo cuenta con el 40% de los establecimientos
y son los de mayor categoria y capacidad de atencidn.

En la figura N° 06 se puede apreciar la reparticion de los
establecimientos de salud y el nUmero de camas por institucién.

2 0s hospitales “Regional” y “Belén” concentran el 79% de camas UCI
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AT

Fotografia N°17: Unidad de Emergencia del Hospital Regional Docente de
Trujillo

TOTAL DE E.E.S.S.

Minsa M EsSalud Sanidades M Privados

10%
2% _

TOTAL DE CAMAS

Minsa M EsSalud ™ Sanidades (E.Py PNP) M Privados

51%
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Figura N° 06: Reparticion de los establecimientos de salud y numero de
camas por institucion

c. Las Areas de Expansién. -En situaciones de desastre cuya demanda
supere la capacidad en nimero de camas del hospital o cuando se
presenten dafios estructurales que impidan el uso de las areas de
servicio existentes, y se necesite la instalacion de un hospital de
campana, sera necesario adecuar y utilizar otros espacios adicionales
para la atencién, en el mejor de los casos pueden ser espacios propios
ubicados dentro del perimetro del hospital, pero también pueden ser
espacios cercanos fuera del perimetro del mismo, para este caso en
particular su utilizacidon necesitaria de coordinacion y acuerdos previos.

d. Los Bancos de Sangre.- En la provincia de Trujillo existen 05 bancos de
sangre los cuales se encuentran ubicados en los principales hospitales
de la DIRESA L.L. — MINSA (40%) y EsSalud (60%), segin se muestra en
la figura N° 07. Mas del 50% del stock de sangre se encuentran en los
establecimientos de la DIRESA L.L. — MINSA. Los bancos de sangre de
tipo Il (con capacidad para extracciéon y anadlisis de sangre) de los
hospitales publicos son considerados como recursos esenciales. Los
bancos de de sangre tipo | son considerados como recursos de apoyo.
En términos de manejo, existe una supervision del MINSA, pero la
mayoria de los intercambios y coordinaciones se realizan directamente
entre hospitales.

TOTAL BANCOS DE SANGRE

Minsa ™ EsSalud

Figura N° 07: Reparticion de los bancos de sangre

e. Almacenes de Insumos Médicos y Medicamentos.- LA DIRESA L.L. -
MINSA vy Essalud son las instituciones que manejan los almacenes de
medicamentos. La primera posee un almacén central el cual realiza su
requerimiento anualmente y se abastece progresivamente, Essalud, por
su parte dispone de un almacén Unico para la distribucion a sus
establecimientos. En paralelo, cada hospital maneja un almacén propio,
y con stock especifico para emergencia.
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f.

Ambulancias.- La provincia de Trujillo cuenta con un promedio de 38
ambulancias, pertenecientes a hospitales, clinicas y al CGBVP. La OMS
(Organizaciéon Mundial de la Salud) recomienda que debe contarse con
1 ambulancia por cada 25 mil habitantes, esto quiere decir que en
condiciones normales el numero de ambulancias que se tiene seria la
adecuada; sin embargo, habria que tener en cuenta el equipamiento de
las ambulancias y la operatividad de las mismas.

Son consideradas como recurso de apoyo en situacion de emergencia.
La gran mayoria de las ambulancias son del MINSA y de Essalud y son
utilizadas para el traslado de pacientes. El Cuerpo General de Bomberos
Voluntarios del Perd CGBVP es mucha veces el primero en concurrir y
atender los heridos y lesionados en las emergencias, siendo el principal
actor en las tareas de atencidn pre hospitalaria, pese a sufrir el sub
equipamiento general de sus ambulancias y de la falta de personal
médico. Estos se encuentran debidamente entrenados; pero aun asi
falta un sistema de coordinacién para poder distribuir adecuadamente a
los heridos entre los tres hospitales de mayor nivel que existen en
nuestra ciudad.

Los hospitales de Campafia.- En la regidén La Libertad a la fecha no se
cuenta con hospitales de campana, a pesar de que ellos representan un
recurso especifico esencial en el manejo de emergencia y permiten la
oferta de un servicio de salud donde no se cuenta con establecimientos
o donde estos han sufrido dafos. La movilizacién de estos recursos es
un tema bastante complejo: aunque presentan ventajas, los costos de
mantenimiento son altos.

Las jerarquizacion de los recursos de la atencidn médica se muestran en
la tabla N° 15. Los mapas de los recursos de la atencidn médica se
aprecian en el anexo A (del N° 35 al N° 40).

JERARQUIZACION DE RECURSOS: ATENCION MEDICA

’ L ELEMENTOS
JERARQUIZACION DESCRIPCION
CUANTITATIVOS
- Hospitales principales 03
Recursos esenciales | - Almacenes Insumos médicos 02
Recursos de en situaciéon normal | ~ E:;;:os de sangre Tipo Il en 03
primer nivel y de emergencia b ’bl" 04
en situacion ublicos.
de - Actores de la decisidon
emergencia principales
Recursos especificos | _ 745 de Expansion propias 03
de emergencia - Decisién especifico 04
Recursos de Recursos de apoyo
s?gundo en situacion de - EESS. deapoyo 77
nivel en emergencia - Bancos de sangre tipo | 02
situacion de
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emergencia - Ambulancias 38
- Areas de expansién nivel 1yl 06
- Decisidn ayuda internacional 02
- Decisién otros 07

Tabla N° 15: Los recursos esenciales y de apoyo de la atencion médica en situacion de
emergencia

3.3.3 La Vulnerabilidad de los Recursos del Sistema Salud
Los hospitales de mayor jerarquia y capacidad de atencidon se concentran
en el distrito de Trujillo, pese a que la poblacién mds vulnerable se
encuentra en las periferias del continuo urbano, evidenciando un problema
de articulacién entre la demanda y la oferta de atencién médica. Los
problemas de coordinacion (por falta de centralizacién de la informacidon o
ausencia de acuerdos interinstitucionales) y la reparticidon de los almacenes
de medicamentos y de los bancos de sangre, también concentrados en la
zona central, son factores adicionales de vulnerabilidad del sistema de
salud.
Otro aspecto vulnerable es la capacidad operativa de respuesta de los
establecimientos de salud para enfrentar una sobredemanda por
emergencias masivas o desastres, el déficit de profesionales médicos,
Enfermeras, técnicos y auxiliares, la falta de equipamiento y ambulancias
necesarias para garantizar el traslado asistido de pacientes complicados.
De los establecimientos de salud el 62.5% se encuentra en zona de mala o
muy mala accesibilidad. Este indicador nos permite identificar zonas
vulnerables, en la medida que no se encuentran préximos a los recursos
considerados esenciales de atencion médica. En esta situacién se
encuentran los distritos de Huanchaco, Moche, Laredo, Salaverry, Simbal y
Poroto quienes se encuentran a mas de 5 Km de distancia de un Hospital
principal (Ver figura N° 08).

PROXIMIDAD DE LA POBLACION DE UN
HOSPITAL PRINCIPAL

A mas de 5 km un hospital A menos de 5 km un hospital

19%

81%

Figura N° 08: Proximidad de la poblacion a un hospital principal
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Las limitacién de recursos esenciales de primer nivel en el sector salud se
evidencian también en el stock de medicinas que se encuentran en los
almacenes de medicamentos de los hospitales, los stocks manejados son
muy variables, sin que se mantenga un stock especifico para emergencias.
En los bancos de sangre repartidos en cada establecimiento, tampoco
existe aprovisionamiento suficiente para atender a una emergencia masiva.
Es facil concluir que los hospitales tienen problemas para prepararse para
un sismo y un tsunami de gran magnitud, mas que ningun otro servicio.
Muchos de los problemas se originan en deficiencias de la seguridad
estructural y no estructural del establecimiento. No basta con que un
hospital simplemente no se caiga después de un terremoto, sino que debe
seguir funcionando como hospital. Puede quedar con la apariencia externa
de un hospital, pero si internamente estd gravemente afectado, no podra
dar la debida atencidn a las personas. Técnicamente se denomina «falla no
estructural» y también se refiere a las fallas no estructurales que pueden
afectar la integridad de la estructura misma.

Segun el mapa de peligros de Trujillo y zonas aledafias, varios distritos son
vulnerables por exposicion a peligro alto y muy alto, tal es el caso de
Huanchaco, La Esperanza, Florencia de Mora, El Porvenir, Victor Larco,
Moche y Salaverry (ver mapas N° 83 y N° 84 Vulnerabilidad por exposicién a
peligros de los recursos de primer y segundo nivel de la atencion médica de
emergencia). En todos los casos, los establecimientos de salud expuestos
son de menor jerarquia y capacidad; sin embargo, la pérdida de las
capacidades locales dejaria sin recursos una poblacidn numerosa,
sumandose la probable dificultad de acceso por mala y muy mala
accesibilidad a los hospitales principales que se ubican en suelos
relativamente estables. Lo que no implica que sean seguros y que cuenten
con una infraestructura resistente.

La Organizacién Panamericana de la Salud OPS, en el marco del proyecto
DIPECHO, realizd evaluaciones de algunos hospitales dentro de la provincia
de Trujillo, con el fin de determinar el indice de Seguridad Hospitalario™.
Dichas evaluaciones se llevaron a cabo de acuerdo a la “Guia del Evaluador
para Hospitales Seguros'®, obteniéndose los siguientes resultados segun se
detalla en la tabla N° 16 y recomendandose las medidas descritas en la
tabla N° 17.

3 Valor numérico que expresa la probabilidad de que un hospital continde funcionando en caso de desastre. Se
determina mediante el empleo de una lista de verificacién que contienen una serie de aspectos o variables de
evaluacién (ubicacion geografica y caracterizacidn de peligros; tipo de estructura, materiales y antecedentes de
exposicion a peligros; seguridad no estructural: estabilidad de elementos arquitectdnicos, vias de acceso, rutas de
evacuacion, sistemas de seguridad, lineas vitales, etc.; y organizacién técnica y administrativa del personal del
hospital), aplicando estandares de seguridad y asignandole pesos relativos a cada aspecto evaluado.

Y 1a guia del Evaluador para Hospitales Seguros de la OPS define un “hospital seguro” como un establecimiento de
salud cuyos servicios permanecen accesibles y funcionando a su maxima capacidad instalada, y en la misma
infraestructura, inmediatamente después de un fendmeno destructivo de origen natural.
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ESTABLECIMIENTO DE SALUD INSTITUCION DISTRITO SEGURIDAD| CATEGORIA
HOSPITAL REGIONAL DOCENTE DE TRUJILLO [MINSA TRUJILLO 0.43 B
HOSPITAL VICTOR LAZARTE ECHEGARAY ESSALUD TRUJILLO 0.37 B
HOSPITAL FLORENCIA DE MORA ESSALUD FLORENCIA DE MORA 0.47 B
CENTRO DE SALUD SANTA LUCIA DE MOCHE |[MINSA MOCHE 0.38 B

Tabla N° 16: Evaluacion de hospitales en la provincia de Trujillo realizada por la OPS en el

marco del proyecto DIPECHO.

indice de Clasificacion {Qué medidas deben tomarse?
seguridad
Se requieren medidas urgentes de manera inmediata, ya que los niveles ac-
0-035 C tuales de sequridad del establecimiento no son suficientes para proteger la vida
de los padientes y el personal durante y después de un desastre.
Se requieren medidas necesarias en el corto plazo, ya que los niveles actuales
036 -065 B de sequridad del establecimiento puaden potencialmente poner en riesgo a los
pacientes, el personal y su funcionamiento durante y después de un desastre.
Aungue es probable gue el hospital continte funcionando en caso de desastres,
066-1 A se recomienda continuar con medidas para mejorar la capacidad de respuesta y
: gjecutar medidas preventivas en el mediano y largo plazo, para mejorar el nivel
de seguridad frente a desastres.

Tabla N° 17: Recomendaciones Generales de Intervencion — OPS.

Estos estudios constituyen un punto importante para la intervencién vy

los sistemas hospitalarios,
con estudios de vulnerabilidad estructural

mejora de
complementados
exhaustivos.

los mismos que deben ser

mas

Por otro lado, los 3 hospitales principales considerados en el estudio SIRAD
Trujillo como recursos esenciales de primer nivel (Hospital Regional
Docente, Hospital Belén y Hospital Victor Lazarte Echegaray) se ubican en
zonas de peligro medio, ninguno esta expuesto al tsunami (ver tabla N° 18).
Estos hospitales agrupan el (70.7%) de camas del total existente en toda la
provincia y el 29.3% de camas lo agrupan los recursos de apoyo o segundo
nivel (establecimientos de salud de menor jerarquia y clinicas privadas).

NOMBRE DEL HOSPITAL INSTITUCION | DISTRITO | N2 DE CAMAS | JERARQUIZACION | TSUNAMI | PELIGRO [ ACCES_NOC | ACCES_DIA
REGIONAL DOCENTE DE TRUJILLO MINSA [ TRUJILLO 236 ESENCIAL  |NO EXPUESTO| MEDIO | MUY BUENA| REGULAR
HOSPITAL BELEN DE TRUJILLO MINSA | TRUJILLO 266 ESENCIAL | NO EXPUESTO| MEDIO | REGULAR | MALA
HOSPITAL IV VICTOR LAZARTE ECHEGARAY | ESSALUD |TRUlILLO 214 ESENCIAL | NO EXPUESTO| MEDIO | MUY BUENA| REGULAR

Tabla N° 18: Vulnerabilidad de los 3 principales hospitales de la Provincia de Trujillo.

Con respecto a la vulnerabilidad funcional (ver mapas N° 85 y N° 86:
Vulnerabilidad por accesibilidad de los recursos de primer y segundo nivel
de la atencion médica de emergencia) podemos decir, ante un probable

escenario extremo del colapso de

los hospitales por dano en su

infraestructura, faltarian espacios para las areas de expansidon de los
servicios dentro del mismo hospital o préximos a él, asimismo no se cuenta
con hospitales de campaiia, a pesar de que ellos representan un recurso
especifico esencial en el manejo de emergencia y permiten la oferta de un
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servicio de salud donde no se cuenta con establecimientos o donde estos
han sufrido dafios.

Por otro lado la ausencia de radios de telecomunicacion de emergencia,
sumado a la poca autonomia en agua y energia que presentan, limitarian la
capacidad de respuesta a la emergencia.

Otra dependencia clave es la referida al sistema de telecomunicaciones,
sobre todo si se considera el actual abandono de los sistemas de
telecomunicacién de emergencia (equipos radios UHF o VHF). Sélo algunos
establecimientos de salud tienen este tipo de equipos y, en estos casos, el
uso no es muy frecuente.

Preparacion para Situaciones de Emergencia y Acciones de Respuesta en
Casos de Desastres

Los hospitales y los establecimientos de la salud (Minsa y Essalud), son
recursos expuestos que pueden sufrir graves daflos como consecuencia de
un sismo y tsunami de gran magnitud en. El riesgo de los establecimientos
de la salud puede llegar a ser muy alto, razén por lo cual es necesario que la
construccion de futuras edificaciones cumplan con las normas técnicas
adecuadas, de acuerdo con las amenazas naturales de cada zona. También
es necesario evaluar la vulnerabilidad de las edificaciones existentes, con el
fin de identificar sus debilidades y asi planificar, disefiar y ejecutar las
intervenciones fisicas o las reestructuraciones que sean necesarias. Los
estudios hechos por la Universidad Nacional de Ingenieria asi lo demuestra:
si se gastara el 5% de lo cuesta el hospital, eso anularia practicamente la
vulnerabilidad sismica, pero cuando se cae cuesta el 100%.

Ante un probable escenario como el planteado, El sector salud debe
garantizar que los sistemas de servicio estén preparados para proporcionar
una asistencia rapida y efectiva a las victimas y facilitar asi las medidas de
socorro y el restablecimiento de los servicios de salud a la poblacién, como
respuesta inmediata. Se deben considerar dos aspectos de manera
conjunta: primero, la organizacién del sistema de salud con una ldgica de
red, alrededor de los hospitales principales y segundo, una sectorizacién
espacial tomando en cuenta la problemdatica de la accesibilidad y de la
autonomia de los territorios. Como resultado de esta organizacion, debe
surgir la posibilidad de movilizaciéon y mutualizacién de todos los recursos, a
fin de atender las necesidades médicas de emergencia de todo el territorio.
Se debe estimar la capacidad de respuesta de los establecimientos de salud
para el manejo adecuado y oportuno de la emergencia, debiendo
cuantificarse los recursos humanos médicos segln especialidad,
medicamentos e insumos médicos exclusivos para emergencias, bancos de
sangre, medios de transporte (ambulancias equipadas), sistemas de
comunicacion (teléfono, fax, radio), sistema de abastecimiento vy
almacenamiento de agua (cisternas, tanques, etc), sistema de energia
eléctrica (grupos electrégenos, combustible, etc), y recursos financieros
disponibles para las acciones de respuesta.

La centralizacion de la informacion y de la decisidn, acompanada de una
descentralizacién de los recursos para una mejor cobertura territorial,
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disminuiria los problemas relacionados a la movilidad y al riesgo de
aislamiento de las periferias.

La preparacién para casos de desastres es una actividad permanente que se
debe realizar en el nivel local, regional y nacional. De ella depende que el
personal de salud, asi como los sistemas, procedimientos y recursos a su
cargo, proporcionen una asistencia rdpida y efectiva a las victimas,
reduciendo o eliminando la posibilidad de enfermedades; asi como lograr
un pronto restablecimiento de los servicios, en caso de resultar afectados.
Para esto se precisa una estrecha cooperacién y coordinacién entre los
actores del sector salud asi como con instituciones de diversos sectores
publicos y privados.

Para hacer preparativos acordes con la realidad es necesario conocer los
riesgos y los posibles escenarios, las vulnerabilidades y los recursos
disponibles.

3.4 Los Recursos de Transporte y Vialidad para la Respuesta y Recuperacion
Temprana
3.4.1 La Problematica del Transporte en Situaciéon de Emergencia

El tema de transporte y vialidad contempla los recursos terrestres,
maritimos y aéreos para la respuesta y recuperacion en caso de desastre.
Como parte de los recursos que se han considerado para a provincia de
Trujillo tenemos: red vial, puentes vehiculares, puentes peatonales,
aeropuerto, potenciales helipuertos, terminales maritimas, transporte
interprovincial, transporte de carga, transporte publico, mantenimiento
vial, vias de evacuacién y zonas de proteccién ante tsunamis.
La mayor parte del trabajo de recopilacién y reflexién sobre transporte y
vialidad ha estado enfocado en los recursos terrestres, ya que ante una
emergencia por sismo y tsunami, tanto el terminal maritimo como el
aeropuerto dejarian de funcionar (por lo menos hasta efectuar las
evaluaciones de danos correspondientes y rehabilitacién necesaria). Para la
atencién de la emergencia producida por un sismo o tsunami, los recursos
de transporte terrestre serdn necesarios para facilitar el flujo de personas,
bienes, maquinaria y alimentos, entre los lugares donde se maneja la
emergencia y los lugares afectados.
Si en la provincia de Trujillo se produjera un sismo de gran magnitud
(Mw=8.0), los puentes vehiculares que unen ambas margenes del rio
Moche podrian colapsar. El punto mas critico en el tema de infraestructura
de transporte terrestre seria el puente Moche (ver fotografia N° 18),
ubicado sobre la Carretera Panamericana Norte, ya que este elemento une
las zonas urbanas de Moche y Salaverry (donde se ubican varias industrias)
con el resto del drea Metropolitana, ademas de conectar a Trujillo con otras
provincias. Asimismo, considerando que el puerto se ubica en Salaverry, el
transporte de bienes a nivel provincial que se embarca y desembarca en el
puerto también se veria interrumpido.
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Fotografia N° 18: Puente Moche — Equipo SIRAD Trujillo 2012

Por otra parte, el transporte terrestre y el transporte aéreo se verian
afectados al ocurrir el fendmeno El Nifo, por la activacion de las quebradas
secas ante las fuertes lluvias. El aeropuerto de Huanchaco se inundaria, ya
gue se encuentra ubicado al borde del cauce de la quebrada Rio Seco.
Asimismo, la Carretera Panamericana Norte en la parte de El Milagro, la Via
Evitamiento y la via que une Trujillo con Otuzco (Ruta 10A) se verian
afectadas por inundaciones y deslizamientos.

Sin estar en situaciéon de emergencia, la Ruta 10A (Trujillo — Otuzco) a la
altura del desvio a Huamachuco, se ve siempre afectada por los
deslizamientos provocados por las fuertes lluvias estacionales del verano
(ver fotografia N° 19).

Fotografia N° 19: Afectacion de la ruta 10A (Trujillo — Otuzco) debido a
deslizamientos o derrumbes — Equipo SIRAD Trujillo 2012

3.4.2 Los Recursos del Transporte y Vialidad para la Respuesta Inmediata y
Recuperacién Temprana
Como se menciona en la metodologia, los recursos que en situacién normal
son importantes para el funcionamiento de la ciudad, han sido
considerados esenciales para la atencién de la emergencia. En el caso de la
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provincia de Trujillo estos elementos son: la red vial principal, los puentes
vehiculares, el terminal maritimo (fotografia N° 20) y el aeropuerto. Estos
cuatro recursos son importantes porque permiten el desplazamiento de
personas y bienes, relaciondndolos espacialmente con las diferentes zonas
gue componen el territorio y con otros territorios a nivel nacional e
internacional.

Fotografia N° 20: Terminal Portuario de Salaverry — Equipo SIRAD Trujillo 2012

Los recursos que serian utilizados especificamente para la atencién de la
emergencia son: los recursos con los cuales se efectia el mantenimiento
vial, los potenciales helipuertos, las vias de evacuacion y las zonas de
proteccion ante tsunami. Estos recursos son importantes para la respuesta
inmediata ante un desastre. En el caso del mantenimiento vial, este
permitird despejar los escombros y rehabilitar las vias, facilitando la
movilizacion de la ayuda a los lugares mas afectados. Por otro lado, los
helipuertos son un recurso de interés en situacion de emergencia,
particularmente para la evaluacidon de dafios y la atencién médica; pero la
provincia de Trujillo no cuenta con este recurso, por tanto se definieron
lugares donde potencialmente pueden aterrizar helicdpteros. Finalmente,
las vias de evacuacion (ver fotografia N° 21) y zonas de seguridad externa
debidamente sefalizadas, son importantes para salvar las vidas de las
personas que viven en las zonas costeras y que posiblemente puedan ser
afectadas por un tsunami.
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Fotografia N° 21: Sefializacion de la via de evacuacion en el balneario
de Huanchaco — Equipo SIRAD Trujillo 2012

Como recursos de apoyo a la emergencia, se han considerado: toda la red
vial, los puertos y muelles, las pistas de aterrizaje (ubicadas en otras
provincias), mayores empresas de transporte interprovincial y mayores
empresas de transporte de carga (las que cuentan con la mayor lota de
camiones). Estos son importantes porque pueden ayudar al mejor
funcionamiento de los recursos esenciales.

Ademas, se ha identificado recursos complementarios que son de interés,
porque facilitaran la recuperacién temprana de la ciudad ante un desastre,
tales como: empresas de transporte publico, menores empresas de
transporte interprovincial, menores empresas de carga, puentes
peatonales, pontones y badenes.

La jerarquizacion de los recursos en el tema de transporte y vialidad puede
apreciarse en la tabla N° 19. Los mapas correspondientes al tema se
muestran en el anexo A (mapas del 41 al 52).

JERARQUIZACION DE RECURSOS: TRANSPORTE Y VIALIDAD

, a ELEMENTOS
JERARQUIZACION DESCRIPCION
QuIZACIO SCRIPCIO CUANTITATIVOS
. - red vial principal 352.52 Km
Recursos esenciales .
. o, - puentes vehiculares 13
en situacion normal y . L
Recursos de de emergencia - terminal maritimo 1
primer nivel aeropuerto 1
en situacion mantenimiento vial 13
de RecUrsos especificos potenciales helipuertos 4
emergencia pect vias de evacuacién 25.6 Km
de emergencia .
zonas de proteccion ante 13
tsunami
Recursos de Recursos toda la red vial 516.82 Km
segundo nivel complementarios o puertos y muelles 1
en situacion de apoyo en pistas de aterrizaje 3
de situacion de
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emergencia emergencia - empresas de transporte 48

interprovincial 84

- empresas de transporte de 37
carga 5

- empresas de transporte 10
publico 5

- puentes peatonales

- pontones

- badenes

Tabla N° 19: Los recursos esenciales del transporte y vialidad para el manejo de
emergencia

3.4.3 La Vulnerabilidad de los Recursos de Transporte y Vialidad

Como se ha mencionado anteriormente, los recursos de transporte y
vialidad permiten el desplazamiento de personas y bienes para la atencion
de la emergencia. A través del transporte maritimo y aéreo llegaran los
bienes de ayuda humanitaria, pero a través del transporte terrestre se
distribuird esos bienes a toda la provincia, por eso es importante que los
recursos esenciales relacionados al transporte terrestres tengan buenas
condiciones de accesibilidad y no esté expuesto a elevados niveles de
peligro, para que la respuesta y recuperacién luego de sismo de gran
magnitud sea eficiente y eficaz (Ver mapas del N° 87 al N° 90).

El recurso mas vulnerable por exposicién al peligro y mala accesibilidad es
el Terminal Portuario de Salaverry. Este se encuentra en una zona de
peligro muy alto por exposicién a sismo y tsunami. Sus estructuras podrian
colapsar de ocurrir un sismo de Mw=8.0, pero como antecedente se tiene
gue las estructuras del puerto que estaban en construccion resistieron al
terremoto ocurrido en Huaraz en el ano 1970, el cual se sintié en Trujillo
con una intensidad muy fuerte de VII (MMI). El Puerto Salaverry también
tiene muy mala accesibilidad, solo cuenta con una via de acceso (Autopista
Salaverry) la cual se conecta a la via Panamericana Norte. La afectacion
parcial o destruccién del puerto y por consiguiente su paralizacién, causaria
graves problemas para la llegada de ayuda humanitaria a la zona, no solo
dificultando la atencion del desastres a nivel de la provincia de Trujillo, sino
también a nivel de la regién La Libertad.

En cuanto al aeropuerto, no se encuentra expuesto al peligro de inundacién
por tsunami, pero si esta expuesto a inundaciones por activacién de
guebradas a consecuencia del Fenédmeno El Nifio. Como antecedente, en el
Fendmeno El Nifio de 1998 el aeropuerto quedd inoperativo por 3 dias,
debido al flujo abundante del agua que inundd la pista de aterrizaje, afecté
las instalaciones del aeropuerto y los equipos electrénicos. Actualmente, el
aeropuerto tiene establecido protocolos solo para la atencion de
emergencia y accidentes aéreos, que estan circunscritos a los limites del
terreno que ocupa; pero no cuentan un plan de operaciones de emergencia
ante desastres. Ademas, la gran preocupacién al ocurrir un gran sismo, es la
operacion de la emergencia por via aérea, ya que la administracién de las
instalaciones del aeropuerto esta concesionada al sector privado y no se
cuenta con protocolos para la acomodacion y evacuacion de pasajeros en
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caso de desastre, llegada de naves con ayuda humanitaria y coordinaciones
entre CORPAC y el concesionario (ADP) para la operacion del aeropuerto.
Con relacién a la red vial, el 23% (56 Km) de la red vial general y principal se
encuentra expuesta a peligro muy alto y el 21% (52 Km) a peligro alto; 108
kildbmetros de los 247 kildbmetros que cuentan son informacién de
exposicion al peligro. La Via Evitamiento se encuentra vulnerable ante la
ocurrencia de tsunami e inundaciones por Fendmeno El Nifo; esto
provocaria que se interrumpa la conexién con la parte norte y sur de la
costa peruana (ver tabla N° 20)

NIVEL DE RED VIAL GENERAL RED VIAL PRINCIPAL

PELIGRO KM DE LA RED % DE LA RED KM DE LA RED % DE LA RED

VIAL VIAL VIAL VIAL

Muy alto 21.30 33.48 34.88 19.02

Alto 23.52 36.97 28.84 15.73

Medio 14.16 22.26 97.29 53.06

Bajo 4.64 7.29 22.34 12.18

Total 63.62 100.00 183.35 100.00

Tabla N° 20: Exposicion al peligro de la red vial. Solo se ha considerado la red vial que
estd dentro del estudio del mapa de peligros de Trujillo y zonas aledafas, no la red vial
de toda la provincia.

El posible colapso del puente Moche que se encuentra sobre la via
Panamericana Norte, impediria la conexidon del continuo urbano con los
distritos de Moche, Salaverry (puerto Salaverry) y la capital del pais.
También, existe un puente que conecta el distrito de Laredo con el distrito
de Moche, llamado puente Conache; pero hacia el lado de Moche no existe
una via totalmente habilitada que se conecte con la via Panamericana
Norte, a fin de poder utilizarla como ruta alterna ante el posible colapso del
puente Moche. Por otro lado, el colapso de los puentes que se ubican a lo
largo de la via que une la provincia de Trujillo con la provincia de Otuzco,
perjudicaria el abastecimiento de productos agricolas alimentarios e
industriales; y dificultaria la entrega de ayuda humanitaria a los pobladores
posiblemente afectados de Poroto y Simbal.

Al colapsar la red vial general, la aglomeracién urbana de Trujillo quedaria
aislada. El uso de helicdpteros seria de gran utilidad para la entrega de
ayuda humanitaria mientras que se rehabilitan las vias, pero en la provincia
no se han identificado empresas que brinden este servicio. Asimismo, la
provincia no cuenta con helipuerto para el aterrizaje de helicdpteros que
puedan dar servicio desde otras provincias; pero se ha identificado
potenciales helipuertos que estdn localizados estratégicamente en la zona
norte, sur, este y centro del continuo urbano.

Con respecto a las vias de evacuacion ante tsunami, tres de los cuatro
distritos costeros no cuenta con vias habilitadas ni sefializadas. Esto
dificultaria el desplazamiento de los pobladores hacia las zonas de
proteccion.

En el distrito de Victor Larco Herrera se han definido las vias de evacuacion
y se han sefializado dichas rutas y las zonas seguras externas en caso de
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sismo y tsunami. Se ha determinado también que la distancia aproximada
qgue deben recorrer las personas para estar a salvo es de aproximadamente
1 Km, siendo el lugar mas critico de evacuacién. Es importante que todos
los distritos costeros cuenten con un plan de evacuacion de costa y que la
poblacién esté preparada para evacuar en el menor tiempo posible.

Fotografia N° 22: Sefalizacion de zonas de peligro en el
balneario de Victor Larco — Equipo SIRAD Trujillo 2012

PREPARATE

Propara tu plan familiar ¥y recenoce

U ruta de evacuacian

EVACUA

5i5ma o5 fuerte y a0 te permite extar
0 pie o al escuchar [a alarma, dirigste hacka &
ZOMA SEGURA, e

PERMANECE
Entu ZONA SEGURA kasta que tu
sutoridad loea! 1o indigue.

con tu familia en el lugar que hayan acordado

PLAN DE Accion DipecHo [EETTYTY)

2011 - 2012

Fotografia N° 23: Cartel de Sefializacion de rutas de evacuacion
y zonas seguras del balneario de Victor Larco — Equipo SIRAD
Trujillo 2012

Los locales de mantenimiento vial de los distritos de Laredo, El Provenir, La
Esperanza, El Milagro y Huanchaco estan expuestos a peligro alto. Ademas,
los locales de Huanchaco y Salaverry tienen muy mala accesibilidad. Estos
recursos son muy importantes, ya que ahi se encontrard la maquinaria
necesaria para la remocion de escombros y rehabilitacion de las vias, en
caso de desastre.
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3.4.4 Reducir la Vulnerabilidad de los Recursos de Transporte y Asegurar su
Movilizacién de el Manejo de Emergencias
Es de suma importancia reducir la vulnerabilidad de los recursos de
transporte y vialidad en la provincia de Trujillo; ya que sin el buen
funcionamiento de estos recursos la respuesta y rehabilitacién ante una
emergencia sera muy dificil de manejar.
La accesibilidad a los recursos y a los espacios poblados es clave para la
respuesta ante desastres. Por ello, es importante el buen funcionamiento
del sistema de transporte urbano que permitird el acceso de los voluntarios
a las zonas de emergencia, para estos es importante coordinar con las
empresas de transporte publico para que contribuyan con las acciones de
emergencia.
Es vital para la ciudad asegurar la continuidad espacial entre ambas
margenes del rio Moche, con la finalidad de garantizar el abastecimiento de
combustible, la distribucién de ayuda humanitaria y el flujo de actividades
econdmicas que permitiran la pronta recuperacion de la ciudad.
También es importante definir el protocolo de acciones entre los diferentes
niveles de gobierno (nacional, regional y local) para la disposicién de
recursos y rehabilitacion de las vias terrestres, asi como el dmbito de sus
competencias. Actualmente, el mantenimiento vial estd a cargo de la
empresa privada, las cuales cuentan con personal, equipos y maquinarias,
ya que la mayoria de municipalidades ha tercerizado esta actividad. Por lo
tanto, es importante gestionar acuerdos con la empresa privada para
establecer las condiciones de accidn de estas empresas en caso de desastre.

3.5 Los Recursos de Telecomunicaciones

3.5.1 La Problematica de las Telecomunicaciones en Situacién de Emergencia
En situaciones de emergencia como el suceso de un sismo o tsunami de
gran magnitud, los sistemas de comunicacidn en nuestro pais se hacen cada
vez mas importantes. Estos sistemas de comunicacion incluyen las redes de
telefonia fija y mavil, las transmisiones de television abierta y por cable, las
de radio y via satélite y cada vez mas, el Internet. Los servicios basicos de
telecomunicaciones, basados en infraestructuras terrestres, suelen ser muy
vulnerables ante los desastres, dejando a las areas afectadas aisladas. Esto
afecta directamente a la poblacién porque complica las actividades de los
trabajadores que participan en las tareas de socorro, resultando dificil
establecer comunicacién con las zonas afectadas, su localizacién, y su
respectiva coordinacién de ayuda. Esta situacién se agrava aun mas al
incrementarse el trafico telefonico, lo que conlleva a la saturacién de las
comunicaciones, bien porque los recursos disponibles estén reducidos por
dafos en las redes, o bien porque la magnitud de la catdstrofe conlleva que
la capacidad de la red se vea desbordada. Ante esta situacién los sistemas
de comunicaciéon por satélite se presentan como alternativa de
comunicacidn ante las tragedias ocurridas a nivel terrestre, facilitando las
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comunicaciones sobre todo en los primeros momentos posteriores al
desastre.

El éxito de las labores de intervencion, rescate y salvamento tras una
emergencia dependen sobremanera de las telecomunicaciones para
coordinar las complejas operaciones logisticas de rescate y auxilio entre las
autoridades, poblacion y los equipos de rescate, que permitan aumentar su
eficacia. Para ello, se requiere la existencia de comunicaciones seguras y
compatibles entre los distintos actores que intervienen en la toma de
decisiones.

En el Peru, todos los servicios publicos de telecomunicaciones estdn
operados por empresas privadas bajo la regulacién del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones que otorga las frecuencias y autorizaciones
para operar. En caso de una emergencia decretada®, las operadoras
privadas de telefonia deben cumplir con obligaciones legales, en particular
la de activar una red de comunicacién prioritaria que permita satisfacer las
necesidades de comunicacion entre las autoridades™, y la gratuidad de las
llamadas a los nimeros de emergencia. Las emisoras de radio y televisién
deben, por su parte, colaborar con las autoridades y difundir los mensajes
de las autoridades publicas.

3.5.2 Los Recursos de Telecomunicaciones para el Manejo de Emergencias

En la provincia de Trujillo el funcionamiento de las telecomunicaciones en
condiciones normales estd dado por los estudios y plantas de radio y
television (fotografia N° 22), por la telefonia fija y mévil, comunicaciones
satelitales y el nodo de fibra dptica el cual es una red de transporte de los
servicios de teléfono, internet y cable. Estos elementos descritos en una
situacion de emergencia ante un escenario de sismo y/o tsunami de gran
magnitud se convierten en recursos esenciales para la respuesta inmediata.
Asimismo, consideramos como recursos especificos de emergencia a las
comunicaciones que se realizan por radio en sus diferentes frecuencias
VHF, UHF o HF, moviles o fijos, existentes en las diferentes instituciones
gue tienen que ver con la toma de decisiones para el manejo de la
emergencia. En esta misma modalidad se esta considerando también a los
radioaficionados, quienes juegan un papel muy importante en una
situacion de emergencia.

La informacion de los recursos mencionados para el desarrollo de las
telecomunicaciones en situacion normal y parte de los recursos de
emergencia, es administrada y supervisada por el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones el cual es el ente regulador de las telecomunicaciones en
el Peru. En este tema especificamente se han presentado limitaciones para
la obtencion de la informaciéon tanto del MTC como de las empresa
prestadoras del servicio dentro de la provincia (Telefénica del Perq, Claro,
Nextel, etc.). Todo ello a razén de la confidencialidad de la informacion
(Directiva de Confidencialidad del Sector Comunicaciones aprobada

155, . . . , . .2 ss ,
Régimen de excepcidn decretado por Decreto Supremo, segun el articulo 137 de la Constitucidn Politica del Peru
16 . . " . . .
Red Especial de Comunicaciones en Situaciones de Emergencia (RECSE), por lo cual las empresas operadoras
deben priorizar las comunicaciones entre las autoridades en situacién de emergencia.
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mediante Decreto Supremo N2 009-2008-MTC). Con respecto a las
empresas que brindan diversos tipos de servicio por satélite, estaciones
HUB (estacion terrestre principal, encargada de controlar a los VSAT) y las
mismas redes VSAT. (Very Small Aperture Terminals), redes privadas de
comunicacidn de datos via satélite para intercambio de informacidn punto-
punto, o punto-multipunto o interactiva. Para el presente estudio no han
sido consideradas por encontrarse fuera de la provincia sus oficinas
administrativas como la instalacién de sus infraestructuras.

A pesar de las restricciones de informacion mencionadas, se ha logrado
identificar y describir los recursos esenciales y especificos considerados
para el manejo de una emergencia, aunque en algunos casos estos solo se
mencionan.

Se ha considerado como recursos esenciales 15 emisoras de radio, 6
emisoras de television con sus respectivas plantas de transmisiéon
(fotografia N° 24), seleccionadas en funcién a su estado de licencia
(definitiva y/o renovada), frecuencia, modalidad, banda, etc., a razén de
no contar con informacién respecto a su potencia de transmision.
Asimismo, se ha incluido la emisora televisiva del Estado, el Instituto
Nacional de Radio y Televisién del Perd — IRTP, por constituir el primer
medio de comunicacion masiva con el cual las autoridades buscaran
efectuar las comunicaciones oficiales hacia la poblacion.

Fotografia N° 24: Estudio y Planta de transmision- Panamericana Television

La conexion Internet del Peru hacia el resto del mundo depende del nodo
de fibra dptica ubicado en Lurin, que enlaza con el cable submarino de
América del Sur, lo cual es conveniente mencionar porque se convierte en
un recurso esencial para el funcionamiento de las telecomunicaciones a
nivel nacional, pese a que su infraestructura se encuentra fuera de la
provincia de Truijillo.

Con respecto a los recursos de telecomunicacion  especificos de
emergencia se ha considerado a los medios de telecomunicacion
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dedicados a las emergencias cotidianas. Es el caso de las redes de
instituciones cuyo papel es la respuesta a emergencias cotidianas como los
equipos de radiocomunicacién de los bomberos, las radios del INDECI
(Instituto Nacional de Defensa Civil), los de los gobiernos regionales y
locales e instituciones competentes.” Si bien es cierto que la Direccién
Regional de Salud la Libertad (MINSA) cuenta con un sistema de
comunicacidon de emergencia propio por radio, para el presente estudio no
se le ha descrito el recurso, por no habérsenos proporcionado
informacién.

Los recursos de apoyo en situacion de emergencia esta constituido por los
radioaficionados que ante el colapso de la telefonia fija y movil, estos se
convierten como un medio de comunicacidén alterno entre las autoridades
y la poblacién, También se seleccionaron todas las radios y televisién
(estudios y plantas) por su capacidad para transmitir mensajes e
informaciones utiles.

En consecuencia, el tema de telecomunicaciones debe ser complementado
por las autoridades locales e instituciones competentes. La tabla N° 21
muestra la jerarquizacién efectuada para los recursos de este tema. Los
mapas correspondientes se aprecian en el anexo A (mapas del 53 al 59).

JERARQUIZACION DE RECURSOS: TELECOMUNICACIONES
’ " ELEMENTOS
JERARQUIZACION DESCRIPCION
CUANTITATIVOS
- Principales emisoras de 15
Recursos Radio. 6
esenciales en - Principales emisoras de 271
Recursos de | Situacion normaly Television.
primer nivel de emergencia - Plantas de Radio y
en situacion Television.
de . - Radios de emergencia,
emergencia Recursos INDECI, gobiernos locales 17
especificos de (Defensa Civil, Seguridad
emergencia Ciudadana) Bomberos, etc.
Recursos de - Radio aficionados 35
segundo Recursos de apoyo - Todas las demas emisoras de 25
nivel en en situacién de radio. 16
situacion ‘_je emergencia - Todas las deméas emisoras de
emergencia television.

Tabla N° 21: Los recursos esenciales de las telecomunicaciones para el manejo de
emergencia

7 CGBVP, Gerencias de Seguridad ciudadana, Oficinas de Defensa Civil, entre otras.
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3.5.3 La Vulnerabilidad de los Recursos de Telecomunicacién.
Ante la ocurrencia de un desastre producido por un sismo de gran
magnitud, las redes publicas de telecomunicaciones casi siempre quedan
inutilizadas e interrumpidas durante las primeras horas que siguen a las
catdstrofes naturales. Esta pérdida de comunicacidon genera de por si otra
emergencia adicional a la misma catdstrofe, ya que las zonas afectadas
suelen quedar aisladas muy rapidamente del contexto regional, nacional e
internacional
En situaciones de emergencias, las redes publicas de telecomunicaciones,
tanto fijas como moéviles, pueden verse afectadas en su estructura o en su
funcionamiento, ya sea porque el evento sismico destruyd la estructura
fisica de toda o una parte de la red, de forma que se imposibilita realizar
una comunicacion efectiva, o el suceso arruind los enlaces alambricos o
inaldmbricos necesarios para la configuracién de la red, o por el incremento
inusitado de trafico de llamadas, lo que satura y sobrecarga la red publica
telefdnica y la imposibilita para su operacién en condiciones normales.
La totalidad de las infraestructuras de telecomunicacién dependen de la
energia eléctrica asi que, en la hipdtesis de un corte del suministro, los
equipos que no estén provistos de una fuente auténoma de energia tipo
generador, baterias o paneles solares, no estardn en condiciones de
funcionar.
De igual manera, las estaciones de comunicacién via satélite deben
mantener un azimut y un angulo de elevaciéon determinado para conservar
una linea de vista con el satélite que un sismo podria alterar. Esto significa
gue, aunque no derribadas, podrian necesitar una intervencién para
reponerlas en servicio.
Segun el grado o nivel de afectacion de las redes y servicios de
telecomunicaciones, asi como de la infraestructura conexa como:
edificaciones, casetas, torres de antena, postes, ductos y demas obras
civiles soporte de las telecomunicaciones, y de la afectacion de otros
servicios publicos soporte como el servicio de energia eléctrica, de la
disponibilidad o ausencia de elementos esenciales para la operacién de las
redes, como equipos, aparatos, cables, plantas diesel, etc., los tiempos para
el restablecimiento de los servicios de telecomunicaciones, en situaciones
de emergencias y desastres, pueden llevar desde unas pocas horas para una
pronta reparacion hasta semanas para una recuperacidon importante o
meses para una completa reconstruccion de las redes.
Entre los recursos esenciales de telecomunicacion para la respuesta y
recuperacién, como los principales estudios de radio (15), televisién (6) y la
infraestructura de las antenas (21) que sirven tanto para las emisoras de
radio y TV, como para las radios UHF, VHF y HF de las instituciones del
manejo de emergencia, se ubican en zonas de peligro medio (ver mapas N°
91 y 92 Vulnerabilidad por exposicién a peligros de los recursos de primery
segundo nivel de telecomunicaciones).
La exposicion a zonas de peligros alto 6 muy alto de 07 estaciones de radio
de emergencia de los gobiernos locales (Huanchaco, La Esperanza, Florencia
de Mora, El Porvenir, Laredo, Victor Larco y Salaverry), 03 de ellos dentro
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de la inundacién por tsunami, representa una vulnerabilidad, ya que los
posibles dafios a los equipos llevaria a un corte de las telecomunicaciones
segln el drea de cobertura de las infraestructuras, incluso fuera de las
zonas de peligro.

Cabe subrayar ademas que estas posibles zonas afectadas presentan una
mala 6 muy mala accesibilidad, dificultando la necesidad imperiosa de
llegar fisicamente a los lugares para rehabilitar los equipos y restablecer las
redes de comunicacién, la accesibilidad de dia y de noche de las
infraestructuras de telecomunicacién es un asunto muy importante para la
respuesta y recuperacion, en particular para las infraestructuras de
telefonia y de las emisoras de radio y television (ver mapas N° 93 y 94
Vulnerabilidad por Accesibilidad de los recursos de primer y segundo nivel
de telecomunicaciones).

Los recursos no expuestos ubicados en el distrito de Trujillo representan
alternativas capaces de asegurar el servicio de radio y telefonia en estas
zonas posiblemente afectadas. Sin embargo, como ya se menciond
anteriormente, este servicio podria colapsar por saturacién de su
capacidad.

Mas del 80% de las oficina de Defensa Civil no cuentan con equipos de radio
propio. Por consiguiente se hace necesario disponer de equipos de radio de
emergencia en los distritos mas expuestos a zonas de peligro alto 6 muy
alto y de tsunami (es decir, Huanchaco, La Esperanza, Florencia de Mora, El
Porvenir, Laredo, Victor Larco y Salaverry). En estas zonas, las radios se
tornan realmente importantes en la medida en que las demas
infraestructuras de telecomunicacion, en particular las centrales de
conmutacion y estaciones base de telefonia mévil, se verian afectados.

Los recursos de apoyo o de segundo nivel no son menos importantes, los
radioaficionados se convierten en un recurso humano esencial para las
telecomunicaciones de emergencia, muchos de ellos ponen su habilidad y
experiencia al servicio de la ayuda humanitaria, ya sea de manera temporal
como voluntarios 6 como profesionales de las telecomunicaciones de
emergencia dispuestos a intervenir en casos de emergencia. Casi el 100%
de las estaciones de radioaficionados no se encuentran expuesto en zonas
de peligro alto 6 muy alto ni a tsunami. Y las condiciones de accesibilidad
son favorables.

La falta de un registro de ubicacion, frecuencias e indicativos de todas las
radios base de la provincia que permitan garantizar una comunicacion
minima entre los actores encargados de la toma de decisiones e
intervencion como respuesta a la emergencia, demuestra un
desconocimiento de la importancia de estos equipos. Lo cual constituye una
vulnerabilidad de la respuesta inmediata en caso de desastre.

Asegurar las Telecomunicaciones en Situacién de Emergencia.

La preparacién ante desastres de gran magnitud, involucra tomar acciones
para asegurar las comunicaciones, en especial en las zonas expuestas a
peligros alto 6 muy alto. Considerando el probable colapso de la telefonia
fija y movil, se debera fortalecer la infraestructura y la operacién de las
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estaciones de radiodifusién y fomentar la oportuna y eficiente prestacion
de los servicios publicos de difusidon, como la radio y la televisidn, para la
debida informacion publica, en la prevencion, atencion y recuperacion de
emergencias y desastres. Asimismo las radiocomunicaciones cumplen un
papel muy importante como recurso alterno de comunicacion entre
instituciones que se encuentran comprometidas con la respuesta
inmediata.

En la elaboracién de los planes de operaciones de emergencias se debe
garantizar el manejo oportuno y eficiente de todos los recursos humanos
(personal), técnicos (equipos), administrativos y econdmicos (presupuesto)
que sean indispensables para la prevencién y atencion de las situaciones de
desastre. El inventario de recursos institucionales debe realizarse teniendo
presente las funciones y las necesidades que pueden presentarse y la
disponibilidad actual de estos recursos o la posibilidad de contar
oportunamente con ellos.

Las instituciones comprometidas con la respuesta inmediata en todos los
niveles territoriales, deberian contar con equipos de radio y personal
capacitado para su uso.

En las zonas directamente expuestas a peligro alto, muy alto, mala
accesibilidad o de tsunami (Huanchaco, La Esperanza, Florencia de Mora, El
Porvenir, Laredo, Victor Larco y Salaverry), se deberia prever la
implementacidon de recursos de radiocomunicaciéon seguros y auténomos,
de tal manera que las comunicaciones entre los diferentes sectores de la
ciudad no queden interrumpidas.

De manera general se tendria existir coordinaciones entre las instituciones
publicas a cargo de la emergencia con las empresas privadas prestadoras
del servicio de telecomunicaciones quienes deberan contar con la
disposicion oportuna de recursos econdmicos, técnicos, humanos vy
logisticos, que sean indispensables para garantizar el manejo adecuado de
las telecomunicaciones en situaciones de emergencias y desastres.

3.6 Decision e Intervencion en Situacion de Emergencia

3.6.1 La Problematica de la Decisidn e Intervencion en Situacidon de Emergencia
La provincia de Trujillo como todo el territorio nacional se encuentran
expuestos a multiples amenazas de desastres naturales como es el caso de
un sismo y/o tsunami de gran magnitud, esto nos lleva a la reflexion de
tener una mayor preparacion en prevencion tanto de la poblacién como de
las autoridades y actores encargados de la toma de decisiones y de
intervencion en una situacion de emergencia. Sin duda una de las
vulnerabilidades presentes es la vulnerabilidad organizacional y en ello se
enmarca las acciones desorganizadas e ineficientes que realzan algunos
actores en la respuesta a las emergencias, como ha quedado demostrado
en el terremoto de Ica en el afio 2007.
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Los lineamientos de la politica nacional de gestién del riesgo de desastres
estan contemplados por Ley'®. En el presente estudio se hace hincapié en
la necesidad imperiosa de mejorar la capacidad de respuesta a través de
protocolos que orienten el accionar administrativo y operativo en la
ejecucion de acciones pertinentes y eficientes en el tiempo apropiado.

En el tema de la decision e intervencion, existen actores que participan en
la toma de decisidon (capacidad de mando) y actores participes en la
intervencion (capacidad de logistica), asi como actores que se encuentran
en ambos escenarios, como por ejemplo los bomberos. En este caso, vemos
que son parte de la decisién (cuando participa en los grupos o plataformas
de Defensa Civil) y parte de la intervencién, cuando ejecutan acciones de
busqueda y rescate, por ejemplo.

Estos actores han sido clasificados por actividades especificas, lo que
permitié también identificar a los principales actores y sus roles respectivos.
Asi, pudimos distinguir cuatro grupos de actividades (ver tabla N° 22). La
evaluacién de dafos, la primera atencidn y rescate, conforman un primer
grupo primordial en los primeros momentos de la emergencia. Bajo Este
contexto son los gobiernos locales quienes juegan un papel muy importante
primero porque son los responsables de las tomas de decisiones asi como
de la coordinacion de la respuesta en su jurisdiccion, a través de los grupos
y plataformas de Defensa Civil, segundo porque cuentan con recursos de
diferentes tipos para la intervencion, recursos propios de las oficinas de
Defensa Civil.

De los 11 distritos que conforman la provincia de Trujillo, solo 3 cuentan
con grupos y plataformas de Defensa Civil conformados y juramentados,
ademas de oficializados mediante Resolucién de Alcaldia, que son los
distritos de Trujillo, Huanchaco y El Porvenir. En el caso del distrito de Victor
Larco, estos han sido conformados y juramentados pero aun no ha sido
emitido el documento oficial, en el caso de los demas distritos, se
encuentran en proceso de implementacién de acuerdo a Ley.

Es importante recalcar, que la mayoria de oficinas de Defensa Civil no se
encuentran debidamente equipadas, por lo que urge su implementacién a
fin de que puedan cumplir a cabalidad con las funciones que les
corresponden.

El orden publico constituye un segundo tema clave de los grandes desastres
y necesita movilizacion de recursos especificos a lo largo de la emergencia.
Las tareas de la ayuda humanitaria (la solicitud de ayuda y la organizacién
de su llegada y distribucion) empiezan desde los primeros momentos y se
desarrollan durante dias, semanas e incluso meses. Finalmente, un cuarto
grupo concierne a la logistica de ingenieria (inspecciones de detalle de
estructuras dafiadas en particular) y a la remocion de escombros, tareas
especificas y estrechamente vinculadas al retorno a una situacién normal
de funcionamiento de la urbe dentro de la fase de recuperacién temprana.
En este sentido una adecuada intervencidn en situaciones de emergencia se
sustenta en una correcta evaluacion de dainos en forma precisa y oportuna,

18 Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres SINAGERD, Titulo Il, Articulo 5, Item 5.3
g.
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reflejando las condiciones reales de capacidades y recursos de acuerdo a la
informacién obtenida de los diferentes actores (recursos en personal,
herramientas de trabajo, vehiculos, equipos, etc.), disponibles en las areas
afectadas prioritarias. Juega un papel muy importante la preparacion de la
poblacién mediante ejercicios de simulacros y simulacion dirigidos por las
instituciones competentes (fotografia N° 25).

Para ello se hace necesario conocer la ubicacidn de los recursos de decision
como también los recursos de intervencion, en particular los de primera
atencidn, para los cuales la rapidez de la respuesta es un factor clave.

De hecho, existen otras herramientas para la decisién e intervencidon que no
han sido tratados en este proyecto como, por ejemplo, los protocolos
juridicos que permiten movilizar recursos financieros. De manera
complementaria, el tema de la decisién en situaciéon de emergencia ha sido
trabajado en otro componente del proyecto marco, a través la realizacion
de los planes de operacién de emergencia y de la definicién de los
protocolos de actuacion. La articulacién entre estas herramientas (planes y
protocolos) y la base de datos sobre los recursos para la respuesta y

recuperacién temprana es un aspecto fundamental.

GRUPO DE
ACTIVIDADES

TIPO DE ACTIVIDADES

ACTORES PRINCIPALES

Evaluacion de Daiios
y Necesidades
(EDAN), primera
atencion y de
rescate

EDAN

Busqueda y rescate

Control incendios

Manejo productos peligrosos
Atencion pre hospitalaria

CGBVP

Fuerzas Armadas (FF.AA.)

PNP

Gobiernos locales (Defensa Civil/Seguridad
Ciudadana)

Direccion Regional del INDECI

Grupos de busqueda y rescate

Sector privado

Apoyo local (grupos capacitados)

Sector salud para el pre-hospitalario

Orden publico

Seguridad general para las
actividades de ayuda humanitaria,
socorros, refugios, etc.

Orden publico (saqueos y robos)

PNP

Seguridad Ciudadana

FF.AA.

(sector privado: compafiias de seguridad)

Ayuda humanitaria

Coordinacién de la ayuda local e
internacional

Organizacion llegada y
almacenamiento de la ayuda
Organizacidn de la distribucién de
la ayuda

INDECI - Direccion Regional del INDECI
ONG y organizaciones de ayuda
Sectores

Apoyo logistico FF.AA. / PNP

Apoyo logistico del sector privado
Embajadas

Logistica de
ingenieray
remocion de
escombros

Evaluacion de detalle y
supervision de obras de
recuperacién temprana
Manejo de escombros

Gobiernos locales

INDECI

Sectores (MVCS /MTC/ MINEDU/ MINSA /etc.)
FF.AA.

Organismos cientificos

Colegios Profesionales CIP, CAP

86




Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

Empresas de Servicios (Sedalib, Hidrandina)
Sector privado

Tabla N° 22: Tareas, actividades y actores de la decision e intervencion en situacion de
emergencia

Fotografia N° 25: Miembros del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd,
Comités de Defensa Civil y Cruz Roja Durante un ejercicio de evacuacion (simulacro).

3.6.2 Los Recursos de la Decision e Intervencion para el Manejo de Emergencias
En el analisis de los recursos esenciales de atencién a la poblaciéon en
tiempo normal en la provincia de Trujillo, se pueden identificar a los
gobiernos regionales, provinciales y distritales, asi como las fuerzas
policiales representadas por 19 comisarias de tipo A, B y C, encargadas del
orden publico y los bomberos representados por 4 compaiias, actores
claves en situacion de emergencia. Todos ellos intervienen cuando sucede
algun evento de la vida cotidiana. Ante la hipdtesis de un evento de gran
magnitud como un sismo y/o Tsunami, la participacion de estos va a ser de
acuerdo a la magnitud del desastre (Grado 1, 2 y 3) y cuando el evento es
de (Grado 4 o 5) en esta situacion interviene directamente el gobierno
nacional a través del INDECI. En ambos casos de intervenciéon se requerira
de una gran movilizacidn de recursos logisticos importantes.

Como recursos especificos de emergencia se ha considerado a las Fuerzas
Armadas quienes son actores claves en situacion de desastres porque
disponen de recursos logisticos importantes para este tipo de actividades
(tareas de ingenieria, de transporte y de ayuda humanitaria) representados
en la provincia por 4 instituciones. Otro recurso especifico importante son
los grupos de busqueda y rescate, pero para el presente estudio no se han
tomado en cuenta, a razén de que en la provincia no existe un grupo que se
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encuentre capacitado y mas aun equipado con los implementos minimos
necesarios para actuar ante una situacion de emergencia. El manejo de la
ayuda humanitaria constituye también unas de las tareas especificas frente
a los grandes desastres, en la provincia se ha identificado 4 instituciones
(ONG nacionales e internacionales, y asociaciones como la Cruz Roja).
Asimismo, se ha considerado como recursos especificos a los almacenes de
ayuda humanitaria: Almacén regional de INDECI, el almacén general del
gobierno Regional de la Libertad (fotografia N° 26) y el almacén de
alimentos del PRONAA.

Fotografia N°26: Almacén Periférico del Gobierno Regional La Libertad —
Parque Industrial

Por dltimo se consideraron como recursos de apoyo a las empresas del
sector privado formales: las que poseen maquinarias para la remocién de
escombros (camiones de carga, gruas, cargador frontal, excavadoras, etc.)
En este grupo, se incluyeron también los consulados y los organismos
cientificos como colegios profesionales y universidades.

Los recursos para la atencion de emergencias en el tema de Decisién e
Intervencién y su jerarquizacidn se observan en la tabla N° 23. Los mapas
correspondientes se pueden apreciar en el anexo A (mapas del 60 al 68).

JERARQUIZACION DE RECURSOS: DECISION E INTERVENCION
< P ELEMENTOS
JERARQUIZACION DESCRIPCION
CUANTITATIVOS

Recursos esenciales | - Gobiernos regionalesy 13
Re.cursos. ae en situacion normal locales 04
p_:lme.r’nl\;el en de emergencia - Cuarteles de bomberos 19
s'r:arcm: ie 4 & - Comisarias PNP — Divisiones
emergencia territoriales (Tipo Ay B)

Recursos especificos
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de emergencia - Instituciones de las FF.AA. 04
- Grupos de rescate 0
- Actores de ayuda 04
humanitaria 04
- Almacenes de ayuda
humanitaria

- Comisarias PNP (Tipo C)

- Empresas de maquinaria 07
Recursos d.e Recursos de apoyo para remociéon de 08
segundo nivel . .,
tuacion d en situacion de escombros 14
en situacion de . .
. emergencia - Organismos cientificos 04
emergencia - Consulados

Tabla N° 23: Los recursos esenciales y de apoyo de la decision e intervencion

3.6.3 Vulnerabilidad del Manejo de la Emergencia
Los problemas provocados por un sismo y tsunami en la provincia de
Trujillo afectarian a los 11 distritos que la conforman, distritos con
autonomia propia. Todos ellos son actores clave, con capacidad de decision,
con recursos propios y que tienen que actuar simultdneamente sobre el
territorio de la provincia. Por lo tanto, la coordinacién entre actores, que
implica una actuacién a diferentes escalas, es aqui un tema problematico.
Existen niveles en la toma de decisiones, que siguen una légica de toma de
responsabilidad del nivel superior en caso de sobrepaso de las capacidades
del nivel inferior: La atencién de emergencias y dafios por desastres se
clasifican en 05 niveles (ver figura N° 09):
e Alcance Local y Regional: Niveles 1,2y 3
Comprende aquellas situaciones que son atendidas directamente por los
gobiernos locales o el gobierno regional con sus propios recursos
disponibles.
e Intervencidn del Gobierno Nacional: Nivel 4
Comprende aquellos niveles de impacto de desastres, que superan la
capacidad de respuesta regional y sustentan la Declaratoria de Estado de
Emergencia. En estos casos interviene el gobierno nacional con los recursos
disponibles y la coordinacién del INDECI.
e De Gran Magnitud: Nivel 5
Comprende aquellos niveles de impacto de desastres, cuya magnitud o
circunstancias afecten la vida de la nacidn y supere o pueda superar la
capacidad de respuesta del pais y sustentan la Declaratoria de Estado de
Emergencia Nacional.
En este caso interviene el Gobierno Nacional con los recursos nacionales
disponibles y de ser necesario con el apoyo de la ayuda internacional. El
INDECI coordina y conduce las operaciones de respuesta y rehabilitacion®.

9 Niveles de emergencia y capacidad de respuesta — Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
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De Gran Magnitud, supera la capacidad dg
respuesta del pais y sustentan Ila
Declaratoria de Estado de Emergencia,
recibiendo ayuda internacional. Y,

Intervencion del Gobierno Nacional y\

sustenta la declaratoria de Estado de
Emergencia.
J

. ™\
Alcance local y regional, con sus
propios recursos disponibles

J

Figura N° 9: Niveles de emergencia y respuesta —SINAGERD

Sin embargo, no todos los actores se adecuan a esta légica. Es el caso, por
ejemplo, de grandes empresas como SEDALIB S.A., Hidrandina, que brindan
un servicio parcial o total dentro de la provincia y que, por lo tanto, estdn
involucrados en varios niveles de decisién (local, regional y nacional).

Los procesos de toma de decisién en emergencias y desastres deben
enmarcarse dentro del sistema nacional de gestidn del riesgo de desastres,
que busca la integracién funcional de los diferentes actores conformado
por entidades publicas, privadas y comunitarias que comparten criterios de
afinidad y complementariedad en sus funciones. Su funcionamiento
depende basicamente de la capacidad del sistema de comunicacién con el
gue se cuente, para el intercambio de informacidn entre actores y entre
niveles, empezando por las evaluaciones de dafios y necesidades (EDAN).
Bajo este contexto una de las vulnerabilidades en la provincia son los
medios de comunicacidn, si bien es cierto las altas autoridades (Gobierno
Central, Regional, ministerios e INDECL) cuentan con equipos de
radiocomunicacién de emergencia o de teléfonos satelitales, no es este el
caso de todos los gobiernos locales, lo cual compromete la organizacion del
sistema de respuesta en su conjunto. Asimismo se puede evidenciar
vulnerabilidades referidas a la reparticion espacial de los limitados
recursos, a su exposicion a peligros o a los problemas de accesibilidad (ver
mapas N° 95 y 96: Vulnerabilidad por exposicion a peligros de los recursos
de primer y segundo nivel de los centros de decisidén e intervencion).

En términos de reparticidn, los recursos de la intervencién se encuentran
de la siguiente manera:

e Las FF.AA se concentran en torno a tres polos: Por el sur, La capitania
maritima en Salaverry, en la cercania del puerto; por el Norte, El batallén
de infanteria motorizado Pucara N2 37 y el colegio militar Ramdn Castilla en
Huanchaco en la cercania del Aeropuerto, En el centro La 322 Brigada de
infanteria en el Continuo Urbano de Trujillo.

e Las comisarias de policia Nacional estan repartidas en toda la provincia
concentrandose mayormente dentro del continuo urbano (Trujillo,
Florencia de Mora, La Esperanza y el Porvenir).
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¢ Las 4 companiias de bomberos, presentes solo 3 distritos de la provincia
(Trujillo, Salaverry y Laredo).

e Con respecto a los grupos de busqueda y rescate si bien es cierto que
existen dentro de la policia y de la compania de bomberos, para el presente
estudio no se han considerado por no encontrarse implementados con el
equipamiento necesario ni la capacitacién adecuada.

e Las empresas de maquinaria tienen también una geografia particular,
organizandose basicamente en dos distritos de la provincia: (Trujillo y
Huanchaco)

e El mayor numero de recursos en seguridad ciudadana lo concentra La
Municipalidad Provincial de Trujillo con 453 efectivos dentro de la gerencia
de seguridad ciudadana, ubicados en la parte sur del distrito de Trujillo.

En términos de reparticion de los actores se encuentran de la siguiente
manera:

Analizando las dos formas de vulnerabilidad (la exposicién a peligro y la
accesibilidad), podemos identificar algunos sectores especialmente
problematicos (ver mapa ):

e En la provincia de Trujillo resaltan 2 grandes conjuntos de distritos
expuestos a vulnerabilidad por exposicion a peligros, tsunami y
accesibilidad (ver mapas N° 97 y 98: Vulnerabilidad por accesibilidad de dia
de los recursos de primer y segundo nivel de los centros de decisién e
intervencion)

El primer caso lo conforman los distritos ubicados en la parte alta como El
Porvenir, Florencia de Mora, la Esperanza y Laredo: concentran un gran
numero de recursos esenciales que tienen que ver con la decisidon e
intervencion, expuestos a un peligro alto y mala accesibilidad (Comisarias,
Sede Gobiernos locales, Almacenes de ayuda humanitaria y Compaiiia de
Bomberos) dificultando de esta manera la accién de respuesta inmediata.
Para el segundo caso lo conforman los distritos ubicados en la parte del
litoral como Huanchaco, Victor Larco, Moche y Salaverry, si bien es cierto
hay escasez de recursos propios, estos se encuentran expuestos a peligro
alto, Tsunami y a mala y muy mala accesibilidad, poniendo en alto riesgo
el normal funcionamiento del aeropuerto en Huanchaco y la planta
terminal de hidrocarburos en Salaverry. Dificultando de esta manera la
llegada y distribucién de ayuda humanitaria y el abastecimiento de
combustible respectivamente.

En este contexto, las empresas de maquinaria pesada cercanas representan
un recurso muy valioso para recuperacién de vias esenciales para la
funcionalidad del distrito. Asimismo, la movilizacién de recursos de las
empresas privadas, como también la combinacién de recursos entre
distritos, pueden constituir una alternativa para superar las deficiencias de
uno u otro actor.

Finalmente, la zona urbana del distrito de Trujillo que concentra una
proporcidén importante de recursos esenciales, tanto para la decisién como
para la intervencién, no se encuentra expuesta a peligros, tsunami ni
problemas de accesibilidad facilitando de esta manera el poder actuar de
manera rapida y eficaz como respuesta ante una emergencia. Caso
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3.6.4

contrario es el del centro histdrico por presentar importantes problemas de
congestidon durante el dia. La obstruccion de las vias por el colapso de
algunas viviendas antiguas y calles estrechas podria causar la inmovilizacién
de este sector durante un tiempo prolongado, impidiendo el acceso a
recursos esenciales.

El manejo de la emergencia a diferentes escalas constituye un reto para los
actores de la decisidn e intervencién. De un lado, los gobiernos regionales y
locales, en un contexto de descentralizacién, constituyen la base de la
respuesta. Y el gobierno central interviene en la toma decisiones, como ha
guedado demostrado en eventos pasados. Mas aun si consideramos la
limitacion de recursos de los gobiernos regionales y locales para enfrentar
emergencias de gran magnitud, la articulacién entre estos dos niveles,
incluyendo a las Fuerzas Armadas y al sector privado, serd un aspecto
fundamental del manejo de emergencia.

Optimizar la Decisién y la Intervencién en Situacion de Emergencia.

El estudio reveld cierta dificultad para hallar informacion precisa y
actualizada. En si, la dificultad de acceso a la informacion o la ausencia de
inventarios de recursos en los planes de emergencia, son una vulnerabilidad
para el manejo de la emergencia.

Una adecuada intervencidn como respuesta en situaciones de emergencia
se sustenta en una correcta evaluacién de dafios en forma precisa y
oportuna y de la capacidad de los actores en la toma de decisidn, reflejando
las condiciones reales de capacidades y recursos de acuerdo a la
informacién obtenida de los diferentes actores (recursos en personal,
financieros, vehiculos, maquinaria, equipos, etc.). disponibles en las areas
afectadas prioritarias. Juega un papel muy importante la preparacién de la
poblacién mediante ejercicios de simulacros y simulacion dirigidos por las
instituciones competentes.

El manejo de la informacién es necesario para la movilizacién de recursos y
para evitar la multiplicacidn de esfuerzos, mas si estos tienen como objetivo
el de salvar vidas humanas, para ello, las telecomunicaciones entre
diferentes actores y niveles son fundamentales y tienen que ser
aseguradas.

A nivel local y, en particular, en los distritos potencialmente aislados vy
vulnerables por exposicion a sismos, tsunamis y mala accesibilidad es
importante asegurarles cierta autonomia en términos de recursos de
intervencion.

Por ultimo, si el manejo de la emergencia es principalmente tarea de las
autoridades, las capacidades locales constituyen un factor clave de la
respuesta, sea en término de primeros auxilios, evaluacion de dafios, o para
la distribucién de la ayuda humanitaria. Por lo tanto, seria interesante que a
futuro se identifiquen localmente a los actores y las redes sociales que son
recursos potenciales de intervencion.
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3.7 Areas Potenciales para Albergues en Campamento
En el Peru, los internacionalmente llamados “campamentos” se les conocen como
“albergues de campo” o “albergues en campamento"zo. Estos espacios son
considerados de “ubicacidn transitoria de damnificados en un lugar que presente
condiciones seguras y habitables, con servicios y abastecimiento”. Por lo general,
estos albergues estdn disefiados para satisfacer las necesidades basicas de la
poblacién afectada sélo por un corto periodo de tiempo, pero dependiendo de la
magnitud del desastre este periodo se puede prolongar. Los casos de Pisco en
2007 (fotografia N° 27) y Haiti en 2010, demuestran que los albergues en
campamento pueden ser necesarios por varios meses e incluso afos. Por esta
razon es importante considerar su ubicacion preferentemente en zonas de
expansion urbana, ya que pueden constituir una solucién permanente para las
personas desplazadas de bajos recursos.
El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) considera dos tipos de albergues:
albergues en campamento y albergues en infraestructura. Para el caso de la
provincia de Trujillo, solo se han considerado los albergues en campamento
(lugares abiertos), debido a los peligros de sismo y tsunami considerados en el
estudio, que podrian dafiar la infraestructura.
Como parte de acondicionamiento de las areas potenciales para albergues, se han
considerado como recursos importantes a las empresas productoras o
distribuidoras de moédulos de vivienda, carpas, letrinas y cal (ver mapa 71).

Fotografia N° 27: Mddulos de vivienda en zona afectada por el terremoto de Pisco en
2007 — Arg. Gutiérrez 2008

Es importante hacer una distincion entre los albergues en campamento y las zonas
de proteccidén antes sismo o tsunami, ya que algunas municipalidades confunden
estos términos, al momento de definir los lugares. Los albergues ofrecen
asistencia y proteccién a corto o mediano plazo (semanas, meses o algunos anos).
En cambio las zonas de proteccién solo refugian a la poblacién inmediatamente
después de ocurrido el desastre (centro de una calle, zonas abiertas alejadas de

*% |NDECI (2006) - Protocolo para instalacidn de albergues - Instituto Nacional de Defensa Civil, Direccién Nacional
de Operaciones, Lima.
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los edificios, facilmente accesibles, etc.), siendo espacios no apropiados para
albergar damnificados.

3.7.1 Necesidad de albergues en campamento para situaciones de emergencia en
el drea metropolitana de Trujillo
En el caso de ocurrir un terremoto de gran magnitud (Mw=9.0) en la
provincia de Trujillo, la poblacidn que potencialmente requeriria ser
albergada estaria conformada principalmente por personas que habitan en
viviendas de adobe, en los 11 distritos que conforman la provincia; y por la
poblacion que habita dentro de la linea de inundacién por tsunami, en los 4
distritos costeros. Se estima que 362,798 personas necesiten ser
albergadas, aproximadamente el 46% de la poblacidn total de la provincia.
Estos datos se pueden apreciar en la tabla N° 24.

POBLACION QUE HABITA EN VIVIENDAS DE ADOBE | POBLACION QUE HABITA EN ZONA INUNDABLE POR
TSUNAMI
POBLACION QUE POBLACION QUE
oIsTRITOS | " enunia sen | (censozo07)| DSOS | “RequUenimiaser | (censo 2007)
ALBERGADA ALBERGADA

Trujillo 52,060 | 18% | 294,730 |Huanchaco 6,200 | 14% 43,791
Florencia de 20,140 | 50% 40,014  |Victor Larco 37,000 | 66% 55,659
Mora 86,300 | 57% | 151,840 |Herrera 4,000 | 16% 25,614
La Esperanza 89,040 | 63% | 140,507 |Moche 8,700 | 63% 13,830
El Porvenir 27,015 | 62% 43,791  |Salaverry

Huanchaco 10,385 | 43% 24,377

Laredo 1,005 | 92% 1,091

Poroto 788 | 98% 805

Simbal 5630 | 10% 55,659

Victor Larco H. 10,450 41% 25,614

Moche 4,085 | 30% 13,830

Salaverry 306,898 | 39% | 792,258 55,900 | 40% 138,894

Total Total

Tabla N° 24: Poblacion que potencialmente requeriria ser albergada. Elaboracion:
Equipo SIRAD Trujillo. Fuente: Datos extraidos del Censo Nacional XI de Poblacidn y
VI de Vivienda 2007 INEI (datos por manzana)

Tanto el gobierno regional como los gobiernos locales, no tienen definida
la ubicacién de las dreas potenciales para albergues en campamentos,
dentro de sus planes operativos y de emergencia. Para la definicidon de
estas potenciales areas, fueron necesarias coordinaciones, talleres y visitas
de campo con los funcionarios del gobierno regional, provincial y distrital,
responsables de las oficinas de defensa civil y de desarrollo urbano, para
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definir las posibles areas para albergues, bajo la metodologia descrita en el
item 3.7.2.

3.7.2 Identificacién de Areas Potenciales para el Establecimiento de Albergues en
Campamento en la Provincia de Trujillo
Como parte de la investigacién se encontré que no existia un estandar
comun para definir el area o6ptima de un albergue planificado, ni la
superficie minima que una persona deberia ocupar en este, considerando
ademas que resulta muy dificil definir un estdndar, si se toman variables
culturales, geograficas, climaticas y de disponibilidad de espacio.
En el caso de la provincia de Trujillo, se definieron areas mayores a 1
hectarea?’, debido a la menor densidad y falta de terrenos disponibles.
Asimismo, se ha estimado una densidad de 100 familias o 500 personas por
hectdrea, con un promedio de 5 personas por familia, es decir considerando
que cada persona ocupa 20 m? incluyendo espacios publicos. Si
consideramos que ante un desastre probablemente se necesiten albergar
aproximadamente 363,000 personas, entonces se necesitarian identificar
726 hectareas.
Para identificar las dareas de interés potencial, se les solicit6 a cada
municipalidad los planos vigentes de zonificacion y de usos del suelo. Con
estos insumos se identificaron las dreas potenciales usando como base las
imagenes satélites del Google Earth. Finalmente, se realizé el trabajo de
campo con los responsables del comité técnico de defensa civil, para hacer
la primera seleccidn de areas potenciales para albergues.
Se emplearon criterios de seleccion que cumplieran con satisfacer las
necesidades de seguridad y de confort basico para los albergados. Se
tomaron en cuenta: la accesibilidad, la pendiente del terreno, el tipo de
suelo, la proximidad a los servicios bdsicos (agua, electricidad y
alcantarillado) y la existencia de peligros en la zona. Realizando la seleccién
en campo, también se identificaron algunos terrenos vacios propiedad del
Gobierno Regional La Libertad (terrenos publicos) que potencialmente
podrian ser destinados para albergues.

3.7.3 Caracteristicas Cuantitativas de las Areas Potenciales para Albergues

En la provincia de Trujillo se han identificado un total de 26 areas
potenciales para albergues en campamento que ocupan una superficie total
de 204.62 hectéareas (ver Mapa 69). Ante la ocurrencia de un terremoto con
una magnitud de Mw=9.0, se podrian albergar aproximadamente a
102,000 personasB, aproximadamente el 28% de la poblacion que
potencialmente requeriria ser albergada, segun se muestra en la tabla N°
25.

2 Segun OIM, un campamento que incluye espacios publicos puede albergar como maximo 20,000 personas,
ocupando cada persona 30m?. Segun UNCHR una persona debe ocupar 45m? incluyendo espacios publico. En el
Proyecto Esfera se especifica que una persona debe ocupar de 3.5 a 4.5m? sin incluir espacios publicos.

2 Menos de lo requerido en los Términos de Referencia de la consultoria (2 hectareas).

2 Este calculo fue basado en 100 familias o 500 personas por hectérea.
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En la practica seria casi imposible contar con albergues suficientes para
toda la poblacion afectada, en caso de desastre se debera pensar como
primera opcion en el refugio o techo temporal (carpa o mddulo) en lote
propio (lo cual compromete a las entidades competentes a planificar
acciones para la oportuna limpieza y remocion de escombros), asi como en
el alojamiento en casa de familiares y/o amigos, siendo el alberge la tercera
opcidén, pero que sin embargo por experiencias locales y a nivel mundial
constituirdn un recurso esencial para la atencién de un desastre ocasionado
por sismo y/o tsunami, debido a la envergadura de los dafios en la
infraestructura.

En el presente estudio, el drea minima de los albergues identificados es de
1 hectarea y el maximo es de 47.25 hectareas, permitiendo albergar en una

sola drea como minimo a 500 personas y como maximo a 23,725 personas.

NUMERO DE AT 38'; ;A(\)cl;ga POBLACIQ’N QUE | POBLACION TOTAL
B G | (R el o ey
ALBERGADA
Trujillo 5 80.00 40,000 | 77%| 12,060 23% 52,060
Florencia de Mora 0 0.00 0 0% 20,140 100% 20,140
La Esperanza 4 21.32 10,660 | 12%| 75,640 88% 86,300
El Porvenir 4 15.77 7,885 9%| 81,155 91% 89,040
Huanchaco y El 5 39.62 19,810 | 60%| 13,405 40% 33,215
Milagro 3 5.79 2,895 | 28% 7,490 72% 10,385
Laredo 0 0.00 0 0% 1,005 |100% 1,005
Poroto 0 0.00 0 0% 788 | 100% 788
Simbal 1 12.65 6,325 | 15%| 36,305 85% 42,630
Victor Larco H. 3 3.43 1,715 | 12%| 12,735 88% 14450
Moche 1 24.89 12,445 | 97% 340 3% 12,785
Salaverry 26 204.62 | 101,735 | 28%| 261,063 72% 362,798
Total Provincia
Trujillo

Tabla N° 25: Capacidad de los potenciales albergues identificados. Elaboracidon: Equipo SIRAD
Trujillo. Fuente: Censo Nacional Xl de Poblacion y VI de Vivienda por manzana 2007. INEI

Como se aprecia en la Tabla N° 26, el 61.5% de los terrenos identificados
como potenciales albergues son de propiedad publica (16 areas), las cuales
abarcan el 42.3% de la superficie total identificada como potenciales
albergues (86.62 Ha). Estos terrenos potencialmente utilizables son
equipamientos recreativos (clubs del pueblo y estadios municipales),
terrenos deportivos de centros educativos y terrenos vacios que en algunos
casos estan cercados con muros de ladrillo o alambrados. Sin embargo, son
los terrenos privados los que cuentan con mayor superficie para albergues
(118.00 Ha), a pesar de contar con menos terrenos (10 areas). Estos
terrenos son de uso recreativo (estadios de club de futbol o de colegios),
terrenos que fueron agricolas y terrenos urbanos vacios.
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En la fotografia N° 28 se puede apreciar una de las areas identificadas como
potencial albergue, denominado complejo deportivo RANE (Moche).

Fotografia N° 28: Area identificada como potencial albergue - Complejo deportivo
RANE. Distrito de Moche — Equipo SIRAD Trujillo 2012

CODIGO NOMBRE DISTRITO TENENCIA SUT_IZF)ICIE
ALBO1 Terreno PNP (Ex Club del Pueblo IPD) Salaverry Publico 24.89
ALBO2 Complejo Deportivo RANE Moche Publico 1.96
ALBO3 S/n Moche Privado 1.11
ALBO4 S/n Moche Privado 1.36
ALBO5 S/n Victor Larco Herrera Privado 12.65
ALBO6 S/n Trujillo Privado 7.41
ALBO7 S/n Trujillo Privado 47.25
ALBO8 S/n Trujillo Privado 22.32
ALBO9 Ex Estacidn del Ferrocarril Trujillo Publico 1.89
ALB10 Estadio Union Trujillo Trujillo Publico 1.13
ALB11 Estadio Club Unién Laredo Laredo Privado 2.54
ALB12 Estadio Club Unién Laredo Laredo Privado 2.11
ALB13 Colegio Antenor Orrego Laredo Publico 1.14
ALB14 Club del Pueblo IPD El Porvenir Publico 7.84
ALB15 La Bombonera El Porvenir Publico 1.38
ALB16 Plaza de Alto Trujillo El Porvenir Publico 5.56
ALB17 Parque Sector 3B El Porvenir Publico 0.99
ALB18 Estadio Municipal La Esperanza Publico 6.30
ALB19 Club del Pueblo IPD La Esperanza Publico 2.14
ALB20 S/n La Esperanza Publico 3.84
ALB21 Gobierno Regional La Esperanza Publico 9.04
ALB22 Terreno Gobierno Regional Huanchaco-El Milagro Publico 3.60
ALB23 Terreno del Colegio Claretiano Huanchaco-El Milagro Privado 15.20
ALB24 Estadio Municipal Huanchaco-El Milagro Publico 9.07
ALB25 Estadio UCV Huanchaco-El Milagro Privado 6.05
ALB26 S/n Huanchaco Puablico 5.85

Tabla N° 26: Potenciales albergues por distrito.

Se identificaron otras dareas potenciales para albergues que hubieran
aumentado la capacidad para acoger a los damnificados, pero no fueron
consideradas por su dificultad de acceso y falta de servicios basicos. Como
por ejemplo, terrenos eriazos al norte de Huanchaco (a espaldas del cuartel
Pucarad) y terrenos en la periferia urbana de Poroto y Simbal.
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3.74

3.7.5

De ocurrir un terremoto en la provincia de Trujillo, el 72% de la poblacién
probablemente damnificada, no podria ser albergada en campamentos,
siendo importante considerar areas libres con tratamiento especial en los
futuros planes urbanos, que potencialmente puedan servir como albergues
de ser necesario.

Los Desequilibrios Espaciales en la Reparticion de los Albergues en
Campamento

Tanto en el Mapa N° 70 (mapa densidad poblacional y potenciales
albergues) como en la Tabla N° 23, se puede apreciar un desequilibrio
espacial en la localizacién de los potenciales albergues, a nivel provincial y
distrital. Los albergues identificados se ubican principalmente en la periferia
del continuo urbano, donde hay menor densidad urbana y mayores
hectdreas disponibles. Estos se localizan principalmente en los distritos de
Huanchaco (El Milagro) y Trujillo, ocupando el 110.90 Ha, el 54% del area
total de albergues identificados.

No todos los distritos de la provincia cuentan con areas potenciales para
albergues. En el caso del distrito de Florencia de Mora, el mas denso de la
provincia (20,429 hab./Km?), no se pudo identificar dreas mayores a 1Ha.,
ya que cuenta con pocos espacios publicos, recreativos y terrenos vacios. En
el caso de los distritos alejados de Poroto y Simbal, los menos densos de la
provincia (13 hab./km? y 11 hab./km?, respectivamente), no se pudo
identificar terrenos en el area urbana y los que existian en la periferia
urbana, no tenian buena accesibilidad ni servicios basicos.

Finalmente, ningln distrito puede albergar al 100% de los potenciales
damnificados. Solo tres distritos, Trujillo, Huanchaco (EI Milagro) vy
Salaverry, podrian albergar en promedio al 78% de la poblacién que
potencialmente podria ser afectada. Los distritos de La Esperanza, El
Porvenir, Laredo, Victor Larco Herrera y Moche, solo podrian albergar en
promedio al 15% de la poblacién potencialmente afectada.

Aptitud Variable de las Areas Potenciales para Albergues en Campamento
De todas las areas seleccionadas como potenciales albergues, no todas
poseen condiciones dptimas para ser utilizadas inmediatamente después de
ocurrir una emergencia. Algunas areas pueden requerir trabajos previos en
el terreno antes de instalar un albergue, y en el caso de los terrenos
privados es necesario establecer acuerdos y/o convenios antes de
ocuparlos. Para medir la aptitud de estas areas se han considerados las
siguientes variables: calidad de la accesibilidad, pendiente del terreno, tipo
de suelo, existencia de peligros y proximidad de servicios basicos (agua, luz
y alcantarillado). A partir del resultado obtenido, se han clasificado los
terrenos en tres tipos: recomendable, probable y poco recomendable (ver
Mapa N° 99).

- Areas recomendables: no estan ubicadas en zonas de alto peligro,
poseen un terreno plano, con buena accesibilidad y cercania a servicios
basicos. La provincia de Trujillo cuenta solo con 2 adreas de este tipo (2%
del total de la superficie disponible), una ubicada en el distrito de
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Moche (Complejo Deportivo Rafie) y otra en la Av. Espafia del distrito de
Trujillo (ex estacion del ferrocarril). Estas areas podrian ser las primeras
en utilizarse de ser necesario, ya que cuentan con buena accesibilidad,
proximidad a servicios bdsicos y el terreno no requiere mucha inversién
de recursos y tiempo, para acondicionarlo e instalar el albergue.

- Areas probables: poseen algunos problemas de accesibilidad o
requieren acondicionar el terreno para la instalacién del albergue. En
estos casos seria necesario invertir mayores cantidades de dinero y
tiempo para acondicionar el terreno, si posee mucha pendiente, o
mejorar la via de acceso. De un total de 26 areas potenciales albergues
identificadas, 22 poseen una aptitud probable (194 hectareas),
representando el 95% del total de la superficie disponible. Estos
terrenos se encuentran distribuidos en el area metropolitana de la
provincia, ubicandose en la periferia los terrenos de mayor superficie.

- Areas poco recomendables: no cuentan con las caracteristicas deseables
para la instalacion de un albergue. Al contar con mayores limitaciones,
se requeria realizar una mayor inversién para su acondicionamiento.
Esto terrenos podrias utilizarse por un periodo muy corto de tiempo,
hasta que se condicionen los terrenos con aptitud probable. En la
provincia de Trujillo se han identificado solo 2 terrenos no
recomendables, ubicados en el distrito de El Porvenir, los cuales ocupan
6.55 hectareas (el 3% del total de la superficie disponible).

3.7.6 Oficializar y optimizar las dreas potenciales para albergues en campamento
De acuerdo al estudio realizado se ha identificado 26 areas potenciales para
albergues, las cuales pueden albergar aproximadamente a 102,000
damnificados. En estas areas solo se podria albergar al 28% de la poblacién
que probablemente requeriria ser albergada en caso ocurriera un
terremoto de gran magnitud en la provincia de Trujillo. Ademas de existir
un déficit de areas, las identificadas tienen condiciones insuficientes si se
requiere utilizarlas en el corto plazo. Como se aprecia en la figura N° 10,
solo dos dreas califican como recomendables y solo uno posee una buena
cobertura ante la emergencia®®.

# Luego de identificar y caracterizar las dreas potenciales de albergues en campamento con el trabajo de campo, se
realizé el célculo de aptitud de estos terrenos para ser utilizados como albergues, considerando el nivel de
accesibilidad, pendiente del terreno y tipo de suelo, nivel de peligro expuesto y acceso al agua, electricidad y
alcantarillado. Finalmente, se desarrollo una metodologia para analizar la cobertura que tienen estos terrenos en
caso de una emergencia; tomando en cuenta su proximidad al agua potable alterna a la red publica, fuente de
alimentos, atencién médica, fuentes de energia y maquinarias.
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29

Los mas “recomendables

Primera seleccion de los Los mas “recomendables” (Tienen una buena
albergues en el marco (después del anélisis de cobertura en recursos de
del proyecto SIRAD aptitud de los terrenos) emergencia)

1 area
1.13 Ha.

26 areas 2 areas
204.62 Ha. 3.09 Ha.

101,735 Hab. 1,645 Hab. 565 Hab.

Necesidad para la provincia de Trujillo
(Hipdtesis de un sismo de gran magnitud acompafiado de un tsunami): areas
para 102,000 habitantes

Figura N° 10: Seleccion de dreas potenciales para albergues.

En la tabla N° 27 se observa que 22 (85%) de las 26 dareas identificadas
como potenciales albergues® (Ver fichas técnicas en anexo C) poseen una
aptitud probable de ser utilizados como tal, de las cuales el 14 (65%) tienen
una mala y muy mala cobertura. Frente a esta situacion, es importante y
necesario mejorar las condiciones de los terrenos identificados, y al mismo
tiempo estudiar otras dreas potenciales que puedan cubrir el déficit
existente. Por ejemplo, mejorando la accesibilidad, potenciar el
funcionamiento de los servicios alternativos de agua (pozos) y mejorar el
equipamiento de las postas médicas existentes.

CANTIDAD DE ]
APTITUD ALBERGUEs | COBERTURA | HECTAREAS
1 Muy bueno 1.13
ECOMENDABLE
RECOMENDA 1 Regular 1.96
4 Buena 84.11
4 Regular 18.36
PROBABLE - ol 16.36
4 Muy malo 49.54
POCO
RECOMENDABLE 2 Muy malo 6.55

Tabla N° 27: Numero de albergues segun aptitud y cobertura.

Por otro lado, al identificarse 10 terrenos privados como areas potenciales
para albergues (39% de los terrenos seleccionados), los cuales suman un
area de 118 hectdreas (58% de las hectdreas identificadas); seria necesario
establecer convenios y protocolos claros para su utilizacién, como parte de
la planificacion para la operacion de la emergencia. Ademas, es importante
resguardas estos terrenos ante la presion de la demanda de suelo urbano,

25 . . . .
Para mayor detalle, ver en los anexos las fichas de cada area selecciona como potencial albergue.

100



Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

cambio de usos de suelo o de estatuto; definiendo usos alternos vy
compatibles a los albergues hasta que sean requeridos.

Para lograr solucionar la problematica de los albergues se requiere el
trabajo en conjunto de las instituciones que manejaran la emergencia
(gobierno distrital, provincial y regional). La administracion de los posibles
damnificados es una tarea que no solo debe tratarse a escala local, ya que
dado la magnitud del desastre es posible que no cuenten con areas
suficientes para albergar a todos los damnificados.

Finalmente, antes de optimizar las areas seleccionadas en este estudio
como potenciales albergues, en necesario que las autoridades que
atenderan la emergencia evallen estas areas, con la finalidad de llegar a
una reflexién oficial y consensuada sobre su utilizacién.

3.8 Areas Potenciales para Escombreras en Periodo de Emergencia

La remocion y eliminacién de escombros luego de un sismo o tsunami representa
una tarea compleja en el proceso de recuperacion temprana. Su ejecucién es
importante y debe ser inmediata porque es necesario despejar las vias para la
distribucién de la ayuda humanitaria, prevenir el colapso de infraestructura que
pueden causar mas dafos y evitar problemas ambientales graves por una mala
gestién. Por esta razén, es importante considerar la identificacion de escombreras
como parte de la preparacidn ante desastres.
El “Reglamento para la gestion de residuos sélidos de la construccion y
demolicion”, del Ministerio de Vivienda y Construccién (2009) define a las
escombreras como el lugar de disposicion final de los residuos inertes resultantes
del colapso de infraestructuras producto de un sismo o de la demolicién de
estructuras debilitadas. Los escombros deben clasificarse en dos grandes
categorias:

a. Escombros limpios: representan aproximadamente el 70% de los escombros
generados por un sismo o tsunami, generalmente constituyen elementos
constructivos danados o fragmentados como: ladrillos, placas de concreto,
fierros de construccion, tierra y asfalto.

b. Escombros sucios: generalmente estos escombros que representan el 30% del
total, estdn mezclados con residuos contaminantes como resultado del colapso
de industrias, hospitales, almacenes, etc. Identificdndose los siguientes: restos
de maquinaria, equipos o vehiculos, sustancias bioldgicas, quimicas o
radioldgicas, asbestos, plastico, PBC’s, vidrios, muebles, colchones.

3.8.1 Problemdtica de las Escombreras en Situacién de Emergencia en el Area
Metropolitana de Trujillo
La provincia de Trujillo no cuenta con relleno sanitario para la disposicidn
final de sus residuos. Cuenta con un botadero denominado “controlado”
(ver fotografia N° 29), ubicado en El Milagro, que es administrado por el
Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo (SEGAT) desde el afio 2007. En
este botadero controlado (fotografia N° 27), que posee un superficie total
de 59.79 Ha y un drea util de 32.82 Ha (57% del area total del terreno),
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Ftografl'a N° 29: Botade}d Contro

depositan 8 municipios26 sus residuos domiciliarios. También existen
botaderos informales ubicados en los distritos de El Porvenir (quebrada San
lldefonso), Moche (cauce rio Moche), Laredo (terreno de propiedad
privada) y Salaverry (el boquerdn). En el caso de los distritos de Poroto y
Simbal, la Municipalidad Provincial de Trujillo les ha otorgado un permiso
especial, por la lejania, para depositar sus residuos en zonas alejadas del
area urbana.

Cabe resaltar que el botadero controlado El Milagro, trabaja con dos
asociaciones de recicladores que operan dentro del botadero, realizando la
seleccion de los residuos y acopiandolo en terrenos alrededor del botadero,
para su venta posterior. Esta practica no se encuentra debidamente
controlada, ya que la zona esta altamente contaminada y la poblacién que
vive alrededor estd muy expuesta a problemas de salud.

-

lado EI Mi/agro - Equipo SIRAD-Trujillo 2012

> eI
L4 e

El drea metropolitana de Trujillo ain no cuenta con un lugar reglamentado
para la disposicion final de los residuos de las actividades de la
construccion, a pesar que la cantidad de estos residuos va en aumento?’. En
el caso del botadero controlado El Milagro se utilizan los residuos de la
construccion para realizar el sellado de las plataformas de los residuos
domiciliarios. En la tabla N° 28 se puede apreciar la cantidad de recursos
tanto domiciliarios como de la construccion desde el afio 2007 al 2011.

% Trujillo, El Porvenir, La Esperanza, Victor Larco Herrera, Huanchaco - El Milagro, Florencia de Mora, Moche y

Salaverry,

%7 E| SEGAT en abril 2012, ha realizado un diagndstico sobre la situacién de los residuos de las actividades de la
construccion y estan en proceso de zonificacion de las escombreras junto con las municipalidades distritales.
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DISPOSICION FINAL DE DISPOSICION FINAL DE .
e RESIDUOS SOLIDOS EN RESIDUOS SOLIDOS EN D'SES;:;::J%"; g:‘ﬁ: DE
EL BOTADERO EL BOTADEROS INFORMALES | . J\ o o (TN)
MILAGRO (TN) (TN)
2007 - - 32,607
2008 181,891 42,000 91,634
2009 267,094 38,580 117,782
2010 303,438 78,640 112,978
2011 128,164 - 118,190

Tabla N° 28: Cantidad de residuos domiciliarios y de la construccion del 2007 al 2011
Fuente: Plan Estadistico de los afios 2008, 2009 y 2010 del SEGAT y Exposicion “Situacion de la
Gestion de los Residuos de la Construccion en Trujillo 2012.

En el trabajo de campo de campo se identificaron lugares informales de
acopio de desmonte, ubicados al borde de la Via Evitamiento, Autopista a
Salaverry, detras del botadero El Milagro, zonas arqueoldgicas, cauce del rio
Moche y cauces de las quebradas secas?®. En el caso del balneario de
Buenos Aires (distrito de Victor Larco Herrera) se acopia desmonte en la
playa para controlar, en alguna medida, el problema de la erosidn;
provocando un gran impacto ambiental porque no se tiene control de los
residuos que se depositan (ver fotografia N° 30). También se ha podido
apreciar que se acopian residuos de la construccién en terrenos donde la
napa freatica es alta, para rellenar el suelo y poder edificar; resultando esta
practica inapropiada porque podria causar fallas estructurales en las
edificaciones.

SN G o

/ w,
Fotografia N° 30: Escombreras informales en el balneario de Buenos Aires

Trujillo 2012

- Equipo SIRAD-

3.8.2 Identificacién de Areas Potenciales para Escombreras en Truijillo
Como parte de la investigacion del SIRAD Trujillo se definid que en 2
hectareas se pueden acumular 50,000 m3® de escombros, tanto limpios

%1a Municipalidad Distrital de Huanchaco viene realizando periédicamente la limpieza del cauce de las quebradas
para retirar el desmonte que ha sido depositado clandestinamente. Ademas ha sefializado algunos puntos criticos,
prohibiendo el acopio de desmonte y basura, segun la Ordenanza 005-2005-MDH.
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3.8.3

como sucios, asumiendo una altura promedio de 3 metros; considerando el
20% del area total para circulacién y servicios.

Como primer paso para la definicidn de las dreas de escombreras, se
identificaron las areas utilizadas para el depdsito de los residuos sdlidos. En
segundo lugar se consultd a todas las municipalidades distritales si tenian
identificadas las areas para escombreras como parte de sus planes de
emergencia. En tercer lugar se identificaron a través de las fotos satélites
del Google Earth las areas potenciales para ser visitadas en campo.

Al momento de la evaluacion se consideré la facilidad de acceso a las zonas
identificadas y el grado de impacto ambiental. Las zonas potenciales
resultantes fueron consultadas por los expertos en el taller de escombreras
realizado en el mes de marzo de 2012, quienes identificaron nuevas areas
potenciales para escombreras, las cuales luego fueron identificadas en
posteriores trabajos de campo.

Caracteristicas Cuantitativas y Reparticion Geografica de las Areas
potenciales para escombreras

En toda la provincia de Trujillo se han identificado solo dos areas
potenciales para escombreras (ver Mapa 72). Estas dreas se ubican en el
distrito de Huanchaco, una al norte de la zona denominada El Tablazo y la
otra en el sector El Milagro (quebrada de Ledn) a espaldas del botadero El
Milagro. Ambas escombreras tienen una superficie total de 57.96 Ha, donde
potencialmente se puede acumular como minimo 1’381,000 m?® de
escombros®’, segun se aprecia en la tabla N° 29. Este volumen representaria
menos de la mitad de los escombros que se generarian de ocurrir un
terremoto en Trujillo, si se toma como referente los escombros producidos
en el terremoto de Haiti (2010)*.

AREAS

SUPERFICIE EN
USO PARA
DEPOSITOS

(HA.)

VOLUMEN
MiNIMO DE
ACOPIO (M?3)

SUPERFICIE NO
UTILIZADA
(HA.)

SUPERFICIE

DISTRITO TOTAL (HA.)

APE1

- 48.03 48.03 1'152,720

APE2

Huanchaco

6.13 3.80 9.93 228,512

Total 6.13 51.83 57.96

1'381,232

Tabla N° 29: Capacidad de acopio de las potenciales escombreras identificadas.

Las dreas definidas como potenciales escombreras fueron validadas por el
Gobierno Regional La Libertad y por el SEGAT en los diferentes talleres y
reuniones realizadas, pero ninguna de ellas se encuentra oficializada dentro
de los planes de emergencia de los municipios distritales, provincial o
regional. Ambos terrenos son propiedad del Proyecto Especial Chavimochic,
lo cuales son administrados por el Gobierno Regional La Libertad.

? Considerando una altura minima de 3 metros y el 20% del area total del terreno para circulacion y servicios.

0 pyerto Principe (Haiti) tenia 2.3 millones de habitantes al 2010. Segtin Oxfam, el terremoto generd 10 millones de
metros cubicos de escombros. La poblacidn urbana de la provincia de Trujillo es de 800,000 habitantes, segun el
censo del INEI al 2007.
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El drea ubicada en la zona norte del Tablazo en Huanchaco (entre las
granjas avicolas) es un terreno eriazo, al cual se accede por una via
afirmada, a través del cuartel Pucara. Cerca del cuartel. A una distancia
aproximadamente de 4 Km. al sur de esta zona existe una futura
urbanizacion, la cual tendria un impacto por el paso de los camiones que
transportaria los escombros. En este caso, se recomienda acondicionar una
ruta alterna cuando haya necesidad de usar la escombrera.

En la otra area seleccionada como potencial escombrera, existe una
superficie de 6.13 Ha que ha sido utilizada como botadero informal hasta el
afio 2003. Este terreno fue compactado y actualmente existen residuos con
una altura de 20 centimetros aproximadamente. Al costado de esta area se
ha definido un area de extension la cual ocupa 3.80 Ha. Para acceder a la
zona existe una via afirmada que une El Milagro y La Esperanza (parte alta),
esta ruta es transitada actualmente por camiones que transportan
agregados extraidos de las canteras localizadas en la Quedada de Ledn.

Con respecto a la reparticion geografica de las potenciales escombreras, no
se ha podido identificar terrenos apropiados en la zona este, sur y oeste de
la ciudad. En el Mapa 72 se puede observar que los distritos mas
consolidados no cuentan con areas apropiadas para ser usadas como
escombreras, ademas se observa que la zona sur de la ciudad (cruzando el
puente Moche) y este (Laredo) la mayoria de terrenos son utilizadas por las
agroindustriales.

3.8.4 Aptitud de los Terrenos Identificados a ser Utilizados como Escombreras
Luego de identificar los posibles terrenos que potencialmente podrian ser
utilizados como escombreras (en la fotografia N° 31 se aprecia la potencial
escombrera ubicada en El Tablazo — Huanchaco); se ha calculado la aptitud
gue poseen tomando en consideracién la accesibilidad y el impacto
ambiental®'.

Para calcular la aptitud con respecto a la accesibilidad, se ha considerado: el
numero de vias para acceder al terreno, la accesibilidad general a la zona
donde se ubica al terreno tanto de noche como de dia, el ancho de la via
principal, el tipo de recubrimiento y estado de la via. Luego de realizar el
calculo se ha definido la calidad de la accesibilidad como: buena, regular o
dificil.

Para la valoracién del impacto ambiental, se ha tomado en cuenta: la
proximidad a los elementos sensibles (como viviendas, fuentes de agua,
areas naturales, zonas arqueoldgicas), distancia al cauce del rio mas
cercano y la direccién de los vientos. Con los valores obtenidos se ha
establecido el grado de impacto ambiental: bajo, relativamente bajo,
intermedio, relativamente alto o alto.

A partir de estos calculos se define la aptitud de las potenciales
escombreras como: recomendable, probable o poco recomendable. En el
caso de la provincia de Trujillo los 2 terrenos identificados, uno al norte del
Tablazo de Huanchaco y el otro en las inmediaciones de la quebrada de
Ledn, tuvieron como resultado una aptitud “probable” (ver Mapa N° 100).

31 . .
Para mayor detalle sobre el célculo realizado, ver los metadatos de escombreras.
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Ambos terrenos tienen wuna dificil accesibilidad; debido a que la
accesibilidad a la zona donde se ubican es muy mala tanto de noche como
de dia, solo cuentan con una via de acceso, la cual es afirmada y angosta.
Con respecto al resultado de impacto ambiental, ambos terrenos
obtuvieron como resultado un relativamente bajo impacto.

De acuerdo al resultado, se recomienda mejorar la accesibilidad existente y
estudiar otras alternativas de acceso, que mantengan el bajo impacto
ambiental existente y permita utilizar los terrenos sin limitaciones.

3.8.5 Oficializar y Optimizar las Areas Potenciales para Escombreras
Como se menciond anteriormente, la disposicion de los residuos de la
construccion se realiza en zonas periféricas de la ciudad (zonas
arqueoldgicas, ribera del rio moche, playas o al borde de vias importantes).
Esto ha generado puntos criticos, por la disposicién inadecuada de residuos
domiciliarios en los lugares donde se acopian los residuos de la
construccion, pudiendo generarse problemas de salud publica.
En la provincia de Trujillo no existen escombreras oficiales, pero existe la
preocupacion por definirlas y oficializarlas. EI SEGAT ha presentado a todas
las municipalidades del area metropolitana, un diagndstico sobre la
disposicion de los residuos sdlidos de la construccion. Incluso ha realizado
estimaciones del volumen de escombros generados en el afio 2011 vy el
costo de acopio por metro cubico. Por lo tanto, consideran necesario hacer
un plan de manejo de escombros y escombreras, donde se defina
instalaciones adecuadas para la disposicion final de los residuos de la
construccién; que incluye un plan de operaciéon de la escombrera y la
definicion de la localizacidn dentro del plan de ordenamiento territorial.
Este plan podria considerar los terrenos identificados como potenciales
escombreras como punto de partida y oficializar su uso. Es importante,
acondicionar los terrenos para mejorar sus aptitudes, establecer protocolos
adecuados para el manejo e incorporar las areas dentro de los planes de
operaciones de emergencias; con la finalidad de evitar conflictos de uso y
preservarlas de la expansion urbana.

Fotografia N° 31: Potencial escombrera al norte de la zona denominada Tablazo en el distrito
de Huanchaco — Equipo SIRAD Trujillo 2012

3.9 Las Areas Econémicas en Truijillo
3.9.1 La Problematica de la Economia Urbana en Situacion de Desastre
Como parte de la recuperacion temprana de la ciudad de Trujillo es
importante identificar las zonas de concentracidn de actividades, empleo y
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riqueza que pueden ser afectadas por un sismo o tsunami. La afectacion de
estas zonas podria dejar sin empleo e ingresos a mucha personas,
agudizando mas la crisis y dificultando los trabajos de recuperacién. El
objetivo es diferenciar y cualificar los sectores geograficos donde se
concentran los diferentes tipos de actividades econdmicas.

Un sismo de gran magnitud en Trujillo, perjudicaria la economia no solo a
nivel de la provincia, sino a nivel regional. De acuerdo a las estadisticas
nacionales del INEI 2007, las principales actividades econdmicas en las que
trabajaban la poblacion a nivel provincial son: otros sectores (27%),
comercio al por menor (21%), industria manufacturera (14%), transporte,
almacenes y comunicaciones (11%), construccidon (7%), ensefianza (7%),
actividad inmobiliaria y alquileres (7%) y hoteles y restaurantes (6%).

Como parte de la recuperacion temprana de la ciudad de Trujillo es
importante identificar las zonas de concentracion de actividades, empleo y
riqueza que pueden ser afectadas por un sismo o tsunami. La afectacién de
estas zonas podria dejar sin empleo e ingresos a mucha personas,
agudizando mas la crisis y dificultando los trabajos de recuperacion. El
objetivo es diferenciar y cualificar los sectores geograficos donde se
concentran los diferentes tipos de actividades econdmicas.

Un sismo de gran magnitud en Trujillo, perjudicaria la economia no solo a
nivel provincial sino a nivel departamental. Esto se debe a que el 69% de las
principales actividades econdmicas (industria manufacturera, comercio y
servicios) del departamento La Libertad se concentran en la provincia de
Trujillo, segun el censo econdmico del INEI 2008. Siendo “servicios” la
actividad econdmica que en mayor medida se concentra en la provincia de
Trujillo (73%), segun se observa en la figura N° 11.

Principales actividades econdmicas
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Figura N° 11: Comparacion de las principales actividades econdmicas entre la
provincia de Trujillo y el Departamento de La Libertad. Fuente: Censo Nacional
Econdémico 2008

La principal actividad econdmica de la provincia de Trujillo a la que se
dedica la poblacién es el comercio al por menor y por mayor el cual
representa el 25%, seguido de la manufactura que representa el 15%. Pero
si agrupamos todas las actividades de servicios a la que se dedica la
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3.9.2

poblacién tenemos que esta representa el 60% del total, siendo esta la
actividad urbana mds importante (ver figura N° 12).

Dentro de los servicios urbanos mas representativos a nivel provincial
tenemos el de transporte, almacenes y comunicaciones estando asociada
principalmente a las actividades del puerto de Salaverry y a las
agroindustriales. Luego se encuentra la construccién, la cual ha crecido en
los ultimos 5 afios por la demanda habitacional existente. Seguido de la
ensefianza, debido a que en Trujillo la oferta de enseflanza superior es
grande, siendo este un polo de atraccién para la poblacién joven de la costa
y sierra norte del Peru. Esta ultima actividad esta relaciona principalmente
con los servicios inmobiliarios que los estudiantes requieren. Los servicios
turisticos y hoteleros también son representativos debido a la riqueza
cultural existente, siendo la ciudad de Trujillo un punto de atraccion vy
conexidn turistica importante en la costa norte.

Actividades econdémicas urbanas
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Fuente: Xl Censo de Poblacién y VI de Vivienda 2007

Figura N° 12: Actividad econdmica urbana a la que se dedica la poblacion

Las Areas Econdmica de Mayor Interés

Las actividades econdmicas de mayor interés a nivel provincial (ver Mapa
74) se concentran en el area metropolitana de Trujillo. La actividad
industrial manufacturera se localiza principalmente en la zona norte y sur
de la aglomeracién urbana. Se puede encontrar grandes extensiones de
terreno en la interseccion de la panamericana norte con la carretera
industrial, en el parque industrial ubicado en el distrito de La Esperanza y la
actividad agroindustrial ubicada en Laredo. Asimismo, se han identificado
pequeiias zonas donde se desarrollan actividades relacionadas con el cuero
y calzado en el distrito de El Porvenir; y actividades de metal mecanica
ubicadas a lo largo de la Av. Condorcanqui (fotografias de la N° 33 a la N°
35).
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Foto 32: Agroindustrial Laredo - Equipo SIRAD- Foto 33: Parque Industrial - Equipo SIRAD-Trujillo
Trujillo 2012 2012

La actividad predominantemente comercial estd representada por los
locales comerciales ubicados en el centro historico de la ciudad, el mercado
de abastos de la Hermelinda ubicado en el limite de los distritos de Trujillo y
Florencia de Mora, asi como los nuevos centros comerciales (Mall Aventura
Plaza y el Real Plaza) que se han localizados en la periferia del distrito de
Trujillo. En el caso del distrito de Huanchaco estas actividades estan
relacionas al turismo existente en la zona del balneario.

Foto 34: Mercado de abastos - Equipo SIRAD- Foto 35: Centro comercial - Equipo SIRAD-Trujillo
Trujillo 2012 2012

La actividad mixta de comercio y servicio se localiza en el area urbana
central, principalmente a lo largo de las avenidas mas importantes que
articulan la ciudad: Av. Espafia, Av. América Norte y Sur, Av. Victor Larco H.,
Av. Sanchez Carrion y Av. Nicolas de Piérola.

En el distrito de Salaverry se concentran la actividad industrial y de
servicios, las cuales estan relacionadas con la actividad portuaria y de
hidrocarburos existente en este distrito.

Finalmente, las actividades mixtas de vivienda y comercio o talleres se
localizan en la zona sureste del distrito de Trujillo, a lo largo de las avenidas;
y en La Esperanza y El Milagro (Huanchaco) concentradas en zonas
periféricas.
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3.9.3 Vulnerabilidad de las Areas Econdmicas

Dentro del continuo urbano de la ciudad de Trujillo, el impacto directo de
los peligros sera mayor en la zona industrial ubicada al sur del Ovalo Moche
(sobre la via Panamericana Norte), expuesta a peligro muy alto; y la zona
industrial ubicada a lo largo de la carretera industrial a Laredo, expuesta a
peligro alto de inundaciones provocadas por el desborde del rio Moche.
Asimismo, esta zona industrial tiene muy mala accesibilidad tanto de dia
como de noche, ya que la via es muy angosta y el flujo de camiones de
carga, transporte interprovincial, transporte publico y privado es intenso.

La zona industrial y de servicios de Salaverry y el Puerto de Salaverry, se
encuentran expuestas a peligro muy alto y alto por sismo y tsunami. Este
sector es vulnerable por la mala accesibilidad que actualmente cuenta,
sumado al posible colapso de la Autopista Salaverry ante un sismo. De esta
manera, se verian afectos dos elementos claves de la economia de la
provincia: el abastecimiento de combustible y el terminal maritimo (ver
fotografia satelital N° 36). Esto traeria como consecuencia la lenta
recuperacién econdmica en la region.

Fotografia N° 36: Planta de abastecimiento de Combustible — Google Earth.

Los ejes viales que conectan las zonas comerciales y de servicio ubicadas en
los distritos de El Porvenir, Trujillo y Victor Larco Herrera (Ver Mapa N° 101)
son las que estan expuestas a peligros muy alto y alto de inundacidén, por la
activacion de las quebradas en época de fuertes lluvias asociadas al
Fendmeno El Nifio (segun la informacién del mapa de peligros de Trujillo y
zonas aledafias). En el afo 1998, la zona urbana de la ciudad se inundé a
consecuencia de las fuertes lluvias, afectando el centro histérico, donde se
concentraban el comercio y los servicios, causando elevadas pérdidas
economicas.

El polo de atraccién turistica ubicado en el balneario de Huanchaco
(fotografia N° 37), se veria afectado al estar expuesto al peligro alto y muy
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alto por sismo y tsunami. Ademas, la muy mala accesibilidad a la zona
dificultaria las obras de recuperacidn. Por otro lado, la recuperacién de la
economia seria muy lenta, ya que dependeria de la inversiéon privada a una
pequefia escala (negocios turisticos familiares).

Fotografia N° 37: Balneario de Huanchaco — Equipo SIRAD Trujillo 2012.

La zona central del continuo urbano no se veria muy afectada, ya que est3
expuesta a un peligro medio y su accesibilidad es regular. Pero, en esta
zona donde se concentra actividades comerciales, bancarias, de servicios y
educacién; podria verse afectada ante la ausencia de empleados, ya sea por
la dificultad de acceso o por ser damnificados.

Un punto importante a tomar en cuenta, es la paralizacion de las
operaciones tanto del puerto como del aeropuerto, a pesar de no haber
sufrido dafios mayores ante un fuerte sismo. Esta paralizacidon se debe
hacer para realizar las evaluaciones de dafios y dependiendo de la celeridad
con que se realice, se podra restablecer el flujo de bienes y personas, lo
cual permitira reactivar la economia de la provincia.

Finalmente, se puede considerar que los efectos de un posible gran sismo o
tsunami en la economia de la provincia, estara relacionado a consecuencias
indirectas como desabastecimiento de combustible, falta de suministro de
agua y energia eléctrica, disponibilidad de materia prima e insumos,
dificultad de desplazamiento, falta de dinero, problemas de
telecomunicacién, etc.; que a la afectacion de la infraestructura donde se
desarrolla la actividad econdmica.

Conocer mejor la Economia Urbana y la Vulnerabilidad de las Empresas

Para tener un mejor conocimiento de los riesgos que puede experimentar la
economia de la provincia, es necesario conocer mejor el funcionamiento
econémico de la ciudad de Trujillo y su drea de influencia. Conocer si los
grandes sectores de la economia tienen planes de contingencia ante sismo
de gran magnitud o tsunami. Es importante enfocar la vulnerabilidad de las
actividades econdmicas, al funcionamiento de la cadena de produccién,
comercializacién y servicios; y no solo de su vulnerabilidad estructural.

También debe tomarse en cuenta el papel que algunos sectores
econdmicos en la respuesta y recuperaciéon de la aglomeracién urbana ante
un desastre. Considerar la relacién de los peligros naturales y los riesgos
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tecnolégicos, es vital en el caso de actividades relacionada con
hidrocarburos, ya que se podrian generar explosiones, agravando la
situacion de emergencia.

Seria factible estudiar la posibilidad de reubicar ciertas actividades
econémicas fuera de la zona de peligros sismicos y de tsunami, con la
finalidad de reducir los riesgos de desastre.
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4. Capitulo IV:  Conclusiones vy
Recomendaciones para la mejora de
las condiciones de preparacion vy
coordinacion de la emergencia
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4.1 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Abastecimiento de Agua”
4.1.1 Conclusiones:

Existe infraestructura (pozos y reservorios principales) expuestos a
inundacion por tsunami en los distritos de Huanchaco (01 pozo), Victor
Larco (03 pozos) y Salaverry (01 reservorio).

Existen 03 surtidores de un total de 05 expuestos a peligro alto o muy
alto, 02 de ellos debido al peligro por inundacién a consecuencia de
lluvias intensas — Fendmeno del Nifo.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable se encuentra ubicada en una
zona de peligro medio®, sin embargo los 155 Km de extensién del canal
madre atraviesan zonas de peligro alto y muy alto, y podrian sufrir
dafios estructurales a consecuencia de un fendmeno sismico de gran
intensidad e incluso por inundacién en los puntos donde cruza el rio
Moche y atraviesa quebradas.

Accesibilidad en recursos de ler nivel: El 50% de los reservorios se
encuentran en zonas de muy mala accesibilidad, el 40% de los surtidores
y el 35% de las empresas proveedoras de material de mantenimiento se
encuentran en zonas de mala y muy mala accesibilidad.

Accesibilidad en recursos de 2do nivel: El 55% de las empresas de
camiones cisterna, el 58% de las empresas proveedoras de recipientes
de agua y el 35% de empresas de bebidas embotelladas se encuentran
en zonas de mala y muy mala accesibilidad.

La red de alcantarillado del centro histérico de Trujillo, y urbanizaciones
mas antiguas como Santo Dominguito, La Noria, Aranjuez, Chicago, etc.
son mas vulnerables al peligro sismico debido a la antigliedad de la red
(entre 40 y 80 aiios, debiendo ser su vida util de 30 afios
aproximadamente).

El colapso de las redes de alcantarillado se considera un aspecto critico
porque expone a la poblacion a enfermedades y epidemias por el
desborde de aguas servidas y las condiciones de insalubridad, pudiendo
incluso contaminar las redes de abastecimiento de agua.

Trujillo Metropolitano no cuenta con un sistema de drenaje de aguas
pluviales, lo cual incrementa su vulnerabilidad ante inundaciones por
lluvias intensas — Fendmeno del Nifio.

La cobertura de agua y saneamiento en la provincia de Trujillo es del
82.58% y 71.84% respectivamente. Si bien estas son coberturas
aceptables, no reflejan la disparidad existente entre los distritos del
contorno urbano y los distritos alejados, evidencidandose de esta manera
qgue las zonas de la periferia urbana siguen siendo las mas afectadas en
cuanto a la dotacién de servicios basicos. Es decir que existe un déficit
del servicio en situaciéon normal, por lo que la situacion se agravaria en
periodo de emergencia.

El mantenimiento y reparacidn para la recuperacidon de la Red, parte
esencial de la respuesta inmediata en caso de desastre, depende
parcialmente de la empresa SEDALIB SA, y del sector privado (02

32 Seglin Mapa de Peligros de la Ciudad de Trujillo y Zonas Aledafias(considerando peligro sismico por capacidad
portante del suelo y peligro por inundacion de lluvias fuertes - Fendmeno del Nifio)
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empresas) ya que parte de este servicio es tercerizado, cuya légica no
necesariamente coincide con el manejo de emergencia previsto por las
autoridades publicas

Asimismo, la cantidad limitada de camiones cisterna y de surtidores
capaces de remplazar el abastecimiento a través de la red publica,
planteara problemas tanto de disponibilidad de los vehiculos como de
costo econdmico, ademas de las dificultades de accesibilidad ya
sefialadas.

4.1.2 Recomendaciones:

Efectuar el mantenimiento permanente de la infraestructura (pozos y
reservorios) considerados prioritarios en el plan de contingencia de
SEDALIB, ya que estos tendran que abastecer a la poblacién en casos de
desastre.

Efectuar una evaluacion estructural y reforzamiento de los reservorios e
infraestructura en general, con énfasis en los ubicados en zonas con
suelos de baja capacidad portante, caso de La Esperanza y El Porvenir.
Realizar estudios y planes de contingencia para priorizar la reparacion
de las redes de agua en caso de averias multiples, tanto la
infraestructura de la fuente superficial (diversos sectores del canal
madre Chavimochic) como de la fuente subterranea, asi como de las
redes de alcantarillado, incorporando la participacién de instituciones y
empresas privadas que cuenten con la maquinaria y equipos necesarios
para la rehabilitacion de la red, mediante convenios especificos para
casos de emergencia.

Priorizar el cambio de las tuberias de la red de alcantarillado mas
antiguas de la ciudad, caso del centro histérico y urbanizaciones (La
Noria, Santo Dominguito, Aranjuez, Chicago, Av. Los Incas, entre otras).
Priorizar la elaboracién de un proyecto integral para el drenaje de aguas
de lluvia en la ciudad de Truijillo.

Es necesario se elabore un marco legal que contemple la normatividad
necesaria para que la construccidon de obras de agua y saneamiento se
ejecuten con disefios y elementos sismoresistentes, tendientes a reducir
la vulnerabilidad de las mismas (ejemplo: reforzar las juntas y uniones
de las tuberias de agua y hacerlas herméticas, a fin de evitar
contaminacion por posibles fugas de la red de alcantarillado, uso de
materiales sismoresistentes).

Efectuar estudios tendientes a generar la autonomia energética del
sistema de abastecimiento de agua potable, que asegure el suministro
eléctrico necesario para la produccién y distribucidn del agua, teniendo
como prioridad los recursos esenciales como la planta de tratamiento
de agua, y los pozos y estaciones de bombeo principales.

Se hace necesario realizar grandes inversiones por parte de la empresa
SEDALIB SA. en el mantenimiento y/o cambio de las redes de agua y
alcantarillado, puesto que como empresa prestadora del servicio le
corresponde salvaguardar y/o minimizar los dafios de la infraestructura
sanitaria garantizando el aprovisionamiento de agua potable a la
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poblacién y la evacuacion de aguas servidas, asi como la rehabilitaciéon
de los sistemas en el menor tiempo posible.

- Ante el colapso del sistema de abastecimiento de agua por fuente
superficial, se recomienda como prioridad poner en condiciones
operativas la totalidad de los pozos existentes en la provincia.

- Considerar como medio de abastecimiento de apoyo a la red principal,
la adquisicion de plantas méviles de tratamiento y desinfeccidon del agua
para casos de desastre.

- El Plan de Contingencia y Mitigacidn de Desastres de SEDALIB debe ser
permanentemente actualizado y socializado con los planes de
contingencia del sector Salud para asegurar el abastecimiento de agua
en los hospitales y las municipalidades de Trujillo, La Esperanza, El
Porvenir, Victor Larco, Laredo, Moche, Salaverry y Huanchaco para la
dotaciéon de agua en los potenciales albergues, a fin de no duplicar
esfuerzos y cubrir eficientemente la atencidn a los sectores afectados.

- Se debe tomar medidas y realizar acciones para asegurar el suministro
eléctrico necesario para la produccion y distribucion del agua, como el
uso de generadores alternos fijos con stock de combustible en las
plantas de tratamiento de agua, pozos y estaciones de bombeo,
identificados como recursos esenciales prioritariamente.

- Es importante corroborar a través de la entidad competente el estado
de los hidrantes de agua contra incendio, a fin manejar datos reales de
recursos para afrontar riesgos concatenados como los incendios.

- Implementar mecanismos que garanticen o contribuyan a la oportuna
recuperacién de la red, como la suscripcion de seguros en el area
urbana, la provisién de materiales de remplazo, y capacidades técnicas y
econdmicas suficientes en el drea urbano-marginal y rural.

- La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento SUNASS,
debe ejercer su capacidad fiscalizadora, a fin de que la empresa
prestadora del servicio no solo contemple una eficiente prestacién del
servicio de agua en condiciones normales, sino que dentro de sus planes
de contingencia se incluyan acciones preventivas para casos de desastre
ocasionado por sismo y/o tsunami e inviertan en ello.

4.2 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Abastecimiento de Energia”
4.2.1 Conclusiones:

- La provincia de Trujillo no cuenta con centrales de generacién de
energia eléctrica en actividad, su abastecimiento de energia se realiza a
través del Sistema Interconectado Eléctrico Nacional (SIEN). El
suministro eléctrico en wuna situacion de emergencia no estd
garantizado, puesto que estd en funcidn de los danos que pueda sufrir la
infraestructura del (SIEN) en otras localidades internas del pais y su
restablecimiento demandaria muchos dias.

- Existen recursos de primer nivel expuestos a inundacidn por tsunami,
caso de la sub estacidn eléctrica S.E. Salaverry y el terminal — almacén
de hidrocarburos ubicado en el puerto de Salaverry, los cuales

116



Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

guedarian inoperativos ante un tsunami originado por un sismo de gran
magnitud (8.5 y 9 grados de magnitud en la escala de Richter).

- Existe solo un terminal — almacén de hidrocarburos ubicado en el
distrito de Salaverry por donde se abastece a la provincia de
hidrocarburos liquidos y gaseosos, pero como se ha mencionado ante la
ocurrencia de un sismo de gran magnitud y como consecuencia de ello
el desenlace de un tsunami, la planta quedaria inoperativa, dejando a la
provincia desabastecida de este importante recurso con consecuencias
nefastas.

- Se han identificado 25 Km de lineas eléctricas que se encuentran en
zonas de peligro alto y muy alto, asi como 01 sub estacién eléctrica en
zona de peligro alto (S.E. La Esperanza), por lo que ante un escenario de
desastre como el planteado en el presente estudio, se interrumpiria
total o parcialmente el suministro de energia eléctrica en toda la
provincia.

- La provincia de Trujillo no cuenta con centrales termoeléctricas de
energia, con capacidad para resolver el desabastecimiento de este
recurso, sin embargo la central de la empresa Duke Energy EGENOR
constituird un elemento alterno de abastecimiento parcial, siendo
necesario priorizar los lugares en donde se distribuiria este recurso
(hospitales principales, red de abastecimiento de agua, lugares de ayuda
humanitaria, etc.).

- La central termoeléctrica EGENOR se encuentra en una zona de peligro
medio, sin embargo podria ser afectada por la imposibilidad de llevar
combustible desde el terminal — almacén de hidrocarburos desde el
puerto Salaverry, debido a los dafios que este Uultimo sufriria a
consecuencia de un sismo y tsunamil.

- Los recursos de segundo nivel (apoyo en situacién de emergencia),
particularmente las empresas de alquiler de generadores se encuentran
fuera de las zonas de peligro alto o muy alto y de la linea de inundacién
por tsunami.

- El 66% de las plantas envasadoras de gas presentan una mala o muy
mala accesibilidad tanto de dia como de noche y mas del 40% de los
locales de venta de gas en cilindro en la provincia presentan también
una mala o muy mala accesibilidad de dia. Esta situacion acarrearia el
desabastecimiento parcial de este tipo de combustible, necesario para
las actividades domésticas de la poblacidon en general y de las zonas de
albergues.

- Los distritos de Huanchaco, Victor Larco, Moche y Salaverry sobre todo
las dreas mads cercanas al litoral cuenta con escasos recursos para el
abastecimiento de energia y su situacidén se agrava mas aun por estar
expuestos a zonas de peligro alto o muy alto, estar dentro de la linea de
inundacion en caso de tsunami, y presentar dificultades de accesibilidad,
lo cual significa una mayor problematica para esta parte del territorio.

- Los recursos para la atencion de una emergencia como los
hidrocarburos pueden constituir en si un peligro, ya que en un sismo de
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gran magnitud se pueden originar fugas, derrames, explosiones e
incendios, sobre todo en locales informales.

4.2.2 Recomendaciones:

Al ser el sistema de abastecimiento de energia eléctrica de la provincia
de Trujillo dependiente del Sistema Interconectado Eléctrico Nacional
(SIEN) deberia priorizarse el funcionamiento, operatividad vy
mantenimiento de estaciones termoeléctricas como EGENOR, la
suscripcién de convenios y/o protocolos de actuacién previos a la
ocurrencia de un desastre, asi como garantizar que dicha estacidn
cuente con stock de combustible, cuanto menos para los primeros dias
de operacién en caso de emergencia. Es decir que, ante una situacién de
emergencia deberia establecerse los mecanismos legales, técnicos y de
aprovisionamiento para que esta central entre en operacion y otras que
puedan entrar en funcionamiento, sean capaces de satisfacer parte de
la demanda de energia de la provincia

En situacion de emergencia se recomienda jerarquizar a los
consumidores de electricidad y de hidrocarburos liquidos y gaseosos de
acuerdo a su nivel de consumo, se debe priorizar el suministro a los
establecimientos de salud (caso del hospital Lazarte Echegaray, el
hospital Regional y el hospital Belén, asi como los centros de salud en
general), a la empresa prestadora del abastecimiento de agua SEDALIB
para asegurar el abastecimiento de agua por bombeo e impulsidn,
empresas generadoras de energia, centros de decisién como el Centro
de Operaciones de Emergencia COE provincial, COE Regional, entre
otros, la compafiia de bomberos N° 26 ubicada en la Av. Espaia, el
escuadron de emergencia de la PNP y sus principales locales, entre otros
actores que en situacién de emergencia jugaran un papel importante de
respuesta.

Realizar estudios y planes de contingencia para priorizar la
rehabilitacion de la red, mediante convenios especificos para casos de
emergencia (Hidrandina, sector privado, gobiernos provincial y locales,
etc.).

Evaluar la posibilidad de reubicaciéon de la Sub Estacidon Eléctrica de
Salaverry considerando su alta vulnerabilidad por sismo y tsunami.
Debido a la alta vulnerabilidad del terminal — almacén de hidrocarburos
de Salaverry, se deberia prever una nueva zona para el almacenamiento
de este combustible para casos de emergencia.

Como fuentes alternas de abastecimiento de energia se recomienda
tener en cuenta a las grandes empresas industriales y mineras quienes
cuentan con generadores de energia de gran potencia para uso propio y
ante una situacion de emergencia de corte del suministro por fallas en Ia
infraestructura del (SIEN), resultaria interesante contar con dichos
generadores como recursos de emergencia.

La empresa Hidrandina debe disponer cuadrillas de mantenimiento
preparadas y equipadas para el manejo de emergencias, con convenios
y/o contratos especificos con las empresas privadas a través de las
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cuales terceriza este servicio. En dichos convenios y/o contratos estas
empresas deben comprometer y detallar las capacidades necesarias
para afrontar una situacién de desastre.

- Iniciar estudios complementarios para profundizar la vulnerabilidad de
los recursos del abastecimiento de energia, incluyendo las lineas
submarinas por donde se transporta el combustible.

- Se recomienda analizar el peligro que los recursos como los
hidrocarburos puedan representar. Por ejemplo, viendo la densidad de
poblacién alrededor de un grifo, la distancia al grifo, la estructuracién
del espacio a su alrededor (urbanizacién o zona baldia, nimero de vias
para alejarse de la zona de ubicacién del grifo, etc.).

- Osinergmin y las municipalidades deben ejercer su capacidad
fiscalizadora para identificar y erradicar las empresas informales
existentes, asi como efectuar visitas periddicas a todos los
establecimientos a fin de evaluar las condiciones de seguridad de las
mismas.

4.3 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Atenciéon Médica”
4.3.1 Conclusiones:

- Los hospitales de mayor jerarquia y capacidad de atencidon se
concentran en el distrito de Trujillo, pese a que la poblacion mas
vulnerable por exposicion a peligros y por mala calidad de accesibilidad,
se encuentra fuera de ella, evidenciando un problema de
correspondencia entre la demanda y la oferta de la atencién médica.

- Los 03 hospitales principales (recursos de 1ler nivel) de Trujillo
Metropolitano que cuentan con el 71% del total de camas de Ia
provincia (Hospital Lazarte Echegaray, Hospital Regional y Hospital
Belén) se encuentran en una zona de peligro medio por sismo
(capacidad portante del suelo). Sin embargo dicha infraestructura se
encuentra expuesta a otros tipos de vulnerabilidad: funcional,
administrativa, etc., lo cual requiere estudios o andlisis adicionales. En
este sentido 02 de estos hospitales han sido evaluados por la OPS,
obteniéndose como resultado para el Hospital Regional Docente de
Trujillo un indice de seguridad de 0.43 y para el Hospital Victor Lazarte
Echegaray un indice de seguridad de 0.37, ambos clasificados en la
categoria “B” (Ver tabla N° 17).

- Después de un evento de gran magnitud la capacidad hospitalaria se
verd disminuida o simplemente se paralizard, no solo por las probables
fallas estructurales, sino por la disminucidon de su capacidad operativa
debido a la pérdida de equipos indispensables, medicamentos, lineas
vitales internas, energia eléctrica, agua potable, balones de oxigeno,
comunicaciones, etc. Incluso el propio recurso humano sera escaso ya
gue muchos de ellos sufriran las consecuencias de ser damnificados o
haber perdido a sus seres queridos.

- De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones RNE Norma E.030
Disefio Sismoresistente, los hospitales son consideradas “Edificaciones
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Esenciales”, es decir recintos que después de ocurrido un desastre
deben continuar con sus funciones y no deben sufrir daifos estructurales
severos. Sin embargo, por experiencias como el Sismo de Pisco, en
donde se presentaron dafos severos en la infraestructura hospitalaria y
funcionalidad, podemos deducir que en la Provincia de Trujillo se
tendrian consecuencia similares, lo que nos lleva a la necesidad de
efectuar una evaluacién estructural y funcional con la colaboracién de
los colegios profesionales competentes, a fin de determinar el estado de
esta infraestructura, que permitan ejecutar obras de caracter
preventivo.

- Existen 10 establecimientos de salud (recursos de 2do nivel) expuestos
al peligro alto por tsunami (03 en Huanchaco, 04 en Victor Larco, 01 en
Moche y 02 en Salaverry).

- El 62.5% de los establecimientos de salud se encuentran en zonas de
mala o muy mala accesibilidad.

- Existen zonas como Huanchaco El Tablazo, Moche, Alto Truijillo, Laredo,
Salaverry tradicional, Simbal y Poroto con mala y muy mala calidad de
accesibilidad, y en las cuales existe déficit de establecimientos de salud.

- No existe una capacidad de respuesta inmediata de los hospitales de la
ciudad para la atencién de pacientes de demanda masiva. Asimismo,
estd demostrado que ante una situacién de emergencia no se realiza
una distribuciéon adecuada de heridos entre los tres hospitales
principales de la ciudad, recargando muchas veces la labor en alguno de
ellos, y dejando de lado a su vez, a los establecimientos de salud de
menor jerarquia, quienes en situaciones de demanda masiva pueden
atender heridos leves y de gravedad moderada.

- Se cuenta con planes operativos de emergencia entre las diferentes
instituciones del sector Salud en la provincia (Direccién Regional de
Salud — Minsa, Essalud, Sanidad de las fuerzas armadas (Ejército
peruano y PNP, etc.), pero no existe coordinacion interinstitucional para
la ejecucidn de los mismos.

- No se cuenta con medios de transporte (ambulancias equipadas tipo )
y sistemas de comunicacién adecuados, tanto en cantidad como en
calidad.

- Segun el mapa de peligros, son muchos los distritos vulnerables por
exposiciéon a peligro alto y muy alto, (Huanchaco, La Esperanza,
Florencia de Mora, El Porvenir, Victor Larco, Moche y Salaverry),
poniendo en riesgo los establecimientos de salud con los que cuentan,
aunqgue son de menor jerarquia y capacidad; sin embargo, la pérdida de
las capacidades locales dejaria sin recursos una poblacidn numerosa.

- La Provincia de Trujillo no cuenta con hospitales de campana para
afrontar emergencias complejas. En el caso de una emergencia
ocasionada por sismo y/o tsunami que sobrepase las capacidades de las
instituciones de salud es indispensable contar con este tipo de
infraestructura, para garantizar una adecuada atencién médica post
desastre, teniendo en cuenta ademas que la infraestructura hospitalaria
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podria sufrir dafios estructurales irreparables que impidieran el normal
desarrollo de las actividades dentro de dichos locales.

La ausencia de radios de telecomunicacién de emergencia, sumado a la
poca autonomia en agua y energia que presentan los EE.SS., limitarian la
capacidad de respuesta a la emergencia.

4.3.2 Recomendaciones:

Es necesario realizar una evaluacion de la vulnerabilidad estructural de
toda la infraestructura hospitalaria, a fin de poder estimar los dafios que
podrian sufrir a consecuencia de un evento sismico y tomar las medidas
correctivas para mitigar sus efectos como el reforzamiento estructural.
Como se ha mencionado, los hospitales no solo son vulnerables en el
aspecto estructural, sino en aspectos no estructurales, funcionales y de
organizacién del personal. Por ello, es necesario poder disponer en
zonas fisicamente seguras equipamiento esencial, lineas Vvitales,
medicinas, etc., que puedan reemplazar a los se hayan perdido a
consecuencia del desastre, asi como que los sectores competentes
prioricen la reposicion de los servicios de agua y energia eléctrica para
los hospitales y centros de salud. Asimismo, es importante Ia
capacitacion permanente al personal, en cuanto a su actuacion en casos
de desastre de gran magnitud.

Debe implementarse una central unificada en comunicaciones que
permita una oportuna y adecuada comunicacién entre los actores de
salud y también con otros actores de recursos basicos.

Debe evaluarse la reubicacién de los centros de salud que se encuentran
expuestos a peligros por tsunami, considerando que en la mayoria de
los casos se trata de infraestructura no disefiada ni construida con fines
de salud, sino infraestructura acondicionada para tal fin. En todo caso
los centros de salud ubicados en las referidas zonas debe contar con
procedimientos claros establecidos en sus planes de contingencia para
la evacuacion de pacientes e internos.

El sector salud y sectores competentes deben elaborar proyectos de
inversion para la mejora de la cobertura de salud en zonas como El
tablazo, Alto Truijillo, Salaverry tradicional, Laredo, etc.

Es prioritario gestionar la adquisicion de un hospital de campaiia para la
provincia de Trujillo, para lo cual debe evaluarse el costo beneficio que
implicaria esta inversiéon. Complementariamente, deben efectuarse
convenios para la disponibilidad inmediata de estos recursos (que se
ubiquen en otras regiones o en el extranjero) a fin de no dilatar la
respuesta inmediata en cuanto a la atencidn hospitalaria.

Es necesario establecer protocolos de atencidn, con un sistema de triaje
eficiente, que permitan clasificar a los heridos de acuerdo a su nivel de
gravedad vy aliviar la carga de pacientes leves o moderados que pueden
ser atendidos en establecimientos de menor nivel, evitando asi el
colapso de hospitales con infraestructura mayor destinados a pacientes
de mayor gravedad.
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Mejorar la coordinacion interinstitucional entre los actores de la
atencion médica como son: Minsa, Essalud, Sanidades, Clinicas Privadas,
a fin de garantizar una red articulada en la atencién médica y poder
mejorar la capacidad de respuesta frente a emergencias y desastres de
gran magnitud.

Es importante la preparacion permanente del personal médico, técnico
y administrativo, a fin de establecer protocolos de evacuacién vy
actuacion en caso de desastre.

De acuerdo a la normatividad vigente los centros hospitalarios deben
contar con un grupo electréogeno para casos de emergencia como
sismos, por lo que se es necesario verificar el cumplimiento de esta
norma.

4.4 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Transporte y Vialidad”
4.4.1 Conclusiones:

Existen recursos de primer nivel expuestos a peligro muy alto, tal es el
caso del terminal portuario de Salaverry expuesto al peligro sismico y de
tsunami. Asimismo, cuenta con una mala accesibilidad, situaciéon que
afecta a otros recursos para la atencidon de la emergencia, como el
transporte de los combustibles y bienes de ayuda humanitaria.

En cuanto al aeropuerto de Huanchaco, este se encuentra expuesto al
peligro por inundacién por activacion de quebradas a consecuencia del
Fendmeno del Nifio y/o lluvias severas.

Con respecto a la red vial, el 23% (56 Km) de la red vial general y
principal se encuentra expuesta a peligro muy alto y el 21% (52 Km) a
peligro alto; 108 kildbmetros de los 247 kildémetros que cuentan son
informacidn de exposicién al peligro. La via de evitamiento es vulnerable
ante la ocurrencia de tsunami e inundaciones por Fendmeno El Nino;
esto provocaria que se interrumpa la conexién con la parte norte y sur
de la costa peruana (ver tabla N° 18).

Los puentes vehiculares wubicados en Trujillo metropolitano,
considerados recursos de primer nivel (puente Moche y puente
Conache) se encuentran expuestos a peligro alto.

Ante un sismo de gran magnitud seria importante el uso de helicépteros
para el transporte de los bienes de ayuda humanitaria y personas
heridas, sin embargo la provincia de Trujillo no cuentan con helipuertos.
Solo 1 de los 4 distritos costeros cuenta con las vias de evacuacién y
zonas de seguridad en caso de sismo y/o tsunami, establecidas y
sefalizadas.

4.4.2 Recomendaciones:

Se recomienda la elaboracién de estudios técnicos para la disminucidn
de la vulnerabilidad por exposicidn a peligros de la instalaciones del
puerto maritimo de Salaverry y del aeropuerto de Huanchaco, a fin de
ejecutar las obras de prevencidn necesarias para mitigar sus efectos.
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Fotografia (satelital) N° 38: Propuesta de interconexion.

Deben preverse protocolos de movilizacion de los recursos de
mantenimiento vial (PROVIAS, Gobierno Regional, Municipalidades,
empresas privadas, etc.), ya que en caso de emergencia que sobrepase
la capacidad del gobierno local/regional, serd necesario el apoyo
interinstitucional, lo cual debe estar previamente establecido, a fin de
efectuar una oportuna intervencidon y no generar demora innecesarias
para la respuesta.

Es vital para la ciudad de Trujillo asegurar la continuidad espacial entre
ambas margenes del rio Moche, con la finalidad de garantizar el
abastecimiento de combustible, la distribucidon de ayuda humanitaria y
el flujo de actividades econdmicas que permitirdn la pronta
recuperacién de la ciudad. Para esto se recomienda priorizar la
construccion de un puente vehicular sobre el rio Moche, entre los
puentes Moche y Conache (ubicado a 4.5 Km. aguas arriba del puente
Moche); y asfaltar la via afirmada existente que uniria Salaverry (Km.
548 Panamericana Norte) con Laredo (Km. 4 Carretera a Laredo) y
Trujillo (ver propuesta en fotografia satelital Google Earth N° 38).

S Km 4 Carretera‘a Laredo

8°0 8°5 O, ele 29im

La Municipalidad Provincial de Trujillo debe establecer un protocolo de
uso del equipamiento urbano seleccionado como potenciales
helipuertos en caso de emergencia.

Con respecto a las vias de evacuacion se recomienda que todos los
distritos costeros elaboren sus planes de emergencia y evacuacién, asi
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como la seializacién de las vias que la poblacidon debe tomar ante un
eventual tsunami.

Los gobiernos locales deben identificar y sefalizar los espacios publicos
gue van a servir como lugares de concentracién (zonas de seguridad
externa) durante un sismo.

4.5 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Telecomunicaciones”
4.5.1 Conclusiones:

En situaciones de emergencia, los medios de comunicacién cumplen una
funcion social importante. Sin embargo, este recurso se veria
severamente afectado al ser dependiente de la energia eléctrica y
debido a la vulnerabilidad de su infraestructura.

Existen 07 estaciones de radio de emergencia de los gobiernos locales
en zonas de peligro alto o muy alto (Huanchaco, La Esperanza, Florencia
de Mora, El Porvenir, Laredo, Victor Larco y Salaverry), 03 de ellos
dentro de la linea de inundacién por tsunami. Esto ocasionaria graves
dafios a los equipos, como el corte de las telecomunicaciones segun el
area de cobertura de la infraestructura, que incluso incidirian fuera de
las zonas de peligro.

A su vez, los recursos descritos en el item anterior se encuentran en su
mayoria en zonas de mala calidad de accesibilidad, lo cual dificulta la
necesidad de llegar fisicamente a los lugares para rehabilitar los equipos
y restablecer las redes de comunicacién.

Casi la totalidad de la infraestructura de telecomunicaciéon dependen de
la energia eléctrica. En la hipdtesis de un corte del suministro, los
equipos que no estén provistos de una fuente auténoma de energia tipo
generador, baterias o paneles solares, no estaran en condiciones de
funcionar.

En la provincia de Trujillo, a nivel de autoridades y actores de la
respuesta ante emergencias, no existe una central unificada de
comunicaciones, ni suficientes equipos radiales o satelitales que
garanticen la continuidad de las comunicaciones inmediatamente
después de ocurrido el desastre.

Mas del 80% de las oficina de Defensa Civil no cuentan con equipos de
radio propio

Casi el 100% de las estaciones de radioaficionados no se encuentran
expuesto en zonas de peligro alto 6 muy alto ni a inundacién por
tsunami. Asimismo, las condiciones de accesibilidad son favorables.

4.5.2 Recomendaciones:

Es necesario complementar la informacidon sobre los recursos en
materia de telecomunicaciones, ya que como se ha mencionado debido
a las restricciones de confidencialidad de las empresas publicas vy
privadas supervisoras y prestadoras del servicio, a la fecha no se ha
logrado obtener toda la informaciéon necesaria.
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Con las experiencias del terremoto de Pisco, los terremotos de Chile y
Haiti podemos determinar que las telecomunicaciones constituyen un
recurso esencial para las acciones de respuesta en todos los sectores y a
todo nivel, luego de la ocurrencia de un desastre, por lo que es
indispensable contar con lineas de comunicacion de tipo radial y
satelital, pues al colapsar la energia eléctrica, también sera afectado el
servicio de telefonia, eso sumado a la saturacion de la red. Actualmente
en la Provincia de Trujillo no se cuenta de manera suficiente con este
tipo de recursos, existiendo limitaciones incluso en los principales
organismos de decisidon e intervencion.

Se hace necesario el fortalecimiento de protocolos y politicas
institucionales de comunicacion que deben aplicarse en casos de
emergencia.

En las zonas directamente expuestas a peligro alto, muy alto, mala
accesibilidad o de tsunami (Huanchaco, La Esperanza, Florencia de
Mora, El Porvenir, Laredo, Victor Larco y Salaverry), se deberia prever la
implementacién de recursos de radiocomunicacién seguros vy
auténomos, de tal manera que las comunicaciones entre los diferentes
sectores de la ciudad no queden interrumpidas.

OSIPTEL, debe ejercer su capacidad fiscalizadora, a fin de que las
empresas prestadoras del servicio de telefonia no solo contemplen una
eficiente prestacién del servicio en condiciones normales, sino que
dentro de sus planes de contingencia se incluyan acciones preventivas
para casos de desastre ocasionado por sismo y/o tsunami.

Deben efectuarse acciones de sensibilizaciéon y concientizacién de la
poblacion en el uso racionado de las telecomunicaciones luego de un
desastre, mediante campafas para el uso de mensajes de texto y
potencializar el uso de internet.

Las instituciones comprometidas con la respuesta inmediata. en todos
los niveles de gobierno, deberian contar con equipos de radio y personal
capacitado para su uso.

4.6 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Centros de Decision e
Intervencion”
4.6.1 Conclusiones:

En el manejo de una emergencia por la ocurrencia de un sismo y/o
tsunami de gran magnitud en nuestro pais, una de las vulnerabilidades
presentes es la organizacional, como ha quedado demostrado en el
terremoto mas reciente en Ica en el afno 2007. Ante esta situacién el
proyecto Preparacién para la Respuesta y Recuperaciéon Temprana ante
Sismos y/o Tsunami en Areas Costeras Seleccionadas”, a través de la
implementacién del SIRAD Trujillo contribuird con la mejora de las
capacidades de los gobiernos locales para la atencidon de la emergencia,
brindando informaciéon oportuna y real sobre los recursos existentes
para este fin.
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Los locales de decisién de primer nivel (municipalidades de gobierno
locales) de 3 de los 4 distritos costeros (Huanchaco, Victor Larco y
Salaverry), se encuentran expuestos al peligro de inundacidon por
tsunami. Asimismo, la comisaria de Buenos Aires (Victor Larco).

Existen 18 centros de decisidn y/o intervencidn (entre municipalidades,
comisarias y cuarteles de bomberos) ubicados en zonas de peligro alto,
segun el mapa de peligros de Trujillo y Zonas Aledafias, lo cual merma la
capacidad de respuesta de estas instituciones, asi como la movilizacién
de sus recursos para la intervencion.

El principal centro de decisidn e intervencidn a nivel provincial, que es la
Municipalidad Provincial de Trujillo, se encuentra ubicado en el centro
histérico de la ciudad, el cual presenta mala accesibilidad. Asimismo,
dicha zona es altamente vulnerable debido a la antigliedad y tipo de
materiales de sus construcciones.

Una de las vulnerabilidades a nivel de los centros de decisiéon e
intervencion en la provincia son los medios de comunicacioén, si bien es
cierto las altas autoridades (Gobierno Central, Regional, ministerios e
INDECI) cuentan con equipos de radiocomunicacién de emergencia o de
teléfonos satelitales, no es este el caso de todos los gobiernos locales, lo
cual compromete la organizacién del sistema de respuesta en su
conjunto. Asimismo, el uso de estos elementos es restringido y son
pocas las personas que saben cémo operarlos.

Los gobiernos locales, considerados como unos de los principales
actores a intervenir en caso de una emergencia, no asignan presupuesto
a sus oficinas de Defensa Civil, es por esta razon que los recursos con los
gue cuentan son muy limitados en material, equipos y recursos
humanos, esta situaciéon se agrava aun mas al no estar consideradas
dentro del organigrama funcional de la municipalidad.

En las diversas reuniones y talleres de trabajo se ha evidenciado la
importancia de la articulacién entre el Plan de Operaciones de
Emergencia de Trujillo y el Sistema de Informacidon de Recursos para
Atencion de Emergencias SIRAD Trujillo, los cuales deben ser
permanentemente actualizados.

No se cuenta con grupos de busqueda y rescate debidamente
organizados, equipados y capacitados en el ambito de la regién La
Libertad.

4.6.2 Recomendaciones:

Los planes de operaciones de emergencias y planes de contingencia de
las diferentes instituciones y gobiernos locales deben ser socializados,
con el fin de mejorar los niveles de coordinacién interinstitucional para
la respuesta y recuperacion ante un desastre.

Es necesario que los recursos con los que cuentan los centros de
decisién e intervencién (equipos, maquinaria pesada, materiales, bienes
de ayuda humanitaria, entre otros) se ubiquen en zonas fisicamente
seguras en casos de sismo o inundacion por tsunami o lluvias fuertes, y
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en zonas de buena accesibilidad, a fin de salvaguardarlos y puedan ser
utilizados oportunamente durante la emergencia.

Es necesario establecer la ubicacién de los Centro de Operaciones de
Emergencia COE en los distritos de la provincia, en zonas fisicamente
seguras y con una infraestructura adecuada.

Elaborar, centralizar y mantener actualizados los inventarios de los
recursos humanos y materiales disponibles en cada institucidn y sector
gue pueden ser empleados para la atencién de las emergencias que
puedan presentarse.

Fortalecer las coordinaciones entre el Gobierno Regional, Provincial,
Local, Fuerzas Armadas, y empresa privada en las operaciones de
remocién de escombros y demolicidn de edificaciones que representan
peligro a la comunidad.

Asimismo gestionar dispositivos legales que faciliten la recuperacion de
las areas urbanas afectadas por desastres o que faciliten la reubicacion
de la poblaciéon damnificada y/o afectada.

Fortalecer las coordinaciones entre las FFAA. Y PNP, para mantener el
orden publico y brindar seguridad en el desplazamiento de la poblacién
y en el traslado, almacenamiento y distribucion de los recursos logisticos
y ayuda humanitaria que lleguen a la zona afectada.

Los planes de operaciones de emergencias y planes de contingencia de
las diferentes instituciones y gobiernos locales deben ser socializados,
con el fin de mejorar los niveles de coordinacion interinstitucional para
la respuesta y recuperacion ante un desastre.

Deben establecerse protocolos o convenios de movilizacion vy
mutualizacién de recursos entre los gobiernos locales, instituciones y la
empresa privada para casos de desastres.

La labor de los grupos de trabajo y plataformas de Defensa Civil es
fundamental en cuanto a la preparacion y educacion de la poblacion, a
través de acciones de sensibilizacién, asi como de preparacién especifica
mediante ejercicios de evacuacion, simulacros, simulaciones, etc. Los
distritos de la provincia de Trujillo deben conformar los grupos de
trabajo y plataformas de Defensa Civil que por Ley les corresponde. Solo
los distritos de Trujillo, Huanchaco y El Porvenir cuentan con los grupos
y plataformas de Defensa Civil debidamente instalados y formalizados
mediante Resolucion de Alcaldia.

La elaboracién del Plan Provincial de Operaciones de Emergencia de
Trujillo va a contribuir a mejorar en gran medida las condiciones de
preparacidon e intervencidon en caso de una emergencia. Por ello, es
necesaria la articulacién con la herramienta del SIRAD Trujillo, que
permita dar a conocer los recursos clave para atencion de emergencia
con los cuales cuenta la provincia.

Nuestro pais cuenta con adecuadas normas para la construccién
contempladas en el Reglamento Nacional de Edificaciones, sin embargo
estas no se cumplen a cabalidad. Por tanto es importante establecer
mecanismos de supervision y control del cumplimiento de Ia
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normatividad vigente en materia de construccién, lo cual compete a los
gobiernos locales respectivos.

Implementar brigadas de rescate y el equipamiento necesario para su
operacion en el ambito de la provincia.

. Mantener actualizado el Plan de Operaciones de Emergencia de Trujillo.

Asimismo, cada gobierno local debe implementar sus planes
correspondientes en articulacion con el provincial y el regional.

4.7 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Areas Potenciales para Albergues”
4.7.1 Conclusiones:

e.

Se han identificado un total de 26 areas potenciales para albergues en
campamento, los cuales ocupan una superficie de 204.62 Ha y tienen
capacidad para albergar al 28% de la poblacién que potencialmente
podria ser damnificada (considerando el colapso de las viviendas de
adobe y la viviendas ubicadas en zona de inundacidn por tsunami).

De acuerdo a los parametros considerados (nivel de peligro, pendiente
del terreno, tipo de suelo, accesibilidad y cercania a servicios bdsicos),
de las 26 areas potenciales para albergues se cuentan con 2 areas
recomendables (2% del total de la superficie disponible), 22 con aptitud
probable (95% del total de la superficie disponible) y 2 con aptitud no
recomendable (3% del total de la superficie disponible).

Los terrenos “recomendables” son los que tienen las mejores
condiciones para su uso como areas para albergues, ya que cuentan con
servicios basicos, pendiente muy leve, adecuada accesibilidad, etc.

. En el caso de los terrenos con aptitud “probable” serda necesario el

acondicionamiento previo en cuanto a la nivelacién y compactacion del
terreno, la mejora de las vias de acceso, asi como solucionar las posibles
deficiencias en el aprovisionamiento de los servicios basicos.

Para el caso de los terrenos que por su aptitud son “poco
recomendables”, se requeriria una mayor inversioén, por lo que podrian
utilizarse por un periodo corto de tiempo y/o hasta que se acondicionen
los terrenos con aptitud probable.

4.7.2 Recomendaciones:

Se recomienda que el gobierno regional y gobiernos locales consideren
dentro de sus planes de operaciones de emergencia las acciones
necesarias para la priorizacién de la limpieza y remocién de escombros
luego de un sismo de gran magnitud, lo cual permitird poder brindar
alberge en lote propio a los damnificados y afectados.

Es necesario que el gobierno regional y los gobiernos locales
identifiquen areas adicionales que puedan ser utilizadas como albergues
en campamento, a fin de contar con mayores opciones con aptitud
“recomendable” y “probable”.

En caso de un desastre de gran magnitud, y dado que dificilmente
podria contarse con area suficiente para albergar a toda la poblacion
damnificada, en caso de desastre seria necesario promover la
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instalacion de carpas provisionales o modulos de vivienda bajo el
sistema “lote limpio”, para lo cual se deberd priorizar la limpieza de
escombros con maquinaria pesada.

En cuanto a los terrenos identificados como dreas potenciales para
albergues, es necesario que el gobierno regional, gobierno provincial y
gobiernos distritales, una vez identificada la propiedad o tenencia de
cada uno de ellos, establezcan formalmente un protocolo de uso como
potenciales albergues (sean publicos o privados).

Para la seleccidn de las areas potenciales para albergues, se recomienda
la participacidon activa de las dareas involucradas en el manejo del
territorio como Desarrollo Urbano, PLANDET, Defensa Civil, etc., asi
como la socializacién con otros sectores a fin de evitar que un mismo
terreno pueda ser considerado para otros usos por otras instituciones
competentes en la atencién de la emergencia.

4.8 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Areas Potenciales para
Escombreras”
4.8.1 Conclusiones:

En la provincia de Trujillo han sido identificados 02 areas potenciales
para escombreras (una en la zona norte del Tablazo de Huanchaco y la
otra en las inmediaciones de la quebrada de ledn), cuya aptitud en
ambos casos se ha definido como “probable”.

Para evaluar la aptitud de las referidas areas se tomd en cuenta el
impacto ambiental (proximidad a elementos sensibles como viviendas,
fuentes de agua, etc., distancia al cauce del rio mas cercano, direccidon
de los vientos), accesibilidad y la observacién in situ. De acuerdo a este
analisis los terrenos identificados como potenciales escombreras
generarian un impacto ambiental relativamente bajo y presentan dificil
accesibilidad.

4.8.2 Recomendaciones:

Es importante que el gobierno regional y el gobierno provincial
determinen, a través de un estudio mas exhaustivo, la localizacién de
areas potenciales para escombreras en la zona sur de la provincia (en la
margen izquierda del rio Moche).

Las autoridades competentes deben plantear una solucién integral al
problema de los residuos sélidos y de la construccidon en situacion
normal, lo cual permitira mejorar las decisiones para casos de
emergencia.

Se recomienda hacer un estudio mas preciso sobre el impacto vial y
ambiental de las zonas seleccionadas como probables dareas para
escombreras.

Continuar con la elaboracion del plan de manejo de escombros vy
escombreras a cargo del Servicio de Gestion Ambiental de Trujillo
SEGAT.
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Oficializar el uso de las escombreras identificadas en el marco del
presente estudio con la finalidad de evitar conflictos de uso vy
preservarlas de la expansidn urbana, asi como proponer areas
adicionales efectuando estudios mas exhaustivos.

4.9 Conclusiones y Recomendaciones en el tema “Areas Econémicas”
4.9.1 Conclusiones:

Las zonas expuestas a peligro muy alto son: la zona industrial ubicada al
sur del 6valo Moche (sobre la carretera Panamericana), asi como la zona
industrial ubicada a lo largo de la carretera industrial a Laredo expuesta
a peligro alto de inundaciones por desborde del rio Moche.

La zona industrial y de servicios de Salaverry se encuentra expuesta a
peligro muy alto por sismo y/o tsunami. Asimismo, este sector presenta
un mala accesibilidad.

Otras consecuencias serdn el desabastecimiento de combustible desde
el terminal maritimo, ocasionando la lenta recuperacidon econémica de
la regidn.

El polo de atraccidn turistica ubicado en el balneario de Huanchaco, se
veria afectado al estar expuesto al peligro alto y muy alto por sismo y
tsunami.

4.9.2 Recomendaciones:

Se recomienda que el gobierno provincial maneje informacion
econdmica actualizada, no solo a nivel del distrito de Trujillo, sino
también de todos los distritos que los componen.

Es importante que identifiquen no solo las actividades formales, sino
también las informales, porque estan pueden ser representativas en la
economia local si se analizan en conjunto.

En base a la informacién proporcionada por el SIRAD Trujillo, las
autoridades deberdn establecer prioridades de intervencién en las areas
econdmica que afecten en mayor medida la generaciéon de empleo y en
zonas donde se concentren actividades econdmicas capaces de
contribuir a la reactivacion de la economia local.

Deben elaborarse estudios mds exhaustivos a fin de determinar como
podria afectar un sismo de gran magnitud y/o tsunami a las diferentes
empresas y su capacidad de afrontar esta situacion de crisis.

El Gobierno Regional, a través de la Gerencia de Trabajo y Promocién
del Empleo debe coordinar con la Gerencia de Desarrollo Econdmico de
cada municipalidad distrital, para recopilar de informacion referente al
numero de empleados o trabajadores existente en la provincia, segun
area econdmica. Esto es importante para conocer en qué zonas de la
provincia se concentra mayor cantidad de empleados, dato necesario
para tomar medidas de reactivacidon de la economia en la provincia de
ocurrir un desastre.
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- Evaluar la posibilidad de reubicar ciertas actividades econdmicas fuera
de la zona de peligros sismicos y de tsunami, con la finalidad de reducir
los efectos de los desastres.

4.10 Conclusiones y Recomendaciones Generales:

El andlisis por exposicion al peligro sismico ha sido limitado, ya que solo se ha
contado con estudios basados en la capacidad portante del suelo, sin
embargo esta no es la Unica variable que debe ser considerada, sino también
estudios de microzonificacién sismica, estudios de microtrepidaciones, etc.,
asi como la vulnerabilidad estructural de los recursos (hospitales, reservorios,
plantas, sub estaciones eléctricas, antenas de TV, etc..

El estado en el que se encontrd la informacidon asi como la calidad de la misma
es muy variado. No obstante se obtuvo informacidén en digital, ésta se
encontraba en formato CAD, lo que requiere un tratamiento adicional para
poder ser integrada en un SIG. Asimismo, la poca informacién que se encontrd
en shapefile estaba en PSAD56, que es un Datum antiguo y ha dejado de ser
utilizado por muchas instituciones a nivel nacional. Por tanto, es importante
promover en la provincia de Trujillo un proceso de migracién del CAD al SIG ya
gue ésta ultima es una mejor herramienta para almacenar informacién
georeferenciada y planificar el territorio.

Es importante que exista una plataforma a nivel intra e interinstitucional en la
gue se comparta la informacion. El primer nivel es importante ya que durante
el desarrollo del SIRAD Trujillo se observé que algunas oficinas no tienen
conocimiento de la informacidn que manejan otras oficinas en la misma
institucion. El segundo nivel ya estd asociado a otros intereses como politicos
o econdmicos que influyen negativamente en el proceso de planificacidon y de
gestion del territorio.

Es necesario actualizar los estudios de Mapa de Peligros de Trujillo y zonas de
inundacion por tsunami en los distritos de Huanchaco, Moche y Salaverry, que
se estan utilizando en el presente estudio, a fin de obtener una informacién
mas actual acerca del grado de exposicion y vulnerabilidad de los recursos
clave para atencion de emergencias. Esto teniendo en cuenta que el SIRAD es
un documento vivo que permitird efectuar los reajustes necesarios en la
informacién para la mejora de la toma de decisiones en los distintos niveles
de gobierno.

Es importante que la Municipalidad Provincial de Trujillo defina al equipo
técnico encargado de la actualizacidon y complementacion del estudio SIRAD
Trujillo, asi como las gerencias y/o funcionarios responsables del
mantenimiento de esta base de datos.
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ANEXOS
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A. MAPAS POR CADA TEMA DE
TRABAJO
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1. Mapas “Abastecimiento de Agua”
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Mapa N° 06: Acceso al agua potable a nivel de manzana
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ACCESO AL SERVICIO DE DESAGUE A NIVEL DE MANZANA
EN LA PROVINCIA DE TRUJILLO,
LA LIBERTAD
— : oo "

Mapa N° 07: Acceso al Servicio de desagiie a nivel de manzana
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Mapa N° 08: Cdmaras de bombeo de aguas servidas
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Mapa N° 09: Cdmaras de bombeo
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Mapa N° 13: Empresas de tanques y recipientes de agua
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Mapa N° 14: Hidrantes
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Mapa N° 16: Plantas de tratamiento de agua residual
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Mapa N° 17: Plantas de tratamiento de agua potable
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Mapa N° 18: Pozos de agua
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Mapa N° 19: Reservorios de agua
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Mapa N° 20: Sectores de abastecimiento de agua
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Mapa N° 22: Zona de abastecimiento del servicio de SEDALIB
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Mapa N° 24: Distribuidores mayoristas de combustible liquido
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Mapa N° 25: Distribuidores minoristas de combustible liquido
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Mapa N° 26: Empresas susceptibles de contar con generadores eléctricos
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Mapa N° 27: Empresas con tanques de combustible
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Mapa N° 28: Estaciones de servicio - grifos
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Mapa N° 29: Gasocentros
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Mapa N° 30: Grandes consumidores de energia

160



Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

DO0GN

200 Wk

000 05T +
YIvoed

5 L) WWOT AL FOSL50M
NOQUIATGS ICTYWILET A NUVC

TIOL o
W

oufril Qvass - o5 ety
PATVUCIY T

WONYUIN
HOITWAZON 30 NI

AL Ovis
LICHYS - Lan
suseg) vy pandey sumoond

SITVU WSV 30 NI

QviE3aET ¥ '071rNYL 30 YIONIAQYd Y1 30
SYIIELI3T2 SINOIDVLS3aNS A
VOIEL0372 NOISINSNYYEL 3T YINIT

h— -

LOTIFNYL OVES) SBLFVEIT 30 NIIONTLY VT Yarwe G
SOSUNTIN T NIV IO NI 30 VARSI \.&
‘ N

SYAYNOCIITTEE SYHALEO0 SYINY NI 2
SINYNIEL OVA SONSER 11NV YAVNAWAL NOIIWR AN 23N A —
VLS IAG T WIS NO T Tk \V./

SE0ZR000 N SMlaig F\.
'

A e
v, e

BB UOREISEANS ()
MEIA TS - NS OTHPNEL IS ==
SHOOW 'S - ¥NS OTHUNNL 'S =

S1S30 HON OTHMNNL '3'S - SLEON OTIIMEL 2'S -
O¥D 30 OOVLLNYS ‘'S - SLNON OTIINEL 'S e
HINZANOG T'S - BLEON OTIMNNEL 3G =
TLOW T'S - SLUON OTUMNEL IS =
NS OTHMNNL ‘T'S - MNIANOd IS

ANEINTTVS TS - SHOON TS e

euewud 22U342 pay

BUeD, ———= eueqinewz [
Eeusp AN [ |

epunord s [

epuakas

SvamgrrTrY

VEIFEEIH COMYT HOLNA

OTIMINL

T T TR T

K

OB DUEFIO

080 30 oS IS E2eH

T
[

T
NG

T
o1

Mapa N° 31: Lineas de transmision eléctrica y subestaciones eléctricas
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Mapa N° 32:Plantas envasadoras y locales de venta de GLP
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Mapa N° 33:Proveedores de combustible
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Mapa N° 34:Terminal mayorista de hidrocarburos
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3. Mapas “Atencion Médica”
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Mapa N° 35:Almacenes de insumos médicos



Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

000 954 £b WEOT LD OSSO 40T ‘wwody
vivoel WoTHioue 10T LY YR
Ly i
% @ucavonys ozwo)| RS
opfral Qvasg - 95 odrty u!.nn...ci..h. Nﬂwu_.ﬂnc.-&a a.vﬂ-.!.in seseqt v vaaley =
NHIVOEYTE 503 5 ——
g NOIowRCAs 20 Juagng| TEYU NIV 30 SIS

aviy3an vl
‘OTIrNAEL 30 YIONIAORCE V1 30
SYIONVINSAY

{OTIVNNL QYS! STULEVRIO 30 NOIDN LY ¥ vared e
SOZUNITH 30 NOUDTIRYOIN 30 YA AL e
" N
SYIYNDEDTIRE SVHILFEOD GYINY NI L
SUNNTGL VA SONSIS TANY YNTHANEL NOUIWN R4NT5H A

VASANSTH VYUY NOID YV Tk - f
REOTHON0 N R ehasg a u = 8 -

- 2 SV
= vt-ﬂg\’- i pegws %) o9 g
QS Conaameig

USINR{IY CPTI TSN D 50 Lo
oNJUSA o pepRUD o R oRwW R SNb s 207

SNd OYaINVE 0
oovAIRd
VENII
anvess
So¥SENCE
uolomizau
SEPUEINQWY
DOOWNEYD
[BURD -
EpeXEND —
opy —
eoyeibopy pax

enOe

EueQIn BWZ [

Exse A [
BN D3y —— epumed wn [

epuakas

A

e

OTWNEL NO¥d

DNIED GULII0

m

Mapa N° 36:Ambulancias
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Mapa N° 49: Vias de evacuacion y zonas de proteccion ante tsunami del balneario
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Mapa N° 52: Vias de evacuacion y zonas de proteccion ante tsunami del balneario

de Victor Larco
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5. Mapas “Telecomunicaciones”
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Mapa N° 54: Estudios de television
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Mapa N° 57: Radio de bomberos
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Mapa N° 58: Radioaficionados
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Mapa N° 59: Radios de emergencia y Sequridad Ciudadana
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Intervencion”
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Mapa N° 60: Actores de ayuda humanitaria como centros de decision e intervencion
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Mapa N° 61: Almacenes de ayuda humanitaria como centros de decision e

intervencion
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Mapa N° 62: Comisarias y direcciones territoriales de la PNP
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Mapa N° 63: Consulados como centros de decision e intervencion
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Mapa N° 64: Cuerpo general de bomberos voluntarios del Peru
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Mapa N° 65: Empresas de maquinaria para la remocion de escombros
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Mapa N° 66: Fuerzas Armadas
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Mapa N° 68: Organismos cientificos como centros de decision e intervencion
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7. Mapas “Areas Potenciales para
Albergues”
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Mapa N° 69: Areas potenciales para albergues en campamento
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Mapa N° 70: Densidad de la poblacidn y dreas potenciales para albergues
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Mapa N° 71: Empresas productoras y distribuidoras de insumos para albergues
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8. Mapas “Areas Potenciales para
Escombreras”
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Mapa N° 72: Areas potenciales para escombreras
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Mapa N° 73:Empresas productoras de cal
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9. Mapas “Areas Econémicas”
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Mapa N° 74: Areas econémicas
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B. MAPAS DEL ANALISIS DE
VULNERABILIDAD DE LOS RECURSOS
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1. Vulnerabilidad de los Recursos de
Abastecimiento de Agua
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Mapa N° 75: Vulnerabilidad por exposicion a peligros de los recursos de primer nivel del

abastecimiento de agua
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Mapa N° 76: Vulnerabilidad por exposicion a peligros de los recursos de segundo nivel del

abastecimiento de agua
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Mapa N° 77: Vulnerabilidad por accesibilidad de dia de los recursos de primer nivel del

abastecimiento de agua
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Mapa N° 78: Vulnerabilidad por accesibilidad de dia de los recursos de segundo nivel del

abastecimiento de agua

217



Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

2. Vulnerabilidad de los Recursos de
Abastecimiento de Energia
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Mapa N° 79: Vulnerabilidad por exposicion a peligros de los recursos de primer nivel del

abastecimiento de energia
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Mapa N° 80: Vulnerabilidad por exposicion a peligros de los recursos de segundo nivel del

abastecimiento de energia
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Mapa N° 81: Vulnerabilidad por accesibilidad de dia de los recursos de primer nivel del

abastecimiento de energia
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Mapa N° 82: Vulnerabilidad por accesibilidad de dia de los recursos de segundo nivel del

abastecimiento de energia
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3. Vulnerabilidad de los Recursos de
la Atencion Médica de Emergencia
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Mapa N° 83: Vulnerabilidad por exposicion a peligros de los recursos de primer nivel de la

atencion médica de emergencia
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Mapa N° 99: Aptitud de los terrenos identificados como potenciales albergues
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COMO POTENCIALES ESCOMBRERAS
EN LAPROVINCIA DE TRUJILLO, LA LIBERTAD

APTITUD DE LOS TERRENOCS IDENTIFICADOS

Mapa N° 100: Aptitud de los terrenos identificados como potenciales escombreras
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Mapa N° 101: Vulnerabilidad por exposicion a peligros de las dreas econdmicas
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Mapa N° 102: Vulnerabilidad por accesibilidad de dia de las dreas econémicas
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ANEXO C: FICHAS TECNICAS DE POTENCIALES ALBERGUES IDENTIFICADOS

CODIGO ALBO1

NOMBRE DE LUGAR Club del Pueblo Salaverry
DIRECCION Carret. Panamericana Km 550
DISTRITO Salaverry

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Alto Salaverry
DISTANCIA DEL POBLADO (km) |0.05

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO Gobierno Regional
USO ACTUAL Terreno vacio (cercado)
ALTITUD (m) 48

LONGITUD 721678.285365764
LATITUD 9095506.51123122
SUPERFICIE (Ha) 24.89

PERIMETRO (ml) 2038.20

TIPO DE ZONA Residencial

NUMERO VIAS ACCESO 1

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 15

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 76.50

PENDIENTE Pendiente importante
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Medio

DISTANCIA DEL RIO (m) 4460.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 48.30

COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria
COBERTURA ALIMENTOS Mala

COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TABQUES DE GAS |Relativamente mala
COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala
APTITUD Y COBERTURA Muy mala
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CODIGO ALBO2

NOMBRE DE LUGAR Complejo Deportivo RANE
DIRECCION Ca. Elias Aguirre 604
DISTRITO Moche

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Moche Centro
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.06

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO

Colegio Ramiro E. Nique E.

USO ACTUAL

Deportivo - educativo

ALTITUD (m) 14

LONGITUD 719827.996486657
LATITUD 9096323.79864061
SUPERFICIE (Ha) 1.96

PERIMETRO (ml) 559.23

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 2

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 78.63

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Césped

NIVEL DE PELIGRO Medio

DISTANCIA DEL RIO (m) 3000.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Recomendable
VALOR APTITUD GLOBAL 70.73
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente mala

COBERTURA MEDICA

Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente mala

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Regular
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CODIGO ALBO3
NOMBRE DE LUGAR Terreno Sr. Isla
DIRECCION Ca. Sepulveda
DISTRITO Moche
PROVINCIA Trujillo
SITUACION DEL TERRENO Potencial
POBLADO MAS CERCANO Urb. El Paraiso
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.03
TENENCIA Privado
PROPIETARIO DEL TERRENO Sr. Isla

USO ACTUAL

Terreno vacio (sin cercar)

ALTITUD (m) 11

LONGITUD 719281.500053868
LATITUD 9096002.49986668
SUPERFICIE (Ha) 1.11

PERIMETRO (ml) 445.43

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 1

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 9

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 73.63

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arcilloso

NIVEL DE PELIGRO Medio

DISTANCIA DEL RIO (m) 2760.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 62.23
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Red publica permanente

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente mala

COBERTURA MEDICA

Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Mala
COBERTURA MAQUINARIA Mala
APTITUD Y COBERTURA Mala
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CODIGO ALBO4
NOMBRE DE LUGAR Terreno Sr. Luna
DIRECCION Ca. Sepulveda
DISTRITO Moche
PROVINCIA Trujillo
SITUACION DEL TERRENO Potencial
POBLADO MAS CERCANO Urb. El Paraiso
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Privado
PROPIETARIO DEL TERRENO Sr. Luna

USO ACTUAL

Terreno vacio (sin cercar)

ALTITUD (m) 11

LONGITUD 719164.203947161
LATITUD 9096044.15633645
SUPERFICIE (Ha) 1.36

PERIMETRO (ml) 467.60

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 2

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 9

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 78.63

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arcilloso

NIVEL DE PELIGRO Medio

DISTANCIA DEL RIO (m) 2750.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 63.23
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Red publica permanente

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente mala

COBERTURA MEDICA

Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Mala
COBERTURA MAQUINARIA Mala
APTITUD Y COBERTURA Mala
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CODIGO ALBO5
NOMBRE DE LUGAR Terreno costado Real Plaza
DIRECCION Av. Féatima con Prolg. César

Vallejo
DISTRITO Victor Larco Herrera
PROVINCIA Trujillo
SITUACION DEL TERRENO Potencial
POBLADO MAS CERCANO Urb. Los Portales del Golf
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01
TENENCIA Privado
PROPIETARIO DEL TERRENO No identificado
USO ACTUAL Terreno vacio (cercado)
ALTITUD (m) 20
LONGITUD 716770.108341484
LATITUD 9100342.00875844
SUPERFICIE (Ha) 12.65
PERIMETRO (ml) 1579.29
TIPO DE ZONA Comercial - residencial
NUMERO VIAS ACCESO 3
ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 22
ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena
VALOR DE ACCESIBILIDAD 90.63
PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arcilloso
NIVEL DE PELIGRO Alto
DISTANCIA DEL RIO (m) 1940.00
AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si
APTITUD GLOBAL ZONA Probable
VALOR APTITUD GLOBAL 58.13
COBERTURA DE AGUA Muy buena
ACCESO AL AGUA Red publica permanente
COBERTURA ALIMENTOS Relativamente buena
COBERTURA MEDICA Relativamente mala
COBERTURA TANQUES DE GAS |Relativamente buena
COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala
APTITUD Y COBERTURA Buena
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CODIGO ALBO6

NOMBRE DE LUGAR Terreno Urb. Sta. Maria

DIRECCION Av. Gonzales Prada y Carret.
Industrial

DISTRITO Trujillo

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sta. Maria 5ta. Etapa

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.06

TENENCIA Privado

PROPIETARIO DEL TERRENO

No identificado

USO ACTUAL

Terreno vacio (sin cercar)

ALTITUD (m) 22

LONGITUD 718475.17140167
LATITUD 9100913.71999213
SUPERFICIE (Ha) 7.41
PERIMETRO (ml) 1202.55

TIPO DE ZONA Industrial
NUMERO VIAS ACCESO 2

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 9

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 81.63
PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arcilloso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 1500.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 56.33
COBERTURA DE AGUA Buena

ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente buena

COBERTURA MEDICA

Relativamente mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Buena
COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala
APTITUD Y COBERTURA Regular
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CODIGO ALBO7

NOMBRE DE LUGAR Terreno Urb. Las Casuarinas

DIRECCION Carret. Industrial y Av.
Gonzales Prada

DISTRITO Trujillo

PROVINCIA Truijillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Urb. Las Casuarinas

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.03

TENENCIA Privado

PROPIETARIO DEL TERRENO

No identificado

USO ACTUAL

Terreno vacio (sin cercar)

ALTITUD (m) 25

LONGITUD 719021.317707245
LATITUD 9101240.9663991
SUPERFICIE (Ha) 47.25
PERIMETRO (ml) 3235.62

TIPO DE ZONA Industrial
NUMERO VIAS ACCESO 2

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 9

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 80.88

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arcilloso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 1360.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 56.18
COBERTURA DE AGUA Buena

ACCESO AL AGUA Mixto
COBERTURA ALIMENTOS Buena
COBERTURA MEDICA Relativamente mala
COBERTURA TANQUES DE GAS |Buena
COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala
APTITUD Y COBERTURA Buena
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CODIGO ALBO8

NOMBRE DE LUGAR Terreno Urb. Covicon
DIRECCION Av. Wiese

DISTRITO Trujillo

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Urb. Coovicon
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.02

TENENCIA Privado

PROPIETARIO DEL TERRENO

No identificado

USO ACTUAL

Terreno vacio (sin cercar)

ALTITUD (m) 25

LONGITUD 719218.755920879
LATITUD 9102112.80483465
SUPERFICIE (Ha) 22.32
PERIMETRO (ml) 2075.41

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 2

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 9

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 80.88

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arcilloso

NIVEL DE PELIGRO Medio

DISTANCIA DEL RIO (m) 1680.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 63.68
COBERTURA DE AGUA Muy buena
ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria

COBERTURA ALIMENTOS

Buena

COBERTURA MEDICA

Relativamente mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Buena

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Buena

258



Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencidn de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALBO09

NOMBRE DE LUGAR Ex Ferrocarril

DIRECCION Esq. Ca. Sinchi Roca cdra. 12
y Av. Espafia cdra. 17

DISTRITO Trujillo

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Urb. Chicago

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.02

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO Gobierno Regional

USO ACTUAL Terreno vacio (cercado)

ALTITUD (m) 40

LONGITUD 718059.799029263

LATITUD 9102972.41498766

SUPERFICIE (Ha) 1.89

PERIMETRO (ml) 579.00

TIPO DE ZONA Comercial

NUMERO VIAS ACCESO 2

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 24

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno

RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado

ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 85.63

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arcilloso

NIVEL DE PELIGRO Medio

DISTANCIA DEL RIO (m) 3295.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 64.63

COBERTURA DE AGUA Buena

ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria

COBERTURA ALIMENTOS Buena

COBERTURA MEDICA Relativamente buena

COBERTURA TANQUES DE GAS |Buena

COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA Bueno
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CODIGO ALB10

NOMBRE DE LUGAR Estadio Union Trujillo
DIRECCION Ca. Puno cdra. 4
DISTRITO Trujillo
PROVINCIA Trujillo
SITUACION DEL TERRENO Potencial
POBLADO MAS CERCANO Urb. Aranjuez
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Publico
PROPIETARIO DEL TERRENO IPD

USO ACTUAL Deportivo
ALTITUD (m) 47

LONGITUD 718712.08862023
LATITUD 9103435.14079514
SUPERFICIE (Ha) 1.13
PERIMETRO (ml) 431.96

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 1

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 14

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 80.63
PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Césped

NIVEL DE PELIGRO Medio
DISTANCIA DEL RIO (m) 3190.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Recomendable
VALOR APTITUD GLOBAL 71.13
COBERTURA DE AGUA Muy buena
ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria

COBERTURA ALIMENTOS

Buena

COBERTURA MEDICA

Relativamente buena

COBERTURA TANQUES DE GAS |Buena
COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala
APTITUD Y COBERTURA Muy buena
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CODIGO ALB11

NOMBRE DE LUGAR Estadio U L
DIRECCION Av. José Chopitea 101
DISTRITO Laredo
PROVINCIA Trujillo
SITUACION DEL TERRENO Potencial
POBLADO MAS CERCANO Urb. La Alameda
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Privado
PROPIETARIO DEL TERRENO Club Unién Laredo
USO ACTUAL Deportivo
ALTITUD (m) 90

LONGITUD 724222.280541501
LATITUD 9105252.60791443
SUPERFICIE (Ha) 2.54

PERIMETRO (ml) 654.09

TIPO DE ZONA Residencial - rural
NUMERO VIAS ACCESO 1

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 72.50

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Césped

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 280.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 62.00

COBERTURA DE AGUA Relativamente buena
ACCESO AL AGUA Red publica permanente

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente mala

COBERTURA MEDICA

Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente buena

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Regular
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CODIGO ALB12

NOMBRE DE LUGAR Estadio Union Laredo (Ex Club
Defensor Taller)

DIRECCION Av. Jose Chopitea cdra 1 s/n

DISTRITO Laredo

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Urb. La Alameda

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Privado

PROPIETARIO DEL TERRENO Club Unién Laredo

USO ACTUAL Deportivo

ALTITUD (m) 90

LONGITUD 724060.407443964

LATITUD 9105334.90581496

SUPERFICIE (Ha) 2.11

PERIMETRO (ml) 585.92

TIPO DE ZONA Residencial - rural

NUMERO VIAS ACCESO 1

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno

RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado

ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 72.50

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Césped

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 280.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 62.00

COBERTURA DE AGUA Buena

ACCESO AL AGUA Red publica permanente

COBERTURA ALIMENTOS Relativamente mala

COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Relativamente buena

COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA Regular
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencidn de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB13

NOMBRE DE LUGAR Campo deportivo Colegio
Antenor Orrego

DIRECCION Av. Antenor Orrego

DISTRITO Laredo

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Urb. Centro Civico Laredo

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.03

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO Colegio Antenor Orrego

USO ACTUAL Deportivo - educativo

ALTITUD (m) 115

LONGITUD 724976.305606415

LATITUD 9105661.20143235

SUPERFICIE (Ha) 1.14

PERIMETRO (ml) 428.05

TIPO DE ZONA Residencial

NUMERO VIAS ACCESO 2

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 24

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno

RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado

ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 71.50

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arcilloso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 350.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 54.30

COBERTURA DE AGUA Relativamente buena

ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria

COBERTURA ALIMENTOS Relativamente mala

COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Relativamente buena

COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA Malo
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB14

NOMBRE DE LUGAR Club Recreativo "El Pueblo"

DIRECCION Ca. Hipolito Unanue, Ca.
Ascencio Vergara, Av.
Astopilco

DISTRITO El Porvenir

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Urb. Rio Seco 2

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.02

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO

Municipalidad Distrital El
Porvenir

USO ACTUAL Recreativo
ALTITUD (m) 105

LONGITUD 720204.4919518
LATITUD 9107312.44199003
SUPERFICIE (Ha) 7.84

PERIMETRO (ml) 1123.80

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 83.63

PENDIENTE Poca pendiente
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 430.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 49.23
COBERTURA DE AGUA Relativamente buena
ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente mala

COBERTURA MEDICA

Relativamente mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente mala

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB15

NOMBRE DE LUGAR La Bombonera

DIRECCION Ca. Ricardo Palma, Ca. San
Jose, Ca. San Carlos, Ca.
Andres Razuri

DISTRITO El Porvenir

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Urb. Miguel Grau 4

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO

Municipalidad Distrital El
Porvenir

USO ACTUAL Deportivo
ALTITUD (m) 115

LONGITUD 720956.841659967
LATITUD 9107586.55128408
SUPERFICIE (Ha) 1.38

PERIMETRO (ml) 471.44

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Regular
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 76.13

PENDIENTE Poca pendiente
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 570.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 47.73
COBERTURA DE AGUA Relativamente buena
ACCESO AL AGUA Red publica mayoritaria

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente mala

COBERTURA MEDICA

Relativamente mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente mala

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB16

NOMBRE DE LUGAR Plaza de Alto Trujillo

DIRECCION Avenida A, Avenida D, Calle
12, Calle 23, Alto Truijillo
(Cerro Bolongo)

DISTRITO El Porvenir

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO AA.HH. Alto Trujillo Sector 5

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO

Municipalidad Distrital El
Porvenir

USO ACTUAL Recreacional
ALTITUD (m) 150

LONGITUD 719293.061702152
LATITUD 9108192.23774549
SUPERFICIE (Ha) 5.56

PERIMETRO (ml) 1024.30

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 14

ESTADO VIA PRINCIPAL Regular
RECUBRIMIENTO DE VIA Afirmado
ACCESIBILIDAD Regular

VALOR DE ACCESIBILIDAD 69.50

PENDIENTE

Pendiente importante

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE

Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 820.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Poco recomendable
VALOR APTITUD GLOBAL 37.90
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Mixto
COBERTURA ALIMENTOS Relativamente mala
COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Relativamente mala
COBERTURA MAQUINARIA Mala

APTITUD Y COBERTURA Muy mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencidn de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB17

NOMBRE DE LUGAR Parque Sector 3B

DIRECCION Av. Dinamarca, Ca. Bélgica,
Ca. Austria

DISTRITO El Porvenir

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO AA.HH. Alto Trujillo Sector 3B

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Puablico

PROPIETARIO DEL TERRENO

Municipalidad Distrital El
Porvenir

USO ACTUAL Deportivo

ALTITUD (m) 180

LONGITUD 718481.812285584
LATITUD 9108332.02984677
SUPERFICIE (Ha) 0.99

PERIMETRO (ml) 398.82

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 14

ESTADO VIA PRINCIPAL Regular
RECUBRIMIENTO DE VIA Afirmado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 74.50

PENDIENTE Pendiente importante
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 1740.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Poco recomendable
VALOR APTITUD GLOBAL 38.90
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Camiones cisternas

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente mala

COBERTURA MEDICA

Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente mala

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Muy mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB18

NOMBRE DE LUGAR Estadio Municipal La
Esperanza

DIRECCION Ca. Chancay, Ca. Joaquin
Olmedo, Ca. Lima, Ca. José
Heredia, Sector Santa
Verdnica

DISTRITO La Esperanza

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sector Santa Veronica 2

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO Municipalidad Distrital La
Esperanza =

USO ACTUAL Deportivo

ALTITUD (m) 80

LONGITUD 714484.163240334

LATITUD 9106712.71897842

SUPERFICIE (Ha) 6.30

PERIMETRO (ml) 1008.26

TIPO DE ZONA Residencial

NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno

RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado

ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 78.63

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Césped

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 525.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 63.23

COBERTURA DE AGUA Buena cobertura

ACCESO AL AGUA Red publica permanente

COBERTURA ALIMENTOS Relativamente buena

COBERTURA MEDICA Relativamente mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Relativamente mala

COBERTURA MAQUINARIA Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA Regular
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB19

NOMBRE DE LUGAR Club del Pueblo IPD

DIRECCION Ca. San José, Ca. Natividad,
Ca. Los Cedros, Ca. Sta.
Magdalena, (a 2 cdras. de Ca.
Egipto)

DISTRITO La Esperanza

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sector Jerusalén 2

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.01

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO IPD

USO ACTUAL Deportivo

ALTITUD (m) 93

LONGITUD 714467.038669962

LATITUD 9107454.24258776

SUPERFICIE (Ha) 2.14

PERIMETRO (ml) 587.48

TIPO DE ZONA Residencial

NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno

RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado

ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 78.63

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 1330.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO Si

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 54.23

COBERTURA DE AGUA Relativamente buena

ACCESO AL AGUA Red publica permanente

COBERTURA ALIMENTOS

Relativamente mala

COBERTURA MEDICA

Relativamente mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente buena

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB20

NOMBRE DE LUGAR Parque Los Huertos S2

DIRECCION Ca. Tambomachay, Ca.
Tayabamba

DISTRITO La Esperanza

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Los Huertos Sector 2

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.02

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO

No identificado

USO ACTUAL

Terreno vacio (sin cercar)

ALTITUD (m) 78

LONGITUD 712273.828891109
LATITUD 9107957.42354966
SUPERFICIE (Ha) 3.84

PERIMETRO (ml) 841.56

TIPO DE ZONA Residencial
NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Regular
RECUBRIMIENTO DE VIA Afirmado
ACCESIBILIDAD Regular

VALOR DE ACCESIBILIDAD 68.13

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 1150.00

AGUA CERCANA Si
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 50.63
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Mixto
COBERTURA ALIMENTOS Mala cobertura
COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente mala cobertura

COBERTURA MAQUINARIA

Mala cobertura

APTITUD Y COBERTURA

Mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB21

NOMBRE DE LUGAR Terreno GR frente ISAREP

DIRECCION Carret. Panamericana Norte
km 568

DISTRITO La Esperanza

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sector Manuel Arévalo 2da.
Etapa

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.02

TENENCIA Puablico

PROPIETARIO DEL TERRENO

Gobierno Regional

USO ACTUAL

Terreno vacio (cercado)

ALTITUD (m) 120

LONGITUD 713893.749592853
LATITUD 9110090.98051062
SUPERFICIE (Ha) 9.04

PERIMETRO (ml) 1180.69

TIPO DE ZONA Industrial
NUMERO VIAS ACCESO 2

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 9

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 78.63

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 930.00

AGUA CERCANA No
ELECTRECIDAD CERCANA Si
ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 50.23
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Mixto
COBERTURA ALIMENTOS Relativamente mala
COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente buena

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB22

NOMBRE DE LUGAR Terreno GR via Evitamiento
DIRECCION Via Evitamiento Km. 582
DISTRITO Huanchaco

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sector El Milagro
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 1.23

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO

Gobierno Regional

USO ACTUAL

Terreno vacio (cercado)

ALTITUD (m) 87

LONGITUD 711343.807919901
LATITUD 9110858.27069873
SUPERFICIE (Ha) 3.60

PERIMETRO (ml) 759.04

TIPO DE ZONA Rural

NUMERO VIAS ACCESO 1

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 9

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 71.75

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 470.00

AGUA CERCANA No
ELECTRECIDAD CERCANA No
ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 47.85
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Sin datos
COBERTURA ALIMENTOS Mala
COBERTURA MEDICA Mala
COBERTURA TANQUES DE GAS |Mala
COBERTURA MAQUINARIA Mala

APTITUD Y COBERTURA Muy mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencidn de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB23

NOMBRE DE LUGAR Terreno Colegio Claretiano
DIRECCION Via Evitamiento

DISTRITO Huanchaco

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sector El Milagro
DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.57

TENENCIA Privado

PROPIETARIO DEL TERRENO

Colegio Claretiano

USO ACTUAL

Terreno vacio (cercado)

ALTITUD (m) 98

LONGITUD 711684.558635109
LATITUD 9111357.49441965
SUPERFICIE (Ha) 15.20
PERIMETRO (ml) 1574.46

TIPO DE ZONA Rural

NUMERO VIAS ACCESO 1

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 9

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno
RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado
ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 71.75

PENDIENTE Terreno plano
TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 745.00

AGUA CERCANA No
ELECTRECIDAD CERCANA No
ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 47.85
COBERTURA DE AGUA Relativamente mala
ACCESO AL AGUA Sin datos
COBERTURA ALIMENTOS Mala
COBERTURA MEDICA Mala
COBERTURA TANQUES DE GAS |Relativamente mala
COBERTURA MAQUINARIA Mala

APTITUD Y COBERTURA Muy mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO

ALB24

NOMBRE DE LUGAR

Terreno Estadio Municipal El
Milagro

DIRECCION Av. El Milagro

DISTRITO Huanchaco

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sector El Milagro

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.03

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO Municipalidad Distrital
Huanchaco

USO ACTUAL Terreno vacio (sin cercar)

ALTITUD (m) 114

LONGITUD 712516.953130997

LATITUD 9112023.28596212

SUPERFICIE (Ha) 9.07

PERIMETRO (ml) 1216.62

TIPO DE ZONA Residencial

NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno

RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado

ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 81.75

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Medio

DISTANCIA DEL RIO (m) 1170.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 60.85

COBERTURA DE AGUA Relativamente mala

ACCESO AL AGUA Mixto

COBERTURA ALIMENTOS Mala

COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS

Relativamente mala

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencidn de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB25

NOMBRE DE LUGAR Estadio Club Deportivo UCV

DIRECCION Av. El Milagro

DISTRITO Huanchaco

PROVINCIA Trujillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sector El Milagro

DISTANCIA DEL POBLADO (km)  |0.00

TENENCIA Privado

PROPIETARIO DEL TERRENO Consorcio Universitario v o R T e
Universidad Cesar Vallejo SR e i A R g

USO ACTUAL Deportivo F e L SN e

ALTITUD (m) 114 MR 4ff\1;; 2 gy

LONGITUD 712412.278094904 i (5 i .:,‘ FILRY

LATITUD 9112270.10991106 @ 0% \¢ :

SUPERFICIE (Ha) 6.05 ‘ PRt

PERIMETRO (ml) 998.61 i X

TIPO DE ZONA Residencial

NUMERO VIAS ACCESO 4

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Bueno

RECUBRIMIENTO DE VIA Asfaltado

ACCESIBILIDAD Buena

VALOR DE ACCESIBILIDAD 81.75

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Medio

DISTANCIA DEL RIO (m) 1520.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 60.85

COBERTURA DE AGUA Relativamente mala

ACCESO AL AGUA Mixto

COBERTURA ALIMENTOS Mala

COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Relativamente mala

COBERTURA MAQUINARIA Mala

APTITUD Y COBERTURA Mala
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Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de Desastres - SIRAD Trujillo

CODIGO ALB26

NOMBRE DE LUGAR Terreno Tablazo Huanchaco

DIRECCION Via hacia el cuartel Pucara -
Tablazo

DISTRITO Huanchaco

PROVINCIA Truijillo

SITUACION DEL TERRENO Potencial

POBLADO MAS CERCANO Sector Tablazo

DISTANCIA DEL POBLADO (km) 0.06

TENENCIA Publico

PROPIETARIO DEL TERRENO Chavimochic

USO ACTUAL Terreno vacio

ALTITUD (m) 40

LONGITUD 707552.105916716

LATITUD 9107233.4627058

SUPERFICIE (Ha) 5.85

PERIMETRO (ml) 1084.14

TIPO DE ZONA Rural

NUMERO VIAS ACCESO 1

ANCHO VIA PRINCIPAL (m) 7

ESTADO VIA PRINCIPAL Malo

RECUBRIMIENTO DE VIA Afirmado

ACCESIBILIDAD Dificil

VALOR DE ACCESIBILIDAD 56.75

PENDIENTE Terreno plano

TIPO DE SUELO PREDOMINANTE |Arenoso

NIVEL DE PELIGRO Alto

DISTANCIA DEL RIO (m) 580.00

AGUA CERCANA Si

ELECTRECIDAD CERCANA Si

ALCANTARILLADO CERCANO No

APTITUD GLOBAL ZONA Probable

VALOR APTITUD GLOBAL 48.35

COBERTURA DE AGUA Relativamente mala

ACCESO AL AGUA Mixto

COBERTURA ALIMENTOS Relativamente mala

COBERTURA MEDICA Mala

COBERTURA TANQUES DE GAS |Mala

COBERTURA MAQUINARIA

Relativamente mala

APTITUD Y COBERTURA

Muy mala




