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1 INTRODUCCION

En el Santuario Histérico Machupicchu (SHM), la ocurrencia de los incendios forestales tiene son
inducidos por la acciéon humana y esté relacionada principalmente a las actividades de quema de
pastos, en consecuencia, los principales efectos son la destrucciéon de la cobertura forestal, la

pérdida de fauna silvestre, la contaminacion de las aguas y del aire.

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en
el marco de las funciones otorgadas por la Ley del SINAGERD y su Reglamento ha elaborado el
presente documento “Escenario de Riesgo por Incendios Forestales del Santuario Historico
Machupicchu”, el cual se ha desarrollado a través de un proceso participativo con las entidades
vinculadas a la gestion del SHM, tales como el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por
el Estado (SERNANP) - Sede Administrativa de Santuario Histérico Machupicchu, y la Direccién

Desconcentrada Cultura de Cusco.

El presente documento detalla de manera clara y sencilla la construccion del escenario de riesgo por
incendios forestales, en el ambito del SHM, con la finalidad de identificar los posibles dafios y/o
pérdidas que puede sufrir la poblacion, su estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente,

basado en los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia de incendios forestales.

Finalmente, este instrumento técnico servira como un referente en la planificacion y ejecucion de las
acciones relacionadas a los procesos de gestion del riesgo de desastres, a través de la formulacion
del Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres por Incendios Forestales, a cargo del

SERNANP - Sede Administrativa de Santuario Histérico Machupicchu.
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2 OBJETIVOS

2.1  QObjetivo General
Elaborar el escenario de riesgo por incendios forestales del Santuario Histdrico

Machupicchu.

2.2 Objetivos Especificos
- Elaborar el mapa de susceptibilidad a incendios forestales.
- Elaborar el mapa de identificacion de los elementos expuestos a incendios forestales.

- Cuantificar los elementos expuestos en todos los niveles de riesgo de incendios

forestales.

3 METODOLOGIA

La propuesta metodoldgica utilizada, esta compuesta por cuatro etapas como se muestra en la

Figura 1.

Figura 1. Metodologia del escenario de riesgo por incendios forestales del SHM

PRIMERA ETAPA SEGUNDAETAPA TERCERAETAPA CUARTAETAPA
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*Patrimonio histérico
*Poblacién y vivienda
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*Factores
condicionantes
sFactores
desencadenantes

Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020

4  RECOPILACION DE LA INFORMACION
Para la elaboracidon del escenario de riesgo, se utiliz6 la siguiente informacion:
e Informacion del mapa de cobertura vegetal del SHM (2015), registros histéricos (1981~

1998) elaborados por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado,
Santuario Hist6rico Machupicchu —~SERNANP - SHM.
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o Areas de afectacién por incendios forestales (2008-2017), elaborados por el Servicio

Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado, Santuario Histérico Machupicchu -
SERNANP - SHM.

e Registro de emergencias por incendios forestales (2005 - 2019) generado por el Instituto

Nacional de Defensa Civil = INDECI.

e Registros histéricos de incendios (2005 - 2019), elaborados por el Ministerio del Ambiente -

MINAM.

e Centros poblados del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017, Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica -INEI

e Monumentos arqueoldgicos y circuitos de caminos incas del SHM generadas por la Oficina

Descentralizada de Cultura del Cusco

e Predios rurales formalizados en el SHM, generados por el Ministerio de Agricultura y Riego.

e Mapa de pendientes del modelo digital de elevacion (DEM) elaborado por CENEPRED con

base en informacién del satélite ALOS - PALSAR de la Agencia de Exploracién Aeroespacial
de Japon - JAXA.

e Focos de calor de los satélites VIIRS y MODIS, disponibles de manera gratuita en los

geoportales web de la NASA.

ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

Este andlisis permite conocer las zonas mas y menos propensas a la ocurrencia de incendios
forestales en el area que delimita el Santuario Histérico Machupicchu, que seran clasificadas en
cuatro niveles: Muy alto, alto, medio y bajo. El nivel de susceptibilidad a la ocurrencia de
incendios forestales estara basado en las caracteristicas del factor desencadenante y los
factores condicionantes. Para este analisis, es considerado como factor desencadenante el
fuego producido por la accién humana, principalmente a través de las quemas (actividad
ancestral relacionada a la agricultura). Por otro lado, es necesario identificar las condiciones
que favorecen la propagacion del fuego, basado en las caracteristicas que presenta el ambito
geografico del Santuario Histérico Machupicchu, a los cuales denominamos como factores

condicionantes (Figura 2).
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5.1

Figura 2. Modelamiento de los factores de susceptibilidad del territorio
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020

Factores condicionantes

Se identificd caracteristicas territoriales del ambito geografico del Santuario Histdrico
Machupicchu que favorecen la propagacion del fuego, las cuales se detallan a

continuacion:

5.1.1 Combustible (Cobertura vegetal)

El tipo de vegetacion condicionara la intensidad del fuego para cada zona, estas
caracteristicas intrinsecas de la vegetacion le brindan cierto grado de probabilidad
de incendiarse, propagar y mantener el fuego, esto se conoce como
combustibilidad. (IDEAM, 2011; MiAMBIENTE, 2015)
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El mapa de combustible fue elaborado con la informacién del mapa de cobertura
vegetal del Santuario Histérico Machupicchu, generado por el SERNANP-SHM
(2015), informacién homologada con las unidades del Sistema de Clasificacion de
Cobertura de la Tierra Corine Land Cover (MINAM, 2015), y con la clasificacion de
cobertura vegetal como combustible del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales - IDEAM (Tabla 1).

Tabla 1. 7ipos de combustible predominante segun la cobertura vegetal en el SHM

v Cobemepigw  Cpelmumsm o o
1  Agricultura Agricultura costera y andina Arbustos/pastos/hierbas
2 Aguas Lagunas, lagos, cochas No combustible

3 Bosque nativo - denso Bosque de montafia Arboles

4 Bosque nativo - ralo Bosque de montafia Arboles

5  Glaciar Glaciar No combustible

6 Herbazal Pajonal andino Pastos/hierbas

7  Matorral Matorral arbustivo Arbusto

8  Plantacion forestal - denso  Plantacion forestal Arboles

9  Plantacion forestal - ralo Plantacion forestal Arboles

10 Tierra desnuda, roca Area altoandina sin vegetacion ~ No combustible

11 Tierra urbana, construccion  Area urbana No combustible

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con informacién del SERNANP, MINAM e IDEAM. 2020

Finalmente, se le otorgé una ponderacion segun esta Ultima clasificacion (Tabla 2).

Tabla 2. Ponderacion de los tipos de combustibles

Combustible predominante com'\t::],:tlil()iiﬁ dad aslip;ns: do
Pastos/hierbas Muy alto 5
Arbustos Alto 4
Arbustos/pastos/hierbas Medio 3
Arboles Bajo 2
No combustible Muy bajo/Nulo 1

Fuente:Elaborado por el CENEPRED con informacion del SERNANP, MINAM e IDEAM. 2020
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El resultado del mapa de combustible para el Santuario Histérico Machupicchu se

muestra en la Figura 3.

Figura 3. Mapa de cobertura vegetal como combustible
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5.1.2 Pendiente

La pendiente produce una inclinacién del fuego (Figura 4). En el area a favor de la
pendiente el calor es transmitido por radiacion y conveccion (R), en mayor
medida que en el lado opuesto (r). Esto debido a que existe mas superficie de

contacto y estd mas proxima (MiAMBIENTE, 2015).

Figura 4. Radliacion del fuego en una pendiente

Radiacion
R>r

Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020

El mapa de pendientes para el Santuario Histérico Machupicchu (Figura 5), fue
elaborado usando como base el modelo digital de elevacion obtenido por
proyecto ALOS-PALSAR de la Agencia de Exploracion Aeroespacial de Jap6n -
JAXA' (12.5 metros de resolucién), la clasificacién de las unidades se adapté a

la propuesta del INGEMMET y se le asigné un peso a cada unidad (Tabla 3).

Tabla 3. Ponderacion de /as pendientes

Pendiente del terreno en . . Peso
Nivel de pendiente .
grados asignado
Muy escarpada: >45° Muy alto 5
Muy fuerte: 25° a 45° Alto 4
Fuerte: 15° a 25° Medio 3
Moderada: 5° a 15° Bajo 2
Suave: 1a5° Muy bajo 1

Fuente: Adaptado por CENEPRED de INGEMMET. 2020

! https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html
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Figura 5. Mapa de pendientes
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Fuente. Elaborado por el CENEPRED. 2020

5.1.3 Modelamiento de los factores condicionantes

Los pardmetros a modelar son el combustible (cobertura vegetal) y la pendiente,

asignando para los descriptores de cada parametro un peso de importancia. Se

muestra los valores en la tabla 4 y el resultado del mapa en la Figura 6.

12
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Tabla 4. Matriz de factores condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES DEL TERRITORIO

Pendiente del terreno  Peso de Tipo de combustible Peso de

Descriptores 1) descriptor Peso (P1) 1) descriptor Peso (C1)
Descriptor 1 Muy escarpada: >45° 5 Pastos/hierbas 5
Descriptor 2 Muy fuerte: 25° a 45° 4 Arbustos 4
Descriptor 3 Fuerte: 15° a 25° 3 0.40 Arbustos/pastos/hierbas 3 0.60
Descriptor 4 Moderada: 5° a 15° 2 Arboles 2
Descriptor 5 Suave: 1a5° 1 No combustible 1

Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020

Figura 6. Mapa de dreas con condiciones territoriales para incendios forestales

765000 770000 775000 780000

TCAIZALES
INISPATA

13

8550000
8550000

HUAYOPATAR

PACAYPATA
a



ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU

Fuente:Elaborado por el CENEPRED. 2020

5.2 Factor desencadenante

Se estima que la mayoria de los incendios forestales en el dmbito nacional estan
relacionados con la habilitacion de chacras de cultivo, quema de pastos, malezas y
rastrojos, por esta razon es considerado como factor desencadenante el fuego producido

por la accién humana.

14
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En el area del Santuario Histérico de Machupicchu, la informacién estadistica
correspondiente al periodo 1981 a 2019, muestra una leve tendencia a la baja de la

recurrencia de incendios forestales (Figura 7).

Figura 7. Ndmero de incendios registrados por afio en el SHM
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Fuente. Elaborado CENEPRED con informacién del SERNANP-SHM, INDECI, MD Machupicchu y MINAM.

Figura 8. 7endencia mensual de
incendjos forestales en el SHM
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Asi mismo, se identificé que la mayoria

de incendios se han generado entre los Setiembre

Mayo

o N en' on '\ oo

meses de junio a setiembre. Este dato
se asocia a la temporada seca, donde
el fuego es utilizado en el manejo de Octubre Junio
practicas agropecuarias y cambios de

uso del suelo (Manta, 2017; Manta &

Ledn, 2004) (Figura 8).

Agosto Julio

Fuente:Elaborado CENEPRED con informacion del SERNANP-
SHM, INDECI, MD Machupicchu y MINAM.

Para la caracterizacion de los incendios forestales ocurridos en el ambito del SHM, se
recurrié a los registros de incendios forestales generada por las entidades a cargo de su
cuidado. Basado en esta informacion se elabord los mapas de densidad de registros de

incendios forestales y areas afectadas por incendios forestales.
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5.2.1

Densidad de incendios forestales

Para la obtencién del mapa se elabor6 el inventario de incendios forestales con
toda la informacién registrada perteneciente a fuentes oficiales e, con la finalidad
de contar con una base de datos estandarizada, el tratamiento de estos datos se

realizé de la siguiente manera:

a) Registros histéricos de ocurrencia de incendios forestales
Se utilizé los registros de incendios forestales del SERNANP-Machupicchu, del
INDECI y del MINAM, obteniendo una base de datos de 41 registros
correspondiente al periodo 1981 - 2019.

b) Focos de calor
Se utilizéd la informacion de focos de calor obtenidos del conjunto de
radiometros de imdagenes infrarrojas visibles (VIIRS), debido a su mayor
resolucion espacial de 350 metros, este producto de fuego activo proporciona
mayor respuesta sobre incendios de areas relativamente pequefias, asi como
mapeo mejorado de grandes perimetros de fuego (Schroeder & Giglio, 2018).
Ademas, este conjunto de focos de calor fue complementado con los datos de

focos de calor de incendios de 1 km de resolucion, obtenido del satélite MODIS.

Para la identificacion de posibles incendios forestales en la data descargada se

usaron los siguientes criterios:

e Para los datos VIIRS, el algoritmo de deteccién de incendios forestales, nos
muestra mejoras a las anomalias térmicas obtenidas en el desarrollo de los
trabajos de Giglio et al., 2003; Kaufman et al., 1998; Morisette et al., 2005;
Schroeder et al., 2008. En el cual los datos con mayor probabilidad de ser
incendios forestales son aquellos que cumplen con los siguientes criterios
(Schroeder et al., 2014):

BT,>325K y ABT,s > 25K (Durante el dia)
BT,>295K y ABT4 > 10 K (Durante la noche)

16
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Donde:
BT,: Temperatura de brillo en grados Kelvin

ABT,s: Diferencia de temperatura de brillo entre los canales 4y 5

o Para los productos MODIS, 310K representa la temperatura de brillo minima
requerida para que un dato se considere un pixel de fuego y, segin la
experiencia operativa de validacién, 340K representa un valor tipico para un
incendio razonablemente obvio durante el dia. Para los datos de fuego
nocturnos, los umbrales se alteran adecuadamente para que la minima
temperatura de probabilidad sea de 305K y el valor tipico de incendio

forestal nocturno validado sea de 320K. (Giglio et al., 2003).

De la union de registros histéricos y focos de calor, se pudo generar el mapa de

densidad de incendios forestales en el dmbito del SHM (Figura 9).

17



ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU

Figura 9. Mapa de densidad de incendios forestales (1981 - 2019)
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5.2.2 Areas afectadas por incendios forestales.

Esta informacion fue proporcionada el SERNANP-Machupicchu y la Municipalidad
Distrital de Machupicchu, la cual permitié conocer la ubicacion y magnitud
espacial de las areas afectadas por incendios forestales en el SHM (Figura 10), a
su vez sirvio para validar los registros histéricos y focos de calor. Dicha
informacién fue incluida de manera complementaria en el modelamiento del

factor desencadenante.
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Se utiliz6 los registros de incendios forestales del SERNANP-Machupicchu, del
INDECI y del MINAM, obteniendo una base de datos de 41
correspondiente al periodo 1981 - 2019

registros

Figura 10. Mapa de dreas afectadas por incendios forestales
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19




ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU

5.2.3

Modelamiento del factor desencadenante

Finalmente se model6 la unién de los mapas de areas de densificaciéon de
registros y dreas afectadas por incendios forestales, dando como resultado el
mapa de propagacion de incendios forestales, donde las dareas obtenidas
representan una aproximacion a la distribucion espacial de los incendios

forestales dados en el SHM durante el periodo 1981 - 2019 (Figura 11).

Figura 11. Mapa de propagacion de incendios forestales (1987 - 2079)
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5.3

Mapa de susceptibilidad por incendios forestales
El mapa de susceptibilidad por incendios forestales del Santuario Histérico de
Machupicchu se obtuvo de la unidn de los mapas de propagacion de incendios forestales

y dreas con condiciones territoriales para incendios forestales (Figura 12).

Figura 12. Mapa de susceptibilidad a incendios forestales

765llll]l) 770I00l) 775‘000 180.000

WISPATAL>
<] CARRIZALES|

055?000

|

|

|

|

|

|

T
8550000

HUAYOPATA!

554.':000
T
8545000

851(’}000

954?000

853?000
T
8535000

LEYENDA
Nivel de susceptibilidad

- Muy alta
B e
[ Media

B s:i

ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS | |/]
FORESTALES DEL SANTUARIO HISTORICO
DE MACHUPICCHU (SHM)

SANTAYT ERESA

853?000
I
T
8530000

MAPA DE
SUSCEPTIBILIDAD A
INCENDIOS FORESTALES
SUSCEPTIBILIDAD = f ( Fact.Condic ; Fact. Desenc )

8 o
S =3
24 Fuentes LS
8 S SERNANP-CUSCO, CENEPRED, MINAM, INEI 8
= e ... oL e NASA (Satélites VIIRS y MODIS), JAXA (ALOS-PALSAR) =

7 Fecha: Julio 2020

N,

e

o2 i

-~ CENEPRED Machupicchu

Ll
// M)
N
T T T T | 5
o s {1“'“ HUACOCHA 10 lem o
g g g
g 2
8 /l DATUM: WGS 1984 - Zona 18 Sur 8
= ECCION: UTM =
765000 770000 775000 780000

Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020

21



ESCENARIO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES
DEL SANTUARIO HISTORICO MACHUPICCHU

También se presenta las areas que ocupan los niveles de susceptibilidad a incendios
forestales en el ambito del SHM (Tabla 5)

Tabla 5. Areas de niveles de susceptibilidad a incendios forestales en el SHM

Nivel Area aprox. (ha) Porcentaje (%)
DR 2632438 71
Alto 8319.094 22.3
Medio 19366.188 51.9
DGO 6984.860 187
Total 37302.580 100

Fuente: Elaborado por CENEPRED. 2020

6  IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el ambito geografico del Santuario Histérico de Machupicchu, se han identificado elementos
que se encuentran expuestos ante la ocurrencia de incendios forestales, los cuales se han

agrupado de la siguiente manera: patrimoniales y socioecondmicos (Figura 13).

Figura 13. Elementos expuestos a incendios forestales en el SHM
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Fuente: Elaborado por el CENEPRED.
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6.1 Patrimoniales

6.1.1 Patrimonio histdrico

El SHM concentra un extraordinario nimero de monumentos arqueoldgicos
integrados a un territorio megadiverso mediante una gran red de caminos, entre
los cuales tenemos andeneria, tumbas, huacas, apus, ciudadelas, entre otros
(Tabla 5).

El monumento de mayor importancia es la Llagta de Machupicchu, que funciond
como un centro politico, administrativo y religioso, siendo el elemento integrador
entre los andes y la amazonia (SERNANP & MINCUL, 2014). La informacion de
sitios arqueoldgicos fue proporcionada por la Direccion Desconcentrada de

Cultura de Cusco.

Tabla 6. Sitios arqueologicos en el ambito del SHM

N° Sitio Tipo Clasificacién andlisis
1 Afasrumiyoq Tumbas Tumbas

2 Cerro Machupicchu  Apu Apu, cueva, tinel

3 Chachabamba Andenes Andeneria

4 Chachabamba Huacas Estructuras y huacas
5 Chachabamba Recintos Estructuras y huacas
6 Chaskapata Control Estructuras y huacas
7 Choq'esuysuy Andenes Andeneria

8 Choq'esuysuy Recintos, Andenes Estructuras y huacas
9 Phuyupatamarka Tambo Estructuras y huacas
10 Escalerayoq Huacas Estructuras y huacas
11 Falda Cerro Putukusi Huacas Estructuras y huacas
12 |Intipata Recintos, Andenes Estructuras y huacas
13 Intipunku Control Estructuras y huacas
14 Kulismog'o Tumbas Tumbas

15 Llamaanden Recintos, Andenes, Huacos Estructuras y huacas
16 Machu Picchu Ciudadela, Andenes Ciudadela

17 Pagaymayo Andenes Andeneria

18 Phuyupatamarka Apu Apu, cueva, tinel

19 Phuyupatamarka Huacas Estructuras y huacas
20 Phuyupatamarka Recintos Estructuras y huacas
21 Phuyupatamarka Tumbas Tumbas

22 Puente Ruinas Andenes Andeneria

23 Q'antupata Recintos Estructuras y huacas
24 Q'onchamarka Recintos Estructuras y huacas
25 Runkuragay Recintos Estructuras y huacas
26 Templo delaluna Recintos, Andenes Estructuras y huacas
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N° Sitio Tipo Clasificacién andlisis
27 Samana Tunel Apu, cueva, tunel

28 Chachabamba Recintos, Huacas Estructuras y huacas
29 Sayagmarka Recintos Estructuras y huacas
30 Urkapata Andenes, Kanchas Andeneria

31 Warmiwafiusq'a Estructuras Estructuras y huacas
32 Wayllabamba Recintos Estructuras y huacas
33 Waynapicchu Andenes Andeneria

34 Cerro Machupicchu  Recintos Estructuras y huacas
35 Winay Wayna Cueva Apu, cueva, tinel

36 Winay Wayna Recintos, Andenes Estructuras y huacas
37 Torontoy Andenes Andeneria

38 Machu Q'ente Andenes Andeneria

39 Wayna Q'ente Recintos Estructuras y huacas
40 Wayna Q'ente Andenes Andeneria

41 Wayna Q'ente Recintos, Andenes Estructuras y huacas
42 Q'oriwayrachina Recintos Estructuras y huacas
43 Q'oriwayrachina Recintos Estructuras y huacas
44 Q'oriwayrachina Recintos Estructuras y huacas
45 Nustaq Jispanan Recintos Estructuras y huacas
46 Pulpituyuq Recintos, Andenes Estructuras y huacas
47 Wayragpunku Recintos Estructuras y huacas
48 Q'anabamba Recintos Estructuras y huacas
49 Salapunku Recintos, Andenes Estructuras y huacas
50 Inkatambo Recintos Estructuras y huacas
51 Tarayoq Andenes Andeneria

52 Pampagawana Rio Encausado Rio encausado

Fuente: Elaborado por el CENEPRED con la informacién DDCC (2020)

6.1.2

Patrimonio Natural

Los elementos pertenecientes a esta clasificacion estan enmarcados en lo que
manifiesta el SERFOR: “El patrimonio forestal y de fauna silvestre, las
plantaciones forestales y las areas naturales protegidas, existentes en el Perd se
considera como elementos de riesgo o expuestos” (SERFOR, 2018). Ademas, este
analisis ha considerado especialmente a los pajonales de puna himeda
asociados a los bofedales, humedales y paramos como entornos de vital
importancia para la provision de servicios ambientales, estos Ultimos
catalogados como ecosistemas fragiles y para los cuales se debe tomar medidas
especiales para su proteccion, de acuerdo al articulo 99 de la Ley General del

Ambiente N° 28611.

Los elementos patrimoniales descritos se muestran en la Figura 14.
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Figura 14. Mapa de elementos expuestos a incendios forestales - Patrimoniales
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6.2 Socieconomico

6.2.1

Poblacidn y vivienda

Para el ambito de SHM se ha identificado 25 centros poblados con una poblacion
de 5177 habitantes y 923 viviendas.
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6.2.2 Infraestructura
De acuerdo a la coordinacién con el SERNANP-SHM, se priorizd las siguientes
infraestructuras: caminos y rutas incas, via férrea, carretera, estaciones de tren,

campamentos oficiales del SHM y torres de alta tension (Tabla 6)

Tabla 7. /nfraestructura presente en el ambito del SHM

N° Infraestructura Total
1 [Campamentos oficiales SHM 88
2 |Torres alta tensién 1001 60
3 [Torres alta tensién 1002 88
4 |Estaciones de tren 1
5 |Viaferrea (km) 37.5
6 [Carretera (km) 78
7 |Camino Inca (km) 81.2

Fuente: Elaborado por el CENEPRED. Con datos de MTC, DDCC, SERNANP (2020)

Los elementos socioeconémicos descritos se muestran en la Figura 15.
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Figura 15. Mapa de elementos expuestos a incendios forestales - Socioeconomico
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ESCENARIO DE RIESGO

El escenario de riesgo se determind de la superposicion de elementos de patrimonio y

socioecondémicos con las areas delimitadas de |

os niveles de susceptibilidad a incendios

forestales (Figura 16). Los resultados fueron cuantificados segin el nivel de riesgo por

exposicion y la clasificacion del elemento expuesto,

riesgo muy alto y alto (Tabla 7)

priorizando los resultados de los niveles de
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Figura 16. Mapa de escenario de riesgo para los elementos expuestos a incendios forestales
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Tabla 8. Flementos expuestos a riesgo muy alto y alto

IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS ﬁm RIESGO TOTAL
P Natural Pajonal himedo de puna (ha) 81.0 179.6 260.59
¢ Andeneria 0 4 4
T Apu, cueva, tunel 1 2 3
'g Histérico  |Ciudadelas 0 0 0
N Estructuras, huacas, tambos 2 16 18
(I) Tumbas 0 2 2

Centros poblados 0 9 9
Poblaciény |Poblacion 0 222 222
g vivienda |y;yienda 0 74 74
¢ Predios rurales (ha) 94.6 240.8 335.3
f; Campamentos oficiales SHM 0 37 37
0 Torres alta tensién 1001 20 29 49
g Torres alta tensién 1002 10 41 51
hIA Infraestructura (Estaciones de tren 0 0 0
g Via ferrea (km) 0.4 11.0 11.4
Carretera (km) 0.0 2.8 2.8
Camino Inca (km) 4.6 29.2 33.8

Fuente:Elaborado por el CENEPRED. 2020
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8

CONCLUSIONES

Los registros histéricos de las diferentes fuentes no muestran datos geolocalizados de
ocurrencias de incendios forestales, en los periodos de 1981-1988 (7 afios) 1981-1988 (4
afios), 2001-2005 (4 afios) y 2013-2017 (4 afios).

En el afio 2013 se registré la mayor cantidad de incendios forestales (5 registros), seguido
por los afios 1988, 1994, 1995y 2005 (4 registros).

Segun el mapa de susceptibilidad a incendios forestales, el 29.4% del territorio del Santuario

Histérico Machupicchu presenta niveles de riesgo muy alto y alto.

De acuerdo al andlisis de riesgo con respecto a infraestructura, los principales elementos
presentes en riesgo muy alto son 30 torres de alta tension, 4.6 km de rutas y caminos incas y

94.6 ha de predios rurales.

No encontramos centros poblados ubicados en dreas con riesgo muy alto a incendios
forestales, sin embargo, en areas con riesgo alto presentan 9 centros poblados con 74

viviendas y 222 habitantes

En el andlisis del elemento expuesto patrimonial obtenemos que 260.6 hectareas de pajonal
huimedo de puna se encuentran en riesgo muy alto y alto a incendios forestales, asi mismo
encontramos 27 sitios arqueoldgicos que podrian encontrarse en riesgo alto y muy alto de

producirse un incendio forestal en el SHM.
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9

RECOMENDACIONES

Es necesario desarrollar un inventario de incendios forestales que consolide de manera
estandarizada los registros de las diferentes entidades que tienen a su cargo el cuidado del
SHM, asi como las caracteristicas del evento como severidad o intensidad, tiempo de

duracion, area afectada, dafios y/o pérdidas, entre otras.

Formular el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ante Incendios
Forestales para el Santuario Historico de Machupicchu tomando como referencia el
presente escenario de riesgo, para implementar medidas preventivas y correctivas del

riesgo ante la posible ocurrencia de incendios forestales.

Difundir el presente escenario de riesgo a las entidades relacionadas a la administracién y
cuidado del el Santuario Histérico de Machupicchu, principalmente a la: Municipalidad
Distrital de Macchupicchu, el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR y la

Direccidn Descentralizada de Cultura Cusco.

Los resultados consignados en el presente trabajo corresponden a los niveles de peligro
muy alto y alto; sin embargo, para mayor conocimiento de la totalidad de los elementos
expuestos a este peligro, y su nivel de riesgo (muy alto, alto, medio, bajo), se recomienda

consultar la base de datos adjunta al presente trabajo.

Coordinar con el SENAMHI la elaboracion del mapa de zonas climaticas de mayor detalle

en el ambito geografico del Santuario Histérico de Machupicchu.
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