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EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS POR MOVIMIENTOS

EN MASA EN EL SECTOR 27 DE JULIO
(Distrito Luyando, Provincia Leoncio Prado, Regién Huanuco)

1. RESUMEN

El Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico-Ingemmet, tiene como una de sus
funciones brindar asistencia técnica de calidad e informacion actualizada, confiable,
oportuna y accesible en temas de geologia a nivel nacional. Como parte de dicha
funcion se realiz6 la evaluacion de peligros geoldgicos por movimientos en masa
realizado en el Sector 27 de Julio.

La inspeccion geolégica realizada en el Sector 27 de Julio permitié identificar
movimientos en masa tipo deslizamientos. En el sector en mencion se identificaron
deslizamientos que originaron debido a las precipitaciones pluviales ocurridas durante
el mes de febrero del presente afio. Los movimientos en masa afectaron: viviendas,
areas de cultivo y la via de acceso al sector mencionado.

Entre los factores condicionantes que originaron los peligros geoldgicos identificados,
se tienen: la morfologia de las colinas y lomadas, la pendiente del terreno, la
composicion litoldgica y calidad del substrato rocoso, asi como el tipo de suelo que es
de facil remocién por accién hidrica. Las precipitaciones pluviales extraordinarias
fueron el factor desencadenante que originaron dichos eventos. También es
importante considerar la exposicidén por la ocupacién urbana no planificada.

Por las condiciones geoldgicas-geodinamicas y los antecedentes historicos, el Sector
27 de Julio es considerado como Zona Critica, de peligro muy alto por deslizamientos
ante la presencia de lluvias intensas y/o extraordinarias.

Finalmente, se brindan medidas de prevencién y/o mitigacion, viables técnica y
econdémicamente por la poblacién y sus autoridades, para reducir la vulnerabilidad y
por tanto el riesgo a los peligros geoldgicos. Asi como las recomendaciones, entre las
principales: reubicar a la poblaciébn y viviendas que se encuentran sobre el
deslizamiento y en los alrededores, evitar la expansién urbana en zonas préximas a
los deslizamientos identificados, entre otras. Estas propuestas se plantean con la
finalidad de minimizar las ocurrencias de los procesos identificados; asi como también
evitar la generacién de nuevas ocurrencias o eventos futuros que causen dafos.
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INTRODUCCION

El Instituto Geoldégico, Minero y Metallrgico-INGEMMET, dentro de sus distintas
funciones brinda asistencia técnica de calidad y accesible en geologia; que permite
identificar, caracterizar, evaluar y diagnosticar aquellas zonas urbanas o rurales, que
podrian verse afectadas por fendmenos geoldgicos que pudieran desencadenar en
desastres. Estos estudios, concebidos principalmente como herramientas de apoyo a
la planificacion territorial y la gestion del riesgo (planes de emergencia), son publicados
en boletines e informes técnicos. Esta labor es desarrollada, principalmente, por la
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico a través de la ACT.7: Evaluacion
de peligros geoldgicos y consideraciones geotécnicas a nivel nacional.

El Ing. ElImer Jhon Lino Crespo, alcalde (e) de la Municipalidad Distrital de Luyando,
mediante oficio N°0163-2020-MDLM/A solicité al INGEMMET, la evaluacién de
peligros geoldgicos en el Sector 27 de Julio ubicado en el distrito de Luyando,
provincia Leoncio Prado, region Huanuco.

Para la evaluacion de los peligros geoldgicos en el Sector 27 de Julio, el INGEMMET,
a través de la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico, dispuso una
brigada especializada para que evalle las zonas afectadas. La brigada estuvo
conformada por los profesionales Segundo Nufiez y Julio Lara para realizar la
inspeccion técnica. Los trabajos de campo se realizaron los dias 4 y 5 de marzo del
presente afio.

La evaluacion técnica, se basé en la recopilacion y analisis de informacion existente
de trabajos anteriores realizados por el INGEMMET, la interpretacion de imagenes
satelitales, preparacion de mapas para trabajos de campo, toma de datos (fotografias
y puntos de control con GPS), cartografia geolégica y geodinamica en campo, Yy
finalmente la redaccion del informe técnico.

Este informe, se pone en consideracion del Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres (CENEPRED), autoridades y funcionarios competentes, para la ejecucion
de medidas de mitigacion y reduccién del riesgo, a fin de que sea un instrumento
técnico para la toma de decisiones.

2.1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

- Realizar la identificacion y caracterizacion de los peligros geoldgicos que
afectan al Sector 27 de Julio ubicado en el distrito de Luyando, provincia
Leoncio Prado, regién Huanuco.

- Determinar las causas de origen de los peligros geolégicos por movimientos
en masa.

- Recomendar acciones que permitan mitigar los peligros geoldgicos
identificados.



SECTOR ENERGA Y WvAS
RINGEMMET INFORME TECNICO N° A7056

ISSTITUTO GEOLOGICO. MIMERD ¥ METALURGICO

2.2. ESTUDIOS ANTERIORES

Para la elaboracion del presente informe se han considerado estudios realizados
con anterioridad y que se tomaron como base para la realizacion del informe:

- “Estudio de Riesgos Geoldgicos en la Region Huanuco” (Zavala & Vilchez,
2006). El trabajo realizado en este boletin muestra un inventario de peligros
(840 ocurrencias), con una mayor ocurrencia de deslizamientos (32.2%),
seguido de desprendimientos de rocas y derrumbes (19.1%), flujos de detritos
(17.8%), erosion de laderas (13.2%), erosion fluvial e inundaciones (11.3%),
movimientos complejos (5.2%), reptaciones (1.2 %) y vuelcos. La evaluacion
de campo en la infraestructura, centros poblados y zonas criticas, validadas
ademas con los mapas de amenaza a los movimientos en masa elaborados,
determind, por sus caracteristicas de potencialidad del peligro y vulnerabilidad
asociada, un total de 60 zonas criticas.

En dicho estudio se realizé el andlisis de la susceptibilidad a movimientos en
masa en toda la regién de Huanuco. Los factores o variables utilizados para
el andlisis de susceptibilidad a los movimientos en masa fueron los siguientes:
pendientes, litologia, geomorfologia, cobertura vegetal y uso de suelo e
hidrogeologia. EI mapa de susceptibilidad obtenido fue validado con el mapa
de inventario de movimientos en masa, en el cual, un gran porcentaje (mas
del 80%) de las ocurrencias inventariadas se localizan en las areas
zonificadas como de alta y muy alta susceptibilidad.

En la zona de estudio se identificaron areas que presentan grado de
susceptibilidad alto y moderado a la ocurrencia de movimientos en masa
(figura 1):

Alta susceptibilidad

Zonas en donde la mayoria de condiciones del terreno son favorables para
generar movimientos en masa, cuando se modifican sus taludes.
Corresponden a substratos rocosos de limolitas, limoarcillitas, areniscas,
capas rojas y conglomerados, pizarras y areniscas, limolitas, limoarcillitas y
carbén, rocas intrusivas; relieves de montafias de moderada y fuerte
pendiente, montafias y colinas estructurales. Los terrenos presentan
pendientes que varian entre 15° y 25° mayormente (algunos casos hasta 45°),
piedemontes de valle, acumulaciones glaciofluviales y morrenas. Predominan
terrenos de pajonales, matorrales hiumedos, vegetacion de zonas himedas y
areas deforestadas (oeste de Puerto Inca y Yuyapichis). Destacan en esta
zona los sectores de Panao, valle del rio Higueras, sector de Huacrachuco y
franjas alineadas de la Faja Subandina al este y oeste de Tingo Maria-
Aucayacu, Codo del Pozuzo y Montafia del Sira, asi como colinas
estructurales alineadas entre La Unién y Queropalca, en el lado occidental.
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Moderada susceptibilidad

Zonas en donde el terreno presenta algunas condiciones para generar
movimientos en masa. Incluye zonas con geoformas de colinas y lomadas
disectadas, monte islas constituidas por rocas sedimentarias (intercalaciones
de areniscas, limoarcillitas, calizas), depésitos glaciofluviales y de vertiente.
La pendiente de los terrenos varia entre 5°-25°. La cobertura vegetal y uso de
suelo esté entre areas deforestadas, bosques humedos de colinas, bosques,
algunas éareas de pajonales de matorrales humedos. Estan distribuidas
principalmente en la zona oriental, al este del Codo del Pozuzo (cuenca
Pachitea), sectores medios de los valles afluentes al rio Huallaga (ambas
margenes) y valle superior del rio Marafion y afluentes (sector de Queropalca,
La Unién).

Figura 1. Mapa de susceptibilidad de la zona de estudio y alrededores, donde
se pueden apreciar areas de susceptibilidad alta y moderada a la ocurrencia de
movimientos en masa

- “Zonas criticas por peligros geolégicos en la region Huanuco” (Zavala &
Vilchez, 2005). En este estudio se han identificado 60 zonas criticas por
peligros geoldgicos (movimientos en masa y geo-hidrolégicos), algunas de las
cuales muestran una potencialidad alta de peligro por la vulnerabilidad
asociada. La presencia de movimientos en masa (deslizamientos, complejos
y avalanchas de roca) es muy frecuente dentro de la region (318 ocurrencias).
Su identificacién en muchos casos data de su actividad de afios atras, como
se observo en las fotografias aéreas de los afios 1962, 1963; sin embargo un
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gran numero de estos procesos reconocidos en el terreno tienen pocos afios
de actividad o inicio (no se observaron en las fotos aéreas antiguas).

- “Geologia de los cuadrangulos de Aguaytia, Panao y Pozuzo” (De La
Cruz, Valencia & Boulaugger, 1996). Segun este trabajo en la zona de estudio
afloran rocas sedimentarias del Grupo Oriente y Pucara, asi como depositos
aluviales. El Grupo Oriente litol6gicamente consiste de areniscas mayormente
rosadas a blancas intercaladas con lutitas rojas o verdes y conglomerados
rojizos. El Grupo Pucaré en su parte basal consiste de calizas micriticas algo
dolomiticas bituminosas y nodulares con estratificacion mediana a gruesa. En
la parte intermedia consiste de una serie de intercalaciones de lutitas y
calizas; las lutitas son gris oscuras a hegras, en bancos medianos; las calizas
son principalmente micriticas, gris oscuras a negras, semibituminosas,
ocasionalmente arcillosas o limosas y con concreciones de chert. Hacia la
parte superior, la secuencia esta compuesta por una predominancia de
calizas micriticas, gris claras, en bancos delgados a muy gruesos con
dolomitas interestratificadas. Los depdsitos aluviales son depdésitos que se
acumulan en los flancos de los valles y en la quebradas tributarias; estan
constituidos por conglomerados polimicticos poco consolidados con clastos
de tamafio heterogéneos con matriz limo-arcillosa y estan ampliamente
distribuidos en los cuadrangulos de Aguaytia, Panao y Pozuzo.

3. GENERALIDADES

3.1. UBICACION

El Sector 27 de Julio se encuentra ubicado en la margen derecha del rio
Huallaga, el cual desemboca por la margen derecha en el rio Marafién.
Politicamente, el sector en mencion pertenece al distrito de Luyando, provincia
Leoncio Prado, region Huanuco y se encuentra especificamente en las
coordenadas centrales UTM detalladas en el cuadro 1 (WGS 84-Zona 18 Sur),
figura 2:

Cuadro 1. Ubicacion del Sector 27 de Julio en las coordenadas UTM (WGS 84-
Zona 18 Sur)
Sector Coordenada N | CoordenadaE Altitud

Sector 27 de Julio 8 976 144 391 537 639 m s.n.m.
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Figura 2. Mapa de ubicacion del Sector 27 de Julio, el cual se encuentra distrito de Luyando, provincia Leoncio Prado, regiéon Huanuco
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3.2. ACCESIBILIDAD

El acceso a la zona de estudio, desde la ciudad de Lima, se realiz6 por via
terrestre, para ello se debe seguir la siguiente ruta: Lima-Huanuco-Tingo Maria-
Sector 27 de Julio por un tiempo estimado de 11 h 44 min, a través de 504.6 km
aproximadamente (cuadro 2).

Cuadro 2. Accesibilidad a la zona de estudio desde la ciudad de Lima hasta
el Sector 27 de Julio

Desde Via Kildmetros Tiempo

estimado
Lima a Huanuco 379 km 8 h 38 min
Huénuco a Tingo Maria Terrestre 120.6 km 2 h 54 min
Tingo Maria al Sector 27 5 km 12 min
de Julio

3.3. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio esta situada en el piso altitudinal entre 400 a 1 000 m s.n.m.
gue corresponde a la region Selva Alta. Se ubica en la margen derecha del rio
Huallaga, el cual es afluente del rio Marafion.

Presenta clima del tipo muy lluvioso, célido, muy himedo, con invierno seco y
abundante precipitacién durante todo el afio.

La temperatura en promedio se encuentra en 24.3 °C y la precipitacion es de 2
923 mm al afio.

Las temperaturas mas altas en promedio ocurren en noviembre, siendo
alrededor de 24.7 °C, mientras que las temperaturas promedio mas bajas del
afio se producen en el mes de julio, con alrededor de 23.9 °C.

La menor cantidad de precipitacion pluvial ocurre en el mes de agosto, con un
valor promedio de 115 mm. La mayor cantidad de precipitacién ocurre en enero,
con un promedio de 388 mm (figura 3).

La variacion en la precipitacion pluvial entre el mes mas seco y mas hiumedo es
de 273 mm y la variacién en las temperaturas medias durante todo el afio es de
0.8 °C, cuadro 3 (Fuente: Climate-Data.org).
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Figura 3. Climograma de Luyando en donde se registra la mayor
cantidad de precipitacion pluvial en los meses de enero y febrero.

Fuente: Climate-Data.org

Cuadro 3. Tabla climética basada en datos histéricos (1982 - 2012) registrados en

Luyando. Fuente: Climate-Data.org

Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto [Septiembre|Octubre|Noviembre|Diciembre|
Temperatura 24.1 24.1 24.2 24.6 24.5 24.1 239 24 24.2 24.1 24.7 24.7
media (°C)

Temperatura min. | 18.5 18.5 18.6 18.5 18.4 175 17.4 17.3 175 17.6 18.6 18.6
()

Temperatura max. | 29.8 29.8 29.8 30.7 30.7 30.7 30.5 30.8 30.9 30.7 30.8 30.8
(°C)

Precipitacién (mm)| 388 345 321 250 194 134 132 115 147 257 308 332

10
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4. ASPECTOS GEOLOGICOS

La identificacion de las unidades litoestratigraficas en el area de estudio, se desarrollo
teniendo como base los boletines:

- Boletin N° 80- Geologia de los cuadrangulos de Aguaytia, Panao y Pozuzo -Hojas:
191, 201, 211 (De La Cruz, Valencia & Boulaugger, 1996).

- Boletin N° 112- Geologia de los cuadrangulos de Aucayacu, Rio Santa Ana y
Tingo Maria-Hojas: 18-k, 18- y 19-k (Martinez, Valdivia & Cuyubamba, 1998).

En dichos trabajos de investigacion se indican que en la zona de estudio afloran rocas
sedimentarias del Grupo Pucara, Oriente, Chonta y Vivian, asi como depésitos
Cuaternarios (aluviales y fluviales).

4.1. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Las unidades litoestratigraficas que afloran en el area de estudio y los alrededores,
segun la cartografia a detalle y los estudios anteriores, corresponden a rocas
sedimentarias del Grupo Pucara, Oriente, Chonta y Vivian, asi como depdsitos
Cuaternarios (aluviales y fluviales), figura 4:

Grupo Pucard

Este grupo fue estudiado por primera vez en el Pera central por Mc Laughlin (1924)
quien lo describié como una secuencia compuesta de calizas bruno a gris claro y
areniscas calcéreas negras. La faja de afloramientos de este grupo muestra un
ancho maximo de 20 km al sur de Oxapampa, estrechandose hacia el norte. Cerca
de Tingo Maria, ésta se distribuye en dos zonas separadas por formaciones post-
Pucara.

En su parte basal consiste de calizas micriticas algo dolomiticas bituminosas y
nodulares con estratificacion mediana a gruesa. En la parte intermedia consiste
de una serie de intercalaciones de lutitas y calizas; las lutitas son gris oscuras a
negras, en bancos medianos; las calizas son principalmente micriticas, gris
oscuras a negras, semibituminosas, ocasionalmente arcillosas o limosas y con
concreciones de chert. Hacia la parte superior la secuencia esta compuesta por
una predominancia de calizas micriticas, gris claras, en bancos delgados a muy
gruesos con dolomitas interestratificadas.

Grupo Oriente
Este grupo fue descrito por primera vez por Kummel (1946) quien lo denominé
“Formacion Oriente”, compuesta por una secuencia de areniscas. Este grupo fue

dividido en siete miembros, algunos de los cuales fueron elevados a la categoria
de formacién y toda la secuencia a la categoria de grupo por Zegarra & Olaechea

11
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(1970). El Grupo Oriente esta ampliamente distribuido en el area de estudio,
generalmente alrededor de la Formacion Sarayaquillo.

En la zona de estudio se identificd afloramientos de este grupo que litolégicamente
consiste de areniscas mayormente rosadas a blancas intercaladas con lutitas rojas
o verdes y conglomerados rojizos. Estos afloramientos se encuentran con un
grado de meteorizacion moderado a alto (fotografia 1).

Fotografia 1. Afloramiento de areniscas mayormente rosadas a blancas
intercaladas con lutitas rojas o verdes pertenecientes al Grupo Oriente. Vista
al este

Formacién Chonta

Esta formacion fue estudiada por primera vez por Moran & Fyfe (1933) en la isla
de Chonta en el rio Pachitea, quienes la definieron como una secuencia de 400 m
de calizas cremas a gris claras, margas, esquistos margosos y arcillosos con
algunas areniscas y calizas en la base.

Litolégicamente la secuencia esta constituida por una predominancia de lutitas de
color rojo violaceo, areniscas rojizas y calizas grises, siendo caracteristico en las
areniscas y lutitas el contenido abundante de matriz calcarea. En la regién
estudiada se ha reconocido tres miembros en esta formacion de acuerdo a sus
litofacies, a los que se han denominado como miembros inferior, medio y superior.
El miembro inferior esta constituido principalmente por lutitas y areniscas de color
rojo a marrén rojizas de grano fino a medio, intercaladas con areniscas de grano
grueso y areniscas cuarzosas de color blanco. La parte media de esta unidad se
puede distinguir a lo largo del rio Pozuzo, consiste mayormente de calizas
tabulares y friables de color gris claro a oscuro con apariencia homogénea

12
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intercalada muy esporadicamente con delgadas capas de areniscas cuarzosas. El
miembro superior lo constituyen lutitas marrdn rojizas a rojas, y areniscas de grano
fino a medio, localmente se presentan areniscas cuarzosas blancas.

Formacién Vivian

Esta formacion fue descrita por primera vez por Mordn & Fyfe (1933) en la
guebrada Vivian de la regién de Contamana (Bajo Pachitea) como areniscas de
azucar, posteriormente Kummel (1948) le puso el nombre de Formacién Vivian.
Esta unidad esta constituida por una secuencia de areniscas de grano grueso a
fino, cuarzosas de color blanco, amarillo a marrén, con estratificacion cruzada. La
Formacion Vivian se distribuye a lo largo de una delgada faja de afloramientos con
direccion NNO-SSE cerca a Previsto (cuadrangulo de Aguaytia), al norte de
Pozuzo, y en el cuadrangulo de Panao.

Depdsitos aluviales

Son depésitos que se acumulan en los flancos de los valles y en la quebradas
tributarias; estan constituidos por clastos polimicticos poco consolidados de
tamafo heterogéneo en matriz limo-arcillosa (fotografia 2) y estan ampliamente
distribuidos en los cuadrangulos de Aguaytia, Panao y Pozuzo.

Los depositos aluviales se encuentran distribuidos en ambas margenes del rio
Huallaga y en las quebradas tributarias. Sobre estos depdsitos se ubica el sector
27 de Julio.

» - v 2

Fotografia 2. Depésitos aluviales constituidos por gravas polimicticas poco
consolidadas de tamafio heterogéneo envueltos en matriz limo-arcillosa.
Vista al noreste
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Depositos Fluviales

Son depodsitos acumulados y depositados en las riberas y el fondo de los rios;
consisten de gravas gruesas Yy finas, arenas inconsolidadas y limoarcillitas. Se
distribuyen ampliamente en los cuadrangulos de Aguaytia, Panao y Pozuzo.
Los depésitos fluviales se encuentran ampliamente distribuidos en las riberas del
rio Huallaga y sobre los cuales se encuentran zonas de cultivo (fotografia 3).

Fotografia 3. Depésitos fluviales acumulados y depositados en las
riberas y en medio del rio Huallaga; consisten de gravas gruesas y finas,
arenas inconsolidadas y limoarcillitas. Vista al suroeste
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5. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Para poder caracterizar las unidades geomorfolégicas identificadas en la zona de
estudio, se consideraron criterios de control como la:

Homogeneidad litolégica.

Caracterizacion conceptual en base a aspectos del relieve en relacion a la erosiéon
(denudacién) y sedimentacion (acumulacion).

Las geoformas particulares individualizadas se agrupan en tres tipos generales del
relieve en funcion a su altura relativa, donde se diferencian:

Se

Montafias
Colinas y lomadas
Planicie. Ver cuadro 4 y figura 9.

tomé en cuenta, para la clasificacion de las unidades geomorfoldgicas, la

publicacion de Villota (2005).

Cuadro 4. Unidades geomorfoldgicas identificadas
Unidades geomorfolégicas de caracter tectonico degradacional y erosional

Unidad Sub unidad
Montafa Montafa estructural en roca sedimentaria (RME-rs)
Colinas y Colina estructural en roca sedimentaria (RCE-rs)

lomadas Monte isla (Mo-i)

Unidades geomorfolégicas de caracter depositacional o agradacional

Unidad Sub unidad

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)
Planicie

Llanura o planicie inundable (PI-i)

5.1. GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO DEGRADACIONAL Y

EROSIONAL

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodinAmicos degradacionales
sobre los relieves iniciales originados por la tecténica o sobre algunos paisajes
construidos por procesos exdgenos agradacionales, estos procesos conducen a
la modificacion parcial o total de estos a través del tiempo geoldgico y bajo
condiciones climaticas cambiantes (Villota, 2005).

Los paisajes geomorfolégicos resultantes de los procesos denudativos forman
parte de las cadenas montafiosas, colinas, superficies onduladas y lomadas.
Dentro de este grupo se tienen las siguientes unidades geomorfolégicas:
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Unidad de montafia

Es la unidad o componente de cualquier cadena montafiosa y se define como una
gran elevacion natural del terreno, de diverso origen, con mas de 300 metros de
desnivel. La cima de estas geoformas puede ser aguda, subaguda,
semiredondeada, redondeada o tabular y cuyas laderas regulares, irregulares a
complejas presentan un declive promedio superior al 30% (FAO, 1968).

Subunidad de Montafia estructural en roca sedimentaria (RME-rs)

Corresponde a geoformas conformadas por afloramientos de rocas sedimentarias
tipo calizas, dolomitas y lutitas, reducidos por procesos denudativos y que se
encuentran conformando elevaciones alargadas y de pendiente moderada a alta
(35° a 45°).

Se identificaron estas formas del relieve al oeste del sector 27 de Julio y en la
margen izquierda del rio Huallaga (figura 5).

-

.
»

wet
-

Figura 5. Montafias estructurales en rocas sedimentarias (RME-rs)
ubicadas al oeste del sector 27 de Julio. Vista al noroeste

Unidad de colinas y lomadas

Estan representadas por colinas de relieve complejo y con diferentes grados de
diseccion, con alturas que oscilan entre 50 y 300 metros desde el nivel de base
local y cuyas laderas se inclinan en promedio con valores superiores a 16% de
pendiente o con pendiente mayor a 7° (Villota, 1998), se presentan como
elevaciones de relieve bajo y alineamientos estructurales. Se asocian
litologicamente a rocas de diferente naturaleza, principalmente sedimentaria de
edad Mesozoica.

17



SECTOR ENERGA ¥ WIVAS
x lNGEMMET INFORME TECNICO N° A7056

IETITUTO GEOLOGICO. MIMERD ¥ METALURGCO

Subunidad de Colina estructural en roca sedimentaria (RCE-rs)

Estas geoformas estdn conformadas por substratos rocosos sedimentarios tipo
calizas, areniscas y lutitas, reducidos por procesos denudativos y que se
encuentran conformando elevaciones alargadas y de pendiente moderada a alta
(30° a 45°).

Se identificaron estas geoformas al este y oeste del sector 27 de Julio, en ambas
margenes del rio Huallaga (figura 6).

Subunidad de Monte isla (Mo-i)

Son colinas aisladas y escasas que presentan, por lo general, crestas convexas
y/lo pendientes altas dependiendo del modelado suave o abrupto,
respectivamente.

Se exponen como remanentes erosivos del sustrato rocoso en litologias
sedimentarias limitados o rodeados de planicies aluviales. Su distribucion es muy
reducida, como los monte islas identificados en la margen derecha del rio Huallaga
(figura 6).

————— ==
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Figura 6. Colinas estructurales en roca sedimentaria (RCE-rs) y Monte isla
(Mo-i) ubicados al suroeste del sector 27 de Julio. Vista al suroeste

5.2. GEOFORMAS DE CARACTER DEPOSITACIONAL O AGRADACIONAL

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfologicos a los
gue se puede denominar constructivos, determinados por fuerzas de
desplazamiento, como por agentes moviles, tales como: el agua de escorrentia y
los vientos; los cuales tienden a nivelar hacia arriba la superficie de la tierra,
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mediante el depdsito de materiales soélidos resultantes de la denudacién de
terrenos mas elevados.

Las geoformas de caracter depositacional, identificadas en la zona de estudio,
corresponden a unidades geomorfolégicas tipo planicie y geoformas particulares.

Unidad de planicie
Superficies planas con ligeras ondulaciones. Estan asociadas a depdsitos
aluviales vy fluviales, limitados en muchos casos por depdésitos de piedemonte y

laderas de montafias o colinas.

Subunidad de Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Se caracterizan por ser terrenos planos (pendiente suave entre 1y 5°) y de ancho
variable. Estas formas de relieve se encuentran dispuestas a los costados de la
llanura de inundacién o del lecho principal del rio Huallaga, a mayor altura y
representan niveles antiguos de sedimentacion fluvial. Sobre estas geoformas se
encuentra asentada la zona urbana del distrito de Luyando, asi como el sector 27
de Julio (figura 7).
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Figura 7. Llanura o planicie aluvial sobre la cual se encuentra ubicado el
sector 27 de Julio. Vista al oeste

Subunidad de Llanura o planicie inundable (PI-i)

Corresponde a superficies planas, bajas, ligeramente onduladas, adyacentes al
curso principal del rio Huallaga y sujetas a inundacion recurrente (estacional o
excepcional), figura 8.
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Esté constituida por materiales no consolidados provenientes de la denudacion de
las superficies de montafias y/o colinas y que son transportados por el rio
Huallaga.

Figura 8. Llanura o planicie inundable (PI-i) que consiste en islas con o sin
vegetacion, ubicadas en medio del curso principal del rio Huallaga y al oeste
del sector 27 de Julio. Vista al suroeste
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Figura 9. Mapa geomorfoldgico de la zona de estudio
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6. PELIGROS GEOLOGICOS

Los peligros geologicos identificados en el sector 27 de Julio, corresponden a
movimientos en masa de tipo deslizamientos (PMA: GCA, 2007). Estos procesos son
resultado del modelamiento del terreno, asi como la incision sufrida por los cursos de
agua en la Cordillera Oriental, que conllevé a la generacion de diversos movimientos
en masa, que modificaron la topografia de los terrenos y movilizaron cantidades
variables de materiales desde las laderas hacia el curso de los rios y quebradas.

Estos movimientos en masa, tienen como causas 0 condicionantes factores
intrinsecos, como son la pendiente, la geometria del terreno, el tipo de roca, el tipo de
suelo, el drenaje superficial-subterraneo, la cobertura vegetal, entre otros. Se tiene
como “desencadenantes” de estos eventos las precipitaciones pluviales periédicas y
extraordinarias que caen en la zona de estudio.

6.1. CONCEPTOS BASICOS

A continuacion, se describen algunos términos referentes a peligros geologicos y
gue seran utilizados en el presente informe técnico.

6.1.1.DESLIZAMIENTOS

Los deslizamientos son movimientos ladera abajo de una masa de suelo o
roca, desplazandose a lo largo de una superficie. Segun Varnes (1978), se
clasifica a los deslizamientos por la forma de la superficie de falla o ruptura
por donde se desplaza el material, en traslacionales y rotacionales. En rocas
competentes las tasas de movimiento son con frecuencia bajas, excepto en
presencia de materiales altamente fragiles como las arcillas (PMA: GCA,
2007).

a. Deslizamientos rotacionales

Los deslizamientos rotacionales son un tipo de deslizamiento en el cual la
masa se mueve a lo largo de una superficie de falla curva y concava (figura
10).

Los deslizamientos rotacionales muestran una morfologia distintiva
caracterizada por un escarpe principal pronunciado, y una contra-pendiente
en la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia el escarpe principal.
La deformacion interna de la masa desplazada es usualmente muy poca.
Debido a que el mecanismo rotacional es auto-estabilizante, y este ocurre
en rocas poco competentes, la tasa de movimiento es con frecuencia baja,
excepto en presencia de materiales altamente fragiles como las arcillas
sensitivas.

Los deslizamientos rotacionales pueden ocurrir lenta a rapidamente, con
velocidades menores a 1 m/s. (PMA: GCA, 2007).
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En la figura 11, se representan las partes principales de un deslizamiento
rotacional, como: escarpa principal, escarpa secundaria, grietas
longitudinales y/o transversales, superficie de ruptura, corona, cabeza, pie,
entre otras.

Figura 10. Esquema de un deslizamiento rotacional
donde se puede observar la superficie de falla curva y
céncava. Tomado del Proyecto Multinacional Andino
(2007)

Escarpa
Secundaria - Gn'eta_s de

Escarpa principal

Grietas
Transversales

Zona de

Seleracdn Longitudinales

Superficie
original del
terreno

Figura 11. Esquema de un deslizamiento rotacional donde se
muestran sus partes principales
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7. DESLIZAMIENTOS EN EL SECTOR 27 DE JULIO

En base a los datos obtenidos durante los trabajos de campo y la interpretacion de
imagenes satelitales se realizo la delimitacion y caracterizacion de los deslizamientos
recientes identificados en el sector 27 de Julio (figura 12).

La ocurrencia de los movimientos en masa tipo deslizamientos, en la zona de estudio,
es favorecida por la pendiente de las laderas que pueden superar los 30°, la morfologia
de las colinas y lomadas, la naturaleza del suelo (incompetente), las filtraciones de
agua de escorrentia, entre otros.

Durante los periodos de precipitaciones intensas y/o extraordinarias, la escorrentia
superficial aumenta significativamente, generando el aumento progresivo de la
capacidad de erosion en el terreno.

Los deslizamientos recientes, corresponden a deslizamientos de tipo rotacional que se
originaron el afio 2019 y el presente afio. En la zona de estudio se identificaron dos
deslizamientos como producto de la reactivacion de deslizamientos antiguos (figuras
12 y 13), estos movimientos en masa recientes se produjeron como consecuencia de
las lluvias intensas y/o extraordinarias ocurridas durante el mes de febrero del presente
afno.

Los deslizamientos recientes identificados se denominaron: A y B (figuras 14 y 15),
estos movimientos en masa tienen direccion predominante N225° y N295°,
respectivamente. El deslizamiento A afecté la via de acceso al sector 27 de Julio, asi
como terrenos de cultivo.

Segun comentaron los pobladores de la zona de estudio, durante las lluvias ocurridas
durante el mes de febrero de 2019, se produjeron agrietamientos y asentamientos en
el terreno afectando el cementerio del caserio de Incari. Durante ese periodo de lluvias
también se produjo la inundacién del sector 27 de Julio, afectando viviendas y a la
poblacion de dicho sector.

Durante la inspeccién geoldgica, en la zona de estudio, también se identificaron
lomerios que evidencian la presencia de movimientos en masa tipo deslizamientos
antiguos y recientes, asi como la inclinacion de arboles que indican el movimiento de
la masa deslizada (figura 16).

Los deslizamientos identificados en la zona de estudio afectaron la via de acceso al
sector 27 de Julio, viviendas ubicadas en el cuerpo del deslizamiento, el cementerio
del caserio de Incari ubicado sobre el material deslizado, asi como areas de cultivo y
podria afectar otras viviendas en el sector mencionado.

A continuacién, se detallan las caracteristicas de estos peligros geoldgicos, los
factores condicionantes y desencadenantes que favorecieron su ocurrencia y los
dafios que se generaron en el mencionado sector.

24



SECTOR ENERGA ¥ WIVAS
x lNGEMMET INFORME TECNICO N° A7056

IETITUTO GEOLOGICO. MIMERD ¥ METALURGCO

' . - o . : “
ector 27 de Julio

Figura 12. Imagenes obtenidas mediante el sobrevuelo con drone realizado en el sector 27 de Julio.
Dichas imagenes han permitido tener una vision mas completa de la zona de estudio y poder realizar
una mejor interpretacion de los resultados y la cartografia realizada. A) Se muestra una vista
panoramica de la zona de estudio que incluye el sector 27 de Julio y B) Los deslizamientos recientes
(linea amarilla punteada) generados por la reactivacion de un deslizamiento antiguo (linea punteada
roja) han afectado la via de acceso al sector en mencion, viviendas, areas de cultivo y el cementerio
del caserio de Incari
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Figura 13. Deslizamientos identificados en el sector 27 de Julio que afectaron areas de cultivo
y la via de acceso al sector en mencion. Los deslizamientos A y B se originaron a consecuencia
de las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en la zona de estudio. Vista al este

oy oY 4 Shir Wi R " / -
Figura 14. Deslizamiento A identificado en la zona de estudio. La ocurrencia
de este deslizamiento afect6 la via de acceso al sector 27 de Julio, asi como
areas de cultivo. Vista al sureste
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Figura 15. Deslizamiento B identificado en la zona de estudio. Entre los
factores que generaron su ocurrencia se encuentran: la pendiente y
morfologia del terreno, el tipo de suelo que es de facil remocion por accion
hidrica, entre otros. Vista al noreste

Plae )

Figura 16. En la zona de estudio se identificaron lomerios (linea punteada
amarilla) que evidencian la ocurrencia de deslizamientos, asi como arboles
inclinados (flecha amarilla) que indican la direccion de dicho movimiento.
Vista al noroeste
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Se realiz6 un andlisis multitemporal utilizando imégenes satelitales (figura 17), periodo
comprendido entre julio de 2003 hasta junio de 2019, en las cuales se pudo observar
la ocupacioén urbana inadecuada del territorio, sobre zonas que presentan moderada a
alta susceptibilidad a la ocurrencia de movimientos en masa, como los deslizamientos
identificados en la zona de estudio.

=

T

£

15 de julio de 2003 5 de julio de 2010

7 de junio de 2019

Figura 17. El analisis multitemporal utilizando iméagenes satelitales del Google Earth (2003-2019)
permitié identificar la ocupacion urbana inadecuada del territorio. En la actualidad el sector 27 de
Julio se encuentra afectado por movimientos en masa debido a la susceptibilidad del terreno ante
la ocurrencia de deslizamientos

28



SECTOR ENERGA ¥ WIVAS
x lNGEMMET INFORME TECNICO N° A7056

IETITUTO GEOLOGICO. MIMERD ¥ METALURGCO

7.1. CARACTERISTICAS DE LOS DESLIZAMIENTOS

Los deslizamientos se originaron el 2019 y el presente afio durante los meses de
enero y febrero se registraron lluvias intensas en el distrito de Luyando, lo cual
origind la reactivacion de los deslizamientos en varios sectores, siendo el sector
27 de Julio es més afectado.

Para la ocurrencia de los deslizamientos se consideran factores condicionantes y
desencadenantes. Entre los factores condicionantes se tienen: la pendiente del
terreno, la composicion litologica y calidad del substrato rocoso, asi como el tipo
de suelo que es de facil remocién por accion hidrica (figura 18). Mientras que el
factor desencadenante son las precipitaciones pluviales.

Los deslizamientos tienen las siguientes caracteristicas y dimensiones:

- Longitud de escarpas de los deslizamientos recientes: 17 m(A) y 13 m (B)

- Longitud de escarpa principal del deslizamiento antiguo: 85 m

- Forma de las superficies de rotura: rotacional

- Presencia de saltos principales: de hasta 1 m

- Presencia de agrietamientos longitudinales a los escarpes principales,
ubicados dentro del area deslizada

- Distancia de la corona al pie de los deslizamientos: 76 m(A) y 45 (B) m

- Direccion predominante del movimiento de los deslizamientos recientes:
N310° (A) y N315° (B) (figura 19)

- Areas aproximadas de los deslizamientos recientes: 704 m?(A) y 300 m? (B)

- Area aproximada del deslizamiento antiguo: 6204 m?

- Se identificaron asentamientos en el cuerpo del deslizamiento que hacen
inestable la zona.
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Figura 18. Deslizamiento A identificado en la zona de estudio y que afecté la via de acceso al
sector 27 de Julio. La ocurrencia de estos movimientos en masa se favorecio por la pendiente
del terreno y el tipo de suelo que es de facil remocién por accién hidrica. Vista al noreste
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Figura 19. Direccion predominante de N310° de la masa deslizada
correspondiente al deslizamiento A. La flecha amarilla indica la direccién del
movimiento. Vista al sureste

7.2. CAUSAS

Los deslizamientos rotacionales se originaron a consecuencia de las lluvias
extraordinarias e intensas que ocurrieron en el sector 27 de Julio y los alrededores.
Entre los factores condicionantes se tienen: la pendiente y morfologia del terreno,
el tipo de suelo que es de facil remocién por accién hidrica, entre otros. Mientras
gue el factor desencadenante fueron las precipitaciones pluviales.

Factores condicionantes;:

a)

b)
c)

d)

f)

Configuracion geomorfolégica de la zona de estudio (colinas y lomadas
estructurales y modeladas en rocas sedimentarias).

Pendiente promedio de la ladera de las colinas y lomadas entre los 30° y 45°.
Caracteristicas litoldgicas del area (afloramiento de rocas sedimentarias tipo
areniscas mayormente rosadas a blancas intercaladas con lutitas rojas o
verdes y conglomerados rojizos. Se consideran a estas secuencias como
rocas de calidad regular a mala y muy meteorizada. La calidad de las rocas
se ve reducida por la meteorizacion (fotografia 4).

Substrato rocoso de mala calidad con un grado de meteorizacion moderado
a alto.

Presencia de afloramiento rocoso fracturado.

Suelos de tipo limo-arenoso con presencia de gravas (fotografia 5).
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g) Cobertura vegetal de tipo matorrales dispersos, que ofrecen poca proteccion
al suelo y la roca.

Fotografia 4. Afloramiento muy meteorizado de areniscas mayormente
rosadas a blancas intercaladas con lutitas rojas o verdes pertenecientes al
Grupo Oriente. Vista al este

Fotografia 5. Suelos de tipo limo-arenoso
gue son de facil remocién por accién hidrica.
Vista al este
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7.3.

Factor desencadenante:

Las precipitaciones pluviales extraordinarias e intensas fueron el factor
desencadenante que originaron la reactivacion de los deslizamientos rotacionales
en la zona de estudio. El agua de escorrentia proveniente de las lluvias satura los
terrenos y los desestabilizan originaron la reactivacion de los deslizamientos.

DANOS

Durante los trabajos de campo realizados en la zona de estudio se identificaron
diferentes zonas afectadas por los deslizamientos. Entre los dafios que se
ocasionaron, se tienen:

- Viviendas afectadas por el movimiento ladera hacia debajo de los
deslizamientos. Las viviendas se encuentran inhabitables por el alto riego de
colapsar y afectar la vida humana (fotografias 6 y 7).

- Via de acceso hacia el sector 27 de Julio afectada, debido a los trabajos de
rehabilitacién se encuentra en mejor estado.

- Viviendas ubicadas muy préximas a los deslizamientos se encuentran en alto
riesgo de colapsar o ser afectadas.

- Las conexiones eléctricas podrian ser afectadas debido a que se encuentran
en una especie de postes hechos de manera artesanal y que debido al
movimiento de los deslizamientos se encuentran inclinados y podrian caer
(fotografias 8).

- Cementerio del caserio de Incari afectado durante las lluvias ocurridas
durante el mes de febrero de 2019. Se produjeron agrietamientos vy
asentamientos en el terreno afectando el cementerio (fotografias 9).

- Durante la temporada de lluvias (febrero 2019) también se produjo la
inundacion del sector 27 de Julio, afectando viviendas y a la poblacién de

dicho sector.

- Areas de cultivo destruidas y afectadas por los deslizamientos identificados
en la zona de estudio.
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Fotografia 6. Vivienda afectada y considerada inhabitable debido al
movimiento ladera hacia abajo de los deslizamientos. Vista al sur

't P R > -
Fotografia 7. Vivienda que se encuentra muy cerca a los deslizamientos y
gue presenta agrietamientos en las paredes. Vista al este

INFORME TECNICO N° A7056
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8. Conexiones eléctricas que podrian ser afectadas debido al
movimiento de los deslizamientos. Vista al sur
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y - . > r
Fotografia 9. Cementerio del caserio de Incari afectado agrietamientos y
asentamientos en el terreno durante las lluvias ocurridas el mes de febrero
de 2019. Vista al sureste
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En la figura 20, se muestra el cartografiado de los peligros geoldgicos por movimientos
en masa identificados en el sector 27 de Julio y alrededores. Dicho mapa se elabor6
con el uso de imagenes satelitales, imagenes generadas por el sobrevuelo con drone,
antecedentes historicos y datos tomados en los trabajos de campo (fotografias y
puntos de control GPS).

El mapa de peligros geoldgicos por movimientos en masa es una herramienta de apoyo
a la planificacién territorial y la gestion del riesgo (planes de emergencia) en el en el
sector 27 de Julio.

35



SECTOR ENERGA ¥ WIVAS
x lNGEMMET INFORME TECNICO N° A7056

IETITUTO GEOLOGICO. MIMERD ¥ METALURGCO

LEYENDA

Deslizameanto
reciente

Deslizamiento
antiguo

SIMBOLOGIA

WIS
W10

m Centro poblado

Red vial vecnal

Curva de nivel

Instituto Geolégico Minero

o ¥ Metalongico

x‘_’!'g.:.“ e Diveceltn de Gooighh Artdestal
» Seighen

AGT 0T EVALUASKIN DE PELISNOS C2O0LO0K08
v A MVeL

ARTHN0

| MAPS OE PLLGA0S GEOLOG DOG SOR UDVIMENTOS
| Y MDA B B SR TTON 7 O AU

2l Facmn 171008 | A
1500 wreco 31700 =*

Figura 20. Mapa de peligros geoldgicos por movimientos en masa en el sector 27 de Julio
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8. MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION EN LA ZONA EVALUADA

Considerando las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y de sitio identificadas, que
caracterizan la susceptibilidad de los peligros geoldgicos por movimientos en masa en
el sector 27 de Julio y alrededores, se requieren de medidas estructurales para poder
mitigar y prevenir futuros desastres.

Dentro de las principales medidas de estabilidad, para mitigar los movimientos en masa
identificados, se encuentran el control del agua superficial y subterraneo, debido a que
las filtraciones de aguas de escorrentia son un factor importante en la inestabilidad del
terreno, y la estabilizacion de los deslizamientos para evitar el avance hacia el sector en
mencion.

El control del agua superficial es un sistema tendiente a controlar el agua y sus efectos,
disminuyendo las fuerzas que producen movimiento y/o aumentando las fuerzas
resistentes. El control del agua tanto superficial como subterranea es muy efectivo y es
generalmente mas econémico. El drenaje reduce el peso de la masa y al mismo tiempo
aumenta la resistencia de la ladera (Suarez, 1998).

8.1. DRENAJE SUPERFICIAL

El drenaje superficial tiene como finalidad recoger las aguas superficiales o
aquellas recogidas por los drenajes profundos y evacuarlas lejos del talud,
evitandose la infiltracién y la erosion.

El sistema de recoleccién de aguas superficiales debe captar la escorrentia tanto
de la ladera, como de la cuenca de drenaje arriba del talud y llevar el agua a un
sitio seguro lejos de las carcavas.

Las aguas de escorrentia se evacuan por medio de zanjas de drenaje,
impermeabilizadas o no y aproximadamente paralelas al talud. Estas deben
situarse a poca distancia de la cresta del talud y detras de la misma, de manera
gue eviten la llegada del agua a las grietas de tension que podrian existir o no
(figura 21).

Se utilizan zanjas horizontales o canaletas de drenaje horizontal que son paralelas
al talud y se sitan al pie del mismo; canales colectores en espina de pescado,
gue combinan una zanja drenante o canal en graderia, segun la linea de maxima
pendiente, con zanjas secundarias (espinas) ligeramente inclinadas que
convergen en la espina central. Su construccion y mantenimiento en zonas criticas
debe tener buena vigilancia. Estos canales deben ser impermeabilizados
adecuadamente para evitar la reinfiltracion de las aguas (figura 22).

Los canales deben conducirse a entregas en graderia u otro disipador de energia
gue conduzca el agua recolectada hasta un sitio seguro (figuras 23 y 24).
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Figura 21. Detalle de zanjas de coronacion para el control de aguas
superficiales en un talud (Suarez, 2010)
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8.2. DRENAJE SUBTERRANEO

El control de las aguas subterraneas tiene como objetivos controlar la presion
producida por estas aguas y regular las fluctuaciones del nivel freatico, brindando
estabilidad y garantizando la permanencia de las obras que se encuentran en la
superficie del terreno, asi como mejorar la aireacion del suelo a favor de las
coberturas vegetales; este control se hace a través de filtros o subdrenes
interceptores, consistentes en zanjas rellenas de material filtrante y elementos de
captacion y transporte de agua.

Existen diferentes tipos (Suérez, 1992), con material de filtro y tubo colector; con
material grueso permeable sin tubo (filtro francés); con geotextil como filtro,
material grueso y tubo colector; con geotextil, material grueso y sin tubo; y tubo
con capa gruesa de geotextil alrededor (figura 25).

La eleccion del tipo de dren interceptor, estara en funciéon del presupuesto y
materiales disponibles, asi como de las necesidades de captacién y caudal del
dren; dentro de las limitaciones e implicaciones en su manejo (Suarez, 1989), se
destaca la tendencia al taponamiento, producto del transporte y depositacion de
las particulas mas finas del suelo, razén por la cual debe ser muy cuidadosamente
escogido el material de filtro, y el tipo y calidad de geotextil a utilizar. Asimismo,
es necesario prestar especial atencion a las plantas, ya que invaden los drenes,
al taponar los orificios de drenaje. El sellado de grietas es otra actividad de gran
importancia, en la busqueda del control del agua y estabilidad del terreno; con ella
se previene la penetracion del agua a través de grietas existentes en la superficie
del terreno, y su posterior contacto con el subsuelo, el cual favoreceria
eventualmente la ocurrencia de derrumbes en cercanias a las cabeceras de las
carcavas.

Otras medidas de prevencion y/o mitigacion, son las siguientes:

Drenar el agua acumulada durante temporada de lluvias para evitar la infiltracion
al subsuelo y que siga inestabilizando el terreno.

Manejo agricola: evitar riegos en exceso, estos deben ser cortos y frecuentes, de
modo que limiten la infiltracion y la retencién en la capa superficial del suelo en
contacto con los cultivos. Lo recomendable es evitar todo tipo de cultivo en las
laderas.

En las cuencas altas se debe favorecer el cultivo de plantas que requieran poca
agua y proporcionen una buena cobertura del terreno para evitar el impacto directo
de la lluvia sobre el terreno (figura 26).

El desarrollo de vegetacién natural (pastos, malezas, arbustos, arboles) contribuye
a atenuar el proceso de incision rapida de las masas deslizantes; no obstante,
este seguird produciéndose en forma lenta hasta alcanzar el equilibrio natural
entre el suelo y la vegetaciéon nativa.

Evitar el sobrepastoreo que produzca deterioro y destruccién de la cobertura
vegetal.

Realizar el sellado de grietas abiertas formadas por el asentamiento de la ladera,
con arcilla; con el objetivo de reducir el ingreso del agua hacia el subsuelo y que
se desestabilice mas el terreno.
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CONCLUSIONES

a)

b)

c)

d)

f)

9)

El sector 27 de Julio se encuentra ubicado en la margen derecha del rio
Huallaga, el cual desemboca por la margen derecha en el rio Marafion, en zonas
de susceptibilidad media y alta a la ocurrencia de movimientos en masa.

Geomorfolégicamente, la poblacion del sector 27 de Julio se encuentra sobre
una llanura o planicie aluvial, relieves que se caracterizan por ser terrenos planos
(pendiente suave entre 1y 5°). Estas formas de relieve se encuentran dispuestas
a los costados de la llanura de inundacion o del lecho principal del rio Huallaga,
a mayor altura y representan niveles antiguos de sedimentacion fluvial. Hacia el
este y oeste de dicho sector se encuentran colinas y lomadas estructurales en
roca sedimentaria con pendiente promedio de la ladera entre los 30° y 45°.

El sector en mencion, se encuentra sobre depdsitos aluviales constituidos por
clastos polimicticos poco consolidados de tamafio heterogéneo en matriz limo-
arcillosa y que se encuentran distribuidos en ambas margenes del rio Huallaga
y en las quebradas tributarias.

Hacia el este y sureste del sector 27 de Julio se encuentran afloramientos del
substrato rocoso que corresponden al Grupo Oriente, el cual litolégicamente
consiste de areniscas mayormente rosadas a blancas intercaladas con lutitas
rojas o verdes y conglomerados rojizos. Se consideran a estas secuencias como
rocas de calidad regular a mala, muy fracturadas y meteorizadas.

En el sector 27 de Julio se identificaron movimientos en masa tipo deslizamientos
gue afectaron viviendas, la via de acceso al sector en mencion, areas de cultivo
y podrian afectar otras viviendas ubicadas cerca de los deslizamientos.

Los peligros geoldgicos identificados en la zona de estudio son originados por
factores condicionantes como: la morfologia de las colinas y lomadas, la
pendiente del terreno, el tipo de suelo que es de facil remocidn por accion hidrica,
mientras que el factor desencadenante son las precipitaciones pluviales intensas
gue ocurren en la zona. También se debe considerar la exposicion por la
ocupacioén urbana no planificada.

Por las condiciones geoldgicas-geodindmicas, el sector 27 de Julio es

considerado como Zona Critica, de peligro muy alto por deslizamientos, ante la
presencia de lluvias intensas y/o extraordinarias.
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RECOMENDACIONES

a)

b)

d)

e)

f)

Reubicar a la poblacion y viviendas que se encuentran sobre el deslizamiento y
en los alrededores, debido a que se encuentran en un peligro muy alto ante los
movimientos en masa identificados.

Evitar la expansion urbana en zonas préximas a los deslizamientos identificados
debido al peligro alto que esto significa para la poblacion.

Realizar un monitoreo diario de los deslizamientos, a través de mediciones de
las aberturas y determinar si existe movimiento, con el fin de estar prevenidos.

No continuar con la habilitaciéon urbana de la zona de estudio.

Implementar un sistema de drenaje debido a que las filtraciones de aguas de
escorrentia son un factor importante en la inestabilidad del terreno.

Las obras de rehabilitacion deben ser dirigidas y ejecutadas por profesionales
con conocimiento y experiencia en el tema.

Segundo A. Nufez Juarez
Jefe de Proyecto-Act-07 0 R g

ing, LIONEL V. FIDEL SMOLL
Jirector

Dhwocitn de Geckoghs Ambenaal v e Geoigicn
INGEMMET
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