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“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Ollantaytambo, 20 de Agosto del 2021.

OFICIO 500 -2021 - A - MDO.
Sefior:
ING. JUVENAL MEDINA RENGIFO

JEFE DE CENEPRED
Ciudad. -

ASUNTO: Solicito Actualizacién de los puntos criticos
identificados por la Autoridad Nacional del Agua, en la cuenca
de Vilcanota.

Referencia: OFICIO (M) N° 001 -2020-ANA-AAA.UV-ALA.CZ

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para expresarle el saludo a nombre mio y del consejo
Municipal que me honro en presidir, en consideracion al documento citado en la
referencia, Solicita la actualizacion de puntos criticos de inundacién en Ig cuenca del
Vilcanota en el Sistema de Informacién, se adjunta las Fichas Técnicas elaboradas por
la Autoridad Nacional del Agua.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted no sin antes
renovarle los sentimientos de mi especial consideracion.

Atentamente,
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Cusco, 04 de diciembre del 2020 CUT: 171176 -2020

Oficio (M) N° 001 -2020-ANA-AAA.UV-ALA.CZ

Sefior:

JOSE RIOS CORONEL

Alcalde

Municipalidad Distrital de Ollantaytambo

Plaza de armas s/n

Presente.-

Asunto : Remito Fichas Técnicas Referenciales

Referencia : Identificacion de puntos criticos en rios

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y a la vez por medio del
presente remitirle el adjunto las fichas técnicas referenciales de identificacién de
puntos criticos en rios 2020, las mismas que han sido elaboradas por esta
Administracién Local del Agua, recomendando se efectué las gestiones necesarias
para el financiamiento y la ejecucién de actividades de prevencién y/o reduccién de
riesgos, toda vez que las mismas corresponde al gobierno local y/o regional.

Por tanto, poner de su conocimiento las fichas téchicas validadas de puntos criticos
segun detalle; validacion dada por la Direccién de Planificacién y Desarrollo de
Recursos Hidricos — Sede Central de la Autoridad Nacional del Agua.

N° | FICHA SECTOR DISTRITO | FOLIOS
1 |FICHA23 | Chilcatabla 7
2 |FICHA24 Anccopacha Ollantaytambo &

3 |FICHA25 Cachiccata 8

Sin otro en particular quedo de usted.

Atentamente,

Local de Agua Cusco
Autdridad Nacional del Agua
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FICHA TECNICA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTQ CRITICO SECTOR CHILCA TABLA
PACHAR EN EL RIO VILCANOTA DISTRITO DE OLLANTAYTAMBO PROVINCIA DE URUBAMBA

REGION CUSCO
I UBICAGION: |
RIO [ VILCANGTE ] QUEBRADA SECTO w
CAl I —— .
| CHILCATABLA-PACHAR ] WX
ozpmmsmo[ cusco 7 PRovmcm] URUBAMBA ] DISTRITO OLLANTAYTAMBO —\
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL [ o o ora | ADMINISTRACION LOGAL DE P
AGUA AGUA
[1t. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WS 84; ]

TRAMO A =
DEscOLATAR  ESTEMNIGIAL [ 803047m  |WoRTEmIGIAL [ 3520973 m
ESTEFINAL | 801861m | NORTEFINAL | 8,530,630 m Z0NA

[1l1- EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA A INUNDACIONES: |
3.1.- GE IA ]

- |

El framo Identificado, se estableca en la margen izquiarda del rio Vilcanots, donde e! tipo de suelo enconirado es limaso arenoso ¥ graveso, qua
preaenta erosion fluvial, que afects los suelos en la margen y tramo identificado.
necltes [ ]

omoso [ X | arenas [x ] tm [ ]

Describir el tipo de suelo{ Gravoso( Mayores a 2 mm, Asenoso( 2 mm - 0.1 mm) y Arcillosa( menoras de 0.1 fm) de las zonas cie asentamientos ,
eroglon fluvial ( y i 8e han presentado reptacion en las zonas altas de las quebradas). Si se han presenta calda de rocas en laderas de catros

Geodinamica externa:

Lluvias;

En la zona de estudio la actividad pluvial, en condiciones normales sfacta relativamente sin embargo; en eventos extraordinarios como el
Fenomeno El Nifio, la periodica intesidad pluvial causa dafios debido 2l volumen de precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superficle de
drenaje y caudal de microcuencas,

Erosion Pluvial:

Es un fenomeno que se presenta en mayar o menor grado de intesidad en las planicles a lo largo del rio Vilcanota. Las principales causas do su
ocurrencia gon ef incremento brusco de las escorrentles en cada temporada de lluvias, y las variaciones de su dinamica fluvial. Pat lo que que ia
erosion tisnds afectar a las riberas naturales y arfificlales.

Inundaciones:

Estas se dieron por efecto del Fenomeno E! Nifio, principalmente en las uitimas decadas al Incrementar el caudal da! rio Vileanota en mas ds 610
md/se, lo que causd perdida de vidas humanas, caidas de pusnles, destruccion de infraestructura, desaparacion de terrenos agricolas sn
produccion, Inundaclen de cludades: atc,

|3:2- HIDROLOGIA

El sector Chilcatabla Pacher tiens fiujo de agua permanante, con un caudal en epocas secas de aproximadamente de 33 m3/s y en epocas de
fluvia entre 680 m3/s aproximadamente datos obtenidos en fa estacion metacrologica de Chilca, las agues discurridas por la quebrada ingresan al
rio vileanote, ene camo punto critico la zona antes indicads en Ia cusl se colmata en epocas de avenidas con material de derrumbe, por lo que
es importante descolmatar y proponer estructuras de control de avenidas en las partes altas de'fa quebrada, la pendiente promedio es de 0.028,
un ancho promedio de 65 m aproximadamente, con una profundidad promedio de 1.20 m., las preiciptaciones pluviales se dan de diciembre a
marzo, con aumento de intensas pracipitaciones en los meses da enero y febrero,

En la region Cusco s ha presentado ef Fenomenc E| Nifio (FEN]), los mas recientes, el afto 2010 con caudal maximo Instantaneo en el rio
vilcanola de 610 ma/seq. E! anélisis de estos datos ha penmitido construir un modelo estadistico, a través de la distribucion de los datos, que
permite reproducir los valores observados en Ia estacién de aforo, y en consecuencia noa permite proyectar caudales de disefio para diferentes
periodos da retorna con cierta probabilidad de no excedencia,

3.3.- AREAS PRODUCTIVAS:

En la zona intervenida de! rio Vilcanots, se ha identificado las siguientes areas productivas e infraestructuras relacionadas:

Total
Area Total |Cultiv Infraestructura Canti| Longitud

(Has) os | Area(Has) Cabezasde | Clase | N° rocinne Nombre dad | (m)

Mslz 35 Vacunos | 80 Bocatomas - - -

Quinua . Ovinos | 100 Canales - - -

Habas - Camelidos Puentes - - -

Papa - Carreleras - N 3
35.00 ; Redes

Alfalfa / 3 Blecticas | =2 o
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IX» PRESUPUESTO ESTIMADO:

Und. |Matrada [Precle 5/. |Parcial 57,

s .
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ALES 22,257.37
CARTEL IDENTIFICACION DE LA OBRA 3,60 4.80 m. 1.00]  1272.49 272,49
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAGUINARIA P 2.00 621.87]  17,243.74
HABILITACION D CAMING DE ACCESD 0. 826.43) a741.34] =
TRABAJOS PRELIMINARES e Pl T
OY-REPLANTEOQ .+ 1¢ « "l . km_ "1, »%s 4,80} ! i 83958 »1.259.34] WY1
UCONTROLTOPOGRAFICO, -~ - . i km .- 1.80] .. 95081 ;425,77 e
MOVIMIENTO DE TIERRAS . 1,479,802
$3,600.00 3.6 640.00].. .-
4 -28.893:78]" """ " "4.08]- :116.090.63] '~
75000 .. .637] 100,327.50
Psnnmnovmme ENTALUD DE DIQ 10,815, 2.12]  22,927.80
03,05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 378,13 22.2 17.06
04 PROTECCION CON ENROCADO 3 117,021.03/
04.01 CCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS P/ENRGEADD |3 16.868,25 21.29] 357.438.22
£4.02 SELEECION Y ACOPIO DS ROCA IDA C/EXPLOSIV m3 16,868, 10.1 171,381.42
04.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist.>16 KM m3 16,868.. 24,75 417,489.19
04 ACOMODADO DE ROCA EN URA DE DIQUE m3 11,625.00 9.67]  106,511.73)
05 ACOMODADQ DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m 843.25] 10.97 .45
(3 |EFORESTACION 1,
05,01 BILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES und 265, 4.49 89,85/
05.02 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION und 268, 1.89 490.25
05,03 RI MANTENIMIENTO und 268,
COSTODIRECTO
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PRESUPUESTO

Presupuesto: CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENAS
Subpresupuest CONSTRUCCION DIQUE C/ENROCADO

Cliente: Costo al : 4/07/2019
Lugar: CUSCO -URUBAMBA -OLLANTAYTAMBO
Item Descripcion Und, [Metrado |Precio S/. Parclal /.
01 OBRAS PROVISIONALES 27,257.37
01.01 CARTEL IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 x 4.80 m. und 1.00 1,272.49 1,272.49
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA glb 2.00 8,621.87 17,243.74
01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO km 0.80 10,926.43 8,741.14
02 TRABAIOS PRELIMINARES 2,685.11
02.01 TRAZO Y REPLANTED km 1.50 835.56 1,259.34
02,02 CONTROL TOPOGRAFICO km 1.50 950.51 1,425.77
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,479,802.99
03.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION CAUCE DEL RIO m3 93,600.00 3.65 341,640.00
03.02 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA m3 28,593,75 4.06 116,090.63
03.03 EXCAVACION DE UNA DE CIMENTACION DIGUE m3 15,750.00 6.37 100,327.50
03.04 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 10,815.00 2,12 22,927.80
03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 40,378.13 22.26 898,817.06
04 PROTECCION CON ENROCADO 1,117,021.03
04.01 EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS P/ENROCADO m3 16,868.25 21.19 357,438.22
04.02 SELEECION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAI DA C/EXPLOSIVOS m3 16,868.25 10.16 171,381.42
04.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist.>16 KM m3 16,868.25 24,75 417,489.19
04.04 ACOMODADO DE ROCA EN UNA DE DIQUE m3 11,025.00 9.67 106,611.75
04.05 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 5,843.25 10.97 64,100.45
05 REFORESTACION 1,754.30
05.01 HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES und 265.00 4.49 1,189.85
05.02 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION und 265.00 1.85 490.25
05.03 RIEGO Y MANTENIMIENTO und 265.00 0.28 74,20
COSTO DIRECTO 2,628,520.79
GASTOS GENERALES (10%) 262,852.08
UTILIDAD (10%) 262,852.08
P P P T
SUB TOTAL 3,154,224.95
LG.V. (18%) 567,760.49
EESEANoNEnns
TOTAL 3,721,985.44
SUPERVISION (5% del D) 131,426.04
SEGUIMIENTO Y MONITOREC (3% del CD) 78,855.62
FICHA DEFINITIVA ' WAGay, 10,000.00
TOTAL PRESUPUESTO 3,942,267.11
ACIY ACIO,
/ é@&“ 414!%7 | @9\&“ ”4!%
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810, Paging: 1

Anilisis de precios unitarios

~

Parlida 01.01 {010301090105-1004103-04) CARTEL IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 X 4,80 m.
Costo unitari directo por: und 1,272.49
Cédigo Descripeidn Recurso Unida Cantidad Praclo 8/, Parclal 8/,
Mano de Obra
0101010003  OPERARIC hh 8.0000 1878 150.32
0101010005 PEON hh 16.0000 13.57 21712
367.44
Materiales
0207030002 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.4800 34.44 18.53
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bot 1.2000 24,00 28.80
0231010001 MADERA TORNILLO p2 70,0000 45 315.70
0279020001 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 §33.00 §33.00
894.03
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 11.02 : :gg
Partida 01.02 (010601080105-1004103-04) MOVILIZACION Y DESMOVILIZAGION DE MAQUINARIA PESADA
Casto unitaro directo por: gib 8,621.87
o Descripcién Recurso Unida Cantidad Praclo §/, Parclal 8/,
. Mano de Obra
0101010005 PEON fh 48,0000 13.57 651.38
010101000600 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 24.0000 19.57 489.68
1,121.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3363 3363
0301220010 CAMION SEMITRAYLER 6x4 330 HP,35 TON hm 16.0000 198.10 3,137.60
0301220014 CAMION PLATAFORMA 4x2 122 HP 8 TON hm 16.0000 104.94 1,678.04
0301220016 CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 m3 hm 16.0000 165.68 2,650.58
7,500.83
Partida 01.03 (010102011302-1004103-04) HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO
Coste unttario directo por: km 10,826.43
Cadigo Descripcitn Recurso Unida Cantidad Precio S7. Parclal 8/,
Mano de Obra -
0101010004 OFICIAL 10.0000 16.06 150.60
0101010005  PEON ““i“‘w””! “ 10,0000 1357 13570
L5 % A\ 286.30
Materiales o 'ﬁx{?a’ésﬁg‘ 52\
G ru40002 MATERIAL GRANULAR (PUESTO EN 0BRA) m3 200.0000 2870 §,740.00
\ 5,740.00
Equipos \
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 8,59 8.59
-030110000600( RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 h 1.0000 79.97 79.97
030118000200C TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 10.0000 37595 3,750.50
030120000100 MOTONIVELADQORA 125 HP hm 1.0000 139.84 130.84
0301220013 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 145-165 HP 2,000 GLN hm 7.5000 121.63 912.23
4,900,13
Partida 02.01 01 (701030002-1004103-04) \ TRAZO Y REPLANTEO
Costo unitario directo por: km £39.56
Cadigo Descripcion Recurso Unida Cantidad Precio 8/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON fooe fh 24.0000 13.57 325.68
0101030000 TOPOGRAFO /e hh q@“mo”"‘eeooo 19.49 155.92
oy
% §;m o m‘; 461,60
Maleriales f ' B ‘,‘
020403000100¢  ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 3/8" X 9 m, he by E’W‘UD‘{% 0. @0 18.04 9.02
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIFO | (42.5 ko) TRADOR § bol w.@’.’eooo 24.00 86.40
0213030001000  YESO BOLSA 28 kg : ‘ﬂ# bol 3.0000 1148 3444
oep T%



Mano de Obra

0101010004 ‘ OFICIAL hh 0.0070 16.08
0101010005 ' .PEON ’ hh 0.0070 1857
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.01
(30117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm 0.0070 27313
Partida 03.05 (010601080501-1004103-04) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Costo unitario directo por: m3
Cédigo Descripcién Recurso Unida Cantidad Precio 8/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.0400 13.67
0101010007 CFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.0200 15,08
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.04
030116000100C CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.8 yd3 hm 0.0200 23522
030122000400 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 0.0800 208.44
Fooa 04.01 (010451010103-1004103-04) EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS PIENROCADO
Costo unitario directo por: m3
Cédigo Descripcién Recurso Unida Cantidad Pracio 8/,
’ Mano de Obra
0101010007 OFICIAL (CONTROLADOCR) hh 0.0250 15.08
0101030009 AYUDANTE DE PERFORISTA hh 0.0500 13.57
0102010000001 TECNICO (AUTORIZADO POR DISCAMEC) hh 0.0250 15.08
0102010001 PERFORISTA OFICIAL hh 0.0500 15.08
Materiales
0255100001 DINAMITA AL 85% kg 0.2500 11.89
0255100007 MECHA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLANCA m 1.0000 10.66
0255100008 FULMINANTE und 1.0000 0.70
0280230059 BARRENO DE 7/8"x 5§ HP und 0.0170 65.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.07
030114000200C MARTILLO NEUMATICO DE 298 kg hm 0.0500 478
0301140009 COMPRESORA NEUMATICA 198 HP 600-850 PCM W hm 0.0250 129.75
~ -
il -~ ALl
-~ NAL 1773
Partida 04.02 (010123020104-1004103-04). %&“‘ ¥ ”"_‘ ‘3?» SELEECION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS
= Costo unfiario directo por: m3
Cédigo Descripcion Recurso Unida Cantidad Preclo 8/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL h 0.0320 15.06
0101010005 PEON h 0.0640 13.57
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %ma G.07
030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 <hm 0.0320 27313

7 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist.>16 KM

Pariida 04.03 (010303060302-1004103-04)
Costo unitario directo por: m3
Cadigo Descripcion Recurso Unida Cantidad Precio S/,
WMano de Obra
0101010007 OFICIAL {CONTROLADOR) p b hh 0.0230 15,05
99“”"0”‘10,
Equipos S ‘(1;.
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES 2 loseD. {uln?maﬂ‘z‘s 0.02

030116000100 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.6 yd3 B Tch 0.0230 235.22
030122000400C  CAMION VOLQUETE'DE 15773 - %’%% ‘ 00910 20844

0.14
0.09
0.20

0.01
181
1.62

22.28
Pargial 8/,

0.54
0.30
0.84

0.04
4.70
16.68
2142

2119
Parclal 8/,

0.38
0.68
0.38
0.75
2.1%

297
10.86
0.70
112
1545

0.07
0.24
324
3.55

10.16
Parcial 8/,
048

0.87
1.35

0.07
8.74
8.81

24.75
Parcial 8.

0.35
0.35

0.02
541
18.97

1%
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FICHA TECNICA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTO CRITICO SECTOR CACHICCATA EN EL R0
VILCANOTA DISTRITO DE OLLANTAYTAMBO PROVINCIA DE URUBAMBA REGION cusco

— —— ]

Mp ]
Rlo | VILCANOTA | auzeraoa [ - | secror CACHICCATA I
m X
DEPARTAMENTO L cusco ] PROVINCIA | URUBAMBA [ DISTRITO [ OLLANTAY‘I'AMBO—’
AUTORIDAD A:ngmsmmu DEL URLBANDA - VILCANGTA Aommrs'rnzgm LOCAL DE ' e ‘l

!ll.-
TRAMO A | '
DESCOLMATAR ESTE INICIAL 794,687 m NORTE INICIAL | 724,887 m

ESTE FINAL 785,076 m NORTE FINAL | 8,532,658 m ZONA 18 Sur

[li.- EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA A INUNDACIONES: |
3.1.- GEOLOGIA

El tramo identificado, se establace en Ia margen izquierda del rio Vilcanota, donde el tipo de suelo encontrado as limoso arenoso y gravoso, que
presenta eroslon fluvial, que afecta log suelos an ia margen y tramo identificado.

Gravoso E Arenas ‘I‘ Limo IZ' Arcillas :l

Describlr e! tipo de suelo{ Gravoso({ Mayores a 2 mm, Areroso( 2 mm - 0.1 mm) y Arcliioso( menores de 0.1 mm) de las zanas de asentamientos ,
erosion fluvial ( y si se han presentado replacion en las zonas altas de las quebradas). Si se han presenta calda de rocas en laderas de cerras

Geodinamica externa:

Lluvias:

En la zona de estudlo la actividad pluvial, en condiciones normales afecta relativamente sin embargo; en eventos extraardinarios como el Fenomeno E!
Nifio, la periodica intesidad pluvial causa dafios debido al volumen de precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superiicie de drenaje y caudal de
microcuencas.

[Eroslon Pluvial:

Es un fenomeno que se presenta en mayor o menor grado de intesidad en las planicies a lo largo del rio Vileanota. Las principales causas de su
ocurrencia son el incremento brusco de las escorrentias en cada temporada de lluvias, y las variacionas de su dinamica fluvial. Por lo que que ja
eroslon tiende afectar a las riberas naturales y artificiales.

Inundaciones:

Estas se dieron por efecto del Fenomeno E Nifio, principalmente en las uitimas decadas al incrementar el caudal del ria Viicanota en mas de 610
m3/seg, lo que causé perdida de vidas humanas, caldas de puentes, destruccion de Infraestructura, desaparacion de terrenos agricolas en producclon,
Inundacion de ciudades; etc.

3.2,

El sactor Cachiccata, tiene flujo de agua permanante, con un caudal en epocas secas de aproximadamente de 33 m3/s y en epocas de lluvia entre 580
m3/s aproximadamente datos obtenidos en la estacion meteorologlca de Chilca, las aguas discurridas por la quebrada Ingresan al rio vilcanota, tiene
como punto critico la carretera Ollantaytambo Cachiccata, dicha sector se colmata en epocas de avenidas con material de derrumbe, por o que es
imporlante descolmatar y proponer estructuras de control de avenidas en |38 partes altas de la quebrada, la pendiente promedio es de 0.028, un ancho
promedio de 65 m aproximadamente, con una profundidad promedio de 1.20~-m.;.‘ las preiciptaclones pluviales se dan de diciembre a marzo, con

aumento de Intensas precipitaciones en los meses de enero y febrero, '~ i

+

En la region Cusco se ha presentado el Fenomeno El Nifio (FEN), los mas fecientes, el afio 2010 con caudal maximo Instantaneo en el rio vilcanota
que sobre pasa los 610 m3/seg™El an4lisis de estos datos ha permitido construir un modelo estadistico, a travas de a distribucin de los datos, que
permite reproducir los valores observados en la estacion de aforo, y en censecuencla nos permite proyectar caudales de disefio para diferentes
pericdos de retorno con cierta probabilidad d ;

2 S
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V.- PROPUESTA TECNICA:

§.1.-Estructural

Se propone, implementar una estructura de profaccion de tipo digue enrocada, para mitigar los efectos de la erosion en esta margen y ios efectos
negativos de las inundaciones se plantea la construccion de una defenss riberefia con enrocado en la margen izquierda del rio Vilcanota, en el Sector
denominada CACHICCATA. Se reallzara la conetruccion de una estructura en un tramo de una longitud de 550 m! en la margen izquierda de ric y 50
ml en la margen izquierda del rio, conformada por rocas colocadas con ayuda de equipos mecanicos. La seccion trangversal del digue as de 2.00
metros de alto, 4.00 metros de ancho de la corona. E! material utilizado para el enrocado consistird en roca sdlida y no deleznable resistente a la
abrasién, dique tipo escollera, con una profundidad en la ufia de 1.50 m, base mener 1.00 m y 3.625 mt base mayor, altura de talud vertical sera 3.5
mt, con talud de 2=1.5, con una longitud de 550 mt, conjuntamente con trabajos de limpieza y descolmatacion del cauce en 550 m con un ancho de
50.00 m, y una profundidad de 0.50 m, como se establace en los metrados, asinismo se esta planteando Ia forestaclon con planiones en un numero
de 80 plantonas distribuidos a cada 6.00 metros a (o largo del dique tanto en fos 500 m de fa margen izquierda.

§.2.- No Estructurales

Las Municlpalidades conjuntamente con e apoyo del Centro de Operaciones de Emergencia Reglonal del gohierno regional y el Instituto de Dafensa
Civil - INDECI, deberan de sansibilizar sobre los sistemas de alerta temprana comunitaria, mapas de evacuacion, 2onas seguras y ayuda humanitaria,
agimismo fa Autoridad Naclonal del Aguadebe realizar capacitacionss sobre la importancia de la delimitaclon de fajas marginales asociada a un
ordenanza local o reglonal, talleres de sensibilizacion a la pablacion en temas de gestion de riesgos de desastres, para que las poblaciones afectadas

se encuentren preparadas a los fenomenos negativos de la naturaleza.

VI.-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

6.1.- VISTA DE PLANTA

DIGUE DR ENRDGALD

L2.08]

180
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Presupussto
Subprasupuasto
Partida
Rendimiento
Cédige
0101010003

0101010004
0101010005

02041200010005

0204180008
31010001

310800010007

0301010006

Pattida
Rendimiento
Cédigo
0101010003

0101010005

0207030001
0213010001
0231010001
02901500260002

) /1010008

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010005
0301010006
03012200010002

0301220011
0301220012

0301019

Anélisis de precios unitarios

o1 LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON DIQUE ENROCADO

01.0 CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN
m2/DtA MO, 20,0000 EQ. 20,0000
Descripcién Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hi
OFICIAL hh
PEON hh
Matetiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* kg
CALAMINA GALVANIZADA 820,14 mm me
MADERA TORNILLO p2
TRIPLAY LUPUNA Ex8mm m2
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES %ma
01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD DE 3,60 x 4.80
und/DIA MO, 1.0000 EQ. 10000
Descripcidn Recurso Unidad
Mano de Obra
QOPERARIO fih
PEON hh
Materiales
HORMIGON m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol
MADERA TORNILLO p2
GIGANTOGRAFIA SEGUN DISERO m2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CAMION PLATAFORMA 4 x 2122 HP 8 tn hm
CAMION SEMI TRAYLER 6 x4 330 HP 35 TN hm
CAMION VOLQUETE 4 x 2 210 - 280HP 8 M3 hm
0,
& .y Mgy
> 7
, %
2 loseD. Agramonte &
U

\.J7,

Costo unitaro diracto por: m2

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.4000
1.0000 0.4000
1.0000 0.4000

0.2500
0.8000
£.0000
0.7500

3.0000

Caslo unitario dirscto por : und
Cuadrilla Cantidad
1.0000 8.0000
20000 16.0000

04800
1.2000
70,0000
1.0000

3.0000

Coslo unitario directo por : glb

Cuadrilla Cantidad
60000 48.0000

3.0000

20000 16.6000

2.0000 16.0000

2.0000 16.0000

sn"@ %
log, Emm%

Figina:

Fachs prasupuasio

8/,
Precio 8/,
2284

1814
163

490
653
580
1307

2,00

8l
Precio 8/,
2%
18.38

42.00
21.50
560
650.00

44576

8§/,

Precio 8/.

16.39

785.72
148.12
28570
24258

72.84
Perctal 8/,

8.18
.26
8.5
23.00

1.23
522
33.00
.80
49825

0.69
0.89

1,540.09
Parcial 51,

183.52
8224
448.75

20.18
260
385.00
650,00
1,080.86

13.97
1337

14,648.88
Parcial 8/,

786,72
786.72

2360
2,369.92
4,587.20
3,881.44

10,862.16



Pa;lkia

. ‘ ;7
Rendimiento
Cédigo
0101610003
0101010008

0301010008
03011800020002
Partda
Rendimiento
Cédigo
0101010004

0101010005

0301010008
“*M1800020002
Pattida
Rendimiento
Cédigo
0101010005

0101010010

0301010008
03011600010005
0301220010
Partida
Rendimlenio
Cédigo

“Gd1010005
0291010008

0301010006
0301220010

miBIA MO, §50.0000 £Q. 6500000
Dageripclén Racurse Unidad Cuadrille
Mano de Obra
OPERARIO th 0.1000
PEON fih 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.0000
03.02 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/ MAQUINARIA CON MATERIAL PROPIO
m3jDlA MO, 850.0000 EQ. 850.0000
Descripelén Recurso Unidad Cuadrilta
Mano de Obra
CFICIAL hh 1.0000
PEON hh 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP (1] 1.0000
€.
03,08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
- W
mADIA MO, 600.0000 EQ. 600.0000
Descripcidn Recurso Unidad Cuadriila
Maho de Obra
PEON hh 20000
OFICIAL (CONTROLADCR) th 1.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
CARGADOR S80BRE LLANTAS DE 200 - 250 HP 4. yd3 hm 1.0000
CAMION VOLQUETE 8x 4 330HP15 M3 hm 4.0000
05.01 HABILITACION Y SUMINSTRO DE PLANTONES
und/DIA MO, 1,000.0000 EQ. 1,000,0000
Descripeion Recurso Unidsd Cuadrilia
Mano de Obra
PEON hh 1.0000
Materlales
PLANTON NATIVO und
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %emo
CAMION VOLQUETE 6 x 4 330HP15 M3 hm 1.0000

03.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE CAUCE DE RIO

Costo unitaro directo por : m3

Cantidad
0.0009
0.0084

3.0000
0.0084

Costo unitario diracto por : m3

Cantidad
0.0084
0.0094

36000
0.0094

Coato unitario directo por : m3

Cantidad

0.0267
00133

30000
00133
00833

Costo unitaria directo por : und

Cantidad

0.0080

1.0000

8/
Pracio 8/,
29
18.39

017
48298

Precio 81,
18.14
16.39

0.32
48298

Preclo 8.
16.39
1314

0.68
27252
301.77

8l

Precio 81,

16.39

4.72
Parcial 8/,
0.02

018

047

0.01

4,54
4.55

4.87
Parcial 8/,
0.17
0.16
0.32

0.01

4.4
4.58

20.40
Parclat 8/,
0.44

0.24

0.88

0.02

362

1608
19.72

6.54

Parclal §/.

0.43
0.13

0
3.00

24
24
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Autoridsd Nacloral dal Aguo

FICHA TECNICA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTO CRITICO SECTOR
ANCCOPACHA TTIOPUNCO MASKABAMBA EN EL Ri0 VILCANOTA DISTRITO
OLLANTAYTAMBO PROVINCIA DE URUBAMBA REGION cusco

[i- UEI§ACION:

.

ANCCOPACHA TTIOPUNCO

VILCANOTA
MASKABAMBA

QUEBRADA 1 - ' SECTOR

Rio ]

mMp [T

L[

URUBAMBA

cusco —IPROVINCIAI

DEPARTAMENTO I

_| oisTRITo [ oLLaNTAYTAMBO |

ADMINISTRACION LOCAL
DE AGUA

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA

DEL AGUA cusco

[:RUBAMBA ~ VILCANOTA

|

|1 UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUN: WGS 84:

|

T ESCO!
RAMO A DEBGOUMATAR & o INICIAL 799,081 m NORTE | o 631,045 m
_ INICIAL
ESTEFINAL | 796,067 m ",’_.mrf 8,832,108 m ZONA| 188ur

lﬂ- EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA A INUNDACIONES;

=5

3.1.- GEOLOGIA

El tramo identificado, se establece en la margen derecha del rio Vilcanota, donde e! tipo de auelo encontrado es (imoso
arenoso y gravoso, que presenta erosion fluviai, que afacta los suelos en la margen ¥y tramo identificado.

Gravoso E Arenas ‘Il Limo E Arclllas E

Describir el tipo de suelo( Gravoso( Mayores a 2 mm, Arenoso( 2 mm - 0.1 mm) y Arcilloso( menores de 0.1 m) de las zonas
de asentamientos , erosion fluvial ( y 8l se han presentado reptacion en lag zonas altas de las quebradas). Si se han presenta

Geodinamica externa:

En la zona de esltudio la actividad pluvial, en condiclones nommales afecta relativa
extraordinarios como el Fenomeno El Nifia, la perlodica intesidad pluvial causa dafios debi
velocidad de escorrentia, superficie de drenaje y caudal de microcuencas.

caida de rocas en laderas de cerros.
Liuvias:
mente sin embargo; :}A(tos
do al volumen da precipitaciones, la

nacloy
Q}Qv“ 4_1‘-.

X 1
2 Dk

r

Recton ¥

Erosion Pluvial:

/T

Es un fenomeno que se presenta en mayor 0 menor grado de intesidad en las planicies a lo largo del rio Viicafiota. Las
principales causas de su ocurrencia son el incremento brusco de las escorrentias en cada temporada de lluvias, y las
variaciones de su dinamica fluvial. Por lo que que la erosion tiende afectar a las riberas naturales y arlificlales,  ~~_
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Inundaciones:

Estas se dieron por efecto del Fenomeno El Nifio, principalmente en las ultimas decadas al incrementar el caudal del rio
Vilcanota en mas de 610 m3/seg, lo que causé perdida de vidas humanas, caidas de puentes, destrucclon de infraestructura,
desaparacion de terrenos agricolas en produccion, inundacion de ciudades; ete.
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3.2.- HIDROLOGIA

El sector Anccopacha, Tiopunco y Maskabamba, tiene fiujo de agua permanante, con un caudal en epocas secas de
aproximadamente de 33 m3/s y en epocas de fluvia entre 580 m3/s, aproximadamente, segun datos obtendos en la estacion
meteorologica de Chilea, las aguas discurridas por la quebrada Ingresan al rio vilcanota, tiene como punto critica en el sacto
antes mencionado, en donde se colmata en epocas de avenidas con material de derrumbe, por lo que es importante
descolmatar y proponer esfructuras de control de avenidas en las partes altas de ja quebrada, Ia pendiants promedio es de
0.028, un ancho promedio de 65.m aproximadamente, con una profu
se dan de diciembre a marzo, con agmento de intensas precipitaciones en los meses de enero y febrera.

SRS

1 .
En la region Cusco se ta prqseﬁédo%l Fenomeno El Nifia (FEN),
instantaneo en el rio vilcanota ge 580 m3/seg. El analisis de estos dates ha permitido construir un modeio estadistico
» que permite reproducir los valores observados en la estacién de aforo, y'en consecu
permite proyectar caudales de disefio para diferentss petiodos de retomo con cierta probabilidad de no excedencia.

los mas recientes, el afic 2010 con caudal

ndidad promedio de 1.20 m., las preiciptaciones pluviales N ¢
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PRESUPUESTO

Presupuesto: CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENAS
Subpresupuest CONSTRUCCION DIQUE C/ENROCADO

Cliente: Costoal ; 4/07/2019
Lugar: CUSCO -URUBAMBA -OLLANTAYTAMBO
Item Descripcion Und. |Metrado [Precio S/, |Parclal §/.
01 OBRAS PROVISIONALES 40,369.09
01.01 CARTEL IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 x 4.80 m. und 1,00 1,272.49 1,272.49
01.02 MOWVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA [glb 2.00 8,621.87 17,243.74
01.03 HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO km 200 10,926.43 21,852.86
02 TRABAJOS PRELIMINARES 3,580.14
02.01 TRAZOQ Y REPLANTEO km 2.00 839.56 1,679.12
02,02 CONTROL TOPOGRAFICO km 2.00 950.51 1,801.02
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,902,126.65
03.01 LIMPIEZA ¥ DESCOLMATACION CAUCE DEL RIO m3 120,000.00 3.65 438,000.00
03.02 CONFORMACION DE DIQUE SECO C/MAQUINARIA m3 38,125.00 4.06 154,787.50
03.03 EXCAVACION DE URA DE CIMENTACION DIQUE m3 21,000.00 6.37 133,770.00
03.04 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 14,420.00 2,12 30,570.40
03.05 ELUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 51,437.50 22,26| 1,144,998.75
04 PROTECCION CON ENROCADO 1,582,979.37
04.01 EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS P/ENROCADO m3 22,491.00 21.18] 476,584.29
04.02 SELEECION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS m3 24,591.00 10.16 249,844.56
04.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist.>16 K m3 24,591.00 24,75 608,627.25
04.04 ACOMODADO DE ROCA EN URA DE DIQUE m3 16,800.00 9.67 162,456.00
04.08 ACOMODADO DE ROCA EN TALUD DE DIQUE m3 7.791.00 10.97 85,467.27
05 REFORESTACION 1,754.30
05.01. HABILITACION Y SUMINISTRO DE PLANTONES und 265.00 4.49 1,180.85
05.02 EXCAVACION DE HOYOS Y PLANTACION undl 265.00 1.85 490.25
05.03 RIEGO Y MANTENIMIENTO und 265.00 0.28 74.20
COSTO DIRECTO 3,530,809.55
GASTOS GENERALES (10%) 353,080.96
UTILIDAD {10%) 353,080.96
SRERaNSmS TS
SUB TOTAL 4,236,971.46
LGV, (18%) 762,654.86
BATRTEERESToS
TOTAL 4,999,626.32
SUPERVISION (5% del CD) 176,540.48
SEGUIMIENTO Y MONITOREQ (3% del CD) 105,924.29
FICHA DEFINITIVA 10,000.00
TOTAL PRESUPUESTO 5,292,091.09
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813
Andligis de precios unitarlos
Partida 01.01 {010301090105:1004103.04) CARTEL IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60 x 4.80 m.
Coato unitario directo por: und
Codigo Daseripcion Recurso Unida Cantidad Pracio 8/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 8.0000 18.79
0101010005 PEON hh 15.0000 13,57
Materlales
0207030002 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.4800 3444
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42,5 kg) bol 1.2000 24,00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 70.0000 4.5
0279020001 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 533.00
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 11.02
Partida 01.02 {010601080105-1004103.04) MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA
Costo unttarlo diracto por: glb
Cédigo Descripeitn Recurso Unida Cantidad Precio §/.
d
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 48.0000 13.57
010101000600 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 24,0000 19.57
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3363
0301220010 CAMION SEMITRAYLER 6x4 330 HP,35 TON hm 16.0000 196.10
0301220014 CAMION PLATAFORMA 4x2 122 HP 8 TON hm 16.0000 104.94
0301220016 CAMION VOLQUETE 4x2 210-280 HP 8 m3 hm 16.0000 165.66
Partida 01.03 (010102011302-1004103-04) HABILITACION DE CAMINO DE ACCESO
Casto unitarlo directo por: km
Cédigo Descripcion Recurso Unida Cantldad Preclo 8/,
Mano de Obra =
P‘“1p10004 OFICIAL P e 10.0000 15.06
/010005 PEON o NALH, 10,0000 1357
> X ¢
s %
Materlales £ g Jost Luis %
0207040002  MATERIAL GRANULAR (PUESTO EN OBRA) " poi Siha @5 } 2000000 270
. 2 §
. Equipos % ﬂ&]g‘?ﬂ%& ;
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES s W gy 8.59
030110000600C RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADC 70-100 7-9 ton hm 1.0000 79.97
030118000200 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP __——hm 10,0000 375.85
S B e
030120000100 MOTONIVELADORA 125 HP — hm 1.0000 130.84
0301220013 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 145-165 HP 2,000 GLN 90 DE.4; AN hm 7.5000 121.63
§ >
Partida 02.01 {010701030002-1004103-04) TRAZO Y REPLANTEO
Costo unitario directo por: km
Cédigo Descripcién Recurso Unida Cantidad Precio 8/,
Mano de Obra WACION,,
0101010005  PEON has™ %24.0000 13.57
0101030000 TOPOGRAFO §m D.tl'llg;amto 0000 19.49
3 na ]
Miateriales %% Y &
020403000100 ACERO CORRUGADO 1y = 4200 kg/em2 GRADO 60 DE 38" X9m var \*ﬁ? 0.5000 18.04
0213010001 CEMENTO PORTLANDTIPC 1 {42.5 kg) . bol 3.6000 24.00
0213030001_00[ YESQ BOLSA 28 kg ] “bol. - 3.0000 11.48

Péglna:

1,272.49
Parclal 81,

180.32
217.12
36744

16.53
28,80
315.70
§33.00
894,03

11.02
11.02

8,621,867
Perclal 8/,

65136

480.68
1,121.04

3363
3,137.60
1,679.04
2,650.56
7,500.83

10,926.43
Parcigl $/.

150.60
135,70
28630

5,740.00
5,740.00

8.59
7997
3,759.50
139.84
912.23
4,900.13

§39.58
Parcial S/,

325.68

155.92
451.60

9.02
86.40
3444

05>



0101010004
‘01 E‘Ta101 0065

0301010006

QFICIAL
PECON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

030117000100C EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170250 HP 1.1-2.75 ydd

Partida

Codigo

0101010005
0101010007

0301010008

03.05 (010601080501-1004103-04)
Descripcidn Recurso
Mano de Obra
PEON
OFICIAL (CONTROLADOR)
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

030116000100 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4,6 yd3
(30122000400C CAMION VOLQUETE DE 15 m3

hh 0.0070
hh 0.0070
%me

hm 0.0070

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Costo uniterio directo por:
Unlda Cantidad
hh 0.0400
hh 0.0200
%mo
hm 0.0200
hm 0.0800

EXTRACCION DE ROCAS C/EXPLOSIVOS PIENROCADO

Partida 04.01 (010461010103-1004103-04)
Cozto unitario directo por:
Cadigo Descripcidn Recurso Unida Cantidad
Mano de Obra
0101010007 OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.0250
0101030009 AYUDANTE DE PERFORISTA hh 0.0500
0102010000001 TECNICO (AUTORIZADO POR DISCAMEC) hh 0.0250
0102010001 PERFORISTA OFICIAL hh 0.0500
Materiales
0255100001 DINAMITA AL 65% kg 0.2500
0255100007 MECHA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLANCA m 1.0000
0255100008 FULMINANTE und 1.0000
0290230059 BARRENO DE 7/8" x 5 HP und 6.0170
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo
030114000200 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 0.0500
0301140009 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-680 PCM hm 0.0250
raftida 04,02 (010123020104-1004103-04) SELEECION Y ACOPIO DE ROCA EXTRAIDA C/EXPLOSIVOS

__Costo unitario directo por:
Cédigo Descripeion Recurso Unida Cantidad

Mano de
0101010004  OFICIAL thh 0.0320
0101010005 PEON i 00840
i
Equipos { ’,/

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ~— %mo
0301170001000 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP 1.1-2.75 yd3 hm 0.0320

Partida 04.03 (010303060302-1004103-04)
Ciédigo Deseripclén Recurso
Mano de Obra
0101010007 OFICIAL (CONTROLADOR)
Eguipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

030116000100 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP-4.6 yd3
030122000400 CAMION VOLQUETE DE 15m3

Unida WACION ( Cantidad

0230
2 foseD, Agramom:%

%%%o(&‘@ 0.0230

0.6910

16.08
13.67

0.01
27343

m3
Precio &/,

13.87
15,06

0.04
235.22
208.44

m3
Preclo §/.

18.06
13.87
15.06
15.08

11.89
10.66

0.70
65.60

0.07
478
129.75

m3

Preclo 8/,

15.08
13.67

0.07
27313

i CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA Dist>15 KM
Costo unitari directo por:

m3
Precio §/,

15.08

0.02
235.22
208.44

0.11
0.09
0.20

0.01
1.81
1.92

2226
Parclal 8/,

0.54
0.30
0.84

0.04
470
16.68
2142

2148
Parclal 8/,

0.38
0.68
0.38
0.78
219

297
10.66
0.70
1,12
1545

0.07
0.24
3.24
3455

10.16
Parclal 8/,

0.48
0.87
135

0.07
8.74
8.81

28.75
Parclal §/.

0.35
0.35

0.02
541
18.97

2440

o



NODVaiNoN[se'T

OLNIINING3S|v0'T

NOIDNDJ3R|e0'T

NOIDVLIVYINGD|ZO'T

VOINDIL YHDId V130 NOIDYINWYO4[T0'T

£ |2 €z |t € |z € |z T
S SIN ¥ SIn €SIN zsaw  [tsIw SIAVAIALLIY N
SISAIN
pun OLNTHNINTLNYIN A 0931y | £0°50
pun NOIDVINVId A SOAOH 3d NOIOVAYOX3 | 20°S0
pun SINOLNVIJ 30 OYLSNINNS A NOIOVLITIEGYH | T0°S0
TVINIIGWY NOIDYSILIN| 50
£ 3N0IA 3 ANYL N3 V204 30 CAVAON0DV| 5040
£ INVIC 30 VNN N3 ¥J0¥8 30 CAYAOWNO0IV| v0'70
cw WX ST < “ISIG VOO 30 I1HOJSNYYL A OINSYVD| £0'70
gw SOAISO1dX3/0 VAIVYLX3 YIOY 3 0Id0DV A NOIDD3T3S| Z0°v0
gw 0QYI0UNI/d SONISOTX3/3 SYI0H 30 NOIDIVELKI| 1070
OAvIOUNI NOD NOIDDILONd| 10
g ILNIQIDXKI TYIIILYIN 30 NOIDVNIWME| S0°g0
Zw 3N0!d 30 GNIVL NI INKIY A 0aV1IY3d| 70°E0
£W ANDIA NODVLNINID 30 YN 30 NOIDYAYDX3| £0°50
gw VIHVNINDYIN/D 0J3S 3NDIA 30 NOIDVWYOINOD| 20'E0
gw OIY 30NVD NOIDVLYINIOSIA A VZ3IdINI| ©0'€0
| [ SVHU3IL 30 OINIIWIAOW| €0
sy 0J14VH90d0L 104INOD| 20720
e uny OIINVIdIY A OzZvdl] 1020
| SIUVNIAINGYL SOrvavyy] zo
upy 05320V 33 ONIWYD 30 NODVLTIGYH| £0°10
198 Yavs3d viYYNINOYW NOIDVZINAOWSIQ A NOIDVZIIAOW| Z0'T0
pun VY80 V1 3@ NOIDVDIHLINIQ! 30 1TaLYD| 1010
STIYNOISINONA SV¥E0| 10
0aVI0UNI/I INVIA NOIDDNYLSNOD| 1o,
€ Z T v € Iz € |2 € | |t € |2 € |t pun uopduasaq| way)
93S3N S SIN ¥ SaN € SIN TSN TSI
02SNJ NOIDIY VaWvVENNN 3a VIONIAOYd OGIWV.LAVLINVTIO OLRMLSIA VLONVOTIA
Ol¥ 73 NI vanvaviISYil 09N NdOILL VHOVdOOINY ¥0193S 13d NOIDO3LO¥d A NOIDYLVYI109S3d

QVAIAILIV 3G NOIDND3MI 30 YINYYOONOYD




