MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
POROY

CREACION POLITICA 20 DE FEBRERO DE 1941 MEDIANTE LEY N° 9335
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“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Cusco, Poroy 29 de octubre del 2021
OFICIO NRO. 304-2021-A-MDP

SENOR.

MARCO ANTONIO JAYMEZ REBOSIO.

JEFE DEL CENTRO NACIONAL DE ESTIMACION, PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO
DE DESASTRES - CENEPRED.

CIUDAD.

ASUNTO: SOLICITO LA ACTUALIZACION DE LOS PUNTOS
CRITICOS (EN EL DISTRITO DE POROY - CUSCO) DENTRO
DEL SISTEMA DE INFORMACION PARA LA GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES-SIGRID, ASI MISMO SOLICITAMOS
QUE SE PONGA EN CONOCIMIENTO AL FONDES.

De mi mayor consideracion.

Es grato dirigirme a Ud. con la finalidad de saludarlo cordialmente, y mediante la
presente solicitar se actualice los puntos criticos existentes en el distrito de Poroy-Provincia y
Departamento de Cusco, dentro del Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de desastres-
SIGRID, para el cual se adjunta la siguiente informacién:

e« Oficio N° 0250-2021-ANA-AAA.UV-ALA.CZ de fecha 13 de octubre del 2021, donde se
remiten las fichas técnicas referenciales de identificacién de puntos criticos en rios 2021, las
mismas que fueron elaboradas por la Administracién Local del Agua(ALA):

» Ficha 33 sector. Huampar (17 folios)
» Ficha 34 sector Yanamayo (15 folios).
» Ficha 35 sector Poroy (17 folios)

e Se adjunta el informe técnico N° A7089, de la Direccion Geologica Ambiental y Riesgo
Geoldgico - INGEMET de Evaluacion Geoldgica y Geodinamica en el sector por de la
APV 20 de Enero del distrito de Poroy- Provincia de Cusco (30 folios)

En tal sentido, sabiendo que se encuentra en el marco de sus competencias, solicito a
través de su despacho la actualizacion e incorporacion de los puntos criticos en el distrito de
Poroy-Cusco en la base de datos del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres — SIGRID, asi mismo se ponga en conocimiento al FONDES para el financiamiento
y posterior ejecucion de actividades de prevencion y reduccion de riesgos en nuestro
distrito.

Agradecido y reconocido por su atencion
estima personal.

e valgo de la oportunidad para expresarle mi

Atentam
MUNICIPALIDAD-DISTRITALD OROY
——-E?Eéa%'*' 2“"

lisco_Juecas Quispe
D.N.I. 23867758
ALCALDE

o Plaza Domingo Echegaray s/n

Poroy - Cusco - Perd © munideporoy@gmail.com @) www.munideporoy.gob.pe ) Municipalidad Distrital de Poroy
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CUT: 160400-2021

San Sebastian, 13 de octubre de 2021
OFICIO N° 0250-2021-ANA-AAA.UV-ALA.CZ

SENOR:

FRANCISCO TOCCAS QUISPE
ALCALDE

Municipalidad Distrital de Poroy
Plaza Domingo Echegaray s/n Poroy

Poroy.-

Asunto : FICHAS TECNICAS REFERENCIALES
Referencia : MEMORANDO N° 0515-2021-ANA-DPDRH

P

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y a la vez por medio del presente
remitirle el adjunto las fichas técnicas referenciales de identificacion de puntos criticos en rios
2021, las mismas que han sido elaboradas por esta Administracién Local del Agua,
recomendando se efectué las gestiones necesarias en el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres — CENEPRED o para el financiamiento y la
ejecucion de actividades de prevencién y/o reduccién de riesgos, toda vez que las mismas
corresponde al gobierno local y/o regional.

Por tanto, poner de su conocimiento las fichas técnicas validadas de puntos criticos segun
detalle; validacién dada por la Direccién de Planificacién y Desarrollo de Recursos Hidricos —

Sede Central de la Autoridad Nacional del Agua. e
fi JE PORDY
N° | FICHA SECTOR DISTRITO | FOLIOS [~ e}
1 FICHA 33 HUAMPAR 17 I i
i ala i
2 | FICHA34 | YANAMAYO | Poroy | 15 ¥ 140 v_T— 2021..
3 | FICHA35 POROY 17 | Hico 7,_._,‘ .:.-éié@li

Sin otro en particular, hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima. VAR TRITE AE o
vALIDAU D TRITAC OF POROD)

Atentamente,
) : f _ M
FIRMADO DIGITALMENTE e one . 1602202}
JUAN EDUARDO MUNOZ ALVA
ADMINISTRADOR LOCAL DELAGUA 7 on 5 e
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA CUSCO @ J/L. /’é/{/d/? 27
soongi //”.7// Yo,
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. Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado. de ANA, AV p
.;‘\\‘.',f’b, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposicisn """
= ";: Complementaria Final del D.5 026-2016-PCM. Su autenticidad e Integridad pueden ser
—, = contrastadas a través de la siguiente direccién web: Url:http://sisged.ana. gob pe/consultas e
“ i, \;\ ingresando la siguiente clave : 783C29AF
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FICHA TECNICA REFERENCIAL DE [DENYIFICACION DE PUNTO c:mhwo?n EL SECTOR YARAMAYO , DISTRITO DE PORQY,
PROVINCIA BE CUSCO DEPARTAIRENTO CHSCO,

PROPUESTA: IMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONFORMACION DE DIQUE EN AMBAS MARGENES DEL RIO YANAMAYO, DISTRITO POROY,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CUSCO.

Ji.- UBICACION:

Rl ] YANAMAYO | secvor [ YANAVAYO | @ | x| oW [ x ]
DEPARTARETO CUSCo PROVINGIA, | CUSCO DIETRND | POROY |
ALTORIDAD ADMINISTRATIVA, | URUBAWBA - VILCANOTA | ADWRISTRACION LOGAS. I6: | CUSCO |

DEL AGUA EGUE,

iL.- UBICACION GEOGRAFICA EN COURDENADAS UTW - DATUMW: WGS 4 I

TRAMO!  ESTE INICIAL 821,183 m WORTE HeCIeL [ 8506267m | 20,
EsTEFNAL [ 2isiam | WORVE FL [ 8505.153m | 700,

[ii.- EVALUACION DE LA ZONA EXPUESVA A (NGNDACIONES: |

2.4 BEOLOGIA

Su suelo esta constituido por el abanico del rio, que tiene diferentes caracierisiticas geometricas de origen, propiedades y composicion, donde
predomina el conglomerado en su recorrido con presencia de piedras. En esta zona se exponen ampliamente log deposiios aluviales antiguos,
constifuidos por horizonies bien clasificados de gravas, material fino y fragmenios grandes de rocas arrasiradas por el rio Yanamayo en sus
distintos periodos de sedimentacion y teniendo en cuenta sus caracierisiticas morfologicas, nos permite determinar que la sub cuenca baja del
rio Yanamayo es alargada y sus aguas se mueven serpenteando el cauce debido a la baja pendiente y velocidad. Los canles rodados estan
formados por el cono de deyeccion del rio Yanamayo por rocas igneas y las mas resisienies Gue se encueniran en la riberas, la presencia de
diferenies terrazas, cauces antiguos y aciuales del rio nos revela evenios imporianies ocurridos durante su evolucion dentro del valle,
'iobres'aliendn las avenidas, inundaciones, erosion,eic.

La geomorfologia del rio Yanamayo presenia una dinamica activa con huaicos, deslizamientos, derrumbes que oforgan al cauce del rio
condiciones para las inundaciones. En febrero del 200, en medio de la emergencia por el fendmeno de EI Nifio, se presentaron constantes
precipitaciones pluviales se incremento el caudal del rio Yanamayo generando que se desborde a la aliura del parque de aventura de Poroy,
dicha flujo abarco varias 4reas aledaiias, afectando a la propiedad publica y privada, enire ellas 10 personas damnificacas, via asfaltada Cusco
Abancay (via panamericana), dreas agricolas, efc.

|__Gravoso | X | Arenss | X | Uma | - | Aecliss | - |

Gravoso( Méyores &2 mm), Arenoso( 2 mm - 0.1 mm) y Arcilloso( menores de 0.1 mm)

3.2.- HIDROLOGHA

Eirio Yanamayo tiene su origen en la Cordillera Occidental de los Andes a mas de 4 500 menm el cual @s fribuiario cel rio Hatunmayo, el cual
@s uno de los principales afluenies del rio Vilcanota que desemboca en el Océano Ailantico, el rio Yanamayo presenia una pendienie promedio
de 9.48%.

EI Rio Yanamayo es de régimen iiregular y torrentoso, el régimen hidrico e la cuenca del rio Vilcanota se divide en dos Periodos:

- Periodo de avenidas, con una duracién de cinco meses (Diciembre — Abril)

- Periodo de estiaje, que fiene una duracion de sieie meses iayo - Noviembra).

£l tramo crifico iceniificado se encuenira enire la pare media del rec omido del rio, precipitacion pluvial, el caudal {otal de la cusnca para los
periocios de refomo de 70, 25 y 50 afios son 518, 758 y 967 m3/s respectivamente.



3. AREAS PRODUCTIVAS:

En la zona intervenida del rio Yanamayo, se ha identificado las siguienies &reas productivas e infraesiruciuras relacionadas:

T ——— — T S S
“""":‘;"' Cotivos | Area (1t22) Tolul Cobwrss de Ganido | Clese e Inhasztnetus woctscdn Nesbon Comtided | Lomgitud im)
Vacunos - Bocatomas - -
haba 10 — —— !
Ovinos . Canales
papa 8 Camelidos - Puentes
23.00
Otros 5 Equinos - Carretarag panamericana 1 60
. Porcinos - Redes Electricas
) —_— Servicios de agua y
desague

3.4.- POBLACION EXPUESTA:

En la zona de intervencion, se identificaron las siguienies elemlos expuesios

N*de N de N de Centros do
Famifizs Viverdes | TP0 \EPIES Hoetyy Salud ponse | i | fyerkrs
Materia
10 | v 1 : : I 2

2

[tV EVALUACION ECONCHICA

De la evaluacion de dafios e impacios probables se obtuvo la siguienie informacian:

SERVICIO ELECTRICO SERVICIO DE AGUA, Y
N DE FAMILIAS AFECTADD DESAGUE AFECTADO W ISTITOCIONES EDUCATIVAS CENTROS DE SALUD
AFECTADAS AFECTADOS TOTAL AFECTADCS
E ) NO £ L]
8 { X : -

papt | 5 - -
Otros\ | 5 - -

\

\
V.- PROPUESTA TECHICA:

5.1 -Esluckurat
Conla ﬁnalidqd de disminuir la vulnerabilidad existente en el iramo critico, se propone implementar las siguienies aciividades:
- Lim/pk’aza y descolmatacion del cauce del rio Yanamayo en una longiiud de 1,000 m.

- Conformacion de diques con material propio, en la méargen izeuierda y derecha del rio Yanamayo en una longfiud de 1,000.0 m.

5.2+ No Esfruciurales

l.as Municipalidades conjuniamente con el apoyo del Ceniro de Operaciones de Limergencia Regional del gobiemno regional y el Insiiiuio de
Defensa Civil - INDECI, deberan de sensibilizar sobre los sisiemas de aleria femprana comunitaria, mapas Ge evacuacion, zonas seguras y
ayuda humanitaria, asimismo la Autoridad Nacional del Agua debe realizar capacitaciones sobre la imporiancia de la delimitacion de fajas
marginales asociada a un ordenanza local o regional, {alleres de sensibilizacion a la poblacion en temas de gestion de riesges die desastres,
para que las poblaciones afectadas se encuentren preparadas a los fenomenos negativos de la naiuraleza.




|Vi-ESQUERA DE PROPUESTA TECKICA:

B.9.-VISTA DE PERFIL
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I""".T.-- PAVEL FOTOGRAFICO DE ZOWA VULNERABLE

| FIGURA iN°02: POSIBLE AFECTACION A VIA PANAMERICA Y A LA PROPIEDAD PRIVADA EN LA PARTE BAJA DE LA QUEBRADA ANTE
{ UNA CRECIDA DEL RIO YANAMAYO,




.- PRESUPUESTO ESTIMADG:

— DESCRIPCION ruwﬂ WETRATIO | PRECIOS, | PARCIAL S,
01 LIMPIEZA. DESCOLMATACION Y CONFORMACION DE DIKQUE CIENROCADO 000 n - -
% | CERAS PROVISIONALES 674,88
010101 |  CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 360% 480m wd| 100 [ 1z | 12mz
010102 | CASETADE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2| 100 | 2mm | 43404
1402 | OBRAS PRELIMINARES ARG
01,0201 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA gh | 100 | 85046 | 85204
010202 | MANTENIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACCESO km | o010 | 1455092 | 145540
01,0203 | RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO m3| 800 | 588 47072
010204 | TRAZO. REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO mes| 050 | 1397625 | 698813 |
010205 | DESVIODELRIO km| 010 | 5712089 | 571200
017 | MOVENIENTO DE TIERRAS $28,642.94
010302 | LIMPIEZAY DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 | 2000000 | 518 | 10350049
010303 | CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 | 1875000 | 1000 | 18741340
01,0305 | PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE me | somz | a7 | 2835726
010306 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ms | 125000 | 830 | 1037210
105 |FLETE TERRESTRE £,500.00
01.0501 | FLETE TERRESTRE gb | 100 | 350000 [ 350000
COSTO DIRECTO 01,004.16
GASTOS GENERALES (10%CD) 36,196.12
UTILIDAD (10%CD) 36,196.12
SUB TOTAL £34,359.58
IGV (18%) 7818361
TOTAL §9,557.01
SUPERVISION (5%CD) 18,098,08
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (2%CD) 72902
FICHA DEFINITIVA 15,000.00
PRESUPUESTO TOTAL REFERENCGIAL §62,674.29

I¥..- CRONOGRAMA DE ESECUCION

BLAZO DE EJECUCION (DIAS)
mEM | ACTIVIDAD URD. WIES 0

"" b 1 (] m 1\
1.00 LIMPIEXA, DESCOLMATACION ¥ CONSTRUCCION DIQUE COW ENROCADO, L = 1000 m
1.01 OBRAS PROVISIONALES

/ 01.01.01 _|CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 £ 4.80 m Und. |1
[ |01.01.02_|{CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 | Bl
\_ iz~ "|OBRAS PRELIMINARES
~ |o1.02.01 |WMOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA gh |@EI |

010202 |MANTENIMIENTO ¥/0 HABILITACION DE VIAS DE ACCESO Kkm | @l ]
01.02.03 |RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO m3 ] )| |
Im.om TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO R s s e
|01.02.05 |DESVIO DEL Ri0 Km [e==x1]
[5.03 WOVIMIENTO DE TIERRAS
01,0301 |LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 i
Immm CONFORWMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROFIO m3
|01.03.04__|PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 -g
|01.03.05 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3
|5.08 FLETE TERRESTRE
Jo1.05.01 |FLETE TERRESTRE gb i ] 1




ACTIVIBADES A REALIZAR PARA 1. CUMPLESIERTD DE LA ACTIVIDAD

Hes 04 Jhes 02 | Wosb2 |  Mes0s  |Wests
15 | 15 1 30 B, ] 15 ¢ | 15

Hem Actividades

1.01 [FORMULACION DE FICHA TECNICA

1.02 |CONTRATACION

1,03 [EJECUCION | T . ' : ‘ : j
1.04 JSEGUMIENTO ‘ . ‘ i ‘ . )

1.05 [LQUIDACION l l I ] ] ] 1

[X1.- PARTICIPACION EN EL REGISTRO OF LA FICHA TECNIGA,

1 L FIRMA DE REPRESENTANTES DE NSTITUCIONES P’AﬁﬁGWﬁﬁEE’S: P

. u'n'..k'lft\'_ts"u’:b.‘ilAﬁ'!}ﬁ"c‘%‘ii'fl=:_;
I_ ’*' . £

R -..;." [p—

fng. qucrsga ?ac: ca¥ Chitspa”

a0 M_L-(

ALCALDE O PRESIDENTE DE LA JUNTA
DE USUARIO DE AGUA
Nombre, firma y seflo

s %ﬁo T

ADMIMIS TRAGION EQCAL Dﬂ AL

feaa Agramante |uns

— R ——————— ,
PROFESIONAL DEL ALA QUE HA ELABORADO LA ADM NISTR/ dOR DE LA ADMINISTRACINLOCAL
FICHA ;L BELAGUA '

Nomibre, firma y selio /f’ Ndmbre. firmay sello
/i

4 .
PROFESlOML DESIGNADO POR LA AAA DIRECTOR DE L& AUTOR?DAD ADMINISTRATIVA
Nornbre, firma y selto DEL AGUA !
Nombre, firma y sallo '
! -
Fecha de elaboracin de la ficha: 12102021

BOTA 1 © 5.5 PRESERVE FICHA TECHICA ES RECERENCIAL, RESPECTD AL FRESUPIESYE, METRADOS:, COSTOE IRNARIDE € MSINEUS; DISSKADU HER LA,
FICHA TECHICA DEFRSYIVA LA QUE E8TABLIEZCA GL COBYD REAS. 1E 1.6, (A,
© § A PROPUESTA ESTRUCTURAL (26 RISTERERCIAL ¥ PUEDE VARIR D ACTHIRUO A1 EEVULIO T LA FIOHA YEGRIGE DISTRINIGE



PRESURPUESTC REFERECIAL DE LA PROPUBSTA TECNICA

Activiced ¢ LHETUEZA, DESCULMATACHON ¥ CONSTRUCCION DE HQUE CON ERNROCGALD
Ly - Distrito; POROY  Provincia: CUSCO  Regldn: CUSCO
Fecha QTRS20E(
-] DESCRIPCION ] UMEY, ] NS TRADC ] PRECIO B ] PARCIAL, 5. l
01 ILIMPIEZA, DESCOLMATACION ¥ CONFORMACION UF (Hun i L NROCADG, © 7 100 1 ]
Lon e ; ORRAS PAOVISIONALES H8TLI ]
404,04 j CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 X 4.80 m und i.00 1.277.29 1,277.29 ]
'oroeme | CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 15.00 28294 4,304.04
1.2 OBRAS PRELIMINARES 23,146.84
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZAGION DE MAQUINARIA glb .00 8,520.48 8,520.46
£1.02.02 MANTENIMIENTO Y/Q HABILITACION DE VIAS DE ACCESO km 0.i0 4,554.92 1,455.49
04.02.03 RAMPA DE INGRESC Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO m3 80.00 5.88 470.72
101.02.04 TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO mes 0.50 13,876.26 6.988.13
101.02.05 DESVIO DEL RIO Km 0.90 57.,120.89 5,712.09
§o‘..33 MOVIMIENTO DE TIERRAS 323,842.94
£1.03.02 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 | 20,000.00 5.18 103,500.19
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIQ m3 | 18,750.00 10.00 187.413.40
01.03.05 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 | 894427 3.7 28,357.26
01.02.08 | ELIMMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 1,250.00 8.30 10,372.10
o5 IFLETE TERPESTRE 3,500.00
,05.05,01 }  FLETE TERRESTRE gl .00 3,500.00 3,500.00
(' COSTO DIRECTO 361,961.16
ASTOS GENERALES (10%CD) 36.196.12
TILIDAD (10%CD) 35,196.12
B TOTAL £34,352.39
78,183.61
- 512,537.01
SUBERYISION (5%CD) 18,008.06
SEGUIMIENTO Y MONITOREG (2%CD) 7,239.22
. FICHA DEFRIITIVA 15,000.00
552,874,290
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PLANILLA GENERAL. DE METRADOS REFERENCIAL,

Artividar: | LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO
A ~i4n: : Distrito: POROY Provincia: CUSCO  Regi6n: CUSCO

R 12/10/2021
K PO R N ¥ Dimenvionse
item Descripcién Unid. ———l {bgiclal Youzl
voest | sime | ancho | A
1.00 LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION AUE CON
1.0 OBFAS PROVISIONALES
101.01.01 |CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 x 4.80 m Und. | 100 100 1.00
101.01.02 |CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 1.00 500| 300 1500 16.00
1.02 OBRAS PRELIMINARES N | IR ]
01.02.01 MOVILIZAGION ¥ DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA glb 1.00 1.00 4.00
01.02.02 MANTENIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACCESO Km 1.00 0.10 010 0.10
010203 |RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO m3 500 400| 400 80.00 20.00
01.02.04 |TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO mes | 050 050 0.50
01.02.05 |DESVIO DEL Ri0 Km 1.00 0.10 oo 0.0
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
010301 |LIMPIEZAY DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 100] 10000 2000 100] 2000000 20,000.00
010302 |COMFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO ms | 200| 10000| 313 300| 1875000| 46.760.00
01.03.04 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 200| 1,0000 a47|  804e27|  esedar
107.02.05 |ELIMVACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 125000 1,250.00
l1.05 |FLETE TERRESTRE
01.0501 | FLETE TERRESTRE glb 1.00 1.00 7.00
ESQUEMA DE LA PROPUESTA TECNICA
DIOUE A CONFORMAR M=
SEALE = FORL AR " e h=1.00m
C=200m
7= 025
Z,= 050
B=425m

\ W
-~ X / O‘,\- |-
< o S
= 5. Of e r— T
2 afestoA C“ab)’ /) —..:M:.," VI I W A A e T A P PR T 3
2 7 iZm )

# Y SE——
& CuscoZ SESTE T

NOTA: LOS METRADOS SON REFEREMCIALES, DEBIENDO SER LA FICHA TECNICA DEFINITIVA LA QUE ESTABLEZCA LOS VALORES FINALES, DE ACUERDO AL
PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL \
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ANALIS(E OF CO8TOS UNITARIOS REFERENCIAL

Prasupuesto: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCIGN DE DIOUE CON ENROCADO

SubiPresupuasto: LIMPIEZA, DESCOLMATACION ¥ CONSTRUCCION DE DIQUE CON ENROCADO techa:  07/05/201
Partida a1.61.81 CARVE:, EORMATIVO DB LA ACTIVIGAD 1.80 » £.80 at
RPendimisnto UndAHA MQ. 1.00 £Q. 1.00 Costo unitarlo directo por : Und. 1,877.28
Cnvfloe Dagaripaiin Recurse eddad  Greadet(ls Cantidsd Bracia S, Praeds! &Y,
ware de Qs
OPERARIC hh 1,00 8.00 233 187.04
OFICIAL hh 1.00 B.00 18,48 147 .84
PEON i 1.00 8.00 16.71 133.88
468568
fxiarisies
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 1.05 19.32 20.28
HORMIGON (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 0.48 48,02 22.08
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2'-3" kg 0.50 447 .24
BANNER SEGUN DISERO und 1.00 459,00 459,00
MADERA TORNILLO p2 46.20 6.30 291.06
Tad.E7
[t e
HERRAMIENTAS MANUALES %M.O 3.00 468.56 14,06
14,06
Fartida g1.0t.02 CASEYA DE GUARDIANIA. VIO ALMACEN
Rendimiento o2/BHA MO, 20.00 EQ. 20.00 Cosio uniario directo por : m2. F2.84
Codige Basceripeion Recuwso Unddad  Crusdelits Cantidad fgciae §1 Parcisi 8.
{Wang de Ofws
OPERARIO th 1.00 0.40 23.38 9.35
OFICIAL hh 1.00 0.40 18.48 7.38
PEON hh 1.00 0.40 16.74 6.68
2243
Matocisles
CEMENTO PORTLAND TIFO | (42.5 kg) bls 1,05 19.32 20.29
HORMIGON (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 0.48 426.02 22.09
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2"-3" kg 0.25 4.47 1.12
TRIPLAY LUPUNA DE e=6 mm m2 9.60 12.22 117.31
CALAMINA GALVANIZADA o=0.20 mm m2 1.80 7.50 13,50
MADERA TORRNILLO p2 15.00 6.30 94.50
ELL
Equines
HERRAMIENTAS MANUALES %hi.0 3.00 23,43 0.7¢
G.7¢
01,0251 POV LZACIOH ¢ DESIAGILIZACION DE: IMAQUIINARLE.
\ gEEENA. MO. 1.000 EQ. 1.000 Cosio unitario diracio por : alb B.520.48
w ] Cieeceipcldn Racursa © o Unidsd  Cosdetis Canitdad  Feocla . Satoi 8,
e . fiano de Ofws
. QFICIAL (CONTROLADOR) fh 0.10 .80 18.48 14.78
NPEOM hk 200 16.00 16.71 267.36
N : LR
; Bigelas
rd HERRAMIENTAS MANUALES %hi.0 3.00 282.14 8.48
e CAMION PLATAFORMA 4 X 2 122 HP 8 fon hm 3.00 147.97 £43.91
g : CAMION-SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 35{on hm 15.00 297.08 4,455.90
i CAMION Q&OLQUE\'E BX4 330HP 15 M3 hrn 8.00 313.26 2,506.08
' CAMION GISTERNA 4 ) 2 (AGUA) 145 HP 2,000 gl hm 2.00 169.88 339.72
CAMJD%’A 434 PICK-UP b 4,00 121.06 484,24
-7 8,538,217

I
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Partida 18202 MAKTERNMKNEN TS YA HARILITACION (35 WTAS TF: ACCESG
Rendimiento kXA W0, 0.80 ECL. 0.8 Costo uniario direcio por : Itm §4,864.82
Cadige Begclipalan Recirea Uendefad. Crradiiia Cantidad Poacle S Faoiat 8,
tifigic de Obws
QFICIAL {CONTROLADOR) hh 0.10 1.00 18.48 18.48
PEON hh 1.00 10.00 6.7 167,10
12668
gt i
MATERIAL GRANULAR (PUESTO EN ACTIVIDAD) 200,00 35.00 7,006.00
FA G YA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %W.0 3.00 185.58 5.57
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 gl hm 0.75 7.50 189.86 1,273.05
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP hm 0.25 2.50 118.46 296.15
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 10.00 530,73 §,307.30
MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.25 2.50 194,55 486.38
7.508.34
Partida ¢1.02.03 FAMEA OF INGRESD ¥V SALIDA 4, LA 2ONA DE TRABS O
Rendimiento tm3/MHA MO. 1,200.0 EQ. 1200.00 Coste unitario direcio por m3 .80
Cadige Descrincién Recuiso Uniidad Crradiia Caiidact Precke &1, Parcla! &,
Mano de Olws
QFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.001 18.48 0.01
PEON hh 1.00 0.007 1671 .11
G2
Eesias
HERFRAMIENTAS MANUALES %M.C 3.00 612 0.00
CANMION CISTERMA 4 X 2 (AGUA) 145 HF 2,000 gl hm 0.50 0.003 1689.86 0.57
RODILLO LISQ VIBRATQRIO AUTOPROPULSADO 70-100 HF hm 0.50 0.003 118.46 0.39
TRACTOR DE CRUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 0.007 530,73 3.54
HXCAVADORA SOBRE CRUGAS 170-250 HP hm 0.50 0.003 37718 1.26
©.1¢
Partide ¢1.02.04 TRAZD, REPLANTEQ ¥ CORTROL. TOPOGRAFCO
Rendimienio  Wes/NA, #0. 0.08 EQ. 0.08 Cosio unitario diracto por : mes 15,87¢.28
Coige Descripeidn Recursg Unidad  Cuadeita Gantidad.  Precie 8, Parcial 81,
Mane de Ok
TOPQGRAFO hh 1.000 100.00 23.38 2,338.00
OFICIAL hh 3.000 300.00 18.48 5,544.00
PEON hh 2.000 200.00 18.711 3,342.00
1, 22400
(haterisles
YESO BOLSA DE 28 Kg bls 3.00 16.00 48.00
CORDEL fl 10.00 5.00 50.00
ACEROQ DE REFUERZO FY=4200 KG/CHi2 kg 18.00 3.78 68.04
ESTACA DE MADERA und. 20.00 2.50 50.00
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.25 44.01 11.00
2EV.04
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES %Mi,0 3.00 11224.00 338.72
NIVEL DE INGENIEROS hm 0.500 50.00 10.18 509.50
ESTACION TOTAL hm 1.000 100.00 16.79 1,679.00
: 1.536.32
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Partida 41,065,017 CESNAG DER. &0
Renhdimienio HawWTHA MO. 0.10 EQ. 0.10 Cosio unkario diracio por ; km #7,120.89
Cadlge Jsscrincidn Recuiee Uridas  Goadoily Cualidsd Bracls &1 aredal .
fang de Clira
OPERARIO hh 1.00 80.00 23.38 1,870.40
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 2.00 18.48 147.84
PEON hh 1.00 B0.00 18.M 1,336.80
3, 36604
Egutpos
HERRAMIENTAS MANUALES %40 3.000 3,255.04 100,65
MOTOBOMBA DE 4" (12 HP) hm 1.000 80.000 26,26 2,260.60
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP hm 1.000 80.000 arr.1e 30,175.20
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 0.500 £0.000 530.73 21,220.20
£3,765.6%
Partida $1.43.82 LIHENEZA, ¢ DESCOLIMA TACIOK DE: CAUCE
Rendimionto  a3/IHA MO. 850.00 ECL 850.00  Costo unifario directo por m3 #.18
Codige Besctipeidn Racures Unidad  Caadiiis Canticlsg Pracie S, Paoclal 1.
o ey Cliva
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 .00 18.48 0.02
PECN kh 1.00 0.01 18.71 0.16
Ry
Epitpos
HERRAMIENTAS MANUALES %.0 3.00 0.17 0.01
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 0.01 530.73 5.00
.68
Partida 44,0503 COMFORIRACIOH DE INOUE CON MATERAL. DROPIO
Rendimienio m3MDIA MO. 650.00 EQ. 850.00  Cosio unitario direcio por : m3 10.00
Codige Descripeidn Recurss Untdad  Geuaduifta Casidad Pracia &1 Bavcisl 81,
fhano de Qins ’
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.001 18.48 0.02
PEON hh 1.00 0.012 18.71 Q.21
0.23
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.000 0.23 0.01
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HF hm 1.00 0.012 118.46 1.46
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 ¢ hm 0.50 0.008 169.86 1.05
MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.50 0.008 194.55 1.20
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP hm 0.25 0.003 377.1% 1.18
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 0.75 0.009 530.73 4.90
837
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Partida 1.03.06 PERFLADO ¥ REFIME BN TALUD OF DIQUE

Rendimiento m2dA MO. 1,000.0 EQ. 1000.00  Costo unliario direcio por;  m2 347
Cadlgo Descripeldn Recurse Unnidad, Ureachi(s Cantidad  Procla &, Eaeetal S
ano de Oba
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.100 0.001 18.48 0.015
PEON hh §.000 0.008 18.71 0.134
4,948
L:‘,(;_u!?m
HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.000 0.15 0.00
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hrm 1.000 0.008 377.19 302
182
Partida 018506 ELERIMACIN OF WATHERIAL. EXCEDENTE
Rendimiento  nndAXA WO, 1500.00 EQ. 1500.00 Cosio unitario directo por:  m3 £.36
Godiga Rescrippcidn Recures Uit Cuaditils Cavidad Pacie S Qarcial 8l
Wano de Ofwa
CFICIAL (COMTROLADOR) nh 0.100 0.0005 18.48 0.01
PEON hh 1.000 0.0053 16.71 0.08
.16
Equtpes
HERRAMIENTAS MANUALES %M.O 3.0000 016 0.00
CAMION VOLQUETE 8 K4 330 HP 15 m3 hm £.000 0.0213 313.26 6.68
CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.6 y¢3 hm 1.000 0.0053 283.66 1.51
520
Partida 01.@6.01 FLETE TERGESYRE:
Rendimiento gHTHA WO, 1.00 EQ. 1.00 Costo unitanio direcio por : Glb 3,6006.00
oo Tancrieclin Recurse Unldad  Cusdiiis Gaoidad racie 9, Pavelal S,

FLETE TERRESTRE Glb 1.000 3,500.00 3,500,00
5,800.00

OTA: LOS ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS SON REFERENCIALES, DEBIENDO SER LA FICHA TECHICA DEFIRITIVA LA QUE DETERMINE
A3 1§08 COSTOS UNITARIOS FINALES e \

\
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PRECIOS Y CANTIDADES DE RECURSOS REFERENCIALES REQUERIDOS EN LA PROPUESTA TECNICA

ACTIVIDAD: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE CON ENROCADO

FECHA: 07/10/2021

| RECURSO UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO (SIt| PARGIAL (SN
[MANO DE OBRA B 1€,%08.59
'OFPERARIO hir 22.00 23.38 514.36
{OFICIAL hh 164.00 18.48 3,030.72
IPEON hh 536.76 16.71 10,640.24
JOFICIAL (CONTROLADOR) ith 59.40 B4R Y51 27
| TOPOGRAFO hh 5000 | 2338 1,189.00
OPERADOR DE EXPLOSIVOS (AUTORIZA. X SUCAMEC) hh 0.00 24.30 0.00
CPERADOR DE EQUIPO LIVIANO (PERFORISTA) hh 0.00 24.30 0.00
'AVUDANTE DE PERFORISTA hh 0.00 18.48 0.00
i
IMATERIALES 9,140.27
CEMENTO PORTLAND TIPO [ (42.5 kg) bls 16.80 19.32 324.58
[HORMIGON (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 7.68 46.02 353.43
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2"-3" Kg 4.25 447 19.00
BANNER SEGUN DISENO Und. 1.00 459.00 459.00
MADERA TORNILLO p2 271.20 630  1,708.56
TRIPLAY LUPUNA DE e=6 mm m2 144.00 12.22 1,750.58
CALAMINA GALVANIZADA €=0.20 ram m2 27.00 7.50 202.50
'MATERIAL GRANULAR (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 20.00 35.00 700.00
'YESO ROLSA DE 28 Kg bls 1.50 16.00 24.00
iCORDEL rll 5.00 5.00 25.00
'ACERC DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 Kg 9.00 3.78 34.02
|Z3TACA DE MADERA Und. 10.00 2.50 25.00
PINTURA ESMALTE SINTETICO Gin 0.13 44.01 5.50
GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/m2 m2 0.00 10.09 0.00
FILTRO GRAVA SELECCIONADA m3 0.00 42.37 0.00
WECHA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLANCA m 0.00 2.20 0.00
IFULMINANTE Und. 0.00 1.69 0.00
IDINAMITA AL 65% Kg 0.00 7.62 0.00
ISARRENO 5 X 7/8" Und. 0.00 257.06 0.00
\FLETE TERRESTRE glb 1.00 3500.00 3,500.00
[EQUIPCS 136,516.30
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 489.17|
CAMION PLATAFORMA 4 X 2 122 HP 8 ton fm 3.00 147.97 443,81
CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 35 {on hm 15.00 297.06 4,455.90
CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 frn 34.67 313.26 10,859.68|
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 gl hrn 118.40 169.86 20,111.64
CAMICNETA 4X4 PICK-UP hm 4.00 121.06 484 24
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-8 fon h 231.28 116.46 27,398.13
[TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP him 366.85 530.73 184,595.94
IMOTON!VELADORA DE 125 HP hmi 115.63 194.55 22,496.71
IEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP . 55.96 377.19 24,879.07
INIVEL DE INGENIEROS he 25.00 10.19 256.75
ESTACION TOTAL he 50.00 16.79 839.50
WMOTOBOMBA DE 4" (12 HP) fm 8.00 28.26 225.08
EXCAVADORA SOBRE ORUGA, 170-250 HP hrn 71.55 377.18 26,989.52
CARGADOR SOBRE LIANTAS 200-250 HP 4.6 va3 frn 5.67 283.66 1,891.07
COMPRESORA NEUMATICA 196 HI> 600-690 PCHVi e 0.00 203.12 0.00
IMARTILLO NEUMATICO DE 26 kg fwn 0.00 8.31 0.00

j TOTAL (Sh
L -
MOTA: 1LOS INSUMOS SON REFERENCIALES, DIEBIENDO SER LA FICHA TECNICA DEFINITIVA LA
PRECIOS REALES -' e,
R I | ; A i ’.-.':
’ B juse b, o
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MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAOLUINARIA

TIEMPO A LAACYIVIDAD = 4.00 Hr THEMPO A LA CANTERA = 1.50 Hr
TIEQ DE MAQUINA CANT. (Ut} | TEMPO HORAS (DA ¢
3 o VUELTA)

VEHICULOS TRANSPORTAHL FS

CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 38 (o0 TUHEE T
TEACTOR OE ORUGAS DE 310 HP - 2 40
(ENCAVADORA SCERE ORUGAS 325 HP 2.0-3.8 ya3 (ACTIVIDAD) i 2.0
ENCAVALGRE SLBRE ORUGAS (CANTERA) q 3.0
JCARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 WP 4.6 yd3 i a0
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HE 7-8 ton T 2.0
MOTONNELADORA DE 125 HP i TR0

CAMION PLATAFORMA 4 X 2 122 HP & tont 3.0

MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg |
COMPRESORA NEUMATICA 335 - 375 PCM - 93 4P -

VEHICULOS AUTO TRANSPORTABLEES

CAMION YOLQUETE DE 6X4 15 m3 4 8.0

CAMION CISTERNA, 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,000 gi 1 20
CAMIONETA 44 PICK-UP 2 4.0

Nofa: [l tiempo 2 la actividad ¥ & la cantera inicia desde el lugar de procedericia, daia ms;‘quinaria




FICHA TECRICA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTC CRITICO EW EL SECTOR H SAMRPAR, DISTRITE DE POROY,
PROVINCIA, DEPARTAMENTO CUSCO

PROPUESTA: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON ENROCADO EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO HATUNMAYO SECTOR
HUAMPAR, DISTRITO POROY, PROVINCIA, DEPARTAMENTO CUSCO,

[t-- UBICAGIOR: |
Mo | HATUNMAYO | sEcioR | HUANPAR ] | x| oW | ]
DEPARTAMENTO PROVINCE, | CUSCO | oewno | POROY |
AUTORIDAD ADMIRISTRATIVA | URUBAMBA VILCANOTA | ADMIMIETRACION LOGAL DE | cusco H
DEL AGUA AGUA

il UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS LTI . DATUR: WGS 64:

TRAMO!  ESTE INICIAL 821,955 m [ HORYE INICIAL | 8,505,533 m ZONA 185
ESTE FINAL | 821,798 m WORTE FINAL | 850552m | ZOMA,

’Fif.w EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA A INUNDACIONES: ]

3.1.- GEOLOGIA

Su suelo esta constituido por el abanico del rio, que tiene diferenies caracierisiticas geomeiricas de origen, propiedades y composicion, donde
predomina el conglomerado en su recorrido con presencia de piedras. En esia zona se exponen ampliaimente los depositos aluviales
antiguos, consiifuidos por horizones bien clasidicados de gravas, material fino y fragmentos grandes de rocas arastradas por el rio
Hatunmayo en sus distintos periodos de sedimentacion y teniendo en cuenta sus caracierisiicas morfologicas, nos permite determinar que la
sub cuenca baja media del rio Hatunmayo es alargada y sus aguas se mueven serpenieando 2l cauce dehido & la bzja pendiente y velocidad.

> £ o Los cantos rodados estan formados por el cono de deyeccion del rio Hatunmayo por rocas igneas y las mas resisientes que se encuentiran en

. |l riberas, la presencia de diferentes terazas, cauces antiguos y aciuales del fio nos revela evenios imporianies ocuridos durante su
Ve o P ; ] g ; )

,;; /e RO c?/ voluclon deniro del valle.sobrgsaltendo las avenidas, inundaciones, erosion,eic.

g | X/

@/ La geomorfologia del rio Hatunmayo presenta una dinémica activa con huaicos, deslizamienios, derumbes qgue oforgan al cauce del rio
condiciones para las inundaciones. El afio 2010, en medio de la emergencia por el fenémeno de El Nifio costero, se presentaron constantes
precipitaciones pluviales se incremento el caudal del rio Hatunimayo, generando que se desborde a Iz altura del secior de Huampar v a la
facha se presenta una falle geologica que d apoco biene obsiruyendo el cauce del rio el cual puede, afectandor a la propiedad publica y
,nn‘\)a\da. ertre ellas 40 personas damnificadas, viviendas colapsadas, &sieas agricolas, caminos vecinales, efc.

|__Gravaso | X | Asenas | X | Umo ] . | Aclias | -

o o Gravoso( Mayores & 2 mm), Arenoso( 2 mm - 0.1 mm) y Arcilloso( menores de 0.1 mm)

3.2- HIDROLOGIA

&l rio Hatunmayo tiene su origen en |z Cordillera Occidental de los Andes & 4 300 imenim; el cual s tibuiario piincipal del rio Vileanotz ) esie
2 la vez desembocz en el Océano Allantico iZs alimentado por el Rio Huancay Phumayo principalmenie, siendo la pincipal fuenie de
abasiecimiento de agua superficial del valle. |2 longiiud de méximo reconide del cauce principal es de 80 kildmeiros, preseniando una
pendiente promedio de 6.48%.

El Rio Hatunmayo es de régimen irregular y torentosa, el régimen hiciico de la cuenca del rio Hatunmayo se divide en dos Periodos:

- Periodo de avenidas, con una curzcion de cinco meses (dicieimbie - Abiil),

- Periodo de esligje, gue tiene una duracion de siete meses (Mayo - Noviembre).

El tramo crfiico identificado se encuenira en lz subcuence baje mediz que esié corfuimada por el o piincipal de |z Cuencs Heturimayo
desde el arco Ticatica hasta su desembocadurz en el rio Vilcanoiz. Con escasea precipitacion pluvial, el caudal tofal de la cuenca parz los
periodos de retomo de 10, 25 y 50 zfios son 516, 750 y 867 m3/s respeciivamente.La pendiente del cauce en el iramo ideniificado es de
‘1,40% (0.0140) TRA 3‘&9.&_1159!‘]‘0 IDIE CAUCE DEL RIO PARA EL CONTROL DIZ INUNDACIONES EN LA CUIENCA HATUNMAYO.

:‘7’6-‘ 1



3.3« AREAS PRODUCTIVAS:

En la zona intervenida del rio Haiunmayo, se ha identificado las siguienias dreas procuctivas e infraesiruciurzs relacionadas:

“W Cultivos | Area (Hes) Total Cabesse e Ganeda | Close e Infrasstructu sfectas [ cacind | Longitod ()
Vacunos - Bocatomas - ]
OTROS| 15
Qvinos . Canales
Camelidos . Puentes PUENTE CHINCHAYSUYO 1 10
15.00
Eguinos - Carreteras
Porcinos - Redes Electricas
otros Servicios de agua y
desague

3.4.- POBLACION EXPUESTA:

En la zona de intervencion, se identificaron las siguientes elemtos expuestos

12 de W de W de |Centros do
Familiss Wiendes | TPO LEPLES. ik Saivd R DhRE! i RET
Material
20 15 histico 1 - = 2 Locales Comunales
2

. EVALUACION ECONOMICA

De la evaluacion de dafios @ impacios probables se obiuvo Iz siguiente informacion:

cTh DESAGUE "ﬁé“c'}"* N® INSTITUCIONES EDUCATIVAS |  CENTROS DE SALUD
AFECTADO GTADD .
AFECTADOS TOTAL AFECTADOS
no s NO
X X - -
PREACHOBNOSRA | . pines. . | FERIOOIN INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA AFECTADA INFRAESTRUCTLRA VAL AFECTADA
N* de Lo fon | BOGATOMAS | CANALES | DIOUES | DRENES | ACEQUAS | oo | CARTETERAS | CAMINDS | PUENTES s

\
|V.- PROPUESTA TECNICA:

§.1.-Esfructural

i Con la finalidad de disminuir Iz vulnerabilidad exisienie en el iramo crftico, se propone implementar las siguieniee actividaces:
‘ - Lfmp} 22 ¥ descolmatacion del cauce del o Haiunmayo en una longitud de 800.0 .

- Confoimacién de digues con material propio, en la mérgen derecha del rio Hatunmayo, en une longituc ce 00.0 .

- Prteccion con enrocado, en el margen derecha de minimo 3 m ce zliura en una longiiud de 200.0 m

§.2.- No Estrucfurales

Las Municipalidades conjuniamertie con el apoyo del Centio de Operaciones de Enmeigencia Regional del gubiemo regional v @l Instituio de
Defensa Civil - INDECI, deberan de sensibilizar sobre log sisiemas ce aleriz iemprana comunitaria, imapas de evacuacion, zonas seguras v
ayuda humeniteria, asimismo la Autoridad Nacional del Agua debe reslizar capaciiaciones sobie Iz imporianciz de lz delimiizcion de fejas
merginales esociada a un ordenanza loczl o regionzl, ialleres de sensibilizacion 2 la poblacion en temas de gestion de 1iesgos e desasires,
paia que las poblaciones afeciadas se encuentien preparzcas & los fenomenos negativos de la naturalezz.




]W.-ESQUEHA DE PROPUESTA TECNICA.

6.1.-VISTA DE PERFIL

DIQUE A FORMAR 2m 05m FILTRO DE GRAVA,
e=020m

ENROCADO

25m

™ —

TERRENO
NATURAL

425m
GEOTEXTIL

[VII.- IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE(GOOGLE EARTH) j




FIGURA N°01: TRAMO CRITICO CON FALLA GEOLOGICA EN EL SECTOR HUAMPAR,
DISTRITO DE POROY, PROVINCIA DE CUSCO

& [ ]
) #-'..t
Y o

FIGURA N°02: POSIBLE EMBALSAMIENTO DEL RIO HATUNMAYO POR DERRUMBE
DE TALUD EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO.

FIGURA N°03: PRESENCIA DE MATERIAL DERRUMBE EM LA MARGEN DERECHA RIO
’{ HATUNMAYO. SECTOR HUAMPAR




[(.- PRESUPUESYO ESTIMADO:

e oy Contcs R T L I BT
01 LIMPIEZA, DESCOLMATACION ¥ CONFORMACION DE MMQUE C/IENROCS
05.04 OERAE FROVISIONALES [ t £,871.85
01.0101 | CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 x 4.80 m d | 100 | izmmme | izize
lot0102 | CASETADE GUARDIANIA Y/O ALMACEN T T Tme | 1500 T 29204 439404
fps.02 OSRAE PRELIMINARES ; f 25,146.62
im.oz.m | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA li glb 100 | 852046 8,520 46
01,0202 | MANTENIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACCESO  km [ 010 ‘{ra.-s.é#.éi 145543 |
010203 |  RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO "ma| so000 588 470.72
01.0204 | TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO mes| 050 | 1397828 } 698813
010205 | DESViODELRIO T Tum| o010 ! 5712089 571208
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS %16,804.86
01.05.02 | LIMPIEZAY DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 | 7,200.00 518 37,260.07
010303 |  CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO 'h}:; T562500 | 1000 | 5622402
01.03.04 | EXCAVACION PARA URA DE ENROCADO ma | 1,100.00 528 581247
01.03.05 | PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE i m2 | 268328 317 8,507.18
0103.06 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE [ mal 13750 | 830 | 1100815 7
01.0¢ PROTECCION CON ENROCADO Poiet,i66.40
010401 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GEOTEXTILNOTEJIDO | m2 | 133443 | 1309 17,468.55
010402 | SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCAGION DE FILTRO DE GRAVA ma | 178.89 5074 | 907708
010402 | EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS PARA ENROCADO ma | 1,80000 | 3272 62,165.48
010404 | SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS __l ma | 190000 | 1057 20,079.44
010405 | CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS ) m3| 100000 | 3770 | 7162860
010408 | ACOMODO DE ROCAS EN UNA DE ENROCADOD ['m3| esoo0 | 908 | 797139
010407 | ACOMODO DE ROCAS EN TALUD DE ENROCADO m3 | 64000 1057 | 676360
5035  |FLETE TERRESTRE ‘ | 5,800.00
010501 | FLETE TERRESTRE gb| 100 | 350000 | 350000
COSTO DIRECTO 546,574,28
GASTOS GENERALES (10%CD) 34,637.43
UTILIDAD (10%CD) 34,637.43
SUB YOTAL £15,668.13
IGV (18%) 74,816.84
YOTAL £90,665.87
SUPERVISION (5%CD) 17,3181
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (2%CD) 5,927.49
FICHA DEFINITIVA 15,000.00

PRESUPUESTO TOTAL REFERENCIAL §28,712.97

CROMOGRAMA DE EJECUCION

PLAZO DE EJECUCION (DIAS)

) A ITEM \ ACTIVIDAD uen. | WES 01
|l " w

. )
/ 1.00 LIMPIEZ#, DESCOLWATACION Y CONSTRUCCION DIQUE COi ENROCADO, L = 600 m

101 [QBRAS PROVISIONALES

( 01.08.07 |CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 x 480 m Und. |00
~ 01.01.02 |CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2_| I
1.02 OBRAS PRELIMINARES |
Im,ozm MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA olb | I |
I [01.0202 |MANTENIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACCESO [ |
01.02.03 |RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO m3 [1]
‘ 01.0204 |TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO mes ﬁ
/ 01,0205 _|DESVID DEL RIO [tm | |
11.03 MOVIMENTO DE TIERRAS
|91.03.01 |LIMPIEZAY DESCOLMATAGION DEL CAUCE ma
[01.03.02|CONFORMAGION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3
01.03.03 |EXCAVACION PARA UNA DE ENROCADO m3 |
Im 03.04 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2
[01:03.05 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ™ —_ia_l!:_?
|5.06 [PROTECCIOW COW EWROCADO |
01.04.01 |SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2
. Im_m.o: SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 (3]
a |01.04.03_JEXTRACCION DE ROCAS ]
s { -, |01:04.04|SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS ma
it J AT |m.u4.us CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 ]
W '[01.0206 |ACOMODO DE ROCAS EN UNA DE ENROCADO m
R ]01.04.07 |JACOMODO DE ROCAS EN TALUD DE ENROCADO m3
%, T 505 |FLETE TERRESTRE
] [oT0501_ [FEETRRRESTRE gb I T ]
¥
J ¢
1

s



ACTIVIDADES A REALIZAR PARA BL CUSSPLIWIENTO DE L& ACTIVIDAD

tem Actividades

Tikes 01 Mes 02 os 03 | Wes(d  |ies 05

% | 3] o« | w | 15 ] W% 15 0 [

101 |FORMULACION DE FICHA TECNICA

T

102 |CONTRATACION

1.03 |EJECUCION

1.04 |SEGUSKHENTO

1.05 {LIQUIDAGION

(Xi. PARTICIPACION ER Ei. REGISTRO DE LA FICHA YECNICA

1.1 -FIRMA DE REPRESENTANYES OF SNSTE'EUCWEES: PARHGEFAHI’&S:

e.tukuwm u)Aﬂ UMB: AAL D‘(,ﬂ‘-k ¥

e et R

% acoow (s
Eat g gy Uwepe

(SR NEH

MINETERIR SRR LR
@ ﬁﬁﬁ?@%&iﬁmﬁ

Jose Age émcmuw {UinE
TECNICT DE CAWPO

PROFESIONAL DEL ALA QUE HA ELABORADC LA
FICHA
Nombre, firma y seflo

PROFESIONAL DESIGNADO POR LA AAA
Nombrs, firma y sello

Facha de elaboracidn de |a ficha: 121012021

ALCALDE O PRESIDENTE DE LA JUNTA
DE USUARIQ DE AGUA
Nombre, firma y seflo

ADMINl;fRADQR DE LA ADMINISTRAC#ON* LOCAL
DEL AGUA
Nombre, fima y sello

“'[‘“‘j‘“ iR Sovetr
TREIa
DfRECTOR DE LA AUTORIDAD ADMINlSTRATlVA
DELAGUA

{-. ___ Nombes fvmay e

NOTA : * LA PRESENTE FICHA TECHICA £5 REFERENCIAL, RESPECTO 4L PRESUBUESTD, METRADDS, COSTOS LINTARICS £ feGUS0S: DEBIWDO SER LS,
FHOHA TECHICA. DEFIITIVA, LA QUE BSTABLEZCA B2, COBTO REAL DE 1A OBRA,

LA PROPUESTA ESTRUCTURAL ES REFERENCAL Y PUEDE VARIAR DE ACURRDC £ ESTUTHD DE £ A FICHA TRCHIGA BEFINIVIVA.



PRESUPUESTO REFERECIAL DE LA PROPUESTA TECNICA

Adtividad  : LIMPIEZA, DESCOLMATACION ¥ CONSTRUCCION 0 DIGUE COR BNROCADD
Lugar : Diglrito: POROY  Frovinciz: CUSCO  Regidn: CUSCO
Carha  CTIPRIZAD
ITEM DESCRIPCION | wanr. | neermano | erscios. | rancacss |
01 LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONFORMACION (36 G E C/ENRUC AU | - dins 1o |
G1.01 OBRAS PROVISIONALES £,871.33 ]
01.01.04 CARYTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 380 x4.80 m ung 1.00 1.277.20 1,277.29 |
i01.01.02 |  CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 | 9500 292.96 4,304.04 ]
prar | NTRAR ORELIMINARES 23,146.59
lot.02.0 [ MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DIE MAQUINARIA glo 1.00 8,520.46 8,520.46
:01.02.02 | MANTEMIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACCESO km 0.10 14,554.92 1,455.48
01.02.03 RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO m3 80.00 5.88 470.72
01.02.04 TRAZO, REPLANTEO ¥ CONTROL TOPOGRAFICO mes 0.50 13,976.26 £,988.13
101.02.05 DESVIO DEL RIO ¥ 0.10 57,120.89 5,712.09
g.m o2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 118,901.88
11,0202 | IMPIEZA Y DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 | 7,200.00 518 § 37,260.07
101.03.03 i CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 | 5,625.00 10.00 56,224.,02
01.03.04 |  EXCAVACION PARA URA DE ENROCADG m3 | 1,100.00 5.28 5,812.47
01.03.05 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 | 2,683.28 317 8,507.18
01.03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 1,337.50 8.30 1,008.15
01.04 PROTECCION CON ENROCADO 196,154.18
01.04.01 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO YEJDO | m2 | 1,334.43 13.09 17,468,55
lo1.04.02 | SLMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DEE FILTRO DE GRAVA m3 | 178.8¢ 50.74 9,077.03
04.04.03 EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS PARA ENROCADO m3 | 1,900.00 32.72 62,165.48
01.0404 | SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS m3 | 1,800.00 10.57 20,079.44 ]
01.04.05 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 | 1,900.00 37.70 71,628.69
01.04.06 ACOMODO DE ROCAS EN UR4 DE ENROCADG m3 | 880.00 9.06 7,871.38
01.04.07 ACOMODO DE ROCAS EN TALUD DE ENROCADG m3 | 640.00 10.57 6,763.60 I
< o6 [FLETE TERRESTRE %,500.00
01.05.01 | FLEVE TERRESTRE gko 7.00 350000 | 3,500.00
COSTO DIRECTC 346,374.28
GASTOS GENERALES (10%ECD) 34,637 43
UTILIDALR (10%CD) 34.,637.43
SUB TOTAL 415,648,153
IGY (18%) 74,816.84
TOTAL. , 40046597
SUPERVISION (5%CD) i7,318.71
SEGUIMIENTO ¥ MONITOREC (2%C1) 8,827 .49
(CHA BEFINITIVA 15,000.00
SUPUESTO TOTAL REFERENGIAL §29,712.47




PLANILLA GENERAL DE METRAOGE REFERENCIAL

gt LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADQ
Ublcaclon: : Distrito: POROY  Provincia: CUSCOQ  Region: CUSCO
Feche 12102021

Mo Pimencionee
ftem Descripelén Unid, e B A Tl ] Toiel
Ve | argo | Ancho | Sfews
1.00 LIMPIEZA, DESCOLMATACION ¥ CONSTRUCCIGON DIQUE IR il = B
.04 OBRAS PROVISIONALES
[01.01.01 CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 x 4.80 m Und. 1,00 1.00 .06
lot.01.02 |CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 1.00 5.00 3.00 15.00 9800
|27 |0=RAS PRELIMINARES R |
01.02.01  |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION MAQUINARIA PESADA glb 1.00 1,00 .00
01.0202 |MANTENIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACCESO Km 1.00 0.10 0.10 0.6
01.0203 [RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO m3 5.00 400| 400 80.00 £0.00
01.0204 [TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO mes 0.50 0.50 0.50
010205 |DESVIODELRIO Km 1.00 0.10 0.10 0.10
.08 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 |LIMPIEZAY DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 1.00 600.0 15.00( 0.80 7,200.00 7,200.00
010302 |CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 1.00 6000 313| 300 5,625.00 5,626.00
0103.03 [EXCAVACION PARA URA DE ENROCADQ m3 1.00 200.0 275 200 1,100.00 4,100.00
01.03.04 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 1.00 600.0 4.47 2,683.28 2,683,728
01.03.05 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 1,337.50 ,337.60
1.04 PROTECCION COM ENROCADC
01.0401 [SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 1.00 200.0 6.67 1,334.43 35043
01.04.02 [SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 1.00 200.0 020 447 178.89 i76.88
01.04.03 [EXTRACCION DE ROCAS m3 ,800.00
Extraccion de rocas para talud 1.00 200.0 1.00 4.00 800.00
Extraccién de rocas para ufia 1.00 200.00 275 2.00 1,100.00
p 01.04.04 |SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS m3 4,200.00
Seleccion y acopio de rocas para talud 1.00 200.0 1.00 4,00 800.00
Seleccién y acopio de rocas para ufia 1.00 200.0 275 2.00 1,100.00
CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 4,800,00
Cargulo y transporte de rocas para talud 1.00 200.0 1.00 4.00 800.00
Carguio y transporte de rocas para ufia 1.00 200.0 275 200 1,100.00
. |ACOMODO DE ROCAS EN UNA DE ENROCADO m3 500.00
. Acomodo de rocas para ufia de enrocado 1.00 200.0 275 2.00 880.00
ACOMODO DE ROCAS EN TALUD DE ENROCADO m3 340,00
Acomeodo de rocas para talud de enrocado 1.00 200.0 1.00 4.00 640.00
1,08 FLETE TERRESTRE
i 01.05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1.00 1.00

ESQUEMA DE LA PROPUEESTA TECHICA

) H=300m
FILTRO DE GRAVA
DIQUE A CONFORMAR ) c . 8. P Tl h=100m

” C=200m
NRocan0 z,= 025
i Z,= 050
B=425m
; D & G=05m
TERRENO fo= LAtm
NATURAL D=25m
) P=200m

== F=15m

h

GEOTEXTIL

% de vacios en el enrocado = 20%

b i, & ‘A:*\
W 5L
1+ NOTA: LOS METRADOS SON REFERENCIALES, DEBIENDO SER LA FICHA TECNICA DEFINITIVA LA QUE ESTABLEZCA LOS VALORES FINALES, DE ACUERDO AL
PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL



ANALIS(S DE COSTOS UNITARIGS HEFERENCIAL

Mresupuaesto: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIGQUE CON ENROCADO

RefPranyeasio: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUGCION DE DIQUE CON ENROCADO Factuw:  07/05/2021
Partida 01.81.0¢ CARTEL (NFOSATTVG OF LA ACTIVIDAD 1.0 x .80 at
Rendimiente Lind./OiA WO, 1.00 EQ. 1.0¢ Costo unliario directs por : Und, 4,077
Codlgo Descripoidn Recureo Unldad  Coadstita Caotided Poacic 9 Paycial 9/,
Wano de Qbvs
QOPERARIO } hh 1.00 8.00 23.38 187.04
OFICIAL hh 1.00 8.00 18.48 147.84
PEON hh 1.00 8.00 16.71 133.68
488 5e
Hfatnrisles
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 1.05 19.32 20.29
HORMIGON (PUESTOQ EN ACTIVIDAD) m3 0.48 48,02 22.09
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2"-3" kg 0.50 4.47 224
BANNER SEGUM DISERQ und 1.00 450,00 458,00
MADERA TORNILLO n2 46,20 B.3¢ 291.06
78407
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %Mi.0 3.00 488.56 14.06
14.5¢
Partida 31.81.62 CABETA DE GUARD{ARIA YO AL MACEN
Rendimiento m2/ENA MO, 20.00 EQ. 20.00 Cosio uniario diracio por : m2. 32.94
Codige Descripelon Recurse Unidad  Cusadiiifs Canbidad Pracla §1. Rarclat 81,
fano de Qs
, OPERARIC hh 1.00 0.40 23.38 9.35
OFICIAL hh 1.00 0.483 18.48 7.38
PECN hh 1.00 040 18.71 6.68
2343
ffaterisios
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 1.05 19.32 20.29
HORMIGON (PUESTC EN ACTIVIDAD} m3 0.48 48,02 22.00
CLAVOS PARA MADERA COMN CABEZA DE 2"-3" kg 0.25 447 1.12
T TRIPLAY LUPUNA DE @=6 mm m2 9.80 12.22 117.31
\ CALAMINA GALVANIZADA =0.20 mm m2 1.80 7.5¢ 13.50
5 MADERA TORNILLO p2 15.00 836 94,50
A\ 26E.8¢
S\ Equigos
e -\HERRAMIENTAS MANUALES %Wi.0 3.00 23.43 ¢.70
J . . \ &.ve
I
£ - artide M.dam FOLIZACION ¥ DESEOUTL ZACIGN DF MAQUBARIA,
{ "; o Rendimienic g‘;’im}‘ MO, 1.000 EQ. 1.000 Cosio unitario direcio por : 'glb 8,520 42
- 7
Coxtlge @Jérﬂwtdn RecUrss Untdad  Cooadellls Cagvifday Proci B Caveal &1
s de Ghrs
- OFICIAL (CONTROLADOR) fh 0.10 0.80 18.48 14.78
- PEON hh 2.00 16.00 16.71 267.36
Iy 2824
Equipos
i HERRAMIENTAS MANUALES %Hi.0 3.00 282.14 8.46
; CAMION PLATAFORMA £ X 2 122 HP 81on hm 3.00 147.97 443,01
CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 35 ton hm 15.00 297.06 4,45%5.90
CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 8.00 313.26 2,506.08
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 ¢ hm 2.00 169.86 339.72
CAMIONETA 4X4 PICK-UP hm 4.00 121.06 484.24

§,238.51




Partida 01.82.92 SRAHTERIMIERTC YO HABILITACION DE WAS DE AGCEST

Randimiento  &knwDfA MO, 0.80 EQ. 0.80 Coste unitario direcio por : km 14, 554,82
Codiga Goscripclin Recuse [ LE Cooafeifla i {raGia B, Bravolyt 81
Wane de Ofxa
QFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 1.00 18.48 18.48
PEON hh 1.00 10.00 18.71 167.10
186,68
Matedialng
MATERIAL GRANULAR (PUESTQ EN ACTIVIDAD) 200.00 35.00 7.000.00
T.00€.08
Bqipes
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.00 185.58 557
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 gl hm 0.75 7.50 189.68 1.273.85
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADC 70-100 HP hm 0.25 2.50 T18.46 296.15
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 10.00 530.73 5,307.30
MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.25 2.50 194.55 486.38
7,368.34.
Partida 21.02.03 RAMNEA OF INGRESCO ¥ SALIDA A A& ZONA DE TRABSLO
Rendimianio m3/MA WMOQ. 1,200.0 EQ. 1200.00 Costo unitario direcio por : m3 .88
Codlge DPasciipelbn Recurse Unnidad Cusdiiia Gantidad Precio 81 Parcisl 8/,
Mang de Qlxs
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.001 18.43 0.01
PECN hh 1.00 0.007 18.71 0.11
a2
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.00 0.12 0.00
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 gt hm 0.50 0.003 169.86 0.57
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP hm 0.50 0.003 118.46 0.3%
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 0.007 530,73 3.54
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP hm 0.50 0.003 37719 1.26
£.7¢
v da a1.02.04 TRAZO, RECLANTEC ¥ CONTROL. YTOPOGRASCO
) 7 /:jr}(iento thoe/RA 0. 0.08 EQ. 0.08 Cosio unkiario directo por : mes 13,976.2¢
P Cm_".!go\ Dazerpelon Recureo Lsliad Cusdvlita Gaafioad Pracia &/, Favolsl 8,
/-’ L ‘  Manc de Otz
/ ' a OPOGRAFO hh 1.000 100.00 23.38 2,338.00
I i ’ ORICIAL hh 3,000 300.00 18.48 5,544.00
I _ - PEOW hh 2.000 200.00 18.71 3,342.00
) \ 11, 224.00
R YESé BOLSA DE 28 Kg bls 3.00 16.00 48.00
: _CORDEL f 10.00 5.00 50.00
:\a s 777 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CHA2 kg 18.00 3.78 68.04
ESTACA DE MADERA und. 20.00 2.50 50.00
PINTURA ESMALTE SINTETICO gal D25 44,01 11.00
; 3IT.04
[ Eqidpor
: HERRAMIENTAS tANUALES %A.0 3.00 11224.00 336.72
NIVEL DE INGENIEROS hm 0.500 50.00 1019 509,50
ESYACION TOTAL hm 1.000 100.00 16.79 1,679.00

2,508.5%




Pariica 84.83.01 oEgAC: 0EY. mio

Rendimiente  fun/IiA Q. 0.10 EQ. 0.10 Costo unitario directo por : km E7,120.88
Caneligres Oeecripeidn Recursa Unddad  Croadofla Carntidad buoela § Pavcial &/,
ffano de Olwa
OPERARID hh 1.00 80.00 2338 1,870.40
OFICIAL (CONTROLADOR) hh D10 8.00 18.48 147.84
PEON hh 1.00 80.00 8.7 1,336.80
3,388.064
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %M.C 3.000 3,355.04 100.85
MOTOBORMBA DE 4" {12 HP) hm 1.000 B0.000 28,26 2.280.80
EXCAVADORA SOBRE QRUGAS 170-250 HP hm 1.000 80.000 377.18 30,175.20
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 0.500 40.000 530.73 21,228.20
5, 766,55
Partida 34.03.02 LIMEZA ¥ DESCOURATACION £ CALUCE
Randimlento  mt3/MXA MO. 850.00 EQ. 850.00 Costo unitarie directo por : ma 8.(8
Sodigo Desctipcidn Recures Usidad  Cunaiiis Caidad Pracic 81, Sarcial 81
Wiano de Oftx
QFICIAL (CONTROLADOR) kh D10 0.00 18.48 0.02
PEON hh 1.00 0.01 18.71 0.18
g7
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %10 3.00 0.17 0.01
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 0.01 530.73 5.00
£.00

Farica & 0803 CONFORMMACION (15 CHCHUE CON (ATERIAL FROSIO

Rendimienio m3/dA #WiQ. 650.00 EQ. 850.00  Costo unitario direcio por : m3 18.60

Descripeldn Recurse Unbdad  Creacgetile Cantided  Brecio &  Barclel 87,
fhiang da Oixe
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.001 18.48 0.02
PEON hh 1.00 0.012 16.71 0.21
G.23
o Equipos
s \ HERRAMIENTAS MANUALES %M.O 3.000 0.23 0.01
PR | RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP hm 1.00 0.012 118.48 1.48
7 : _ . CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 gi hm 0.50 0.006 169.88 1.05
' : " MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.50 0.008 194.55 1.20
“ + EXCAVADORA SOBRE QORUGAS 170-250 HP hm 0.25 0.003 377.18 1.18
- TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 0.75 0.009 530.73 4.90
§ .77
O ~
L Padlds”  01.03.04 EXCAVACION BARA UNA DE BNROCADT
Rendimientc m3/OA MO. 600.00 EQL 600.00  Cosfo unitario direcio por m3 5.28
. Crllee Dascripcicn Receso Unldad  Coragietils: Claricfaxf Pracia Sif, Pageial S,
3 Mano de Obrs .
i OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.00 18.48 0.02
i PEON h 1.00 0.01 16.71 0.22
{ .56
Siquetisas:
HERRAMIENTAS MANUALES %i.0 3.00 0.25 0.4
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP him 1.00 .01 377.19 5.03

#04




Parlida 04.03.05 PERFILADC ¥ REFINE BN YALUD OF DIOUE
Fendimiento tm2HA MO, 1,000.0 EQ. 1000.00 Cosio unitario diracio por . m2 5.47
Codige Bescripcidn Recutze Uridad Gradeiis Cangicsd 2racio . Parclsl &,
Mane de Cirra
OFICIAL {CONTROLADOR) hh 0.100 0.001 18.48 0.015
PEON hh 1.000 0.008 16.71 0.134
0,148
Equlpcs
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.000 0.15 0.00
EXCAVADCRA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1.000 0.008 37719 3.02
L4
Partida 01.63.06 ELIMACION OF SWATERIAL. BEXCEDENTE
Rendimientoe w3ANA #0. 1500.00 EQ. 1500.0¢ Costo unitario direcio por:  m3 .3
Cadiga Ooscripeidn Recurss Cividad Coagells Cantidad Precia &, Parcisi S,
Hano da Ciwg
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.100 0.0005 18.48 0.01
PEON hh 1.000 0.0053 16.71 0.09
6.1G
Eatpos
HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.0000 0.10 0.00
CAMION VOLQUETE B X 4 330 HP 15m3 hm 4,000 0.0213 313.26 6.68
CARGADOR SCBRE LLANTAS 200-250 HP 4.6 yd3 hm 1.000 0.0053 283.66 1.51
.28
Partida 01.64.01 SUMINISTRO £ (NSTALACION DE GEGTEXTIE, KO TELDO
m2/DiA MO, 1,500.0 EQ. 1,500.0 Costo unitario direcio por : m2 13.08
Peaciipcidn Recurso Unidad Cuaciiiie Cantided Pracio 81, Favcial 81
Mano de Oixa
OPERARIO hh 8.00 0.043 23.38 0.998
PEON hh 16.00 0.085 18.71 1.426
2423
[Ratorision
GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/m2 m2 1.050 10.09 10.595
- 96,588
i 3 Equlpos
\\\ HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.000 2.42 0.073
- 807
K ;Fi Pariida "01.04.82 SUMIHSTRO, TRANSFORTE: ¥ COLOCACION DE: £ TR0 DE GRAVES.
Randimiento "ﬁl’_“.ﬂ RAC. 8000 ECQ. 800.0 Cosio unhario directo por : m3 £0.7¢
\\ Coflg. - - Gescripcide Recurea Uaiiad Ceanloi(ia Cacidad erecia 8, Lacclal SY,
T Msna de Ohis
OFICIAL (CONTYROLADOR) hh 0.10 0.001 18.48 0.018
PEON hh 2.00 0.020 18.71 0.334
b 0363
P fzfotizion
FILTRO GRAVA SELECCIONADA m3 1.100 42.37 46,607
£8.607
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %hfi.0 3.000 0.35 0.011
EXCAVADORA SOBRE CRUGA 170-250 HP hm 1.00 0.010 377.19 377
3,782

A, K
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Partida 05.04,03 EXTRACCION O ROCAS CON BXPLORIOS PARA, BNRACAIIOS
Rendimiento  m3AKA MO, 250,00 EQL 350.00  Cosic uniario directo por:  m3 3E73
Codlga Gesctipcidn Recums Uddxg  Cluadelis Cavnlalae! Preaie S parcisl 8.
M do Obsca
QOPERADOR DE EXPLOSIVOS (AUTORIZA. X SUCAMEC) h 1.00 0.032 24.30 0.78
OPERADOR DE EQUIPQ LIMIAND {PERFORISTA) tih 200 0,084 24.30 1.58
AYUDANTE DE PERFORISTA hh 2.00 0.064 18.48 1.18
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.003 18.48 0.08
267
eriruistng
MECHA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLAMNCA m 1.000 2.20 2.20
FULMINANTE und, 1,000 1.89 1.68
DINAMITA AL 85% kg 0.250 7.62 1.91
BARRENG 5' X 7/8" und. 0.017 251.08 4.27
16.0¢
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.000 3.57 0.11
COMPRESCRA NEUMATICA 198 HP 800-890 PCM hm 1.0¢ 0.032 203,12 6.80
MARTILLO NEUMATICC DE 29 kg ‘hm 2.00 0,064 8.3 0.40
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1.00 0.032 377.1% 12.07
1408
Partida 01.04.04 SE[ECCION Y ACORIT DE ROCA EXTRAIDA CON EXRLOSVOS
Rerdimienio m3DIA MO, 300.00 EQ. 300.00  Cosio uniiario directo por:  m3 16.57
Codige Bescripctén Recutsa (hvidad  Cusdellis Crotidad Brecic 81 Eavclal 87,
2o de Qiws:
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.003 18,48 0.05
PEON hh 1.00 0,027 18.71 0.45
G.48
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %H.O 3.000 0.48 0.01
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1.00 0.027 377.18 10.08
16.07
riida 31.04.08 CARGUID ¥ TRANSFORTE OF ROCA.
andimianto  W3MIA WO. 350.00 EQ. 350.00  Cosfo untiario directo por:  m3 3776
Col Descripeide Recurso Unidad Creadie Cantidad Precie S Parcial 9.
' Band de Ofws
\ OFICIAL (CONTRCLADOR) hh 0.10 0.002 18.48 0.04
5 PECN ht 1.00 0.023 18,71 0.38
. QA2
Gavipas
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.000 0.42 0.07
CAMION VOLQUETE 8 X 4 330 HP 15m3 hm 4,00 0.081 313.26 28.84
o EXGAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1.00 0.023 377.19 862
) 57,38
e Pastigd 01,04.06 ACQHOO0 DE BOGAS BN UEA DE $NRACADO
' Rendimiento mIMAHA #O. 350.00 £Q. 350.00 Costo unitario direcio por : m3 9.08
i Codfign Oegaripaldn Reourss Unided  Gueadtiily Cantidad  Fracie 8, Paoiel &,
j fEan iy Qe
PEON nh 1.00 0023 16.71 0.38
OFICIAL (CONTROLADOR} hh 0.10 0.002 18.48 0.04
Q42
Equipas
HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.000 0.42 0.01
' hm 1.00 0.023 37718 8.682

EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP

KSR S A
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ACGHODO DE ROCAS ER VAL G8 EREOGADG:

Pariida 61.64.68
Rendimlanto  m3AKA MO, 300.00 EQ. 300.00  Cosic unitario direcio por : m3 5T
Coedign Oesctiiscicn Recusc Unddad  Cuadeflis Cactilay Hraals 8. Parclal 8,
Fano de Clus
PEON hh 1.00 0.027 16.71 D.45
CQFICIAL (CONTRCOLADOR) hh 0.10 0.003 18.48 0.05
G.A4Q
Squincs
HERRAMIENTAS MANUALES %M. 3.000 0.48 0.0
EXCAVADORA SOBRE QRUGA 170-250 HP hm 1.00 0.027 377.18 10.05
16.87
Partida 105,81 FLETE TERRESTRE
Rendimiento gi/EXA MO, 1.0¢ EQ. 1.00 Cosio unitario direcio por : Gib 3,%00.00
Codige Desciipeion Recwes Unidad  Cusdolils Cantidad Poscio 8, Pacclaf /.
FLETE TERRESTRE Glb 1.000 3,500.00 3,500.00
3,466,068

I

P | _ X7/ NOTA LOS ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS SON REFERENCIALES, DEBIENDOG SER LA FICHA TECNICA DEFINITIVA LA GUE DETERWINE
el v LOS COSTOS UNITARIOS FINALES o

e



FRECIOS Y CANTIDADES DE RECURSOS REFERENCIALES REQUERIDOS EN LA PROBUESTA TECNICA,

ACTIVIDAD: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE CON ENROCADO

FECHA; 07/1{0(2021

CANTIDAD

RECURSO URIDAD PREGIO (S]] PARCIAL (S)) |
MANQ DE OBRA | | 2294845
OPERARIO o hir 78.84 23.30} 1,845.51
{CFICIAL hih 164.00 848 3,030.72]
\PEON hh | 568.52 1671 9.499.97|
\OFICIA” (CONTROLADOR) N ik 317 | 648 725.79)|
ITOPOGRAFO hh 50.00 2338 1,189.00
'DPERADOR DE EXPLOSIVOS (AUTORIZA. X SUCAMEC) hh 80.80 24.30 147744
|OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO (PERFORISTA) hh 121.60 24.30 2,954.88
|AYUDANTE DE PERFORISTA hh 121.60 18.48 2,247.17
' |
MATERIALES §0,734.91
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) T bis 16.80 19.32 324.58
{HCRMIGON (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 7.68 48,02 35343
\CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2'-3" Kg 425 £47 19.00
ISANNER SEGUN DISENO ) Und. 1.00 459.00 459.00
MADERA TORNILLO p2 271.20 6.30 1,708.56
RIFLAY LUPUNA DE e=6 mm m2 144,00 12.22 1,759.68
CALAMINA GALVANIZADA ¢=0.20 mm m2 27.00 7.50 202.50
MATERIAL GRANULAR (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 20.00 35.00 700.00
YESO BOLSA DE 28 Kg_ ble 1.50 16.00 24.00
CORDEL il 5.00 5.00 25.00
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CNi2 Kg 9.00 3.78 34.02
IESTACA DE MADERA Und. 10.00 250 25.00
|FINTURA ESMALTE SINTETICO Gin 0.13 44,01 5.50
\GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/im2 m2 1,401.15 10.09 14,137.59
FILTRO GRAVA SELECCIONADA m3 196.77 42.37 8,337.31
MECHA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLANCA m 1,900.00 2.20 4,180.00
{FULMINANTE Und. | 1,900.00 1.69 3,211.00
IDINAMITA AL 85% Kg 475.00 7.62 3,619.50
BARRENO 5' X 7/8" Und. 32.30 251.06 8,109.24
FLETE TERRESTRE gl 1.00 3500.00 3,500.00
|EQUIPOS 272,690.89
|HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 688.45]
{CAMION PLATAFORMA 4 X 2 122 HP 6 ton i 3.00 147.97 44391
CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 35 ton hm 15,00 297.06 4,455.90|
CAMION VOLLQUETE 6 X4 330 HP 15 m3 hrn 210.25 313.26 65,862.17|
[CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 g i 37.63 169.86 6,362.18|
ICAMIONETA, 4X4 PICK-UP i 4.00 121.06 484.24
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSAIO 70-100 HP 7-8 fon hr 69.75 118.46 8,262.28
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP fim 125.22 530.73] 6645060
MOTONIVELADORA DE 125 HP hm | 34.87 184.55 6,783.06|
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP i 25.57 377.19 8,645.38|
NIVEL DE INGENIEROS he 25.00 10.19] 25475
ESTACION TOTAL he 50.00 16.79] 8335 56’
MOTOROMBA DE 4" (12 HP) i 8.00 28.26 225.08
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP i 230.00 377.19 86,752.93
CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.6 yd3 i 7.13 283.66 2,023.44
COMPRESORA NEUMATICA 186 HP 600-680 PCh hm 60.80 203.12 12,349.70
MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg firn 121.60 6.31 767.30
TOTAL (Si] | 48,3768]

NOTA: LOS INSUMOS SON REFERENCIALES, Di:B{Fﬂ‘IﬂO SER LA HC‘hA TECHICA DIEFINIT IV}\ LA QUE 87,

PREGI 5 REALES f

2 OBy o v %,
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MOVILEZACION Y DESMOVIELIZACION DE MAQUINARLA,

TIEMPO A LAACTIVIDAD = 1.00 Hr TIEMPO & LA CANTERA = .50 4Hr
TIHO DE MAQUINA CANT. (UND} TIEMPQ HORAS (DA ¥
N VUELTA]
VEHICULOS TRANSPORTABLES
CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 4P 38 ton ' ) 184
TRACTOR DE ORUGAS DE 310 1P 2 40
EXCAVADORA, SOBRE ORUGAS 325 HP 2.0-3.8 yd3 (ACTIVIDAD) i 2.0
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS (CANTERA) i 3.0 T
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.6 y&3 1 2.0
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-8 ton 1 20
MOTONIVELADORA DE 125 HP i 2.0

CANION PLATAFQRMA £ X 2 132 HP 8 ton 3.0
MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg

COMPRESORA NEUMATICA 335 - 375 PCM - 93 (4P
VEHICULOS AUTG TRANSPORTARI L5

CAMION VOLQUETE DE 6X4 15 m3

4 8.0
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 1P 2,000 g i 2.0
CAMIONETA 4%4 PICK-UP 2 40 N

Motz El flempo 2 la actividad v a la cantera inicia desde el ligar ce procedencia de kr .naqan*ai ia

£
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FICHA TECHICA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION DE PUNTO CRITICO EX EL SECTOR POROY DISTRITO OF PORORY,
PROVINCIA, DEPARTAMENTO CUSCO

PROPUESTA: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y PROTECCION CON ENROCADO EN AMBAS MARGENES DEL RIO HATUNMAYO, SECTOR
POROQY DISTRITO POROY, PROVINCIA, DEPARTAMENTO CUSCO.

[t USICACION: B |
o | HATUNMAYO | secior | PORQY [ w | x| oW [ x|
DEPARTAMENTO FROVIGI. | CUSCO | owiRro | POROY |

ALITORIDJI\)I?E r:rg:ﬂsmmkl URUBANBA VILCANOTA | ﬁmmrsm:gll?:imm.mf | cusco |

Iii.- UBICACION GEOGRAFICA BN COORDEKADAS UTH - DATUS: WGS 54

TAMOL  ESTEMCAL [ s20m3im | HORTE RCIAL [ 8506,13Tm | 2005, 185
ESTE FIRAL 820,166 m MORIEFNel. | 8506315m | 20,

|Eil.a EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA & UKDACIONES: '
3.4.- GEOLOGIA

Su suelo esta constituido por el abanico del rio, que tiene diferenies caracterisiticas geometricas de origen, propiedades y composicion,
donde predomina el conglomerado en su recorrido con presencia de piedras. En esta zona se exponen ampliamente los depositos aluviales
antiguos, constituidos por horizontes bien clasidicados de gravas, maerial fino y fragmentos grandes de rocas arrasiradas por el rio
Hatunmayo en sus distintos periodos de sedimentacion y teniendo en cuenta sus caracterisiticas morfologicas, nos permite determinar que la

ST /’ . sub cuenca baja del rio Hatunmayo es alargada y sus aguas se mueven serpenteando &l cauce debido a la baja pendiente y velocidad. Los

79 > . d
,//\'?\) U 17 cantos rodados estan formados por el cono de deyeccion del rio Matunmayo por rocas igneas y las mas resistentes que se encuentran en la
?/’9 ‘ ‘o\beras, la presencia de diferentes terrazas, cauces antiguos y actuales del rio nos revela eventos imporianies ocurridos durante su evolucion
.‘g’ § 2 nio del valle, sobresaliendo las avenidas, inundaciones, erosion eic.

. o
[ -
\7,,'- AJCALDIA c},b ja geomorfologia del rio Hatunmayo presenta una dinamica activa con huaicos, deslizamientos, derrumbes que otorgan al cauce del rio
'2‘?‘ cuscO -/ sendiciones para las inundaciones. del 2010, en medio de la emergencia por el fenémeno de El Nifio costero, se presentaron constantes
pretipitaciones pluviales se incremento el caudal del rio Hatunmayo generando que se desborde a la aliura del sector de la estacion de
ire

de Poroy dicho flujo abarco varias reas aledafias, afectando a la propiedad publica y privada, enire ellas 60 personas damnificadas,
viviendas colapsadas, asreas agricolas, caminos vecinales, etc.
I

| Gravose | % | fienas | X |  Ume ] . | Arcilss | - |
Gravoso( Mayrores a 2 mm), Arenoso( 2 mm - 0.1 mm) y Arcilloso( menores de 0.1 mm)
2.2 HBROLOGIA

=l rio Hatunmayo tiene su origen en la Cordillera Occidental de los Andes 2 4 300 msm y es iribuiario principal del rio Vilcanota a la vez esie
desemboca en el Océano Atlantico. Es alimentado por varios afluenies como el Rio Piiumayo, siendo la principal fuenie de abasiecimienio
de agua superficial del valle. La longiud de maximo reconido del cauce principal &5 de 60 kilémetros, presentando una pendente promedio
de 6.48%.

El Rio Hatunmayo es de régimen iregular y torrentoso, el régimen hidrico de la cuenca del rio IHatunmayo se divide en dos Periocios:

- Periodo de avenidas, con una duracién de cinco meses (diciembre — Abril).

- Periodo de estiaje, que tiene una duracién de siete meses (Mayo - Noviembie).

El tramo critico identificado se encuentra en la subcuenca media afta Gue esté conformada por el rio principal de la Cuenca IHailunmayo
desde el arco Ticatica hasta su desembocadura al rio Vilcanoia en el sector de Pachar. Con escasa precipitacion pluvial, el caudal total de
la cuenca para los periodos de reforno de 10, 25 y 50 afios son 518, 758 y 967 m3/s respeciivamenie.La pendiente del cauce en el ramo
identificado es 1.90% (0.0075) . EL TRATAMIENTO DE CAUCE DEL RIO PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES EN LA CUENCA
HATUNMAYO i

44




3.3.» AREAS PRODUCYIVAS:

En la zona intervenida del rio Hatunmayo se ha ideniificado las siguientes sreas productivas e infraestruciuras relacionadas

"ﬁ‘;"‘ Culivos | Ara (Hss) Total Cebezes de Ganado | Clims * i fe Nambre Contidsd | Longitud m)
Vacunos Bocatomas -
Ovinos Canales
Camelidos - Puentes -
0.00 UKRRETERRTE
Equinos Carreteras INGRESO PORQY 1 60
- Porcinos Redes Electricas
8 aguay
l otros "
3.4.- POBLACKHE EXPUESTA;
En la zona de intervencion, se identificaron las siguientes elemios expuesios
() 0 B W* de Centres: da : |
Viviondas | TP LEPRES. Noplen Salud i I | Otve Rewire
Material
5| o l 2
[V. EVALUACION ECONOMICA ]
Dela éwgluacion de darios e impactos probables se obtuvo la siguiente informacion:
g " SETVICIO ELECTIOCO SERVICIO DE AGUAY
i WeDE FAMILIAS APECTADD DESAGUE W WSTITUCIONES EDUCATIVAS CENTROS DE SALUD
ﬁ:ﬂm il TOTAL AFECTADOS
: 8 NO L NO
) X X -
&
eueTvos AreeTADos | "OULAERN AN o B i DERAESTRUCTURA HERAULICA AFECTADA INFRAESTRUCTURR Wi AFECTADA
Tipode Ko de (] i | BOCATOMAS | CAMALES DREVES | ACEOUIAS CARISTERAS | CAMNOS | PUENTES
PP | Gonsde | cobesse g g | ma | e | Oy pory | wuny | 7RO
f‘ =
! B

_‘_ﬁ..:)'..




[V.- PROPUESTA TECRICA:

5.1 ~Estuctural

Con la finalidad de disminuir la vulnerabilidad existente en el iramo critico, se propone implementar lac ciguicnics actividades.
- Limpieza y descolmatacion del cauce del rio -Hatunmayo en una longitud de 800.0 m.
- Conformacién de diques con material propio, en ambas mérgenes del rio Hatunamayo en una longiiud de 800.0 m.
- Proteccion con enrocado, en ambas margenes del rio en una longitud de 800.0 m

5.2 Mo Esfractuirales

L.as Municipalicades conjuntamente con el apoyo del Ceniro de Operaciones de Emergencia Regional del gobierno regional y el Instituto de
Defensa Civil - INDECI, deberan de sensibilizar sobre los sisiemas de aleria temprana comunitaria, mapas de avacuacién, 20nas seguras y
ayuda humaniiaria, asimismo la Autoridad Nacional del Aqua debe realizar capacfiaciones sobre la importancia de la delimitacion de fajas
marginales asociada a un ordenanza local o regional, alleres de sensibilizacion 2 la poblacion en temas de gestion de riesgos de desastres,

para que las poblaciones afectadas se encueniren preparadas a los fenomenos negativos de la naturaleza.

|VE-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:

8.5.-VISTA DEFERFL

DIQUE A FORMAR om 05m FILTRO DE GRAVA,
—_— e=020m

ENROCADO

25m

TERRENO
NATURAL

GEOTEXTIL




FIGURA N°01: TRAMO CRITICO EN EL RIO HATUNMAYO, EN EL SECTOR POROY, DISTRITO DE POROY,
PROVINCIA DE CUSCO

L e L O L M

FIGURA N®02: VIA ASFALTADO EN RIESGO POR CRECIDA DEL RIO RATUNMAYO

/ i , '

g _"

e N =

FIGURA N°03: EN TEMPO'RADA DE MAJXINAS AVENIDAS, EL RIO HATUNMAYO SE EMBALSA EN EL
WAL, QEKIH‘E‘DELA LINEA FERREA EN EL DISTRITO DE POROY METROS MAS ARRIBA DE LA ESTACION

A 7,
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IrY - PRESUPUESTO ESTIMADO:

o i DESCRIPCION ]um| WG | ereco e, | FaRcALaL ]
LIMPIEZA JESCOLMATACION Y ONPORM
049.0% OZRAS PROVISIONALES [ §,671.58
01.01.01 CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3 60 % 4.80 m und 1.00 1,277.29 1,277.28
01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 15.00 292.94 4,394.04
01.02 CERAS PRELIGINARES 7L,7%3,08
01.02.01 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA glb 1.00 8,620.46 8,520.46
01.02.02 MANTENIMIENTO Y/0 HABILITACION DE VIAS DE ACCESO km 0.50 14.564.92 7,277.48
01.02.03 RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ACTIVIDAD m3 | 24000 5.88 1.412.16
01.02.04 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO mes 2.00 13,9786.26 | 27,952.53
01.02.05 DESVIO DEL RIO Km 0.50 57,120.89 | 28,560.45
01.93 MOVIMIENTO DE TIERRAS ,848,280.20
01.03.02 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 | 144,000,00 5.18 745,201.34
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO 1 m3 | 51,000.00 10.00 500,764.45
01.03.04 EXCAVACION PARA UNA DE ENROCADO m3 | 12,000.00 5.28 [ 63,408,768
01.03.05 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 | 14,422.21 3,17 45,724,71
01.03.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 57,750.00 8.30 479,190.94
01.04 *ROTECCION COM ENROCADO ,854,024.48
01.04.01 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GEQTEXTIL NO TEJIDO| m2 | 18.822.21 13.09 246,395.29
01.04.02 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 | 2,884.44 50.74 146,362.77
01.04.03 EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS P/ENROCADO m3 | 16,960.00 | 32.72 554,908.74
01.04.04 SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS m3 | 16,980.00 10.57 179,235.42
01.04.05 CARGUIC Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 | 16,960.00 37.70 ] 639,380.27
01.04.06 ACOMODO DE ROCAS EN URIA DE ENROCADO m3 | 9,600.00 9,06 86,960.58
01.04.07 ACOMODO DE ROCAS EN TALUD DE ENROCADO m3 | 7,360.00 10.57 77.781.41
1.06 FLETE TERRESTRE 5,500.00
01.05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 3,500.00 3,600.00
COSTO DIRECTO 5,367,209.05
GASTOS GENERALES (10%CD) 385,720.91
UTILIDAD (10%CD) 385,720.91
SUE TOVAL £,828,660.87
IGV (18%) 833,157,158
TOYAL $,464,808,03
SUPERVICION (5%CD) 192,860.45
SEGUIMIENTO Y MONITOREO (2%CD) 77.144.13
FICHA DEFINITIVA 15,000.00
PRESUPUESSTS TOVAL 6,742,812.68

| ¥+ CRONOGRAMA DE EJECUCION

PLAZO DE EJECUCION (DTAS)

NEw ACTIVIDAD uwD WES 01
b ) " mn v
1.00 ' [LIMPIEZA DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DIQUE CON ENROGADO, L = 600 m
5 101 |OBRAS PROVISIONALES
v i A 01.01.01_|CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 x 4.80 m Und. 13
- 01.01.02 |CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMAGEN 2| @)
1.02 AS PRELIMINARES
01,0201 |MOVILIZAGION Y DESMOVILIZACION MAGUINARIA PESADA ob | @0
010202 [MANTENIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACGESO km | @
01.02.03 |RAM>A DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAIO m3 [7)
01.02.04 | TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO mes
01.02.05 |DESVIO DEL RIO Km ==
103 WOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01 |LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DEL CAUCE
01.03.02 |CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO
01.03.03 |EXCAVACION PARA UNA DE ENROCADO

01.03.04 |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE
01.03.05 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

1.04 PROTECCION CON ENROCADO

01.04.01 |SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO

V 01.04.02 |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA

01.04.03 |EXTRACCION DE ROCAS

01.04.04 |SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS

01.04.05 [CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS

01.04.06 | ACOMODO DE ROCAS EN UNA DE ENROCADO
01.04.07 |ACOMODO DE ROCAS EN TALUD DE ENROCADO

2|2(2|2(2|3|R| |2[R|3[3|2

1.05 FLETE TERRESTRE

<
4
[S]

]

01.0501_|FLETE TERRESTRE
i




ACTIVIDADES A REAL ZAR FSRA BL CLAELIIERTD DE LA ACTIVIDAD

wem Acthidades Thes 01 Thas 02 Wew 03 |  Mes04  [Wes05
' IERERE HER R E R EG

13

1.01 [FORMULACION DE FICHA TECNICA
1.02 |CONTRATACION

103 |EJECUCION , ] , . , .
1.04 [SEGUMIENTO
1.05 |LIQUIDACION , I | |

|

| X PARTICIPACION EN BL REGIBTRO DE LA FICKA TEGNIGA,
L1 FIRMA OF REPRESERTANTES DE (NSTITUCIONES PARVICIASTES:

{-.'ihhk.‘{iéi klw U(S'\'E«(\M 1K l’( El(“l

—mﬁ-ﬁvﬁ‘mwm, e

e L b R uhn.-.p.n--..

Tug: rvmf“uu: r:'t(‘t‘m idape
teaten

ALCALDE C PRESIDENTE DE LA JUNTA
- DE USUARIO DE AGUA
Nombre, firma v sello

!’f 1‘-‘.‘i !EE .
i ‘\[ Qﬁwwlum m*“;‘. ).
B eRe et e miz

mmesrtuuom L, DEL AGUR, £ Ca s e /f«

Jose .f-‘f\,<j4:-3111('11'61‘-m iuna AN

TECRICO 08 CAMPO JEs i
PROFESIONAL DEL ALA QUE HA ELABORADO LA ADMIN_[ST‘Rﬁ.ﬁ %E{.A ADMINISTRACION LO’:AL
FICHA . 'V DEL AGUA
Nombre, firma y sello tombre, firma y selke ;
A
.f[
PROFESIONAL DESIGNADQ POR LA AAA >
Nombre, firma y sello P ' DEL AGUA ) |
& Nombee firaysefly ~
Fecha de elaboracién de la ficha: 121107201

HOTA : * LA PRESENTE FICIHA TECRICA £8 REFERENCIAL, RESPECTO AL PRESUPUESTO, METRADOS, COSTOS UNITARIOS E HSUA0S; DEBIENDO SER LA
FICHA TECRICA DEFINITIVA LA QUE ESTABLEZCA EL COSTO REAL DE LA OBRE.
* LA PROPUESTA ESTRUCTURAL ES REFERENCIAL ¥ PUEDE VARIAR DE ACUERDO AL ESTUDIO DE LA FICHA YECKICE DEFRITIVE



ERESUPUESTU REFERECIAL DE LA PROPUESTA TECNICA
Actividad  : LIMRISZA, DESCOLMATACION ¥ CONSTRUCCION DF [HOUE CON ENROCADD

Lugar : Distrito: POROY Provincia: CUSCO  Regitn: CUSCO
Fecha  G7/05/2021
| e DESCRIPCICHN | v | stermano | evmciosr, | pareias i
|01 LIMPIEZA, DESCOLMATAGION ¥ CONFORMAGION 7 D05 £ BEREOC AL S (T )
lo- e OERAS PROVISIONALES §,671.33
151.04.01 CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 % 4.80 m und 1.00 1,277.29 1,277.29
I01.01.02 CASETA DE GUARDIANIA, Y/O ALMACEN 2 15.00 20294 | 439404 |
24.02 OSRAS PRELIMINARES i 73.146.50
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA, glb 1.00 8,52045 | 8,520.46
101.02.02 | MANTENIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACCESO km 0.10 14,554.92 1,455 .49
fo'. 0202 1 RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO m3 80.00 5.88 470.72
I01.02.04  TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TORPOGRAFICO mes 0.50 13,876.26 { 6,988.13
§01.02.05 , SESVIC DELRIO Km 0.10 57,120.8¢ | 5712.08
0102 | MOVIMIENTO DE TIERRAS | 28290243
01.02.02 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DEL CAUCE m3 | ©.600.00 5.18 49,680.08
01.03.03 CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO m3 | 15,000.00 10.00 | 149,930.72
01.03.04 EXCAVACION PARA UNA DE ENROCADO m3 | 8,800.00 528 | 4649876
01.03.05 | PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 | 7.i55.42 3.97 22,685.81
j01.03.05 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 1,700.00 830 14.106.05
lo< 02 PROTECCION CON EKROCABO ! 1,561,233.42
01.04.01 SUMINISTRO, TRANSPORTE £ INSTALAGION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO | m2 | 10.675.42 13.08 138,748.38
01.04.02 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA, m3 | 1.431.08 50.74 72,616.27
01.04.03 EXTRACCION DE ROCAS CON EXPLOSIVOS PARA ENROCADO m3 | 1520000 | 3272 | 497,323.87
01.04.04 SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS m3 | 15,200.00 i0.57 { 160,635.52
101.04.05 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 | 1520000 | 37.70 573,028.48
io: 04.08 ] ACOMODO DE ROCAS EN URA DE ENROCADO m3 | 7.040.00 9.06 | 63,771.08
101.04.07 ACOMODO DE ROCAS EN TALUD DE ENROCADG m3 | 5,120.00 10.57 54,108.81
0% - |FLETE TERRESTRE | 50000
' '}_9‘1 0601 | TELETE TERRESTRE gl 1.00 3,500.00 §  3,500.00 j
CUSTOBIRECTO 1,876,464.07
. GASTOS\GENERALES (10%CD) 187.645.41
| UTILIDADY10%CE) 187,645.41
SR TOTAL 2,261,744.88
IGY (18%) 405,314.08
TOTAL 2,667,068.96
- SUPERVISION (5%CE) ©3,622.70
| BEGUIREIENTO ¥ MONITOREQ (2%0CD) 37,529.08
FICHA DEFINITIVA 15,000.00
§ PRESUPUESTO TOTAL REFERENCIAL 2,803,410.7%




PLANILLA GENERAL OE METRADOS REFERENCIAL

~ettvidad: | LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE C/ENROCADO
Ublcacién: - Distrito: POROY  Provincla: CUSCO Regién: CUSCO
Feche : 12/10/2021

(53 Limenclones
ftens Descripcion ale. t Vavelsi Yoial
voces t.ags Ancho | Akwne
1.00 LIMPIEZA, DESCOLMATACION ONSTRUC N DIQUE CON Al 0. ¢
0% OERAS PROVISIONALES
01.01.01 |CARTEL INFORMATIVO DE LA ACTIVIDAD 3.60 x 4.80 m Und. 1.00 1.00 .00
|ot.01.02 |CASETA DE GUARDIANIA Y/O ALMACEN m2 1.00 500 3.00 15.00 i5.00
le0z [oPEAS PRI MARES
11,0201 IMOVILZACION Y DESMOVILIZACION MAGUINARIA PESADA gl 0| | 1.00 1.00
01.02.02  |MANTENIMIENTO Y/O HABILITACION DE VIAS DE ACCESO Km 1.00 0.10 010 0.50
01.02.03 |RAMPA DE INGRESO Y SALIDA A LA ZONA DE TRABAJO ma 5.00 400 400 80.00 80.00
010204 |TRAZO, REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO mes 0.50 0.50 0.50
01.02.05 |DESVIO DEL RiO Km 1,00 0.10 0.10 0.10
1.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 |LIMPIEZAY DESCOLMATACION DEL CAUGE m3 1.00 800.0| 1500| o0.80 9,600.00 $,600.00
01.03.02 |CONFORMACION DE DIQUE CON MATERIAL PROPIO ma 2.00 800.0 313 3.00| 1500000 +45,000.00
imo@.oa EXCAVACION PARA URIA DE ENROCADO m3 2.00 800.0 275 200 8,800,00 £,800,06
|01.03.04  |PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE m2 2.00 800.0 4.47 7,155.42 7,166.42
;01 03,05  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.00 1,700.00 4,700.00
15.0¢ PROTECCION CON ENROCADO
01.04.01 |SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 2.00 800.0 667 1067542  4§0,675.62
01.04.02  |SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 2.00 800.0 020| 447 1,431.08 ,31.08
01.04.03 |EXTRACCION DE ROCAS m3 98,200,00
Extraccién de rocas para talud 2.00 800.0 100| 4.00 6,400.00
Extraccién de rocas para ufia 2.00 800.0 275 200 8,800.00
01.04.04 [SELECCION Y ACOPIO DE ROCAS m3 16,200,00
Seleccion y acopio de rocas para talud 2.00 800.0 1.00 4.00 6,400.00
Seleccion y acopio de rocas para ufia 2.00 800.0 275 2.00 8,800.00
\Sﬁ?—l};‘- 01.0405 |CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCAS m3 6,200,00
p - @ Carguio y transporte de rocas para talud 2.00 800.0 1.00 4.00 6,400.00
@ [/ ‘ﬂ Cargulo y ransporte de rocas para uia 2.00 800.0 275| 200 8,800.00
7 } 08 |ACOMODO DE ROCAS EN UNA DE ENROCADO m3 7,040.00
. »(;Ak.w q ) Acomodo de rocas para ufia de enrocado 2.00 800.0 275| 200 7,040.00
- 141,04.07 \, JACOMODO DE ROCAS EN TALUD DE ENROCADO m3 $,920.00
KL_}SE,O-// Acomodo de rocas para talud de enrocado 2.00 800.0 1.00 4.00 5,120.00
g 105 iLETE TERRESTRE
01.0501 .| \FLETE TERRESTRE glb 1,00 1.00 i.00 |
e . EROXMEEA DI LA PROPUESTA TECIICA,
Ly ] o
e e & » H=3.00m
 DIQUE A CONFORMAR G _/.EML:%JD_EZ_OG:‘*_,M. W5 S8
" T ENROCADO el
el iy Z,=025
d Z:=0.50
H 1 ' B=425m
. R D . G=05m
/ - TERRENO a1
) e // ==l NAE‘!E‘AL D=25%5m
h J / = P=200m
e T e e =T == F=15m
.
e s — .
§ ok 4, GEOTEXTIL
| \ ff} 5
_‘ ; 7- 05T 'u--,-,' : & = :
%-‘a 4 % de vacios en el enrocado = 20%

- ) i
ik v “l'()a_,m.db‘—
NOTA: LOS METRADOS SON REFERENCIALES, DEBIENDO SER LA FICHA TECNICA DEFINITIVA LA QUE ESTABLEZCA LOS VALORES FINALES, DE ACUERDO AL
PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS REFERENCIAL,

Fregupuesio: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE CON ENROCADO

FualPrapensto: LIMPIEZA, DESCOLMATACION ¥ CONSTRUCCION DE DIQUE GON ENROCADO Fechal  1210/2021
Partica P i CARTEL INFORMATIVO OF LA ACTIVIOAD 5.60 Kk 4,80 a1
Rendimiento  Und.JOA #0. 1.00 ' EQ. 1.00 Cosio uniario directo por : Une, L2705
Codigo Dascoipeldn Recursa Urldad  Guedei(s Cageticdag Craala 8, Paccial 8/
Wang da Gyex
OPERARIO hh 1.00 8.00 2338 187.04
OFICIAL hh 1.00 8.00 18.48 147.84
PEON hh 1.00 8.00 187 133.88
485,52
fkataiaion
CEMENTO PORTLAND TIPQ | (#2.5 Ig) bls 1.05 19.32 20.29
HORMIGON (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 0.48 468,02 22.09
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2".3" kg 0.50 .47 2.24
BANNER SEGUN DISENO uriel 1.00 £59.00 458,00
MADERA TORNILLO o2} 46.20 6.3 291.08
Ta4.87
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES %M.O 3.00 468.56 14.06
14068
Partida 81.01.02 CASETA OE GUARDIANIA YU &LERACEN
Rendimiento =2r¥A MOC. 20.00 EQ. 20.00 Costo unitario direcio por : m2. 29294
Codinn Beseripcldn Recurse Umidsd  Casadtiile Cantidey Pracie 9. Barclal 8/,
Yano de Olns
QPERARIO hh 1.0¢ 0.40 23.33 9.35
OFICIAL th 1.00 C.40 18.48 7.39
PECO#M hh 1.00 - 040 16.71 6.68
Z3.43
Materiztes
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) blg 1.05 19.32 20.29
HORMIGON (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 0.48 £8.02 22,00
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2°-3" kg 0.25 4.47 1.12
T “-\\ TRIPLAY LUPUNA DE a=6 mm m2 9.60 12.22 117.31
\ CALAMINS GALVANIZADA e=0.20 mm m2 1.80 7.50 13.50
“\ MADERA TORNILLO p2 15.00 5,30 94,50
T \ 268,81
PR ' Equipos
i “HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.00 23.43 Q.70
B ' 676
] Partida 01,0201 MOILLZACION ¥ DESNOWI IZACTON DE MAGLUTNARIA,
& / Rendimiento q«dmm MO, 1.000 EQ. 1.000  Costo uniiario directo por glb §,580.48
e v,
‘\, i iz ‘Meaaripeldn Pactsa Unddad  Cueadiils Cacstided Precia 8, Pavelal &1,
Mar de Obe
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.80 18.48 14.78
f PEON hh 2.00 16.00 16.71 267.36
_' B
f Equipas
j HERRAMIENTAS MANUALES Yohi.O 3.00 282.14 B.46
4 CAMION PLATAFORMA 4 X 2 122 HP 8 ton hm 3.00 147.97 £43.91
‘ CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 35 fon him 15.00 297.08 4,455.90
CAMION VOLQUETE € X 4 330 HP 15 m3 hm 8.00 313.26 2,506.08
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 gl hm 2.00 169.86 330.72
CAMIONETA 44 PICK-LP hm 4,00 121.06 484,24
6,238.31




Partida Gloxgs ANTEMBHENYO Vi HARILIVACIONM DE WAS B3 ACCES0:
Rendimiento  KntEMA, 0. 0.80 EQ. 0.80 Cosio unitario dirscio por: lm A4, 584,82
Codiga Deectipcidn Recures udiad Ceeadedifa Ceniidad 2recla 5. Cavotal g,
iane de Ofes
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.f0 1.00 18.48 18.48
PEON hh 1.04 10.00 16.71 167.10
186,60
Malerlaleg
MATERIAL GRANULAR (PUESTO EN ACTIVIDAD) 200,00 35.00 7,000.00
¥,008.00
Fauipos
HERRAMIENTAS MANUALES %M. O 300 185.54 5.57
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2.000g hm 0.75 7.50 169.88 1,273.65
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP hm 0.25 250 118,48 298.15
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 10.00 530.73 5,307.30
MOTONVELADORA DE 125 HP hm 0.25 2.50 184 55 458538
7,368.34
Partida 01.62.03 RAMPA OF INGRESQ ¥ SALIDA & LA Z0ONA OF TRABA O
Rendimianto mu3/OA MO, 1,200.0 EQ. 1200.00 Costo unitario directa por : m3 £.58
Todleo Bescrpeidn Recutes Urided Cuadeiita Caxtfdsd Hracia &, Garcist Sf,
Wizno de Oirva
OFICIAL {CONTROLADOR) fth 0.10 0.001 18.43 0.01
PEON - hh 1.00 0.007 16.71 0.1
TA2
Egquipos
HERRAMIENTAS MANUALES %0 3.00 D.12 ¢.00
CARMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 gi hm 0.50 0.003 169.86 0.57
RODILLO LISQ VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HF hm 0.50 0.008 118.45 0.39
TRACTCOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 0.007 530.73 3.54
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP hm 0.50 0.003 377.19 1.26
§.76
artide 01.52.04 TRAZG, REPLANTEQ Y CONTROL. YOPOGRANCS
Rendfspiento Mao/DIA MO, 0.08 ECQ. 0.08 Costo uniterio directo por : mes 13,9v¢.2¢
ST Gotige . Descripoidn Recursa Unidsd  Cuadetily Cartidsd  Frocle $h  Pavcial &,
/ ' ’ \ Matto de Obwrs
a0 * TOPOGRAFQ hh 1.000 100.00 23.38 2,338.,00
‘ DFICIAL hh 3.000 300.00 18.48 5,544.00
" PEON hh 2.000 200.00 16.71 3,342.00
_ & | 19,2249
S Maeuiaise
! .- YES0 BOLSA DE 28 Kg bis 3.00 16.00 48.00
e - T GORDEL i 10.00 5.00 50.00
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CH2 i@ 18.00 3.78 638.04
ESTACA DE MADERA und, 20.00 2,50 50.00
PINTURA ESMALYE SINTETICO gal 0.25 4401 11.00
23704
. Eaqtipas
’ HERRAMIENTAS MANUALES %0 3.00 11224.00 336.72
;’ NIVEL DE INGERIEROS hm 0.500 50.00 10.19 509.50
' ESTACION TOTAL hm 1.000 100.00 16.79 1,879.00

282523



Perica X DESWC 0L ko

Aancimisnta WS MO. 0.10 EQ. 0.10 Costo unitario diracto por : lkmn 57,130.88
Coalga Descripelén Recutes Unidad  Cuaditita Candidaud Prwle S Parctal &1
lWarmo de Ginrs
CPERARIO hh 1.00 80.00 23.38 1,870.40
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 B.OD 1B.48 147.84
PEORN hh 1.00 80.00 18,71 1,336.80
3,356.04
Benelnog
HERRAMIENTAS MANUALES %M. 3.000 3.355.04 100.85
MOTCBOMBA DE 4" (12 HP) hm 1.000 80.000 28.28 2,260.80
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP m 1.000 80,000 37719 30,175.20
TRACTOR DE CRUGAS DE 300-330 HP hm 0.500 40.000 530.73 21,229.20
63,705.86
Pariida 41.05.02 LUAPIEZA ¥ GERCOLAAVACION UE CALICE
Rendimiento t3/IA MO. 850.00 EQ. 850.00 _ Cosio unitario directo por : m3 £.58
Cadigo Descuipcida Recurse Ulded  Guadiilla Cantidad Fracla 8, Payciat S/
ffang de Civs
QOFICIAL {CONTROLADOR) hh .10 0.00 18.48 0.02
PEON hh 1.00 0.01 16.71 0.18
¢aA7
Soriinos
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.00 017 0.01
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 1.00 0.01 530.73 5.00
5.00
Partida 01.83.03 CONFORMACION DE [NGUE CON MATERIAL, BROMO
Rencimiente m3/DIA MO. 850.00 EQ. 650.00  Costo unitario direcio por : m3 16.6¢
Descripsion Recurse Umnbdad  Ceeadef(ls Catiigad Pracia &/, Parchai 8/,
Iz dee Oory
QFICIAL {CONTROLADOR) hh 0.10 0.001 18.48 0.02
PEON hh 1.00 0.012 18.74 0.21
.28
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %hi.0 3,000 0,23 0.01
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP hm 1.00 0.012 118.45 1.46
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HP 2,000 ¢f hm 0.50 0.008 168.88 1.08
MOTONIWELADORA DE 125 HP hm 0.50 g.008 194.55 1.2¢
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP hm 0.25 0.003 377.18 1.18
- 1 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP ld 0.75 0.009 530.73 4.90
,," : \ $.77
F/ L R : l:‘\
Clecs 20 Perkde 41.03.04 EXCAVACION PARA, UNA DE ENROCADO
- Rendimienio m3AJ(A MO, 600.00 EQ. 800.00  Cosio uniiaric directo por : m3 5.28
i)
Codlgo pefcn Recurse Unidad  Cuadeliia Canfida Precia Sl Parclal S
(: K200 de Ofiea
T e OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.00 18.48 0.02
i PEON hh 1.00 0.01 16,71 0.22
G.28
Erpealrosn,
5 HERRAMIENTAS MANUALES %0 3.00 0.25 0.01
! EXCAVADORA SOBRE QRUGA 170-250 HP hm 1.00 0.01 377.19 5.03

§.04

TR
K N




Partida 018305 PERFILALC ¥ QEFINE B4 TALU 06 OIGRE:

Rendimiente  m2/AKA MO. 1,000.0 EQ. 1000.00 Costo unitario direcio por:  m2 317
Cntioan ireactinsion Feomsy Usiefany Cooaeitilia Cantidad Lracia B, Parciel 81
Maao de Gl
QFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.100 0.001 18.48 0.015
PEON hh 1.000 0.008 16.71 0.134
6948
Bauipas
HERRAMIENTAS MANUALES %0 3.000 0.15 0.00
EXCAVADORA SOBRE QORUGA 170-250 HP hm 1.000 0.008 377.19 3.02
34z
Pertica 04 53,56 ELIANACION UE B YERIAL FXCEDESTE
Rendimiento wt3/MA MO. 1500.00 EQ. 1500.00 Cosio unitario direcio por: m3 £.36
Codige BDescripclon Recurse Unldad Cusdiiia Cantidad Pracio 9, Parclsi 8,
[izno da Obea
QFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.100 0.0005 18.48 0.01
PECN hh 1.000 0.0053 16.71 0.08
9,16
Sauipes
HERRAMIENTAS MANUALES %M.O 3.0000 0.10 0.00
CAMION VOLQUETE6 X 4 330 HP 45 m3 hm £.000 0.0213 313.26 B.68
CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.6 yd3 hm 1.000 0.0053 283.66 1.51
.25
Partida 01.04.01 SUMBMSTRO E INSTALACION (F GEOTEKTE. NO YEDO
Rendimiento  sud/HA MO, 1,500.0 EQ. 1,500.0 Cosio uniiario diracto por ; m2 £3.08
Descripeisn Racurso Eicvidlad Caadeills, Caatidad Pracie &, Paselal §,
Mxceo de Qs
CPERARIO hh 8.00 0.043 23,38 0.998
PEON hh 18.00 0.085 16.71 1.426
24235
[fstacisics
GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/m2 m2 1.050 10.09 10.585
t8.995
Equipcs
HERRAMIENTAS MANUALES %M.O 3.000 2.42 0.073
6073
Partida M.0402 SURKINISTRO, TRAKSPORTE ¥ COLOCACION OF FI.TRO DE GRAVA,
Rendimianto ~M0EA MO, 800.0 EQ. 800.0 Cosio unitario dirscto por : m3 90,74
S Codien Descripeton Recurse Unided  Clsdrilix Canfidsd  Pracle §Y,  Pavolst SI,
- Name de Ohex
OFICIAL (CONTROLADCR) hh 0.10 0.001 18.48 0.018
PEON hh 2.00 0.020 18.71 0.334
T.383
Matarlalos
FILTRO GRAVA SELECCIONADA m3 1.100 42.37 48.607
£&.80F
Equipoe
HERRAMIENTAS MANUALES %M.0 3.000 0.35 0.011
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1.00 0.01¢ 377.19 3.77
3.Y82
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Partida 01.64.03 EXTRACCION DE} ROCAS CON EXPLASIMOS BARS ENROCEIOE

Bandimiento  mi3/ONA WO. 250.00 EQh 350,00  Costo unitario direcio por:  m3 I8.7E
TmePioney Denarfaclis Pecuras Unidsd  Cradielita Coatvbidad. Bracio 8, Pareial 5.
T Ay (g
OPERADOR DE EXPLOSIVOS (AUTORIZA. X SUCAIMEC) hh 1.00 0.032 24.30 0.78
OPERADGCR DE EQUIPO LIVIANO (PERFORISTA) hh 2.00 0.084 24.30 1.56
AYUDANTE DE PERFORISTA fih 2.00 0.084 18.48 1.18
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.10 0.003 16.48 0.06
LETF
Sataizles
MECHA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLANCA m 1.000 2.20 2.20
FULMINANTE ung, 1.000 1.69 1.69
DINAMITA AL 65% kg 0.250 7.82 1.91
BARRENOQ &' ) 7/8% und. 0.017 251.08 427
£6.0¢
Gl et
HERRAMIENTAS MANUALES %H.O 3.000 3.57 0.11
COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PRt hm 1.00 0.032 203.12 8.50
MARTILLO NEUMATICO DE 28 kg him 2.00 0.084. 6.3 0.40
EXCAVADORA SOBRE QRUGA 170-250 HP hm 1.00 0.032 377.1¢ 12.07
149.0¢
Partida $1.04.04 SELECCION ¥ ACGRIC DE ROCA, EXTRAIDA CON EXPLOSIVOS
Rendimianto t3ANA MO. 300.00 EQ. 300.00  Cosio unitario direcio por:  m3 16.8Y
Codign Descripcidn Recurea Uhtidad  Cuadetila Caoviided Eraglia 8, Eavcind 8/,
Wizivo de Obes
OFICIAL (CONTROLADOR) th 0.10 0.003 18.48 0.05
PEON hh 1.00 0.027 18,71 0.45
B.49
Eqtigos
HERRAMIENTAS MANUALES %1.0 3.000 049 0.01
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1,00 0.027 377.1% 10.06
10.07
Ae08 CARGUIQ ¥ TRANSPORTE & ROCA
A MO. 350.00 EQ. 350.00  Costo unitario direcio por:  m3 37.7¢
Dascripcitn Recuese ' Umidad Guadtitis Carcidad Pracia 9/, Paeciei 8/
#Mano de Oxe
OFICIAL (CONTROLADOR) hh 0.1¢ 0.002 18.48 0.04
PEON hh 1.00 0.023 16.71 0.38
G.43
Eguipos
. HERRAMIENTAS MANUALES %R.0 3.000 0.42 0.01
e , CAMION VOLOQUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hm 4.00 0.091 313.26 28.84
(J PR "EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1.00 0.023 37719 B.82
- 5738
( ) -
e Partida 018406 ACQRMODO OF ROCAS BN UNA BE EHROGADD
5 Rendimiento  wIMIA MO, 350.00 EQ. 350.00  Costo uniario direcio por : m3 S04
i Codige  Duscripolii Recurse Unda  Ceeadelila Canfidad  Brocla 1. Parclal 5.
iy Mano de Obta
/i PEON hi 1.00 0.023 18.71 0.38
: OFICIAL (CONTROLADOR) th .10 0.002 18,48 0.04
G.42
! Boardpos
' HERRAMIENTAS MANUALES %Ri.0 3.000 0.42 0.m

EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1.00 0.023 377.19 8.62
b, 861




Partica 910406 ACORQDG DE ROCAS BN TALUD OF ENROCARO

Rendimiente m3/DiA MO. 300,00 EQ. 300.00 Cosio unitario directo por m3 1087
Dascripuisi Recurec Unddsd  Gaaeilla Cotlctacl el 5L ftarelel &,
ane de Olrs
PEON hh 1.00 0.027 18.1 0.45
QFICIAL {CONTROLADOR) hh 0.10 0.003 18.48 0.05
{.4%
~ Eripos
Y HERRAMIENTAS MANUALES %W.0 3.000 0.43 0.01
{CAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP hm 1.00 0.027 377.19 10.08
: \ 287
e
' Partida 050501 FLETE TERREIGVRE
1Y
Rendinilento \gibm MO, 1.00 EQ. 1.00 Cosio unitario directo por : Glb 3,5006.06
- :'ch!go ?ea-)ﬁpckh Recurse tnidad,  Cuadiiis Cackicdad Brache &, Pavelsl 81,
A P s
(; T FLETE TERRESTRE Gib 1.000 3,500.00 3,500.00
[ 3,60€.90
1

i NOTA: LOS ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS SON REFERENCIALES, DEBIENDO SER LA FICHA TECNICA DEFINITIVA LA QUE DETERMINE
b LOS COSTOS UNITARIOS FINALES
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PRECIOS Y CANTIDADES DE RECURSO0S REFERENCIALES REQUERIDGOS BN LA FROPUESTS TEGNIGA

ACTTIDADT LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONSTRUCCION DE DIQUE CON ENROCADO

RO AQTR0M2021]

RECURSO UNIDAD [ CANTIDAD | PRECIO (S| PARCSAL (31
MANG DE OBRA 115,768.75
OPERARIO hih 47748 23.38 11,163.59
OFICIAL hh 164.00 16.48 73,630.72
PEON v 2,587.95 18.74 43 244,56
"DFCIAL (CONTROLADOR) h 202.71 1848 3746.02
I TOMDGRARD hh 50.00 23.38 1,169.00
I CSERADOR. DE EXPLOSIVOS (AUTORIZA. X SUCAMEC) hh 486 40 24.30 11 419.52
{OTERAD0R DE EQUIPO LIVIANO (PERFORISTA) bh 972.80 24.30 23,639.04
‘AVUDANTE DE PERFORISTA hh 972.80 18.48 17.977.34
|
MATERIALES 34¢,587.39
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 {42.5 kg) bls 16.80 18.32 324.58
HORMIGON (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 768 46.02 353.43
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2"-3" Kg 425 447 19.00
‘BANNER SEGUN DISERO Und. 1.00 £59.00 459,00
IMADERA TORNILLO p2 271.20 .30 7.708.56
"TRISLAY LUFUNA DE =6 mm m2 144.00 12.22 1,759 68
CALAMINA GALVANIZADA £=0.20 mm m2 27.00 7.50 202.50
MATERIAL GRANULAR (PUESTO EN ACTIVIDAD) m3 20.00 35.00 700.00
YESO BOLSA DE 28 Kg bls 1.50 16.00 24.00
CORDEL rli 5.00 5.00 25.00
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CW2 Kg 9.00 3.78 34.02
ESTACA DE MADERA Und. 10.00 2.50 25.00
PINTURA ESMALTE SINTETICO Gin 0.13 4407 550
GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/im2 m2 11,209.19 10.09 113,100.71
IFILTRO GRAVA SELECCIONADA m3 1,574.19 42.37 66,698.51
YMEAIIA DE SEGURIDAD IMPERMEABLE BLANGA m 15,200,00 2.20 33,440.00
T AINANTE Und. | 15.200.00 169 25,688.00
"D'NAMITA AL 85, Ko 3,800.00 7.62 28,955.00
SARRENO 5' X 7/8" Und. 258.40 251,08 64,873,890
FLETE TERRESTRE glb 1.00 3500.00 3,500.00
EQUIPOS 1,418,766.38
[4ERRAMIENTAS MANUALES %mo 3473.69
ICAMION PLATAFORMA 4 X 2 122 HP 8 fon e 3.00 147.97 443,81
-CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 35 ton hm 15.00 297.06 4.455.80
'CAMION YOLOUETE 6 X 4 330 HP 15 m3 hiv 1,433.98 313.26 449,208 87
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145 HPP 2,000 gl fm 9532 169.86 15,181.80
ICAMIONETA AX4 PICK-UP hivt 4.00 121.08 484.24
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-€ fon fim 185.43 i18.46 21,930.74
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 234.35 53073 24,3754
MOTONIVELADORA DE 125 HP fim 62.56 194.55 18,007.10
EXCAVADORA SOBRIE ORUGAS 170-250 HP hi 54.42 377.19 20,526.87
NIVEL DE INGENIEROS he 25.00 10.19 254.75
ESTACION TOTAL he 50.00 16.79 839.50
MOTOBOMBA DE 4" (12 HP) i 8.00 28.26 226,08
EXCAVADORA SOBRE ORUGA 170-250 HP P 1,725 .50 377.19 650,840.23
ICARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.6 ya3 hm 9.07 28386 2,571.65
{COMPRESORA NEUMATICA 196 1P 600-880 PCM o 4686 40 203.12 28.797.57
YMARTILILO NEUMATICO DE 28 kg i 872.80 6.31 6,13837
TOTAL (S} ; | 1swmascor|

NOTA: LOS INSUMOS SON REFERENCIALES, DEBIENDO SER LA Fiq-&ﬂ."Tf‘ECN!CA DEFINITIVA LA CTJE EBT.

PRECIOS REALES ; LNn
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MOVILIZAGION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA

TIEMPO A LA ACTIVIDAD = 1,00 Hr TIEMPO A LA CANTERA = 1.50 Hr
TIPO DE MAQUINA CANT. (UND) | TIEMPO HORAS (DAY |
VUELTA)

VEHICULOS TRANSPORTABLES
CAMION SEMITRAYLER 6 X 4 330 HP 35 ton 16.0
TRACTOR DE ORUGAS DE 310 HP 2 40
=YCAVADORA SOBRE ORUGAS 325 HP 2.0-3.8 yd3 (ACTIVIDAD) i 2.0
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS (CANTERA) i 3.0
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 200-250 HP 4.6 yd3 i 2.0
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 4P 7-8 fon i 20
MOTONIVELADORA DE 125 HP i 20
CAMION PLATAFORMA £ X 2 122 HP B ton 3.4
MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg
COMPRESORA NEUMATICA 335 - 375 PCI - 93 HF
VEHICULOS AUTO TRANSPORTABLES
CANGON VOLQUETE DE 6X4 15 m3 % 8.0
IZAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 [P 2,000 ¢! i 2.0
'CAMIONETA 4X4 PICK-UP 2 4.0

Motz: El fiempo 2 la actividad y 2 la canierz inicia desde el lugar de procedencia de la maguinaria
\




MEMORANDUM N¢ 004-2020-A/MDP

De: Ing. FRANCISCO TOCCAS QUISPE
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE POROY
Para: GERENTE MUNICIPAL.
GERENTE DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO Y RURAL.
GERENTE DE DESARROLLO ECONOMICO LOCAL.
GERENTE DE DESARROLLO HUMANO Y PROMOCION SOCIAL.
SUB GERENTE DE DESARROLLO URBANO Y CATASTRO.
JEFA DE LA OFICINA DE PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO.
JEFE DE LA OFICINA DE SANEAMIENTO Y MEDIO AMBIENTE.

DIRECTORA DE LA OFICINA DE GESTION DE RIESGOS, DESASTRES Y
DEFENSA CIVIL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE POROY.

Asunto: A;ENCION A LAS RECOMENDACIONES A CORTO Y LARGO PLAZO DEL
INGEMMET.

Referencia: EVALUACION GEOLOGICA Y GEODINAMICA EN EL SECTOR APV 20 DE
ENERO DE LA JURISDICCION DEL DISTRITO DE POROY.

Fecha: POROY, 02 DE NOVIEMBRE DEL 2020.

Por el presente y a mérito de la Referencia CUMPLASE CON LAS
RECOMENDACIONES A CORTO Y LARGO PLAZO REALIZADAS POR EL INGEMMET,
RESPECTO A LA EVALUACION GEOLOGICA Y GEODINAMICA REALIZADAS EN EL SECTOR
APV 20 DE ENERO DE LA JURISDICCION DEL DISTRITO DE POROY: DE ESTA FORMA
COADYUVAR EN EL MARCO DE SUS COMPETENCIAS LA SALVAGUARDA DE LAS VIDAS
HUMANAS DE LAS PERSONAS INVOLUCRADAS Y SE TENGA QUE OBTENER LAS MEJORES
SOLUCIONES Y ATENCIONES A LAS MISMAS, EN COORDINACION CON LAS AUTORIDADES
COMPETENTES DEL DISTRITO, DE LA PROVINCIA DEL CUSCO, LA REGION DEL CUSCO Y DE
SER EL CASO DE LOS ORCANISMOS DEL GOBIERNO NACIONAL CENTRAL.

Se adjunta la EVALUACION GEOLOGICA Y GEODINAMICA EN EL SECTOR
APV 20 DE ENERO DE LA JURISDICCION DEL DISTRITOD

Atentamente,

ALCAcuk

Ce.

GERENTE MUNICIPAL

GERENTE DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO Y RURAL

GERENTE DE DESARROLLO ECONOMICO LOCAL

GERENTE DE DESARROLLO HUMANO Y PROMOCION SOCIAL

SUB GERENTE DE DESARROLLO URBANC Y CATASTRO

JEFA DE LA OFICINA DE PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO

JEFEDE LA OF:ONA DE SANEAMIENTO Y MEDIO AMBIENTE

DIRECTORA DE Lﬁ‘ OFICINA DE GESTION DE RIESCOS, DESASTRES Y DEFENSA CIVIL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE POROY
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Geolégico, Minero y Metaltirgico, Informe Técnico A7089, 26 p.
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RESUMEN

El presente informe técnico es el resultado de la evaluacién de peligros geoldgicos por
movimientos en masa, realizados en el sector APV 20 de Enero, pertenece a la jurisdiceién
de la Municipalidad distrital de Poroy, provincia y region Cusco. Con este trabajo, el Instituto
Geologico Minero y Metallrgico — INGEMMET, cumple con una de sus funciones gue
consiste en brindar asistencia técnica de calidad e informacion actualizada, confiable,
oportuna y accesible en geologia en los tres niveles de gobiernc (distrital, regional y
nacional).

Las unidades geologicas que afloran en la zona evaluada corresponden a rocas de origen-
sedimentario de la Formacion Ausangate (lutitas y margas rojas con intercalaciones
delgadas de yeso de medios lacustres y arenas fluviales hacia la parte superior). Los
movimientos en masa identificados en ia zona, se desarrollarcn principalmente en material
coluvial,

Las geoformas identificadas corresponden a las de origen tectdnico-degradacional (colinas
en rocas sedimentaria) y geoformas de caracter depositacional y agradacional
principaimente originada por la ocurrencia de movimientos antiguos, que configuran
geoformas de Piedemonte (vertiente con depdsitos de deslizamiento y coluvio - deluvial).
Se considera que el pri'ncipa! factor condicionante que origina la ocurrencia de peligros
geologicos por movimientos en masa, es la pendiente del terreno que va de moderada (5°
- 15%) a fuerte (15° - 25°).

Los procesos identificades en el cerro Roquelloccata - APV 20 de Enero corresponden a
los denominados movimientos en masa (deslizamiento y derrumbes), eventos antiguos que
han sufrido reactivaciones; también se identificé zonas con agrietamientos longitudinales.
Estos procesos han afectado viviendas y 80 m de trocha carrozable.

Se concluye que el area de estudio es considerada de Alto peligro a la ocurrencia de
deslizamientos, gue pueden ser desencadenados en temporada de fluvias intensas
(noviembre a marzo) y por movimientos sismicos.

Finalmente, se recomienda reubicar ias viviendas del sector APY 20 de Enaro, por estar
asentado en zona de peligro alto a movimientos en masa.
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INTRODUCCION

El INGEMMET, ente técnico-cientifico que desarolla a través de los proyectos de la
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) la "Evaluacién de peligros
geoldgicos y consideraciones geotécnicas a nivel nacional (ACT. 7)7, contribuye de esta
forma con entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante el
reconocimiento, caracterizacion y diagndstico del peligro geoidgico (movimientos en masaj
en zonas que tengan eiementos vulnerables.

Atendiendo la solicitud de 1a Municipalidad Distrital de Poroy, segun oficio N°056-2020-
MDP/AL, reiterativo oficio multiple N°096-2020-MDP/GM, es en el marco de nuestras
competencias que se realiza una evaluacion de los eventos de tipo deslizamiento, ocurridos
el dia domingo, 16 de febrero de 2020, que afectd trocha carrozable y viviendas del sector
APV 20 de Enero.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico del INGEMMET designé a Ing.
Guisela Choguenaira Garate, para realizar la evaluacion geoldgica en el sector APV 20 de
Enera, el 18 de setiembre de 2020.

La evaluacion técnica se basa en la recopilacidén y analisis de informacion existente de
trabajos anteriores realizados por INGEMMET, los datos obtenidos durante el trabajo de
campo (puntos de control GPS y fotografias), el cartografiado geoldgica y geodinamico, con
lo que finalmente se realizd |a redaccion del informe técnico.

Este informe se pone en consideracién de la Municipalidad Distrital de Poroy, donde se
proporcionan resultados de la inspeccion y recomendaciones para la mitigacién y reduccion
del riesgo de desasires, a fin de que sea un instrumento tecnico para la foma de decisiones.

1.1.O0bjetivos del estudio

El presente trabajo tiene como objetivos:

a) ldentificar, tipificar y caracterizar los peligros geclogicos por movimientos en masa
que se desarrollan en ef sector APV 20 de Enero.

b} Emitirias recomendaciones pertinentes para la prevencion o mitigacion de los dafics
que pueden causar los peligros geolégicos identificados.

1.2.Antecedentes y trabajos anteriores

Entre los principales estudios realizados a nivel regional en el sector APV 20 de Energ, se
tienen:

A) Boletin N° 74, serie C, geocdinamica e ingenieria geologica: “Peligro geclogico en la
regidn Cusco” (2020); el estudio realiza un analisis de susceptibilidad a movimientos
en masa (escala 1: 100 ¢00), donde el sector APV 20 de Enero presenta muy alta
susceptibilidad (figura 1). Entendiéndose susceptibilidad a movimientos en masa

2
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como la propension que tiene determinada zonza a sei' afectada por un determinado
Proceso geoldgico (movimiento en masa), expresado en grados cualitativos y
relativos.
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- Figura 1. Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa del sector APV 20 de Enero
(Vilchez, 20203,

B} En la "Memoria descriptiva de la revision y actualizacion de log cuadrangulos de
Cusco (28-s} y Tambobamba (28-r1) INGEMMET, 2003); describe la geologia a
escala 1: 50 000, informacién relacionada a los cambios mas resaltantes sobre
estratigrafia. Ademds, sefiala de manera regional las unidades geomorfoldgicas
donde se asienta el sector APV 20 de Enero.

C) Estudio de Riesgos Geologicos del Pery, Franja N° 3 (INGEMMET, 2001) menciona
que, en los alrededores de la zona de estudio se han identificado pefigros geoldgicos
de fipo deslizamientos y flujc de detritos (huaicos), también peligros hidrogeoldgicos
de tipo inundacion fluvial.

1.3.Aspectos generales
1.3.1. UBICACION
Ef cerro Roguelloccata — sector APV 20 de Enero, se ubica a 16 km af oeste de Ia

ciudad del Cusco, pertenece al distrito de Poroy, provincia y regién Cusco (figura 2), en
las coordenadas UTM (WGS84 — Zona 18 S) siguientes:
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Cuadro 1. Coordenadas de! area de estudio.

e UTM - WGS84 - Zona 191 (Geograficas
Este Norte Lalitud Longitud
1 822704 8505241 -13.49 -72.02
2 823959 8504832 -13.50 -72.01°
3 823480 8504373 -13.51° -72.00°
4 822478 8504868 -13.50 -72.02°
COORDENADA CENTRAL DE LA ZONA EVALUADA © EVENTQ PRINCIPAL

c | 823008 [ 8sc4851 | <1350 | -72.01°
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&
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Figura 2. Mapa de ubicacion del sector APV 20 de Enero, distrito de Poroy, provincia y region

Cusco.

1.3.2. ACCESIBILIDAD

E| acceso a la zona de estudio desde la ciudad de Cusco, se realizé mediante la
siguiente ruta:

Cuadro 2. Rutas y accesos a la zona evaluada

, . . . Tiempo
Ruta Tipo de via Distancia (km) estimado
Cusco— Poroy Asfaltada 16 40 minutos
Paroy— sector APV 20 de Enero | Camino carrozable 4.8 10 minutos

1.3.3. CLIMA

La ciudad del Cusco presenta dos temporadas claramente marcadas, una conocida
como época de luvias de noviembre a abril y otra temporada seca, de mayo a actubre.
El distrito de Poroy, ubicado a 16 km de Cusco, presenta un clima templado — seco,
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con precipitacion media anual de 46 mm. La temperatura media anual es de 23°C

(SENAMHI).

2, ASPECTOS GEOLOGICOS

El analisis geolégico del drea de estudio se elabord teniendo como base la revision y
actualizacion de los cuadrangulos de Cusco (Carlotto et al., 2003} y Tambobamba (Galdés
etal,, 2020), donde se tienen principalmente rocas sedimentarias de! Cretacico. La geologia
se complementd con trabajos de interpretacion de imagenes satelitales y observaciones de

campo.

2.1.Unidades litoestratigraficas

Las unidades litoestratigraficas que afloran en ia zona inspeccionada y alrededores son de
origen sedimentario, cubierto por depdsitos coluvio - deluviales gue han sido acumulados

por procesos erosivos (figura 3). Localment

antropégenos.

e se han identificado depdsitos coluviales y
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Figura 3. Mapa geofégico del secter APV 20 de Enero, distrito de Foroy, provincia y region Cusco.
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2.1.1. FORMACION MARAS (Kis-ma)

Esta unidad aflora al norte del distrito de Poroy, especificamente en los cerros de
Rumiorjo y Huarahuaylla pasando por las quebradas Pacahurpata y Jahuarmaqui.
(Carlotto et al., 1996), compuesta por una mezcia cadtica de yesos, lutitas rojas y algunos
cuerpos de calizas, por efecto de diapirismo.

2.1.2. FORMACION VILQUECHICO (Ks-vi)

Aflora en el extremo noreste de Poroy y oeste de la ciudad del Cusco. También se
observo al norceste del poblado de Chacaro. Litologicamente estd compuesto por
niveles de areniscas cuarzosas de grano fino a medio, color gris blanguecino
intercaladas con areniscas medianamente fracturadas de color rojo viclaceo y con
niveles peliticos carbonosos de coloracién oscura. '

2.1.3. FORMACION AUSANGATE (KsP-a)

Aflora en el extremo sur de Poroy, al ceste de la ciudad del Cuscoyenlas inmediaciones .

de Carhuis y Chacaro. Esta conformado por lutitas y margas rojas ladrillo con
intercalaciones delgadas de yeso de medios lacustres y arenas fluviales fuertemente
fracturadas y medianamente meteorizadas hacia la parte superior (fotografia 1), con

presencia de carofitas

Fotograa 1. Vista al SO de Poroy, areniscas fuertemente racturadas y edianamente
meteorizadas de la Formacion Ausangate.
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3. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

3.1.Pendientes del terreno

La pendiente es un parametro importante en ia evaluacién de procesos por movimientos en
masa, actda como factor condicionante y dindmico en la generacion de movimientos en

masa.

En la figura 4, se presenta el mapa de pendientes, elaborado en base a informacion del
modelo de elevacion digital de 12 m de resolucién (USGS), donde se presentan con mayor
predominic laderas y estribaciones con inclinacidon de pendientes comprendidas entre 10°
a 45°, consideradas de media a muy fuerte pendiente, lo que facilita el escurrimiento
superficial del agua de precipitacion pluvial y el arrastre del material suelto disponible en las
laderas.

Por otro lado, se evidencian pendientés menores a 5° a lo largo del rio Hatunmayo.
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Figura 4. Mapa de pendientes del sector APV 20 de Enero, distrito de Poroy, provincia y region
Cusco.

3.2.Unidades geomorfolégicas

Para la caracterizacion de las unidades geomorfoldgicas en el area de estudio, se
consideraron criterios de control como: la homogeneidad litolbgica y caracterizacion
conceptual en base a aspecios def relieve en relacién a la erosion, denudacion y

sedimentacién (Vilchez, et al., 2019).

Informe Técnico N° A7089 .
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3.21. GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO DEGRADACIONAL Y
EROSIONAL

Estan representadas por las formas de terreno, como resultado de la acumulacion de
materiales provenientes de los procesos denudativos y erosionales que afectan otras
geoformas preexistentes:

3.2.1.1. Unidad de montafas

Tienen una altura de mas de 300 m con respecto al nivel de base local diferenciandose
las siguientes subunidades segin el tipo de roca que las conforma y los procesos que
han originado su forma actual.

Subunidad de montafias en rocas sedimentarias (RM-rs): representada por laderas
de montafias sedimentarias con algunos alineamientos producto de las secuencias
estratigraficas y fallas geologicas, caracterizado por una topografia accidentada, de
cimas redondeadas (fotografia 2) y pendientes gue van de moderada (15° - 25°) a fuerte
(25° - 45%),

Fotografia 2. Vista al NE de la subunidad de mentafias modeladas en rocas sedimentarias.

3.21.2. Unidad de colinas y lomadas

Subunidad geomorfolégica asociada a rocas sedimentarias que han sufrido una intensa
denudacion (areniscas, congiomerados, limolitas) de las formaciones Ausangate y
Vilgquechico. Su morfologia es suave, de cimas amplias, redondeadas y alargadas con
desniveles menores a 300 m (fotografia 3). Debido a sus caracteristicas litologicas, esta
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subunidad es susceptible a derrumbes y deslizamientos en zonas donde intervino Ia
actividad antropica.

Fotografia 3. Vista al SE de la subunidad de lomada modelada en rocas sedimentarias dej cerro
Roguelloccata.

3.2.2. GEOFORMAS DE CARACTER TECTONICO DEPQSITACIONAL Y
AGRADACIONAL

Estan representadas por formas de terreno como resuitado de la acumulacion de
materiales provenientes de los procesos denudativos y erosidnales que afectan las
geoformas anteriores, aqui se tiene:

3.2.2.1. Subunidad de vertiente con depdsito de deslizamiento

Corresponde a las acumulaciones de ladera originadas por procesos de movimientos en
masa antiguos y recientes, que pueden ser del tipo deslizamientos, avalancha de rocas
y/o movimientos compiejos. Generalmente su composicion litologica es homogénea: con
materiales inconsolidados a ligeramente consolidados, de corto a mediano recorrido
relacionados 3 las |laderas superiores adyacentes. Su morfologia es usualmente convexa
y su disposicion semicircular a elongada en relacién a la zona de arranque o despegue
del movimiento en masa (figura 5).
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Figura 5. Vista de depdsito de deslizamiento en la ladera ncroeste del cerro Roquelloccata.

3.2.2.2. Subunidad de vertiente coluvio-deluvial

Son depdsitos inconsolidados, localizados al pie de las laderas, resultantes de la
acumulacién de material caido desde las partes altas, por accion de la gravedad,
también por flujos de detritos no canalizados (fotografia 4).

Fotografia 4. Depdsito coluvio - deluvial en la ladera noroeste del cerro Roquelloccata.
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4. PELIGROS GEOLOGICOS Y/O GEOHIDROLOGICOS

Los peligros geoldgicos reconocidos en la zona evaluada, corresponden a movimientos en
masa de tipo deslizamientos y caidas (derrumbes) (PMA: GCA, 2007). Estos procesos son
resultado del proceso de modelamiento del terreno, asi como la incision sufrida en los
cursos de agua en la Cordillera de los Andes, que conllevo a la generacion de diversos
movimientos en masa, que modificaron la topografia de los terrenos y movilizaron
cantidades variables de materiales desde las laderas hacia el curso de |os rios.

Estos movimientos en masa, tienen como causas o condicionantes factores intrinsecos,
como son la geometria del terreno, la pendiente, el tipo de roca, el tipo de suelos, el drenaje
superficial — subterraneo y la cobertura vegetal. Se tiene como “detonantes” de estos
eventos las precipitaciones pluviales periddicas y extraordinarias que caen en la zona, asi
como la sismicidad.

4.1.Peligros geologicos por movimientos en masa

Estudios anteriores realizados en el distrito de Poroy y alrededores han identificado
procesos por movimientos en masa, antiguos y activos, representados por {iujos,
deslizamientos y derrumbes. Ademas, se identificaron peligros geohidrolégicos como
erosion fluvial e inundacién en las riberas del riachuelo Poroy y tributarios, teniendo como

limite la linea férrea.
4.2.Descripcién del evento: “Deslizamiento del cerro Roquelloccata”.

Evento localizado en la ladera noreste del cerro Roquelloccata — APV 20 de Enero, a 4,6
km de Poroy. El 16 de febrero, producto de las lluvias intensas, en dicha ladera se reactivo
un deslizamiento (figura 6), donde el escarpe de forma continua (figura 7), presenta 1 m de
salto en la parte central y 50 cm en los flancos (fotografia 5). El evento afectd 30 familias y
un tramo carretero de 80 m aproximadamente.

Por lo observado en las imagenes satelitales se puede indicar que, desde el afo 2015 se
evidencia asentamiento lento del terreno, ello a partir de la intervencion antropica (cortes
de talud para la construccion de viviendas), con eventuales derrumbes que no involucraban
grandes volimenes de material. Cabe mencionar que antes de la fecha referida la ladera
se mantuvo estable.

La inspeccion realizada en dia 18 de setiembre, permitid identificar agrietamientos
longitudinales continuos en la ladera noroeste del cerro Roquelloccata, con aperturas
comprendidas entre 30 a 50 cm y con profundidades de 10 a 60 cm (fotografia 6). Asi
mismo, a media ladera se observé un derrumbe que afecté una vivienda (fotografia 7).

11
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Figura 6. Mapa de peligros geologicos del sector APV 20 de Enero, distrito de Poroy, provincia y
region Cusco.

4.2.1. CARACTERISTICAS VISUALES DEL EVENTO

El dia 16 de febrero del 2020 se reactivé la ladera noreste del cerro Roquelloccata, cuyo
material esta conformado principaimente por clastos y bloques de roca sedimentaria, con
una fraccién de material fino de naturaleza areno - arcillosa.

El deslizamiento tiene las siguientes caracteristicas y dimensiones:
* Ancho promedio de la zona de arranque; 15 m

* Forma de escarpe: continua

+ Forma de la superficie de rotura: concava {en formacion)

* Direccion (azimut) del movimiento: N 110°

* Presencia de hasta 2 familias de fracturas (medidas en un sector cercano al
deslizamiento pero que pertenece ai mismo afloramiento). '

12
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Figura 7. Escarpe de deslizamiento reactivado, de forma continua y 1 m de salto en la ladera
noroeste del cerro Roquelloccata,

Fotografia 5. Escarpe de deslizamiento en la ladera media del cerro Roquelioccata, con 30 cm de
salto. Fuente: Municipalidad distrital de Poroy.
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Fotografia 6. Vista de agrietamiente longitudinal en el terrene, con apérturas comprendidas entre
10a30cm.

Fotografia 7. Vivienda colapsada producto de la reactivacion de la ladera noreste del cemo
Roquelioccata en derrumbe.
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Es importante mencionar que, la ladera noroeste del cemmo Roquelloccata continta
asentandose (figura 8a), con desptazamientos continuos de hasta 55 cm y arboles
removidos desde su raiz (figura 8b), muestra de ello, son las fisuras que presentan las
paredes de las viviendas (figura 9).

Figura 8. a) Asentamiento del terreno, con 55 cm de desplazamiento. b) Arboles inclinados a favor
de la pendiente y removidos desde su raiz.

Figura 9. Producto del asentamiento del terreno se observd viviendas con paredes agrietadas.

En la ladera del cerro Roquelloccata se observd un canal de drenaje sin revestir, realizado
de forma artesanal por los pobladores. De mantenerse el canal sin revestimiento, con el
tiempo el agua infiltrara a lo largo del canal, elio contribuird con las futuras reactivacione

del deslizamiento. _

Por otro lado, en los cortes de talud realizado para la construccion de viviendas, se observo
surgencia de agua (figura 10), lo cual podria acelerar el proceso de reactivacion.

15
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Figura 10. a, b) Surgencias de agua en los cortes de talud, realizado para la construccidon de
viviendas del seclor APV 20 de Enero.

4.2.2. FACTORES CONDICIONANTES

- Presencia de material de facil remocién, conformado por arenas, limos y

arcillas.

- Substrato rocoso con alto grado de meteorizacién y fracturamiento; ello
permite mayor filtracién y retencién de agua, el cual lo hace inestable.

- Laderas con pendientes de 25° del cerro Roquelloccata, permite que el
materiat suelto disponible se erosione y remueva faciimente pendiente abajo.

- Accién de las aguas de escomrentia y presencia de manantiales.

- Deforestacion de arboles.
- Cortes de talud para la construccion de viviendas.

4.2.3. FACTORES DETONANTES O DESENCADENANTES
- El factor desencadenante para la reactivacion del deslizamiento, fueron las
precipitaciones intensas registradas en el mes de febrero.
4.2.4. DANOS O EFECTOS SECUNDARIO

El deslizamiento del 16 de febrero del presente, en la ladera noreste del cerro
Roquelloccata — APV 20 de Enero, afectd:

- 46 viviendas
- 80 m aproximadamente de camino carrozable

16
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5. CONCLUSIONES

a) Debido alas condiciones geoldgicas, geomorfoidgicas y geodinamicas que presenta
la ladera noreste del cerro Roguelioccata — APV 20 de Enero, es considerado como
zona de peligro alto a movimientos en masa.

b) Los peligros geoldgicos por movimientos en masa identificados en el cerro
Roquelloccata - APV 20 de Enero estan condicionados por;

Presencia de material de facil femocion, conformado por arenas, fimos y
arcillas.

Substrato rocoso con alto grado de meteorizacién y fracturamiento; eilo
permite mayor filtracién y retencién de agua, el cual lo hace inestable,
Laderas con pendientes de 25° del cemo Roquelloccata, permite que el
material suelto disponible se erosione y se remueva facilmente pendiente
abajo.

Accion de las aguas de escorrentia y presencia de manantiales.
Deforestacion indiscriminada de arboles,

Cortes de talud para fa construccion de viviendas.

El factor desencadenante para la reactivacion de} deslizamiento, fueron las
lluvias intensas registradas en el mes de febrero.

17
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8. RECOMENDACIONES

A corto plazo:

1. Se recormienda reubicar las viviendas del sector APV 20 de Enero, por encontrarse
en zona de peligro alto a movimientos en masa.

2. De manera inmediata alertar a la poblacion sobre el pelhgro latente que representa
los agrietamientos, derrumbes y reactivacién det deshzarrlento en la ladera noroeste
del cerro Roquelioccata — APV 20 de Enero.

3. Realizar un monitoreo visual y constante sobre el estadq de avance y el crecimiento
de apertura de los agrietamientos.

4. Prohibir y/o evitar el paso peatonal en la ladera noroestF del cerro Roquelloccata -
APV 20 de Enero.

5. Prohibir la tala de arboles en e cerro Roquel[occata y all}ededores

A largo plazo: !
6. Realizar estudios geofisicos en el cerro Roquelloccat# para conocer los niveles
fredticos, |
7. Construir muro de sostenimiento en el tramo de la carretera carrozable del sector
APV 20 de Enero (posible zona a ser afectada por la reactivacion del deslizamiento).
8. Implementar sistemas de drenaje superficial y subdrenafe en la ladera noreste del
cerro Roquelloccata, mediante zanjas de coronacion ly subdrenes de zanja o
galerias de drenaje respectivamente. El sistema de recoleccion de aguas
superficiales debe interceptar y conducir adecuadamente! las aguas de lluvia y evitar
su paso por el talud; mientras, e subdrenaje reducira lasipresiones intersticiales.

1A ML
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ANEXO 2: GLOSARIO

El presente Glosario se describe segln los terminos establecidos en el Proyecto
Multinacional Andino - Movimientos en Masa GEMMA, del PMA! GCA:

AGRIETAMIENTO (cracking) Formacion de grietas causada por esfuerzos de tensién o
de compresién sobre masas de suelo 0 roca, o por desecacion de materiales arcillosos.

CORONA (crown) Zona adyacente arriba del escarpe principal de un deslizamiento que
practicamente no ha sufrido desplazamiento ladera abajo. Sobre ella suelen presentarse
algunas grietas paralelas o semiparalelas conocidas como grietas de tension o de
traccién.

DERRUMBE (landslide) Término comdn para referirse a diversos tipos de movimientos
en masa, particularmente caidas y deslizamientos. En Pert se utiliza este término para
diferenciar un tipo de caida. '

DESLIZAMIENTO (slide) Movimiento ladera abajo de una masa de suelo 0 roca cuyo
desplazamiento ocumre predominantemente a lo largo de una superficie de falla, o de
zonas relativamente deigadas con gran deformacion cortante (Cruden y Vames, 1996).

ESCARPE (scarp) sin.: escarpa. Superficie vertical o semivertical que se forma en
macizos rocosos o de depdsitos de suelo debido a procesos denudativos (erosion,
movimientos en masa, socavacion), o a la actividad tectonica. En el caso de
deslizamientos se refiere a un rasgo morfométrico de ellos. '

FRACTURA (crack) Corresponde a una estructura de discontinuidad menor en la cual
hay separacion por tension, pero sin movimiento tangencial -entre los cuerpos que se¢

separan.
LADERA (natural slope} Superficie natural inclinada de un terreno.

METEORIZACION (weathering) Se designa asi a todas aquellas alteraciones gue
modifican las caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacion
puede ser fisica, quimica y bioldgica. Los suelos residuales se forman por la

meteorizacion in situ de las rocas subyacentes.

MOVIMIENTO EN MASA (mass movement, landslide) sin.: Fendmeno de remocién en
masa (Co, Ar), proceso de remocion en masa (Ar), remocion en masa (Ch), fendmeno
de movimiento en masa, movimientos de ladera, movimientos de vertiente. Movimiento
ladera abajo de una masa de roca, de detritos o de tierras (Cruden, 1991).

NIVEL FREATICO (water) Es el limite superior de ia zona de saturacion o zona saturada,

es una caracteristica muy importante del sistema de aguas subternaneas (Co). Nivel del
agua subterranea para el cual la presion es igual a 1a presion atm sferica.
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ANEXO 3: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
A. CORRECCION POR DRENAJE

Unas de las técnicas mas efectivas para la estabilizacién de laderas y taludes es el control
de las aguas superficiales y subterraneas (cuadro 3). Su objetivo es controlar el agua y sus
efectos, disminuyendo las fuerzas que producen &l movimiento y/o aumentando las fuerzas

resistentss. F* dicnaje y ef subdrenaje generalmente son poco costosos y muy efeciivos -
suino inedidas de prevencion de los movimientos.

Cuadro 3. Métodos de drensje y subdrenaje

Ll Métedo s ..o Desventajas;: &
Ganaes Se recomlenda construurlos como Se deben construzr
superficiales para el obra complementaria en la eshucluras para la
control de mayoria de los casos. enfrega de las aguas y
escorrentia Generalmente, las zanjas se I[a disipaciar ge

construyen arriba de la corona del energia.

talud

Subdrenes de zanja Muy efectivos para estabilizar Pocg efectivos para

L desiizamientos poco profundos, estabilizar los
en suelos saturades deslizamientos

subsuperficialmente. profundos o los

deslizamientos con

nivel freatico profundo

Subdrenes
horizontales
- penetracion

de

Muy efectivos para interceptar y
controlar las aguas subterrdneas
relativamente profundas.

Se requieren equipos
especiales da
perforacién y su costo
puede ser aitc,

Galerias o tuneles de
" subdrenaie

Efectivos para estabilizar los
deslizamientos profundos en las
formaciones con permeabilidad

Muy  costgsos y
COMpIgjus (el consinur

I3
4 E

Pozos profundos de

significativa y aguas
§ubterra’neas.
Utiles en los deslizamientos

Su; uso e:i Imitudo

subdrenaje profundos con aguas erlda a la pecesidad
' subterrdneas. Efectivos para las. rde opmmcidn  y
excavaciones no permanentes. _.5“ mantenimisnto
¥ pemmungnie.

n\-_; -

Fuente: Suérez, 1 :;

Los sistemas mas comunes para el control del ag: e. swn: -

— Zanjas de coronacion o canales coief i ,e)e drenaje superficial).

— Subdrenes de zanja o subdrenes mtgo

ptores, +

— Subdrenes horizontales o de penegraa
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Drenaje superficial: El objetivo principal del drenaje superficial es mejorar la estabilidad
del talud reduciendo la infiltracién y evitando la erosidn. El sistema de recoleccion de aguas
superficiales debe captar la escorrentia, tanto del talud como de la cuenca de drenaje arriba
del talud y llevar el agua a un sitio seguro, lejos del talud que se va a proteger.

Tipos de obra de drengje superficial

a.

b.

No se recomienda en problemas de taludes, ia utiliz

Canales para redireccionar el agua de escorrentia: Se debe impedir que el agua
de escorrentia se dirija hacia la zona inestable.

Zanjas de corona. Las zanjas en ia corona o en la parte alta de un talud, son
utilizadas para interceptar y conducir adecuadamente las aguas Huvias y evitar su
paso por el talud. La zanja de la corona no debe construirse muy cerca del borde
superior del talud para evitar que se convierta en activadora de un deslizamiento en
cortes recientes; o en una nueva superficie de falla (movimiento regresivo) en
deslizamientos activos; o se produzca la falla de la corona del talud o escarpel
Diques en la corona del talud. Son diques en relleno, colocados arriba de la
corona, con el objeto de desviar hacia los lados las aguas de escorrentia.

Drenes Franceses. Son zanjas rellenas de material granular grueso que tienen por
objetivo captar y conducir fas aguas de escorrentia.

Trinchos o Cortacorrientes. Consisten. en diques a través del talud para desviar
lateralmente, las aguas de escomrentia.

Torrenteras. Son estructuras que recogen las aguas de los canales, diquesg
cortacorrientes y las conducen hacia abajo del talud. Generaimente, incluyen
elementos para disipar la energia del flujo del agua. -

Setlado de grietas con arcilla o mortero. El objeto es |mpedir la infiltracidn de
agua hacia ¢! deslizamiento..

Canales colectores en Espina de Pescado. Para disminuir la infiltracion de agua
en las areas grandes amiba del talud, se construyen canales colectores en Espina
de Pescado, los cuales conducen las aguas colectadas fuera de las éareas
vulnerables del talud, entregandolas generalmente a los canales en graderia o
torrenteras. Estos canales deben impermeabilizarse adecuadamente para evitar la

nuevamente la infiltracién del agua

aJ:ic’m de |conducciones en tuberia por

la alta susceptibilidad a agrietarse o a taponarse, ¢on lo ¢upl se generan problemas de

infiltracién masiva concentrada.

Subdrenaje: Las técnicas de drengje subterraneo ¢ subdrenaje son uno de los métodos
mas efectivos para la estabilizacion de los deslizami jntos El drenaje subterraneo tiene por

objeto disminuir las presiones de poros o impedir que
menor presion de poros la resistencia del suelo es
subdrenaje 'es complejo debido a que la mayoria de
el punto de vista de! drenaje subterraneo y es muy
disefo de obras de subdrenaje. El movimiento de la
es irregular y complejo.

éstas gumenten (figuras 11y 12). A
mayor. Bl disefic de los sistemas de
os taludes nc son homogéneos desde
dificil aplicar principios sencillos en el
s aguas ¢n los ta}ludes por lo general,
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Elementos para tener en cuenta en e} analisis de los sistemas de subdrenaje:

— Falta de continuidad de los mantos o sectores permeabies.

- Cantidad de agua recolectada.

- Poco efecto del subdrenaje en el factor de segurid‘ad.

- Poco efecto del subdrenaje cuando el nivel freatico se encuentra muy cercano a la
superficie de falla.

— Asentamientos en las areas circunvecinas como efecto del subdrenaje.

— Larata de flujo para el disefio det sistema debe calcuiarse teniendo en cuenta la
permeabilidad del suelo o la roca que se va a drenar.

Pozo de
bombeo

Superficie
drenada
bor un canal

Subdrén de zanja
Subdrén de

=/ inlerceptor |
; paraleto

d

ﬂ Relieve drenado para acu fferos

Figura 11 Sistemas de subdrenaje (Suarez, 1298).

Superficie Original

Subdrén de zanja

Figura 12 Esquema de un subdrenaje interceptor y un dren en el afloramiento (Suarez,
1998).
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A. CORRECCION POR ELEMENTOS RESISTENTES

MUROS RIGIDOS Son estructuras de contencién generalmente de concreto que no
permiten deformaciones importantes sin romperse (cuadro 4). Se apoyan sobre suelos
competentes para transmitir fuerzas de su cimentacion al cuerpo del muro y de esta forma
generar fuerzas de contencion. La utifizacion de muros rigidos es una de las formas mas

sencillas de manejar cortes y terrapienes.

Los muros rigidos actian como una masa

relativamente concentrada que sirve de elemento contenedor de ia masa inestable.

Cuadro 4 Ventajas y desventajas de los diversos tipos de muro rigido.

Muro

T Ventajas

i Lo Desventajas o -

Reforzado

Los muros de concreto reforzado

pueden emplearse en alturas
grandes (superiores a ocho
metros), previo su  disefio
estructural vy estabilidad. Se
utilizan métodos convencionales
de construccion, en los cuales fa
mayoria de los maestros de
construccién tienen experiencia.

Réquieren de buen piso' de

cimentacion. Son poco econdmicos
en alturas muy grandes y requieren
de formaletas especiales. Su poco
peso los hace poco efectivos en
muchos casos de estabilizacién de

deslizamientos de masas grandes de.

suelo

Coencreto
simple

Relativamente simples de
construir y mantener, pueden
construirse en curvas y en
diferentes formas para propositos
arquitectdnicos y pueden
colocarse enchapes para mejorar
su apariencia exterior

Se requiere una muy buena
fundacién y no permit
deformaciones  importantes, ig
necesitan cantidades grandes dg
concreto y un tiempo de curade ante$
de que puedan trabajar
efectivamente. Generalmente, son
poco econdmicos para  alturas
mayores de tres metros.

Concreto
ciclopeo

Similares a los de concreto simple.
Utilizan bloques o cantos de roca
como material embebido,
disminuyendo los volimenes de
concreto. Generalmente, son mas
economicos que los de concreto
simple o reforzado.

Se requiere muy buena fundacion. El
concreto ciclgpeo (cantos de roca y
concretc) o puede soportar
esfuerzos de flexion grandes. Se
requiere la disponibilidad de blogues
de roca.

Concreto
ciclépeo con
columnas de
refuerzo

Combinan las ventajas de
economia del concreto ciclopeo
con la capacidad de flexion del
concreto reforzado

Es muy pocq la investigacion sobre
su comportamiento y no existe una
metodologia aceptada de disefic

Mamposteria
o bloques de
roca
pegados con
concreto

Son muy econdmicos cuando hay
disponibilidad de bloques de roca.
Son visualmente atractivos

Se requiere muy buena fundacian.
Resistencia muy baja a la flexion.
Son muy |wulnerables a los
movimientos,

Fuente: Suarez, 1996.
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Los muros se emplean frecuentemente como elementos resistentes en taludes (figura 13),
tiene porfinalidad aumentar la resistencia al corte mediante sistemas mas frecuentes como:
anclajes formados por cables o barras de acero que se anclan en zonas estables del
macizo; trabajan a traccién y proporcionan una fuerza contraria al movimiento y un
incremento de las tensiones normales sobre la superficie de rotura.

Una contencidn solo puede sostener una fongitud determinada de deslizamiento ya que en
caso contrario el deslizamiento sobrepasa al muro. Cuando quieran sujetarse
deslizamientos mas largos, debe recurrirse a un sistema de muros o0 a otros de los
procedimientos expuestos. Por todo ello, en taludes con signos evidentes de inestabilidad
puede ser mas apropiado realizar el muro con objeto de retener un relleno estabilizador.

En desmontes y terraplenes en los que la falta de espacio impone taludes casi verticales,
el empleo de muros resulta casi obligado. Este es un caso frecuente en la construccion de
vias de transporte. En ocasiones, como en el caso de un desmonte en una ladera, puede
resultar mas econdmica la construccion de un muro, frente al coste de sobre excavacion
requerido si aquel no se realiza. La construccion de un muro es generalmente una operacion
cara. A pesar de ello, los muros se emplean con frecuencia pues en muchos casos son la
Unica solucion viable.

— Deslicamieatn contenide

- por el muro

= = == Posible superficie de
deslizamicnio

Figura 13 Contencion de un deslizamiento mediante un muro.

Los muros se pueden ciasificar en tres grupos (figura 14); 1) Muros de sostenimiento, los
cuales se construyen separados del terreno natural y se rellenan posteriormente, 2) los
muros de contencién generalmente van excavados y se construyen para contener un
terreno que serfa probablemente inestable sin la accion del muro y 3) muros de
revestimiento que consiste esencialmente en proteger el terreno de la erosién y
meteorizacion ademas de proporcionar un peso estabilizador.

Cuando se proyecta un muro deberan determinarse las cargas a las que va a estar sometido
y su distribucin, lo que permitira planificar una estructura capaz de resistirlas.
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a) b} c)

Figura 14. Tipo de muros: a) muro de revestimiento, b) muro de contencidén, ¢) muro de
sostenimiento.
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