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Caracteristicas Geodindmicas en el Distrito de Paita (Provincia de Paita - Region Piura)

RESUMEN

En la regién Piura, el dia 30 de julio del presente afo ocurrié un evento
sismico de magnitud Mé6.0 con epicentro a 18 km al ONO de la ciudad de
Sullana, el mismo que genero una serie de eventos geodindmicos en la
ciudad de Paita, tales como, derrumbes, caidas de roca y agrietamientos.
Ademads, en la ciudad ocurren otro tipo de eventos geodindmicos como flujos
de lodos y/o detritos, principalmente durante el periodo de lluvias afectando

la infraestructura fisica.

Para conocer la problemdatica de los eventos geodindmicos en la ciudad
de Paita, se realizé una visita in situ con el objetivo de identificar y delimitar
las zonas de caidas de rocas, derrumbes, y quebradas que se activan en
periodos lluviosos. Los eventos geodindmicos identificados y delimitados
fueron: caida de rocas en los sectores de La Merced, Keiko Sofia, El Tablazo,
Miraflores, Nueva Esperanza, Ramiro Prialé y Paita Alta; y flujos de lodos,
que en periodos de lluvias, afectan a los sectores de San Martin Occidente,

San Martin, Vista al Mar y Trece de julio.
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1.- INTRODUCCION

Histéricamente, en el distrito de Paita (region Piura) se han producido
un gran numero de eventos geodindmicos que han afectado a dreas urbanas
y vias de comunicacién. A fin de cuantificar el nivel de peligrosidad de
repetirse la ocurrencia de nuevos eventos a futuro y proponer medidas de
mitigaciéon estructural y no estructural, la municipalidad provincial de Paita,
solicita al Instituto Geofisico del Peru (IGP), realizar trabajos de campo a fin
de identificar la presencia de nuevos escenarios criticos a ser utilizada para
reducir la vulnerabilidad fisica de la poblacién e infraestructura ubicada en

la ciudad de Paita.

Los trabajos e inspecciones de campo se realizaron en conjunto con el
personal responsable de la Oficina de Defensa Civil de la municipalidad
distrital de Paita, prestando mayor atencién a los eventos geodindmicos

ocurridos a causa del sismo de Sullana del presente aiio.

1.1.- Ubicacién y accesibilidad

El drea de estudio se encuentra situado al noroeste de la regién Piura,
en las siguientes coordenadas UTM: 487398E, 9437922N y cota promedio
de 3 msnm (Figura 1). El distrito de Paita limita por el Norte: con el distrito
de Coldn, por el Este con el distrito de la Huaca, por el Sur con la provincia

de Piura y por el Oeste con el Océano Pacifico.

El acceso a la zona de estudio, es por la carretera asfaltada en buen
estado de conservacién de Piura - Paita, en un total de 52.30 km y, en un

tiempo estimado de 50 minutos

Instituto Geofisico del Peru



Caracteristicas Geodindmicas en el Distrito de Paita (Provincia de Paita - Region Piura)

486000 487000 488000
L L L

489000
L

Puerto Nuevo

..AGRUP Alan Garcia

P San Pedro

9438000
1

T.PJ Nueva Esperanza

N\ Paita aita

~.P.J San Martin Occidente

—PJ Trece de Julio:
g o 1o

| [PJ san Martin

. PJ San Martin

9437000
1

\_ ©:PJ ElTablazo {

A% AHEl Tablazo
12

9436000
L

SIMBOLOGIA

Sector

/' Red vial vecinal
Quebrada
Area urbana

@B Pozas de oxidacion

[ Oceéano Pacifico_paita

AH Las Mercedes ——|

AH Cinco de Febrero:

- Urb Popular Ciudad

AH Marco Jara Schenone,

~ AH8deuulio/ i

.. AH San Isidio

del Pescador

T
9438000

9436000

T T T
486000 487000 488000

T
489000

T
9437000

Figura 1.- Ubicacion y accesibilidad del drea de estudio

1.2.- Clima

Los datos del clima han sido tomados del “Estudio complementario de

las condiciones de riesgo de desastres en la ciudad de Paita (2011), en

donde se senala que la temperatura promedio anual en la ciudad de Paita

es de 23.5 °C y la humedad relativa de 70%. Asimismo, indican que durante

el Fenémeno El NINO la temperatura promedio aumenta de 2 a 4°C y la

humedad llega hasta el 80%. Por otro lado, se sefiala que las precipitaciones

en la ciudad de Paita varian desde los 100 a 135 mm anuales; sin embargo,

durante el NINO del afo 1983, las lluvias acumuladas fueron de 910.8 mm.

Segun los registros histéricos de lluvias del Centro de Operaciones de

Emergencia Regional (COER), durante el NINO 97-98 se registraron lluvias

diarias méximas entre 70 a 100 mm (Tabla 1).
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Tabla 1.- Precipitaciones mdximas anuales (24 horas), tomados de la estacién “La
Esperanza” del SENAMH/ periodo 2004 - 2009

Precipitacion

Ao Maxima en 24
horas (mm)

1998 96.6
1999 22.8
2000 3.0
2001 14.5
2002 22.4
2003 8.6
2004 5.3
2005 1.5
2006 10.0
2007 3.7
2008 72.0
2009 8.7

Segun el Programa de Cooperacién Hispano Peruano (2009), en la
estacién Convencional-meteorolégica “La Esperanza” del SENAMHI para el
periodo 2004-2009, solo se registré precipitaciones en el mes de abril del
2009 (0.5 mm) y en los meses de enero a marzo y mayo a julio, no se ha
registrado precipitaciones en el drea de estudio; por lo tanto, eventos tipo

caida de rocas, no tendrian relacién con las precipitaciones.

Regionalmente, el drea de estudio se ubica en la parte baja del valle del
Chira, en la cuenca del mismo nombre y comprende las provincias de
Ayabaca, Sullana y Paita. El caudal del rio Chira fue estimado entre 4000 a
6000 m®/s durante el evento del Nifo del afo 1988, que afectd
severamente a los poblados de Viviate e Ignacio Escudero, localizados en

Paita.

El distrito de Paita se ubica a 24 km al suroeste de la desembocadura
del rio Chira, por lo tanto no es afectada por los eventos extraordinarios
(Eventos Nino) que altera la dindmica del flujo hidrico del rio Chira; sin

embargo, en el sector de Paita Baja y sobre las laderas que la rodean,
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presentan nacientes de las quebradas Nueva Esperanza, La Piscina, Catarata

y Villa Naval (Figura 2). De estas quebradas, sus aguas finalmente discurren

Paita Alta u Tablazo

Paita Baja

ullnno
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++ Quebradas
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Figura 2.- Quebrada principal El Zanjon y sus aportantes identificados con lineas de color
celeste (Bernal y Gémez, 2019)
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por la quebrada principal denominada El Zanjén. En épocas de ocurrencia
del evento Ninho (precipitaciones extremas en la Costa Norte del Peru), al
activarse las quebradas afectan la seguridad fisica de Paita Baja (Jr. Zanjén,
Jr. Buenos Aires, Jr. Espinar, Jr. Alfonso Ugarte, Jr. Meléndez, Av. San Rafael,
Sector de San Martin Occidente, colegio San Francisco y Plaza Mayor) para

finalmente, desembocar en el Océano Pacifico.

1.3.- Metodologia

Para realizar los trabajos de campo y la correspondiente inspeccién
geodindmica en Paita, fue necesario considerar tres fases en las cuales se

realizaron las siguientes actividades:

Gabinete |

- Recopilacién de informacién sobre estudios geolégicos y geodindmicos
existentes para el drea de estudio.

- Andlisis de la informacién y elaboraciéon de mapas preliminares del area

de estudio para el cartografiado de campo.

Trabajo en campo
Consistié en la identificacién, delimitacién y caracterizacion de los
eventos geodindmicos ocurridos en el drea de estudio, asi como dreas

susceptibles a la ocurrencia de estos.

Gabinete Il
Comprendié el andlisis e interpretacion de la informacién recopilada en

campo y elaboracién de informe técnico respectivo.
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2.- CARACTERIZACION GEOLOGICA

En el drea de estudio se han reconocido las siguientes unidades

litolégicas aflorantes:

2.1.- Paleozoico Indiviso

Corresponde a rocas pertenecientes al Paleozoico inferior no
diferenciado, constituyendo la unidad basal en la ciudad de Paita.
Litolégicamente, estd compuesta por rocas metamérficas de tipo pizarras
esquistosas de color oscuro, de forma laminar, muy meteorizadas. Esta

unidad aoflora en el A.H Alan Garcia (Figura 3).

Figura 3.- Pizarras esquistosas muy meteorizadas que afloran en el A.H Alan Garcia

2.2.- Formacion Chira Verdun

Conforma la base del acantilado en Paita Baja, con un espesor

promedio de 35 m- Esta formacién estd conformada por una secuencia de

10
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lutitas homogéneas de color gris claro que se erosionan con mayor facilidad
originando el socavamiento de la base, lo que genera inestabilidad en los

taludes de esta zona (Figura 4).

Figura 4.- Limite de la formacién Chira Verdun y el Tablazo Talara. Aqui, las lutitas se
erosionan muy fdcilmente, lo que permite el socavamiento del talud para cauvsar la
inestabilidad de las areniscas que se encuentran en la parte alta del talud

2.3.- Formacion Miramar

Estd formacién infrayace a los Tablazos de Talara y estéd conformada
por conglomerados con matriz de arenisca arcésica poco compacta y
deleznable; ademdés de areniscas tobdceas y coquiniferas muy fracturadas en
diferentes direcciones y de facil erosién al contacto con el agua, lo que

facilita su posterior inestabilidad y caida de fragmentos rocosos (Figura 5).

2.4.- Tablazo Talara

Sobreyace en discordancia erosional a la formaciéon Chira Verdun, es
de edad Pleistocénica y estd conformado por gruesos estratos de arenisca

limosa de grano fino a medio, de color amarillo, moderadamente compacto
11
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y con algunos niveles de arena sin cohesién, deleznable y de facil erosién.

En la parte media de la secuencia, estd conformada por niveles de arenisca

tobacea.

Figura 5.- Rocas de la formacion Miramar, conformadas por areniscas coquiniferas,
muy fracturadas y meteorizadas que generan inestabilidad en los taludes

En la parte superior del tablazo se evidencia la presencia de areniscas
gravosas con didmetros que llegan hasta 40 cm., de forma angulosa a
subangulosa. Estas areniscas se encuentran muy fracturadas y erosionadas,

lo cual favorece a la caida de rocas (Figura 4).

12
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3.- CARACTERIZACION GEODINAMICA

Comprende todos aquellos eventos geodindmicos que ocurren
producto de la interacciéon de los procesos geolégicos (internos y externos)
que originan cambios fisicos, quimicos y/o morfolégicos y que dan como
resultado eventos que modifican el relieve actual. En la zona de estudio, se
han reconocido eventos como caidas de roca, flujos de lodos, derrumbes y/o
una combinaciéon de todos ellos (Figura 6), siendo sus caracteristicas las

siguientes:

3.1.- Caida de rocas

Consiste en el desprendimiento de suelos o rocas de una ladera muy
empinada a lo largo de una superficie en la que poco o ningun
desplazamiento cortante se desarrolla. El material desciende en caida libre
saltando o rodando, el movimiento es muy rdpido a extremadamente rapido
(Cruden & Varnes, 1996). Las causas de las caidas de rocas son las lluvias,
roca fracturada a muy fracturada, viento, escorrentia, infiltracion, fracturas
planares, erosiéon, sismos, cortes de vias, explotacién de materiales y diversas

actividades antrépicas (Wyllie & Norrish, 1996).

El desarrollo de estos eventos han sido puestos e evidencia en las
laderas de los acantilados presentes en Paita Alta, y de llegar a desprenderse
afectarian a la poblacién asentada en los sectores de PJ La Merced y PJ
Nueva Esperanza; asi mismo, afectarian a la avenida Francisco Bolognesi
(via que une Paita Alta con Paita Baja), via que une el sector Tablazo con

Paita Baja y el terminal portuario “EUROANDINOS” (Figuras 7 a 9).

13
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Figura 7.- Caida de rocas ocurrido el 07-08-2021 (fofo de la izquierda) y que dejé
interrumpida la via que une Paita Baja con Paita Alfa. El dia 27-09-2021 (foto de la
derecha) se encontré ya recuperada la via

Figura 8.- Zona de caida de rocas (circulo amarillo) que afecté lo via que une sector Tablazo
(parte alta de Paita) con San Martin Oriente (parte baja de Paita. A la fecha de inspeccion ya
se encontiré el material removido

3.2.- Flujo de lodos

Es un flujo muy rapido a extremadamente répido, cuyo contenido de
agua es mayor a la del material fuente y ocurre en materiales saturados
plasticos. Algunos de estos flujos tiene contenido de detritos cuando ocurren
por la activacién de quebradas producto de las precipitaciones pluviales que

se producen en los meses de enero a marzo.

15
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Figura 9.- Zona suscepftible a caida de rocas en el sector Nueva Esperanza, PJ La Merced,
que caerian en direccion (flechas rojas) a las viviendas y al campo deportiva de la zona

Estos tipos de eventos se han identificado en los tablazos, bordeando
el sector de Paita Baja y que afectan a los sectores de PJ San Pedro, PJ San

Martin Occidente, PJ San Martin, PJ La Merced, AH Vista al Mar, y PJ Nueva
Esperanza (Figuras 10 al 13).

Figura 10.- Zona de activacion de flujo de lodos en el PJ La Merced

16
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Velocidad:0:0km/h

Figura 11.- La activacion de la quebrada Catarata (linea celeste), genera flujos de lodos que
afectan la seguridad fisica de las viviendas asentadas en la parte baja, asi como el campo
deportivo de la zona

f Geodinamica

Figura 12.- Imagen panordmica (lzquierda) de la zona donde se activan los flujos de lodos,
que afectan la seguridad fisica de la zona. En la imagen de la derecha, se muestra el perfil
de la quebrada. La flecha e color amarillo indica la direccion del flujo

3.3.- Movimientos complejos
Considera la combinacién de derrumbes, caida de rocas y flujos de

lodos, los mismos que ocurren en algunos sectores de la ciudad de Paita; por

ejemplo, en los AAHH Miraflores y Hermanos Carcamo (Figuras 14 a 16).

17
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Figura 13.- En temporada de lluvias extraordinarias, se activan las quebradas y los flujos
descienden hacia la zona donde se asientan viviendas (flechas amarillas), afectando la
seguridad fisica de los pobladores de esta zona.

SIMBOLOGIA

o . it Sector
EVENTOS . A\~ Red vial vecinal
GEODINAMICOS R SR ~~— Quebrada

! Area urbana
Bl caida de rocas @ Pozas de oxidacion
P54 Flujo de lodos y/o detritos P () Oceéano Pacifico_paita
Movimiento complejo - g s — — Torrentera

Figura 14.- Vista panorémica de las zonas donde ocurren movimientos complejos. Las
flechas indican la direccion del movimiento de los materiales.
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Figura 15.- En el A.H Hermanos Cdrcamo se aprecia eventos de caida de rocas, derrumbes
y zona de forrenteras que se activan en periodos lluviosos, afectando la seguridad fisica de
las viviendas asentadas en las inmediaciones.

TV osldad :0: 8

Figura 16.- Por version de los pobladores, en el A.H. Hermanos Cdrcamo ha colapsado vna
vivienda asentada en la parte indicada por el cuadro rojo. Asimismo, las viviendas aledaras
se encuentran en alfo peligro de reactivarse este tipo de eventos.
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CONCLUSIONES

e La ciudad de Paita se asienta sobre un substrato rocoso conformado
por pizarras esquistosas muy meteorizadas, y sobre éstas se
encuentran rocas sedimentarias de tipo areniscas calcdareas, lutitas y
margas con incrustaciones de coquinas y conchuelas, muy fracturadas
y de fdcil erosion lo que genera inestabilidad en los taludes del

Tablazo Talara.

¢ Se ha identificado tres eventos geodindmicos importantes en la ciudad
de Paita: flujo de lodos, caida de rocas y movimientos complejos
(combinacion de flujos de lodos, derrumbes y caida de rocas). Estos
eventos se activan, segun sus factores detonantes como son: sismos
(como el ocurrido el 30-07-2021) y precipitaciones pluviales, como los

que ocurren entre los meses enero a marzo.

e La quebrada El Zanjén, es la quebrada principal y sobre ella
desembocan otras secundarias que transportan flujos de lodos,
saturando su capacidad de almacenamiento y generando un posterior
desborde, lo cual afecta la seguridad fisica de la poblacién, asi como

obras publicas.
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RECOMENDACIONES

e Realizar el estudio hidrolégico a detalle con la finalidad de realizar
simulaciones numéricas para los flujos de lodos en la quebrada El

Zanjén y con ello, elaborar escenarios de peligros de inundacion.

e En base al estudio hidrolégico recomendado, disefar obras de
ingenieria, tales como drenes, canales y otros con la finalidad de
canalizar los flujos de lodos y éstos no generen inundacién en la parte

baja de Paita, afectando viviendas o infraestructura publica.

e Realizar el estudio geotécnico a detalle, con la finalidad de realizar un

andlisis de estabilidad de taludes en las zonas de caidas de rocas.
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