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INFORME TECNICO: "Diagnóstico y determinación del cauce del rio chilca para el control de máximas avenidas desde el 
sector La Palma hasta su descarga al mar" 

!;_ANA 
Autoridad Nacional del Agua 

REPUBLICA DEL PERU 

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y RIEGO 

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA 

DIRECCIÓN DE PLANIFICACION Y DESARROLLO DE LOS RECURSOS HIDRICOS 

INFORME TECNICO 

"DIAGNOSTICO Y DETERMINACION DEL CAUCE DEL RIO 
CHILCA PARA EL CONTROL DE MAXIMAS AVENIDAS 

DESDE EL SECTOR LA PALMA HASTA SU DESCARGA AL 
MAR" 

VOLUMEN 11: Lima, Setiembre 2018 

INFORME TECNICO 

ANEXOS: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 Y 13 
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCUSANA 
Gestión con Resultados 

La cuenca del río Chilca se origina en la vertiente occidental de la cordillera de los Andes 
a una altitud máxima de aproximadamente 4,000 metros sobre el nivel del mar al nivel 
de los cerros Tres ventanas, los cuales confluyen formando dos quebradas denominadas 
Cuculí y Cucayacu, desembocando en dos ramales por el ámbito geográfico de Chilca, 
en el océano Pacífico, dichas características de la cuenca de acuerdo a los diferentes 
antecedentes ya desde muchos años atrás, configuran una amenaza de Riesgo ante la 
conducción de los desbordes del rio Chilca afectando a Pucusana. 

En tal sentido, por lo expuesto anteriormente solicito a usted realice una 
evaluación de los antecedentes anexos al presente documento y se logre efectivizar lo 
adecuado para superar el riesgo inminente en que se encuentra el poblado de 
Pucusana y las acciones de previsión que pueda ejecutar el municipio a mi cargo 

Sin otro particular, 

Atentamente, 

ANEXOS: 

• DNI del representante 
• Poder Vigente del Represent<mte 
• RA Nº 059-1983-.0R-Vl-L/DOAL··f·\TDI~, 6 de Diciembre 1983, que Autoriza proceder a ejecutar 

obras de reapertura y encausamiento del rio Chilca e11 sus dos brazos. 
Notificación Nº 017-88-UAD-Vl.L/CDRL.-URFFL, De la Unidad Agraria Departamental que dispone 
la Reapc~n:u ra del Cauce y dispone el cierre del desfogue del río que va con dirección a 
Pucusana 

• Resolución Ministerial i'J º 630-2.001 -AG, el cual desestima apelaciones formuladas y reitera el 
encauzamiento del Rio Chilca. 
Panel fotográfico de :z:onas afectadas. 
informe tecn ico del cauce real del rio Chilca. 
Fotografías áreas de la FAP de 1945 y 19'71 de la zona en cuestión. 



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCUSANA 
Gestión con Resultados 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Pucusana, 25 ·de Setiembre de 2015 
·.:','.,'." ',_.' ,. ·,,_, .. · cu1:)Jó '2fl-IS 

,, \ ~ . '. M l t-Jl !'J 'flm10 E>Lt AU~ l ~Ubt'l.lf1A 
!Q\ AIJTOFfü'.lAC NACJt'.iNA.b tlsb Aéfüll 

CARTA No 204-2015/AL/MDP {'.'-' . A,U'TCJí1 I LMl} ,M)M_l l<IT!;if~A'l' I VA ~fliLAGUll 
. ' . . to /\ N ~f- E' f@fl'f~bEiA 

' .. l3·, 0 1-I / .' :v:P (/. · · 
Señor: ..... .. .... .. ''' .. .. ·:i· . . ~ . " ,;:,N . 3 o sn. 2015 ~ 
lng . Julio Antonio Castillo Correa _) TR.Afri, .._ ~ ~ ~ ~ ~ ~ •. . 'ARJo 
A.utoridad Administrativa del Agua Cañete Fortaleza Hor;i :/J.'.Y ... . Reg./ .. . ....... .. . . 
11.ma RE o <;2 (•/i'o,1 

Asunto: Definición del Cauce del Ria Chilca 
De mi especial consideración: 

Es grato dirigirrríe a usted para saludarlo a nombre del Municipio de Pucusana, 
y que de acuerdo a la nonnatividad en materia de aguas la entidad administrativa que 
usted dirige, regula el uso de los recursos hídricos en la cuenca del río Chilca, en el 
ámbito de la Autoridad Administrativa del Agua Cañete Forl:aleza, que depende de la 
Autoridad Nacional del Agua-ANA, adscrita al Ministerio de Agricultura (MINAGRI) 

La evaluación que se viene realizando corr1prende la estimación de áreas 
inundables, y precisamente en el sector del brazo norte del Ria Chilca, que limita con 
Pucusana se tiene por los antecedentes en diferentes documentos que se anexan al 
presente, que datan por más de 40 aííos, que dicho brnzo fue alterado, variando el 
discurrir natural del río en dicho sector y que por dicho tramo alterado ilegalmente 
han pasado masas de agua que han afectado las áreas aledañas en diferentes 
circunstancias poniendo en riesgo la infraestructura productiva de Pucusana así 
como las vías de acceso . 

Lo agravante de dicha situación es que no hay ning(m sistema de drenaje natural con 
orientación al distrito de Pucusana que pueda soportar dichas masas de agua y lodo 
pues de acuerdo a las evidencias , el rio Chilca tiene un cauce natural que no es 
precisamente el ramal que fue alterado años atrás de manera informal e ilegal, y que 
se mantiene como un punto de grave riesgo para el distrito de Pucusana y de Chilca 

Es evidente que la inundación corno producto del desbordamiento de avenidas 
ordinarias o extraordinarias origina daños en la infraestructura de riego, vial, predios 
agrícolas y población, ocasionando impactos socio-económico. El riesgo de inundación, 
se puede interpretar de acuerdo a la amenaza por la vulnerabilidad, y está determinada 
por las características de las estructuras para el control de agua que son nulas en dicho 
sector por lo que deba efectivizarse ya acciones contundentes tendientes a dar solución 
a dicho problema causado de forma irregular e ilegal sin autorización alguna . Ya que en 
el pasado en varias ocasiones se han visto afectadas la población, viviendas, ernpresas, 

. • • .,, l '• • ~ •• - • . _..,, ~7 • • " . , ... . . ' - - . '" ' .. :.. - . • •· 
· .. : · ::' ·· Av. Grau Nº 309 ':'.Pucusaila - .Lima· Telefono: 4309353 - 430900·1 anexo 200 ' .-:. -: · . · . · 
' . :·.-.' ... _ .. ;·¡::. '; ~ ... -.;·~ 'www.niurii ucusana. 'ob: e , .... ··'" ''. ,.','! ·_ ... , ..... - ..... ~: .· " .. ': .... 
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Juraáo <Efectora{<Especia{ áe Lima Sur 1 
Creáencia{ 

Otorgaáaa 

(Kf/DCJ{O <Pfl_ ü3LO P LO(]Ujl:J{ 1fV .JiJl{I 
(j):NJ 09526506 

Para su reconocimiento como Jl{caíáe áe fa 9'Aunicipa{úíatf CJJistrita{ áe 
<Pucusana., provincia áe Lima, áepartamento áe Lima, para e{ perioáo áe 
go6-ierno municipal2015-2018 

San Juan ©e 'Miraj{ores, martes 25 noviem6re áe 2014 

/J-17:21 
/~í!f-~ 

\ -------...._ /_.,...,...--·-·\ 

~~ '°~~, ) C7-~~) 
P.mpet;atriz rTeffo <E.moteo 

/ Presiáente 
i 

I 

11·1 1/\ Upl 

1 . ! "'------ ! / oul./)oo 
o/icen.te <RJ.!...fino <Briceño Jiménez 

JV!.iem6ro íJitufa.r 

I 1 -

Luis Jl{áo Zárate o/iffanueva 
1 <M:iem6ro 'Iitufar 

~~~ 
JJ.)(fTri!idor J--;;J,rez Quispe 

Secretario 
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1 N!' 7 Marzo 98 Precio: S/.1.00 Director: Santiago Carrillo Ruíz 1 

"" EL NINO SIGUE INCONTROLABLE 
c:,.la laguna de PucusOna? 



. A14 ESPECIAL 

.lás de 60 hectáreas de __ culti~os 
~~struye desborde del no Chdca 
:i;ü:relólenu:nte ordenan. paralizar encauzamiento de dicho torrente 
~·- . 
- Más de f/J hectáreas de cultivos de- pensión de los trabajas no sólo pene en riesgo a más de un 

olivos, espárragos, higos, granadas, centenar de modestas viviendas de ese distrito, si..-10 que ade-
además de tierras para uso agroin- más existe el peligro de que una nueva inundación arruine 
dustrial, fueron d,estruidos eJ jueves por completo otras fil hectáreas de tierras cultivables, que 
úlbmo tras un nuevo desborde del rio son la fuente de trabajo para mudias familias de esa jwi..c:dic­
Oúlca, cuyas aguas dejaron inutili- · ción 
Z3do también un exíEJ1SO tramo de Ja · El ño ChilC3. cuvo cauce natural no termir.a en el mar, ha 
única vía de aa:eso ¡,¡J balneario de sido de5\iado en rñás de una ooortunidad durante los últi-
Pucu..c;ana rnos 4D años }X)r propietarios de algunas haciendas c¡ue'se 

'. · . Pese a los daños causados y los permanentes riesgos que 
. corre la población de Oúlca aledaña al rio del mismo nom­
: bre, hace dos días se sUSDendieron iriexolícabjemente los Ira­
: bajos de encauzamiento'cie dicho to~te que, operarios de 

.efensa Gvil habían iniciadó horas antes con el propósito 
: de evitar nuevos desbordes. 

~~~calde de Chilca, Eu..."ebio Péro..z, precisó que Ja·sus-

oponEn al encauzamiento de dicho torrente pues el traro 
cortarla parte de sus terrenos dañando sus sembrios . 

"Se rrata de devolverle al rio su cauce natu..-al. Sus aguas 
no pueden 5eguir desembocando en grandes zonas agrirolas 
oen las partes bajas cie ChilO! y Pucusan.a"1.aciaró Pérez. 

José Vicó, propietario de una e'densa área a~cola de Ja 
localidad. refuió que durante el desborde del peves último 
más de 25 hectáreas cie olivos fueron destruidos cx:asioruin· 
dole una Féfclida estimada en un millón de dólares . 

• • 

!..lm2. lunes E 

--·---...:. 
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EJÍ11>,.: T cssv Kcomt 
C«Jibnu: p;ul N.Jumunhtc. 
Francisco Cobcllo, .Ennquc Phn:.s 
G.oal.,,.,,, ttifim: c..rlos Chui 

Ciudad 
Lima, domingo 1° de febrero de 1998 

El 37% de viviendas del 
Cercado corren el riesgo 
de caerse por las lluvias 

t.tales aparecen en PUCUSANA 
+A dos días de la inundación, dam­
nificados aún no cuentan con letri­
nas pori.átilcsi ropa ni medicinas 

t:.lCll.:r-t..f'tb" 

• NmOS SON ATENDIDOS""' '6qucpwtVllfr=rlt d ¡><non4I dz1 
hospiJzJ/ locu1. hro VJ¡, rrslJ1J4 ln.nólcailL 

La intensa llovizna 
~eza a quebrantar 
l!l!!!llud de grandes y 
chicos, debido al frío 
y la humedad 

UIU.-..aEISol 

Por su ~ el porsamJ de~ 
dcl Hocpia.l de P\Jc1$>l)a des=>óo 
en IA 2'0M mii:ro cl pedido de D>Odi· 
dnas. $\lflrD rthidrncin~ lea1rUIS y 
...... poubJe rw:i rviur"" b<= de 
ooiora eo'"' 1cs drulmlñc:ido5. · 

Anm cm dW'a srtuacibn. rugu­
na.s faJnlll&~ han pn!(crltlo rd\l­
ciarso en la C1leai de Pucl= o en • 
LimA. fdrCllS:l de :llgunot; vodoos o 
f3millart!S; sin embar¡o, 13 1myarj& 
oOn ~ en las cupaura­
"'ndo dc~<llr b s.iluAdO:a del 
~ modo pogiblt: ax:iDmldo en 

• Diarrea y afecciones bronquiales 
han empez~do a aparecer, especial­
mente entre la población infantil 

~ Se teme brote de malaria debido a 
la presencia de mosquitos en las 
grandes lagunas que se han formado 

Pn>c!udD del badn.vnimmal que .e 
¡,;,,, vi= red1>cidas Ja., Cl!rol ele 11) 

famili.i:s do Puo.a.=a ~ 
POI" e! ült.ímo ciesbon:le cid r1o 01i]. 
=~os cnmo b dlAnu y 
l::.~ .afe("C~ bro,1ouialel ruan tf'O· 

tillas ..,,~ y culdMdo de la' 3ll- .. • -- ...,." ._,. ... 
....,,,,,c:;ón el! sus b.Uos p:!1'l evi= a LOS DAM»mCADOS DE POCUSANA esidn o 16 t:Spt:rO d< ~ ~ ck ~ ror'~ rr,,,:Jdr.as. ene v ,.,.,..~ '7U>'< """"'· cnn:i 
ma~ ID>J<S CS'IOm:u::d0<. ;,;im;-el~ ck .ni~ como lo rr.,,Jcna )' <I t:6lcr. • . , . 
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Alcalde de Pucusana pide apoyo 
vecinal para encauzar el río Chilca 

Ei alca.lcie de Pucusa­
na. Pedro Floriári de­
mandó la uroent.e 
recuoe..ración al cau­
ce ori!!ina! ciel n·o 
Chilca para evitar que 
W1a nueva ae-:::ida 
inunde las oobiacicr 
nes cercanas 'v el área 
cen~ del · distrito, 
dado que la iaguna 

rormac:ia tras la orimera inundación de hace tres 
;<.'.'tlan<O si~e éreoenco \" va se acerca ~i{'Jú-
samente al ~entro pcblaao. · · .. 

(on e:re lin e! burgomaestre 50stuvo ei pa­
sado rrijércoles una reuruón con los pooladores, 
q'.JJenes se comprometieron a a¡x:iy-cr con mano 
de obra oara el encauzamiento del rio. No obs­
r.ante, ~ precisaron. hace falta maouinaria 

v ' 

que po.:iriz: ?rove ci Mirusrerio cie Tran:.?<Jr.e:> 
v Deieisa G1·i.L 

Se>!" in re.::ordó el alcaide. el desborde cie este 
río tie'iie su orü?en en el desvio de su auce ori­
ginal. que ?asaba por un !areno cercado como 
t1rooiedad ori\11da por ios hermanos Francisco 
y Fé.mancio.del Sol.a!. Las Uuvias incesanres pro­
vocadas ¡;or 'El '.\liño' incrementaron ei ca1dal 
de! tocreue. oue el 31 de enero último inundó 
¡x:ir compiero.el asentamiento humano 8 Bos­
crue. 

"E cerco, cnnscruido a unos 500 merros del 
puente El Prog:.reso bpa el cuce original y de::­
'via el río a Pucusana. De esto infonnamos en 
ciiciernbre a Defen..c:a G1·il. Luego se fumó un 
acta ron e! 56ior de! Solar oara recuoerar e! au­
ce anóg-.io. y ahorc esre' señor d'esconOC€ e! 
acuerdo \' ha denunciado a la Murúc:ioalidad", 
refirió el burgomae:.-tre. · 

El orime: desboróe cie! rio. e! :!S 
ore pasado. provocó la fonnac:ión 
guna en una zona aledaña aJ re..rr 
cosmdo de ia oisia de acce:o al ba 
a~ua terminó eros1or.anóo un tro.m1 
ciie hasi:a ahora permanece cubiert 
de un merro de agua. 

E! mal estado de la trocha abierta 
tener comunicado al distrito con el 1 

ma. precisó e! alcalde, ha alejadb 
interno oue semanalmente arud5a al 
cuva a~ncia está aiectando Ja ea 
ciiSmto que se sustenta prittc:ipalm1 
meses de ve;,mo. 

A cllo se suma la inminencia de 
desaba.stecinuenro de agua pctaole 
'!lle se produjo el sábado 10 y que d 
mana, tras la rotura de la ruberia 
abasrece al distrito y que fue insta!< 
bajo de la Panamericaruo Sur, a la aln. 

___ ,. __ ._, """' _,,,..,.,.." ... ,..¡,.;,, ;ar11m11l:uln oata detener el avan .. 

Ha cranscurrido casi un mes desoe que el desborde óeJ rio C. 
ra por compleco el asentam1emo humano él Bosque, dejandc 
unas 80 familias. La zona c:Jnti11úa inundada y, por la lardJ!, 

! • • • - - -.....:- --. .. 1 l1u:i:H on 11n Sef!LJfO foco de 
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os. El 
'18 
ido 68 

!S 
1tes, 77 
~rias r 
lsionales. 

\hoy con 
:·ecogera 

l ) de las 
·f. entre 
ífe Julio, 
3 Grego-

• _:rvantes, 
.. Paica \' 
·• ~s Tafur. 
cuac:as; 
~y Gen· 
¡31, de 

"' ::( 
·~ 

',,J: 

-..:.~ en las 1.:­
, .n tas y ani-
" 
~ños nopa-

. -· r eró~ i~a- d;· U~ -desastre a n ~ n~ia-do - · ·---...,~· '~ CMl. el ""'"'"º°'Afnru""'· " 
· M1niS'l€1iO de la cia. los alca:oe$ oe Chtlca r Pucv· 

F. 
-""l .. 

1 en el valle de Chi·lca sanaveljeiedeí Olstm · ooelurino1ercnalascar· 
• · ¡as nÓi.:naíes cursadas oor este motivo y con anuc1pac1or •. 

Señores di~tores: El 12 de diciembre, en la página D-2, El Comercio cu· 
B 2i de octubre de 1997 se oublicó en su óiario un exce- blica oue el rio Chilca carece oe defensas, vaños agriculto-
/eme articulo en la Sección M~tropolir.ana titulado 'Peligro res exj,resan sus opiniones al respecto y se quejan de que 
en e/ val/e'. Se refería al río Parca o Ch/lea, puntualizando sólo sean deiendidos los ríos Lurín y Cañete, ignorando la 
que carece de defensas y no tiene un cur5o deñnido. Los existencia de peligro en eí no Parca o Chílca. 
entrevisrados demandaron obras urgenles y Ja atención de El 30 óe diciembre se concretan los temores }'se ore· 
las at11oridades para esle ínminenre problema. duce el primer huaiéo de esta temporada y el óiario ou· 

El informe recordó que desde 1983 Ja agricultura del blíca 'Rfo Chilca daña 15 hect.:ireas cultivables en 
valle de Cliilca reclama a las diversas áependencías·del Pucusana'. No fue1on 15 sino 150 hectáreas inundaoas y 
Estado sobre 'este asunto sin ser escuchada. se ha dañado toda la infraestructura óe riego: consrsteme 

en dos mil metros de canales de conc1eto, tres poios <U· 
B 9 de noviembre informan bajo el Úiu/o 'Umpian cau- bulares oroiundos .. casa de tuerza eiécUíca y maqu1nana 

ces de rios para evitar desbordes', dono'e se alude a.los rí· destruida iotalmente, pastos cultivados arrasados y sepul-
os Cañete y lurín. ·LE inversión: Un millón de soles a ca¡go taeios por el lodo, al igual que ttinales; ruoeria de agua oe 
de Cordel/ca. Chilca no existe a pesar de los rae/amos. 1.500 mebos y ocho de óiámeuo inutiíizados. Ante ello la 

B 16 de noviembre, en Ja p¿g;na F-3, El Comercio di- imposibilidad de trabajar cor mucnos meses y tener oue 
e~: "Estamos a tiempo de prevenir oesastres en Chilca·. realizar fuertes desembolsos de dinero para poner nueve· 

Toces m e~ceoción reso::>nd1eron con ~1 llamado 'silenc:c 
aom1n1>.railvo'. Se incluye tambien a la Dlrecoón ce 
Agi;as "Sue1os oel Ministeno oe AEnc:itrura. 

Hoy. desoués de esta catastrofe ou~ 1ooavia no ¡er· 
mine s6!o mieda oue et oresroente oe la Reouolica tom= 
.::ar.es ~:i el asunto. oves sus rnienores !erarou1cos Jer<:­
cen i::~:: no ven n1 escucnan. Esiamos conve11c1dos e~ cu:. 
~on le 1mervenci6n oe una comisión 1écn1ca se ooo:a so11.. 
ciar.a~ ;;1 orcblema ~· e•;i;ar en el ivturo mas caños. 

Eor;samos nuesuo !JIOTUnoo agrcoec1m1emo oor tes 
publ!cwones que en iorma ian resoonsaole y orec:sc:. r.~ 
realizzcio El Comercio como s1emore en su linea o:: :e· 
im de la ooblación en ge.'1r:!OI. 

1en:amenr:. 
" Heman Lostaunau del Solar 

P<Jblica una imoresionante foto de como quedaron Jos te- mente las tierras en condiciones de trabajo. 
• : Oi895585 '\j-d...~r-re_n_o_s_tra~s_u_na~in_u_nd_a_c_io-·n_P_ª_·sa~dª-·~~~~~~~~~~-6-·1~ep-ro_b_1e_m_a_s_é_d_e_b~ea_1a __ r1u_la~al_e_nc_i_o·n~ou_e~la_s_2_u-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~/,-

~ - 1 e 11 • ·• -s2s /"'1 · ¿falta - - · ~L9na. aªº_ ..... ;:.;:.:·:.::;;~.::~·:"·,· ... ~· ....................... ,·~ z L rucz nrama a g Uª Aq"o8l~,,_ .. , ...... -..:i.~::-:::-.:.-.-··~t:::i; 3s2 sooo _ ,l::. .. 
1 Sedavo.. --·-~~ ~-::,n.Mtfllio"...,~~ .... -.r4• 

Surouill~C~::::::::::~::::=::::::::::::::::::::::::::::=:::~~::::: 447:n30 .. ,-.. ~'"'· - .. ~ ........ ---... $" ~ 
Comas ................... -............... - .............. ___ ....... .eg9.503; Horizontal ·:i~. · ~ .... ~ i¡;mlca ~:e~~;::;? 
Sreña ...................................................................... d.32·5505 :;:t. ,,-,¡:,.~:;:¡¡n 
Villa El Salvador ................ - ................... - ......... '130·5523 1 'l.- U:ia~e CY.lO'Jl!f anao1~4 ':?l.· ~:.>< ;n~ c

2 
ve111;Y::= 

Ate Vi1arte ... m ........ H ... ...... ......... __ ... ,.., ••••• -."°-- ·: 479·_1_8!8 _ _ "g .... ~-u~.' r:~ 3eti!c:'n~ · · ? --s,~z- ""~:.e ·~, .. ~,,......-- .. e;· ·· 
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LIMA, MARTES 28 PE FEBRERO D~ 1984 

.E1:;río .... Parca y el juego·~del gran bonetón 
., 
. El~·i'Ió1-.Parca o ·Chllca no tiene 

desemboOaduta ptor>ia en el mar:·a 
wsar; de·.existir , hasta tres cauces 
por .dondé:· :podría;· discurrir. Por 
ellOtJ'"CUailtló;..s~iprecipit~· avenidas 
ehJa,~te~raüi/ de ·lluvias, suele 
O{:IÜÍfoJíii.l.; serios,•:transtomos; es­
~illm,ebte:,por la. formación de 
1~as: ·· .. ·. · 
1Éstá:situa:clón .. ha suscitado una 
cóntl;q~~~~·~~~. los alCéifdes de 
Pµcui!áñ! ·.Y·ClllJca, y Francisco deJ 

· S'ola,,~p~pj~_Q· de wi fundo por 
. . dóndé.Sé.''48. .. coristru.ido1unó de los 
" ~u~j~1~ev~:~1 ag_u~~-mar. 

; Et:'alt!alde,de Pucusana, Octavio 
GamlJQ. .tJaytjlo¡.-que vive en la 
zona.,haee.máS de· SO años, asegura 
que el curso_ natural del río fue 
desviadti, .osin, autorización alguna, 
eh i946¡.:por-. el citado Francisco 
<fel ~l&i, .por. una zona que, con el 
correr del tiempo, se ha consti­
tuida .en una, amenaza para una se­
rle 'dé. oh;l;~,vital~;para Pucusana 
~mQ: .su; ~fa. de· ingreso (actual­
mente cortada. en un tramo), tu­
berfa: ,d~ .. ¡¡gua pótable, pozo de 
aguá .. y. post~ de la corriente eléc-
tti ca:. . -:!:f .~ ' ,; ; •• < . . 
; Por su parte el ·P.ropietario Del 
' 

Solar sostie.ne que existe un curso 
naftlral por la zona de Chilca, pero 
que DQ t;iene desembocadura y 
sólo falta un tramo de 200 a 300 
inetros pará tj~e .!~gue al mi¡t~· , 

Indica en cambi!)'.q4e 'el· alcálde; 
de Pucusana ha abterto un nuevo 
cauce que parte ·desde la autopistá 
y va hacia -el mar dividiendo . en, 
dos. su fundo y perjudicando sus ; 
cultivos 'de· melones. Pero este 

· cauce . tampoco tien~. desemboca-
dura. . 
. Sobre.'esto µJtimo el alcalde, dice 
que los trabajos· realizados· permi­
tirán que el río abra finalmente su 
desembocadura por sí solo ya que 
la zona que falta hasta la playa es 
propicia y no afecta a .nadie. . 

El tercer cauce es el que precl~ 
samente abrió Del Solar hace mu­
chos años y que tampoco tiene de: 
sembocadura. El agua se deposita 
en una hondonada y se forman la­
gunas- que están afectando el ac-
ceso a dicho balneario. · 

Del Solar afirma· que ha¡::e diez, 
días· firmó, .conjuntamente con los 
alcaldes' de Pucusana y Chilca, un 
acta para encontrar la mejor formá 
de arreglo .a éste problema. "Pero 

los representantes de esas muni­
cipalidades no quieren cwnplir lo 
pactado''. señaló. Indicó asimismo 
que personalmente está dispuesto 
a acced~t 11ue.el curso del río pase 
por. su fundo, pero que antes se 
haga un ·estudio técnico por parte 

· de Ja Dirección de Aguas del Mi­
nisterio de · Agricultura a fin de 
que se disponga lo más conve· 
nie...ntr'. " afi b 'é IJe Solar rma tam 1 n que 
tanto el alcalde de Pucusana como 
el ' de"Chilca tienen intereses cre­
ados para .evitar que el río vaya 
por los dos cauces anteriores. El 
alcalde ·Carrillo refuta esta aseve­
ración indicando que a él perso­
nrumente le convendría que el 
agua del río llegue a su propiedad 
donde tenía un&' granja. "Pero la 
pol¡>lación de Puc:;usana . está cons­
ciente de que, no habiendo por 
dópde tlesemboque el río, seria un 
grave peligro para sus habitantes 
en el caso que se produzca .una 
gran avenida de agua o un 
tiuaiéo", dijo. 

Quizá es~e asunto, a todas luces 
contraproducente, no tiene un de­
senlace •definitiv!) . porque eJ rio 

· Parca es de régimen irregular. 
Hasta aqUf Uegn el nuevo cauce del rio Parca construido ~r I~ 
una hondonada desde donde. afirma el alcalde de ese d1stri 
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LIMA, JUEVES 29 DE DICIEMBRE DE 19H3 
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i1 río Parca {Clliica) qi:~ ;._ : ,-, .. 
IP.be flASflr "!i ¡'.ll.l·('VC· r;.:::• .. · "' " 

...,. ~ "'s ª~·. ~ ..t.h -i-'IT ij ~ ~ ~ 

.f'. -"~ · - .! 

:· , ..... - ' "'": ~ i'l;:~ nyer. Le:; prnpietarins del 
:··_:,·-·;. :;: ' -~ r~'n :" L)~i i.:·ahnjos. 

Impiden traba.jos 
de nue,ro 
:Jos hijos del propietario d el 

fundo ''S;:in Javier Bajo" (Chi!cn), 
pnr donde iba a desviarse el rk~ 
Pai·cu" fin de que no amenace a la 
pr•blac:ión de Pucusana. impidie­
m11 nyer Olle !';e iniciaran los tra­
bajos Anunr.iado$ el din anterior 

.. po.; el jP.fe nf!l distrito de Riego de 
Lurín, lngcníero Catalina Bcrnab!? 
Zi'1ñige. 

!~os mni.oristas ciel tractor que 
fue facilitado por el ministerio de 
l\fritt!ittir i; fuern:i eo11minmio~ ¡; 

::u .: ;...en<l~: : :-! an~1'i.?1?\? d~i ~U!:\··:.: 
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di t' 1 1,.~ h r; h \;i nnt]f.r ?r.IO cte le~ ~· '· 
c ~;,;11 n1n1 ;vn nor ;;J ".' ~>.?.! <1~(:1<!1~n.1n 
irHflerlir (1¡• 1· SI' ,,.,, í"'""· .., n ·:i!\f l "." 

L?;t 'HI n:·ql) lt:'r.it>O . 
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·{f:' Íi!¡icr 1J!i q1 1~ ni 1n: pn\~r(~ .··: 
di'J~ ;;~ nuon cn o l;i rP.::ii i;;;:~~li~:- ,¡ , 
lü" lrab¡:¡fo:.; ;;i¿rnpr0 :· "l!?. 1, dr• 

1'~1~; p;·n::;Hni11 I;. :·~~:;p ~c;:v~. r·"'~ L ! ~· 
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" :mmte los alcaldes de l.hik. 
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al Ü 1 Lima 1 EL COMERCIO lnnc~ 24 Je marzo del 2008 

AYER RETORNARON A LIMA 50 MIL V6HICULOS DE LAS PLAYAS DEL SUR 

Mayor parte de rescates 
fue a causa de· ebriedad 
11 SaJvataje registró 
243 intervenciones 
en Semana Santa. 
Un hombre se ahogó 

LUIS SILVA NOLE 

. La estadística no miente. Al pare· 
cer, el desenfreno en los campa· 
mentos que se suelen realizar ea 
lasplayasdellitorallimeñodurante 
SemanaSantavaenawnento. 

Anoche. al ténnino de los días 
festivos, la Policía Naáonal su­
mó 243 rescates de bañistas des­
de el último miércoles. Ja mayo­
ría de ellos causados por el exce­
so en el consumo de alcohol por 
parte de los propios bañistas, en 
:;u mayoría jóvenes. 

Esta cifra es muy supei:ior a Ja 
registradadurantelaSemana San­
¡adelañopasado,enlaquela Uni­
:ladde Salva taje PN P realizó 175 Ín· 
.ervenciooes, según indicó el ma-
10r Al/Tedo Moran te. jefedeopera· 
jones de esa división policial. 
~ 

TODOS VUELVEN. Dft 1 p.m. a 7 p.m. todos los carriles de Ja 
Fanamericana Sur luerc.ri utfffzados para retomar a la capital. 

-~-~~ -"--

breves 
"Lamentablemente, a pesar de 

las muchas advertencias, enlama­
yoría de rescates descubrimos que 
los bañistas en emergencia están 

estado etílico", refirió Morante. 
na persona se ahogó en Se-

man Santa. Percy Delgado Me· 
dina, bién en presunto estado 
de ebrieda perdió Ja vida el vier­
nes en las a s de la playa La En­
senada (Jan 78 la PanameriGma 
Sur). Conéls nsietelasvicti­
mas por ahogarni to en la tem· 
parada de verano las playas 
limeñas. La PN1' ha egistrado 
2.576 rescatesalolargo Ios220 
kmdecostaqueseparan ónde 
Cerro Azul durante cl verano. 

ENTREGA. DE EXPEDIENTES 

Empieza el proceso 
de contrato docente 
Desde hoy los profesores que sa­
caron entre 11y13,9en el concur­
so docente podrán consultar en 
las unidades de gestión educativa 
local la relaóón de plazas por es­
pecialidad para contrato y el cro­
nograma por colegio. Así sabrán 
cuándo presentar sus papeles a 
las instituciones educativas. Más 
de22.000 plazas de contra to serán 
cubiertas por desaprobados . 

Deotrolado,ArmandoMo a, 
asesordelaEmpresaMunicip 'ie AYERNOLADESPEJARON 
Administración de Peajes .. info~S, • • 
móquedesdeetwtimomiércoles . Sigue mundada 
pasaron9omilvelúculosnunboa .. vía a Pucusana 
lasplayasdelsur, delos cuales ayer ' 
retomaron cerca de 50 mil. . El traino de la carretera que une la 

Fuera de Lima, el feriado lar- PanamericanaSurcon Pucusana 
go dejó un halo de tragedia en las y que fuera inundado la madmria· 
carreteras. El sábado, el vuelco de da del sábado por el desborde del 
w1a combi a un abismo en la via rio Parco continuó ayer cerrado 
que conduce a San PedrodeCast!, al tránsito. El sábadoen la tarde se 

• enHuarochirí,causólamuertcde 
dos personas y dejó heridas a otras 

1 empezó a exl:r.!er el agua. pero e: 
1 ta labor se detuvo a las 9:45 p.n 
J Hasta el cierre de la edición. nos 
j habia.nreanudadolostrabajos,qu 
! son responsabilidad de la Sub¡?• 
j renda de Defensa Civil del Conc1 

jode l.Jmaydcla Muniópalidadd 
Pucusana. indicó el comisario d 
ese distrito fosé Espino7..a. Los:n 
los se velan obligados a desviar~ 
atr~ vesando lotes ptivado;. 

CONTA!v11NACION ENANCóN 

Clausuran relleno 
1 sanitario ilegal 
' Un boladero de basura dandesl 

:111. ubicado en el kilómetro 45 
ele la Panamericana Norte, fi. 

! rcrr:ido por la Municipalidad e 
•
1 neón tras comprobar el pelig1 

1 que rcprrscman los malos olon 
1 :·· la descomposición de rcsiduc 
.
1 

para la saludrlc loi; pobladores< 
cr.;c distrito. Ese bot~dcro cxis 

l. desde hace ocho ;iños y se ubir< 
!.:r>lo 200 metros de la c:iudad. 

diez. Y ayer, enel distrito de Casma, 
enÁncash,elcboque&onttldeun VENCIÓ PLAZO PARA FORMALIZARSE 
ómnibus interprovincial con un 
rnotota\i deióel lamentable saldo 
··~ nnmuert~yunherido. a Sedaval denunciará ... 

• -:; • !) 

---J co~exiones dandesttna~ 



-

CAUCE ESTABA OBSTRUIDO 

Desborde de río Parca inunda un 
kilómetro del desvío a Pucusana · 
u Recién esta 
mañana quedaría ,.. 
libre carretera 
de penetración 

IVAN HERREA.A OASI 

Paretfa un río, o mejor, un estan­
que en el que se reflejaba el brillo 
del sol. pero e1a la carretera .. Un 
tramo de Ja carretera que une la 
Panamericana Sur con Pucu­
sana. Ayer, a las 4:30 de lama· 
ñana, el desborde del río Parca 
-un brazo del río Chilca-lo dejó 
ímtndado y cernido al tránsito 
durante todo el dla. Los vehícu­

"'ossevelan obligados a desviarse 
por una pista afirmada que atra­
vesaba terrenos privados, en su 
camino a la playa. 

Era la segunda vez en este 
verano que la vía se inundaba. 
El 22 de febrero también quedó 
sumergida a lo largo de un kiló­
metro, como ahora. Sin embar· 
50, en esta ocasión la inundación 

alcanzó mayor altura. En ello 
coincidían el akaJde y el collUsa· 
rio del distrito, Juw José Cuya y 
José Espinoza, respectivamente. 
/\eso de la una de la tarde, unos 
hombres se metieron al charco, 
quizá para refrescarse. Daba la 
impresión de que el agua les Ue-

gaba hastalacadera. 
El desborde no dejó daiios 

personales, pero afectó unas 15 
viviendas en un sector dedicado 
a la crianza de caracoles, confir­
mó el comisario. No eran daños 
graves. "El agua no pasaba de los 
diez centímetros", aseguró elofi-

·El sábado en la noche ba­
jóun huaico por la quebrada 
Cr.iz del Hueso, ubicada a la 
al\Jra del kilómetro 47 de la 
Pmamericana Sur, en San 
Bartolo. 

: 8 lodo discurrió por unos 
ductosquepasanpordebajo 
delapista,motivoporelcual 
12 carretera no se vio afectada. 

·JLaEmpresaMunlclpaldeAd­
ministración de Peajes (Emape) 
Intervino con un cargador fron­
tal para limpiar el cauce. 

: Elalcaldede San Bartolo, Jor­
ge Barthelmess, confnmóque 
110 hubo victimas, pero advirtió 
que el huaico estUvoa punto de 
rebasar la capacidad de las tu­
berías. Si esto hubiera ocurrido. 
laPanamericanaSurhubiera 
quedado bloqueada, dijo. 

EL COMERCIO DOMINGO 23demmodcl 20osl lima la] 

cial, quien estuvo en la zona des­
de la madrugada. 

Para las autoridades, el pro ble· 
m~ se concentró en la pista. Re· 
cién a las tres de la tarde comen· 
zaron las labores para desaguar 
la carretera. La Municipalicbd 
de Lima Uevó hasta el lug:ir cinco 
motobombas yun cargador fron­
tal. AJ cierre de esta nota, José Fer­
nández, subgerente de Defensa 
Civil del concejo limeño, calcula­
ba que se iba a tr.ibajartoda la no­
che. Agregó que sería necesario 
derriba.relmurodeunpredioubi­
cado en la ion a para poder arrojar 
las descargas en un terreno vaáo. 

El río Parca es uno de los to­
rrentes que están secos la mayor 
parte del año. Se activan cuando 
las lluvias aumentan. El alcalde 
de Pucusanaexplicóque la emer· 
gencia se originó en el vecino dis· 
trito de Chilca, en la provincia de 
Cañete. El torrente se desbordó 
porque el cauce estaba bloquea­
do por sedimentos y basura. 

¿Si ya se había producido una 
inundación en febrero, porqué no 
se tomaron previsiones? Esa es la 
preguniapendienle.JamesAtkins, 
jefe regional del Instituto Nacional 
de Defensa Civil (lndeó). reitera 
que los alcaldes tienen la respon­
sabilidad de mantener limpios los 
cauces. "No limpiaran nada'', se 
quejó el comisario de Pucusana. • 

1 DESDE MAÑANA 

Nueva central 
tiene Redaccié 
de El Comerci 
Con la finalidad de acercarse. 
más a sus lectores y brinda 
un mejor servicio, El Come1 
ha habilitado una nueva ccn 
telefónica para comunic;; 
dfrectamente con el área de 
dacción del Diario. El nuevo 
mero será el 311-6310y estará 
bilitado desde mañana !une~ 
e incluye opciones para deriva 
llamada a una sección especíl 
omarcarelanexodeseadosiy: 
conoce el número. 

Esta centra) telefónica sen 
para que Jos lectores accedan 
modo más rápido a los perioc 
tas que trabajan en las diven 
secciones del Diario y brindar 
sus comentarios o denuncias 
bre algún hecho noticioso. coi 
lo han hecho h~staahora . 

El número anterior, 311-651 
se mantendrá solo para comu 
carsc con las áreas de publicid 
y administración. mientrasq 
el área de Fonoavisos contin 
adm inislrando la ccmr.il 3 
6363, a la que podrá llamar si e 
sea publicaralgunavisoclasifo 
do en las páginas del Diario. 
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cr: l S:·. l J r CF J:O lli z::.da .c-_11 ~· 7 f s. , cc .. ;; t r;_i. r~· ¡ ¡::;~ ¡-c,_~ior (-"<:•H .. : ,:::. l de 1 a 

.~:·ir.~· ~- l~ ~ t n_, :~,·:.· ncra. l tj2 _t.Quc:'5, St,tE· ~c·.s e l r rig a c1c~ r¡ cs dc:l ~· '; ·:; ·: i ~: ~.t.: r~ ·jo 
1:.e :-... j .!' . 1· ;: · :1 · ¡ ·~-) )~ a · : .... Y c crft i"a fu ncit1 r12.~ t-·;o s dl~ ·d·;c. ha Di rr:·cciQn . (.~. e 11 c ·r!1 .l ,­

. . · · s~: r _... 1 e·, ~~:~T' ::,'j ~: i :='.~1 de<:1 <'·, .~;,so 1 ·_;e:¡ 6~1 . !; i recto:.! ra 1 !\o . c'.c-c o ¡24 .. ;: ~~- ~1 c:.;,~ I 
u •= 1 '.:. 1

.-: • .:. .:: :.:: • • ·e ~ \· ,:-.1 }-'0· ae i-:· ~)4, r ~ la t.. :',;a a l as c:bra s oe r cc' :·· c..rt 1.:!"a y 
E· :·: u:::~· <.::.,ic: ·; ~o d~.· l ~': o Chilca o Fs.¡-ca ; · · 

:c:_ue , . p61- Qfic_io !·lo. 436-8~ - 1·1 P-F!>/ de fecha 03 .07 .84, 
el .' 1 :;or Fis cril de ·-la Npciói·1 s.r,;1 ic.Ha illforn¡o es.e ri to a l Ofrector Ge 
c; e ral pe .1"'._]i..ic'.!:.; , $L:S? J.os ...<~ . Ir_rit;:.? vio:ies., con Únociii1 it::nto del s eñor MT 
n ist.i·c, de Estc.do t:n e.l. . .Despccho de í~~,¡r i cultura, paru. los fi nes de 
d2sca rso ·C'C:rr¿~ s¡;or; d i ent_e; . 

Que ~ ·· ~or Oficio No. 1476/84-DGASI-AG, fe c~~do 26 de 
,; .;1io de 1924, el s 2ño·r- Ofrec t..·:" - G2 !1i::r·al de ,::guas, Suelos e: Jrriga 
c10r; (: :_. r·2sd.e el ':·J·)r'me e scritc1 ~; 2rtfoente; · 

.... Qi,;~, por . Info!.::::e No . 010-8(¡ _ :'1?-FN/A·J de fecha 10 . ·J9. 
8-t , s1;sc rito por e1 Jl.ses.or del Despacho del Fiscal de : ::i Nac-ión., se 

. d(i ~u ent_a de vici_u s .en ,el _ prócedür,ienw ad 1;, ~ : ; ·istrativo sectoria l qu~ 
c ~1 1rnina con la dacióri · oe la Re s.ólücióri Ofrectoral No. Q;_; ;.;.C/ 84-AG-DG!iSI 
·;-;e fecha 30.05.;34, y que .. siú·ían s:Jsceptib 12 s ·de se r . calificad os ba jo · 
los incisos b) y e } del . l'\.r t . .. 45 " del' Regia ;r:ento de Norrras Gr:r1=?ral:::s 
de Prucedim ie1·d.;Js AJ,riinistrathu s , ap ·,·c;baóo ¡;o r ci Oecreto · suprc;!·:ü ;-JCJ. 
006- se; : 1 ••• 

. . ·: ~¡ 

. : ''¡ 
. . .. ~ 

;:i 

i . 
. : • 

:~ 1 

¡. 

Que, ·rnedünte Oficfo .. Nq. S 28--84-~P-F1; del 19.09 .. 84 el 
entonces señor Fiscal de la Naci6n Doctor Alvaro Rey de Castro L6pez -
de Ro iraña . puso en conocimiento de1 señor Ministr-; .. de '..:s ;·ado en el Des­
pacho de 'Agricultura el Informe de A~.-::sor~·: No. 010-84 ~ . '. P=-FN/AJ, indi-
cando que éste había sido aprobado pr "la Fisca1ía de la Nación; ~· 

. f.~; 
Que , · si bien el· proce¿ imie1to de que~a iniciado no ~ 

puede anular o modificar la Reso1uci6n Directoral No. 0060/84-AG-DGASI ~ 
cuestionada, ello no es óbice para qu2 el señor Fiscal de la Nación se 8 
halle plenamer.te facultado para poner esta situación irregular en cario . . ..... . . ~j 
;~~~~~t~0d~~}rgano ~~ministrativo competente para que. ad?,P~· e 1as a~ _ -:- .· ... . ' .::' _.~J. 
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De co~fGrmidad a l o dispuesto par el Art. 
;~ 1 rle la Const ituc i ón ro l 1ti ca dQl Estado y Artfcu los ?8 , 79 . 
J : e:-U nentes de la Le::y Ors~nic. ,-i c! c l' ¡-.¡·i 11 ~ sterio Púb li c0 ; 

.r ---

?.- P0 r.g¡¡ se e~ ta ~:' so luc'ión en co:w ci;;ri 21:­
. :· to del se ñor ¡.j inis tro de F ~ ta d o en e l '. \ ~pac ho de AgriC L11tu1·a , -

acorde con e\ /:\ rt. 79º, C:H .. imo páy-r:: '.·0 ·c:e l Decreto - Leg is l at. ivo __ 
No. 52, a fin que acL:.pte ·: as acc iGn.::s per tinent es. 

R~ g 1~trese y comun1quese . 

Ed 1 s
1 

cc~eta~io. General de la Fiscalía .1 
e a l\acion que SUS•rihc, ( Fr.' q_ f 

FICA; que el pr">l"' '. tt' d,,c.umrnv. , 

es COjlia fiel del ' ·' ' -= . . 1 ! . 

L 2~ 1~85 · .~ · 1m a .. ... e" .. : ........ ~.. ,, , ,_. · 
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/ . 

.......: -= r 
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MINISTERIO DE /.\GR ICULTUR A 

Lima , 

Sefior 
XAVIER BARROf\.1 CEBREROS 
Tercer Vicepresiclenle del Congreso 
de la Rep(1blica 
Presente.-

\ v¡o \ /. :; Vi ii.Í~ ' 70\li. 

~J,\A¡l ) ;··J'-' ~J· 

Asunto : Obras en Chilca 

Ref. Oficio Nº 2894-2002-TVP/CR 

Tengo el agracio de dirigirme a ustecl, en atención al clocu111ento ele la referencia , mediante el 
cua l solicita información relativa a los motivos por los cua les no se ha c!ado cumplimien to a lo 
dispuesto en la Resolución Ministerial f\Iº 0630-2000-AG de fecha 23 de julio 2002. re lacionada 
al encauzamiento ciel río Chilca - canal ele conducción Nolie. valle ele Chilca, distrito ele 
Pucusana-Chilca. provincia ele Cañeie-Lima . 

Al respecto , le informo que el problema ele encauzcirniento del río Chi lca se ha venido 
contemplando clescle el año -1983, y en el afio 2000 se trató ele solucionar mediante la 
aprobación ele los estudios correspondientes a través ele la emisión ele la Resolución 
Aclrninistrativa í' !º 135-AG-UAO.LC/ATOR.Cl-IRL; no obstante, al haberse elqJecliclo la 
Resolución Ministerial l\lº 0630-2000-AG. se deja sin efecto la Resolución Admin istrativa 
inclicacla . por lo c¡ue en el momento nos enconüarnos nuevE1111ente en los alcances de la 
Resolución Directora! Nº 060/84-AG-DGASI donde se establece que los interesados eíectúc•~ 

3 estudios definitivos a nivel ele construcción de obra del lateral norte o ·s· clel rio Ch1lcd, les 
reíeridos estudios deberán presentarse en la Administración Técnica del Distritc• .Je Riego rrira 
su aprobación. implementación de servidumbre y autorización ele ejecución ele obras. 

Confor111e lo expuesto en al párrafo anterior. la Comisión de Regantes del Lateral B del do 
Cl1ilca. con Expedien te i\l.E. f\Iº 8544-200 ·1 de fecha 28 ele diciembre 200·1, han presentado el 
proyecto: "Rencauzamiento clel río Chilca". El expecliente con la evaluación técnica efectuada l1 a 
siclo re111iticlo al .Jefe del Proyecto Especial ele Titulación de Tierras ele Ejecución Re~1ional Lima­
Callao. solicitando información referente a los propietarios de los predios ubicados en el trazo 
del ramal norte del rio Cl1ilca. su situación legal y pianos c!e los predios respectivos , con el fin 
ele aprolJar. implantar servidumbre y autorizar la ejecución de las obras. 

En ese sentido . comunicó él usted que el fvlinisterio ele Agricultura viene llevando él cabo los 
procedimientos legales pertinentes que permitan ciar solución al problem c:1 planteado sin 
perjudicar a los propietarios aledaños al cauce del l"io Chi lca . 
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D ESPACHO M INI ST E RI AL 

\.. . 

Se adjunta al presente. un informe detallado sobre los antecedentes y situación administrativa 
para la reapertura del canal lateral Norte o lateral 'B' del río Chilca. 

Sin otro pa1·ticular, llago propicia la ocasión para expresar a usted los sentimientos de rni 
especial consideración y estima. 

Atentamente, 



MINISTERIO ~RICUL TURA 
DIRECCIÓN REGIONAL AGRARIA LIMA-CALLAO 
ADMINISTRACION TECNICA DISTRITO DE RIEGO 

CHILLOJ\l-RIMAC-LURIN 

INFORi\tlE SOBRI!: EL J>ROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO DE LA 
REAPERTURA DEL CANAL LATERAL NORTE O LATERAL "B" DEL RÍO 

CHILCA DEL SUB-DISTIUTO DE RlEGO LURÍN-CHILCA 

ASUNTO: La obstrucción del ramal norte del río Chilca, data de muchos alias atrás, al 
respecto el Ministerio de Agricultura a través del entonces Distrito de Riego 
Lurín, en el año 1983 por Resolución Administrativa Nº 059-83-DA-DR-V1-
l/DOAL-ATDRL de fecha 26 de Diciembre de 1983, emitida por el 
Administrador Técnico del Distrito de Riego Lurín, dispone la reaperiura y 
encauzamiento del río Chilca-rarnal norte, el cual nunca llegó a ejecutarse, 
por oposición de terceros, siendo revocado la mencionada resolución por la 
Resolución Directora! Nº 060/84-AG-DGASI de fecha 30 de mayo de 1984, 
que dispuso se efectúe los estudios definitivos a nivel de construcción de 
obras del Lateral "B" ciiiénclose al "Perfil ele Estudios" elaborado por la 
División ele Estudios y Diseiios ele la Dirección de Distritos de Riego. Los 
mismos que deberán ser presentados ante la Administración Técnica del 
Distrito de Riego Lurín, para su aprobación correspondiente 

ANTECEDENTES: 

1. Resolución Administrativa Nº 059-83-DA-DR-V1-l/DOAL-ATDRL dispone la reapertura 
y encauzamiento del río Chilca-ramal norte. 

2. Resolución Di rectoral N° 060/84-AG-DGASI r·evocó la Resolución Administrativa N º 
059-83-DA-DR-VH/DOAL-ATDRL y dispuso se efectúen Estudios Definitivos a nivel 
de construcción del lateral B o ramal norte 

3. Mediante Informe Técnico Nº 003-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL/SATDR.L de fecha 
19 ele Enero del 2000, la Sub Administración Técnica del Sub Distrito de Riego Lurín, 
informa que el lateral derecho o conocido también como lateral norte o lateral B que 
cruza la panamericana Sur no tiene desembocadura hacia el mar y que en el año 
1983 la Administración Técnica de Riego Lurín intentó la reapertura del cauce del 
lateral derecho, mediante Resolución Administrativa Nº 059-83-DR-Vl-l/DOAL-ATDRL 
de acuerdo a los planos de planta y perfiles de dichos laterales, no llegando a 
ejecutarse dicha apertura del cauce, por oposición de terceros, recomendando lo 
siguiente: 

- Se conozca la actual situación legal que impide la reapertura del cauce lateral 
derecho. 

- Se elabore el expediente técnico con el posible trazo del lateral derecho con 
desembocadura hacia el mar; así mismo se evalúe la mejor propuesta técnica­
económica ele alineamiento del cauce lateral izquierdo o mejoramiento y 
construcción ele obras ele defensa en el cauce ya existente. 

4. Mediante Memorandum N° 042-2000/AG.UAD.LC/ATDR.CHRL ele fecha 30 de Mayo 
del 2000, se remite a la Sub Administración Técnica del Distrito de Riego Lurín , el 
Estudio de Hidrología Diseño y Trazo ele Canal del Proyecto Canal ele Conducción 
Norte Valle de Chilca, elaborado por- Agropecuaria Las Lomas de Chilca a cargo del 
ingeniero Raúl Gonzáles Benavides, para su revisión, evaluación y opinión en 
coordi nación con la Junta de Usuarios del Sub-Distrito de Riego Lurín-Chilca 
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5. Mediante Informe Nº 011-00/GT-GLM-JUDRLCH de fecha 14 de Junio del 2000 la 
Junta de Usuarios del Sub-Distrito de Riego Lurín-Chilca, emite su aprobación técr; ica 
del Estudio de Hidrología Diseño y Trazo del Proyecto Canal de Conducción Norte 
debiendo cumplir para su ejecución contar con las autorizaciones del lnstit ut~ 
Nacional de Cultura (INC) y del Proyecto Especial de Titulación de Tierras y Catastro 
Rural (PETT) . 

6. Mediante Informe Técnico N° 106-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL/SATDR.L de fecha 
15 de Junio del 2000, el Sub-Administrador Técnico del Sub-Distrito de Riego Lurín, 
remite el Expediente Técnico de Encauzamiento del Río Chilca - Canal de 
Conducción Norte, complementario al Estudio de Hidrología, Diseño Trazo d el 
Proyecto Canal de Conducción No1te, opinando favorablemente para la aprobaci ón 
del proyecto. 

7. Resolución Administrativa Nº 135-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL, se aprobó el 
Proyecto "Encauzamiento del Río Chilca - Canal de Conducción Norte", en el nivel de 
Estudios de Factibilidad Técnica elaborado por Agropecuaria La Lomas de Chilca, 
refrendado por el ingeniero Raúl Gonzáles Benavides, de confoímidad a ;as 
especificaciones técnicas e hidráulicas que las contienen. 

8. Con fecha 08 de Setiembre del 2000, el Señor Raúl Hernán Lostanaunau del Solar 
interpone Recurso lrnpugnatorio de Reconsideración contra la Resolución 
Administrativa Nº 135-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL, sustentando su pedido en lo 
resuelto por la Resolución Administrativa N° 059-83-DA-DR-V1 -l/DOAL-ATDRL de 
fecha 26 ele Diciembre de 1983. 

9. Resolución Administrativa N° 2'14-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL de fecha 26 de 
Setiembre del 2000, se resuelve declarar Infundado el Recurso de Reconsideración 
presentado por el Sr. Ralil Hernán Lostanaunau del Solar contra la Resolución 
Ad1hinistrativa Nº 135-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL e Improcedente los recursos 
presentados por Antonio Vico Martínez y la Comisión de Regantes del Canal lateral B 
del Río Chilca; Asimismo autorizó la ejecución de obras para que en el plazo de tres 
meses ejecute la excavación de la caja hidráulica de la prolongación del canal de 
desfogue norte, sobre la base del trazo del expediente técnico aprobado con la R.A. 
Nº 135-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL. 

1 O. Mediante expediente con Reg. N° 478-2000, el señor Mario Orlando Vásquez Ferreira 
interpone Recurso lmpugnatorio de Apelación contra la Resolución Administrativa N° 
214-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL, fundamentando su pedido en: " ... que el 
proyecto es rechazado por toda la Comunidad de Chilca y Pucusana, dicho proyecto 
establece un trazado que atraviesa mi propiedad, denominada Fundo San Carlos, 
atravesando plantaciones permanentes de Olivos, así como mi vivienda, instalaciones 
de riego, obras de infraestructura agrícola y urbana y otros, así también afecta al 
Asentamiento Humano El Bosque, a las haciendas vecinas, y a las ruinas 
arqueológicas del Cerro Bandurria, así como que mediante la Resolución 
Administrativa N° ·135-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL inventa arbitrariamente un 
nuevo cauce que a su vez resulta inviable, por cuanto ancestral y legalmente el cauce 
del ramal norte del Río Chilca ya se encuentra definido ... ", entre otros. 

11 . Mediante expediente con Reg. Nº 479-2000, el seiíor José Antonio Vico Martínez y la 
Asociación de Regantes del Canal Lateral B del Río Chilca, interpone Recurso 
lmpugnatorio de Apelación contra la Resolución Administrativa N° 214-2000-AG­
UAD .LC/ATDR.CHRL fundamentando su pedido en: " ... que el proyecto es rechazado 
por toda la Comunidad de Chilca y Pucusana, dicho proyecto establece un trazado 
que atraviesa mi propiedad , denominada Fundo San Carlos, atravesando 
plantaciones permanentes de Olivos, así como mi vivienda, instalaciones de riego, 
obras de infraestructura agrícola y urbana y otros , así también afecta al Asentamiento 
Humano El Bosque, a las haciendas vecinas, y a las ruinas arqueológicas del Cerro 
Bandurria, siendo un trazado tres veces mas largo al cauce ancestral original del río, 
e inviable , por pretender subir un cerro, conforme al informe técnico suscrito por 
arquitecto colegiado y a los planos ilustrativos que aco111pa1ian" . 



·12. Mediante expediente N.E. Nº 7036-2000, el señor Ral'.11 Hernán Lostaunau del Solar, 
interpone Recurso lmpugnatorio de Apelación contra la Resolución Administrativa Nº 
214-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHR, fundamentando su pedido en que existe un 
proceso administrativo concluido por la Resolución Directora! N° 060-84-AG-DGASI 
que determinó el trazo del cauce del río Parca en línea recta hasta la desembocar e~ 
el mar. 

13. Resolución Ministerial N° 0630-200 ·1-AG de fecha 23 de julio del 2001 resuel\/e 
declarar FUNDADO los recursos de apelación, dejando sin efecto las Resoluciones 
Administrativas Nºs 135-2000 y 214-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL. 

ANÁLISIS: 

1. El cauce de la Quebrada Chi lca, se bifurca en la parte baja de la cuenca, muy 
próximo a la quebrada Alpacoto, en dos ramales: un ramal llamado lateral Norte, 
Derecha o B que cruza la panamericana Sur y no tiene desembocadura hacia el mar; 
el otro ramal denominado lateral Sur, Izquierda o A, el cual cruza por el poblado de 
Chilca y desemboca hacia el mar. En el ramal Sur la Administración Técnica ha 
i-ealizado trabajos de encauzamiento y limpieza del cauce, financiado con Fondos FRI 
en el año 1998. 

2. El ramal Norte, materia de controversia, en el año 1983 por Resolución Administrativa 
N° 059-83-DA-DR-Vi-l/DOAL-ATDRL ele fecha 26 ele Diciembre ele 1983, emitida por 
el Administrador Técnico del Distrito de Riego Lurín, dispone la reapertura y 
encauzamiento del río Chilca, el cual nunca llegó a ejecutarse, siendo revocado la 
mencionada resolución por la Resolución Directora! N° 060/84-AG-DGASI de fecha 30 
de mayo de 1984, que dispuso se efectué los estudios definitivos a nivel de 
construcción ele obras del Lateral "B" ciñéndose al "Perfil ele Estudios" elaborado por 
la División de Estudios y Dise1ios ele la Dirección de Distritos de Riego. Los mismos 
que deberán ser presentados ante la Administración Técnica del Distrito efe Riego 
Lurin, para su aprobación correspondiente. 

3. De acuerdo a los informes técnicos e1T1itidos , se desprende que no se puede precisar 
con exactitud el trazo del cauce del lateral norte del río Chilca hasta su 
desembocadura hacia el mar, pero es necesario que cuente con un desfogue para 
evacuar las aguas en épocas de avenida al mar. 

4. Al haberse expedido la Resolución Ministerial Nº 0630-200-AG que deja sin efecto las 
Resoluciones Administrativas N°s '135-2000 y 2"14-2000-AG-UAD.LC/ATDR.CHRL, 
nos encontramos nuevamente en los alcances de la Resolución Directora! N° 060/84-
AG-DGASI donde establece que los interesados efectúen los estudios definitivos a 
nivel de construcción de obra del lateral norte o "B" del río Chilca, los referidos 
estudios deberán presentarse en la Administración Técnica del Distrito de Riego para 
su aprobación, implantación de servidumbre y autorización de ejecución de obras. 

5. Conforme lo expuesto en el punto 4. la Comisión de Regantes del lateral B del río 
Chilca con Exp. N.E. Nº 8544-2001 de fecha 28 de diciembre del 2001 han 
presentado el Proyecto: "Reencauzamiento del río Chilca", habiéndose realizado la 
inspección ocular y evaluación técnica por la Sub-Administración Técnica del Sub­
Distrito de Riego Lurín. El Expediente con la evaluación técnica ha sido remitida al 
Jefe de la Oficina PETT de Ejecución Regional Lima-Callao, solicitando información 
referente a los propietarios de los predios ubicados en el trazo del ramal norte del río 
Chilca , su citación legal y planos de los predios respectivos, con el fin de aprobar, 
implantar servidumbre y autorizar la ejecución de las obras 
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PROYECTO ENCAUZAMIENTO RIO PARC.1\-CHILCA 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

At"-1 TECE DEN TES 

Los descargas de 1 a quebrada de Parca en diferentes oportunidades ha ocacionado 

desastres tanto en la ciudad como en los rerrenos agrícolas . A raíz: de ias d esca_c_ 

gas del año 1971 que inundó el distriro de Chil ca, se efectuaron rraba¡ós, como ·- -
un intento de encauzamienro¡ haciendose un esrudio especialmenre en la zona ai-

ra llamq'da Repartición, con el objeto de regular las grandes descargas y en la 

parte boj a adyacenre al Pueblo se real izaron rraba¡os con · bu! 1 dozer pero quedó 1 n 

concluso, sin darle una salida al Mar . 

En previsión de las· posibles descargas del año que se apro x imo, las Municipal ido 

des de Pucusona y Chilca, así como los agricul rores de la . zona han solicitado a l 

Ministerio de Agriculrura por int·ermedio de lci Adminisrración Técnica del Disrriro 
,. e rr,,. , 11 "" ', 

<-~\de Riego de Lurín - Ingeniero Coralino Bernabé Zúñiga, el estudio de encouz:a--

·Y .d ~'l' .. , ,,:)~ienro de los dos cauces con posible salida al Mar. 

# uolCACION .-

El Proyecto se hal 1 a ubicado entré· los Km . 67 y 68 de 1 a correr era Panameri cana 

Sur ccrmprensión de los distriros de Chilca y Pucusana, Disrriro de Riego de Lurírt ~ 

R1?gión Agraria VI - Lima. 

OBJETO .-

El proyecto tiene por objero defender la zona urbana del di st rito de Chilca, os1 

como los terrenos agríoolas y la carretera de ingreso al distrito de Pucusana, de -

las descargas del río Parca. 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 

Poro formular el presente proyecto se ha contemplado la combeniencia de darle s~ 

1 ida al mar a las aguas provenientes del río Parca para lo · cual se ha efectuado 01 

traba¡o en 1 os dos ca uces o 1 ar era l es del r,Ío ~ 

LATERAL "A" (Adyacenre al Distrito de Chilca: 

Se ha efectuado los esrudias a partir de la Progresiva 0+913 de z.ono encau­

·zada , deriv.ondo los aguas hacia la z.ona !'-lar Oeste para ale¡orse de la z.ona urb~ 

no en previsión a la expanción urbana y aprovechando que el cauce del proyecto -

atraviesa por rerrenos en su mayoría de propiedad de la Municipalidad. 

J 
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/ Tiene una longitud de 1,640 m.I. con una gradiente promedio de S=0,005 e'.2 

trega 1 as aguas a unos terrenos bajos de cota 2 ·.23 gue Henen sal ida al mar -

por 1 a zona 11 amada Boca del Ria. 

::_¡ volumen de movimienro de rierra: ~n este sector es de aproximadamente 22, 960 

m3, la sección es trapezoidal con base de 5.00 m. y talud 1 :1. 

Para una capacidad de Q = 50.00 m3/seg. un tirante de 2.00 y r • un rr1vor 

1 .00 gue estará conformado por material prov'eniente de la · excav_ación 

LATERAL 11 811 (Zona Norte) : 

de 

Se derivarán 1 as aguas a partí r del puente alcanta1·il la de cruce de 1 a ca -

rretera Panamericana. 

Según informaciones de l·os agricultores del lugar esre cauce Fue variado hacia -

la zona de Pucusana donde no tiene sal ida al Mar, co·n el fin de defender sus -

terrenos el Señor Del Solar, apropiandose del cauce del río contra el . Art. No. 

5 y 14 de la Ley General de AGuos, D.L. No. 17752. 

Para el trazo del proyecto de encauzamiento con posible sal ida al Mar se ha te 

nido en cuenta pasar por rerrenos gue varios af'íos han dejado de trabajarse ogri­

colamente; esre cauce riene una longitud de 3,020 . QO metros con una pendiente 

entre S=0 . 003 y 0.008 para una capacidad de Q = 50. rn3/seg. la sección hi--

drául i ca es semejante a 1 a del Lateral "AA. ' . 

e ti volumen aproximado de movimiento de tierras es de 45,000 m3 -

Se tendrá pºresente de reforzar los J·aludes en · los primeros 80.00 metros ya sea con 

roca pesada acomodada o c9n muras de coricrel·o paro asegurar de uno posible ero -

s1on. 

En la progresiva 2+855 que cruza· un camino a la playa se consrruird una alcanta­

rilla de concreto a'ripo ARMCO, para no interrumpir el paso de vehículos. 

E SPEC IF ICAC 101'-l ES CONSTRUCTIVAS 

El encauzamiento seguirá la 1 Ínea del trazo conservando la razante indicada en los 

pi anos. 

La excavación se efectuará utilizando tractor con bulldoz:er:y el relleno proven1c~ 

te de la excavación se compacrará con el paso del mismo tractor. Debe de cumpl ~­

se can el proyecto del partidor para asegurar su eficiencia. Esre proyecto obra en 

.._ poder de lo Administración Técnica del Distrito de Riego de Lurín . 

// ... 



LISTA DE PLANOS 

Plano general d esca la l :10,000 con ubiCCJción del traso de los dos · i~tera le s co n 

sus elementos de 1 as curvm. 

Perfil longitudina l de l Lateral "A" a escala H = 1 :2, 000 y V = 1 :200, sección ti 

po de 1 a caja del encauzamiento. 

Perfil longitudinal del Laterol "B" a escala H = 1:2,000 y V=l:200. 

Para la nivelación del proyedo se ha tomado corno base el BM . ubicado en el -

puenf·e v iejo del cruce de la Panamericana con. el Lateral "A" de .cota 23.896. 

Lima, Diciembre de 1983. 

:J~JL · 
TA LINO BERNA BE zUHIGA 

NISTRADOR TECNIC O: DI STRilr O 
RIEGO No.31-LURIN 
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OFICIO N2. Oó0/84-AG-DGASl-UA/SUAD . 

i'. ;:::)Jf ~ - . . J' 

:Jl~ ~~2. 0060/84-AG-DGA SI. 

Lima . . ·3. 0... MAYO . 4 , de ... ; . ·. . . . . . . . . . . . . . de 198 .. · . . 

Visto el Expediente Nº 427- P; en el que a fojas 35/ 36 
obra el recurso de apelación que interpone don Francisco del Solar Sánchez con 

. tra la Resolución Nº 059-83- DR-V- L/DOAL/ATDRL (fojc1s 30) 1 expedida por eT 
,,.,,, · .. Ad¡;,inistrador Técnico del Distrito de Riego .Lurín, por la gue autorizQ :: ejecu -

.,:.J.,:; .tar obras de reape1i·ura y encauzamient o del río Chilé:a o Parca en su dos bra 
.t{f~ f-OS. derecho e izquierdo; 
,,. , 

CONSrDERANDO: 

Que don Francisco :del Solar Sánchez aduce que la irn 
pugnada señala en el tercer artículo, la nec;:esidad de gue sea ratificad o o rectf: 

.fi~ado por Autoridad Superior 1 .sin que se haya cumplido con dicho acto admini s­
hativo y que . en forma por demás apresurada y mal intencionada se han ejecuta­
do · obras de encauzamienl·o en terrenos de su propiedad , que se encuentran en 
pleno cul t ivo ª. De otro lado precisa que las indicadas obras no son realmente de 
reapertura sino se trata del trazo de un nuevo cauce y que por las razones 
expuestas debe suspenderse los efectos de . la Resol uci Ón apelada hasta .tanto no 
la ratifique la Autoridad pertinente; 

Que de los autos aparece que el Administrador Técnico 
del Distrito de Riego Lurín expresa que 1 atendiendo el pedido de fojas 26 formu­
lado por los representantes de los Concejos Dist ritales de Pucusana y Chilca, 
olTas autoridades y 30 Usuarios 1 y dada la urgencia del caso, por cuanto ya se 
estaba produciendo un anegamiento de 40 Has º de t ierras .·de cultivo y existiendo 
el proyecto de defensa del río Parca o Chi!ca, e xpidió la Resolución Adminis -
trativa l'-1° 059- 83- DR- V-L/ DOAL/ATDRL 1 de! 23 de diciembre de 1983 por la 
que autoriza la .,reapertura y encauzamiento del i"ío Chi lea o Parca" y dispone -
se ponga en conocimiento de ids Autoridades Superiores 1 en iTe ellas, 'la Direc -
ción General de Aguas, Suelos e [rrigaciones, dicha Resolución, para que ratifi 
que o rectifique r dentro de los términos perentorios y de acuerdo a las c orn peteñ 
cias que les otorgue la Ley General. de Aguas; -

Que posterioremente 1 el Administrador Técnico del Dis­
trito de Riego de Lurín, expidió la Rº Aº Nº 001 -84-DR ,Vl-L/ DOAL/ATDRL , 
de 02 de e nero de 1984 (fojas '33L por la que declara docun-ento oficial los pla 
nos y memoria descriptiva elaborados para la ejecución del encauzamiento del rí;­
Parca o Chi lcci y los pone a disposición de los interesados a fin de que se ciñan 
~ ,..J:~L.-- _ ¡ ___ ._ -- ¡ _ - '-- .. - · ... . . 1 
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OFICIO N 2 O:é:0/84..:.AG-DGASl-UA/SUAD. 

2 ·-

T • 30 d LIIrI.a, •• . ; . . e MAYO . 4 
de 198 , .· .. 

Oue de · lo actuado se ha comprobado que para la ejec_:: 
ción de obras no se ha , acr.edita~o·la . existencia d~, la · previa aprobación .de estu­
dios 9e conformidad con ·lo dispuesto e n los Artíc,ulos s;Jº· in~iso -d ) .y .89º del D . 
L. l7752 y Art . 58º del Reglamento del Tít~lo VII aprobado 'pcii:: D. S •. 1098-75 
AG del l O de setiembre de 19751 y que asimismo lc1 autorización d.e ef:~ución -
de obras se .ha condicionado a la ~onf~nnidad de superiores jerárquicos~ lo que 
no es correc to pues el Administrador Técnic~ de Distritos de .Riego es el -funcio ­
nad.o cqrnpet~ni'e para i:-es_olver en . prime~a i ns{anc;ia .admir¡i,.str.ativa la s .cLJ?stiones 
derivadas de la legislación de aguas y facultado par.a '.expedi1; resoluciqnes ele -
carácter decisorio se.gún lo dispone el Ari'. lº del.De~·r.eh:i'Legislativo Nº 106° 
que· moc:!ific;c1el Art. 133·º· del D. L •. )7752; .-

. . Que. por los fundamentos : exp~~tos., corresponde dec !a-
rar fundado e 1 rec urso de ape !ación interpuesto contra la R ~ · A . Nº 059.:..83-DR 
Vl-L/DOAL/ATDRL, la q·ue debe revo<;:arse:,. así corno la R. A. l'-1° 001 -84·-DR-· 
Vl -·L/DOAL/ATDRL, gu~ es inherenl'e a. la anterior, de conformidad a lo dis 

a¿ "-?~· puesto en e 1 Art º 47º del. Reglamento de Normas Generaies d~ .Procedimientos -
. ··,·\:~\Administrativos, aprobado por D. Se Nº OOcS-67 :--SC de 11 de novi~mbre de 1967 

}~ ?ebiendo continuar la s~spensl-ón de la ejecu~ión de las obrasr hasta que se re-
. <.'./'9ularice el procedimieni·o con la presentación de los Estudios pertinentes; 
. b~ :·:~>/ 

Estando a lo informado por la Dirección de Distri\·os de 
Riego (fojasl05) y por la Oficina de Asesoría Jurídica (fojas 106/107),: y a lo -
dispuesto en el Decr~to Legislativo Nº 106 de 05 de junio de 198'1; 

SE RESUELVE: 

.Artículo · 1 ~ :.. Deck1rar fundado el recurso de apelación 
presenl·ado por don Francisco del Solar S6nchez contra la R º Aº Nº 059-83-VI 
L-DOAL/ATDRL, la que queda revocada así corno la R. A . Nº 001-84-DR-Vl­
L-DOAL/ ATDRL, por las razones expuestas en la parte considerativa de la pre­
sente resol uc i Ón º 

Artículo 2~- Disponer que, en vías de regularización -
t-rámite, los firmanl·es del escrito de fojas 36, efectúen los estudios definiti-

' ' 
1 • ' 
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Que la Dirección General de Aguas, Suelos e 
lrrigaciones al \·ener· conocimiento de la Resolución Administrativa Nº 059 
83-DR-Vl-L/DOAL-A TDRL dispuso con fecha 11 Ene J 984, la suspensi Ón · de 
la ejecución de las obras al no contar con la aprobación de esi·udios res -
pedivos e implantación de servidunbres c¡ue corre a fojas 38 del expedien 
te , etapas previas a la ejecución de las obras, según 'Oficio 049-84-DG 
ASI/DG; 

Oue de la revisión efectuada se ha CQTlprobodo -
la necesidad de que las aguas c¡ue disc·urren por el Lateral Derecho existen 
te desde el partidor hasta la carretera Panamericana Sur, se evacúen haci-; 
el Océano P~clfico; 

Que el análisis de los actuados, se . ha de!·erminado 
que los planos y memoria descriptiva del proyecto de encauzamiento del 
río Parca o Chilca a través de sus Laterales· A y B son ' incomplei·os y no 
cumplen los requisitos técnicos mínimos usuales para este · tipo de proyecto, 
siendo el trazo del Lateral "B" o denominado central, cuya construcción -
se ha iniciado partiendo de la carretera hacia el mar, más adecuado c¡ue -
el trazo de 1 cauce existente que parte de la carretera y conc 1 uye en de 
·presiones· naturales' que ·anieg01terrenos · de c;ultivos y la pista a Pucusana 
sin descargar ·sus aguas al mar. En cuant¿ al plani·ea~iento de modifica -
cióri del · tr~zo final del cauce original de la quebrada o río Chilca, mal 
denominado Late~al A o brazo lzc¡uierdo s; considera que técnica y econó­
mic'amente es inconveniente' la · solución p !anteada · y en consecuencia¡ debe­
rá seguirse utilizando el cauce actt.i~I u orrginal dei río Chilca reforzando 
su margen izc¡uierda para defender al pueblo de Chilca· de las posibles ere 
cie~tes e inundaciones y; además estudiar. la derivación de sus aguas ha 
cia el mar a partir del l'ramo final de 'este cauce que se 'encuentra en r;; 
acf·ualidad cegado¡ 

Que por lo expuesto en , los considerandos prece­
dentes y aprovechando el período .de estiaje, corresponde disponer se rea­
licen acciones consisl·entes en Estudios Definitivos a nivel de Construcción 
de Obras del La téral B y m.:ondicionar el cauce original o lzc¡uierdo que 
impide el drenaje 'natural de las aguas al mar y que permitan garantizar 
técnicamente el funcionamie~to de los cauces de acuerdo a las recomenda 
ci ones que establece el''Perfi 1 de Estudios", que forma parte de esta Reso­
! u:::i ón, elaborado por el Jefe de la División de Estudios '! Diseños de ¡;;­
Dirección de Distritos de Riego que corren a fojas .93jlC2,; en el cual se 
ha tenido presente los. estudios mencionados y además, los excavaciones -
parciales e incompletas de 3 . 020 m.1 ." iniciales y otros tramos del l.:.ateral 
"B ", que no se pueden precisar; 

Que se .ha demostrado la nó existencia de: ante­
cedentes documentados, condiciones topográficas y testigos geológicos que 
acrediten la pre-existencia de t..in. cauce en el trazo del Lateral "B" que 
se ha venido construyendo o exccivañdo con el supuesto caráctPr ..-1° .,,~ -
nor.¡..• , ... .... 1 

'>: . 
' 
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MINISTERIO OE AGR ICUL'fU\!'lA "<' 

INSTITUTO NACIONAL DE RECUBSOS NHURALt0 
\ NRF.N~ 

A rea de Transcripción ~ Legalización 
Oocumentana . 

ES FG1'0. CCPlA DEL ORI?lNAL 
"' se CERTlFiCA de Conformidad cori : 

Qu-, L N . 25035 y su reglarne ri . 
mandato de ey 0 · · • 

Decreto Supremo No, 070-89~~R: '\(\Y~ 
~'<:i llf. .itr;¡,1c· Lima, ... 2 .. 9~r.: ____ ...... - ··-- -···· 

'-~->" 'óll Roa.,,/'1',.. 

/$;; r;,"'& (}.~,,~ '. ·:. ~-- . -·-···-··--····· · ······ ·· 
~¡ w ~ ' -GUST.AY.O ASTA(\IEDA ·5JL :1,, 

\ 
1 :~ ... ª .g r a ario Titula-'" 

\ ~- :-..º '¿j' 
\ ~ -"o ,..._::,. 'l> 

"·"ºe cr_.,tnrlo '\' ""''"Y 
. r'P.:_L~ 

Dis~ños de ia Dirección de Distritos de Riego, que obra a fo jos 93/i 02 y 
que forma ' parl·e ·de · la pre~ente Resolución~ :Los· citados Estudicis ¡Definii·i­
vos d~berán . pr.e sen·rarse· ante IC! Adrnini~tra'cion Técnica del · Distrito de 
Rie·go LurÍQ, que 1 o5 · aprobará una vez 'encontrados conforme, tram i taró la 
i~plantación de ·servidunbre según l'as 'nonrias de la legislaciái de aguas vi 
gente y · a~t~rizará la e¡ecución de' ~ obras u · Asimismo, los interesados debE; 
rón a condicionar el ¿auce origina l der: ri"'o :thilca o denominado brazo lz:=­
qu~erdo siguiendo los li neainie11tos ·de} ·nurre ral 2~0~0-del '·'Perfil de Esi·u-
dii::)s" ·~ntes ' rnencionado'. ·, · . : ·: · .. ' 

. . . . ' 

.; . , 

Artículo· 3~-· Lo· ejecución de las ~bras del cau­
ce ceniTal o Lai·eral HB" continuarán -suspendidas hasta que se regularice 
el; proced::riierito según··· los -: téimrnos: del · 9rtículo precedente. 

.. . . : . 
·Artículo' '4~- ·Remirase el Expediení-e , Nº 427:-P a 

la Administraci·ón Técnica de ! · Distri to de · Riego para efectos de supervi -
sión del cumplimiento de · 1a presente resolución o ' 

R~gís!rese y comuníqueseQ 

1 . 

\ ' 

( -
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VISTOS: 
Lima .. .. ~) de .... .... .. ..... ~ .Y.!JS? ......... .. ..... . de 2001 .. .. .. 

Los recu1·sos de apelación inierpuestos por los sefiores Raúl !fornan Lostanau Del Solar 
iv1a1io ~~landa ~~squ~z Fe~reyra y José Anton io Vico Martinez, respeclivamente.' conlra ¡~ 
f(P.soluc1on Admtn1slral1vél N 214-2000-AG-UAD.LC/ATDRCHRL de fecha 26 d ,, t' 1 d 
20 O . . e .,e 1em xe e 

O • exped1rfa por el Administrador Técnico del Distrito de Riego Chillón-Rimac-Lurfn; 

CONSIDERANDO: 

Que. ele can(or rniclad con el artículo G7º del Texto Unico 01denado de la Ley de Normas 
Generales de Procedimientos Administrativos, aprobado por Oecrclo Supremo Nn 02-9~-JUS, el 
Jefe ele la dependencia donde :se !ramita un expediente es la facultado para disponer su 
ncumulación a otros con los que guarde conexión; 

Que, mediante Resolución Administrativa Nº 21 4-2000-AG-UAD.LC/ATDRCHRL de lecha 
26 de setiembre de 2000, expedida por el Administrador Técnico del Distrito de Riego Chillón­
Rímac-Lurin, de fojas 217, se declaró infundado el recurso de reconsideraci6n interpuesto por el 
seíior Raúl Hernán Lostanau Del Solar contra la Resolución /\dministrativa Nº ·135-2000-AG­
UAD.LCf ATDRCHRL ·de fecha 27 de julio de 2000, expedida por el indicado Administrador Técnico 
de Dislrilo de Riego·, e improc1~den\es \os recufsos de rnconsideradón interpuestos contra la misma 
por el seiior José Antonio v:v) Martinez y la Comisión de Regantes del Canal Lateral 8 del río 
Chilca; 

Que, de igual forma mediante articulo 2° de la Resolución 1\dminislrativa Nº 214-2000-/\G· 
UAD.LC/ATDRCHRL, se autorizó la ejecución de obras para que en plazo de tres meses con tados 
a pmtir de la íecha de la misma, se ejecute la excavación de la caja hidráulica de la prolongación 
clel canal de desfogue norte, teniendo como referencia el trazo y pendiente propuestos en. el 
expediente técnico que forma parte del estudio denominado "Encauzamiento del rlo Chilca-Canal 
el e Conducción Norle" aprobado mediante Resolución Administrativa Nº · 135-2000-AG­
lJ/\D.LC/A TORCHRL; 

OLte, por escritos de fechas 04 de octubre de 2000 de fojas 223 a 229, 17 de octubre de 
?000 de foja !? 21t 1 a 251 y '17 de octubre de 2000 de fojas 332 a 343, respectivamente, los sef101es 
f ~au l Hernán Loslanau Del Solar, Mario Orlando Vasquez Ferreyra y José Antonio Vico Marlinez 
han inte1puesto recurso de apelación contra la resolución sef\alada en el vislo, por considerar que 
la impugnada contraviene el procedimiento administrativo en la medida que el trazo del ramal norle 
del cauce cJel río Chilca quedó establecido mediante Resolución Directora! N° 060/84-AG-DGASI de 
lecha 30 de mayo de 1984, expedida por el Director General de Aguas, Suelos e Irrigaciones del 
Minis\erio de Agricultura. de fojCls 75 a 76, la misma que según fluye de autos, a la fecha hc:i 
quedado consentida y tiene calidad de cosa decidida; 
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Que asimismo los recurrentes sustentan también su pretensión en el hecho que el inicio 

' ' . 
de tos trabajos de ejecución de obras y de la excavación de la caja hidráulica de la prolongación del 
canal de desfogue norte del río Chilca conforme lo establece el estudio aprobado por Resolución 
Administrativa Nº 135-2000-AG-UAD.LC/ATDRCHRL afecta a su propiedad, por cuanto atraviesa 
plantaciones de cultivos permanentes, vivienda, instalaciones de riego, obras de infraestructura 
agrícola y urbana y otros; a \os asentamientos hllrnanos aledaños y a las ruinas arqueológicas de 
Cerro Bandurria, existentes en la zona; 

. Que, el articulo 102º de la Ley General de Aguas, dada por Decreto Ley Nº 17752, dispone 
que previo a la autorización de la construcción de obras o la utilización de tierras en zonas 
arqueológicas, la autoridad competente deberá contar con la opinión de la Dirección General de 
Cultura dei Ministerio de Educación (actual Instituto Nacional de Cultura-INC) para la aplicación de 
las disposiciones legales correspondientes; 

Que, medianie Oficio Nº 147-2001-INC/DE de fecha 16 de febrero de 200 ·1. corriente a 
fojas 442, el Director Ejecutivo del Instituto Nacional de Cultura señala que el Certificado de 
Inexistencia de Restos Arqueológicos es el documento oficial mediante el cual el mencionado 
lnslituto emite pronunciamienio sobre los planes de desarrollo urbano y rural y los de obras públicéis 
en general, tal como lo dispon13 el articulo 12º de la Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural 
dre la Nación, dada por Ley Nº 24047; 

Que, el Director Ejecutivo en cuestión señala también que el proyecto en cuestión involucra 
. un sector donde existen zonéJs arqueológicas de importante valor histórico y científico, razón por la 
. cual, en aplicación del ar\íc.Jlo 65° del Reglamento de Investigaciones Arqueológicas, aprobado 
mediante Resolución Surrerna Nº 004-2000-ED, es preciso . que se ejecute un Proyecto de 
Evaluación Arqueológica, el mismo .que tendrá como objetivo principal la delimitacion de las zonéls 
arqueológicas comprendidas en el proyecto hidráulico, así como proponer las medidas y el plan de 
miligación correspondiente que contemple aspectos de protección y conservación de los restos en 
relación a la obra planeada; 

Que, mediante Decreto Supremo Nº 0"14-99-AG, se dispuso que por Resolución Ministerial 
se resolverá en segunda y última instancia administrativa las apelaciones que se interpongan contra 
las 1esoluciones expedidas por el Administrador Técnico del Distrito de Riego de Chillón-Rimac­
Lurin hasta que se apruebe el Reglamento de Organización y Funciones de la Autoridad Autónornél 
de la Cuenca Hidrográfica Chillón-Rimac-Lurin; 

Que, en consecuencia , toda vez que la Ley General de Aguas, dada por Decreto Ley Nº 
· · 17752, dispone que previo a la autorización que otorgue la autoridad de aguas para la construcción 

. .. · de obras o la utilización de tierras en zonas arqueológicas es necesario contar con el 
· · pronunciamiento del órgano competente en materia de cultura del Ministerio de Educación; así 

como que, no obra en autos el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos otorgtido de 
conforrniclad con lo dispuesto en la Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nncitin. 
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dada por Ley Nº 24047, y su Reglamento de Investigaciones Arqueológicas, aprobado por 
Resolución Suprema Nº 004-2000-ED; es pertinente declarar fundados los recursos de apelación 
mencionados en el vislo; revocar lo dispueslo en las Resoluciones Administrativas Nºs 135-2000- · 
AG-UAO.LC/ATORCHRL y 204-2000-AG-UAD.LC/ATDRCHRL de fechas 27 de julio de 2000 y 26 
de setiembre de 2000, respectivamente; 

Estando a lo dictaminado por la Oficina General de Asesorla Jurldica y de conformidad con 
el Oecrelo Supremo Nº 017-2001 -AG; 

SE RESUELVE: 

Artículo 1º.·· Acumular los recursos de apelación interpuestos por los señores Raúl Hernán 
Loslanau Del Solar, Mario Orlando Vasquez Ferreyra y José Antonio Vico Martinez medianle 
escrilos de fojas 223 a 229, 24 ·1 a 251 y 332 a 343, respeclivamenle, contra la Resolución 
Administrativa Nº 214-2000-AG-UAD.LC/ATDRCHRL de fecha 26 ele setiembre de 2000, expedida 
por el Administrador Técnico del Distrito de Riego Chillón-Rimac-Lurín. 

Articulo 2º. · Declarar fundados los recursos de apelación descritos en el articulo 
prec8denle, por los fundamentos expuestos en la parte consideraliva ele la presenle resolución; y 
en consecuencia, dejar sin efecto las Resoluciones Administrativas Nºs 135-2000-AG­
UAD.LC/A TDRCHRL y 214-2000-AG-UAD.LC/ATDRCHRL de feclléls 27 de julio de 2000 y 26 de 
setiembr·e de 2000, respectivamente, expedidas por el Administrador Técnico del distrito de Riego 
Chillón-Rimac-Lurln . 

Articulo 3º.· Notificar lo dispuesto en la presente resolución a los interesados y devolver los 
actuados a la Administración Técnica de Distrito de Riego de origen para los fines consiguientes. 

Regislrese y comunlquese. 
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Lima, 26 de Diciembre del 2,001 
Ing. Federico Enrique Meicr Lombardi :· :.·.: · · ,,,...~------...., 

Administrador T~cnico del Distrito de Riego Chillón -Rímac-Lurin--~· J .l 0 - : .
1 

P..i:~sc,;_lJ.c~. ·-· -1 
_) - : '' J 

n,~ nllCS(f;.l 111:LVOI ;::(HlSidv J.CiÓn : 

Corno es e.le su conocimiento la Resolución Ministerial N'' 0630-2001-AG Jd 23 Je 
Julio dd 2001, deja sin efecto las Resoluciones Administrativas N" 135-2000-AG CAD. 
LC/ ATDRCHRL y 21-t-2000-AG-UAD. LC/ ATD RCHRL de fechas 27 de Julio del 
2000 y 26 de Septiembre del 2000. 

Con esto queda expedito el c:unino para el encauz:uniento dd R<Lmal Norte del cauce 
del füo Cbilca, corno quedó csw.bleciclo mediante Resolución Directoria! Nº 060/8~­
AG-DGAST ele fecha 30 ck JVlayo de 1983, y que a la lecha lrn quedado consentida y 
tiene calidad de cos:J. decidida , y que se encuentr:L a la espera del estudio ele 
c:nc:u1 zarnicnto. 

Con fecha 17 de Noviembre del 2000 nuestra Co misión de Hegantt.:s, hizo entrega a su 
despacho, al despacho del Din::ctor Cenera! ele Aguas y al Despacho del Sr. Ministro 
un proyecto de enGLLLZamiento para la ejecución de L1 obra , basado en la 
rcactua.lización del proyecto elaborado por el Ministerio de Agricultura en 1983, y que 
aparente111ente se había extraviado. 

Lamentablemente, según su propia versión Ing. Mayer , estas tres copi:.ts del nuevo 
proyecto ha sufrido igual suerte y se encuentran extraviadas. 

Con esHL carta le estamos haciendo entrega a Ud. de..: una nueva copi~t dd Proyecto 
conteniendo lo siguiente: 

t) l.- Memoria Üc..:scriptiva del Proyecto 
V 2.- Mctraclo del Mo\'im.icnlo dc Tierr~Ls 

3.- Un Plano de Planta Integra! 
4. - Tres Planos ele Plantas y Perfiles 
5.- Tres Pla.nos ele Secciones Transversales 

v 6.- Pro forma Para la Ejccución ele las Obras . 

.Está l;;!n sus manos nuevamente todo lo necc:sario para iniciar la ejecución ck la Obra , 
y es SLI responsabilidad que t.:sta s~a ejecutada antes de la caída dc las próximas llu\'i as 
para evitar desastres 1nayorl;;!s, con10 los ocurridos 1998. 

Estan1os seguros que li d. es ta vez no d c: jar~i. q uc los do cumentos sc ex travíen ele nuevo. 

José A. Vico Martínez 
Presidente 

C.C. Despacho Ministerial 
Dirección General de Aguas. 

/\tenta1nente, 

2 \\ 
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A 
Autoridad Nacional del Agua 

Autoridad Administrativa del Agua 
Canetc ·Fortaleza 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

AAA 
CAÑETE 
1-u·: inLF.ZA 

"Año de la Diversificación Productiva y del Forlalecimienlo de la Educació1 
CUT Nº 130211-2015 

PARA 

DEL 

INFORME TECNICO Nº Oo.tí. -2015- ANA-AAA-CF-SDCPRH/LAAO 

ING. JULIO CESAR VICENTE SALAS 
Director de la Autoridad Administrativa del Agua Cañete - Fortaleza 

ING. LUIS ANTONIO ANCAJIMA OJEDA 
Sub Dirección de Conservación y Planeamiento de Recursos Hidricos. 

FOLIO 

ASUNTO 

REFERENCIA 

Definición de cauce de rio Chilca 

CUT N° 130211-2015 

Antecedentes 

1.1 Mediante documento de la referencia la Municipalidad de Pucusana hace de conocimiento que ante los indicios de la 
ocurrencia del Fenómeno El Niño se vienen realizando acciones concernientes a la prevención ante dicho evento, 
detectando los puntos de vulnerabilidad a fin de la realización de ejecución de acciones de prevención. La evaluación 
realizada comprende la estimación de áreas inundables, y precisamente en el sector norte del río Chilca, que limita con el 
distrito de Pucusana, donde permanece la alteración del cauce natural del río, encontrándose en riesgo la infraestructura 
productiva de Pucusana, así como la vía de acceso. La gravedad de dicha situación es que no hay ningún sistema de 
drenaje natural con orientación al distrito de Pucusana que pueda soportar dichas masas de agua, solicitando se realice 
una evaluación y se den las medidas pertinentes que permita superar el riesgo en que se encuentra el distrito 

1.2 Mediante Notificación Múltiple Nº 002-2015-ANA-AAA.CF-SDCPRH la Sub Dirección de Conservación y Planeamiento 
de Recursos Hidricos de la AAA-CF, programa inspección ocular con la finalidad de verificar los posibles riesgos 
producto de las ocurrencias del Fenómeno El Niño, dicha diligencia se programó para el día 12 de Octubre del 2015. 

11 Objetivo. 

Evaluar y emitir informe técnico sobre lo solicitado por la Municipalidad de Pucusana. 

111 Análisis. 

3.1 La inspección se llevó acabo el día 12 de octubre, estando presentes el Sr. Pedro Florián Huari, Alcalde Distrital de 
Pucusana, El Sr. Richard Ramos Avalas, alcalde Distrital de Chilca, la Sra. Katherine Yeli Sánchez, Gobernadora Distrital 
de Chilca, la lng. Elena García Livia, Encargada de la Oficina de Enlace Lurin, el lng. Crysthian Paiva Olaya, del área 
técnica del ALA CHRL y el lng. Luis Antonio Ancajima Sub director de Conservación y Planeamiento de Recursos Hidricos 
de la AAA- CF, asi como la presencia de usuarios de la zona 

"-;i"~c 1ou,1 11 3.2 De la Inspección Ocular: 
·é~ l'i-

!.'~ng~IJ~~lll:\ ./Se inició el recorrido en el Puente sobre.la panamericana Sur, recorriendo un trazo ~e drenaje en las coordenadas U!M l ANC J11J;)f;;.0A p (WGS84) 310524 mE-8618131 mN ubicado en el centro del puente Quebrada Chica, se recorre aprox. 950 m, casi la 
~ ocrR ./ mitad del trazo, por ya encontrarse obstruido y más dificultoso acceso, donde se observó una zanja de forma irregular, 
~"'"'h""~ ,~,.\~<..'§". vegetada y colmatada por el arrojo de desmonte en diferentes tramos, sin cumplir ninguna finalidad, apreciando también 

puntos de desagüe de viviendas, granjas y predios agrícolas, situación problemática en la zona, el recorrido parcial llego 
hasta las coordenadas UTM (wgs84) 310096mE - 8618362 mN. Se aprecia que dicho dren significa un grave riesgo de 
presentarse el fenómeno El Niño e incluso en avenidas 
ordinarias para la infraestructura agrícola y productiva . 

./ Los representantes del Municipio de Chilca solicitan se 
efectuó el reconocimiento de campo de los puntos 
propuestos para el trazo tentativo de la naturalización del 
curso del ria Chilca, a fin de considerar su ejecución en un 
Proyecto de Emergencia que viene desarrollando dicho 
Municipio, con aprobación SNIP, y que permitirá un trazo 
adecuado, acorde a la realidad actual, y el mejoramiento 
ambiental de la zona, asi como el control del riesgo en que 
se encuentra actualmente . 

Calle Las Orquídeas N'lOO, Residencial Huaral 
Teléfono: 246-6030 

aaa-caneteforta leza@ana .gob.pe 
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Autoridad Nacional del Agua 
Autoridad Administrativa del Agua 

Cañete ·Fortaleza 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"A1i '\ la Diversificación Produc/iva y del Fortalecimiento de la Educación • 

310417 mE - 8618054\ITIN 
310133 mE- 8617969 mN 
309303 mE - 8616957 mN 
308477 mE - 8616286 mN 

DPDRH 22 \ 

3.3 Dicho dren de acuerdo a la evaluación mediante imágenes del Google Earth desembocan en la denominada Quebrada 
Parca en Pucusana en una longitud aproximada de 2600 metros, en un punto ciego que no tiene salida natural de 
descarga al mar atravesando diferente infraestructura y que ya ha originado diferentes afectaciones al poblado de 
Pucusana que puede agravarse en las próximas avenidas. 

3.4 Se aprecia que de ocurrir un desborde en las actuales condiciones también afectara la infraestructura urbana y rural de 
Chilca, asi como los diferentes sectores aguas debajo de dicha cota 

3.5 Se evidencia de acuerdo a lo presentado en el expediente con imágenes satelitales del Sistema Aerofotográfico Nacional 
(SAN), que dicho trazo de dren Evaluado fue construido alrededor de los años 70, alterando el cauce o discurrir de las 
aguas antes de esa fecha 

3.6 Como obra en el expediente presentado el trazo evaluado viene siendo ya tratado en diferentes periodos habiéndose 
resuelto la reapertura del cauce del rio Chilca con descarga al mar como debe corresponder y el cierre del dren evaluado 
no siendo ejecutado hasta la fecha, a pesar de la presentación de diferentes estudios. 

3.7 La propuesta de trazo de naturalización del Rio Chilca señalado por el Municipio de Chilca es bastante adecuado faltando 
definir el expediente correspondiente 

Calle Las Orquídeas N"lOO, Residencial Huaral 

Teléfono : 246-6030 

aaa-canetefortaleza@ana.gob.pe 
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IV Conclusiones. 

A. AA FOLIO ·-· 
CAÑETE 
t-U :fl H Lf::ZA -.s ·:¡,.. 

4.1 El trazo de dren evaluado significa un inminente peligro de destrucción ante cualquier avenida ordinaria o extraord i naria 
más aun con la llegada del fenómeno El Niño, que afectara a los distritos de Chilca y Pucusana 

4.2 Dicha zanja que se inicia desde el puente en la Panamericana Sur con dirección noroeste a la fecha se encLJ entra 
inutilizable, colmatado de desmonte y sub utilizado como punto de descarga de aguas servidas, generando un foco 
contaminante en el entorno y al acuífero subterráneo. 

4.3 De acuerdo a las coordinaciones realizadas entre la Municipalidad y los propietarios del ámbito, existe interés por la 
naturalización del cauce normal del río Chilca, manifestando tener la predisposición para que se ejecute las mencion adas 
obras que permitirán una recuperación del ecosistema fluvial y ambiental. 

4.4 La evaluación del trazo propuesta de naturalización del rio efectuada en campo, define una sección longitudinal adecuada 
que afecte lo menos posible al ámbito, con positivas implicancias de seguridad y ambiental, el cual se evaluara en su 
oportunidad definiendo el cauce y su delimitación de faja marginal para su inmediata monumentación y fijar para la el 
futuro la desembocadura del rio chilca al mar. 

4.5 Se deberá disponer el cierre del dren Norte por parte del Municipio de Pucusana, con conocimiento del Municipio de 
Chilca para que este efectúe las acciones pertinentes de definición de la desembocadura del rio Chilca e implemente el 
proyecto de Emergencia ya contemplado en la Gestión actual del Municipio d Chilca. 

V Recomendaciones. 

5.1 Elevar el presente expediente a la Unidad de Asesoría Jurídica para su evaluación y emisión de la resolución 
correspondiente de cierre de la zanja de drenaje Norte, y su implementación por el Municipio de Pucusana, realizando 
las acciones correspondientes de cerrado y naturalización del sector. 

5.2 Hacer de conocimiento al Municipio de Chilca, y a los actores del sector, para que realice las acciones correspondientes 
de ejecución del proyecto de emergencia planteado, y realice los trabajos necesarios para la culminación el expediente 
correspondiente sobre la Naturalización del Rio Chilca 

Es cuanto tengo que informar 

Huaral, OS'°". // -)<)( t° 

Atentamente, 

Calle Las Orquídeas N"lOO, Residencial Huaral 
Teléfono: 246-6030 

¡¡ ¡¡;i -canetcfortaleza@ana.gob.pe 
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·0ecenio de las Personas con Discapacidad en el Perú· TAL EZA 
·A1lo de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educació;r--·--

INFORME LEGAL Nº 128 • 2015-ANA·AAA·CF/UAJ·LMZV 

Dra. LILIANA HERRERA CORDOVA 

Sub Directora de la Unidad de Asesoría Jurídica 

Autorización de ejecución de Proyecto de Emergencia". 

Solicitud signada con CUT. Nº 130211-2015 

06 de Noviembre de 2015. 

1.- El expediente administrativo ingresado con Reg. CUT Nº 130211-2015 de fecha 30 de Setiembre del 2015, 
presentado por la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCUSANA, quien solicita se realice una evaluación y se 
formulen las medidas pertinentes que permitirán superar el riesgo en que se encuentra el distrito. 

2.- Que, con Carta N° 204-2015-AUMDP, de fecha 30.09.2015 la Municipalidad Distrital de Pucusana hace de 
conocimiento a esta Autoridad que de acuerdo a los indicios de la ocurrencia del Fenómeno El Niño, se vienen 
realizando acciones concernientes a la prevención ante dicho evento, detectando los puntos de vulnerabilidad 
a fin de la realización de acciones de prevención. La evaluación realizada comprende la estimación de áreas 
inundables y precisamente en el norte del río Chilca que limita con el distrito de Pucusana, donde permanece 
la alteración del cauce natural del río, encontrándose en riesgo la infraestructura productiva de Pucusana, así 
como la vía de acceso. La gravedad de la situación es que no hay ningún sistema de drenaje natural con 
orientación al distrito de Pucusana que pueda soportar dichas masas de agua, solicitando se realice ·una 
evaluación y se formulen las medidas pertinentes que permitirán superar el riesgo en que se encuentra el 
distrito. 

( ¡;-;)~¡ .. ·:~:;-;;.;-<.> 
/,:,~·' ~·,r .-· : : •' \\ 3.- Que, mediante Informe Técnico N° 001-2015-ANA-AAA.C-F/SDCPRH/LAAO, de fecha 05 de Noviembre 
l~i; ;;;r ·: '. ·; '. ::;;: e,,~~ ) del 2015, la Sub dirección de Conservación y Planeamiento de Recursos Hídricos de la Autoridad 
\\ ~ ·¡_ i.·.::; .i ~:[:/' Administrati_~a del Agua Ca~ete Fo~aleza •. co~cluye que el .tra~o de ?ren. evaluado significa un in~inente peli~~o 

( · '.\ J ,e';.· de destrucc1on ante cualquier avenida ordmana o extraord1nana, mas aun con la llegada del Fenomeno El Nmo 
· ...:.·" ···: :.>· que afectará a los distritos de Chilca y Pucusana, dicha zanja que se inicia desde el puente en la Panamericana 

Sur con dirección noroeste a la fecha se encuentra inutilizable, colmatado de desmonte y sub utilizado como 
punto de descarga de aguas servidas, generando un foco contaminante en el entorno y al acuífero subterráneo, 
de acuerdo a las coordinaciones realizadas entre la Municipalidad y los propietarios del ámbito, existe interés 
por la naturalización del cauce normal del río Chilca, manifestando tener la predisposición para que se ejecute 
las mencionadas obras que permitirán una recuperación del ecosistema fluvial y ambiental. 

4.- Que, asimismo el informe indica, que la evaluación del trazo propuesta de naturalización del río efectuada 
en campo, define una sección longitudinal adecuada que afecte lo menos posible al ámbito, con positivas 
implicancias de seguridad y ambiental, el cual se evaluar$ en su oportunidad definiendo el cauce y su 
delimitación de faja marginal para su inmediata monumentación y fijar para el futuro la desembocadura del río 
Chilca al mar, se deberá disponer el cierre del dren Norte por parte del Municipio de Pucusana, con 
conocimiento del Municipio de Chilca para que éste efectúe las acciones pertinentes de definición de la 
desembocadura del río Chilca e implemente el proyecto de Emergencia ya contemplado en la gestión actual 
del Municipio de Chilca, recomendando el cierre de la zanja de drenaje Norte y su implementación por la 
Municipalidad Distrital de Pucusana realizando las acciones de cerrado y naturalización del sector, así como la 
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Municipalidad Distrital de Chilca realice los trabajos necesarios para la culminación del expediente 
correspondiente sobre la naturalización del río Chilca. 

BASE LEGAL: 

Ley de Recursos Hídricos Nº 29338. 
Reglamento de la Ley de Recursos Hídricos Nº 29338. 

ANÁLISIS: 

1.- Que, al revisar el expediente se advierte que Municipalidad Distrital de Pucusana hace de conocimiento a 
esta Autoridad que de acuerdo a los indicios de la ocurrencia del Fenómeno El Niño, vienen realizando acciones 
concernientes a la prevención ante dicho evento, detectando los puntos de vulnerabilidad la evaluación realizada 
comprende la estimación de áreas inundables y precisamente en el norte del río Chilca que limíta con el distrito 
ele Pucusana, donde perr:nanece la alteración del. cauce natural del río, .encontrándose en riesgo. la 
infraestructura productiva de Pucusana, así como la vía de acceso. La gravedad de la situación es que no hay 
ningún sistema de drenaje natural con orientación al distrito de Pucusana que pueda soportar dichas masas de 
agua, solicitando se realice una evaluación y se formulen las medidas pertinentes que permitirán superar el 
riesgo en que se encuentra el distrito. 
2.- De conformidad con lo establecido en los Decretos Supremos N° 045-2015-PCM y Nº 058-2015-PCM, los 
cuales facultan a INDECI, MINAGRI, ANA y demás Instituciones Públicas y Privadas a ejecutar acciones 
inmediatas y necesarias destinadas a la reducción del muy alto riesgo existente y a la rehabilitación de las zonas 
que puedan verse afectadas con la ocurrencia del Fenómeno El Niño, resulta pertinente disponer el cierre de la 
zanja de drenaje Norte del río Chilca y su implementación por la Municipalidad Distrital de Pucusana así como 
la Municipalidad Distrital de Chilca ejecute el Proyecto de Emergencia de recuperación del cauce natural del río 
Chilca, dando cuenta a la Autoridad Local del Agua dentro del plazo máximo de diez (10) días a partir de su 
inicio. 

CONCLUSIONES.· 

1.- De lo expuesto, disponer que la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PUCUSANA en coordinación con la 
Administración Local de Agua Chillón Rímac Lurín, procedan al cierre de la zanja del drenaje Norte del río 
Chilca y su implementación, así como la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHILCA ejecute el Proyecto de 
Emergencia de recuperación del cauce natural del río Chilca, dando cuenta a la Autoridad Local del Agua 
dentro del plazo máximo de diez (10) días a partir de su inicio. 

ce. 
LHC/LowtlosMZV. 
Atc/1ivo 

Es cuanto informo a usted, para los fines pertinentes. 

~:meo~ 
/c7~~:J' . .Jc,----~ --~ ;- :·,j· 
~!-'< . •• , .. . ..... · f (i. v. 

ABOGALJ A 
. IC~T. MAT.0·1168 

Visto el informe que antecede, procedo a suscribirlo por encontrarlo conforme, 
Atentamente, 

AUTORID~AONACION!LOelQ~~~UA 
AUTORIDAD !\DMINI 

GANE . F 

............ ~ti. · e ·d: ¡h·H·érrer;;C6r~i0"~;;· 
Abog. Ll na a 1 llADO"ASES!ÍRiA JURlo1cA 

SUB. OIRECT DE LA UNI - , 

1 . 
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ANA FOLIO Nº 

OPDRH ZJ_~ 

"A:\0 DE L.-\ CONSOLI DACIO.\' DEL MAR DE GRAL! " 

C.-\.RTA Nº 023-2016 Gi\'I- lVIDCH 

Sc:iiorcs 

INM OBILIARIA SALONICA SAC 

Av . Francisco Bolognesi '1º 495- Santa Anita - Lima 

Referencia 

..l.su n to 

Documento Si mpl..: >!" 51J-201 G 
Remito de Docu111enws 

Chilca. 10 de f eb rero del 20 1ú. 

Po i· medio el e la presente me dir ijo <l usted , para ex1Jt'esarlc mis más cord iaics 

saludos en nombre de la iv!unici pa!idad Distrirnl de Chilca; y a la vez dar atenci ón a 

In sol icitud formulada medi ante el Docurnen ro Simple Nº 543-20 16, por el cual se 

solicita copia simple del ';Proyecto Recuperación del rnuce J111turnl del Rio C/Jilco 

y propuesta ele trazo de.fiw1ja marginal - Tramo DREN iVorte". 

Al respecto se le comu11ic11 que el expediente solicirmlo c11ell[o de 86 folios J el 

cosro de copias simples es: 

1" Folio 
2" al último jólio 

S/6.30 
S/0.40 

Monto que serlÍ u111 cela!lo en Caja 5/ 4 O. 3 () 

Sin orro pan icular, rne despido de usted. 

l\tCll tarn en te, 

JGJ / ma: 

*'' MUN ICiP.A.l.lO.\[} QIS'fRIT.-\ L 10. Cii\.'..Ci_ C"~lSTE 

· ·~~:;¡ .:¡~::~~¿~-r.i~~·~ ~s· iaa· 
/ 'GEi~ENTt fAUNIClílAL 

/ 

(85 x S I0.40 = .'JI 34.00 Sute~) 

" \ 

¡ . 
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l 1 j ! 1) ' : ; . ....... ·~ .. ) _ .. 

1.1 INTRODUCC!01\J 

EL íVlinisterio de .t\g;r-icL:ltura, c. t r2 11és e!<:: Le~ ,.é utor ié.1c' '.:i i"Jacic112I c:e l .A.guc;, píopon2 ur12 

nt.!2"/C pcl ític2 hidr·ica b2s2da er~ I;~ gest!é n efic2z y scst2nib ie cJ:.:: !os rec:..~rsos hídí icc s
1 

2sin1 isrno est2 irnpu l sc:r~ do 12 estr-~:te_s:c n:::cloí.a1 dE ;:..:J :;:; !"' isLrc: r, (:C; ns ~r v c:- y p(:.Jtegt::c ios 

í"ecursos hídricos de las diferentes CL:2ncas c:2! Per(1. opEincio por ~ 1 11 ciesarrn ilo sost211 i i:: le 

y una respons2bilid2d con1pa rt ida enu2 el gobierno y 12 sociedad, in centi van do !a cultur2 

del ;::gua que reconozca su valor economico, soci2 ! "! an-.bient31. Dentro de esta estr¡-;t¿gí:.; 

se busca recuper?.r l2s m2s as fluv iales y la re cup erac ión del cauce rio CH!LC.A. del dr·en 

f\!orte, e11 el tramo con-.pr·t::nciido ent~e e! Puente Pc.r-1arnericana Sur y la desembocadura c: I 

í\l:Jr , cuyo tr2rn actu2I compromet2 la seguridad cir.:: los territo rios de los Distr itos c!e 

Puc us2n2 y Chilu . 

Los Go biernos Loc2les p2n1c1p2:-1 en !2 ;:est iór integrada v rnu!t:isector" i2 ! cie !o s recL:rscs 

hícfricos, en concorcl2nci2 con 12 po! ít ic2 'i 2sti-ategi 2 112cio11al de Gestión c!e Recurso s 

Hídricos, el P1;:;n f'!Clcion2I cie Gest i:.'..n de !es Recwsos Hiciricos y los Linea mientos ele! ."'-)!.0.. . 

Se promueve as i !a par: icipación de ios Gobierr~os Localeo , ?.simismo como pa:te cie S'-15 

cctividcdes tiene res po l1s2b ilidc.ci ele p(O f:iciz: :-- o gen erz!r c::ct¡ \ji dades €n Z'J:1(1 s no 
vu lnera bl es y cu mpli r la nom1c:ti 112 v i¿er~te respecto ;:;l ceg ic:mento el ::: Faj::s 1112rgina l2:;. 

De 2cue:·do a !o €:St~:bit:-cido :::~1 ~ 2 !~·/e~ ;:: r2 :·~ ~ ... :(SOS hfdr i(os .. !:::prob2d3 2n r1: 2rz o ciel 20G~:. 

cl cr~·:c se seh2ia en el Título\/ {FRlJT CCC !fJf' ; C.EL . :::..G l.J .~. ); crL 73:, \c!2 sific2ción e!=: cuerpcs 

de c :; ~. !Z'. ~1 1 crt 7~·:l (Fc. j C! r~~1 acg !:1c. ! ::. c.r~ 7:-/· ( :.:· ; ·c ~2 c. :: l r.:<1 ci =l c~u~ :1 , 2:-t /Sº ("./ : .~~ l e ;-: !2 ·_¡ 

F ! sc~\i z 2c i ón ele ! ~ g L ! d ), CL!\/ O o '..: ~ Et \' ~~ ·~ : 1~ 2 [ ~~ l u~r~;- L~ ' ... 2 lc5 rios y cr rO '/C·S r 2c1.~ pc;·r:: n '.S ... 

bu -=n ::: s ~3 ci o eco lógi1.:0J y h cc2 !- e~· .-:-~:: : 2t i ~=· ! 2·s t:::C es ! -~:; i_ : ses ·¡ e: et :_: ::ci~· ;:2s cd ;~ 1 i : ... ist ;·z: t >:1
:::; 

C·Jn te: ~.:-on ·52 r\,. ·2c ió n ci e sL:s ve:! C) r2s n·.: ~ :. : r ;;: ! es. Es ~e:.( e!! e e;!_:~ r:~1 ei:~ ! 2 nte = ! p :·es2 n ~ :: es·~ u d ¡ ·: 
s2 p:o;:c 11e ;·2c:..:¡J2 r·2 r ei ::cuc :: c:: 1 í' ;·:~· C: .. ::c.: en E:[ s2c~ 1: r DP.E~! f\iOP.T :: , 2· ~1 c-1 i::rc :~--::: 

1.=c 1--¡ .. : 9r2 :--:c~ ; d.;:1 entre 2i F\ :2 :·:t2 ~· z:r .. ? n~= r ~ c s ; ·t ~~; SL:r '/ le:: C~se ! :: ::~·JC2c: :_!í :i i2 ~\'1c. r" . 

' ' 1 D;:se mGcc2c:ur2 2 

' . , _; ,_, \ 

n~é rgeii.=s de ríe y co nt2 1--;·:in3c.ié n 2:-.-:: C'.2 .; :J : ;J .- · o C u :::~ -_:. ci2 ~ 2. C:::s n-::TL!rc !i:2c:é¡-· .: ~::: ! t..:;::t'.c :-: 

:!cit L: :-2 1 . . ::s d~cir se ha r::oC: i f ! c~c'.::: ::L: ..- ~ 1: • .::cr: .::0 e~d :;t2 : ~ ~ 2 -:=: :-.. ::: . 2:-=:c ~ / 9 7 :S .. se h?. (:= ·:'.t : c: ·~:c i ;~ 
1 1 --: 

· ·· ·--·----:: t .. - ... - - - -· -· . ~ ~ ... - .. -. 
._, 1 ' • • - - - ._. " - ·. ' ··-· ... . - - ~ 

~ - - ' -: .:: ..... 1:-: 
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' 1 - ·• 

'·) ¡__, '·-' :_ ! ) 

\;u lner~d: ii !c! c.c '. ;:: fin d:: r2.:: ;i::: 2; ?.cc :c r:-:: :: e!.-: p:e \1 er· ~= ~ '.:-n . L2 ev :: 1L:2c:8 n í:::: '. =~ ~-;:: 

con;~rencfe !:?! e5 ti:112ci on de ér::: ~-: .; i : "' ~.: r; d ~ ::1 i 2s y p:--2 c; ·5 r:: · r : ~ r--;t e 2:1 el 11 •:.;:- ~ -: ~:2! : jei 1.:n;!c:: 

q:.12 l!rn itc con el distrit ~.:i cie PL:·: u52 n2 , ·:~on 1~2 pern¡ ¿:nec:: !2 2lt2r2ció :¡ de1 c~ J C E- i '"1 CL ~ .. H·2 / 

del rio, que d2t2 d2sde hace 1~¡6 s de ---+O 2 ;~cs , erice, tr2nci cs:_:: 2n riesgo 12 in fr 22structura 

prnduct iva de Pucusan2 _. a:i r co n1 ·J s~: 1::n :c; '/ princip2: 'iÍ <:: d2 2cc2so . Le: grav2clc.ci d2 ia 

sit uc:ción es qu e no hz: y n ir: gú n sist2 íT12 d e c>e n2j e n2':ur2l con orieil t .::ción 21 C:i s-c í ito ch: 
PucL:s2n2 que puede soport2r d! .: h2s n1 a:;cs d2 (Jguc, solici tc ndo c¡L~ e s-= r?a l:-:2 u¡1:: 

ev2lu ación y se formule l2s med id2s pe1·tin211t2s qu<: penni;:irá supera r el riesgo c:n que se 

encuentra el distrito 

Qu e m 2di 2nt e in forn1 e técnico i\JºOül-2015-."'-.f,JP.. -.:'1.fa..A.C-F / SDCP RH / LAAO_. d:: fe ch a ') ele 
f··Jo11iernbrc dr:I 201 5, lz: subdirección de co nservación y pl2nec:miento cie r2cursos híciricos 

de 12 i-\.t...A, concluye que el tr·azo del dr-en 2'l2 !u 2do significa un inminenü:: p2!i grn de 

dest rucc ión ante cu c.1 lquier 2venida orclin 2r i2 e :::;<tré:ordir 2ria, dicha z2njr. que se i11 i::i2 

desd e el pue nte pan2:11ericz::·12 sur c:J:-; dic eccién no .... 2~t 2 a le fec :1a se encuent ¡·;:: 

inutilizable, co lmatado de desmon~e v uti! izado como punta de ciescar-g2 de aguéis 

servidas, g::: ner·ando un foco con tZ:!m in2 n te er~ el en torno y éJI acuífero subte rrc\ n20, cie 
<Jc ue rdo a !c:s ccord in2ciones re 2li z2d2 s en tre l.:: municip :_o iid ad \' los propi e~2 r i os c! ::o i 
2rnbito,. exi ste el ir, t :: rés por !a n2tu:-2l iz2ción de l C?.l!Ce natur t.:; I cc:: I ' 1 • I no c:: ,;c2 _. 

n.;:;nifc::st0ndo te11er la predispos ición ¡:;a2 qu.:: se ejernt::: l2s 111encion2 ci 2s obrJ:; que 

p,;:rn1it2n unc; recup2r2ció 1~ c'.(~I ecosis[e111 2 fiu'1i2I y ?.111bient2 !. 

.~. utor i ~<::r 2 12 f'-!1L:1; !cip2! id2ci Di:;-cr iE: I de Chile:: le: 2jecuciór~ c~~ I ¡::r o '/ <: :~r-:: d::: 
,... - · · .. '- - - . --1 " R ' ·-IJD ·~ r.-\ :-·¡ 'J -·i 0c1 l.- ,, 1¡rc \ j ·' I LJ :::> ~ [ ¡--,;:: • o:::nl- ' '· '1 ·'. '·' c rne r5 t:rlC\c: Cc r:O! il!ncuO t CL ' L r\,- .L ¡ ¡ \ · t....:.... _.- . LL!.... ! r".1 ¡, , · - LJL. _ , , ,\,_,' r. 1 L ·~A ·-· . 

Di sq on 0r e; u e ¡ ~ 1\ 1 L: !-::c í pe ~ i c~ ~ e: Dist ~- ; ~ 2 t e 2 ?·_1cu S?. :l 2 ¡: ,·:.; ~~2 '..~ ~: 2. Ej ::ce-:: 3 r 2: e::...: í~ :: :: 2 

l 2 z;:: nj2 del d r 2n .:: j2 t' i ' rt2 cL~ '. ?_:e cr. i!c c.. 

no r ·--¡º .~ 11 ··· ·--- c.r'·' .. - ~ '--' ,,¡ ,., ,-:.o ",_, ,.,·-;-. t. S ¡..1 ;:: 1. ....¡ ~ e 1 , ! ._ ._. : ..:. 1 , _.... c.: f'"". - - - . : • ._ 

c::uce del r"lo Chilc3 en 2s~2 rr:::r~· 1 :: 

1 -, _, ::> OSJETIVOS '/ i'Jl~T.u. 

~ ~ ~ :~ 2:
1
o P~~ elr~ t1~e ~ ~ ~: ~~ : ¡:~ ~~ ~: i ~~ 1~: ~e ! ~¡~~:.~ 1~-~ :;(;e ~::!=,~2 1~ '.D,;·,~ ~¡,-,,\ ! e;~-~ ¡~~Ó ',~, I : ·:~;-~::~2 u::i~ ~:. 1 ·: ~ 

c'.2 ;ccur.: 1:·s t-:í cir lcos . F·cr?. :2 1o c:_. J! se ~1'2 ~>J :. 2 :~1 2c 1: ~ c:-:~s = CO :"~ ~ y i2r- ¿: '..: ;:; i ~:.:::J. ::: e~ .: .: 

2i! cs 1:::1il: 2 rc 2 des := !°' i2 L =··: ci = ~. 2 !..: L ! ~:; 1JS r. f.:< c::i:;' l·.::s C~l s. =s : ,7 ;T\ ¿;;-":;o n: ~: :: ·.:..: .... ~ : ' ·, _! ·:: :::: ~ 1'"':. 



1.J u !~ J •,) 3 

:: r. ~:c t.. : ~ r~1i2 :i to Gel eje d 2 : ~· : o := :: L; ;:2 . . _>;:1 gi Lu ci :.: 2 -l. 7 ~ :, ;-;:, Tt r. :ne :~>..J n1 ¡::. ;·21--: d: ·Je 
e; ~ c:e e! Puente P ana n1 2 ric 2 r1t~ SL:í hZ:st a i ~ Dí.:: S 2 ¡~ ·1 boc c: du r.:: al 1\· lc(,. 10 q 1. 12 

i" 2;Jtesen ta ría !2s candi c~ on e ~~ i:i~ c i 2 !e:; e ~<!s ~=:~t== =~ : s dec ii'" it::: s cc n C::cio n 2s 

f.,umenrn ele! esp2c io de mo v i li c~2ci f!L:vi a! par2 permitir le: co nexión clel cauc2 co n 

i?.s rio er2s 1¡ ecos iste mas asoci cdos 

L:= rgo plazo 

i\.1et:. 

,. 
r:1 e c 10 

~c :~·~e n t?.J i.:-i · in : ·:: ;~r3ción Ce ~ e:s ~ 1.:, ; lc : cc:~ e'. ? ~~se v ~ :: :-/- ; 1:, n e'.:~ ; t :: :-;- it .:;.-:0 co~-¡ L? e ~= 

.:se \/ g~::st: r)r; e:~ !es r· ícs,. c ·:z; ¡~ cr i tc:r- lcs C: := ~ e_-;: = - '.: il:dz: d, ~ ¡- ~Jr11 0· 1 ido ~~· or lt: 
\· i un ici pe:!¡ ci-:: C ci == e;-, i !c2 e ;~ ¿ ! CL: Z: 1 5 2 ! ;-, C:G l'";~· cr::: :- ' .. ~ U~ ; : OS •:: 2 ! 2S p ¡ Z: :,' ?. S "! 

;--. 2 ¡ :i i i:.~: .:i c1-; ::s l :: · ~~ :: .. · :·: ~ \:c<i:~clc : ·: ;_ ::: s c:i. el :~=: z:; e-:= : 2.::: 
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P.d !11 i nis tí a ~ iv2¡1;ent2 se uC ic2 en ·2 l an1L:ilo ci{2[ pro ~:;-z:rn = de l Gobierne Regionol (i ¿. Li in ~ 

~1l =: :·opo l i~c:n;;; 'i ciel .:\L."' Chi '.ló1 ~ - R í r~;:.;c: - Lu:·ín . 

ACC:':SOS 

L:: ., •..:: .:.: :· i :: ci ;.;¿-: 1 d ·:: ::c. !!· .. 1 :-. ; :::: e· ó -, -:: :-¡ :: '. v2 : '.\:- Cf~ : ~ ~~: -:-s 
!.::. ter·:2s:;¿:: _ TOGO ~(2!!S ~·J(L2 )C( c::i";- ::-~ 2 ( ~ es ~ i 

cc:;~foí:-:: 2 Co por el s i ::L~ !"':! 3 ncc~ cr1 2l, C:2p2: .. c.= .-·ner:t2 ! 'í 
v ecir~:.:: !. Lá ca r:·e ter2 ~\¡ncr:; -e t~c ::: n2 s:...i" 1 ::s I~ 'i Í2 ~12 :: 

j¡~ 1p o :·-:::::nt 2 dél p2!s
1 

· ruz~ r? i _: ¿e~ ,_; ·· rnr: clio e:::! -..:·3/l{:: 

.r ile~~ - F. n:.r- -:- ;.; ! :: r2 r·~~1 .Je le s kr--=~ .. J..:. - 73. c:e e~::: 

c~:tre : e r2 , i t: 

c::\; ~L . Cí1L:t.'.~: v c c.02 su ·:~·.;.;cí"~a:~\-: i ¿: i:-1r.:2 :5:· 2 ! \.~ rc·~ i :rcnc2i 

:.:2 ·:..:~:r;-- :..:.'~c-r2::; :12 los ._,:: :: e~ e:..:- !z: ·.: r: ::~?. . D!:: ;:o :-r-2;-:-.o -=; 
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2.1 

= ! c:: u.: e c!e , .. :e c:--:: ::a ~1 2 t ~.- ¡~:c e :~ 
1
C:: ·~:.: ¡;·:~c 5 ~ ;i o.s 1 : ·n 1:.cn·-::2r ~ L: r :=:c \ :: 1-- -!2 , ::i..: ·· I ~ 

p2r tici pcc!ó ;: de l=: scc i e c: 2 ~, !(; 1=~ - ~~ ! c :J : ~ [e; ~ ~ r1vc::c~ ·=~ ri ~ ce lJs Goo i::- rr: os Lc c.: i·: ~ . ~ 

COinprorn0r ido S L ~ paíticipación c:::; r: !a Li :~ i ca f ; n2 ~ id 2 d d2 ~ oc c ! t .~ n conse nso con relc. :..::i C·:-1 ::: 
!2 r ec up e~·2 c i ó n c!e i c.:; ice, de fO(:ll C qL2 2sce r-=c i..;p erE· s:_:s co nd i c i one~ nc~ 1J;2 '. ~ s '/ c;L:e:· no 
2f:: c ~ = ·/ hag2 v~ . n~· rz:[J i c 2 2:-ecs ex:e t:sr. :'i ~~- cr 1 ~s c;·_!e e: c~: _; C2 c:2 . :· fo íiD ~': ¡~s~ :: a ic: 2. 

2.1.1 EST.~00 ANTERIOR 

E! rio Chilca es l.1 1-:c de les e ' e··n2 n ~ cs tc: 1·r itor i2!es q i.::~ co ;. figur·an el 2r::- c: L:rb 2nc: de l 
distritc de f Chilca . Se t r2t2 c! e un r ío cu 11e: J i ~ u : · c2: i é 1 1 nort;;: i12 s;C: o altero! ci a '.]C r 12 2cC:ór' 
h u r~izina y cuy2 cue nca c'. iv :d2 al fin2 ! e 1; d ::i s :x,1z os que: :iene una pob l2c i:) n co lincL. ;1te el::: 
14 559 hab i;:antes {i i,I Ei 2007 ). 

E! Flujo c or tes:J o ¡: ~! 2 2 ~!·t C~! · so ::_:\1z: l ot:; :jr_i ~ C c'.e 2 s :~or f° 2· .. ~ i :: :: u b t e·· : · ~n c¿: '/ .s :Jot: r ~::..: ··:3 ! 

p¡·oced::: dt: le ;J rec iµit2c ión \1 i 2 c2p2 c i ci ~: (i ~:o ; ec t:i:) r ?. c: e i área Cel : rn it c~ d a d2 le cuc nc.=; 'í ~ ~ , 

su c~¡¡·~ o bajo Se dest ina pri rn ordi2!me nt2 21 use 2g ;ico la y ui'lJ2no, el cuc: I bé.1s ic2 n"iE' 1·t2 

está co1-.;p u2s"o por a; 1;;;s subte rr fo22s E! L:l : in10 t <2m o dccl r io se c2 11 2ii2é de 2cw:.' rci o a 

!os 2n ¡:¿cece;lles e;< los ai'.c s 5 , u ;:;s un evenw c'.e sequí2, po r le que n r.J fue e1.1 ic!e n: ::: . ! 1; 

::: 1.1:=n~o dE ·nu 11C2c !ón cctc s;:: r jf ~ : c . iJ ¿sd·:: er: r~J ~1c:: s ;e; r "' c rgin2ii cl2 :: c:c: :ec; ~ c f!u 1Ji ~: '. ~>2 

este río C: :-~ f i c it 2 r· ia necc·si ~c ~ o de 2~ 9 o r- t ~:c i c 11 e s e ~a e rn as v cnn L:n rT: J íC3c~c c2 f2c te :· c!2 

2sccsa l!uvi2s, qL:e s ~q: on e cc~ c '. C::: s t::: r rc n:: i2les y c: ~: ud c.l e s 2scc: sos !e n12'¡ r pcr~e c'. ei 2:i c . 

ne ha hecho r n :~ s c; ~ e c. vcnz:; r d i:: !a r~1 2 :10 Ce !l: urb 2ni zació :1 de su e nton ~ o y ,-:: ;2 

c ;: i st i nci ~ C2 n ~r;-.,~ n..: so s ::0 ·1tcc:Js s; r r e so i·· .' ~:r c::; r. !e c \ :d cC, en 2rn~(:S rr1 2(gC r'c s d e- ~ :_. 

L!! ~ in 1 ~ i" ~ rno . ~stos fcc : o :·:: s ha·¡ :· e :ho cr.:~: 2'. c:: 1_:cc ~ ~ L '-" i 2 I __ e fL~ :: r 2 c :-:.1~sc 1 :d :::i -1 ":!0 e~ : ~ u:· 

t :~?~G 2 ~L ! './ O Cn co:. !2 co n s i g~ ~; e n :2 p ·~r'd i cL?. .::::: 1 ecos i s ~ 2 r:: .. ~ n a ~ ur c: l v la c ~p¿; c ; ;:~?..:'. 

hid rjL:l ic::i dei rio '/2 ·::2 pee sí fr2.; :1 ·/ 11ul::e:r:c. l:::i f' . 

En és r3 '. 1 -:~2s -= n :;2 ~b ":: 1: n.1 l: L!: ... c s ci~ :·2 '.: 1.:s : c ~ 1: : ; de r- ·:.J s~:i c 05 :¡.: !r:: s (~o s c c.te ;c ; · : ,::~. C2 "I L ~ ~ k: c:i :.u 2:1 

• 1 ! t 1 • 1-. ,.. . . •• ... ~ . r' ~ .- . (-' ,- _ ·" ·' 1' -.-. . : ·-· .. 1. ~.-. • •• •• -. -.-. .< ... -. ¡'-. ·-:=: ---- .' ', ;::., . ..: .::_ .~ ,h,,o, 1.1e .. -.' ~ ... 1· i :- .:::. ,'_.:..-.' .· .~. - .-. - .-,, J2 017:.S2: './ ('. 2 ': 1.!.: :.J or. 20 :: r: l ~ · _ :::; ;: : ~ •• ; ~· \:'. ~ f 1 • - , , , , - - • 

i i:.'. er ~ ¡f i c 2 ¡-:c : c !c. ;:· : · -: ·.~ de c ~:; ¡~.~iu:.:cis i'"1 s. :: : =::<;: .~ : ~_: ~ .:2 ;..:c :: r:.:;. r· ~ . C·e ¡ ~ .2! r;1¿;·;: : ~ :: 2 ::: b;; e.-· .. . ~ ~; ... :: ~ 
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E:;re rncsz:ico es vue lo c. !~o porr¡ue n:.. se nctE: les de(zi!! es co---f b1_: eniJ precisión\ a der""1e;~s ci:=be ser" 

rr'.;j s :1 n:ig u~'l de la cléc2cL ele los ~ 5 pc .-que ai lado de la p2-.2•T'cricc:•12 no ha·; :Jr ~Sc i ~::::::: :!2 

infr;;estn.!Ci:Uí2 bien clefinic!iis s.J !o si !t:2 tas ci 2 p<:1·c2!2s qu :: r~o se noran i; ie n . (26 n: ) 
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I_ J u l.1 J ~=; 

en es~~: 'JU e ~ o no se tiene rnavor col:erTur2 so br:=: nu es t;-o eje r~ -= ii: ~:: n:s c~u2 e ~c2 ::n ¿:zu ! c.L. ·.: s-= 

::r.·nsLituye := n !2 propu esi:c 2c;:: u2 I de 3perturc c'. 2! no cft ilc:;. 

LAS FOTOGRAFIAS DE VUELO BAm SON DE LA DEC.U.DA DEL 71 (26 ;na 1¡0 71 ) 

F inc:úncnt ~ 12 PP.O PUEST1.\ F ! 1\!.~ L S021<.E C.-\T.;'.IS'.f<.O-.c\PERTU :\.0.. C\10 CH IU>. 11101 
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' ., 
t 1 u '.J J ,} 

2.l.2 

_:-: sicut.~ C i Ó ~ l d 2 ~:-= :J:'"C( : ~~Cic:: c 1··;1!)i_:-r :3 ' 'I s : .. is 2f:: .. : : 05 : ~ ¿ ~Jt : 11(:·5 ;)c.r,3 i:= rc :;i z: Ci!) 1: . q t ; ...:. 

ci2~Jió h 3 ~ e. rse pr"oc~ ~:: '. c'.: in stó :·2;: Et:!(!2 :r·.9:-- cc e l2s 2d ¡·:1:r ·.i ~trc. c;o·1es ~Cuse :: ; :; c ! :.!c : cr e~ 

5i;J e n~bJr go éstes no tuvi.::::-or .~~< i ~G 2í: !:1 ton;c c'.e :L::: r:is ione s d ~ ¡os '~ C ~) i 2 rr.o s . ::.c2l2.~ 

cc· r7~ ~: r:.,¡n ;::~ idos . . .1. c tu,~ : ·~e ;1 ~2 es .~ c,C.¡ 2 r :~Js io c2 1cs ~:2 C .... ~'.1.~ 2 .: P u :: :.. : s2 n ~ ~·~ :: r·cueP ~ r '.:: ( 

rr:~iy !nteresa dos en ini ci3r L.r~ a seí: e :Je ;.: rugían1 2s 'l ccc i c r.·~s 2 n:1 ·. crc2 L~os e;i L:r. prov ~ c r ~: 

u 11 i~ 2ri o de ,,c tuación p,,,1·2 12 r ::;21~c r:'c ió n ~ie la cu:'° nca nidriJE;·2f !c2_ 

E! píO"í 2CLo qcr·a :.~~ recu c c:·= ció: ~: n1 2 di c2 n:bi!: r· ~ 2 l ci :: ! Ld t i ;"71~· t r :: r.10 e:;:: ; de Chilc c: . 

i:1teg r·aclo e;1 esce pr2n r:i 2s :~:11pl io j'.! 11 W CC!il un.:= s2 rie ci~ i ;1 te r1J =·1e io ;:es e soec i fic;~ s p2r2 

esre ~r 2 ·1 10 tl .77 !<n1 agu2s c. n·ibc. cJ 2sde ll~ ~Jesernboc 2 dur 2 . i nc !u ic.:~1 su zona c:e inf!uenc iZi 1 

;w: ten ci e ne só lo l::i mejo r ?. de 1:: c:: !id 2c! 2;nbi,c; n t?.I '! 0 2 i s2jís~ic2 y ei incren:2 :1to de !;:, 

c:: ¡:-;c.c ic:2cJ hi (.'.r -3 u!i 1: ~~ del ,-- fa, ~ i nu t:Hn a :~~ n t..n v i"ne jor2 ~11 t :::gru l de ! cc uce 'i sus e11tc¡·11 o s 

c~ u c ;:;cs ;o¡¡: t2 e: a~;ro'.··2ch 2inie r:(; c:_:¡r ~: t:- ! ocio co lec t i\10 de cie:·~::s zon2s C2! :c.~c;: f :L~v;::: 

1.1 i:~ 11oí = ci cse el n:e :--1c:..:e :: L ·o c'.E !o s :~ c bi;:ónr =s =: e;:--. ::: ; ::~:rsc C: :: ?. .S:_:a. 1_ (~ s 2ccior:í::s fr2rir= ;:.. 

!os efectos po r· e l F;: nérn eno :::1 ~.J!iio 2015-201 6 ha sick e! i1·11pi..: !so (efir·,it !l.'o :; 12 "; i .:-: hi icL:J ::' 

c coi~Ór7'.i c 2 c: el prcv-::ctc '/ el [ni cic d2 u:i p:·:Jceso l2r·50 y c c:-r1¡~ lejo. 

ET.!!. PAS 

L2 p1·irr er2 f:=se (l¡=i :~ r c y2 c :: o , cor r·::s po:~ci e 2 ~ c. c p e r ~ :..t ra de l c ct.~c:= ~ n une lor:g!r r_'.c! de .:.! .·77 

'.(!I:,. c ~:s ::G ;¿: º;:,tn:cp i :; ~::: '.:J~;~~ c.: n1 e 1·i cz: n¿: Si.:r r 2s1a !2 c: e s e rnboc~·!(.: .!í 2 z¡ \ rnc:- . L.:. s:: .~ L~ nd2 

f~s2 .. c·: nsist ii·É. ~n le rec · .. :::: :;r3 ·: ; c ~1 ;:' r: :: tur" e: ! :z ~ ciót~ :-~ .. : l f: · :~bi tc· 1~-~ ].?. clcsc rnbc cact: ··::. 1 
· • 

i~ ~-==:· 1.: c-;·:(: ! ón ! ! e\1é:c:~: ::: cz: :;c 2n ~ ;.: ;):: ;~--.e,..-:: f;.:::e s2 c: ~ :: -= í·~ 2." u:;~:: ·r ;..: );_:s c2~· :: c~= ri s~ :c ::: ::: 

= :;¡~ecff ! c z: s c:e cc d2 1_: n 2 ci e !z:; ~ J ,¡,:; 5 c'.e ! rio. A grc ndes r2sg~s se f11:n c:2finidc dos 8 r" ?. nc'.c- ,~ 

.:§ r:::ss c~e 2ctL!?. Ción . Urié: 2n L~r: pr·ir:1:::r· t: ~ ;;~J río 2r :--it 2 =r: L:i :: ;~tc r.---. c peca ur::;a rli z:::!c '/ !:: 

:: r: :: ! ¡: ¡·; : .. : ::: r t ·-:: r; ~lJ, L: .:: 1
; ~! .: ! J d t:s2 1·~1 bc c_~ ju ; ~: 2 \ :""'::.: :· ; 1_=-:: .. 7COr: ... i,', ~ f¡ t1 Ce f2 v.: (2 1:2 .. : '": 

r :: c :.:p·.:r2c!L:1~ ~ 1-:1bi ~r~ ~ 2 ! 1~l c.! C2~!C 2 . se c'. 2'.:E rá op~z:;· ;: e :· le ;:3 tu r2 '.i :;~ci ór t:e ! curs e ;:u11i1:: > 11 

.: r -:: 2r :.~r. ~c ::c! ::er~r~: = L!-2 ~~ ~ · .. !2S b;::_¡;.: .; ~~ :..! = :J '.Y:..:: n::i .: L:: Ci .1 2;-si c'.;~ ¡~: .~'. :=: h Z.. í:; ~ r:: :s fiL'1: :: l::s e •_:..: 

f 2 ',('(2 Z1: ::.') : ~=: ~; s -:: =J~i !ic: a·_i d:: l co .- ~::.:i~ ~ C· . C:: · ~ ·cb .ie ~ ::. C~i7 r:; ~ · .. ,~)1.:::-~. t:: l -=i:J:; : s : .:: ;~:--; :;: fi:..'. \ lÍ 2., 

n~ 1Jd ific2í c.: fc rr7~t: ! :---1 ;:c:- ~3 r: ~= lz: s.:: cc: c::r: c:2 ::e r ~· -= nc r1C t' ... !'2 ! 1/ 21:·:t ;: ( 2:1 bt.:cn c: :J~:í t.;:: 1~..:i.: 

~- r cG!2n12 ~. ci:= r ... :.::los o:c.:·2s ·:.: c=-:i ;1in:i:~~:"" :2 pr::seí1cia ::.'.2 i~v;2 c1cs. 

;:o r :·-:- e ;~ r2s :_: r :~ ¿: r1 :· s ~:c J s e ::: ~ :J r -:: ~ ·_ ,- ..: L.1: ~ : .: ~ c'.2 ~ = r;~ · '. .0 e'.:,:) :; . e .. :'·/':: c:c e 2:; ,; s.:: :-.,: e~ ;:.~ i" -:: 

: :~:.-: r cc; ¡--.ec ~= r 1.:: :"' ~· ~ '. 1 • :-~ ' ·: ·.: : ~ ::: s ¡:.\ c·,2 s ~:~ C. i"·i>:~~ . ,!!. sir.";~::·: . : .. :~ . ~: r"-;·, 2c:.:: ,-· .:: ·.>= ... 2 :. ~ ·: 1..: ·::c1·_:; · 
• :.:. , · .:. ·.· : · 
. · - - .. ,1_ . • -: .; ~ 

·= --?c'.c :.~.: 
: .:- ~~:: ~-:--e· 

. . : ::· · ·~.' ' :: .' . = .--: ' .. -: - -· -: -:: ·· . . ~ ..: . .- - . 

- '· - ·- .. . . ·- - - . 
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i_) ¡_: l_,i _J_? 

Es ·~2 ~:! r .:· y ec~'J . SL!i"i iC: o z.~e ;a ¡:··2 ·.J •: t '.C .~ -::ó ~ c:1..:c'.:~( .; 1,: C:]:: .~.:; ·:?.c:2; ¡:~;·: :~:;J ~ ·= i'h~ ,:: n si_: ::: 

f:.:s e::: pr2 '.1ic5, cc:~ :~:j s !·1c: r"e~~:·ése :~ ~ 2c:::: ~ :: ::; l.:;bcr~cié r · = : ·. ~ ... ~ t:.~ ·:.::s g·Jc: ie r;1 ,:.:; ·cr::;:.::s \' l.: 

;)(O rn1:-s2 ci ?. 12 ;JUe~~; ('r~ ~;:·~;ct '. c2 G:; s ~: 1 ~ . : ~ ; c· :-::s 2;-;·,~; ; f 1 -:::.-!L~~ 2 r"':¡c:r 2 ~:!:c~;:s '.J i:) ;~-= i 3S 2¡· s1 .. 

c:::; l: cac ión 2 ios sisc2rnas fi uvi ;:; les . 

E! ex il'J de 12 recu perc:ción c!el c2 uce surgido d2s;; ués cie e~cuc: i os Jre1.1 ios '! oru eb2s piloéo 
l ;~s cua les se r.fo pane de un e!:: es t t! :: i -- ce ca:·~n ::r mL:!t id isc !piin c. rio c:u <: h2P 

r2,;)rese nr2r3n un c::l ta gr:: do c:e coo pc-:rz;c:i'.:J r~ 2n- ¡·~ dif¿r-2 :- !2 s. ?. n1 bi ~as p ro~2 s i onal::s } vr. 
c; u2 la :nct2 seré cons2~uir la res ~c: waci::;·. :'.e L:n e:e:.1 2r¡c ,; natu-o; l el::: i;1 ¡er·2s t2 -¡ it·Jri2I 

c; ue ha 2p ro ;<i ll'wcio a lo s :·esicie nt f' s loc; les 2 un río .: 1 c;i..:e tr"c;ciic io n2 tn1ente -1 2o íz;:' dad a 
lü espiJ fd2 y c;ue se 5 ¡ r ·~·1 2 en 1.1í2s l:c r=cL ¡:-:: ¡·=i: ió: ... C:: ~us ~: 2b i ;:= rs :12tL:rc li_:~ 

Lz: :i~ ejo:2 de las cc nc'. iciones 2r~;:J'.e11tc:l2s cie ! 2gu2 '.-' el incr :.:: rT1ento de I<.: bicciiv 21·sicl 2c! , 

co ndición necesaria paca la re 11a loriz2ción de l es p.:.:c io f!:_¡ 11ic1 l. na (eprese r>t2 c~o !2 rnej or·2 

et: !as com~iciones c'e 1;ic!a 02 !os h ::: bit ame5 e: ;: los ':·c. i"rios S Íc'..:cclO ~ a c: :·r;bos l.:::J os c!e i l"ÍC V 

[2 :11inirr:i zaC:ón Ce i ~: fecta b<Jrr2r·lJ que éste supo ;"'¿ , 5 t::c¡ 2~ e: la n1 ¿jo cc. d2 !:=: 2cces i G i !ic'..~ c: 

.§:~ :1 e r ~~1 l:e ui ~ a z o n :~ que g:.nc un e:1tc rno v ~ r c~ ~~ ;.'::;r-c. el cc:1.-: y ~ 2 scc: i;J li zociGn. 

2. 2 ,0..LT ::: P.N .0.l l'I.l. PROPUESl . .l 

Se Li :: i·:c =. n Ei s c c~ ... r ;=:i rc:i ~isr ~c Eí1 :: 1 c'.s:r ;~ o e:-: C ~:~t c5 , =:~ E! r.-·2 ·ro (!::; l¡r:1i t::C: o ¡JO( 1.;:~ 

ccor"·:it:112d2:; V·! SG -34 ccn coc-r-de;~ ,:;~:;s 30 72 '.:'0 E - S'ti . .: ,i:~ OO 1'! -:: n el ir:i io y .31CéOC E ·­

S1 él 3.2. C(1 j\j G! fi ne! dE l Lí 2i11J . 

.:: 5u2,. s::1 er";~br2go ~~;t2 pod ··é 2 (~ e c:. 1 :=Jse .~ :2 -; cc· r~r'. i c:c n :::: ;;. c~ u c: : 12 s. 5¡ ;¡ .~¡ ·..:2 ::sHJ si3 ":~ · .; .;t: 

L~ ¡-12 '.1 3 rir: e ¡( ~. n ¡"';\ éP¡'O :· 2 ::.!. iT. e ;i e; ci e sr: r ... c 1 ~ e ·: 2! t ~· ::::: c .. 

FOLIO Nº 
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.___D_P_D R_H~'.lj_2_ 

! ! i ¡ ,- , . . 
. . ·-- ·., "" ·-' 

.-J , . -
\ J C ) •. : 

c ::-r~tc2 !, sine ~;: n--: bién 2 10 '.:: Gcbier:1os q_2g iona,es v Lcc2 12s den tío d:: un prDc2s.::, 
c!e desc:: í1tr2! izo:ció n 

Que de confodr: iclad con e l c r- ~íc: .. !l ü 4Eº y 49 ~ el ~ :e L~~ 1/ :· ~i~ 2797.2., Ley Org.?. :·:i c2 cli..:: 

iVl u11 i cip2 licL~ c: es , !2 s nor-n: as r11ur1 !c ip:.: !és so:1 ar: C3r2 cte. r obl ig ~I oric \.' .. ~1_ : 
in cun1p! irr;i::nt'J acarr-2a !es sc ;~cion es corres,rJo¡ ;c:ie :1 t 2s, sin perjL ~ i:~i o .je p(Oith.:i v 21· 

acc iones j uc:iciales sol~r= las re~p::;nsa] ilid ades ci·1il c:s y pena les a qu 2 hub ie rz: 

1u5::r, sienc:o que rT1 e di2r1 ~2 OrC en:: nzc se Cet=n-~1ir. ;~ e! íég in1e:n de sanc io1-.e:; 
c.: c~;nii~ istíct i·'/ 2s ;JOr l{3 :¡··rí2:::ció e S !_ ~s d i sp~·:i.:;iciu ;-1 es ~:; ~2:; / e ci ::· nCo l2::; 2s ~~2 ! :~{; ci:? 

multas en func ión de i2 g··211ec! :: c! c'.e las f2 :r,:L; , <1s: como ia in~ p osición c! e 

s.::nciones no pecuni2rias; y así mismo qu e las s2 rrcio n es que 2p! ic2 :a éi Utorid c: d 

municip2 ! pod rén ser las de mu.re: , sus~Jt:'ns!ón 1!e ;:: ;_1'. oriz .o. cicn2s o li cenci2~ , 
c!2usur·2 1 ciecon1iso 1 r0 : 2ncio11e s de pro c ~c ccJs \,.. :~1 1:b i l i t~ r:o s , r:::t:ro de e i e rn e · ·: ~os 

p 2ra:iz2cí Óil 

vc:1 1 cu l o ~ i! i :1~ o v i l i :::: c i ó n el e 2rociunos 1.1 ct;·cs. 

0 L! 2 2 ! 2 r~ icu : o \/l c'.ci Títuio ;:>¡·c f'. rrincr de 12 _e·.: C= :i t: ;-a! ·:! -= ;l,;THJi2 r~t 2 .\ ! ¿ 2éL;1 :.:. . 

· s2 ií 2!2 que ! ~:: .=5 =st ión ;~:1;t::2:·1t~: i .:.if::-::€- corno o :~j ::~ : · . 1 :.: ~ ~~:-'.c i"itc.t ! os ~r2 '.1 1~ ;·1i :"'. i ¿~ i 2i" 

y e11 i t2 r· !e C: e5r2cL::c ión 2:11ó i2ntcl. Cucndo no sr:-2 f.:GsiC i~:.: ~ ! irnin ¿; ; · !2s c ~ usl.::s c;1.:f 

le g'2rlf(2. ll,. SC a dopl~ íl lc.:s i ~l e d idcs C.2 rn!t~g2C iÓr.,. r·;: 1: L!percción , f',2S ta ur:: :: iór: C 

t: \1e~1tu2: l c::;í1·:pr~ n sz:ci ór, c.~ c:~ ccrtes ponci 2n. 

2 uc e! cr~ i c~: : o J_ ~ d ~ ~ : ·2c:·· 2tc S u ~: ¡- 2 ! -~1c ¡'J~ 1 .:.. - ·~~-.~ .·.J. ~~ t ::b ¡cc2 ::¡ 1. ! ~ s:: =:-- ccL:: ,.c ... 

¿, ; ;:.::s int2n:; iCi 2s los c2 L:c 2~ , r i ~:er ~·s \/ fz:jas r~i c r; L: ~ '. -=s d2 tas ríe s. ~=:--- ·.-:.1 y c .. sl ~~ :J ~ , 

~::: .:; .: L:e:rCc e'. :~2~ ! <.~;"7':·2 r:~t:: ~~·z:r- .:: i -.=: c'.e ~i.--r;i t::: ~-=i .. :: ' y rr ~ ::~ e ;~ · G -d :::. : : J·:: f :::.~ s rT; 2 ,- .~ ; r~2 1 ::~ e :~ c~!r ::c::: 

:·;u :'i c,es y : · __ 2:-:··:s C:= .~ 1; ·_1 ~ i -: :::~;r2 ! 2s , >! ¿: .. ; -:. 2 ·:1~; .::..:·t i._'_! !O :::- ': ~ 2 .~. ·-. :·: 1· i c!c .. :: ..::.,:::-:· i ~i1 s : :-.2: 1· / :: L>: : 

c :· ~ i l c?. - ,:: :-·~· ........ c: c c~ t: Cz~ f=:: ~ :::- - \.... . 
e 2: ;: ~ ~ ::: ... · :::·::; e:: ;! 1: ~ ! ::: r.J './~ •1 ._:: ~-: .--: ¿ c. ~.;·· : = ~-=. 



__ ,_.) 

<( 

l ·· I 

~'.) 

u: 
~ 1: 

.- _ 

- .( , -, 
< i° 
11. 

f '' I 

~r 

1--
0 . 

(.'( 
u 
u 1 
tLI 

o 
~r: 

o:: 
o 
..-:": 
LU 

' ,.-;:_ 

_, 
!'íJ 

e ,_, -­
!-J r· c 1 

tl j 1/1 ( i · 

E :n 
tlJ - lll 
E r11 · -) 

<U 
,'¡ e: f\l 

!~:: ·u OJ 
·' ·' 

(!) ljJ ~ 
! .') ' { \J ( :J 

_j l.: ~rJ 
" - <V 
:J) ·o 
n_ r.( :y 

'li 
<IJ o 

U HI 

llJ ¡ , 0 
· 11 ¡ ....... 

~:} ~ : : 

, ·e¡ ¡ j 

~ ~ ....... (JJ 
i".J {!.I •t.J 
<. CJ • 

tj ) ;,_) 

'·' L. :1) 

'Jl 
riJ u 
\V ;_; 

-. :·~ - ~~ 
tlJ l.J / •• 
r~ e: tlJ -= 
r_,-. ·u 

~ ~ ~J .e: (J 
C '}~I , r:: .'. ! 

'.": 
rn 1f 1 , n . 
~! ! U ·-·I lJ 
<li (" C\l •!_.• 
Ul t i ·ci 

<!J ~-, './ I r . · 4;_¡ ~ 
(IJ ;~J e: - ~ 
;~ r ·, u 

u ' -· 
(JJ l j (l ) 

:¡,-; .... ;·Ll .u 
- ~~ ~] n . ~ 
t J r 1 • -' 

·i t..' <T1 ;\) : . ..J 
T i > r ..... 
~l.1 lO o; >--: 
(: VI .___ 

r-: in , , 
;!J o (1_~ 

- :_¡ i:• e 
f'J , ;~ .~ !.J 
·- Vl L. '.'""'."'"'. 

._1~ -~ ¿;_ ~ 

; ·~ ; :¡. :; ~· .~ :: ;~ 
~ ~~ ;' 

u 
l .. • 

:::2 1.~ _;j iiJ l~.1 
en t.1 .... 

:- <11 111 
l(_l ' í\ ) 

' ) l_,. 

i'.1 ,-
.::: (.i •'J 

·u '•- 1._1 n 
r· 

e r; ; Ll 

,, ,, , 
11,J >< in 

-u 
L 

·:IJ 1t i • 1 1 1 e 'Ji e 
- '. "::: '-· ¡~ 11! ·O _g 1.:; 

lJ Í \.i t\J ¿_ ~IJ - \ . cu 
'-. n L. '--!. u u.: n ,., ·u 1 ' ~ v1 n 

·ó e:¡:¡; _~ YJ '!:: 2 ~ 
Ci. 

e <JJ .) v • ~J 
f\.i - (\) ~ - (!_) 

'~ ~ '~ ': ~}~ :~ ;: 

:1; l~J 

:~ 
1 

fi J 

'" ~ Y; ~ : (;) ~~ ,_¡j !J I :~ 
6. ~~ t - «: r: ~:'. :~ ~~ : 

..-:L '.J ~~ <H IJl 1U l..i 1 

u1 e u o m e . i rl 
:.V rJJ (},' 1U - C U: . - 1 

;~,~~rn~:i 
O f\ I :·, u-. :~ , 
u ( • ·-::: . t~ ;J 
~ t~ 

f_'j o 
¡~¡ ~L 

G ·= 
u 

:: 1 111 g ... ;!] 1 u 

!•.I e)" r; ~;~ C 

1 . . .... . 

:p 

¡; ; (. j 
- 1 n.: ' I) (u it) 

_ -~ Li 't i ¡ 
i.l } .\~ . ~~ · ~¡] ~ r i -
- l 1 ,_ --¡ ('J 

:.1 t l j ¿, 1 ;1¡ "- ~u .,_- J :u 
· D 

.,e o ;·: .•: ; ~ ,_ , ,.. 1• .. 

L.:: ~~ ~j C ' /I ·f:; (j ) 

¡~ : ~~ : : 8 8 ~ ·~; ~ 
~~ ·2 ,\; i;; u ;u ~~ ~- ; cr 
· ~ '' · -~ - · w ~ ~ m 

\¡_ Í) _ J CI. n; c.. t lJ 
Vl 0 (: ,.-

r\J 

·'-) '" • • (t) ·u 
-u .!.~~ 0 
nJ ;g o -~ •J i 

~ :.:; ·~~~~~ 

e e 11.; r. ; 
1:: r·l u 1 ·u 
> l)'J - - o 
;:;) ~:~ n ~\ ·e 
1:: ... __ u ¡· cv 
1 . " ' · -· ·' ¡ . 
~ ~~ -'~ ~ (~ 
_l · · ' n . / , :¡¡ 

Í'..i \::: .~ o 
¿} GJ o i . J 

~'j '!J · \: :G 
e o n. '" 

1; ¡ 

__ , 
-:1: 
\_') 
1.IJ 

- ' 
tlJ 
VI 
.-:( 
(.(J 

,.-J 

,.-J 

rn 

--1 - : 11.:. 1; ; 
' 1 1 í'I 

e q1 

1U 11¡ '.' 
,_.. '1J 

¡ /) '.) ·- - -

() ~~ l~ ~~ 
1 .. ) U 1! J IJ} 
1 1 - {! llJ 

r l': ·~ 1 · 
( ·, _ l ' IJ 11,• 

' -· f 1 _J 
~[ ~_i u 

>· 
:; ) U ! ,-, 
() l ') rü -

Ul <r t: 1 . 

.. :' CJ ~j L~ 
_ ) ' ·\ ¡ 
\ _j C.> ~ cu 
tu r".! u• -~; 

¡ t,; r: 
(Y' 

•-:.J 
I U CJ 

(IJ 
L!) ·u 

'·· • - ( 1 L.'1 ~ - 1.. 1 

. • .... _ 1¡¡ ,., 

ii. : o • ... ; l. :' 
<IJ 

'-
~:; ~~ ;1~ 1'' 
: ··) ~- ·;_;; U i 

:~; U! (J J tU 

() ·2 ~ ':] 
('.J •i.i ~ )\ 
!..... lfl " . 

:iT ~~: ~~~ l t~ 
o <IJ 

( - t: i 
i'.i 

o '!.t :\ i 
C!.. _J u 

l'j •t .. 

l ¡ f~ UJ 

;¡¡ 1',j L ) il_j 

~ - ;, J."! , . t -

:_: p ~~ .;1) 

; . : :_: 'IJ ~· ; -~ ~ 
ui e ·u ·u ') 
t\l ~· ~ -~ : ~~~ 
L j i:: ;ü f-: t: 

~ D_ :z :· ~ ·~. 
í:J l l\J O:J ií 1 

.:¡: ~: J ·u ·v 1 

c·.:i 
rn 
rn 

ª ' ( ' J ,, 
2. 

•J.• 

1/) ,-. 
·:; 
-u 
:.i: 

VJ 

~ J .,, 
·. 
:-; 

~ · '" ( 1: 

'" "\j 

'" _, 
01 ) 

' ' f1 

ll i 

.--: . 
olj 

HJ 
\ l . .,, . ,. .. 

(.") 

::_j 

'-' 

·-e 

: 1• ., 
... -.: _·1 : ' 

1,1 
111 _, 

~1 1 c.: 

'" u 

0,1 
¡:_·, 

L 

(J ,,, 

o 

<U 

( '_j 

~o l''' 
e:; 
u 

r_; '.U 
.' j :.1 ~ ., , 

;¡ _ ·;·; <U 
l f l : i 
1lJ t )f ) 
' ...... r 
;L; '· 

(I" 

~_) 

i •: ¡..-) <1 1 
'-' 

A;, ~ -~ ~~ 
r:: 

:1 ; 
:1 :) - !.._¡ 

:,t l ( _) 

'1 
(_") 

.,, ~ - ,, ¡ 
t:..i 1¡ 

~· I ; ~¡ : :"' -.¡: ¿-~ 
\: 

C.l. 

( ' I 
r -.¡ 
~' 

C'.: 
'' 
' 1 

1) 

'-' 
··-· 
··( 

r: 1 

q; 

·u 

" 
V\ 

1 1 C l 

' ' ~ , 

·.. -:r "' C) 

'l : 
• . .: 
:_i 
n: 
' ' 

'1 
f l j 

: ~ ~ ,-
f._) -~-

' .. 1. l /l 

o 
•.n '" 

f_'-: <. 1--'. 
_ _. C1.J <l ... 
'.11'.1 •1=- re 

.-:; 
' l l ;,; ¿;__~ 

' 'i l '-- .. 
i' -~ 1.; :. ,., ,., 

. ~ : ~ ::,~ 
f.) 

u <I J 

.... ('• 

u 
•.)_ -.::; 

e 
l.' 1 . ,- .. 

. __ , 
..... 

"' P.' 

1~; 

11: 
··n <• 

tJ: 
~:i 

...... ~ 
~o 

¡ •_:, 
'-' \iJ . .= 

· ¡ ; •...J m 
1~ 1rJ I L 

u -~ ~ 
?~ 

e , .. ~ 
•I· 

f \ j 

:,,; ) 

0 . t1J n ~ 
i :J ·u 

•J: 

-·- ¡'" <1 · 
n.:· 

ilJ I_ 

e: ·() tl; •._:; 
.:¡:: 

í ) 
' -' 
(lj 

f"' · · - · ·l J < ( 
rl • 

e-= 
l j } 

'"i _j 

"' e 

~ 

r ~.; 

::---
'-'"= 
llJ 

n: -.- ·~ 

~~ : ~~¡ -~ z 
i! i -~ ~~~ !' j 

:_; 

'-' ': 
<t 

L•I) 1,; íJ ,.-~ 

r:i 
·I·' 
l .. ' 
·t • , , 

I •· 
· · ! 

lll L: 

'u ::1 n .,_ .. 1¿ 1 

lli t•,; 
u ... 111 u 

. -~ \ -

1·.; 

! !J ' U 
( ,_ · _j 

r_ ) \. _) 

-:1 
(J 

uo ~ >- ·· 1 

( 'j 

- ; 

.':::! ¡-; ¡ 

(1) 

' ,. 
P ,i 

l /) ,,. 

UJ -°i: 
n.: 

' 1 
tJ íl > __ , 
<!J _;, r · 1 

.-r ·-~ · : rr: ¡ ·~ 1:.:. 1 

" 
• 1 ~ 

( ' ) 

, .. , 
e: 
!•f! 
(;; C> -·· !_ } ,,, 

· -· . (_¡ 
:-~ ,, -· 

11 • 
--:_:_} 

-'_) 

..-: r 
11) 

( ) 

u 

i., j 

u ] -

:1 : 
u 

v: 
1.:J 
v; 

'·' 11; 

n:: 
n •t l .., , 
f'. j ,. , 

1;:; ·:..: 
n . 11_1 

r _: .... 

'- ~) 

:: ; 
·1_1 , _ 
¡ !j 

''· 
': 

' J j ~ ~ --~ 
, ­
\ 

·u 
"· 1_; 

u 
~~; 
\.... 
(lJ 
'Jl 

C· 
() 

(l.. (J 

,. 

,, 

'-
'' 

u 

r· .. 

, _..~ 

t' I 

l .' ' · 

•: j 

'· ' /j_! 

1" • 

•, ) • • i¡ 

"' ,,, 
.. . 
•'.l 

,., 
:· J 

:·· 

! ; _¡ 

r:: ~ .. , 

'. ll 

( t ,_, 
.-:: . (_'J 
t l • . , . 

· ; ¡ 

.; •.: 
'.I 

'. , q 

" } 

•_I 

,' 1(¡ 1•, ¡ 1 ·1 ; 

1 '. 
l ll 1'1 (_j VI 

1 1: 

1_'1 / •. : :j; ' / \ 

'· ' 
l 'J 

t:: IJ ,, . ,,. 
ti \ .) 

·.· :1. 

:..:· - ;~; 

' . 
¡ r ; , .. 

11 1 

í \ 

i,; 

fl', 

-; -. 

, .. 

1:" 

,., 

•IJ 

;~ ¡ 

( ' ·:1 ·¡ _: t " 

1 ' •'J 
-· ¡ ¡; 

•P U 
·:i ;::: 
'.IJ ' . 

o 

º' 

j ,_l 

:-_1 
' J 

•·· 
( '._\ 

L'¡ 
1 ~ ', ' _I 

11' 

:.:.¡ · rt 

"' 

¡; . 

" ~ . 

~ : 

r:• 

1:• 

.:¡ 

... 

:i_; 



( 

,,... 

( 

r 
( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

e 
( 

( 

( 

( 

( 

~-----r-· ·· · ·· ·--

ANA FOLIO Nº 

DPDR H J~~-·-

3.l .2 

;:-; ed 1cl: :110·:-:í":ce: :2s, en 2i ::--?:· -:-~ -~. ;: .-:: r2 .1 c: ·: 2~~· ;;_: '. ;1;..·:ic .::: .... ::ue ~: i : :·:: :t"':O ::r ::: :-:. _. 1_ :11... 

se :J;:i !cc er~t~ e ras c::o r:Jctk::.12s: 

T íCJmo I n icio Fi ;;al 

:=ste 

r:-~I :J C:-:I L C.~ 

3.1.2 . .1 HID ROL ÓGI CO S 

ad 111i 11isrr2LiVC .. :J :nf:;!en ~ 2 ~, Í~idrogcóf : .:.:c , p ¡-O(i L!Ct!\/C ~ h ~ dr:;: u i iCO c: ntre o : r:J ::. ¿S~¿ 

tr2 r~o ci e RÍO CH lLCP-. ~= to rY:~r2 Ei: cuef'! t3 ~~ Los cri ter·io':l : 

2.. 

.... 

-· 

c. C:;:.~ : '1 ,.., 
_, - ,__;, -·.' 

,· . . 
:: ¡·.:: ¡ · _ :;-:e:: : .:: ,~: 

' ' :;, , l..., . 

E~ r =:~.:. l~: c; o d2 i: ic: ·21.:: - ~ ¡~ .. :-ser: c:.:; c: 2 c3ptz:c'.cr,es de us;J cor-r S L: (:~i , , : __ :· :.:.~··: · . :~ 

p( ;:: 5,~ r .. 1 c! ~: c.'.e ~2 : rC ! ~ C.:; ~-!2' C.~ 17. : '.:C. 

.~ ; !: :; ¡·;c:c ~: 

.:. : ·---·. '::. •; "... - !.... •• _ ·::- ' ' 1.-\ .", 1 



,... . ... - . - ..... . • \_.: '- -= :: - : ;,-: _, -
'-·= 

!. } i_; l_j .. . ;'_ 

g. ~ f.: ! L1~: su g rat..~ O r'. :: :: ·: :<:biPc!2(~ .. es es té:b:e VJ c; 1_:2 !2s rn 3rg~ n cs ~~(2~ r: nt 2 n ... :n z, 

c o;1 ~0r¡11 ;J :i ·:n c: a0o z c'. 2 n~;::· ; ¡_r-;;1: .~ .. C ~Jr .: in 2 ,~: c:: E! i::g ~~;::. ~ Jn con 12 ~~ ~~ 1.:i-: · =: }•:: ~: e::: 

S i rnL1lcc¡c) ¡~ hi c!r;:.;ósic=: 

Pñ~·c 1C! s:1·nLdl:C¡ón :¡ i ci:· otóg~ c2 ~:: r-;;.: r: :- :ic:: s~ :.~ a !2 in~ccn1 2 ció:·1 c;u e se '.;·:c '. t.:'/Er! 2:1 21 

_j,_n e >~c 3.2
1 

!r fi.Jrinc. c!Cn to)o.~ráf ; c:: ce '. 2s se c·: lon c~~ C·:: · c'.c . l n c lu '. cL~ s ~n 2! .~.:; f~ :{C 

¡1/ .1. 



ANA FOLIO Nº 

DPDRH 

,-: 
1 ' 1 1 .::; ! ... .. 

z --' 

--_; 

-. , - -
,-. :!. -

.~ 
r- . .) ~ 

"-. " < ·< ..., 

r 

,.. 
~ 

~ 

,. 
.-' 

-· 
:J) --·-=-:: '--
'.) 

<( .. ,,. -,- - -

-'---•J 

<~ 
~ < 

- .. 
1..:.: 
¿ 
::; 
' 

.. 
; -
'_, ., 

' .:.:. 

e 
) - ' 

'- -
-: ... ~ ~ 
,- . .-
--· 

---
, . 

...... 

.. 
' • 



o 
l./l 

< 

:­
< 
t...) 

---:; 

-· 

·~ u 

u 

'.fl 
c. 
< "' c. < 

::::: 
> -
u -
.-.:: ¡:; 
~, 

' ·- :: 
:::.. < 
-

·-< 
:: 

- ::; ~ 1 ·- t 
- - ~ ·- • ! -::, 

~ 
; ./ ' 

'J .. 
e; 

' 

- ~ 

1.:) ...::. ºJ ~ 2 ·-· ~ 
·- 'f: 

(..' ~· ::::. 
G >· ;.., 
.~_. . ..... 
,,., .: :-; 

<~ -
.-..:: 

;::-

' 
.~ < - · 

• . 

···; .. ··· ' ::.; : -:- : .:;. 

·' " 7 

-:. - -
·-

-.... 
-.. 

. .. .::.- . ::.: ·}~::... :~ 

..: ..: 

- -;: 
-¿ · __ -·= -? .'· _ : ~ ·-.:: - ·- --::: 

..: 

.:: .:: -:::-
-=. ;: 

... 

" -
.,. 
::. 



o z 
o , _9-
_¡ &:; o 
u_ 

,, . ) 

::r: 
<t: a::: 
z o 
< 6[ 

_ _. 

\_ 

'./l 
o 
<.. J 
_J 

-- ¡ 

:::r: 
rJ: 
L.) 

:e 

f ' I ,,, 
t- ! 

rY) 

~i,1 

:u 
'J 

fl t 
' .I 
:n 
Hi 

• (; j ,_ 
·;: 1 

'f l 
/l. ,i 

•;¡ 

'· 
'" '' ' .. ) 
~\j 

1:1 
(_J 

\_ 

: ~~ !l _I 
r 

•u 
.~ 1 - . 
1) •.u 

l\.' I /'¡ 
n. ~ 

· ~~ -~ 
1··· -· - · ..--· 
o ~= 

'
',·)' ~j '' ! ............ 
1/) tiJ ¡:::; 
~J 
u 

u o 
X 

·· ¡ u ti) 
r~j ·e e 
L ' ..-:-( 

1p QJ ~u 
' I ) ·::i () 

'11 tlJ 

(.; ~G ~ 
' fil 

,_, 

:.n 
n; 

::.t 
O L 
¡:; 0 
u 1l1 
1LI 
tri 11) 

o 
·u 

' . ) ( 1) O] 

('j •- · 

11] :J 
'' i 

'1J t ~) !1 1 
' 1 ,'J ·--
1 ) 1/1 
rl J o 
~ - r;¡ > · n:. 
u 

~ ; i 

~~ J 
__ ) >' 

·f i j 
r' J l_ (¡ 
-· r.J t) 

•..J 
.e 1.,:..1 

·•) -o 
Ci ,n ·r; 

"' e: 

<U 

p • 
L) ·o 

. ¡..,J 

c1 
·c.: 8 
(IJ e 

:.~ t.~ .:!! 
u ~ l~ r_: 
iu ro ru 

u -ci; 
P.l 
'-­
i' 'J 

D .. 

... 

T; 
t.'l ( ') 

ru [ 

\. 

f)) 

(tJ 

"' ~ Ll 

fl) 
u 

'1 i 
u 

'i) 
V 

·~~ 
( _) 

ru 
L 

í= 
\_~ 

.:~: 
1.:J 
o 

\_ 

1: 
---. 

t: 
U < 
(_) 

'·-· 
J, 
(() 

F 
C) 
0-J 

-:-J· 
1() 

fl i 

l'­
~ 1 · 

-:J 
~-l 

' L: 

l \j 

(] ,! 

~y {'_) 

· ·~ (IJ L . 

u n 
:.1 ¿ 
ri 1 
\...) e_ 

<f ) 

~, 1 \ -

(Jo 

~)) ~~ 
-ºu 
fi l cu 1:. •f) 
1,1 

(1) '~ 
() ¡_ 
r- f1J 

~g 
,- w 
3 := 

D 
-~~ t. n 
e: cu 
~ -Ci 

§~ 
;!:' r. 
;u f~ 

!J) CL 

: ~ ~ 
o 
;_: 

q: 

Ci 

} ~ ,__, 
~D 

~ 'i 

l l 

·~; 

J)J 

t \_1 

:-~ 

u 
n:i 

t: 
i;..: 
ru 

}~ 

-r: 

( ., 

·u 

"' r"i 

1 

1 
, 

' . 
~ • r 

" ' 

'" 

1 
- ¡ 

•1: 

1 ~ ! ,,. 
1: ; _¡ 

'·' ._, 

¡ '.!.· 

¡ :~ ¡- '. 
: ¡ 

\. 

• 1 1 

, I ¡ 
, , ! 

:·,, 

' · 1 

,. 

. j • ' ~ 1 1 

•_¡ r 

~ '. ¡ 
' ' 

\. 

.;. 1 

·• ' l j 

. 1 
1 

•L' 
i::i 
t'.j 
¡· : 

11.i 
JI ) 

· 11. ; 

tl.i 
·e· 
I _ 

ü 
u 
llJ 
¡-

¡__: 

~ 
iU 
o 

: ' \ 

~ ~ -~ ~ ~ ' ! ) 

llJ 
¡•_; 1) n 

~ .: ("• !..... .. - ., 

ü J 
- ~1 .: ' i! '~~ •u 
·o I,} 1}) 

c..: ,-) 
ID -u 
.e t) 

•U l~ 
1 ... : 

I L . 

rn ·1u 
J 

;~ ~~- -5 ? 
IU 
e t".I 

~) ll 

Jt\ ti' 
F ci 
- IC 

l\j fll 
··-~ 

11. i 
\1 - r..J 
:u ~~~ 

:_j =i 
l -' l 1 

ni 

(\ ) 

ll 

() 

e 
" 

l ~ 

,, 
_,_j 
{1,• _! 

P.I 

L:: UJ ·: l 
!U ·1:: -~ 
1 -; ( _¡ 

·:u 
·u ~: ~ \1 J 

. . • ( l 

"-' 1-' 
r..J r · 

o r ~i ·u ·1...: rv 
~ ~ u. tri i·i ~ 
~ ~ ~) ~.'· i '!J ~~ 

n ~ 
1 

1, ) . l l.' 

rn ·i,:·. 

t~ ·10 . : ~: /~~ ~· 
P.; 
1 1. " l 

1\) 

t··, ru 
l'.i "'O 

·u :.J 
n¡ íi J 
r 1 u 

,·u e·> o 
-- ( ) l..' 

ll J 
u 

· - 1 
':Tl 

1 ~¡ ·O 

- 1\J [') 
[_ .1 : · -

u: 
' U 

.-·.:i 
-1.:.i ,-

- ~; . :~ -~ '" ·6 
l_J ,-: o 

-- ~¡~¡ ;~ ·¡_; 
·O ::J :.;;· - i ~ , , 
cu , . , --

I\_\ 

u 

1.lJ Vi 
L: u_, 
í ) ,--.... · ¡__. . • -. ' o 'C' 

·· ·-. r. 

L . ~~ :3 8 
ru ~ ~~ ~~ 

¡_ ·--· 

'" ru 
(IJ 

·m 
<.0 
lli 

- ·1 

~n r: 
l.~ C ) 
u (_) e n.l 

Jf ) 

Li t 

---' -r , -.: 
..: . 
U l 

[ J) 

...... 
-::i: 
u 
CJ 
I J I 

...-.:: 

IY) 

l' i 
• . ¡ 

f"( ] 

:f¡ 11i 

'" rli ~ IU 

I ~ ' !) 1~1 
11..; ·u tri 
r-: () 

ru 
i.') ·r1 r \_1 
rr.; -
r ~J ,- -

· ; 11 (!) ' ·' 
:- > 
~Q :~ IÜ 

u -~:; ~J 

D. : ~ :?, 

·~t.~ 
- ~.- ~ ;.j ~ · ¡ 
u o '() 
r ' • --

\.. . (1J 

• : 1~ "71.i -~ - ~ 
!!) 'CJ (] I 

"!~ :~~ ¡¡¡ 
- · IJ1 I / . o ,11 

j ;·¡j . ~ : : 
u 

f', \ 

'--11 ¡ '. ~ 11 j 
I ·· u r n 
11..I ~ ' 1_ 

. · ~ ' ··. IJ ) l . . ' 

l I ~ 0 
l ~ U 1u 

. : ~ ; •...: 
• • 1 _ _1 () 

l. (: 1 o 
l J . . ... > 

¡;i ·~ ~!. ¡; 
e ·u 1.t 1 

.-. ) r.; rn 

.:j -~~~ r~ ;i 
.{ ' u ~:· 

ljl ...... •ti 

:-~: : ~'. ( J 

"' IU IJ t ¡ ~) 

~ i~ !~ . !~ 
! . J l~I •.[.I ~ 
,Ji ~ ·~- .-,-; 

' J 

•\ ) 
·-, ¡ 

i ]) 

u 

<J 
r _ _; 

'· -1:¡ ¡ 

l,IJ 

c1 
·- ~' f[j 
l. ) o 

r --. .. 
I J • · · 

' () 
~) ' •. I 

l') 'J I 
<f l 

:n 
l i i 

¡: 
~~ . 

.1. ' .IJ 

1¡,1 

!il 
'.J 

' Lº 
ll 

t : 
-,-: .~ 

' J 

C.:· 
l\ i 

() 

'[J 
r-
1 

t!:· 
( :· 

l.. •. í i 
1 ) (.l 
!f1 { 
( j) c. 
u ·e~ 
íJ) 

¡1·¡ 

<v 
CJ. 

f)} 

··- 1.") 
(J l 
\/\ ( \ '1 

~~.; ·s. 
'" ( \J 1j'1 

u~ ~\~ 

· ~ ·u 
r.1 
:1_: 

t: 

n . 
l ij 

•l.J 
e 
,-

~~ e 
O r¡J 

[ ) ··-· -- " J 
.- ¡' :".h.i 

"' 
• IJ 

: 1 
,, , 
!_ ".1 - - -

r·l; ( ' 

·!. ) 
· _¡ rp 

L! I ¡; ¡ 
" I '," ¡ 

~j i 1;_¡ 

11:'i 

' 1,1 

\.) ' 1 

_ .... . i .. 

f ' i 
/ I~ 1 ' 

· ; ' ·~ ) 

,1 : o 
1 1 

~ .. 
,, 

' 1 

1.'I : 1 
: · ; 1 • • 

i :. 

·1· 

~:i ~~; il ! 
•Jl 

'--' 
! j_: 

(li 
' · 
JIJ 
·u 

f'.:i ~ ¡\ 
l lJ 1:.' •\ I 

_1_ : 

V ~ ! : r ' 

: ~~ (1.1 ~_.·: 
u e . ,._ , 

,_·1 •i l 

•'J 
"­(J 
¡ , J 

u 
!, i 

'" 

; ~·'. ~ 1 '}) 
1.' l -- r'\ 

X ·--
!~ ,1 , , 

¡~: e:· u , .. 
r,; 

- l ; ~ ; ; : : :; ; ;;--
( " ) 

,_j 
u i . . 

' 1.1 

:.: .. ·¡; 

! '."• 1\' 

"' 11 i 

(') 

l.• I 
•!l 

' .) 

!_ l 
1: ¡ 

,_, 

~ 1 1 r · • 
, h ' fl 1\.l 
•t; fil _( _: 

ll 
r: ) 

" I 
1:; 

11 
•1.1 ¡; ¡ 

t \I 

'" 
,-
,., 

í ;l.' 1i : 
, . ' - -• • 1 . 

1_1 1 : •. : 

¡ _ ¡ :j ,, 
·;: 

, . ,., l '. j 

ll i 
•11 '--'IJ 

lil ,\ ' ' . 

•. J 

t . ~ 
ll l "( ; ; ¡...: (_) 

U) 1 .1 
:!J ~'" 

1/i • 1 í \ 1 (\1 

1i j 
l/l '. .': 
f'} •I J 

:• 

;\ 
• . lj 1 ' 

1\ 11 1 ti ! 
1 t_j · •.\! 

n ,;; ¡_· ;n 

• !) ,, , 
1' t ;¡ _ 

\": LLJ 1\ ) ji \ 
' ,'1 

r•; , . 
i , - ,. . n_¡ 

;·¡_¡ :
1

:'. ;;l - ~:i ,¡ 1 :{¡ 
•.) ) 

n ¡ · ; · 1 
() _1..:.: . 

f'J 
( "! 

\ . f l 
ru -r 1 L.J 

ti ~ ~ -1 e 

"' ,, :': ·~ :: r: ::: 
c.; 

r ) 

~~ r k ~ ri'i 

' 

r~. (', ; 

¡! ' • . 

' -- '. 11 
~~ :11 i 
'J) l_I 

) 



o 
<-.."': 
-::1: 
f.Y'. 
I·· · _, 
1.1.1 

o 
'./l 

u 
u 
1. •. . ..,r 
o:'. 
\.'.) 
o 
l/ J 

LJ_ 

>-
' /1 
o 
u 

~ 
~ 
(~) 

u 
" l 

~ 
l /l 
() 
~ u 
w 
Q 
~ 

~ 

rri 

"'- 1 

rrl 

•I ) ~J G ''·' ::; ~~-.~ -i~ 
( .l ) ,- ·,1 

r: .. ; ~ ;-:: ~. } ~: ;~~ :¡j ;.= - ~. ,1: '. .. !J I 1 · i!) 

í '.:d .'1i ~~ '. ~ ~0 ~~ E 
U i t l. iu i.._1 ; ~ , 1\:0 <U 

'" 
¡--; ,. . l\.i ( j) 

::: ~Q :V. (~ ~: .;~ ~ :~~ 
( J 

\.! C' . - 'º 
>· F L ·,3 .. 1'.i 

(J L QU •n •_1 1!1 
;r; ~ ~:· 
11 1 r--1 ·0 11~ C! 

: ,; "J -~ ,f' ' 
0 U• 

(11 () ·<) 
1.:; () U l -

;;. ;,:~~~;~; ru "\.J ,, '-· (J 
(:; 

'~ l'1 () L -· •(J 0 

¡· :·~ ~ {; ·~ g -~ '.) 
u ... 1 ( ~ n 111 o r'·J tn 

•11 
: " :·;, >'. ;n ;;: (i f:· nJ 

'I > ·u ~~ e "· tl ! 
fl j !/) -;:::_· (._.I . I-• l jl 

"l 

' . J 

. · :::HU~~ 
! " ·:J :::) ·;; •.r: ~ ;,;; 

'-: i -~ ; 

e= ·¡ i ll• _¡ '~ 11...: L '\J 

:-¡~ ~) ;:; :~ '.~ ~\ :~ o 
· _1 1 U . r].I 1 , • • \J !U U 

; ~ ,_, -¡¡; Fi .~; ~ ¡ .'-:' ::1 

l_ J t .. __ ) 

~--: r_t :---: 1 ·• • Vl ~ -~n :.= 
, n,; i~ e P' .J 11. i 

' : C.: ,.:; .'! ' '6 ;u ¡~ 
· ¡ C ( 1 tn t:_, •.U • < 

• .. I :n /'J !._~ ~J l l Ul e_ .§:! 
,·' -. o <I J ;::: <.'1 n; u ~J .. J ,·; u g .0 ~; .e: ;i i 

u •r· i~ -;; ~ n:; e -~~ iX .::-> 

.'.' ~. ·~ JU ~ ·~ ~ ~ 

- .( 
u 
;.;-: 
l l . .' 

=i 
u 

::; 
L:J 

o 
o 
1- · 
ca 
,.._ 

•-:( _, 
LU 

u 

-~ 
l.L 
-::( 
n: 
\'.) 
o 
Ce. 
o 
1-

'el' 
,..., 
rn 

•JI ,, ,_ 
;r: ,~ 
~~ E 
:~ ~J ~~ 
~ ~~'. ~ 
;¡; !il r­

:u L 
~) 
;_·L 

\J l ! IJ 
(J u 

:J 
12.J (i) VI 

T J L' ·m 
:v r: ; r: 
: , .~ 

~j_ ~ ~~ 
F ~ 2 U 1 

>-,_-) ...._-,. 
u ·· - rr¡ 

CL 1 • 

: ) 
T J O ~lJ 

ru ~ ~:; ( il 
~l j 
L 

·'--' 
(i.J u 

rn 
- c.!J CJ 
".J •'J.1 ;.J 

() :J :ti 
r J r::i- t_ ¡ 

;., L -11 1 

[.j .8 ~ 
!'""..'. l rl 

~ 6 f: 
<IJ U O -- ·o 
llJ -~; ~: 
\:.1 t!j o. 

: "J e: 
n u 1 · 
·~ r 
t<I !IJ 11..:. 

_1. ) lfl L . 
{lj 

1-' w r- 1,1) ,... ·~ 

(lj .e -~ 
o ,- HJ 

T l ·= U 
;jj 1: J (LJ 
:: , ~ ~1 
•.J (1 1 => 
'º ,;; · ~ <IJ L i:LI 
o el ij'J 

tr: ., . 

; ¡ 

,,, 
Cü 

( 

"J 

e· 
:..J 

•. J 

~t~ 
'JJ 
l.H 
<IJ 
:.:.· 
l /i 
q¡ 

tLi 
n· 

·m .. . ,-

'" f\j 

. ~ 

'\.I 

:1 1 
V I 

- ¡ u 

t~ ~: 
íll : ~ 
·-.. IJ I 

' !} 
' JI 

o l 'j 
(l > 

<lJ 
(J 
0.0 

f) n...: 
~ - ~ ' 
1'.i ~!) 

t ' :s 
'J i 

IJ} o 
> 

:....J .!_ ~ 
-u ...J 
~) t J 

IJ- 1 

•JI l i~ 

n_; '-' u i_J 

·-
1_; 1 

I U r~; 

I · 
1 1 

111 

''· . , 

,., 

1-
1 .1 

,, 
1 . 

" ,, 
. r 
p~ 

: · I 

-1: 
1 

'" él 

.-'.. 
1 ) 

1 1 

' .l 
11 . ,., 
( l.: 

l . . • 
i; ·¡ 

'" u 

i-1 
,=-_j 
¡-.. 

I· 
··1· 

u 
I' · 

I · 
~ --1 

,; ¡ 
·:. 

~ 

:-...... c'. t u 
' () ·-· '-º . ~\.~ .J 

• 1 
1- . .. 
, , lJ l , . ...., 

·I ,:J, 
".J• 

'º m ~ --­
\ / , ·-· .,, 

•IJ 
f\.l 

' 
!li 

lJJ) u 

<ti 

, .. 
•'.: 

·::. 
:u; 

f;_ 
<ü 

~~ ) 
( l j 

u ~ ·¡__ 
:_}_ c_1 ,:, 1/1 

i1i E u -~¡~ 
('. ~ 
r -

l)j fl J 
(L 

n; 
f · ; 

<U ,-
·-·-· 

•ll ,, 
"' 
(J 

() 

:i: 

,. 
.-~ 

( (; 

--, 
•'J 

tJ 3r:, .. G 
( .. ) ···- t.: 
LJ ' \ ~ . ·v 
l'-

1· (lJ :.l 
~1 

lj - ~ . i 

u 

f \l 

"' ,., o 

:2 ~ 
:,i 
!.J' 

l\ 1 

\'j 
1_11 1 t/) 

~" 

.J 
n r. 1. ,., 
1:·. t i) 
'· - -¡ ¡ 

¡1.: . ~:. 
:_; 

líl - - .,, ... . .... 

~: ·:.:.; 1.1 i f! J .'-~ 
V ' 

t i Í) : ~ : l 1 
f'"l r\.' 

~~- ¡~ :~ f.:' '" 
<ü rl_j 1,1.1 .... 1:: 
e 
•l.• 
e::; 

¡·.;. 

llJ 

n:; 

•. J 
{Ü 

' . .) u -\--

<" J 
r;, · J 

_, 

'~ ! 

;_) 
:-
c ... 
l'.J 

(,;_¡ 

... n 
'·" '·· . 1 

<... 
V I · Q 

t) l J 
{ ! ! 

{ ... '.) 
1•. j 

~~ 

<IJ 

V' 
n' 
p.; 

·• · ' (IJ :•i e ·u 
o;¡ 
r.u t 111 

'-
G º () 
E 
~ \._j 

L : 

'.ll 
QJ 
V1 

o 

!!J 

"' _-_¡ o 
l. J ,..­
e: 
º' 
<U 
V I 

f)• 

•JJ 

11 :) :IJ 
o ·1- ' 
' V l 

0 . UJ 

'-' , . 

o 
'..J 

~~ 
f(:; 

o 
~ · / 

:·..; 

n_¡ 

u 
!:_I 

_e 

.. , 
q ~ 

; _¡· 

: ~ i 

¡-; 
... ¡· 

"' 
•.1 1 

l• 
1·; 
l·' 
1: 1 

•:.• 

c. 

' l' 

e:¡ 
;,J 

t1 1 'l 1 8 
:• :· - ~~ '­

( '-
11 ;. 

u 

'ii 
·t.• 

i: ..: 
1. : 

· .- ¡ 

e 
,, 
: ~j 

-u 
'· 11 • 
:..> 
u 

'" rJj 

:¡ 

'lJ 

i. : 

\\¡ 

,:.._; 

l lJ 

'" 

n ; 

··'º 
( J 

E: 
11 ~ ,_, 
!."! 

'u 
1, 1 , ; L~ i~ 
•;: 

( 

:11 
'J . 
. . .;:'> 
( • 

t.' {".) 

,-, ( IJ .. , ._, 
•IJ 

(l l 

.,, 
<i ' 

~ ) 
1_: 

<IJ ::} 
¡ ;j 

(__i ' t" , . 
11 ) ~ 

·::- r1,1 ,, t1 J ;¡ , 
u . 1 

"{ i 11: 1: . ! t -~ 
,, .. 
C~· 

r ' 
: ·; . 

' J 
:_1 

; ; ; 
~ - 1 

; '~ 
' . 

:1 J 

l J 

"_ j 

' 1.1 
u 

e : 
'' 

l.I J 

• J 

•..r: 

lt.i 
rj _I 

. . .. -r.) 

l 
•U 

:u 
u 

V i · :1 
•/1 

tJ 

;_; 

[ ' ,i 
, .. ·u ~JO r·.; 

m ,, ._ {! ) 

:_t: ·r! .1 
n Cj 

,_ 
r;_1 

.. r ; 

v· ' } I 

: ; ~} ~~ 

C! 

:1:. 
. ) 
e 
¡•,;, 
:..; 
u 
e: 
~u 

n: 

' l l 

m 
m 
,. 

e 
li J 
u f.1 1 .,·1; 
(:..i .1-· 

' . 
:¡ 1 

:t • 
11 ; 

n ; .._ -· . 
; 1, :11 

(_; 

• l.' 
. . . .. 
!.J I ·{·:. 1 1 -

; ¡ 
• ) ·:1 '\' 

; ; ~ ..... ... :~.. . 
I ,; 

( ·:.~ 
. , .. _::: ;,:'; .. - r .' 

.i ;. :"•l - . !· :.:· ..... ~-, · .. ; : . . : ' '.;·.. . ~ l .¡ 

:~· ~ ..• 

; '. :1 

.. , , 
'' 

! 

<'! , . .. . . :,, 

r. ~ . ' 

.. 



,' 

r 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

e 

·: r ·. ·-·-·-- ' 

....--- .--7-~-

AN.L\ FOLIO Nº 

DPDRH 

1 ' • 
1_ ! i_' 1 1 

Q¡_: 2 



3 .1 . .: 

:-: :e.--:. 

~ ! -:: 1_.,· ;~ 2 ~ ro: .. ; r:-: =~~= C t.:: .:+C0:1 ;"7 1s ¡·: .-: .:-: 1 ·,..."~= · ~ : =.:: .. !: s ~ - ~ :_ . :- s .:.::;·:: ~: ::g1_.:: ·~:Jn 1·e·: ·_.-:.:..:i :::; : · :: 1 1 21~ -::: :. :.: 

('. e :,:::; ~:(e- c 1 p : ;:2c ~ o n es ::sc2c i c r~.:: 1 e:; q '.J(: a:: ~ . : ·t e en . ~:-! c ·_.e ~ ::-:2 1- · ~!.-n eCa (je: _:.:;¿ 1C"r. _ :; 

ve:- t !¿.: ;i[::; 8cc!cc¡~:2 1 1 e::; d¿·c!i·, e! Ce ~¡ : ;:: -e··/ :-. ~--;¡ Q~ ·:; i; : · ~ f i :.:2 c icrgcdc , ce ron de ~ r·:jfundc :: 

C. '.! .:: [:-r2Cc '/ de; p¿r:c'. ir: ntc f-.. ~.;.:r:: 2 r '.J;· ;:;s en~2 Uíl 2. ~ : s : c~; · · .::fL~ esc.::r:Jcd2 ::o r -::: dc ;.)\_..' 
·~; · .. c:Jr2d2s Ce ft:e··::-? p2¡~c; e: 1t :: y estn:·c·.,1¿:s ~c ¡-- ;;at"t c.s , i ~ c :~ e1-c2 'S E -= nc·Jer- tr:: lirí iirc dc .JO .. 

c::C-= ·-.as ·.~:e ce n·os CL C er c:irec::ér: . ~: 2 : ~ a ::; 1 .. :~ s ::·.:aj: ··t .! C S-: :·2 r-! Jn dese-= -s1.; sc:;:1: r.!1: 0 
e¿ : r< .. .1 .:: ! di:: cun1t r2s. Le: ,J.:::- ~: e. 5 ;_: :Jc r·· .:,:· e: := '. 2 CL! 2!"'. Ca 2:c2 ~ ··2s e;~2 u r·¡ g ;·c: r. r--;:i ;~ ... t:r:: e::=: 

L?.; _.r~ 2s 1 o;-=g 1n 2Cas ::·ce ·2 .- :: ·~uciCé.~ ¡::- .,:; ;-~ : ~ r .. :e, 1r:: ~ -: e ¡ .... =: ~~C .. i "'~ i t ido t: 1 r:::·::- .. ·::<; 2 r .. :i:-: r-1:i:: 

f: 2 rc:;~ ) C~ : 2 ~ CL~ ;·; ¡ ¡- "', i.:: r .. :c S ~! f:·:r"-= ¡ :: ; 2 \ f¿ :s - ~·: c · : •: .:: ·::2 :ré :; ~c 1 • · ~ ;.: :":: Se:-~c · s el::: :: 2 ·.1 ?.~ :: ~ . 

;: · - -: '/ '::(~:: 
r ·_i - , - , •/ 1:; 
' - 1 1 __ •• . - • 

::.::.-·· ' -· -. 

. ·-:. - - ·. ( ; .: . 

1.-= ... 

. ! ¿ ": :;· ·· 1.~G 

:.:s 

,- -::. .-. ~ .­. . . . .. .,, ---· ·- ... 

...: ·¡ 

.. :::. ,- - ~ '::: -;-- - -· · . 

::s '/ ... ... ; :c.::: :::: :::·. 

- ... . ,[ 7: :: .::__: ; · 

:: ? =··-:.:: -. - - -· -

·-· 



( 

( 

[ 

[ 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

l 

( 

l 
l 

.... _ 

ANA FOLIO Nº 

DPD RH ry__§~ 

:_,.: u 
3.1.0 

-· 2: . ~ 

L. 2 ,=::: ]· ·:: n1 ¿:r~i1r12I e:: .. . =cja C:: : e:·¡-.:;r:: : · ~·T1 e c~;c. c2 / 1: Uni~ . ;:,_121 ci i c: rlCC:íC c:i:: lo s CJ2 ... f~tJs . >"~ 

r~:g U 2 i'' 1:1r~ur2 i e.:S C ?. :·tif:ci2 :-::s , e; :..:.-:: L' ¿ .. ~--: i t2 e: 1_:S8 :1·lr:-¿: · j~- j.: . ..::s :::~ .. !C: :; , 1,; ; ·:-ct2·:::- :1.)r . 
oqer:::.: :Ó;-1, rehat. i! · ~:::c i Cr' , r · ·-.. 2r· · ~··: "': · .-:: .... : ~ :, '1~i;:i 2 n·: i :: '/ L:···:: .::_ .. :.:=.:;.:; e: c. l·: i·.c..; ·::J.::r:>..:·:: , .. -....: 
2 .; ~ ?.. :: 1 ¿: ;--:c .:~c .j-= ~s =:: ~;:::_; !~ e::- ~ :~ ····e ¡~.: :-=~¿:: .j jrjc er¡ r-··:: ·_.: == :: c:::-r· -:onzon :c ;;~ : · =:, ¡- ~. - -.- ¡ -- ~= 

~ ::2rt :.--

L2 Fcjt?. rna rg ir:e: i a se:¡· 'J:-1 ~ : 2~: i ·1;--1 e c!~2r c. ~ ·_1 p ,:; ( c- =: I r~ 1·1 ~ ! 2 C =:! :: z:-: t~ o p 1r :e rn 2x i tn :: 

c n:: c '. 2 :~c== .. su 1Ír7l i ~e ¡-,/::: <c:r s e·- ~ ; ~1 '.í ,1 ¿ .~ 2s:2 0 !r~c : : :.: ¡::or J:is cc:2s de ;.:i i""; t áxfn12 :: :-e : :c,ri :: 

tc c og i·2~;c2s e~ c2C:: ~. !1J 1 ¡::c r : ~ ._ .... : ~:;·~-= · ... . :: n c r¿ c- r- ~ .. ::i :::· ni\1 t: · --~=;! e ~ e:r- .ir· :: J::: · :~~r--:: z: c·6 · -, 

t ·. ,: ~t::: 1<J s 11c !0¡·cs ~:::: :: ncr1c :::sr:2~ i -= c2 :c...:!2do:: f:,:·!- ~·-~ · ... --os -:: ! =~c f :: ¡: r ·-,::~::.: ·vJ -::: ~ ::::" .:1- .: 

~ 1; . :~ , ce.:T·-dt! ;· e r :_.-=: r::r :;-..-.:: .-- ··~ . c 1 :i :t=.: ~ - ;i: n ~ i c :. 

vi ~ i 1 c: :-1 c : 2 1_; oc:-J ~ :: e: :··/ ::os . 

· ·~ : ..:: ei T.--:: ::10 : 

\. ·: '.: ' 1...-..¡! ..... . ~ ::. i ?. 1_:. ~ .• ~ ·- -·=-

3. J.. 7 

~- ?. co:.:;c2ció;-: ce h : Js e: ~ - ~ -·-- ·..: 

- , ·. ¡· , .. ; ...... , - .::-· .,. ·::; 
- ·· :-- · •::;;: ~ ...... , 

3.~.s 

·-· _ ....... ·1 -.: ~:: '::: '.·:·; -j .. : (::_::( 

·: - .. 
¡ , •• :-· · -

~ --.-. 

.~ · ·· - - .. . : '. :. :: • _ . ... -' '·· · r_· -

= .. 



i.i :. 1 1 ' - ~ ',j 

1 . 

· .... C: .. - ..::: .... ··,-

.. . ...: • :.. : 1 . ~:::: c.:.· 

'· 



( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

(' 

( 

r 
( 

( 

( 

( 

e 
( 

e 
( 

( 

e 
( 

( 

e 
e 
( 

l 
l 

e 
e 
l 

r 

ANA FOLIO Nº 

••• - . 1 ·. 



. .... 

3.2.1 C Oi\!C~USiC1'l:S 

::=r;-enc: c!c ridc s.: : ... z: :.:i ¡ · r:.¡: ue s~ i:: l e: ·í":.;: . .:: · =c ::.) ,~ d::· · ::: ~ "' ; : :~ .: : ... ~ dc ··2 1-:::-;c 1=:, i_: .. : e~ i.2 ~~::::_1:;:: 

S:2< ~s :c t·: t? y 2sc:: .. :_1r::r2 ':'.2 z: c.: 1 ... 2:: .• ::: p:: q · : .OC:'""('.:.: ~.--:::fc - E:-: 1 -: i ?.?. !C:S :: ~ : .. ::s .=: 1:: 1 •. t ! ~ .:: ·.- ~-=-

_ s .... S' r~1e~ros, c.: ; ~ !u• sr~;-¡,e~::J .. ;e: 5·~ ;-i....,G : : .. c: s c r. :: : s.::c: 'Jr =.1ren J\ ¡o:·-e , :.2re rt:1 i :11..~:--.:.:.:r..:.s 2 

.... '. J ~:- le s cc·¡1d ·c iCCt:: S tepe(; :-¿.:.· C.:'.S r~ 1 :: . r.1 2 1: io i"r'. ... ~,1 2 · : l!··= -:··;:1 2 ~·-::: i:~ :J niir~ C (t:~ ~ ¡~ .­

j :=lii·:-: t:::.:ión ·j¿ ~ 2 :::: ~ _'. ¿:. ·- 2 :~ (·10 ::rc;'r:t;.;:J; J 1..: '.:: 1 ~ ¡:2··::::::: c: r. :: ··:--: ~:; ···it)O S ;~ í .:::· r',·::.:~ 7:S : 

l ·,- 7'.)0 

~ - 77 i 

Cc.¡-10 ~,:;:- : 2 d:: 1 ::·~'._"' .::j s tCJ;J . ~ : ·?.r '. i: .:. s.:: -¡e: · · :~. i s.::cr: q~~ e 12 J::::~ .... r:ccióri í:c sicc ::~ r:-::d ~t :: 

.=· ~-: r .:-: les ~:r. es :~ ·~:...C: ."ico::: .. c:::J i é r · ,~:c s e CC' ,.~ s ;J ::::-.::í ¡:.;;(¿~ l;·,:- ,_: 2 -.i:2 íl :i 2 :1 tiJS ~o s : -:: :· ~r= í~ ::; 2' 

3.2 .2 R'.: CC·1\ ~ t :'l C.~. Cl (J .'! =s 

: ¡ ·~ .:.~ -:::::· · .::~ 

e:: :>.: .···· 

~ - -- , - · ---.. .: c .. -~ --= . .:: 

~. - -. -- -: . - ., - ·- - ._;, 

'. :· 
.· •· 



( 

( 

( 

(~ 

( 

( 

( 

( 

r 

( 

e 
( 

( 

e 
l 

( 

( . 
( 

l 

DPDRH ~~Ü 

1\n r ',<t> T_\/ ._'·. c -'-u....:·1n L:iri - o! o'a1·c0 11 ~110,_,"' l am 1·,.., n ~o 'n.1rl ·- ""1·1·1 ~ 0 r. _ _.¡ / • • • • • • • • • • • • :._ ::: L u "J n . u ; ...J "-J ; • , u e . 1 ~ L . .J t :.:: _; 1 ..... 

P·.n:::xo IV . 3 : ... .. .. .. ..... . . ............ . .. . .. .. ... . . ......... . . . . Hito d2 coílcr-eto 

Anexo I\/ .4: ............. ........ ... .......... ... . Docum2n tos y Reso lucicn2s 



¡ \ ' 
....!.. ' ¿ l 

1 .·- \ • - ·- . ~ - r .......... i ,..1 ·n -~ o 
~C 1/ C l :L C: :J 1; C: ! L 

, ,... . 
C,¡;:1n ·1..-;:::; ·-1 1rn 

.--:::::;; ~- , ._........,., 



( --

(­

( 

( 

r 
( 

( 

( 

í 
( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

e 
( 

( 

ANf\ FOLIO Nº 

1 ' ,....l ' l 1 • ~ ·- ,- ! ,!... · .- , ¡ 'I ..-..... ,...J ,,.-.. ! -... · : r- · !..... r ! ~ : .-J ·- ..!.... 1 · -r e: : ij r 1 1 u~ n 1 a 1 t ! 1 \ J o 1•• ( ( ) \y· 1 •/ ! ,I ' 1 - ! ,- f""il : --' ;Í ! \.J ;; 1 i ! ! ,...., u 1 1 f ( : 
!-...._,;... \....4 I ._ - __,¡ - - '- _.... '- • .._.... 1 , • ._ , 1 - J • ' .._.... . ~ , , '-- '"_J 



, 1: ¡ ,·, -· ...., 
.•• '·· '" ,_j 0 

Anexo IV.3 

Hito· de Con e reto 

·....___... 



~ 

( 

.. 
( 

r 
r 
( 
~ 

( 

( 

r 

( 

( 

( 

( 

( 

e 
e 
( 

e 

( 
r 
\ 

ANA FOLIO Nº 

DPDRH J.~1 

, 
1 J'.i 1; . ' 

¡ 

• ' , _ ~ .1 .. 

7 \ I 
J_ \ / .· . 

DOCU :ViF i\ :TOS Y RESOLUCIOf\JES 



l) ; ¡ . .: ·;¡ 
\..· u "·' ~.J 

-....._ .... 

5. PLANO DE FAJA M.AR~I;'iAL 

· .. _..· 

-· 



( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 
( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

l 

ANA FOLIO Nº 

DPDRH 2 4J 

: ':· ! 1, 1 _ . • : ,' .. . . .· ~. . . _, 

(----\ 
é:~ '11-n-~/ 

---------- -- --- -- -- ----------2------
EL!Z.AS:CTr. LEON c c..¿--;cH~ 

1r~G. c 1V1L 
CIP ! 6~73 



-~- .r-, -~-; -. - -~· . -:- ·- .... - --·- . ~ ~. ~ -·- ... - -. ·,. ----. ,.. - -., 

·l /T-t~ ¡---)e '. .i\ Í\ 1r r· ¡_ · '\ " ' . 1 .. 
: t 

...;... \..:..._ '\.,__.. L.- -·- - - -

~ . ...._~ !~ 
~ 

...... ~ : . -

¡'-. ;".: :!. ·/ 

' . .. . ¡ , , ,, 1 1 1 ...... ,, 1 . ·- · ·. 
... . ....... . , . 

~' :.._ ! __ 

.- · :·· 

';~11~~~=~;:~ 
.;~.1~ ~ ·~~~· 

'i!·"f 

~,; ~:id ¡--0lag f 3 e:1 ~~ ::::..!~::c2 Ce ! :!a Ch i!'.:2 , ~ierie ~oc2 infc,rrnación, sin em ba rgo 
se h?J es ti m3do inform2ción co n la íin;i/ idad de preve r e iecrns que pudie ran 
oc?.5ion.:or·se en caso ce un a avenida ext ra ord inaria. En estudios reciente s pa r 2 

e l río Chilce, se consideran t rabajos de trasvase de la cuenca del río Mala , co n 
la fina lidad de increme ntar la fronte;a <i gr ico/.:i en e! va lle. 
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2.3 .l CARACTERISTiU\S FISiCAS 

2.3.2 P,EUE /E 

3.Q f\1CDELAMiENTO H!DRAULiCQ 

3.1 Al\JALIS IS HIDi~AULi CO 

3.2 Slf'v1 UL4C!ON DEL ESCENARIO DE INUND.A.c!Q l\J 

3.2.1 fvlODELO MATE MÁTICO DE Slf·/íULACIÓN Cf·!IPLEADO 

3.2.2 COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 

3.2.3 CO í'1D iCiüi·JE5 De t= r<.Oí-.JTt:P.A 

3 .2 .4 CAUDALES 
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En el prescnre e;;tudio se anélizaré cG n ei rnodelo 1-:EC-RAS. los p o r~n-1r::u~os :·,Jdráulicos 
d::: ! río en éste :: rarno c0n /2 f!n?lidad d= 2 r.0r~2r irform 3ci6 r: v?!iC·52 ;J.?. r?. !2 f·=' :·::: L!l ?. c!é'·:, 
d:= ¡as caract2rísrica.:; de ia d e ~e n s u a p ~op one: r y ¡a íntervénciór, e11 ias 111 árgerh=s ci el IÍ·:1 

Ch ilca. 

El rnodeio HEC-R . .:i.S, fu ·:'. desarro llado po r .:: 1 Centre de Ingeniería Hidrn légica del Cuer;Jo 
de i1152nien.) s d 2 la .!.\rm:;C:2 de los ':5tiidcs Unidos. Est e mod .:= lo perm ite e l an21 isis cor. 

n1ü:to . Para el lo .se en1plea n :as hen·a¡¡1ientas de 5us~en te: té cni.:c1 a niv¿/ pr·e !J¡·n1r,?. 1·, 
acor-cie a l avance ci emífico en m ateria cie in?:.::nier·ia v ¿;es t ión cie inunciacio, es. 

Desuibir· el cornporTamiento h idrául ico del rio Chifc2, teni =•·1do como bc:s:: estud io qu ;o 

e l ~ .. :ir.iste ri o de c: gri cul t ur-'1 2
, ha d.::sa:·rn li a::Jo e r. la cu2;·1 c 3; apl icado 2 e s~a zonc: dei 

oro\1ecrn ubicado eritr:= las coord en "das UTrvl X: 30722 8.062 , Y: 86 1ll843 .'1 7cl (inici o d;o l 

t ra m o) X: 310526.022 Y: 8618133.5 67 (f in al de l t1-crn10), con la f in al ida d de defini r,. el 

ancho de l río y lím ite de la fa j a marginal, Pª"ª el proyecto de nat uralizac ión de l cauce 

del río Ch iica en el t ramo co rrespon diente a! DREí,l l~ O RTE . 

: E:5 :udio Básico d ~ 1~1s Cu~nc~~ d ~ lo s ~ io s ChiL~¡:. · \·f~ '. c. - .-\s ~ a - Dí:-,..::: :..·i.:,!1 G ~ r: :: r~ ~ E_i~:..:u:~ v ~i J:::i 
Proyecro E:-::peci:d ~ Progran12 ?~2.ci onél U.e Pequi.: !1.c1s y ~vfl~dtnn2. s Irrig 2.ci c:~c:-:: - 19~ i 

Cl 
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La cu::ric2 ci2 I río Chil e:::, polític¿: mem e se encuentra ubicad e: e;1 el ci ep2n2111en~ ·J 

de Lirna y ;:i ene ár:::2s ubir.2d 2s er l~s provinc!2s cie Huarnc 'tiri, Cañe ~ e v Lirn?.. 
El 2n2 iisis de nuestrn prn 1,iecro se e.1m 2rca e1 ef ~ramo que corresponde a \::; 

izq 'Jierd2 de l r ío Chi !ca. 
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Lá entidad ac1rYiini.;ti·at i·v·a que :·Egu[a el uso d2 lú5 re cursos l1 fdr¡cos en :a cucí1c c:i 
de l r ío Chilca, es 12 .ll.uto;·i:J.::.J ;'.\dministí2c i6 :1 de ! .Ci.gtn Cañete Fo::i:ia!e2a , c: ~!e 

depende de I::; /\. utor idad Na:: ion al del .úgua-AN,'\ . adsuit a al M inist erio de 

Jl.gri cu 1 tura ( i1.1i if'!P.G P. I) . 

2 .2.1 CAUDALcS fv1 ÁXllV1 0S DEL RiO Cnl!..C~. 

El ?-n2 !is!s de d 2sc2~·g2s :11 áx!n12 s tien e po :· obj2co 2s~ ir:iar los v2!ore s de 1 2 ~ 

aven idas \' sus prn!Jabil idacies de ocuu·2 ncia corr2spo:idié0 nres, p<n-2 se :· 
consideradas en el di5':'.iic de es l :ucturas . 

Los cálcu los de los cauda ies m¿xirnos, se r·eal iza rán para el do Chilca, 

con side rando sus princ ip <J les éif iuentes las queb rac as de Cuca yacu , Qu2 br2cl2 

Seca , CuCLili y Ll'l Encan:ada . 

2.2.2 PAR:~fv1ETROS t:~DROf\f.OF~F(JLÓG!COS S1= LA cut r~CA 

2 .2.2.1 Parámetros de forme! 

La forn12 de una cuencél :::s dete rminante de su compor·tami:: nto 
hidrológico (cu:: ncas con le :i sma área pero d;_: difeíentes formas 
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se aoro>:im r: 2 !a un idad.: cuando SE aleja .j 2 li:: U!: idad. r r'i?:se nr;_; u 1F ; 

fo rrn G n1¿s in·eg ul.~ r con r.s- lac ión 3: círcu!c . 

[U()l"IOO: 

[( r '-' l : 

!( : ::: j . 

,- i ,,.,..... , . : .... ,. 
• . • 11 •.- VIC".J t 

,....., ..... . ...... . -, .. :_ ... ·." 

Le:ndc-í11:: ia o cíecien tes; 

t ien1po de co r.ce n tra cié n r.~ a y o~ .. cu2nc2 cie forn12 2!2r;ad2 , 

!1·1:: :·11:.i !' t~ 1 · · d -::: n ..: i 2 2 cr::: : i::- r:l es. 

b. ~ac~o r de for-rn2. 

5 ,~ rj.~ fi r-1 e COP10 e l C:JC Íe.nte ::ntre -:: l =ncho p ronv~C: i o cie l ér:: é .·) -:: !:; 

cuenca y !2 longit ud. 

- ~/l j ' :' L ' .• 
: 

L L ¡ : 

Donci e: 

rnoder?.cia a las inuncL:: ciones debido a las prec ipitacio nes 

1 1 , _, · ) 



o z 
o ~ 
:::::i 7' o 
LL c;-J 

I 
<( o::: 
z o 
< o._ 

o 

._, '--

:: 1 

~·, 

,.....,. 

( 1 ~ 

(~) 

"' ,,, 
l '¡ ... ¡1 , , 
'·1, 
C: 

' ( ti 
1 ,, ¡ 
r:.:. 
:' ¡ 

.,. 
.. 
,. 

\..._ •...__ \_ 

·¡,, 
•! : l • 

r._, 
C • ,,; ·-
~ 11 : •. , 

'.\) 

~I • 
_•::· 
'" ._; ) 

' ' 
n 

p 1 

" ' 
· ·~; 

.. -
m 

l ~ 11 
11 ) -·· o 

11 1 -~ · - [-¡ l.') .. , 
¡ 1' 1 .:1 

O: !.. -i:1 
: : : !1+ 

•Jl ¡ 
1\ ' 1 

u 

i'u: ··.U 
E 

l ~ 1 

( ! J ,1_1 
,, o 

•n 
¡~ . 4~ ~ :· ·: i. 

<I ' 

r--

· 1·1. 

{· 

( 1 

!.ti 
'(': 

'" (.) 

! '. 
t!I 
() 

c:i 

1:1 
1.) 

<•. 
1\: 

10 
:-• ,- · 
: l l 

1:.1 

' J ... , 

tri - -
.. !.. 

:.1 'º 
1_ 1 -~J 

-. fl,I 
fl J ·-. -

¡,", :n t O 

L·. ~ ~:l 
l1J ·I -' '-' 

tP 
L . 
tlt C/. ,_, ::; 

u U) 

1\ , 
•.i 

r 1 

r: 
' 

d 1 if·J 
• .. 
... 
:-:-) 

:, .. , 
tl.t 

•11 
'11 
n 

¡ ··._ 

1' 
• n >· 

t1j 
') •U 

e_. ·o 
1" 1 :...-: ,, ' 

t"ll ·•u '" '" 
( .' 

•l l "\ :· 
e 

'•:J .,, 
}= 

,­,-
,, 
, ,¡ 

:) , , 1 
( J . ¡ i1¡ ~ , :11 "' '" ~1 ! -,:. 
t"J 

t.l 1 -~ ~ 
> l" l l 
.~~ · () 

1TI _¡ :-; .. - • 
tll ( ~J iJ 

q1 1: :.a ~ 
1- l · ¡.:_¡ ·= :J 

1 - lU í. J •11 

·'.) F~ - ~~ 
( ) 

l ú C!. •U , .. _ ,;.: 

" ' 
•11 ~:L ~ ·: ~: .; 1~ 

J; 

,., 
1:; 
:1 
r,; 
t,! 

rJ 
'<l 
1•) 

1) 
(·) 

r: 
<- ) 

•·' r: 
. ~:·~ 
'\} 

t: 
(•j 

·~ 

''-- \_. '- ' ._. "-' \,,_.. \...... 

· ¡; 
: 1 

O•) 
c. 
() 

-~·..: 

t: 
:r: 
t1) 

F.: 
e: 
[: 

-§ ~ 

•1J ·• . • 

"' 1. : 

"' 
.- -- ~l 1 2: 
T: 

111 

E: 
.,,¡ 
[ 

1}1 
l - ' 

' 1! '• 

: . 
!~H 

¡ \ , 

·o t! , 

:~~ ··( ¡ 

"' m ·1\ 1 

11j 

n; 
r · 

o ,_ , 
,, ; 

i \• 

,,, 
( 1 

·ll q . 
Lt : ·(¡ 

. .._, 

•: 

!°' 

1: 

,_ , 

. :1 

·I· 

L 
,JI 

~ ... 
•!J 
{.' , .. 
:\:; 

¡ ) 

L ·~ 

V\.... 

,, 
· J 
· .J 1 
•') 1ºJ 
·0 . ·, 

. . ¡ 

•U 

ll 
. J 

'.j 

.. :; 

. ) 

,' ) 

.. ¡ 

.,¡ 
··• ¡ 

. ) 

1 ~ ' ,; 

) (o) 
"). -¡ i 

.1; 

·_1 <' ~ 
.1) ; -, 

. ., 

• ~ I 
· · · } . ) 

•! 
'. i 

· ) 

·: ·1_; ~ ~ 
•) 

... ,; \ J 

~~ - ) .. , 
•. 1~ 
,,, 

"' 

._¡ 

"' ,, 
11 1 
; 1 

'" -~· e 
lj 1 

-C' 
e 
n; 
O . 
P l 

(J I 
-o 
e: 

-o 
u 

"' " ' 
o 
tin 
QI 
~-· 
f (J 

u 
ru 
e: 
.:::; 

<V ,-
o 
C: . 
o 
a . 

0 -1 rl 
\ .. .o o 
mZ 
d 2 
r · "l:J 
e m 
i-.-i =1 
~u 
;:'J 
í'I 
e 
m 

-::,.. 

.. ::; 
1:.1, 

rtJ 
u 
e 
<U 

u 
<U 

l\I q¡ 
lfl ""C! 

~ 

·- · ,. - • •• 1 •• 

t.rl V I 
,..., (J 

_ __,. ~n 

VI ' \J f11 
!! .' 

\ l 
' o :.1 u 

; ~ ¡ 2 f ! ~- ;~ ¡ ~ ] 
· : . ..:. 1 JI ·(J i 111 l.'\ I .;;: 1.11 ' ''I "' '" ·;-:: G º1 e: o () ,' ·n rJ 7 () 1 U O . •U ~ 

, - j t •• \' .1 o '- llJ 
t;i ~ ! . ~-:: •A o ~= :1J 1 e u > 
• •. 1 . . .. ~ r) o - ·o ti' llJ 

:'".l L ; 1 · 1 ~ ~ú ! 1:'.' 'G llJ l~I 'Ci 11\ 1/) 

l • 1 1l; < '\) ~ .~ l l,. J 1'.l lJ u 11J • [{) . 
· ) ·¡-~ : •ti !IJ 1 ¡. ...: ·u ·r:-: • • 1 'L' 11J nJ 

w !ll 1·,;-j11 ~j 1 :\ • ' ~ E cü :G t t ' CG T! 
:::. ·u J · :~ . :_~ f) !·f~ !_ ;~ ti~ .E ,t1 !.~'. ¿~ _!2 

w , ~ ( ) n> ¡ :1: 1 ..J ;...; f: u -1 ¡ · · l~ - ~ . 

;~~ i! ;ü· 1 l\n . ~: ; J ~j ! ~ ;,~ t2 '-_; ~~ -i~ ~ 1 
11 : : p ·¡ ,- ! _:.:;. ,. '-' 1 •:> 1 v¡ ;\j VI 1 "- ._! 1:: 

<~ · - , ~ . ¿-~ ~ ~ • I "' 1 ~: r 1 ~ ¡ t e ~; . 
ll .' : . _ ) . \ ' • · L_ . ,..: 111) : l lJ- C •- CD t.1¡¡1 

·- ·' ,.1 1 ' · - t·c¡ 11: ~ · :..=.; ,_, r~J ·c1 •.U l -ri 1 .:. 0 :1 c:J :--: •1 1 ·- f!J 1...- •1.1 ·u ·· ; 
e· 1 }) l 1, I . ,:;j' t1J 11 ·.~ ,.: 1 u º - ru e: 11:! lf) - · r 

~~- , ~ ¡ Z: ·3 .. ;:;.! ~ (~ ~ 3 ~ ~ ili ~ ~ 
<!• 1 J ~ ' ' ' '" ' · ·O 1 . ,2 ·-· [- O r,J 1 

" ' 1 l 1...: i.: 1., ! L ~1 , ,_ ._ t: e 111 , _ 
0 \, · - 0.J CI -

,-· 1 l in \1 1 !I• l tl• '.l J ! llJ C- :u Q 11 1 - . 0 
·O t , 1.1.i C ~ : i: ~ :l ! ;:: j r. :·d C 11i u 
"ü; l 'ü .'~ . '.!f¡ .~ f J¡ . ~1! -~ ~! u ¡ . ~~ ~ 
.FJ i ¡ -~ -~~ 1 ~ ~ 1 ' !~ ~ ~1 1 ·~ :a -g l~.- 1 . -~~ ~~ 
~, ¡ l i~! ,;( e\" 1 ~!_: ~ I '~ :S e!/~ ~; 1 ~,u (' 
r'\I .. . - ~ • •• \ . .. , .. _. ···--·I", -· ,. , '. 
~· 1 l ' ' 1 ({¡ ! l 1 
u ,' ' . 1 1 1 

.. ;, : ~ !I ~ '¡ . i e I "; 1 ~> j 
C• j r: ~ ·': . 1 • <1 I ,r, r-- 1 •"" 1 
·U¡:.~~: - j :-:- 1 ; 1· :-- ·-;- ' 1 .~ ! ; · 0 
!~ 1 

1
·-! t o lr.s r 1 '""' ¡ r·-

' L 1 j 1 , 0

1 '~ Tf · ¡-- 1 T 1 

: <U l j l j 1 

1 ''' n 1 / 1 ¡ ¡ ctl ·l i ! 1n tn 
1 L) (''-1 ¡V P ) 1 ~.:: r ·,\ ' ':°' 

Jó i ~ , ¡.,,. ! ,;, ": 1 ~~ 
' ... 1 .. ' . , . .. 1 -

LJ 

. ..-1 
· r-. .. 
" 

•1 1 ,,.., .. , 

•n 

~I 
... 1 

1 

1 

1 
1 

, ... ,/ 

ro 

·:::J 
Olj 
JU 
l/) 

<)! 
> 
<U 

~ 
a; 

TJ 

'º 
u 
11J ,_, 
\_ r-.J o , 
ocz 
flJ o 
( l_j 

u u 
n:; ll.l 

e ::. 
::i u 
(j j o 
e e 
() CjJ 

Cl. :-

º Qj 
\.._ · 1--' 

o.. -
' QJ 

V1 -0 
rn 
L ()J 
(l) -1-' 

I ,.... 

e º' -::; ·o 
/J[ ) ~ 

<IJ (lJ 
•n Cl. 

( 

\

-----..__ . 1 
'-r'i.J.< 
/j ii5 u : z 

\.../\ ¡ ~ - - . 
- : z 

,- : o 
" • lll 

\ -~) \ ¡~'. 
'-t : :.1? 

¡ ~~ ,_, 
:111 



tl L 11 · .. ., '¡ 

.,,,..! 

--·---- ··- - - -
F ~_ : e 1.e ~ :: ! :! ~:--:::: :::! :: 

· .... ' 

---\ 
( / 1 

'-.,.. . i 
6'-0')~1 

·· · ······ · ··· ---- · --- - -····- - ~- .. 
ELIZJ..St: i- L. EOii CHl.'>IC~--



,.. 
1 

,~ 

(~ 

( 

( 

( 

(' 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

.... 

,-, 

..... 
r: 

l.'• . 

-::::: ==· 

- ~ ª :::= == 

,· ·- -~ . .-.; 
<~ 

! 1 \ . 



' :::..-

1 -.- --, , ....i- L-· - ---- •· -- '-• · •-·· - ·-
~ ·-•.) - Jl..-V ·:, :1: :. :•1 :.- .",I''• -'-· ) •: -~l' '--\ -' l.-J I :,. :; .• • ':,.{1 ¡_, 

.,, ·, c .-.' ·. 1· .r· . 
..:: l ··' .: .: . ...., ; 

--~ ... ...... - ' ' ...... . 
l..IC: 1.....ÚLt ·- •.:: 

• 1 .-.- ; ••• •• • . .... .. : - •• • • • 
;-·C• • '.:..· •= · c:::·- ·...: 1. ti : ::•.:: r : . \. ' 

. ...... -,,, -.- .·· 
~ ! 1 ::.· "' : ' ' : ...... 

- -:: r ,1 ::.. :; r:: , ,:. -..... •. •<:: 

.- - .• ; _ .J,.. 
!-'·- j !'-''-=·-· 

t.)UU 

-,..:... L:; ~Jc n d;~!'! t= 1: ;.::; CZ! 1.JCE: ~12 1·~ ::s t .;: -;_ ! ·~r!·: r:1 cl r::- 2n ~ 1;~. ¡5 éS :!.O S.~ . 

'--- ~e: c:;7e;·¿. ;·Jc;;:, c2 c. -:~~ ::; ~ci ; · é. é, -:.. 1. é. 1·1 ·10 ~ = 2 1·10 :;:; ;;; E:~ i , ;:,L. ~: ;-.1 . .:.., , .... 

1 
'+--

...... .... .. ;.-..-~-- ..-.- ,..,¡...., .- ------ - .-.-· 
1v .; ._;(: . 11 :-' V .; ;...; ·,: , 1: ,_ _., , ,._; .;. V: , , 

._._,:-::. '.-'' '. =' ·-· .::..::. ·. ·_: ·-·-· : :::: ;..:::::- ·_:..:·::.: :. ::.: ; : ·--= . 

. .;; ......... : . ...... ; ,_ .... . :. '. '· ··- ... : 

---· -- -- -·---- ·- · 
' .. .. . _, :. . ··· ·----:-- - ----------·---------------

. ___ !c:i?~J.~~zr~~?~· .; ?:-?'::~· ~ .:.::l._ ________ _ _ --·-
: ..; .iu:: L.: t. :lC~I : , :;,J;-,_ ;¿, . ;,;_: t:: ; : . . n ~ <.'.'· , :,! ;;., : ... -_ -= .: ~ - .: -.: :: . : . ": 

_1_ ..) _ 

----------- ' :.3 i" 

; -~~:iir.Cu:ntc: a!t<: (> 7~~1 J ~ ::· ..... _E~- ,:; 5 

¡ C:Jm:1~ión media (-:o b~;¡:..:, rc 'J =.:] ~:c.' ~rrr: 5'..J% y ii ~{ 12 .'J sua~(ftói!} 

Zo!\3;: ruro i::; 

o . ..-: .::: 
--------- -~---· 

'--u-'·_"_:; _:.___o .~ ___ o_.5_5 _ _ _ '_J._G_2 ••. 

;--------- ------------------·----·----·-·-----------·-· 
Carnp::>s oe cu1 ~ 1vc ----'------------ --.----- -.----.--------------

;,,:: ndi ::: tt:= !J ~ j ¿ (0 - 2 ) ~; 'j, ~: 

: ; : ----- ------------
?<>stiz~les, p rcu1c~1 d: h: : ~2~ 

¡ ·-;--: nd 11;n , .~ :i a¡a (0-2 )~~ 

; r:r;n~c--;-~d, 1 :)-7 ; ·; ~ 

C.3 5 e ~= 

.----'---·- ---· -
:.~l -·- -

-·------ · ______ ____ :_. __ ___ -----·-'- -----·-·------ - · ----
B;; squ~ :;, m:rnt-:s c_r:JO ! ~C_:2___ ____ ! __ ·------ · 

=-=:1ii1=•"-= t: -= i = ¡ o - ~:s : .: .?.2. iJ ::.: 0.1E , ~5 (). ;' ~ ~1 . ..:s 

~ . 3i3 0.40 u :. o. ; 1 J.56 

o.s: c.:8 



í 

í 

í 

( 

r 
( 

( 

( 

r 
( 

( 

( 

( 

e 
( 

l 
1 N" 

1 

iil 
2 

3 

4 

5 

6 

7 
I 

ANA 

DPDRH 

,- _ __ ; _, _ . __ _ .... _ ·· · · - -.- --~- -· ·- ·- -- ··- - ··:- - .- : ,_ ! _ _ , ____ : .,: ,_ - - • _ : •• 1 -
\_.. 1 .... .: 1 !.::n•Jt::~• 1 1 • .•'-· •-; v ·= c 1 · -:-:: 1. 0 ·- ·..J •=:11.. c ! :'- ' -:: 1·. ~ = ·- C : :~ : 1_• •: . rc 1_ 1:_.• 1 : '- ~ ~· :.~ o • :::. 

f\1.:1':: ¡ ,, j.,j r;:ir iA 11 rlc. Í~c ~c ,. ~ ri"'"l•""! C ' ?~ ,...,.,¡""' ; ::- tr-;".) t...¡ ::l t- nr.r" C- Cr,1 ~ r\ 11 1~ ¡) e::-. . ...... ·. - . ... · ..... ~-~· - ·· - - ·-·- .......... ._ ___ , , ___ ..,., , ,.,,._,. ._, ... . .,,. . __ ¡ .. ..... . . ,,. _ . . .. .. . . . .. , - -

r .. ~c. !.. 
!'''~ ! ' l . 

- '' ,..., . . ,_ .. . ' . ' . - , ' - ' . , - .. 
r\ C: U! ·~ ~ . .rt ::: :·:·ez. , ~·..11 ! !: 1üri A 12!T16 n.-s E:n 2 1 ~·e r u p2. r a 1a c \Ja 1L; 2 c~c 1 n 1-· o:- tz :·1r1;:: ~ 

., ,_, ___ , ____ ; __ ,., __ ___ _ ,, ·----- -- ___ __ __ ..__ - ·~ · -
!-~! '...!!'-'':::::-·_!_: ~·- '-· ~ ':':" '- ! ' .. ' !! ::"!,' . :.:::--• -:; · · ·- ··· ··· · ; ·:::-· ·· · · ·- ·- _ .... ,, ,,, _, ,,,¡ , ' ' '- 11 1 ... 

r1 0nd!:. 
~ ~. ,._. _, 

,-. :.... . · ..:. ~ ,·, ,· . .. ·. . ' ,, ,·, '.:-. · ... .. .. ..:.. : ¿ ¡·_ :. ,·; _ : .:. 
_...... 1 ..... '- \J ' 1 ' ..., : ........ ' ...... . . ...,.. .... .... • -- ' ....... ~ · ..... . ..... • ..... 

- -. ·-.-.,.....~ 
' O:.::l0\,,..11.,. .. !. 

-:I' ..i I!: .~ 

' _ , 1 

C1, C2 ,. 1n y 11 :: Cü.::f ¡ c ¡c 11~cs ad ii11(:í1sioi-1c;cs palé 1~i fr-: 1~s n tés 

O·-.;,, 
T 

regiones del Perú. 

Cauda l ~á .:.: i m o 

=erieidci de ret~rno 

Cuad ra Ne S. Valo res de los co:zficicntes ad imensionales s:?gún regió n del Perú 

Regi6t1 Cue:nc,; C1. C2 ITi n 

CoHa No rte (fro ntera) Tumb~s a r i u~2 1.01 4 .37 1.02 0.04 
·------t--

COS\: ~ No í7:: C2scoj ~ I c. S:nt2 o. ~ c 
1 u~, 1.02 o.e: ~ 

Si~rrc Norte ~.l eo i1.li cr2.ñón 0 .27 ~ .48 1.02 o . o~·~ 

Cos,2 Centra l Lac;-a : ·1ar1 · ~ ., C?.m2n2-iv12j::s 0.09 0. 35 1.24 J.04 

Coste su:- Qui/ca -
Ticic¿ica Titica·:a 

C2;:¡ linc 
C. l l 0. 26 l .:Z :: !J .04 

Cerfüal s~ r 
1\ 1":ar.c2ro Apt..iC ~ i LC.~. "/ e 12 G 3: 1.2!'. :·.C: J 

Si :? rr;,; 
Uruba;-:ib2 

S2 lv2 
Uc2y3/ i, Ba jo ~1i2 r2 ñói1 .. rv c;dr:: de 

IJ .22 
Dios y ¡.\rnazonas 0 .37 1.24 C! .G I\ 

Fu1J nt2: .~.utor id a~ i'J ac i o :1~ ! de! .A.gu :; - ex lnrenc .~ n á !i s is Reg ionol de av.:: n:G es en tos ~íos Jel P ~ ré 

~n la figura 4, se muestre las siete regio nes hid rá ul icas de avenid as de i Perú. Según est2s 

consideraciones el ámbito de estudio se ubica e n la r·egión 4, Cost a Cemral . 

FOLIO Nº 
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Figur:. 4. r.1ap~ d~ Region ali22cié~ de la s Av~ni C.:a s del P~rli. 

En el cuadro NºS, _;¿ r~1u2stí<: los c.;:rnd2l::s del río Chilca para diferentes periodos de !"etorno. 

é-V"l~ 
\ 

~L_¡ ¿:~¿~ r-¡:_-l~-ü .. ~-6_;¡fd~-: -:-~.~ 
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l'"'I _,. _ _, ___ , ____ ,¡ _ _ • - --- _ ,.. ,;.. __ _;_ -- -- 1 - - .i - . - ~ _ ¡ ... :.-.---~ _; _ 
!' ('J l ::l ' ... t'~) ~-.1 r :•..J ! I 0 1 C:::..C 1 ~1 1= •. •._.'u·-· :J •.:: t_CIL '- 1101:-, \ -: 1 t. 1•,; 11 1!JL.' ,_,:; 

TiE:1l1po de escorrentía (hi) 

' ' 
··--- -- ------- -

!' .. - - ,,. ....... • .' ) .. " 1 t::', ).r. ~ 1 
' .. • .. . .... ; \ - I , •¡ ; 

--- - --- - ·--- -

; ---- ----------·-- · 
i ; """· ... ~. ,. : , , .... !.: .r;. G.!: 

' ·- - ·-. - \ - ~ \.,. .. 

- - :. : · ---
·- ·. · - ._ . .:<. .. .:.. 

.. . . . 

' . - . ... - i - • 
v._·. i ·-· - · 

t:'~ ; . ; :_,' i; \'_L ::..:: :_: C.; :...~ ~.:. :· ~.:. 

:. i n ~?. P s ! ::::i d ·J:"Hn/¡1 r·: 
-:- : rir= m;JC de: r:: to; i!O (eñes} 
l e: :i::r'"ipo d1= co,..1c2n t1"::c ión (!·· i" } 

ANA 

DPDRH 

L '......111 \.... •= 1 . ·-1 o • .... 1·-· r :: 

E:1 el cuadro 8, se ind ic:; los v2!oc2s de Is intens idad pura c! if::;·entes 

Cu;idro 5. lnten:;icfad (mm/hr), pare :<J cuenca de dren2 jE dé! r ío Chile ~ 

Pe riodo d~ {í:::r:/ hr) 
re torno . :I 

: ! : 2.}~ ~ fl iU ¡ .;t\:! ! J 

---- - --·· 

10 3J.53 

25 40.55 

so 49.05 

59.3.!i. 
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: ... -::: .: :.:! ·:. -_ ~.: .:: :~. ,.,._. .-

V - ... ; . ..... , ..!..~ .. . -~ 

..... - .... -· -- . 
........ 1 • ••• - · 

.. - - , - 1 ~ce n ;; :d é~C 

! ?c? r·i odo de r~::;: /~-. - 1 i -. . - · .~. :--=2 
,___~-._ .. _ .. _ .. _· _ .. ~. '- --! C·J= ;- ¡ -:~-=:! t e e:== :- -.. ·---~ 
--- - - 1 ' 

.. -:::: :: ::~:-= ~. : : ::: 
i ~ ~ i.:; :~ ..: .- 1 ¡ '! .• ~ . i 

{ ;::~ e ~ } 1 --- - - -· - _ : 1 ·- --- ------!------ -- ·--.. .. ___ : ________ --- - _______ j _________ _ ¡ _______ • - - --

! 0 ~ ::_ - ~~ ..... -\~ ~5~·~· :=1 •• :- ~~ - :: -~-

25 

5;J 

4D.55 0.4-9 35070 1C0 58.3 

49.05 0.52 35070 11}:1 87.6 

35Q70 10-:J :n. ~ T .. 

~- E! va lor del Coeficien te de Grave!ius se encuentra rn2s de 2 que d2 'l; 
po r lo tanto, tendrá una 1.e;·, dE:n ci a menor a ;eis crecidas; sin ernbar?o, 

se: d2bé L2 iH::r- en CLIC:i-1te: otre: s -c rccter¡stic2s de L:: ·:: i. 1 e 1·1 c~ CU iY1:J 
cobertur2, pendiente que infiuven en l2s crecic12s . 

4-. Seg l:n Ven Zuicí2n1, ta pendien te de la cuenca es !l:Od~ rad c , co n 
desl izam ientos ocasion c: les, ccn pe l i5 ro de ero sió n severn. Seg C1 n 

Heras, se t ien :: 1.! n?. pe ri:L.:nte cn~íe fu erte accid::nt::cb J esc :; rpadci . 

~- Los cc ud :::les rn;.~ xtn1 os se han cclculado rne d!ante dos n1étod os: 
En1Jolvente de Creag2r y tví ac Math, d ando un v2lo r p2r2 un periodo 

de reto rno de 100 2ííos de 92 y 11 2. l m3/s, respect ivamente. Por io 

t ?. nto, se recomienda us2r los ca udales por e! método de tviac rvi ath. 
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1 
•• • •• <...I 1 

' - .~· • • - • • • : - - ' - ' - - - · · - •• 1 - : . - • - - -.. · -· -. . - , :-. ..._. ,_,,, ,e i i ii d 11 ü c ..... • ..... ...:: .._;_¡; ;::.--_..::;. c. ; , ::.. ¡; ; ; :..;; , 1 ~ .;. ._ i V, i : ·.=:,.: .• .Jt.:; :1 :.,... ::, 

~c:~:: ! 2:::!~!:::0 i~!·:!~o !0g~c0 .. :~ ~2 ~roc~ci ! (~::i = co:~~! ~l ~:~r-= ! ~5:1= 1J(!! 0 -:!~ ~~= ! c5: ~ :: 

t; zo:iz ci e :a haj il: ~cc i ó n un:;a:1¿:=1 2 ii CL: VG ;:; n¿ ;¡5¡5 se i;¡c:uve ¡a dcsc¡·ipcióii Ct7 

C" - - -- ·· ·-- --- ·· - · · - ........ ; . • _._ ,_ -. --·--·~ ----!..--~ --.J - - - - .. . ... - --- · ·- 1; _____ _ - -- -- - · --··-
.... - 1- ¡ .._..: .: • • _ ;,.. - · 1· • •. '··- ' j•'- • ~ · " u· . . ..... ·--- -- ·· ·- __ ; _,, 

:: ........ ...... . "': .-. l;!r .-¡t"" ..... r.'"'::~ ·• /i f'C!I.. ;: - ~--~~~ ....... ~~ i... •• ~. ""':""!'.::,.¡r"\ - -- ~ .'"1; ":" · "':=-"""'I.=:.-: ... . ~ ----·------- .-. 
- ¡- . - - •. - - - ... -- - · - . - ' :;, - . - · . - - - __. - - - 1 • •• - - - • - • - - • • - - - - • • · - - - - - •• 

. .. - -
c .:;í';'! ;JCC !.:C :l 2S ~2 ;2 ;:¡ ;-c 7':;~~:: ; c3: ::-= '.~! . '.:.' :,..);~ . 

Subyaciendo se encuemí2 un su elo de gr2"-' ª pobrern eme gra du 2da con 2re1°a. 

cantos, bo lones y bloques de co!or pardo oscuro, 12 muestra de campo present;1 

3% de bloques, 10% d<:: ooloneS '! 20% de: can tos io que n:¡.m::se ntJ un 33S~ 

aproximada me nte de i vo lu:nen tota l y ia distribución ciei 67% r::srante ::s 12 

ia prnfundidad de: l.60m . 

. t.:.. contin u~ ci ó n se pi"E:s~ntd (f1 2 t -:: 1 · ; ~ J es corno bloc~ué, bo!onei-i~ co!·) Ldrné1lc 

ínáxin10 de 25 ··' semiredonCeadc. D12 acueído a ~e ;ra¡1u!on1 étrio g:.:Jbc! - visu cl 

se clasifica a ,::ste tipo ci-:: sue lo como sue lo no rm 2I, has ta 12 prnfund idad de 

1.5.Jm. sern irrJscos r_, ci-:: 1.60m . .t .. 3 .00 ni. 

En la Cal icata C - 2: 

Se presenta un pr·irne r· estrato conformado oor un;, arena pobremente graduada 
con ba lones y cantos de colo r· pardo fuerte, la muestra de campo p re senta un 

2% de balones, 1% de cantos lo que re presenta un 3% 2proximad2rn ente de l 
volume n tota l y la distribución del 97% restance es ia sigu iente : gravc: 

subredondeada co1 8.3%, ar·ena de grano fino en 87.4% y fino no plástico con 
4 .4%, liger-amente húmedo, :11edian2me nt2 compa cto hasta la profundidad de 

0.70m. 
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:11 c.::i c11 ·. c• i..... 011t 1.,,1.) ~ · 1.11..1 1l HtC..:;J 1....1...'11 ..,1 n~ ''~·' ''--' " t 111ci" r.1111 •.: • •1.L LJ.:: • '' '-"\' 1 • • ':'." r • '- \..'lt11 ;• 1 1.1 

d i ~r~·ib1Jc!é:: ·j€-/ 9 .5 ~11: ::::=: -c2:1 !e =s d:: =:::::2 d-= g:~no ::tec~~ 0 v f!nci '. "! 0 ~!~~~:!~c . 

¡¡g¿¡·a 1Yré i·1tc f·ll',;r1iEL;u, iT1cdióí1i; iT1:: 11 t é Cúrt1pwct.:, ho;;to :o µ¡·0fu¡1d idt¡d de C.-9 G1i-1. 

Continu,1ndo cor, un estí0 to 02 ;: :·e ;-;a polxem e: te gr2duada con g; ::: .. 12 col oí g íi ~ 

arn aíillen tc~ ~:. scuro, g;a \.r a subr2Cc.nde.3Ca ca:1 22..5 ~~' a:-ena d.= 5ra:i o :11.:=d io ::: n 
73.8 % y fina no plásti cc> co1 ·1 4.3 ~-S, i!g2r2c:·:::n te h ~ rY1~:dCJ! ;·ne ::ii2nar~·: 2r-: t2 

cei mp:: cto h ::s~- ~ la ~,ío f 1_.· 0::i i d 2d d-= 2. 1'~~11 . 

Subyac icitdc .se c ~1c u:.: n: ;·.a iJf'i su e ~ o ar·enosa ii ;·no so co 1oí p3;·Gu ~ííi~ íl i l 2i1~ü, 

aren a de gra no fino y íino limoso, h(imed2, medianamente compacto hasta una 
nrr-.ft inrlir1;lrl rL~ =t rtn; 
¡-·' __. ........ .._. -· ._ ~ - - _, ' ~ .... 

De ac uerdo a la g r 2nu lo rr; 2 t :[.?. globc: I - 1.'i su2/ se cl2siííca z; indo es"e per·fil d;: 
suelo como sue lo norn12!, hast c: la prn fu11 ciidad de 3.0ürn. 

En la Calicata C - 4: 

Se pr·esenta un primer est~a t o con formado por una 2rena pob rern2nt2 graduada 

con c2ntos y ba lones de colo!· gris amaril lento oscuro, ic: muesrra de campo 

presenta cantos y bolones con 3% aproximad2rnent:: de l vol umen tot2 I y la 
distr ibución del 97% r::st::;r,~e ::s cie 5r2v2 suban5u i0.03 a su!xedor-:ci:: 2ci2 , ar·ena 

de gr2no medio '( fino no al2stico, ligerame nte húmedo , medi2narnen:e 

compacto hast2 la profundidad de 1.40m. 

Subyac ie ndo se E: óicu ::mra 1~ n su;:lo cie arene: lim osa cor. cantos co lo r ra rdo 

:-u er·te, le rn uesl rr d2 ~ ·-;:; -1po prc s~ n :2 c2. LO S co n 37: 2 p rox ir~12dani en te de! 
volu men tot al '/ la disuibución c:el 97% ~·estan t e es la si~ ui ent e : 5ra va 
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su::: :u CJi"r"!Ci 5Ué;·:J 1 " i U ~Tr1c.I . :·1a Stó ;ó 01·ú·;·i.J1"1L;iC:e:d c!c 3.üGn·1. 

' . . - ' . ' ' ' . -· ...... f (1 ::.01;:. r ,::rr1·1G.. n Y.:. r1 · 1 rn··:~ r· ,· 0 1"1.:.. ,..-;, tr 1·, ,·i-1Y • 1 r 1 n 1 (1~ n r1 ;;.. 1 1,...:,,, 1r r 1 

....... ~ t '.,,.' ' 1-. 1 -:.: , , ··- · ..: -·-. : · ·. ·-· . : ·: ::. ·..: ~ . ·~: : ' .. . - - - :--·.:.: : ·-··-· 

c1 ·1 ·12r iU c i·1tC11 a ¡·e ¡·1 0 -~ e 5:ér10 f i¡ ·10 V fil!ü ,-,c.1 pii:st¡i:ü, ¡ r,c diai-1 C: i Y-1~ 1 · 1;,: -: :·1u 1r rO:: üó , 

medianame nte compacto con píesenci 2 ais iada de balones con tamaño má;dmo 

de 18", subangulosa a s:_::; :·edondecda hasta la pr1::fund idad de 3.00r:L 
De a:ue r-do 2 ia granuiornétria g¡o~c;! - v: !;ua l se c:as ifica a todo es t€ ¡J2r~·:; o~ 

sue lo corno ::u7io norrria f. h2st2 I:== pro f u r. rj i d ~ ci ci·= 3.00ni. 

E~1 ia Caiicor~ C - 6: 

co lo r pardo amarille nto, uena de grano m edio v fino no plástico. ligerarnence 

húmedo, median2rnente compacto hasi:a la profundidad de 0.90m. 

Co ntinu ando con un estr·a to de 2r2nc: li mo sa color· p2rdo aniuillento, 5ra vz: 

subangulosa con "l.7%, uena de gr2no f ino en 67 .3% y fi 10 limoso con 28 .0%, 

lige 1·amente h(1rnedo, med ian amente cornpc:cto hasta !a profu ndidad de l.30m . 

Seguida mente se encuentra un suelo de arena pobremen t e graduada color 

pardo amarii lenco, arena de grano f ino v fino no pl2stico, ligeramente h1jmeci r:, 

med :anameni.e compacto hasta la pm;'undidaci dr: 1.50m. Subvaci endo se 

encuentro; una grava pobr,: m ente gr:;d uad c: con c::n tos v bo lon::s d::: co lor parG 1.:· 

amari ll ento, 12 muestra de campo presenta un 5% de balones y 10% d2 cantos 

lo que representa un :1.0% 2prcxin;adarnente del vo lum en tot2I )''la d istribución 
cle l o5% r·es tc: r1l e es de g r·a v a 5'.Jbangulo >a, are na de grano med io v f ino no 
Dlá st ico, ligera men;:e húmeda h c:s t2 !2 p~ofunc!idad de 3.0m. 
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Con relació n 3 !2 c::·nf - -1 :ición c!eí terreno ::n 12 zona d:: análisis de i2 ·'.:!l!c brado; 

de ter raz::s h;:;c i:i ?.:11b 2 s m::írgen~s , ::n l2s cuale s s:: observa un leve n:: lieve 
rn inirr:o) y3 qu 2 ést¿; :: s c2:; i pi2:1 :: , SD br:= é~t~s zonas se ubican !c.~ s c. ~ n10 1:1 ci= 

--~- ·--:.:· .... • .. ;: -:: ...... :. ·-· : 11•: •= : 

aprovec hamiento híor· ico, los cu c;.i.;,:; pose:.::11 cultivos ins t EilaC:os. 

r-:._,:"' Ti Q 
-------- --- ··--- ·-· ... -.... -__ J.·---
ELIZASETH LEON c~l!NC~ 

ING. CIVIL 
:s:-Jo10 CE í'.· 1 ': '.:,\i~! Cfa. o:: s u :: ~·Js " - L:: r .. ;¡, :::o r~ s - ::: ic. 20 13 ClF .;~ 73 

. ..:: 



.. -
( 

( 

r 
( 

( 

( 

r 

( 

( 

ANA 

DPDRH 

........... ,.... .... . ,. - ... .-~·-- ... ,.... ........ . .. . ,. . . 
: -:.: :;._:_: :,: :_ :-.• :·~ :::~ ·~: l •_; =-: :_ _ ;:- ·.! -. -· . 

!. ¡u u 2J ,) 
.-.. -...:-. -- - ·· ~ .. :... · : ~ .. -. - ,_ : ---

, .: - /, - ....... . : ,_ .. 
ucu:: 111 111 1:; t 

~1 -= 1 i oa0s oc í·~ t o r·¡-10 difei·c ntes .. de !T1:;¡ ·!c r a ::e ·1j js1.1ó (iza¡· e: : ·.: ·J iYi oc¡ · ~_:,;y, ;¿ ; -,·~0 

2ct.:e!·d o ~ !2s c2 !· 2ct.:: !· ; 5 -~ i 1: ~s :·!-! J r fi:_, ; ,~.g ; c::~ 1:.'. -= ·:2 1_.: .:=: . 

.:. : .~· - ::..-. :· ....:. -. : . ·-.-,,.... . .: i :-. r.:r ... ~ - ~ .:.::: ;: ;· -. .::.':' .- .. -: .. -.:r . .:.. ... _ . ·- .. ..... ·· · - ··- -· • ... ··· -- ·- · ··:- -- -- - ·- . ---- - -- ~:. -- -- .. 

H - · - ' ·· -
l 101 tt...11 c. 

_, - 1 J: • . . :.- - · -
J \:: I 1í lo _iU ·..: e; 

·- - . --·- .... - -- - . ·- - - -· ·-•-' ~.:-.. . .::.. ._ ....... =.. ~ . :: .. ,, .; _ , .... ---- -..- ··- . ' .... -. . . - -~ - .- : ' .... . .. -.. . . : -. ~ ; - .. .-: ,. : - .. - : -. ... : ..:. - ... : .-, . -. : ...... -... -..... . . 
/"• ::; , - _ _ ., , • · ·• ~ - • :,... . , :.._ . _ . I_ ::..._. •_ - · - • - - - --- \ - · ~ , __ :.., _, - ~- • --¡- -- -, • 

Los rerfilcs pueden ona:¡zc_~íSE considercí1do ¡-¿g:rT1E i1 supcrcrit:co y s u~c;· f~ico . Pc.1·0 ;a 

estirn2c!ó r: do? v ~!0 cid :: des y c2 !ado:: :::~ su el e ap lica: e! d ~no rn!n~ Jo rnétodo cie pa se· 
esdnciar (Sianda rci Src:p fvi ethod), qu2 ;esu2lv2 :c. E:cu ;;ción cíiri~ mica de l fiu jc• 

gr2dualmente varia do igualando la energía en dos secciones consecur ivas mediante un 

aroced!mie:ito cíc!ic'.J de ::proxim 2cior:es S'Jces!vas . P!lra ;:!! o ~ se em!Jl::ó el n.1odelo 

comoutacional HEC -P .. "'.S (Hiver P.na lvsis Syst e:n ; us.;c:: ), 

enc ígía {Ecucc ió n 1): 
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t st e sofcware realiza cá 1cu1os r1id~2u i ico s cie cur·sos naruraies o anirici aies en u ;-ia 

dirección (u11id irnension2 l) '! cue t2 ade m ás con los procedimientos de cálculo p2ra 

simui2 1· Jos efectos hiclíáu lirns deb id o a est:·uctur2s hid r 2ulic2:s . Pu2d;:: rr. 21·12je;r ~: ;-i .:: 

red cornpleta de can3 les .. Uilél io_a Jiz?.ción si ngul2r en un río v· Es c2~)2z de n-:o d= !2r 

3.2.L 

c~servac ión e ~1 cam~o de !2s ca rac~e rfstic 3s ci::I c21_:ce p(!ncir:;al v C:: lo s ~ ·néí3en::s 

cier2cha e izqu ierda, así co m o la comp21·ació n con estudios 2nte~io res '!tablas. 

P2 1-z: e l CiJ uce del í ÍO :,e co nsi'.l : ró un n = 0 .033 , oor presentar algo de s:nu osid ad . 

poco prnfundo, 'J2n uJs , co n algo de i;i::rbas y piedcas. P2r2 la ma rge n cie1·ech2 s2 

consider·ó no = 0.035 poí p:-ese n;:ar campos ag 1·ico ias , 2rbu stos, 5r2v a "( algo de 

cantos rodados;"( rara la mugen izqu :erd2 se consid2ró n; = 0.035 , por p1·esent2 r 

caract2rístic2s parecidos 2 la margen derecha , canto rodado y campos agrícolas. 

0.035 0.0 35 O.Q35 C2 u c ~ : Li."T:pio, sinuo so, pocc p:·ofunc'o. ::i::ncos, i:or: 
e Isa ::e i'1 i:::;b3 :' pit:d;-2. 
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b. igu 2I e: i a:1r-:: r iv1 .. p~ ro cor1 ;t i to~~ µ; ::- 0 1 ·'= ~ ~' :· , i .:1·~5 

c. Lünpio, !. \ iH.i05G, !)C .:G p¡·o ~·..1;·1 ~:;: ·,· ~1~:-1c.::.; 

¡2, . :... ; ~n :..Hd ( ¡¿:. ~ r1 :.;'.1 (!:·.~I U1 : 

__ ?2sr ~ ri! ~ !r r::iL· ~ ~i· ::~ 

c. _;:recs cL lriv .::Li .::: 

1. Si;1 ctl :i 1.10 

2. Cu l : ivo mod·.J r.J a ii ~, ~ ~co 

3. P e.:¡ u~iic :: a rbu ~ to .s v j :bole s, -~ n '.' E í ~ !"!O 

:l. .~r i:: us tos rn ed i2no ;:: r;e:1so1 en !iwi erno 
.3. Arb usros :·: 1 :: di :: ~ 1 0 F. d:: r! SO, ::: n '''=:-~no 

d . h.rbole :; 

l. Te rreno d~s~ ej ~ :Jo con to .: 0n QS ci2 ~r:J i.) ! E s , :; in 

2. igua l qu :: e l ~rHe riu r , o ~ :-a :::on mJcno s .:J r ~te i 

3. SJport~ C:: mJC ::;-z, i:: lgu.i : S j;-'.J ::: t::$ ::; !·::: ::,s, 

pe qu2?10 c~ecim ie:i:o in f=rior, f!uj·: ~::;:· .i eb t: j J .: e l ;:s 

4. !gua! a: ñiH¡;riot, µEre> co¡: f! i.!J o por -; r.::irr.¿ di.= !a:; 

ra rn ~ s 

5. Sauces d~ ;15os, e :1 vE: ranc. r;:.crc s 

3. CaucEs de mont 2fias 1 sir. v::g2t: ción e :-: -:t car;c!, 

márgenes usua lme nte empirDdos, con árb oles y aruustos 

sobre m2rgenes submergidos 
c . ~ a nd o : e .. t=i vc, gui;arro.:: . ~· .:t i so -:ic :e: :·,:·.)S rcd..:ido:; 
b. i='on :l o: guij ;~rrQ 5 .:on r.iuchG ccn: o ro: :l dc 
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S: = O.OG508 

a . rv1étodo de P-2ttt; . La 1~~.(o ;-es!ón ::: n1 ;J lecda es !a siguienre E 
Qu · ~, el ancho esta'.)ie es ..+ 7. 01 ni 

b. fvíérndo .::e .1 or:s y i-íenoerson . ConsidE:ra ncio ic: situ ac ión rn ,"s 
ciesf2vo rc ble, ;ond8 y ori i ic.s de grcva y i2 er:presión indic:: d:: , el 2ncho 

2st2ble es 4-'\. 47 m . 

· ~1 Fondo Arena y O ril i ~s de Mc:~a l Cch ::;S i v ~ . 

rendo y Orill ::s d~ Mc:e::ria! ~heslvo . .. ... ... .... . 

Ki = ::·.7G 

. ... ~1 = 4.20 

.. Kl ~ 3.60 

.... Ki = 2SQ 
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~rnll 0 
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C: I 17'.•. ~· , ·~. 1 t ; ,-. • ' .-.. ¡ 1" ,¡ . , , ' " ' 
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Ca:::íidcnte - l !::>o o~ i·/: c:~.51 . a ! (r~· 

''-" 1 ü - ··~·= !~: ?r:=c:: ;c~ 

... ; ___ ~- ____ .... . .. ! - • .. ... 
t. r; .1 i....• vi:: 1 ~ r o 1. c 1 1~-, , l. ''i y 1 1r 

Kesu;nen de vaíore5 del ancho e5t3bie 

Método d;;: Pcti::s 

M étodo de Simons '/ :-l end-::rson 

f'.·1étodo de S!er:c~~ '/ ~. !~·Jn ! n 

M ét od o d:= Mann ir'g S~r i c kl er 

,.... ! . .... •• 
o i. 1 r 1; 

.:;fOl 

44 .47 

54 .20 

52.73 

En r~sur"":len t~ n ~ m·Js qu-::, e! anc~o es:2b~e cuy.Js v2!0:-=s h2n sido 
contrasta do s con l•Js valores que píesenta en la simulación par·a el 

cauda l Q=ll2.10 m3/ s. 
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.. , Topo logí2 y acributo s <1 las secciones cauce d::: I (io. 

t j~ t.: ! } ' .. ·, 

, ' 
.' .;, ... " •. 1 ¡ . •. - ' . 

:_ 1 : .-: ' r-\ 1 t ;.:: ~· '-' 

I ~ - -- -. .. , . ,.. _ ,, _ ___ ,.. . . : - ----·--
•:• ::- "::~:. · 1. 1 •_ . '}' :: : •:::- ;. • .:;:. '.'=' • t • -::- .. 

. ... · - _____ ..... -. ,- f"'· ... . • . . - , .- ,_ · · : . . . - . - . -_ . 

·- ·-· ·- ' - -

Figura 5. Acondicionam ien to de la geometría de! cauce del río Ch ilca, sect::ir Oren Norte 
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Figuro 6. Simulación hid;-3u!ica con 2! HEC-R A S 
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Fi¡;ur;:; 7. Pos t proceso en e! A.rcGis 

?LP.f'J DE SlfvlU!...,1'.:,CIÓN 
Con fines de un rnode i := rnicn~o rn2s r:JLlu sto :;e ¡¡a ~ :: ::cio n a dc f: ~ c~ u c = ·.: c :i2 SJ r-. -: t~tr 1J S ; 

p 2ra un flu jo estacion::rio y régim en scp :: rcr i: ico. S2 h:; íe ali12do la si mu lación ·1iciráu li ca 

cJe l río en un tramo ée :POO m ::: tros 

!...os ,·esu irncios de las sirnui;icic"''S rea l i z a~ias , cons;sten te i:::n la oe scripció n de va lort:s 

prori-r ed ios y rr1áxiíi'IOS cbl~íiiCo~ ~Jra e! !:1:-a:;~2, '..!e f ac!d::?~ d~ d~ s ~ñc\ ::!.1~:1~rc de ~roude 
y esfuerzos, :or~ es pc.n d e 2 12 aven ida s cJ,:: :!.J . 2S, 50 y ~JO a;1os ci e t iemoo ce re t:;,;- ;~ o 

(Q=48 .8, 58.3, 87 G v 112.l m'/s) . 
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J.. 1..JV - ----- ----- - -----

--··· ..... - -- -·· - .. - _; - - ·-- ·-· - .. -' 
~!:: u :: ¡ .J ~: 1 e 1 .... c •-: :: .l e :: 1•..J y o:; t 

secc1onamiemo cc:da SO merros par2 un a sim uiació11 más :-oóu sra : 

En ,;I cu adro 18. se indica las ve !o·: idades om;<1ed ios v má)'.irnos (rn / s) oara cwdales d:: 
lO, 25 , SO y 200 años de pe:i0cio de reron·10 

V2locidad (m/s ) 

re:o rno !------,.-----~ 

1 
Prc1nedio fVici :.\ir 110 

1 1 1.S·4 

Dre;i Nor te ~.---º-·_s,_1 __ .,.__ __ 2_.-_··--c 

1 50 ¡ 0.63 3. 22 

!.OC 8. 72 3.52 

c. Número de Froude 

En el cuadro 19, se ind ica el n0m e;·o de Fra ud e pcrc: cc: ud :c;les de 25, 50 v 100 años de 
pe rio do de retorn o. 

FOLIO Nº 

--··---...J 

-. 

?- c1 
C....,'.c:')~.) 

.... ---·- · --··- -· - - ---- ---~- - ----
ELl2.J\oE I--: L'.:ON Crj>KCH ~.v 
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0. ~ 8 

:~ ~ - -· -----:~ ... 
li t • '....JI 1 : G •_ l 1_.'1 1 

- · ···-- ·- - - .. ' - -LUt l :::::::; :-; '.J lll.J 'C l l ...... 

:...:....: ... .... 1.: .... ; .... .., 
' 1 l _l 1 '..J llJ:_1 ..... ~ , 

,...! i- ,,, :-.; '"' 
u. _. .= r n _, 

· ·- ·-- . '.' :J I UJ := :::: 

¡ .,,.. 
' --

esn·ucturas de pr·oiec·:: ión d ~ zo nas a5:ríco l2s . ce ntrns oob lados, int;a?.strucw r2 

hidráulica ·/ ci vil. Un e 1.1 2~-, ~ o máxim o queoada ci e~ i n id o co n urv <i venid2 ci:: 100 ;:¡¡"";o:; 

de tien1po de re torno. ()tr2s 2ven icl2 s d-= 10, 25 y SO Gi1 ·:is c¡·tz: lizaC2s, íe p r -:: s~nt:: n 

inforn1<:c ión inipor·tanr2 para la de t::nr1in 2ción de las Gb!"Z!S rneno:·es '/ torr13 de 

ci-=i:isión de! proy:::r.:to. 
' ' -· ... - · . ....... . .. , ,.... - --- · 

L.! '= '- \...!~ t 11..Jl ! '-' .:::·.' ·: 

;- L?.; velocidades máxi mas gene radas oa ::; los c;i ud3les de :'.. O, 25, Sü y 1'J1J 2;"'. os de 

periodo de reto rno pueden ocasionar erosio nes en la s múgenes, pi lar-es y estribos, 

pcr- io que deben ser co mpuadas con las ve locid~des criti c2s 2ro siv2s. 
t ~ r:::.~--"' 
· - ._ .. · r-"-

superficia l por medio de r·ecubr·im ientos con rn 2t ::: r iales re si stentes a cich 2s 

velocidildes y de co m rol de erosión. 

> ~es números de Froude prcm :: dio pa r«: los ·:2ud::!~s de 10, 25, 50"! 100 21ics de o:: r·iodo 

de r:: torno es subc rírico a !i geí2~. ente S Lj~-:: :crít icc. 

> Lc:·s tircr: tes en -::l c2uc:: solo son re~erencia ! es, v= qU-2 ~~o '=X!ste un ca uce d:: fi nid o . C! 

fl uj o v aría n de 2cuc:rdo él las cM2cterístic2s hidrául icc. s v geométricas de l c:i uce, p.;: ~· ;;; 

un m!srno c<:Jud 2I. 

·--------· évhlt~ 
-·- ·-·· . -· ... .. ... ··-- ·-·-. ----· ... ,L 
:: L.i 7J-.3'0T,-'. L 'O G 1'. Cr-, l 'I CJ--t-"' 

1 ~.; r.:. (" !\ /! ! ~ 
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d.2. RECO f'vl f 1\ lD4CIONES 

·.-. , 

determinar el grado de - ~º" ·"l '/ socav2ció;1. 

.. ·­·- · ._. 

- ·- ·:: : ::: . '.'.....:·_· 

..._D_;_;_,~_H--L_;::~::. ; N' j 
,., 

\. ,1 ' . \. t ~ ~ ; . ._;\ 

-=-· :,,- -:.. ,. ,., =·. 

- .. ; - ;.. _ -- - -~ . . . ._ 

¡ •• -.- . 

-~ -- - ,.. l : _ 1 • • -
'•• -=-'- ' ".•·: -

:·- · :::: : = .:=-·_: : ·. :.·· ·-··- · : 
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CAPITULO 1 

ANTECEDENTES 

1.1 ANTECEDENTES Y PRESENTACIÓN DE LOS INFORMES 

Por encargo de la empresa Inmobiliaria Salónica SAC a la empresa consultora Disaster Risk 

Reduction Peru lnternational SAC (DRPINT SAC) se está efectuando estudios de reducción 

de riesgos de desastres en los terrenos de propiedad de la primera empresa, que tiene 

una extensión de 212 ha, que está siendo desarrollada para su lotización urbana con fines 

industriales. El terreno con un contorno irregular se ubica al oeste de la carretera 

Panamericana Sur a la altura de la progresiva km 62. 

Para cumplir con el encargo se conformó el equipo de trabajo integrado por los siguientes 

especialistas: 

• Dr. lng. Julio Martín Kuroiwa Zevallos en los temas de Hidrología e Hidráulica, tiene 

doctorado Ph. D y maestría de la universidad del Estado de colorado (CSU), en Fort 

Collins, CO, y es consultor internacional en hidráulica e hidrología aplicado a obras de 

lng. civil. Director del Laboratorio Nacional de Hidráulica. 

• lng. José Veliz Bernabé, geólogo con larga experiencia en geología aplicada a la 

reducción de riesgos de desastres. Ha trabajado con el suscrito por más de 45 años, 

sin problemas técnicos ni judiciales. 

• Dr. lng. Alberto Delgado Pérez. Coordinador de las Investigaciones. Doctorado en la 

Universidad de Tokio, Japón en Ingeniería Sísmica y Gestión del Riesgo de Desastres, 

con experiencia en proyectos de infraestructura y obras civiles. Ha trabajado durante 

17 años en la empresa japonesa Corporación Taisei, una de las más grandes empresas 

de ingeniería y construcción de Japón. El Dr. Delgado ha prestado servicios 

profesionales en obras desarrolladas en Japón, Perú y otros países de América Latina. 

En la actualidad es Director - Gerente Técnico de DRPINT SAC. 
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• lng. Julio Kuroiwa Horiuchi, especialista en Gestión de Riesgos de Desastres, Ingeniero 

Civil de la UNI, Maestría {1966) y C.E. (1967) del Instituto Tecnológico de California, 

CALTECH, Pasadena, EE.UU. Premio de Naciones Unidas de Prevención de Desastres 

Sasakawa UNDRO otorgado en la sede de la Organización de Naciones Unidas (ONU) 

en Ginebra, Suiza en 1990. Condecorado por el Emperador del Japón, el 

Departamento del Estado de los EE.UU. y el Congreso del Perú, por sus aportes a la 

gestión del riesgo de desastres a nivel internacional . 

Todos los miembros del equipo designados por DRPINT SAC, están familiarizados con la 

cuenca del ria Chilca por haber realizado trabajos de consultoría en el área. 

El lng. Julio Kuroiwa Horiuchi, por las circunstancias expresadas, ha recorrido la cuenca 

alta del río Chilca, focalizado en su cuenca media baja. En esta oportunidad está 

estudiando con mayor detalle la cuenca baja del ria Chilca, el cauce o ramal norte desde 

aguas arriba del cruce con la carretera Panamericana Sur hasta la zona de deposición del 

material que acarrea en las cercanías de la carretera de ingreso a Pucusana, y el ramal Sur 

del ria Chilca, desde aguas arriba de la carretera Panamericana Sur hasta su 

desembocadura en el Océano Pacífico, interrumpido por la carretera Chilca a la playa. 

El lng. Julio Kuroiwa Horiuchi, ha investigado los efectos de El Niño 1982 - 1983 por 4 

años con la colaboración de destacados egresados de la Facultad de Ingeniería Civil FIC/ 

UNI, quienes desarrollaron sus tesis profesionales, El Niño 1997 - 1998, asesorando 12 

tesis profesionales en la FIC-UNI durante 3 años. 

Parte de los resultados de haber investigado El Fenómeno de El Niño, calificado de nivel 

extraordinario, que afectó el noroeste del Perú, están incluidos en el libro Disaster 

Reduction, autor Julio Kuroiwa Horiuchi de 520 páginas, en inglés, de tapa dura, Capítulo 

5: Desastres Climáticos, pp. 254 - 323. Y en el Capítulo 6, Fenómenos Geológicos 

Climáticos, en la página 344, último párrafo de la columna de la izquierda se menciona 

uno de los numerosos proyectos desarrollados conjuntamente con el lng. José Veliz 

Bernabé, en los últimos 45 años. 

En las siguientes páginas se incluye: 

• Capítulo 2: Informe Geológico - Geomorfológico relacionado con el discurrimiento 

natural del ria Chilca por el lng. José Veliz Bernabé 

• Capítulo 3: Consideraciones Hidráulicas e Hidrológicas del ria Chilca por el Dr. Julio 

M. Kuroiwa Zevallos. 
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1.2 AMENAZA DE INUDACION DEL RIO CHILCA, CAUCE EN ZONAS ALTA 

Y MEDIO BAJO. 
La cuenca alta del rio Chilca se desarrolla en el flanco occidental de la cordillera de los 

Andes, es muy accidentado y se caracteriza por sus afluentes laterales que tienen gran 

pendiente, normalmente seco, pero en ocasiones de fuertes lluvias en ese sector del rio 

Chilca, se originan violentos huaicos que arrastran enormes rocas con gran poder 

destructivo, que son arrastrados agua abajo por una estrecha quebrada. Dicho sector no 

debe usarse para fines urbanos de cualquier naturaleza, bajo ninguna circunstancia; pero 

inmediatamente aguas abajo de dicho sector, puede utilizarse zonas en deposición y de 

infiltración de agua para alimentar el nivel freático aguas abajo. 

El canal de escurrimiento tiene decenas de km y al ir discurriendo va suavizando su 

pendiente, reduce su capacidad de transporte y las rocas transportadas van reduciendo 

en tamaño, conforme se desciende aguas abajo. 

Está en desarrollo urbano la cuenca media baja que está amenazado por inundación y 

suelo fino (barro). Esta conclusión está incluida en un informe presentado a otra empresa 

que requirió los servicios de DRPINT SAC, y donde la principal medida de reducción de 

riesgo de desastres es descolmatar los ramales, norte sur que pasan por sus lados norte y 

sur del terreno, construir defensas contra barro en el lado este del terreno para desviarlas 

a los cauces, y dejar franjas de seguridad al borde de los dos ramales, lo que puede 

realizarse otorgando en ambas orillas de los cauces, el área libre que debe dejarse libre. 

Se está dando asesoría a los compradores para las inversiones industriales a través del 

arquitecto urbanista, para que el fondo de los lotes contiguos a las franjas libres, sean 

dedicado a áreas de recreación y comedores que una empresa industrial necesita con lo 

cual se tiene doble protección, los equipos más costosos y los productos terminados que 

se ubicaran lo más lejos posible de la franja inundables. 

1.3 AMENAZA DE INUNDACIÓN DEL RÍO CHILCA EN LA CUENCA BAJA 

AL OESTE DE LA CARRETERA PANAMERICANA SUR. 
El área que está siendo investigada en mayor detalle incluye el ramal norte y sur del rio 

Chilca, que discurren al oeste de la carretera Panamericana Sur que son amenazados por 

inundaciones de agua y suelo de grano fino (lodo) por la configuración del río Chilca a lo 

largo de su trayectoria y su capacidad de arrastre de materiales sólidos, se depositan al 

oeste de dicha vía. 
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Ramal Norte del rio Chilca, en el Mapa M-01 y en el informe de J. Kuroiwa Zevallos se 

puede observar que hacia el este de la carretera Panamericana y al oeste del mismo, el 

curso del forma una gran curva, propio de zonas casi planas 

donde los ríos divagan depositando los materiales finos que transportan. 

Dicho curso no forma un ángulo recto a 90º, como aparece en informes de algunos 

interesados, que están tratando de difundirlo para argumentar que el curso del ramal 

norte, en el sector mencionando rio, no·es natural. 

Si se observa la pendiente del ramal norte, perfil obtenido de plano a escala 1:5000 se 

puede observar una pendiente pronunciada al este del terreno de propiedad de 

Inmobiliaria Salónica SAC, que se verifica por los depósitos de arena de fondo al cauce. 

Hacia el noroeste en las cercanías de la carretera de ingreso a Pucusana, el terreno es casi 

plano, con muy poco pendiente de tal manera que es la zona de deposición de lodo que 

seguirá ocurriendo en los próximos siglos, en estratos de espesor variable, sino se realiza 

un estudio integral de la cuenca del rio Chilca y se realiza obras de ingeniería eficientes e 

inteligente, que protejan adecuadamente a los que residen en las cuenca baja del rio 

Chilca, así como para reducir pérdidas materiales en las grandes inversiones industriales 

es que allí se realicen. En el área mencionada a la última inundación de lodo, tiene en 

algunos sectores un espesor de O.SO a 0.80 m estimado de una edificación de ladrillo de 

un piso, enterrando hasta un tercio de su altura. 

En cuanto al perfil topográfico del canal que se pretende excavar cruzando terreno de 

propiedad de Inmobiliaria Salónica SAC, en su primer tramo, el terreno esta elevado en la 

actualidad unos 2 a 3 m con respecto del fondo del ramal norte, y la pendiente del perfil 

del pretendido canal en ese sector es baja, de tal manera que el primer perjudicado será 

el propietario de los terrenos adyacentes al primer tramo del canal, pues el barro invadirá 

ambos lados de ese canal que se pretende abrir. Luego sigue un tramo de pendiente 

suficiente para transportar agua y material fino con las consecuencias que es fácil de 

visualizar, que se depositará gran volumen de lodo en los terrenos del oeste de la 

carretera Chilca - Pucusana, que lo inutilizará para fases de habilitación urbana industrial. 

Los enormes volúmenes de barro que ahora se depositan de manera natural en el sector 

de deposición del cauce norte, cerca de la carretera de ingreso a Pucusana, con la 

abertura del canal cruzando terrenos de propiedad de la Inmobiliaria Salónica SAC, se 

depositarían enormes volúmenes de lodo en el primer tramo del nuevo canal y en 
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terrenos del oeste de la carretera Chilca - Pucusana, que se reitera, además de perjudicar 

el poblado El Progreso . 

En cuanto al ramal sur del rio Chilca, existe consenso que debe ampliarse su capacidad de 

transporte de agua . Sin embargo, sin criterio ingenieril, la carretera Chilca - la playa, lo 

cruza cortando el flujo de agua. Se han efectuado obras sin criterio técnico, por falta de 

conocimiento y experiencia, situación que no debe proseguir, debido a que se están 

realizando cuantiosas inversiones en la cuenca baja del rio Chilca, y su población crecerá 

rápidamente en los próximos años, que es necesario prever y proteger. 

Los estudios proporcionan los fundamentos técnicos científicos que prueban que el cauce 

del ramal norte del rio Chilca discurre por allí, de manera natural por largo tiempo, 

producto de la divagación de dicho cauce en su cuenca baja, ver capítulo 3, preparado por 

el Dr. Julio M. Kuroiwa Zevallos y seguirá transportando agua y lodo ocasionalmente, cada 

vez que ocurran lluvias torrenciales en la cuenca alta del rio Chilca. 

Se deja expresa constancia que el lng. Julio Kuroiwa Horiuchi, está de acuerdo con los 

informes de los especialistas por su conocimiento de la cuenca del rio Chilca y haber 

discutido en el campo, con el equipo técnico que el cauce actual del ramal Norte es 

natural desde hace largo tiempo, por evidencias probatorias en sus respectivos informes. 

El Dr. Alberto Delgado, que ha inspeccionado las cuencas medio y baja del rio Chilca, ha 

revisado los informes proporcionados por la Inmobiliaria Salónica SAC, ha expresado en 

las varias reuniones de coordinación con profesionales de su empresa, que el ramal norte 

del río Chilca es un cauce natural. 

De tal manera que la conclusión de los cuatro especialistas designados al estudio del 

peligro de inundación del rio Chilca en su cuenca baja es por unanimidad, en el sentido 

que el cauce norte del rio Chilca discurre por un cauce natural y lo seguirá siendo por 

mucho tiempo más. 
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Inmobiliaria Salónica SAC es la empresa que desarrolla el proyecto de habilitación 

urbana denominado "Sector 62", que comprende un área de 212 has; ubicada 

inmediatamente a la derecha de la Autopista Panamericana Sur a la altura del Km. 

62. 

Siendo que el terreno que corresponde al Sector 62 geográficamente se encuentra 

ubicado en la planicie aluvial del cono deyectivo del río Chilca, el discurrimiento de 

aguas estacionales tiene incidencia indirecta en dicho terreno, así como en las 

áreas colindantes que, por igual, están en proceso de habilitación urbana. 

El curso del río Chilca, con nacientes en la vertiente occidental de la Cordillera de 

la Costa, al entrar a su cono deyectivo se bifurca en dos ramales: el Cauce Norte -

Pucusana y el Cauce Sur - Chilca; el primero pasa cerca del sector 62 (hacia el lado 

noreste), continuando en dirección norte, para luego flexionar hacia el oeste, con 

entrega natural al Océano Pacífico; aunque en la actualidad está interrumpido por 

habilitaciones urbanas. 

El INRENA, ex Instituto Nacional de Recursos Naturales (que perteneció al 

Ministerio de Agricultura), en Junio del año 2000 elaboró un estudio denominado 

"Proyecto de Encauzamiento del Río Chilca - Canal de Conducción Norte", cuyo 

objetivo era Limpieza y encauzamiento del Río Chilca Canal de conducción norte, 

mediante la eliminación del material sedimentado que garantice la evacuación con 

toda normalidad de las descargas en épocas extraordinarias. 

En la actualidad, se conoce que la Municipalidad distrital de Chilca está 

promoviendo la construcción de un nuevo curso para el cauce norte del río Chilca , 

a partir del puente alcantarilla que hay a la altura del Km. 61+500 de la 

Panamericana Sur (Autopista),con una canalización que vaya en dirección hacia el 

oeste hasta su entrega al mar. 
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2.2 INFORMACION GENERAL: 

2.2.1 lnformacion General 

A la altura del Km. 62 de la Autopista Panamericana Sur, hacia el lado derecho, se 

desarrolla el proyecto de habilitación urbana "Sector 62", donde se llega en 

automóvil en una hora. 

El entorno de esta área, que es motivo del estudio, comprende el curso del cauce 

norte del río Chilca, desde el lugar denominado "Partidor" (unos 8 km. aguas 

arriba del cauce) hasta su desembocadura al mar; así como el segmento de 

terreno por donde iría un probable trazo para variar el curso del cauce norte 

indicado. El acceso a toda el área se da por trochas carroza bles y a pie. 

2.2.2 Objetivos del Estudio: 

Son objetivos del presente estudio geológico: 

Sustentar que el actual Cauce Norte - Pucusana del río Chilca es el discurrimiento 

natural de aguas. 

Comentar la imposibilidad topográfica de realizar una variación del actual Cauce 

Norte del Río Chilca. 

2.2.3 Finalidad del Estudio: 

Tener un documento técnico que sustente los objetivos del presente informe. 

2.2.4 Alcances Del Estudio: 

Interpretación fotogeológica de imágenes satelitales y de fotografías aéreas del 

área interesada en el estudio. 

Trabajos de campo con planos topográficos y geológicos. 

Coordinaciones técnicas con otros especialistas participantes en el trabajo. 

Elaboración del informe final. 

2.2.5 Trabajo Realizado: 

Oficina: 

Recopilación de información técnica disponible del área interesada en el estudio. 

Fotointerpretación de fotos aéreas e imágenes satelitales, así como de planos 

topográficos regionales. 
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Campo: 

Recorrido del área de estudio verificando la geología de superficie, 

particularmente de la cobertura cuaternaria del cono aluvial, así como del 

recorrido del Cauce Norte - Pucusana hasta su entrega al mar. 

Recorrido de la franja de terreno por donde se trazaría una variante del cauce 

norte. 

Oficina: 

Redacción del informe final y presentación. 

2.2.6 Ambito Territorial Del Estudio: 

El estudio ha comprendido el espacio territorial del Sector 62 y su entorno, con el 

cauce Norte - Pucusana y la planicie aluvial hasta su desembocadura al mar. 

2.3. CONDICIONES NATURALES DEL AREA DE ESTUDIOS: 

2.3.1 Drenaje Superficial: 

La quebrada Chilca, desde sus nacientes en la vertiente occidental de la Cordillera 

de la Costa, tiene un sistema de drenaje superficial que permite el discurrimiento 

de las aguas en estaciones de lluvias a través de los cauces norte y sur hasta su 

desembocadura al mar. 

El río Chilca no tiene un régimen de aguas permanente, estando relacionado solo 

con las lluvias estacionales anuales; consecuentemente su régimen es torrentoso. 

En los últimos años y como consecuencia de la ocupación de terrenos para fines 

urbanos, el curso inferior del cauce norte ha sido interrumpido, deviniendo en la 

generación de inundaciones y colmataciones de terrenos colindantes al cauce, 

cuando se tienen lluvias estacionales importantes en la cuenca. 

2.3.2 Aguas Subterraneas: 

La amplia planicie aluvial de la quebrada Chilca, donde se ubica el terreno materia 

del presente estudio, tiene todas las características naturales para ser un 

reservorio de aguas subterráneas; es decir, son grandes depósitos de gravas y 

arenas susceptibles de almacenar las aguas que se infiltran y que provienen de las 

lluvias estacionales anuales. 

Las evidencias de la existencia de aguas subterráneas en la planicie aluvial son los 

numerosos pozos que extraen estas aguas subterráneas con fines agrícolas. 
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El nivel freático de estas aguas subterráneas tiene relación directa con los 

volúmenes de agua que se infiltran y con los volúmenes de agua que se extraen. 

Es indudable que con lluvias extraordinarias y persistentes como consecuencia de 

un Fenómeno de El Niño severo los volúmenes de agua almacenada en el subsuelo 

serán mucho mayores, favoreciendo a la agricultura (al tener un reservorio 

subterráneo natural mayor); sin embargo, el que se eleve el nivel freático (más 

cerca de la superficie) podría impactar negativamente en la estabilidad de 

estructuras construidas y/o las que pudieran construirse si no se toma en cuenta 

este análisis. 

2.3.3 Climatologia: 

A nivel regional el clima es variado, propio del piso altitudinal de la faja costanera, 

donde se tienen temperaturas mayores a los 252 en los meses de verano, para 

descender hasta los 102 a 122 en los meses de invierno, donde hay nubosidades 

importantes. 

Las lluvias estacionales, a manera de lloviznas que caen en la Costa, están también 

relacionadas con el clima en general. Las lluvias mayores caen en la cuenca de 

recepción y curso medio de la quebrada de Chilca, que tiene nacientes en la línea 

de cumbres de la vertiente occidental de la Cordillera de la Costa, a una cota 

superior a los 3,000 msnm. 

La presencia del Fenómeno de El Niño severo en la región Lima - lea sin duda 

generará una alteración del clima en general, con probables enfriamientos del 

ambiente por las lluvias que llegarían hasta la línea de costa . 

2.3.4 Geologia Regional: 
La cartografía geológica regional elaborada por el INGEMMET y publicada en su 

Boletín N2 43: Geología de los cuadrángulos de Lurín, Chancay y Chosica, en el año 

1,992, describe las siguientes formaciones geológicas para el área de Chilca y su 

entorno inmediato: 

Rocas sedimentarias: 

Formación Chilca (Ki-ch): Tanto hacia el norte como hacia el sur de la planicie aluvial de la 

quebrada Chilca hay afloramientos de lomadas y cerros bajos formados por una secuencia 
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de rocas volcánico sedimentarias, constituidas por calizas y derrames volcánicos tipo 

andesitas. 

La secuencia inferior tiene niveles de calizas que se pierden lenticularmente en dirección 

noroeste. Sobre las calizas se tienen bancos de areniscas con matriz calcárea y horizontes 

conchíferos. Encima de las calizas se presenta un horizonte conglomerádico con cantos 

pequeños y medianos. 

La secuencia elástica es de origen volcánico, tipo brechoide, constituida a base de un 

material de erosión y deposición rápida. 

Rocas lntrusivas: 

Este tipo de rocas primarias, en el cuadrángulo de Lurín y entorno del terreno que se 

estudia, se localizan en el lado norte y sur de la quebrada Chilca y forman parte de los 

importantes afloramientos de rocas intrusivas de la Cordillera de la Costa. 

En el entorno del terreno que se estudia, las rocas intrusivas, que son intrusiones sub 

volcánicas, se localizan al norte y sur de la quebrada Chilca y se presentan en forma de 

diques, sills, stocks, que pueden corresponder o ser parte de manifestaciones intrusivas 

mayores. 

Depósitos de materiales cuaternarios: 

La amplia planicie de la quebrada Chilca se constituye en el gran depósito de materiales 

recientes, que han sido desintegrados de la cuenca superior, transportados y depositados 

en los lugares de menor pendiente, hasta su entrega en el mar. 

La naturaleza litológica de estos materiales es variada, teniéndose desde rocas intrusivas 

tipo granitos, tonalitas, dioritas (que son las que más abundan por su mayor dureza), 

hasta arenas, limos y arcillas. 

Geología Estructural: 

En el cuadrángulo de Lurín y en el entorno inmediato del segmento interesado en el 

estudio, se han identificado pocas estructuras geológicas tipo fallas. Concretamente, el 

mapa geológico muestra una falla geológica inferida, al norte de la quebrada Chilca, que 

pone en contacto a un afloramiento de rocas intrusivas con afloramientos de rocas 

sedimentarias. 

Para esta falla geológica no se conoce de alguna actividad tectónica reciente. 

13 



Fot.-2.01. Parte de la planicie aluvial, cerca al vértice del cono deyectivo, que constituye el 

material de cobertura en la parte inferior de la quebrada Chilca. 

Fot.-2.02. Detalle de un afloramiento de rocas volcánico sedimentarias que afloran en las 

márgenes de la quebrada de Chilca. 
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2.3.5. GEOMORFOLOGIA REGIONAL: 

En el entorno del terreno Lomas de Chilca, que es motivo del presente estudio, se han 

identificado las siguientes unidades geomorfológicas, las mismas que son consecuencia 

de la evolución tectónica en el tiempo geológico, del discurrimiento hidrológico regional y 

de los agentes de erosión: 

Planicie aluvial: Esta geo forma que constituye la amplia planicie del cauce original del río 

Chilca tiene una inclinación genérica promedio de 2% hacia el oeste y un ancho promedio 

de 8000 m en el frente de entrega al mar. 

Cursos de los cauces norte y sur: Son geo formas que corresponden a dos ramales del rio 

Chilca, que tienen un discurrimiento paralelo inmediatamente después de su bifurcación, 

para luego divergir hacia el norte y sur y, luego al oeste, para su entrega al mar. 

Lomadas y cerros bajos: Corresponde al relieve formado por lomas y cerros bajos que se 

ubican hacia el norte de la planicie aluvial pasando el curso del río Chilca. 

El relieve es muy modelado por el debilitamiento de las rocas y por el fuerte 

intemperismo a que están expuestas las rocas que ahí se emplazan. 

Terraza aluvial: Corresponde a una planicie amplia que se delimita a partir del borde de la 

carretera afirmada que penetra por la quebrada Chilca. Planicie que está a una altura de 

entre 6 a 8 m sobre el nivel de la planicie aluvial. 
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Fot.-2.03. Relieve de la quebrada Chilca, con una amplia planicie aluvial, delimitada por una 

cadena de cerros, que son los contrafuertes occidentales de la Cordillera de la Costa. 

2.4 ORIGEN Y EVOLUCION GEOMORFOLOGICA DE LA QUEBRADA 

CHILCA: CAUCE NORTE 

La cuenca del río Chilca es una de las numerosas quebradas que pertenecen a la vertiente 

occidental del Pacífico, con nacientes en la línea de cumbres de la Cordillera Occidental 

de los Andes, siendo consecuencia, por un lado, del levantamiento progresivo de los 

Andes y, por otro lado, de la intensa erosión de los agentes climáticos (temperatura, 

vientos, lluvias, etc). 

Erosión que en el tiempo geológico ha dado lugar a una geo forma irregular, alargada en 

dirección este-oeste. 

En el detalle, la quebrada Chilca tiene tres componentes: la parte superior, de forma 

genéricamente semi circular, llamada cuenca de recepción; una parte intermedia, de 

forma alargada, llamada canal de transporte; y la parte final, en forma de abanico, 

llamada cono de deyección. 
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Cada uno de estos componentes tiene sus características propias. Así, la parte superior es 

de fuerte pendiente y por su forma y amplitud es la colectora inicial de las aguas de 

lluvias, con convergencia hacia el fondo del anfiteatro. 

La componente intermedia, o canal de conducción, se caracteriza por su forma alargada, 

con fuerte pendiente de fondo y de los taludes laterales, por donde son transportados las 

aguas y materiales de la zona superior y partes laterales. 

La componente inferior, o cono de deyección, es la parte final de la quebrada hasta su 

desembocadura al mar; caracterizándose por su gran amplitud y muy poca pendiente, 

permitiendo la deposición de la mayor parte de los materiales provenientes de las partes 

superior y media de la cuenca. 

Toda esta dinámica de la cuenca del río Chilca está gobernada por las aguas que, en la 

actualidad, sólo provienen de las precipitaciones pluviales estacionales. Aguas que, dando 

origen al río Chilca, son de discurrimiento temporal, con caudales dependientes de las 

intensidades de las lluvias que caen, es decir, los caudales serán mayores si las 

precipitaciones pluviales son intensas y persistentes; y, serán menores si es todo lo 

contrario. 

Dentro de este contexto geomorfológico de la quebrada Chilca, el río Chilca tiene 

marcados comportamientos diferenciados, siendo que, en las partes superior y media de 

la quebrada las aguas tienen altas velocidades y alto poder de erosión; en tanto que en la 

parte final (cono de deyección) las aguas tienen bajas velocidades y nula erosión, dando 

lugar a una marcada deposición de sedimentos (fragmentos y suelos). 

Es, precisamente, en este ultimo tramo que las aguas, por una razón natural, comienzan a 

divagar lateralmente con deposiciones de los materiales arrastrados de las partes 

superiores. Divagación y deposición que explica la gran amplitud que tiene el cono de 

deyección, que, en su entrega al mar, podría tener un ancho aproximado de 6 a 8 Kms. 

Siendo que el vértice del cono deyectivo se encuentra aproximadamente a 10 Km hacia 

aguas arriba de la línea de playa, es a partir de este lugar que, en el tiempo geológico, el 

cauce del río Chilca ha tenido muchas divagaciones. 

La manifestación última, geológicamente hablando, es que a partir del lugar denominado 

"Partidor" (ubicado a unos 8 Kms aguas arriba) el cauce único del río Chilca se bifurca en 
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dos ramales, los mismos que, inicialmente, discurren en forma casi paralela, para luego 

separarse; uno, con recorrido en dirección noroeste, denominado "Cauce Norte -

Pucusana", y, el otro, en dirección suroeste, denominado "Cauce Sur- Chilca". 

El cauce Norte - Pucusana, motivo del presente estudio específico, en su afán de discurrir 

en un terreno de baja pendiente (cono deyectivo) empieza a divagar, describiendo 

amplias curvaturas denominadas "meandros", teniendo la curvatura a la altura del 

asentamiento humano 1º de Enero; la curvatura inmediatamente cruzando el puente 

alcantarilla de la Autopista Panamericana Sur; y la amplia curvatura que el cauce norte 

describe en las cercanías de la carretera Chilca - Pucusana, de donde inflexiona hacia el 

oeste para entregarse al mar. 

¡ ( 

f .: ~) 

Fot.2.04. Cruce, con un puente alcantarilla, del cauce norte - Pucusana con la Autopista 

Panamericana Sur. 
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Fot.2.05. Segmento del cauce norte inmediatamente cruzando la Panamericana, con la 

descripción de un amplio meandro hacia la derecha. 

Fot.2.06. Segmento del cauce norte a unos 2 Km aguas abajo cruzando la Panamericana. 
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Fot.2.07. Panorámica del cauce norte encima de la carretera Panamericana, en las 

inmediaciones del AAHH 12 de Enero, con la descripción de un amplio meandro hacia el lado 

derecho. 

Fot.2.08. Interrupción del cauce norte con una pared de concreto, a, aproximadamente, unos 3 

Km. aguas debajo de la carretera Panamericana. 
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Fot.2.09. Panorámica de la planicie de inundación en la margen derecha del cauce norte, a unos 

4 Km. a partir de la Carretera Panamericana, por materiales que son arrastrados en estaciones 

de lluvias anuales. En este segmento ya no existe cauce del río. 

Fot.2.10. Detalle de la afectación delas inundaciones que se dan por interrupción del curso del 

cauce norte. 
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2.5. ANALISIS DE UN NUEVO TRAZO PARA CAMBIAR EL CURSO DEL 

CAUCE NORTE: 
En el planteamiento de cambiar el curso del Cauce Norte - Pucusana, del río Chilca, con 

un trazo que partiendo del puente alcantarilla existente en el Km 61+500 de la Autopista 

Panamericana Sur, se dirija en dirección E-0, cruzando terrenos de terceros, hasta llegar 

al mar, se expone la imposibilidad técnica de ese cambio con el siguiente análisis, basado 

en el reconocimiento de campo y en los perfiles topográficos elaborados para tal fin. 

Como quedó dicho, de los tres componentes de la quebrada Chilca, la parte inferior o 

cono de deyección, se caracteriza por su gran amplitud y muy poca pendiente. Esto 

último está demostrado con los perfiles longitudinales que acompañan a este informe. 

Además de que en el perfil del trazo directo al mar, desde la Autopista, presenta tres 

claras pendientes promedio de 0.86%, 0.44% y 0.14% en longitudes de 1,SOOm, 1,400m y 

l,600m respectivamente. Ello significa que la canalización que se proyecte con dicho 

perfil tendrá pendiente menor al 1% y por consiguiente, en tiempo de avenidas, 

especialmente El Niño, conducirá lodo que sedimentará en toda su longitud, bloqueando 

el canal y originando desbordes que afectarán a los terrenos aledaños al trazo de ese 

propuesto canal. 

Es de hacer notar que la canalización que se propone prácticamente sigue el trazo de la 

tangente de la curva que describe el meandro que ha formado naturalmente el río en su 

recorrido divagante por la poca pendiente existente en su descarga al mar. Además las 

secciones transversales que presenta la topografía del cauce norte, demuestran que ese 

es el recorrido que siempre ha tenido los lodos en avenidas anteriores. En cambio, las 

secciones transversales en el trazo del canal propuesto, no presenta la típica figura de un 

cauce, demostrando que los lodos, después de cruzar la carretera panamericana, siguen 

naturalmente por el cauce Norte- Pucusana. 

En otras palabras, de construirse el canal propuesto, después de cruzar las alcantarillas de 

la autopista, los lodos primero colmatarán al nuevo canal y después seguirán por el curso 

natural, que es por el meandro que corresponde al cauce norte- Pucusana; salvo que este 

cauce sea rellenado y que los daños que causaron las avenidas anteriores en la zona más 

baja del cono de deyección del río Chilca ubicada al NO de la alcantarilla existente en la 

Autopista, se trasladarán a los terrenos que atraviesa el trazo del canal propuesto, en 

futuras avenidas o El Niño. 
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Fot.2.11. Puente alcantarilla en la carretera Panamericana de donde empezaría un hipotético 

canal que condúzcalas aguas al mar en reemplazo del cauce norte. 

Fot.2.12. Lugar por donde pasaría un hipotético canal en los primeros 200 m. 
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Fot.2.13. Panorámica del relieve accidentado por donde pasaría un canal en dirección al mar. 

Fot.2.14. Detalle del relieve accidentado en la parte media en dirección al mar. 
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CAPITULO 3 

HIDRAULICA Y HIDROLOGIA 

3.1 REVISIÓN DE ESTUDIOS ANTERIORES 
El autor de esta sección del estudio (Dr. Julio Kuroiwa Zevallos) revisó el informe 

"Recuperación del Cauce Natural del Río Chilca y Propuesta del Trazo de la Faja Marginal 

- tramo Oren Norte", (ver anexo 111) el cual es un proyecto de la Municipalidad Distrital 

de Chilca, finalizado en diciembre de 2015. En el texto principal del mencionado informe 

no aparece la firma del profesional responsable del proyecto pero dentro del informe se 

ha incluido el Informe Hidrológico y Modelamiento Hidráulico, firmado por la Ingeniera 

Elizabeth León Chinchay. 

Las siguientes observaciones se refieren al texto principal de dicho estudio y luego se 

comentará el estudio hidrológico e hidráulico. 

En la sección 1.2 Antecedentes, folio 4, se afirma lo siguiente : "Actualmente el río 

Chilca, en el tramo correspondiente del Puente Panamericana Sur -

Desembocadura al Mar, ha sufrido cambios en su eje natural, presenta invasión de 

márgenes y ríos y contaminación ambiental producto de la desnaturalización del 

cauce natural, es decir se ha modificado su recorrido existente en el año 1976, se 

ha reducido la sección hidráulica y actualmente se ha interrumpido el 

escurrimiento hacia la desembocadura al mar". Esta afirmación es inexacta. En la 

Figura F-3.02 (más adelante) se presenta una fotografía aérea tomada el año 1961 

en la que se puede apreciar que el recorrido del eje del cauce es similar al que 

tiene en la actualidad. Siendo esta la principal premisa de la "renaturalización" del 

eje del cauce, se debería desestimar el cambio del eje dentro del proyecto porque 

alteraría un curso de agua natural que ha encontrado un cierto equilibrio como los 

consultores autores del estudio afirman, como se señalará más adelante. 

En el Folio 5, primer párrafo, se indica lo siguiente: "La evaluación realizada 

comprende la estimación de áreas inundables y precisamente en el norte del río 

Chilca que limita con el distrito de Pucusanam donde permanece la alteración del 

cauce natural del río, que data desde hace más de 40 años, encontrándose en 

riesgo la infraestructura productiva de Pucusana, así como su única y principal vía 

de acceso". En este párrafo se mantiene la afirmación que el cauce fue alterado 
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hace más de 40 años. Lo cual es inexacto. Sin embargo, agregan el hecho que el 

cauce afecta la vía de acceso a Pucusana, lo cual se puede remediar con una obra 

de cruce adecuada, y/o cambio de alineamiento vertical y/o horizontal en la zona 

de cruce. Esto es responsabilidad de la Municipalidad Distrital de Pucusana. 

En el folio 5, párrafo 2, se menciona lo siguiente: " .. dicha zanja que se inicia desde 

el Puente Panamericana Sur con dirección noroeste a la fecha se encuentra 

inutilizable, colmatado de desmonte y utlizado como punto de descarga de aguas 

servidas, generando un foco contaminante en el entorno y el acuífero 

subterráneo, de acuerdo a las coordinaciones realizadas entre la municipalidad y 

los propietarios del ámbito, existe el interés por la naturalización del cauce del río 

Chilca, manifestando la predisposición para que se ejecute las mencionadas obras 

que permitan una recuperación del ecosistema fluvial y ambiental". El argumento 

de que existe una necesidad de cambiar el alineamiento de la quebrada para 

impedir que arrojen descarga es falaz porque lo que le debe pedir la Municipalidad 

Distriral de Chilca a los infractores es que dejen de verter agua contaminada al 

cauce o que traten las aguas servidas antes de ser arrojadas al cauce existente. 

El desmonte se debe retirar del cauce existente, si lo hubiera. 

Con las premisas anteriores, según el documento revisado, se indica que la Autoridad 

Administrativa del Agua Cañete Fortaleza (en adelante AAA Cañete Fortaleza), resuelve 

autorizar a la MD Chilca la ejecución del proyecto de emergencia denominado 

"Recuperación del Cauce Natural del río Chilca" y dispone que la Municipalidad Distrital 

de Pu cu sana "proceda a ejecutar el cu erre de la zanja de drenaje Norte del río Chilca". 

En opinión del revisor los argumentos expuestos no son válidos porque se basan en 

afirmaciones inexactas que pueden ser corroboradas mediante fotografías aéreas antiguas. 

Básicamente la AAA Cañete Fortaleza estaría autorizando la ejecución de una obra que va 

en contra de la regulación existente al alterar el cauce natural de un curso de agua, 

indicando que no es el curso "real". En este caso habría responsabilidad administrativa y 

posiblemente civil, al afectar derechos de terceros. 

Las principales observaciones que resultan de la revisión del resto del informe continúan 

debajo. 
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En los Folios 5 y 6 se indican los siguientes objetivos a corto plazo y largo plazo y 

la meta: 

"Corto Plazo" 

Recuperación y trazo de la Faja Marginal del río Chilca .... , .... lo que representaría 

las condiciones iniciales existentes, es decir las condiciones naturales del río Chilca 

Aumento del espacio de movilidad fluvial para permitir la conexión del cauce con 

las riberas y ecosistemas asociados. 

Mantenimiento y mejora del estado de la vegetación actual 

Aumento de la diversidad de la cobertura vegetal 

Mejora de la movilidad de la fauna piscícola 

"Largo Plazo" 

Mejora la dinámica fluvial 

Potencial el desarrollo de bosque de ribera 

Mejorar el medio acuático y terrestre asociado que permita la regeneración y 

diversificación de la fauna 

Fomentar la integración de las políticas de uso y gestión del territorio con la de 

uso y gestión de los ríos, con criterios de sostenibilidad, promovido por la 

Municipalidad de Chilca en el cual se incorporan los usuarios de las playas y 

habitaciones urbanas colindantes con el trazo del eje" 

Para poder ejecutar la mayoría de los objetivos de corto y largo plazo el régimen 

de flujo debería ser permanente y no intermitente. Incluso la quebrada Chilca 

permanece inactiva por varios años, particularmente cerca de la desembocadura. 

El proyecto de cambio de trazo, tal como está planteado, no hace viable los puntos 

mencionados en los objetivos de corto plazo. En el cauce no existe fauna piscícola, 

por ser una quebrada que básicamente permanece seca, excepto en eventos 

excepcionales. Para poder establecer un bosque de ribera se requiere contar con 

una fuente de agua permanente. Se ha indicado que no existe curso de agua 

permanente y el proyecto no incluye plantas de bombeo para emplear el agua del 

subsuelo, lo cual además sería sumamente costoso. Por otro lado, ¿Qué fauna se 

va a incorporar en un ambiente que se está transformando en industrial y urbano? 
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Finalmente se indica que la meta es "Recuperar el curso del río Chilca y proponerel 

trazo de la Faja Marginal". Como se ha indicado, el curso de agua actual es el 

mismo que existía desde inicios de la década de los años 60 (por lo menos). 

En el folio 9 del documento se afirma que "el último tramo del río se canalizó de acuerdo 

a los antecedentes de los años 50 ... ". Si los antecedentes es la información brindada en la 

primera parte del informe, esta afirmación se basa en un hecho inexacto. 

En el quinto párrafo se indica lo siguiente: " ... De igual manera se observa que el río está 

compuesto por un tramo bifurcado hacia el dren norte y del dren sur. El dren norte, 

nuestra zona de interés ha sido generada y conducida a tráves del cauce natural que en 

algún momento debió haberse dado .. " 

En el folio 11 se indica lo siguiente: "Aquí observamos que se encuentran el mosaico de 

vuelo alto y encima la propuesta de conducción del río por los límites procurando el 

menor impacto social con la apertura del cauce del río, propuesta consensuada con las 

autoridades locales y que se desarrolló en campo .... ". Es decir, el trazo del río no es una 

renaturalización del eje "original" del río, si no un trazo artificial cuya delineación 

depende de una decisión política de las autoridades locales. 

En el folio 17, párrafo 3, se indica lo siguiente: "La mejora de las condiciones ambientales 

del agua y el incremento de la biodiversidad, condición necesaria para la revaloración del 

espacio fluvial, ha representado la mejora de las condiciones de vida de los barrios 

situados a ambos lados del río y la minimización del efecto barrera que éste supone, 

gracias a la mejora de la accesibilidad general de una zona que gana un entorno verde 

para el ocio y la socialización". Respecto a la última afirmación, cabe indicar que el río 

permanece seco casi siempre, excepto en eventos muy excepcionales. Al cambiar el eje 

del cauce no se genera mayores caudales. Pareciera que este párrafo proveniera de un 

estudio de algún río que trae agua en forma permanente y no de una quebrada que 

permanece seca. Además se habla de mejorar la accesibilidad a los barrios. No es una 

razón morfológica y más bien indica razones extra ambientales de la municipalidad de 

Chilca para cerrar el cauce. 

En el folio 21 se indica que el río Chilca: 
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"Según su régimen: es no permanente, ya que no tiene agua todo el año, teniendo épocas 

de máximas y mínimas .... 

... Según su uso: 

.. . Sin Fauna ictiológica" 

Las dos afirmaciones anteriores, extraídas del mismo informe, contradicen varios de los 

objetivos planteados en el proyecto, por ejemplo "Mejora de la movilidad de la fauna 

piscícola" (objetivo a corto plazo) y "Mejorar el medio acuático y terrestre asociado que 

permita la regeneración y diversificación de la fauna" (objetivo a largo plazo). Los autores 

no indican cómo se va a mejorar el medio acuático de un cauce seco. Esta afirmación 

contradice el hecho que no haya fauna icitiológica. 

En el Folio 22, en el cuarto párrafo se afirma lo siguiente: "Según su grado de estabilidad, 

es estable, ya que las márgenes presentan una conformación capaz de mantener 

confinada el agua, aún en la ocurrencia de eventos extremos". Si el cauce actual es 

estable, se alteraría el equilibrio al cambiar el curso por uno que sería creado a partir de 

"consenso con las autoridades municipales". 

En el Folio 26, se indica lo siguiente (referiéndose al brazo norte de la quebrada Chilca): 

"En este tramo se origina el desvío hacia el Norte, produciéndose una curva de 90Q, cuyo 

trazo se encuentra limpio, sin embargo es un trazo ciego ya que descarga por gravedad 

hacia terrenos de habilitación urbana del distrito de Pucusana". En principio el trazo 

descrito es de parte (tramo aguas abajo) de un meandro que describe un radio 

consistente con el que proviene del lado Este de la carretera Panamericana. En el 

siguiente párrafo se insiste con el que el tramo requiere una naturalización y trazo de 

acuerdo a las condiciones iniciales, pero se ha visto que sería, en realidad, un tramo 

nuevo. Finalmente se afirma: "Sin embargo, es necesario enfatizar que la propuesta es la 

más eficiente en cuanto a longitud y pendiente, ya que con ello estamos garantizando 

que el flujo de máxima avenida sea conducido hasta el mar". En el último párrafo se 

afirma, finalmente, que es un trazo más eficiente. En realidad el estudio no es más que 

un estudio de ingeniería de cambio de alineamiento del cauce. La razón principal es 

expuesta: que el curso de agua descarga por gravedad hacia terrenos de habilitación 

urbana del distrito de Pucusana. Es decir, se busca proteger intereses particulares con 

este cambio de trazo de la quebrada. 
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En el segundo párrafo del Folio 27 se afirma lo siguiente: "Este tramo no tiene defensa 

ribereña ni protección, a lo largo del emplazamiento del cauce". Sin embargo, en el 

estudio no se propone ni siquiera a nivel conceptual, una defensa ribereña para el nuevo 

trazo. 

Los comentarios y observaciones que se presentan a continuación se refieren al Estudio 

Hidrológico y Modelamiento Hidráulico. 

En la carátula se afirma lo siguiente: "la hidrología en la cuenca del río Chilca, tiene poca 

información, sin embargo se ha estimado información ... ". En realidad en la cuenca del río 

Chilca no existen estaciones meteorológicas o hidrológicas que ofrezcan información al 

público. 

En el Folio 50 se indica lo siguiente: "Se ha considerado como área húmeda el 45 % del 

área total (áreas: 350.7 km2)". No se indica el criterio para delimitar el área de la cuenca 

húmeda del río Chilca. Por otro lado, en los folios 51 y 52 no se toma en cuenta que el 

caudal del río Chilca se divide (en la condición presente o futura) en dos brazos. 

En el primer párrafo del Folio 62 se afirma lo siguiente: "El tramo en análisis se analiza 

bajo régimen permanente y mixto (subcrítico y supercrítico). Las condiciones de frontera 

para aguas arriba y aguas abajo, se han considerado tirante crítico". Si se planeaba 

realizar una simulación de un curso de agua que efectivamente desembocara en el 

Océano Pacífico debería emplearse el nivel del mar (tomando en cuenta las variaciones 

de nivel) como condición de borde aguas abajo. Aguas arriba, posiblemente se debió 

haber empleado tirante normal. No se explica por qué se empleó el tirante crítico como 

condición de borde. 

En el Folio 67 se aprecia que los tirantes en la margen derecha llegan a los 14 m, 

aproximadamente. Esto no se refleja en el perfil de flujo {Folio 74). 

En el Folio 82 se advierte que se han asumido secciones transversales trapezoidales, lo 

cual no es una "condición natural del cauce". 

Finalmente, se recomienda analizar si se debe incluir defensas ribereñas en el proyecto 

pero no se llega a una conclusión sobre si es necesario o no proyectarlas para defender 

las márgenes del cauce del nuevo. 
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En general, en el estudio hidráulico no se analiza las características hidráulicas de la línea 

base, es decir la situación actual. No se ha levantado el cauce existente ni se ha 

ejecutado una simulación que permita evaluar su capacidad hidráulica. 

3.2 CONSIDERACIONES HIDRÁULICAS Y GEOMORFOLÓGICAS 

La quebrada Chilca es un curso de agua intermitente que forma parte del sistema de la 

Vertiente del Pacífico y por lo general está seco, aún durante la temporada húmeda 

(Enero - Abril) . Esta quebrada se ha activado en contadas ocasiones, como en el año 

1983. La cuenca ocupa un área total de 710 km2 pero el área por encima de los 1000 

msnm es aproximadamente 374 Km2. Es decir solo el 52.7 % de la cuenca contribuiría al 

flujo durante un evento lluvioso inusual. La zona del estudio es considerada hiperárida 

porque la precipitación media anual se encuentra por debajo de los 100 mm. El lecho de 

la quebrada y las planicies de inundación son de origen aluvial. En ambos se puede 

apreciar depósitos de arena, cantos y balones redondeados y arcilla. Se presume la 

presencia de material cohesivo debido a que los taludes en algunas secciones de la 

Quebrada son empinados y no se aprecia acción antropogénica de estabilización. 

Aguas arriba de la Ruta Nacional 1S (Carretera Panamericana Sur) la quebrada se ha 

dividido en dos brazos, que han generado incisiones profundas y cauces definidos sobre 

depósitos aluviales debido a procesos geomorfológicos naturales. Ambos brazos recorren 

varios kilómetros antes de cruzar la carretera mediante obras de drenaje que fueron 

construidas para permitir el paso seguro y ordenado por debajo de la vía. La alta tasa de 

transporte de sedimentos, el cambio de pendiente que disminuye en dirección aguas 

abajo han contribuido a la bifurcación que ocurre en la Quebrada Chilca. 

La figura F-3.01, muestra, la Quebrada Chilca, la carretera Panamericana Sur y los dos 

cruces de los brazos de la Quebrada Chilca. 
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F-3.01. Muestra una vista satelital del área del estudio. Nótese que existen dos cruces de la 
carretera en la zona del estudio. 

Es necesario hacer notar que el alineamiento en planta del cauce Norte se ha mantenido 

prácticamente inalterable con el paso de los años, lo que indica una condición estable. 

La F-3.02, muestra una fotografía aérea tomada en el año 1961. Las Figuras F-3.03, F-3.04 

y F-3.05 muestran un detalle de la zona de cruce del ramal Norte de la Quebrada en los 

años 2002, 2009 y 2015, respectivamente. 
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F-3.02. Fotografía aérea tomada en el año 1961. 

F-3.03. Fotografía satelital tomada el año 2002. Fuente: Google Earth. 
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F-3.04. Fotografía satelital tomada el año 2009. Fuente: Google Earth. 

F-3.05. Fotografía satelital tomada el año 2015. Fuente: Google Earth. 
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El día 23 de diciembre del 2015 se visitó la zona del cruce (cruce Norte). En visitas 

posteriores se pudo apreciar la cuenca aguas arriba de la Panamericana Sur. En las 

Figuras F-3.06 y F-3.07 se nota las obras de cruce de los carriles que van de Sur a Norte y 

de Norte a Sur, respectivamente. Aunque no es la configuración ideal, desde el punto de 

vista hidráulico (en ambos casos debería ser una sola abertura, posiblemente un pontón o 

puente pequeño), aparentemente las obras de drenaje permiten el paso de flujos por 

debajo de la vía. La diferencia en sección transversal posiblemente se deba a que la 

carretera Panamericana fue inicialmente construida en los años 30 y luego se amplió a 

cuatro carriles desde Pucusana hacia el Sur en los años 80. Los proyectistas tomaron en 

cuenta el alineamiento de los ramales de la Quebrada Chilca para construir la zona de 

cruce y esto ha contribuido a que el alineamiento horizontal se haya mantenido 

relativamente estable con el paso del tiempo. Aguas debajo del cruce sí se ha producido 

degradación del cauce como consecuencia de la contracción del flujo en las alcantarillas. 

Esto se puede controlar mediante una obra de protección, por ejemplo una rampa de 

rocas con enrocados en los taludes. Esta solución es relativamente sencilla y puede 

implementarse en forma relativamente rápida si se cuenta con los recursos suficientes. 

En todo caso, esta obra cae dentro de la responsabilidad del concesionario actual de la vía 

o, en última instancia, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

F-3.06. Alcantarillas de cruce en los carriles que van de S a N. 
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F-3.07. Alcantarillas de carriles que van de Norte a Sur. 

La Figura F-3.08 muestra una sección del canal aguas debajo del cruce de las alcantarillas. 

En el círculo se muestran capas de depósitos previos de la quebrada y que han sido 

erosionadas por los flujos que pasan por este curso de agua durante eventos anteriores. 

Se puede apreciar claramente que esta formación es natural al no haber cortes marcados 

en la sección transversal. Aguas arriba es posible que haya algunos derrames de arena 

como consecuencia de movimiento de tierras pero la sección transversal, es básicamente 

producto de los flujos que han pasado por este curso de agua en el pasado. 

Figura F-3.08. Vista de los taludes del brazo N de la quebrada Chilca. La fotografía se tomó en 

dirección aguas arriba. 
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3.3 ESTIMACIÓN DE ÓRDENES DE MAGNITUD DE CAUDALES 

Con la finalidad de estimar un caudal aproximado de trabajo, se procedió a emplear 

métodos regionales los cuales se emplean para obtener órdenes de magnitud de caudales 

en diferentes regiones del Perú. Se empleó la ecuación propuesta en el Estudio "Análisis 

Regional de la Avenidas en los Ríos del Perú" (Trau y Gutiérrez, 1979), los cuales 

recopilaron información hidrológica existente y generaron curvas envolventes en base al 

método de Creager modificado para la estimación preliminar de caudales como parte de 

la planificación de un proyecto que se desarrolle en un ámbito fluvial. Es necesario 

aclarar que en la Costa Central se debe distinguir entre la Cuenca Húmeda, ubicada en la 

parte alta de la cuenca, y la Cuenca Seca, ubicada en la parte baja de la cuenca . La 

Cuenca Seca no aporta escorrentía superficial al curso de agua y por lo tanto debería ser 

excluida de los cálculos. La mayoría de estaciones de aforos se ubican justo debajo del 

extremo inferior de las cuencas húmedas (por ejemplo la Estación R-2, de Chosica se 

ubica en la cota 850 msnm y la isoyeta 100 mm se encuentra aproximadamente en la cota 

1000 msnm. Se considera que por encima de esta cota la precipitación puede ser 

suficiente para producir escorrentía . El área de la cuenca hasta la zona del estudio es 710 

km2, pero el área por encima de los 1000 msnm es 374 km2 . Con este valor se halló el 

caudal que podría discurrir por la Quebrada Chilca para los periodos de retorno de 5, 10, 

25, 50 y 100 años. Los resultados se presentan en la Tabla 3.1. 

Tabla 3.1. 

Valores de caudales máximos instantáneos empleando el método regional de 

Trau y Gutiérrez (1979). 

T (años) Q (m3/s) 
5 103.5 
10 148.1 
25 207.0 
50 251.6 
100 296.1 

Estos valores corresponden a envolventes y es muy probable que se encuentren muy por 

encima del valor real debido a que las cuencas de menor tamaño empleadas en el estudio 

corresponden a los aportes de las zonas altas, en las que la precipitación es mayor. 
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También se empleó el método propuesto en el "Estudio Hidrológico - Meteorológico en 

la Vertiente del Pacífico del Perú con fines de Evaluación y Pronóstico del Fenómeno El 

Niño para la Prevención y Mitigación de Desastres" que fue realizado por la Asociación 

BCEOM - Sofi Consult S.A. - Orstom en 1999, uno de cuyos propósitos fue la estimación 

de caudales de diseño a nivel preliminar para poder planificar la reconstrucción de la 

infraestructura dañada por la ocurrencia del Fenómeno de El Niño. 

El caudal específico para una cuenca húmeda de 374 km2 es 0.33 m3/s/km2, por lo que el 

caudal diario con un periodo de retorno de 20 años sería 123.4 m3/s. Los resultados para 

los periodos de retorno de 100 y 50 años se presentan debajo. Se ha considerado, de 

acuerdo a la metodología de Gradex, que el caudal cuyo periodo de retorno es 50 años es 

0.75 veces el caudal cuyo periodo de retorno es 100 años. Finalmente se ha multiplicado 

por 3 para obtener el caudal máximo instantáneo. La Tabla 3.2 muestra los resultados de 

la aplicación de la metodología descrita anteriormente. 

Tabla 3.2. 

Resultados de estimación de caudales empleando el método Gradex. 

q20 (m3/s/km2) 0.33 
Área (km2) 374 
020 (m3/s) 123.42 
Gradex (mm) 6 
Qd100 (m3/s) 164.98 
Qd50 (m 3/s) 123.73 
Coeficiente 2.00 
Qmax ins 100 (m3/s) 329.95 
Qmax ins 50 (m3/s) 247.46 

Estos valores son incluso mayores que los obtenidos con el método de regionalización de 

Trau y Gutiérrez y se cree que están sobrestimados. 

3.4 ANÁLISIS DE CAUDALES DE LA REGIÓN LIMA Y LIMA PROVINCIAS 

En base a estudios realizados por el autor de la revisión de los estudios hidráulicos se 

obtuvo caudales máximos diarios de los ríos Pativilca, Huaura, Chancay y Cañete para las 

avenidas de 100, 500 y 1000 años para crear una relación caudal específica versus área. 

Se ha considerado datos de la estación Checras, ubicada en la cuenca alta del río Huaura, 

cuya cuenca es 820 km2 hasta la estación Socsi en el río Cañete, que cubre un área de 

cuenca de 5792 km2. La Estación Checras está ubicada en una zona en la que las isoyetas 
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se encuentran en el orden de 600 - 800 mm anuales y la estación Socsi colecta agua de 

una cuenca cuya mayor área se desarrolla en zonas altas donde la precipitación es mucho 

mayor. 
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F-3.09. Envolventes para caudales específicos de ríos de la región Lima. 

En la figura F-3.09, nótese que estas envolventes son muy conservadoras y se ha tomado 

los extremos que son los datos para la estación Checras, ubicada en la cuenca alta del río 

Huaura, zona muy húmeda y el río Cañete, que tiene una gran parte de su área de cuenca 

dentro de la zona húmeda. También se han incluido la Estación Santo Domingo en el río 

Chancay (1836 km2), Puente Aleo en el río Huaura (2592 km2) y Alpas en el río Pativilca 

(4149 km2). 

Si se formara una ecuación lineal del tipo y = mx + b, se obtendrían las siguientes 

ecuaciones para los cuales cuyos periodos de retorno son 100, 500 y 1000 años y que se 

muestran en la Tabla 3.3: 

Tabla 3.3. 

Ecuaciones de envolventes lineales. Caudales específicos en la región Lima. 

Ecuación m b 

Oe100 -1.6383E-05 0.275946993 

Oesoo -7.2116E-06 0.297022382 

Oe1000 -1.8001 E-06 0.303068975 
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Con las ecuaciones anteriores y un área de 374 km2, se obtienen los caudales específicos 

y caudales cuyos periodos de retorno son 100, 500 y 1000 años y que se presentan en la 

Tabla 3.4. 

Tabla 3.4. 

Caudales específicos y caudales estimados para periodos de retorno de 100. 500 

y 1000 años. 

T (años) 
Q. Q (m3/s) 

(m3/s/km2) 

100 0.2698 100.91 
500 0.2943 110.08 
1000 0.3024 113.10 

Con este valor el caudal estimado para la avenida de 100 años es 100.91 m3/s, si se 

considera la cuenca húmeda solamente. Este valor puede ser más realista que los 

estimados anteriormente, que consideran una serie de ríos desde Chimbote hasta 

Arequipa para establecer la correlación de caudales. Sin embargo, puede ser aún 

conservador porque la Estación Checras, ubicada en la cuenca alta del río Huaura, se 

encuentra en una zona donde la precipitación media anual es de 600 - 800 mm/año y el 

río Cañete tiene también áreas considerables en la parte alta de la cuenca. Sin embargo, 

se considerarán los valores anteriores para fines de comparación y su influencia en un 

diseño final. Si el caudal cuyo periodo de retorno es SO años es el 75 % del caudal de 100 

años, entonces el caudal Q50 sería 75.68 m3/s. La Tabla 3.5 resume los resultados de las 

3 metodologías. 

Tabla 3.5. 

Resumen de resultados de estimaciones de caudales (en m3/s) en la cuenca de la 

Quebrada Chilca. 

Periodo de retorno Regionalización Gradex Regionalización 
(años) (Trau y Gutiérrez) (Asociación Ríos Lima 

BCEOM et al) 

50 251 .6 247.46 75.68 

100 296.1 329.95 100.91 
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Por otro lado, el río Chilca se divide en dos brazos (en condición actual y en condición 

propuesta), por lo que el caudal de diseño debe ser una fracción del total estimado. 

Ambos brazos tienen dimensiones similares, por lo que el caudal en cada brazo puede ser 

fa mitad del total. Si esta fuera en el orden del 60 % el caudal aproximado sería 60 m3/s, 

aproximadamente. 

3.5 Modelación Hidráulica 
Con la finalidad de realizar una estimación gruesa del flujo a través del actual canal Norte 

de la Quebrada Chilca, se tomaron algunas secciones transversales y se realizó una 

interpolación de secciones intermedias. Esto se puede tomar como referencia para 

realizar algunas apreciaciones respecto al estudio presentado por fa Municipalidad 

Distritaf de Chilca, en el que no se evaf uó la capacidad hidráulica del canal existente. Solo 

se modeló el canal propuesto. 

Como referencia, en la modelación se emplearon secciones transversales tomadas a lo 

largo de 3000 m, en el sector que cruza varios terrenos inmediatamente aguas abajo del 

cruce con fa Panamericana Norte cada 750 m. Se empleó el eje del cauce y se 

interpolaron secciones intermedias. Esta aproximación, aunque gruesa, es una actividad 

que no se realizó en el estudio presentado por la Municipalidad Distrital de Chilca y se 

presenta para realizar una evaluación cualitativa y preliminar. 

Se empleó un coeficiente de Manning de 0.035, se consideró como condición de borde 

tirante normal aguas abajo porque el levantamiento no llega al mar y se realizó la 

simulación con la ayuda del programa HEC-RAS v 4.1.0. 

En la Figura 10 se puede apreciar que el caudal de 60 m3/s (60 % del caudal total 

estimado por el método de regionalización) puede pasar a través del cauce principal. Se 

desarrollan velocidades cercanas a los 3 m/s, lo que indica la necesidad de proteger las 

márgenes del cauce para este evento, que tendría un periodo de recurrencia de 100 años. 
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Figura 10. Sección en el extremo aguas arriba, cercano a la Panamericana Sur, llamada sección 

3+000. 

En una sección ubicada 500 m aguas abajo (2+500) se aprecia que el flujo también está 

contenido dentro del cauce principal y la velocidad es relativamente alta, lo que indicaría 

la necesidad de emplear algún tipo de protección o aceptar que el cauce se puede 

erosionar. En la sección 2+000 el flujo sigue contenido dentro del cauce principal y la 

velocidad disminuye sustancialmente (en el orden de 2 m/s). Con estas velocidades es 

posible tener una erosión menos marcada que en las secciones ubicadas aguas arriba. En 

la sección 1+500 se puede apreciar que el flujo se expande a lo largo de una sección más 

ancha, sin desbordar ciertos límites dentro de un ancho de aproximadamente 90 m. En 

las secciones 1+000 y 0+500 el caudal continua su expansión, lo cual es natural pues es la 

zona de deposición de la Quebrada Chilca. Se puede inferir que por 2 km el canal 

permite el paso del flujo con una baja probabilidad de ocurrencia. 
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Chilca02D Plan : Plan 01 1410312016 
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Figura 11. Sección 2+500, se puede apreciar que el flujo está contenido dentro del cauce 

principal. 
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Figura 12. Sección 2+000. El flujo está contenido dentro del cauce y la velocidad de flujo 

disminuye notablemente. 
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deposición. Sin embargo, la velocidad es relativamente alta. 
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Figura 14. Sección 1+000. En esta sección se observan flujos que se pueden desbordar por la 

margen izquierda, al disminuir la profundidad del canal. 
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Figura 15. Sección 0+500. Sección donde existe la posibilidad de desborde en ambas márgenes, 

lo cual es natural en una zona del cono de deyección de una quebrada donde el terreno 

disminye la pendiente en forma natural. 

El flujo en todas las secciones es subcrítico, lo que indica que estará controlado por las 

condiciones aguas abajo, que fue lo que se asumió en el estudio. En cualquier simulación 

similar, dada la geometría del cauce, sobre todo la pendiente y las secciones 

transversales, así como el coeficiente de Manning asumido, se espera que el flujo sea 

también subcrítico. 

TABLANº 3.6 

SALIDAS TABULARES DEL PROGRAMA HEC-RAS 

River 
Profile 

Q MinCh w.s. Crit E.G. 
E.G. Slope 

Vel Flow Top Froude 
Sta Total El Elev w.s. Elev Chnl Are a Width #Chl 

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) 

3000 PF 1 60 48.35 50 49.81 50.39 0.006836 2.77 22 .22 18.67 0.78 

2950.* PF 1 60 47.93 49.66 49.46 50.04 0.006852 2.78 22.07 18.37 0.78 

2900.* PF 1 60 47.51 49.31 49.11 49.7 0.006868 2.79 21 .93 18.07 0.78 

2850.* PF 1 60 47.09 48.96 48.76 49.36 0.006882 2.79 21 .8 17.75 0.78 

2800.* PF 1 60 46.67 48.61 48.4 49.01 0.00691 2.8 21 .65 17.42 0.78 

2750.* PF 1 60 46.25 48.26 48.05 48.66 0.006909 2.81 21 .55 17.08 0.78 

2700.* PF 1 60 45.83 47.91 47.7 48.32 0.00691 2.82 21.46 16.78 0.78 

2650.* PF 1 60 45.42 47.57 47.35 47.97 0.006911 2.82 21 .37 16.5 0.78 

2600.* PF 1 60 45 47.22 46.99 47.63 0.006906 2.83 21 .3 16.23 0.77 

2550.* PF 1 60 44.58 46.87 46.64 47 .28 0.006893 2.83 21 .24 15.96 0.77 

2500.* PF 1 60 44.16 46.53 46.29 46.94 0.006894 2.84 21 .17 15.69 0.77 
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2450.* PF 1 60 43.74 46.18 45.94 46 .59 0.006863 2.84 21 .14 15.43 0.77 

2400.* PF 1 60 43.32 45.84 45.58 46.25 0.006824 2.84 21.12 15.18 0.77 

2350.* PF 1 60 42.9 45.5 45.23 45.91 0.006654 2.83 21.24 14.95 0.75 

2300.* PF 1 60 42.48 45.2 44.87 45.58 0.006184 2.77 21.7 14.8 0.73 

2250 PF 1 60 42.06 44.56 44.52 45.16 0.011239 3.42 17.53 13.51 0.96 

2200.* PF 1 60 41 .75 44.15 44.04 44.6 0.009366 2.99 20.04 16.96 0.88 

2150.* PF 1 60 41.44 43.76 43.62 44.14 0.008322 2.7 22.24 20.44 0.83 

21 OO.* PF 1 60 41.13 43.41 43.24 43.72 0.007687 2.48 24.22 24.01 0.79 

2050.* PF 1 60 40.81 43.06 42.88 43.33 0.007245 2.3 26.06 27.71 0.76 

2000.* PF 1 60 40.5 42.73 42.54 42.97 0.006936 2.16 27.79 31.58 0.73 

1950.* PF 1 60 40.19 42.41 42.22 42 .62 0.006714 2.04 29.45 35.69 0.72 

1900.* PF 1 60 39.88 42 .09 41.9 42.28 0.006547 1.93 31.08 40.14 0.7 

1850.* PF 1 60 39.57 41.78 41 .59 41.95 0.006439 1.83 32.7 45.04 0.69 

1800.* PF 1 60 39.25 41.47 41.28 41 .63 0.006453 1.76 34.18 50.44 0.68 

1750.* PF 1 60 38.94 41.16 40.98 41 .3 0.006362 1.69 35.5 55.22 0.67 

1700.* PF 1 60 38.63 40.85 40.68 40.98 0.006372 1.64 36.74 61.01 0.67 

1650.* PF 1 60 38.32 40.53 40.37 40.66 0.006411 1.6 37.87 67.58 0.66 

1600.* PF 1 60 38.01 40.22 40.06 40.34 0.006373 1.56 39.16 73.49 0.66 

1550.* PF 1 60 37.7 39.89 39.75 40.01 0.006734 1.55 39.64 78.84 0.67 

1500 PF 1 60 37.38 39.61 39.43 39.71 0.005267 1.4 44.06 85.14 0.6 

1450.* PF 1 60 37.2 39.34 39.17 39.44 0.005288 1.41 43.94 84.61 0.6 

1400.* PF 1 60 37.01 39.08 38.9 39.18 0.005246 1.41 43.99 84.5 0.6 

1350.* PF 1 60 36.83 38.81 38.64 38.91 0.005289 1.44 43.96 87.4 0.6 

1300.* PF 1 60 36.64 38.55 38.38 38.65 0.005343 1.45 43 .83 86.72 0.61 

1250.* PF 1 60 36.45 38.28 38.11 38.38 0.005337 1.46 43.64 84.74 0.61 

1200.* PF 1 60 36.27 38.01 37.85 38.11 0.005337 1.47 43.26 82 .14 0.61 

1150.* PF 1 60 36.08 37.74 37.58 37.85 0.005318 1.48 42.89 79.54 0.61 

11 OO.* PF 1 60 35.9 37.47 37.31 37.58 0.005327 1.5 42.42 76.94 0.61 

1050.* PF 1 60 35.71 37.21 37.04 37.31 0.005313 1.51 41.98 74.35 0.61 

1000.* PF 1 60 35.52 36.94 36.78 37.05 0.005295 1.52 41.53 71.76 0.61 

950.* PF 1 60 35.34 36.67 36.5 36.78 0.005275 1.52 41.04 69.17 0.61 

900.* PF 1 60 35.15 36.41 36.23 36.52 0.005252 1.53 40.54 66.58 0.61 

850.* PF 1 60 34.97 36.14 35.96 36.26 0.005234 1.53 39.99 64 0.61 

800.* PF 1 60 34.78 35.88 35.69 36 0.005069 1.51 39.76 61.45 0.6 

750 PF 1 60 34.59 35.56 35.42 35.71 0.006713 1.63 35.85 58 .59 0.68 

700.* PF 1 60 34.26 35.23 35.09 35 .37 0.006715 1.66 36.09 59.41 0.69 

650.* PF 1 60 33.93 34.89 34.75 35 .03 0.006722 1.69 36.28 60.23 0.69 

600.* PF 1 60 33.6 34.56 34.42 34.7 0.006676 1.71 36.52 61.06 0.69 

550.* PF 1 60 33.26 34.22 34.09 34.36 0.006896 1.75 36.28 61 .85 0.7 

500.* PF 1 60 32 .93 33.92 33.75 34.04 0.005567 1.66 38 .85 62.89 0.64 

450.* PF 1 60 32.6 33.57 33.44 33.73 0.006883 1.84 34.29 54.82 0.71 

400.* PF 1 60 32.26 33.24 33.1 33.4 0.006498 1.81 34.87 54.98 0.69 

350.* PF 1 60 31.93 32.89 32.75 33.06 0.006987 1.88 35.22 65.7 0.72 

300.* PF 1 60 31.6 32 .55 32.41 32 .71 0.006993 1.87 35.02 63.12 0.72 

250.* PF 1 60 31.27 32 .2 32.06 32.36 0.006989 1.86 34.88 61.36 0.72 

200.* PF 1 60 30.93 31.85 31.71 32.01 0.006978 1.84 34.8 60.17 0.71 

150.* PF 1 60 30.6 31.5 31.37 31.66 0.006975 1.83 34.75 59.3 0.71 

99.9999* PF 1 60 30.27 31.15 31.03 31.31 0.00694 1.81 34.77 58.68 0.71 

50.* PF 1 60 29.94 30.8 30.68 30.96 0.007088 1.81 34.52 58.12 0.72 

o PF 1 60 29.6 30.59 30.33 30.7 0.00365 1.47 42.58 59.68 0.53 
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CAPITULO 4 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1 La quebrada del río Chilca pertenece a la cuenca hidrográfica del Océano Pacífico, con 

nacientes en la vertiente occidental de la Cordillera de los Andes (con alturas de entre 

los 4,500 a 4,800 msnm), con recorrido casi perpendicular en dirección oeste hasta su 

entrega al mar. 

2 La evolución geomorfológica del río Chilca muestra tres segmentos claramente 

definidos. Uno, superior, denominada área de recepción; de forma semi circular a 

elongada, de fuerte pendiente, donde se colectan las aguas de precipitación pluvial de 

las partes superiores de la cuenca. 

Un segmento intermedio, denominado canal de transporte, de muy fuerte pendiente 

de fondo y de sus taludes laterales, donde los sedimentos (bloques, fragmentos y 

finos) provenientes de la parte superior y laterales, son transportados, con muy poca 

deposición. 

Un segmento final, denominado cono de deyección o cono aluvial, caracterizado por 

su amplitud y poca pendiente, donde se han depositado la mayor parte de los 

sedimentos antes de su entrega al mar. 

3 Esta diferencia topográfica (pendientes) de los diferentes segmentos de la quebrada 

Chilca hace que el cauce de aguas del río tenga diferentes comportamientos; así, en 

tanto que en el segmento superior las aguas se concentran hacia un colector de 

fondo, en el sector intermedio las aguas circulan de manera longitudinal; y en el 

segmento inferior las aguas divagan lateralmente en la búsqueda de un recorrido que 

les permita desembocar al mar. 

Esta divagación de las aguas del río Chilca, en el tiempo geológico, ha permitido la 

gran amplitud de los depósitos de los materiales (cono deyectivo), estimándose en un 

ancho promedio de 6 a 8 Km en su entrega al mar. 

4 La divagación del cauce del río Chilca hace que actualmente se tengan dos 

bifurcaciones, denominadas Cauce Norte - Pucusana y Cauce Sur - Chilca, que nacen 

en un lugar denominado "repartición", ubicado a unos 8 Km aguas arriba a partir de la 

Panamericana, siguiendo en forma aproximadamente paralela para luego separarse 

con recorridos hacia el norte y sur y girar al oeste, hacia su entrega al mar. 
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5 El río Chilca es de régimen temporal y torrentoso, es decir que solo discurren aguas en 

las estaciones de lluvias anuales, arrastrando materiales y finos en suspensión, que 

llegan hasta el mar, como el cauce sur; o que generan desbordes e inundaciones, 

como el caso del cauce norte, al haberse interrumpido su cauce en la parte final de su 

recorrido al mar. 

6 La revisión de imágenes satelitales, fotografías aéreas, planos topográficos, antiguos, 

de hace más de 50/60 años, muestran ya el curso del cauce norte por su actual trazo, 

confirmando la interpretación geomorfológica que permite deducir que este recorrido 

es consecuencia de la divagación del cauce del río en la búsqueda de una entrega 

natural al mar. 

7 El análisis de un supuesto nuevo trazo para cambiar el curso actual del cauce norte, 

con una canalización que se inicie en el puente alcantarilla que hay a la altura del Km 

61+500 de la panamericana Sur, no es posible técnicamente, conforme se deduce del 

perfil longitudinal realizado. 

Del análisis efectuado se concluye que un supuesto canal (a partir de la autopista) 

rebosaría, con inundaciones laterales. 

8 Del análisis anterior se concluye con la imposibilidad técnica de construir una 

canalización que vaya en dirección perpendicular desde la Panamericana hacia el mar 

en reemplazo del cauce norte, existente. 

9 Se recomienda restituir el segmento inferior del cauce norte (ahora interrumpido) 

para permitir que las aguas y sedimentos arrastrados en estaciones anuales de lluvias 

lleguen al mar. 

10 Se ha presentado evidencias que, en general, el alineamiento horizontal del cauce es 

bastante estable y que el brazo Norte de la Quebrada Chilca ha mantenido el cauce 

que ocupa por varias décadas. Por este motivo, la franja marginal debería seguir el 

alineamiento actual de la quebrada. 

Se revisó el informe "Recuperación del Cauce Natural del Río Chilca y Propuesta del 

Trazo de la Faja Marginal - tramo Oren Norte" y se encontró una serie de 

inconsistencias en la propuesta de lo que se llamó una renaturalización del cauce, 

entre otras: 
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11 Se indica que el cauce fue alterado en 1976, pero existen fotografías aéreas de 1961 

que muestran que el eje del cauce discurría por la posición actual. Las fotografías 

aéreas de 1945 fueron tomadas a una mayor altura y lo que se ha hecho es 

superponer el trazo propuesto. 

12 Se indica que se va a recuperar el trazo "original" pero sin embargo se va a 

"consensuar el trazo" con los actuales propietarios de terrenos. En ese caso, prima 

los posibles intereses de terceros antes que la llamada renaturalización del cauce. 

13 La modelación no considera el efecto de las mareas que pueden disminuir la velocidad 

del flujo en la desembocadura y depositar sedimentos. El cauce se ha modelado 

como un canal trapezoidal fijo y no se ha tomado en cuenta el transporte de 

sedimentos debido a la falta de datos. En la modelación se ha considerado tirante 

crítico en ambos extremos (condición de borde aguas arriba y aguas abajo) . En 

realidad, de acuerdo a las estimaciones, el flujo es subcrítico y estaría controlado 

enteramente por condiciones de borde aguas abajo. 

14 Existen justificaciones relacionadas al proyecto como "recuperar la ribera natural", 

favorecer la movilidad de las especies piscícolas e incrementar la fauna. Estos 

factores son poco realistas al tratarse de una quebrada que permanece seca por 

largos periodos de tiempo, incluso en el orden de años. Simplemente se quiere 

presentar el proyecto con un "valor agregado"que no lo tiene ni lo puede tener al 

ejecutarse el cambio del eje de la quebrada. 

15 Se ha observado que existe erosión localizada aguas abajo del cruce con la 

Panamericana Sur lo que induce a la degradación del cauce. Esto se puede remediar 

mediante medidas de control de erosión adecuadas. 

16 La modificación arbitraria de las condiciones actuales, por ejemplo la modificación del 

alineamiento del cauce, puede generar inestabilidad y generar patrones de erosión 

que no pueden ser fácilmente controlados. Esto puede afectar a terceros, los cuales 

tendrían bases legales para poder presentar una demanda a los responsables. 

17 Se han comparado una serie de métodos, pero en el método de regionalización con 

caudales de ríos de la región Lima y Lima Provincias, a pesar que se emplea un 
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método bastante conservador se obtienen caudales menores que en otros métodos. 

Sin embargo, el valor del caudal total de la Quebrada Chilca es cercano al valor 

obtenido por la consultora del estudio revisado. Sin embargo, olvida que el cauce se 

divide en dos y que tanto en la condición actual como en la futura de todos modos 

existirán dos brazos del cauce. 

En la condición actual y en gran parte del trazo del canal actual (aproximadamente 2 

km) permite el paso del agua a través de los terrenos hasta llegar a una zona en la que 

el flujo se expande y se puede presentar deposición de los sedimentos transportados. 

Esto pasaría incluso en la condición "futura" en la que el cauce sería "renaturalizado" . 

En el informe de la MD Chilca no se indicaría que pasaría con los sedimentos al llegar a 

la desembocadura. 
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