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PRESENTACION

El presente trabajo, corresponde a la evaluacion del riesgo de desastres por fendmenos
naturales, los que son determinados en identificar las causas y consecuencias de la probabilidad
de ocurrencia de flujo de detritos, exponiéndose a este peligro el sector de Hatunhuayco del

distrito de Saylla, provincia de Cusco y departamento de Cusco.

Para el desarrollo de esta evaluacion se aplicé la metodologia del “Manual para la Evaluacién de
Riesgos Originados por Fendmenos Naturales”, 2da Versidn, que permite: analizar parametros
de evaluaciéon y el analisis de la susceptibilidad con los factores condicionantes y factores
desencadenantes, para determinar el nivel de peligrosidad y cuantificar los elementos
expuestos; la que prosigue con un analisis de vulnerabilidad de dichos elementos expuestos al
fendmeno en funcidn a la fragilidad y resiliencia; para culminar en la determinacion del calculo
y niveles de riesgos, control del riesgo y la formulacién de propuestas estructurales y no
estructurales finalizando con la conclusiones y recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o
reduccion de riesgos en las areas objeto de evaluacién. Todo ello establecido en el marco de la
Ley N°29664 del SINAGERD y su reglamento.

Como inicio se enmarca en la busqueda de antecedentes, el que se incide en informacidn
existente de entidades técnicas cientificas, Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET), Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), Centro Nacional de

Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

11

OBJETIVO GENERAL.

Determinar los niveles de riesgo por flujo de detritos, en el area de influencia del Sector de

Hatunhuayco, que pertenece al distrito de Saylla, provincia de Cusco y departamento Cusco”.

1.2

13

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.
Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacidn, asi como elaborar el
mapa de vulnerabilidad.

Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.
Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos

existentes.

MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Peru, la misma que

hace referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta.
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Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta
por Ley N°27902.

Ley N° 27972, Ley Orgdnica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la
Autoridad para la Reconstrucciéon con Cambios.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales"”, 2da Version.

Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del

Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.
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- Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccidon del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N2111-2012—-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba
la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

- Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los

Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstrucciéon”.
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CAPITULO I1: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
El area de influencia del sector de Hatunhuayco, tiene la siguiente ubicacién politica:

Departamento: Cusco
Provincia: Cusco
Distrito: Saylla

Sector: Hatunhuayco

VIAS DE ACCESO.
La zona de estudio se accede a través de la via Cusco — Sicuani, se encuentra a una distancia de
5 km de la ciudad del Cusco, se puede acceder desde la via Nacional Cusco — Sicuani - Arequipa

y después camino de herradura desde Saylla a la zona de estudio.

Cuadro N°1: Acceso a la zona de estudio

RUTA TIPO DE ACCESO TIEMPO
Cusco - Saylla Carretera Afirmada 15:00 Min
Saylla - Hatunhuayco Camino de Herradura 5 Min.

Fuente: Equipo Técnico

ALTITUD.

La zona de estudio se encuentra a una altitud de 3165 msnm y estd en la zona 19s con

coordenadas de X: 193701.09; Y: 8497986.46

e
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Imagen N° 1: Mapa de Ubicacion de la Zona de Estudio
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), elaborado
por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio

corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco.

Presenta una precipitacidon anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14
°C. Los meses de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un
periodo seco entre los meses de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de
altitud y geograficamente se distribuye en los distritos de San Jerénimo, San Sebastidn, Cusco y

Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION.

Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series histdricas de los pardmetros climatoldgicos: precipitacion media anual,
precipitacion mdaxima 24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la estacion meteorolégica de

Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Provincia de Cusco.

Cuadro N°2: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)

CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD ‘
San
co Kayra Cusco 3219.00 13°33’25"” 72°52' 31"
Jerénimo

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se
ha utilizado los datos de la Estacién Kayra, cuyo registro de Precipitacion Mdxima en 24 horas,

se muestran en la siguiente Cuadro.
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Grafico N° 1: Histograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion

Régimen de la precipitacidn estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el &mbito
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

de evaluacidn, se manifiestan principalmente en la variacidn del régimen de las precipitaciones.
En el siguiente Cuadro se presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la
estacion que se encuentra en el ambito de influencia, asimismo en la Gréfico se aprecia la
variacién de la precipitacion, lo que demuestra el cardcter estacional de la precipitaciéon. El
comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorolégica considerada en la presente
evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a

continuacion:

Cuadro N°3: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual

PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM) ‘

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 OCT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL | 658.0

Fuente: SENAMHI-Estacidn Kayra.

s sanTaseaTrans
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Grafico N° 2:Precipitacién Total Mensual — Promedio Multimensual.
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Fuente: SENAMHI-Estacién Kayra.

El grafico presenta la precipitacién promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses

con mayor precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion

De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group |: The Physical Science Basis). Un
fendmeno meteoroldgico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado.
Las definiciones de raro varian, pero en general hay consenso de que las precipitaciones que
superan el percentil 90, calculado de los dias con precipitacién acumulada diaria mayor a un (1)
mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy lluviosos las precipitaciones que
superan el percentil 95. Mientras que extremadamente lluviosos (Extremadamente fuertes), los
que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de intensidad
orientada para tener un criterio comun a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas,

mas que de evaluar la intensidad de la precipitacidn, aunque indirectamente lo hace.

Para el cdlculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizo la metodologia descrita en la
nota técnica 001-SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacidon extremas para

la emisidn de avisos meteoroldgicos”.

Cuadro N°4: Umbrales de precipitacion para la estacion: Granja Santo Tomas

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>33,6 mm
95p<RR/dias99p Muy lluvioso 23,1 mm<RR<33,6 mm
90p<RR/dias95p Lluvioso 17,8 mm<RR<23,1 mm }
75p<RR/dias90p Moderadamente lluvioso 10,2 mm<RR<17,8 mm

e
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TEMPERATURA.

Segun el registro de temperatura de la estacién meteorologia Granja Kayra, que data del afio
1964 al 2018, el mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de
noviembre con 21.6°C; el menor valor de la temperatura minima media mensual corresponde al

mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la temperatura media mensual es de 12.1°C.

Grafico N° 3: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura
minima media mensual y temperatura media mensual de la estacion meteoroldgica
Granja Kayra.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

Comprenden elementos de poblacién, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en
area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por flujo de detritos,
los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufrirdn

sus efectos de cada nivel.

2.3.1 POBLACION.

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e informdtica 2017, sefiala que el sector de
Hatunhuayco, se encuentra en el distrito de Saylla, teniendo una poblacidn de 2821 habitantes,
el grupo etario predominante es de 18 a 59 afios con un 58% que representa 1230 habitantes,
seguido de 0 a 17 afios con un 33% que representa 708 habitantes y finalmente mds de 60 afios

con un 9% estd representado por 9 habitantes.

Cuadro N° 5: Poblacion total

Distrito de Saylla

Poblacion total

De 0 a 17 aios 708 33
De 18 a 59 aios 1238 58
De 60 a mas afos 182 9

Total, de poblacion 2128 100

Fuente: Equipo Técnico
Grafico N° 4: Caracteristicas de la poblacién
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Fuente: Equipo Técnico

2.3.2 VIVIENDA.

a) Material predominante en las paredes
De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e informatica 2017, seiiala que el distrito de Saylla
cuentan con 551 viviendas, los materiales predominantes con el 59.5% con 328 viviendas que

tienen material de pared de adobe, seguido del 38.1% con 210 viviendas de ladrillo o bloqueta.

Cuadro N°6: Material de construcciéon predominante en las paredes

Tipo de material Distrito de Saylla

predominante de paredes Viviendas %

Ladrillo o bloqueta 210 38.1%
Adobe 328 59.5%

Madera 5 0.9%

Triplay/ calamina/ estera 3 0.5%
Piedra o sillar 2 0.4%
Tapia 3 0.5%

Total, de viviendas 551 100

Fuente: Equipo Técnico

Grafico N° 5: Material de construccidon predominante en las paredes
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Fuente: Equipo Técnico

b) Material predominante en los techos

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e informatica 2017, el distrito de Saylla, cuenta
con 551 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo 50.6% con 279 viviendas que tienen
techo de material de Tejas, 28.5% con 157 viviendas que tienen techo de material de concreto,

19.2% con 106 viviendas que tienen techo de material de planchas de calamina, fibra de

cemento o similares.

Cuadro N°7: Material de construcciéon predominante en los techos

Tipo de material predominante Distrito de Saylla

en los techos Viviendas
Concreto 157 28.5%
Tejas 279 50.6%
Madera 5 0.9%
Planchas de calamina, fibra de 106 19.2%

cemento o similares
Caila o estera con torta de 2 0.4%

barro o cemento

Triplay/ estera/ carrizo 1 0.2%

Paja, hoja de palmeray 1 0.2%
similares

Total, de viviendas 551 100

Fuente: Equipo Técnico
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Grafico N° 6: Material de construccidon predominante en los techos
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Fuente: Equipo Técnico
2.3.3. SERVICIOS BASICOS
El sector de Hatunhuayco pertenece al distrito de Saylla y cuenta con los siguientes servicios

basicos.
a) Tipo de abastecimiento de agua

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e informatica 2017, seiala que el distrito de
Saylla, cuenta con 551 viviendas, el 72.2% con 431 viviendas que se abastecen Red publica
dentro de la vivienda y el 16.7% con 92 viviendas que se abastece Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de edificacion.

Cuadro N°8: Tipo de abastecimiento de agua

Distrito de Saylla

Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas

Red publica dentro de la vivienda 431 78.2%

Red publica fuera de la vivienda,
92 16.7%

pero dentro de la edificacion
Pilon o pileta de uso publico 6 1.1%
Camion cisterna 5 0.9%
Pozo de agua subterranea 13 2.4%
Total, de viviendas 551 100 |

Fuente: Equipo Técnico
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Grafico N° 7: Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Equipo Técnico

b) Servicio higiénico

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e informatica 2017 y SIGRID, el distrito de Saylla
cuenta con 551 viviendas, siendo el porcentaje mas significativo 72.4% con 399 viviendas que
tienen disponibilidad de Red publica de desaglie dentro de la vivienda, seguido del 20% con 110
viviendas que disponen Red publica de desagilie fuera de la vivienda, pero dentro de la
edificacion.

Cuadro N°9: Servicios Higiénicos

Tipo de servicio higiénico Distrito de Saylla

Viviendas

Red publica de desagiie 399 72.4%

dentro de la vivienda
Red publica de desagiie fuera 110 20.0%

de la vivienda, pero dentro de

la edificacion

Pozo séptico, tanque séptico 7 1.3%
Pozo ciego o negro 12 2.2%
Campo abierto o al aire libre 10 1.8% )
Otro servicio higiénico 13 2.4% i 2%’:
Total, de viviendas 551 100 :é
Fuente: Equipo Técnico ' *%.
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Grafico N° 8: Servicios higiénicos
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Fuente: Equipo Técnico

¢) Tipo de alumbrado publico

El distrito de Saylla donde se ubica nuestra zona de estudio cuenta con 551 viviendas, el 94.4%
con 3498 viviendas que tienen electricidad y el 5.6% con 31 viviendas que no cuenta con

alumbrado publico.

Cuadro N°10: Tipo de alumbrado publico

Tipo de alumbrado Distrito de Saylla

publico Viviendas

Si dispone de
alumbrado 520 94.4%

eléctrico por red

No dispone de

alumbrado
31 5.6%
eléctrico por red
publica
Total, de viviendas 551 100

Fuente: Equipo Técnico
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Grafico N° 9: Tipo de alumbrado publico
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2.4 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

2.4.1 ASPECTOS GEOLOGICOS

El drea de influencia se caracteriza por presentar mayormente afloramientos de rocas
sedimentarias pertenecientes a la formacion Quilque y Chilca, las cuales se encuentran
fuertemente fracturadas y meteorizadas que por accidon de la gravedad generan depdsitos
coluviales y que por accidn del agua generan flujos que forman abanicos aluviales en el sector

de Hatunhuayco.

Formacion Quilque

Es un conjunto grano-estrato creciente de lutitas, areniscas de color rojo y conglomerados, estos
ultimos. Los bancos areno-conglomeradicos son canalizados y presentan laminaciones oblicuas
curvas. La evolucion vertical

indica que las facies peliticas lacustres y de llanura de inundaciéon con paleosuelos, pasan

gradualmente a las facies areno conglomeradicas de un sistema fluvial débilmente entrelazado.

S it T = ;
. e - -ryig -~

Fotografia 1: Afloramientos de la formacion Quilque.

Formacidn Chilca
Este conjunto, estd constituido por lutitas rojas con laminas de yeso, margas y areniscas
calcareas de medios lacustres, que pasan gradualmente a areniscas rojas feldespaticas de un

sistema fluvial de canales entrelazados.

ING. ALIDA CAVERO PALOMINO - EVALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES POR FENOMENOS

NATURALES - CENEPRED




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR DE HATUNHUAYCO,
DISTRITO DE SAYLLA, PROVINCIA DE CUSCO Y DEPARTAMENTO DE CUSCO"

Fotografia 2: Afloramientos de la formacién Chilca

Depdsitos Coluviales

Los depédsitos coluviales son producto de la accién gravitatoria, se depositan en laderas de la
formacién Quilque y Chilca, esta unidad esta litolégica mente esta formada por fragmentos de
roca, grava en matriz de limo, se encuentra fuertemente erosionada por el agua, generando

flujos de detritos que en zonas en zonas mas bajo.

Fotografia 3: Depdsitos coluviales
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Depésitos aluviales

Corresponden a los conos o abanicos y a las terrazas aluviales, las que se hallan tanto en la
desembocadura quebradas, estan constituidos por gravas y bloques envueltos en una matriz
areno-arcillosa. En nuestra zona de estudio se diferenciaron dos tipos de depdsitos aluviales,
depdsitos aluviales recientes que se encuentran en el cauce del cono aluvial existente, y
depdsitos aluviales antiguos que tiene mayor extensién donde se encuentran emplazadas las

viviendas del sector de Hatunhuayco

Deposito Fluvial

Corresponde a material de rio y se diferenciaron dos tipos de litologia, el primero corresponde
a depdsitos fluviales de cauce o lecho de rio, que esta formado por gravas subreondeadas a
redondeadas, arenas y gravas; el siguiente corresponde a depdsitos fluviales antiguos formados
por fragmentos de roca sub redondeada y gravas en matriz de arena y limo, pertenecen a

antiguos canales llanuras de inundacion.
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Mapa 1: Mapa de Unidades Geoldgicas del ambito de estudio
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2.4.2 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Nuestra zona de estudio se encuentra emplazada en un cono aluvial antiguo, las cuales se forma
por arranque de material de las laderas de la formacién Quilque, Chilca y depdsitos coluviales,

se han identificado 06 unidades geomorfoldgicas que a continuacidon se describen.

FOTOGRAFIA 4: MONTARAS, TERRAZAS Y CONOS ALUVIALES EN EL SECTOR DE HATUNHUAYCO

Fuente: Equipo Técnico
Montainas
Esta unidad se encuentra al sur de nuestra zona de estudio, estd compuesto por montaias bajas
de origen sedimentario, representado por rocas areniscas y lutitas predominantemente, se

encuentra mediadamente disectado y sus laderas presentan pendientes empinadas.

Cono Aluvial

Formado por superficies inclinadas que se encuentran en las partes bajas de las quebradas,
constituyen depdsitos de materiales que han sido erosionados y arrastrados desde las cabeceras
de las subcuencas y se han formado en la parte de abajo como flujos aluvionicos antiguos donde

se emplaza la poblacidn de sector de Hatunhuayco.

Terraza fluvial
Superficies llanas con pendientes menores a 5°, su origen corresponde a antiguos cauces de rios _
y llanuras de inundacion.

N
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Depésitos de cauce fluvial

Corresponden al lecho del rio Vilcanota, el cual se encuentra en la parte mds baja de la zona de

estudio.
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Mapa 2: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas del ambito de estudio
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2.4.3 PENDIENTES.

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, desde la parte baja hacia la parte
alta de la ladera de montafa, existe zonas con diferentes rangos de pendientes, predominando
mayormente las pendientes empinadas a inclinadas que tienen la mayor extensién en el ambito

de estudio.

-
Py

Fotografia 5: pendientes llanas a fuertemente empinadas y escarpadas en la zona de estudio.

Fuente: Equipo Técnico

Pendiente Escarpado + 45°:
La presencia de estas pendientes se da en laderas escarpadas se observa en el drea de estudio
en las partes de taludes expuestos y escarpados. Son susceptibles a deslizamientos y caida de

rocas.

Pendiente Fuertemente empinado 27° a 37°
La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en topografia accidentada, en
nuestra area de estudio esta en zonas montafiosas. Son regularmente susceptibles a

deslizamientos y caidas de rocas

Pendiente Empinado de 14° a 27°
Las presencias de estas pendientes empinadas estan compuestas por depdsitos coluvio

aluviales, donde son susceptibles a reptaciones.

Pendiente Moderadamente empinado de 7° a 14°

ING. ALIDA CAVERO PALOMINO - EVALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES POR FENOMENOS

NATURALES - CENEPRED



“INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR DE HATUNHUAYCO,

DISTRITO DE SAYLLA, PROVINCIA DE CUSCO Y DEPARTAMENTO DE CUSCO"

Afloran en gran parte de nuestra zona de estudio, en especial en los pies de las montaias

donde se depositan los flujos de detritos.

Pendiente Llano a inclinado de 0° a 7°

La presencia de pendientes inclinadas en las zonas se ubica en fondo de quebrada donde se
depositaron materiales aluviales, nuestra zona de estudio esta emplazado en esta pendiente.
Estas zonas son susceptibles a inundaciones y depdsitos de materiales aluvionicos a causa de las

precipitaciones.
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Mapa 3: Mapa de Pendientes en el ambito e estudio
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3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgo por flujo de detritos en el sector de Hatunhuayco, se utilizé la
metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR (versién 2) (2015), para identificar
y caracterizar la peligrosidad (pardmetros de evaluacidn, la susceptibilidad en funcién de los
factores condicionantes y desencadenantes y los elementos expuestos). Para su determinacién
se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores, ponderandolos mediante

el método SAATY.

Grafico N° 10: Metodologia general para determinar la peligrosidad

Parametros de B —e
evaluacion del peligro 3 = 3

Social
Susceptibilidad - MAPA DE PELIGRO
Economico
' i
o :
Factores Factores Ambiental

desencadenantes condicionantes

Fuente: Adaptado de CENEPRED

3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes como INGEMMET, INDECI, informacién de estudio de peligros
en la plataforma SIGRID, modelos de elevacidn digital ALOST PALSAL 12.5m de resolucion de

pixel, orto fotos georreferenciadas del programa ruso SAST PLANET, entre otros.

Uno de los trabajos e informes que se considerd y que fue determinante para la identificacion
del peligro es el estudio realizado por el INGEMMET — “Evaluacién de Peligros Geoldgicos en la
quebrada Hatunhuayco”, el cual identifica 2 deslizamientos activos (de peligro latente) al fondo
de la quebrada Hatunhuayco y que podria ocasionar un flujo de detritos que afectaria a la parte

baja de la quebrada Hatunhuayco.
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Imagen N° 2: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion Informacic
RECOPILACION DE —

LA INFORMACION

vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion)

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84
HOMOGENEIZACION - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.
DE LA INFORMACION - Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y

descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

SELECCION DE PARAMETROS
PARA EL ANALISIS DE
PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

Jerarquizar y ponderar los pardmetros de peligrosidad (factores
condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion.

- Jerarquizar y ponderar los pardmetros de vulnerabilidad social econémico
y ambiental (fragilidad y resiliencia)

CONSTRUCCION DE LA BASE DE
DATOS, PROCESAMIENTO SIG.

Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con informacion
cartografica.

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico

Imagen N° 3: Imagen de Dron de la Zona e Estudio

Fuente: Equipo técnico
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Imagen N° 4: Modelo de elevacién digital de la zona de estudio

FUENTE: EQUIPO TECNICO
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Imagen N° 5: Susceptibilidad ante movimientos en masa seguin SIGRID a escala Nacional
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Fuente: SIGRID
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Imagen N° 6: Informe técnico del INGEMMET - Evaluacion de peligros geolégicos en la

quebrada Hatunhuayco.
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Fuente: Informe Técnico N° A7100-INGEMMET 2020.

ING. ALIDA CAVERO PALOMINO - EVALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES POR FENOMENOS
NATURALES - CENEPRED




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR DE HATUNHUAYCO,

DISTRITO DE SAYLLA, PROVINCIA DE CUSCO Y DEPARTAMENTO DE CUSCO"

Imagen N° 7: Peligros geoldégicos en la quebrada Hatunhuayco Informe técnico del

INGEMMET - Evaluacion de peligros geoldgicos en la quebrada Hatunhuayco.
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Fuente: Informe Técnico N° A7100-INGEMMET 2020.
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3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural.
Corresponde a peligros originados por Geodindmica Externa — Flujo de Detritos, porque nuestra
area de estudio cumple con todas las condiciones para que se pueda manifestar un flujo de
detritos, estas condiciones son: deslizamientos activos al fondo de loa quebrada Hatunhuayco,
un canal que puede conducir el flujo y una zona de depositacién. Estas condiciones junto a las
precipitaciones pluviales hacen muy susceptibles a que se origine un flujo de detritos que puede

afectar a los pobladores de la parte baja de la quebrada Hatunhuayco.

Del analisis de la informacidn recopilada en campo, especialmente del informe técnico realizado
por el INGEMMET, se pudo corroborar la presencia deslizamientos activos en la parte alta de la
quebrada que pueden originar flujos de detritos en la parte baja de la quebrada, bajo los
antecedentes la zona de estudio de Hatunhuayco serdn analizados por peligro por movimientos

en masa — flujo de detritos.

3.4 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL PELIGRO.

El area de influencia identificado corresponde hasta la cabecera de la subcuenca Hatunhuayco
gue se encuentra en nuestra zona de estudio, es desde la cabecera de cuenca donde se acumula
y desliza material, y por accién del agua son depositadas a madera de depdsitos aluviales,

Nuestra area de influencia tiene un area de 123.3hectareas.
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Imagen N°8: Area de Influencia
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Fuente: Equipo Técnico
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3.5  PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.
Este factor fue evaluado por el equipo técnico del drea de estudio, del cual se derivd los
siguientes descriptores tomando en cuenta el trabajo de campo y el contraste de la informacién

recopilada y la imagen actuales utilizadas.

Se determino como pardmetro de evaluacién la altura del material depositado por los flujos de
detritos, las cuales fueron calculadas en campo y en programas de Sistemas de informacion

Geografica, donde se obtuvieron los rangos alturas.
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Imagen N° 9: Buffer de distancias de fallas geolégicas activas
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Fuente: Equipo Técnico
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MAGNITUD (Distancia hacia zonas de fallas geolégicas activas)

Cuadro 11: Descriptores de altura de flujo

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION ‘
D1 Mayor 2.5m
D2 1.50m - 2.50m
Altura de flujo D3 1.00m - 1.50m
D4 0.50m - 1.00m
D5 Menores a 1.00 m

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 12: Matriz de comparacion de pares del pardametro de evaluacion — Altura de flujos

Mayor 1.50m - 1.00m - 0.50m - Menores a 1.00
DESCRIPTOR
2.5m 2.50m 1.50m 1.00m m
Mayor 2.5m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360
1.50m - 2.50m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280
1.00m - 1.50m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200
0.50m - 1.00m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120
Menores a 1.00
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040
m
Mayor 1.50m - 1.00m - 0.50m - Menores a 1.00
DESCRIPTOR
2.5m 2.50m 1.50m 1.00m m
Mayor 2.5m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 13: Matriz de normalizacion del parametro de evaluacién - Altura de flujos

Mayor 1.50m- 1.00m- 0.50m- Menores Vector Suma

DESCRIPTOR
2.5m 2.50m  1.50m 1.00m a1.00m Ponderada
Mayor 2.5m 0.503 0.781 0.672 0.474 0.313 2.743
1.50m - 2.50m 0.168 0.260 0.403 0.339 0.244 1.414
1.00m - 1.50m 0.101 0.087 0.134 0.203 0.174 0.699
0.50m - 1.00m 0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
Menores a 1.00 m | 0.056 0.037 0.027 0.023 0.035 0.177 | .
Fuente: Equipo Técnico %E
\\\\\\ iZg

/
/ /
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Cuadro 14: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro de evaluacién —
Altura de flujo
‘ INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA 0.054

Fuente: Equipo Técnico

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en andlisis
respecto al fendmeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicién a
qgue un evento suceda u ocurra sobre determinado dmbito geografico el cual depende de los
factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno en su respectivo dmbito geografico,
en la susceptibilidad geolégica deben evaluarse los aspectos de la geologia, geomorfologia,
pendiente tipo de suelo, etc., que definirdn el comportamiento del espacio con respecto al
proceso en cuestion.

En el drea de estudio la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables
son las condiciones del drea de estudio para que puedan deformarse ante la ocurrencia de flujo
de detritos por activacién de fallas geoldgicas, se clasifica la estabilidad relativa de un drea, en

categorias que van de estable a inestable desde baja, media alta y muy alta.

Imagen N° 10: Determinacién de la susceptibilidad
E -Unidades Geoldgicas (litologia) -
i . -Unidades de Pendientes .

i -

' i -Unidades Geomorfolégicas ;
| Factores Condicionantes ~ ---+  ~TiPos de Suelos E
5 Factores Desencadenantes Fallas Geoldgicas :

Fuente: Equipo Técnico

3.6.1 FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de Parametros de susceptibilidad

!’-:"% _

Cuadro 15: Matriz de comparacidn de pares del factor condicionantes

AVero Palomino
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PENDIENTE
)

PARAMETRO UND. GEOMORFOLOGICA UND. GEOLOGICA

UND. GEOMORFOLOGICA 1.00 2.00 5.00
UND. GEOLOGICA 0.50 1.00 3.00
PENDIENTE (°) 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00

1/SUMA 0.59 0.30 0.11

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 16: Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes

UND.
) ) UND. PENDIENTE Vector
PARAMETRO GEOMORFOLO )
GEOLOGICA (°) Priorizacion
GICA
UND.
GEOMORFOLOGI 0.588 0.600 0.556 0.581
CA
UND. GEOLOGICA 0.294 0.300 0.333 0.309
PENDIENTE (°) 0.118 0.100 0.111 0.110

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 17: indice de consistencia y relacién de consistencia del factor condicionante

INDICE DE CONSISTENCIA 0.002

RELACION DE CONSISTENCIA 0.004

Fuente: Equipo Técnico
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro 18: Matriz de comparacidon de pares del pardmetro unidades geomorfolégicas

Cauce
aluvial, Abanico Terraza Cauce
DESCRIPTORES Montaia
carcavas aluvial fluvial LINE]
y surcos
Cauce aluvial,
1.00 4.00 6.00 8.00 9.00
carcavas y surcos
Abanico aluvial 0.25 1.00 4.00 6.00 8.00
Montafia 0.17 0.25 1.00 3.00 5.00
Terraza fluvial 0.13 0.17 0.33 1.00 3.00
Cauce fluvial 0.11 0.13 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.65 5.54 11.53 18.33 26.00
1/SUMA 0.61 0.18 0.09 0.05 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 19: Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfoldgicas

Cauce Vector
DESCRIPTO Cauce aluvial, Abanico Terraza
Montaia fluvi Priorizaci

RES carcavas y surcos ENVE] fluvial

7

al on

Cauce aluvial, carcavas

0.605 0.722 0.520 0.436 |0.346 | 0.526

y surcos
Abanico aluvial 0.151 0.180 0.347 0.327 |0.308 | 0.263
Montaia 0.101 0.045 0.087 0.164 |0.192 | 0.118
Terraza fluvial 0.076 0.030 0.029 0.055 |0.115 | 0.061
Cauce fluvial 0.067 0.023 0.017 0.018 |0.038 @ 0.033

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 20: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro unidades
geomorfoldgicas

INDICE DE CONSISTENCIA 0.047 ‘
RELACION DE CONSISTENCIA 0.043

Fuente: Equipo Técnico
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GEOLOGIA

Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades Geoldgicas

Cuadro 21: Matriz de comparacién de pares del parametro unidad geoldgicas

Formacion
Depésito Depdsito Depdsito  Depésito
Quilque y
DESCRIPTOR aluvial coluvial y fluvial fluvial de

Formacion
reciente Depdsito aluvial antiguo cauce
Chilca

Deposito aluvial

1.00 4.00 5.00 7.00 9.00
reciente
Depdsito coluvial
0.25 1.00 3.00 5.00 7.00
y Depdsito aluvial
Formacion
Quilque y 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Formacion Chilca
Depésito fluvial
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
antiguo
Deposito fluvial
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
de cauce
SUMA 1.70 5.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.59 0.18 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo

svevsssearrane
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Cuadro 22: Matriz de normalizacion del parametro unidad geoldgicas

Depésito Formacion
Depésito Depésito Depdsito
coluvial y Quilque y Vector
DESCRIPTOR aluvial fluvial fluvial de

Depésito Formacion Priorizacion
reciente antiguo cauce
aluvial Chilca

Depdsito aluvial

0.587 0.705 0.524 0.429 0.360 0.521
reciente
Depésito
coluvial y 0.147 0.176 0.315 0.306 0.280 0.245
Depdsito aluvial
Formacion
Quilque y
0.117 0.059 0.105 0.184 0.200 0.133
Formacion
Chilca
Depésito fluvial
0.084 0.035 0.035 0.061 0.120 0.067
antiguo
Depésito fluvial
0.065 0.025 0.021 0.020 0.040 0.034

de cauce
Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 23: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro unidad geolégicas
NDICE DE CONSISTENCIA 0.077

RELACION DE CONSISTENCIA 0.069

Fuente: Equipo Técnico
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RANGOS DE PENDIENTES

Ponderacion de Descriptores del Parametro Rangos de Pendientes

Cuadro 24: Matriz de comparacidon de pares del pardmetro rango de pendientes

PENDIENTE +45° 25-45° 15-25° 5-15° 0-5° ‘

+35° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
25-35° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
15-25° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
5-15° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0-5° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 25: Matriz de normalizacion del parametro rango de pendientes

Vector
PENDIENTE 5-15°
Priorizacion

+35° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
25-35° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
15-25° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
5-15° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0-5° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 26: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro cobertura vegetal

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA 0.054

Fuente: Equipo Técnico
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Se considerd a los umbrales de precipitacion.

Cuadro 27: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de

precipitacion

Moderad
amente
Extremadam  Muy lluvioso Lluvioso Normal
lluvioso
DESCRIPTORES ente lluvioso 16,5mm<RR<2 12,5mm<RR RR<
6,8mm<R
RR>26,7mm 6.7mm <16,5mm 6,8mm
R<12,5m
m
Extremadamente
lluvioso 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
RR>26,7mm
Muy lluvioso
16,5mm<RR<26. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
7mm
Lluvioso
12,5mm<RR<16, 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
5mm
Moderadamente
lluvioso
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
6,8mm<RR<12,5
mm
Normal RR<
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
6,8mm
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 28: Matriz de Normalizacién de los descriptores del parametro umbrales de

precipitacion

Extremada Moderadam
mente Muy lluvioso Lluvioso ente Vector
DESCRIPTOR
lluvioso 16,5mm<RRs 12,5mm<RR< lluvioso Prioriz
ES
RR>26,7m 26.7mm 16,5mm 6,8mm<RR< acion
1] 12,5mm
Extremadam
0.36
ente lluvioso 0.560 0.642 0.524 0.429 0.503
0
RR>26,7mm
Muy lluvioso
0.28
16,5mm<RR< 0.187 0.214 0.315 0.306 0.260
0
26.7mm
Lluvioso
0.20
12,5mm<RR< 0.112 0.071 0.105 0.184 0.134
0
16,5mm
Moderadame
nte lluvioso 0.12
0.080 0.043 0.035 0.061 0.068
6,8mm<RR<1 0
2,5mm
Normal RR< 0.04
0.062 0.031 0.021 0.020 0.035
6,8mm 0

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 29: indice de consistencia y relacién de consistencia de los umbrales de precipitacion
‘ INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA 0.054

Fuente: Equipo Técnico

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
Los elementos expuestos en el sector de Hatunhuayco en la dimensidn social comprenden
elementos de poblacién, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial

del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por Flujo de detritos, los que

svevsssearrane

ro Palomino

probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufrirdn sus

pa—

efectos de cada nivel. A :

ale
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Poblacion
Se considero a la poblacidn de la APV. Ferroviarios, que se encuentra en la parte baja de la

quebrada Hatunhuayco, los lotes evaluados son 110.

Infraestructura Educativa
Dentro de nuestra area de estudio se encuentran 3 instituciones educativas: 50036, 443 Nl y

ANTONIO RAYMONDI, que pertenecen al distrito de Saylla.

Infraestructura Vial

Por nuestra zona de estudio pasa una red ferroviaria de 980 m de longitud aproximadamente,

910 metros de una via nacional y 400 metros de una red vial local.
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Mapa 4: Mapa de Elementos Expuestos
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion
meteoroldgica Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de
precipitacion maxima diaria de 25.7 mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este
evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, los cuales podrian ocasionar flujos

de detritos que podrian afectar los elementos expuestos de | zona de estudio.

3.9 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Analisis Jerdrquico.

Cuadro 30: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0.129 < 0.258
MEDIO 0.065 < 0.129

Fuente: Equipo Técnic
3.9.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 31: Estrato nivel de peligros

NIVELES DE DESCRIPCION RANGO

PELIGRO

Zonas donde predominan los depdsitos aluviales de
cauce y coluviales, con pendientes mayores a 25°, las
geoformas predominantes son los cauces aluviales,
carcavas y sistemas de surcos. Con una precipitacion de
25.7mm desencadenarian un flujo de detritos con una

altura de material mayor a 1.50m.

Zonas donde predominan los depdsitos aluviales

antiguos, con pendientes mayores a que van de 15° a J
ALTO 0.129< P<0.258
25°, las geoformas predominantes son conos aluviales

\:
enprapsseas
ro Palomino

antiguos. Con una precipitacion de 25.7mm

aver
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MEDIO

desencadenarian un flujo de detritos con una altura de

material de 1.00m a 1.50m.

Zonas donde predominan rocas sedimentarias de
areniscas y lutitas de la formacién Quilque y Chilca, con
pendientes que van de 5 a 15° las geoformas
predominantes las terrazas aluviales y montafias, Con
una precipitacion de 25.7mm desencadenarian un flujo
de detritos con una altura de material de 0.5m a 1.00m.
Zonas donde predominan los depdsitos fluviales de
cauce, con pendientes menores a 5°, las geoformas
cauce del rio Vilcanota. Con una precipitacién de
25.7mm desencadenarian un flujo de detritos con una

altura de material mayor a menor a 0.5m.

Fuente: Equipo Técnico

0.065< P<0.129
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3.9.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Mapa 5: Mapa de peligro por ambito de Influencia

LEYENDA
NIVEL DE PELIGRO
MUYALTO

ALTO
MEDIO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAYLLA

EVALUCION DE RIESGOS DE DESASTRES POR
FLUJO DE DETRITOS ENEL SECTORDE HATUNHUAYCO

PELIGRO POR FLUJO DE DETRITOS I

Fuente: Equipo Técnico

Mapa 6: Mapa de peligro por elemento expuesto
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LEYENDA
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B i Grcrinn

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAYLLA

EVALUCION DE RIESGOS DE DESASTRES POR
FLUJO DE DETRITOS ENEL SECTORDE HATUNHUAYCO

Fuente: Equipo Técnico
CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD
En marco de la Ley N° 2966 del Sistema Nacional de Gestidn de Riesgo de Desastres y su _

Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la

A,
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poblacidén, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accién de
un peligro o amenaza. Es un pardmetro importante que sirve para calcular el nivel de riesgo.
Bajo esta definicion se recabd la informacidn primaria en base a encuestas sobre los factores de
fragilidad y resiliencia a nivel de lote.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis multicriterio,
tomando la integracién de pardmetros, sobre las condiciones de exposicion, fragilidad y

resiliencia.

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del sector de estudio, se considerd la Dimensién
Social y Econdmica habiendo ademas utilizado a la informacién cartografica digitalizada de los
lotes, la base de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el
componente fisico construido, asi como datos primarios obtenidos del trabajo de campo
realizado en el area de evaluacién, informacion basada en la cuantificacion de los elementos
expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del area de evaluacién, la metodologia se

basa en el siguiente diagrama:
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Imagen N° 11 Metodologia del analisis de vulnerabilidad

N'VElES DE ...............................
VULNERABILIDAD
£ r FRAGRIOAD
'8- f— | VUNCRABLIOND S00AL
"g" 1 asuovan
?E | i | vesuow
§ )| DXPORKION Lo (conomca |- e
i J RESUONOA
i
K MAGIIOAD
§ [ —
Uil msutvaa

NVELDL

(STRATHICAGION OLL NVIL au |
OF PEUGROSOAD ACULRDOA. |t 3| PIUGROSOAD e ‘
UMBRAL (CONOMICA

NVIL O
o PIUGROSIDAD
AMBHNTAL

Fuente: Adaptada de CENEPRED
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.2.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
En esta dimensidn se considera las caracteristicas de la poblacién que hara uso de las
instalaciones del area de estudio. Para esto se identificaron los parametros para la exposicion,

fragilidad y resiliencia, el cual se muestra:

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

a) Cantidad de habitantes por lote

Cuadro 32: Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de habitantes por lote

N° DE Mayor a 25 Menos de 4
15 a 25 hab. 8 a 15 hab. 4 a 8 hab.
HABITANTES hab. Hab.
Mayor a 25 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
15 a 25 hab. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
8 a 15 hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
4 a 8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menos de 4
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Hab.

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 33: Matriz de normalizacion del parametro cantidad de habitantes por lote

N° DE Mayor a 15a25 Menos de 4 Vector
8 a 15 hab. 4 a 8 hab.
HABITANTES 25 hab. hab. Hab. Priorizacion
Mayor a 25
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
hab.
15 a 25 hab. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
8 a 15 hab. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
]
4 a 8 hab. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 _1%
% H
io
Menos de 4 : ggg
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3?,3
Hab.
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Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 34 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro cantidad de habitantes

por lote
IC 0.061

RC 0.054

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Grafico N°11: Cantidad de habitantes por lote

Cuenta de HAB_LOTE

HABITANTES POR LOTE

60
40
: -3
; A "4 Total
2omenos  entre2yd | entredy6 entreby8 Sin
habitantes
H Total 3 43 17 4 50
HAB_LOTE =

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Cuadro 35: Matriz de normalizacién de parametro fragilidad social.

Vector
Fragilidad Social
Priorizacion
Grupo Etario 0.5
Acceso a servicios de salud 0.5

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 36: Matriz de comparacion de pares del Grupo Etario

0a5y>65 6al2y6la 13al5y5la

GRUPO ETARIO 16 a 30 afios 31 a 50 aios
afos 64 aios 60 afios
0 a5y >65 anos 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
6al2y6lab6d
0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
afos
13a15y51a60
0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
anos
16 a 30 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
31 a 50 aios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.14 3.98 6.70 11.33 25.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.04

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro 37: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Grupo Etario

13a15y
Oa5y 6al2y6l Vector
GRUPO ETARIO 51 a60 16 a 30 afios 31 a 50 aiios

>65 aflos  a 64 afos Priorizacion
anos

0 a5y >65 afos 0.466 0.503 0.448 0.441 0.360 0.444

srevsssearrane

ro Palomino

6al2y6la6d

pa—

0.233 0.251 0.299 0.265 0.280 0.2@.\

afos
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13a15y51a60

0.155 0.126 0.149 0.176 0.200 0.161

afnos
16 a 30 afios 0.093 0.084 0.075 0.088 0.120 0.092
31 a 50 aios 0.052 0.036 0.030 0.029 0.040 0.037

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 38: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Grupo Etario
IC 0.012
RC 0.011

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Grafico N° 12: Cantidad de habitantes por Grupo Etario

GRUPO ETARIO

50
40
30
10 ' . '
10
0 Ay - Total
0-5y +65 13-18 16-30 31-54 6-12y Sin
55-65 habitante
S
M Total 20 2 9 19 17 50

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

b) Parametro: Tipo de Acceso a Servicio de Salud

Cuadro 39: Matriz de comparacidn de pares del parametro Acceso de Servicio de Salud

ACCESO A
SEGURO

SERVICIOS DE NINGUNO SIS/MINSA  FFAA/POLICIA ESSALID

PRIVADO

/
SALUD Los
i8
NINGUNO 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00 , g:es
SIS/MINSA 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00 CShNNEY

~,
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FFAA/POLICIA 0.20 0.33 1.00 2.00 4.00
ESSALID 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
SEGURO
0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

PRIVADO
SUMA 1.81 4.73 9.75 13.50 23.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 40: Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de Acceso de Servicio

de Salud
ACCESO A
SEGURO Vector
SERVICIOS DE NINGUNO SIS/MINSA FFAA/POLICIA ESSALID
PRIVADO Priorizacion
SALUD
NINGUNO 0.552 0.635 0.513 0.444 0.391 0.507
SIS/MINSA 0.184 0.212 0.308 0.296 0.304 0.261
FFAA/POLICIA 0.110 0.071 0.103 0.148 0.174 0.121
ESSALID 0.092 0.053 0.051 0.074 0.087 0.071
SEGURO
0.061 0.030 0.026 0.037 0.043 0.040
PRIVADO

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 41: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro tipo de Acceso de

Servicio de Salud

RC 0.027

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

ro Palomino
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Grafico N°13: Tipo de Acceso de Servicio de Salud

Cuenta de ACCESO_SAL

ACCESO A SALUD

60
40
o Ay D
Total
0
essalud no tiene Sin habitantes sis/minsa
m Total 14 15 50 38

ACCES0_SAL ~

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

a) Parametro: Tipo de Conocimiento en GRD

Cuadro 42: Matriz de comparacion de pares del pardametro de Tipo de Conocimiento en GRD

CONOCIMIENTO

SIN CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO CON
EN TEMAS DE
CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO
GRD
SIN
1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
CONOCIMIENTO
CONOCIMIENTO
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
ERRONEO
CONOCIMIENTO
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
LIMITADO
CONOCIMIENTO
0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
SIN INTERES
CON
0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
CONOCIMIENTO
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00 @ %
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 005 2‘:'3
Fuente: Elaboracién del equipo técnico ' T”%’
3‘&1’,.
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Cuadro 43: Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Conocimiento en GRD

CONOCIMIENTO

SIN CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO CON Vector
EN TEMAS DE
CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO Priorizacion
GRD
SIN
0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
CONOCIMIENTO
CONOCIMIENTO
0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
ERRONEO
CONOCIMIENTO
0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
LIMITADO
CONOCIMIENTO
0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
SIN INTERES
CON
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

CONOCIMIENTO

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 44: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Tipo de Conocimiento en
GRD
IC 0.012
RC 0.010

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

srevsssearrane
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Grafico N°14: Cantidad de Acceso de Tipo de Conocimiento en GRD

Cuenta de CON_DESAST

CONOCIMIENTO EN GESTION DEL RIESGO DE

DESASTRES
28 A - - A A Total

concimie | conocimi | conocimi = conocimi | conocimi Sin

nto nulo ento ento nulo = ento por | ento por | habitante
directo medio de = medios s

familiares de
comuni...

m Total 1 33 21 4 8 50

CON_DESAST ~

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

b) Parametro: Organizacidon Social

Cuadro 45: Matriz de comparacidn de pares del parametro Organizacion Social

ORGANIZACION MUY MALA/  MALA/ MEDIA/A  BUENA/CASI MUY BUENO
SOCIAL NUNCA  CASINUNCA VECES SIEMPRE / SIEMPRE
MUY MALA /
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
NUNCA
MALA / CASI
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
NUNCA
MEDIA / A
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
VECES
BUENA / CASI
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
SIEMPRE
MUY BUENO /
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SIEMPRE
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 b2
S :E
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 iz
ie

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

4
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Cuadro 46: Matriz de normalizacién de pares del parametro de Organizacion Local

ORGANIZACION MUY MALA MEDIA/ BUENA/CASI MUY BUENO/ Vector
SOCIAL / NUNCA A VECES SIEMPRE SIEMPRE Priorizacién
MUY MALA /
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
NUNCA
MALA / CASI
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
NUNCA
MEDIA/ A
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
VECES
BUENA / CASI
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
SIEMPRE
MUY BUENO /
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SIEMPRE

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 47: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de Organizacién
Local
IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Grafico N°15: Cantidad de Tipo de Organizacion Local
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ORGANIZACION LOCAL
50
40
30
0 '
10
0 - Total
buena mala media muy mala
habltantes
M Total 5 22 33 7 50

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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4.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes

factores y parametros:

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

a) Parametro: Cercania a la zona del flujo
Cuadro 48: Matriz de comparacion de pares del parametro cercania a la zona del flujo
Dentro del

drea o muy Muy
Cercana Alejada
cerca del Medianamente alejada
(Hasta (Hasta
) ) drea del cerca (Hasta (Mayor a
LOCALIZACION DE LA EDIFICACION 20m del 60m del

flujo 40m del area 60m del
drea del area del
(GESEETY] del flujo) area del
flujo) flujo)
del area flujo)

del flujo)

Dentro del area o muy cerca del

area del flujo (Hasta 5m del area 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
del flujo)
Cercana (Hasta 20m del area del
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
flujo)
Medianamente cerca (Hasta 40m
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
del area del flujo)
Alejada (Hasta 60m del area del
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
flujo)
Muy alejada (Mayor a 60m del
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
area del flujo)
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracidn del equipo técnico

Cuadro 49: Matriz de normalizacion de pares del parametro cercania a la zona del

flujo
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Dentro del
area o muy
) Cercana Medianamente Alejada Muy alejada
LOCALIZACION cerca del
(Hasta 20m cerca (Hasta  (Hasta 60m (Mayor a Vector
DE LA area del flujo
) del dareadel  40m del area deldarea  60mdel drea Priorizacion
EDIFICACION (Hasta 5m
flujo) del flujo) del flujo) del flujo)
del area del
flujo)
Dentro del
drea o muy
cerca del area
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
del flujo (Hasta
5m del drea
del flujo)
Cercana (Hasta
20m del area 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
del flujo)
Medianamente
cerca (Hasta
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
40m del area
del flujo)
Alejada (Hasta
60m del area 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
del flujo)
Muy alejada
(Mayor a 60m
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
del area del
flujo)

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 50: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro cercania a la zona

del flujo

ro Palomino
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RC 0.054

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Grafico N°16: Parametro cercania a la zona del flujo

CERCANIA A LA ZONA DEL FLUJO

120
100
80
60
40
) ' ' '
0
alejada cerca medianamen = muy alejada muy cerca
te cerca
H Total 29 23 18 103 21

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

a) Parametro: Situacion de la Vivienda

Cuadro 51: Matriz de comparacidon de pares del parametro de Situacion de la Vivienda

HABILITACION
EN COMUNIDAD
SITUACION DE LA VIVIENDA INVACION URBANA EN
LITIGICO/REASENTAMIENTO CAMPESINA
PROCESO
INVACION 1.00 3.00 6.00 7.00
EN
0.33 1.00 4.00 5.00
LITIGICO/REASENTAMIENTO
COMUNIDAD CAMPESINA 0.17 0.25 1.00 2.00
HABILITACION URBANA EN
0.14 0.20 0.50 1.00
PROCESO
CON TITULO DE PROPIEDAD 0.11 0.14 0.17 0.33
SUMA 1.75 4.59 11.67 15.33
1/SUMA 0.57 0.22 0.09 0.07

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

Cuadro 52: Matriz de normalizacion de pares del parametro de Situacion de la Vivienda

HABILITACION CON

EN LITIGICO/ COMUNIDAD
SITUACION DE LA VIVIENDA INVACION URBANA EN TITULO DE

REASENTAMIENTO CAMPESINA
PROCESO PROPIEDAD

INVACION 0.570 0.653 0.514 0.457 0.346
EN

0.190 0.218 0.343 0.326 0.269

LITIGICO/REASENTAMIENTO
COMUNIDAD CAMPESINA 0.095 0.054 0.086 0.130 0.231

HABILITACION URBANA EN
0.081 0.044 0.043 0.065 0.115

PROCESO

CON TITULO DE PROPIEDAD 0.063 0.031 0.014 0.022 0.038

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 53: indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro de Situacion de la — , ‘

Vivienda
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IC 0.074
RC 0.066

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Grafico N°17: Parametro de Situacion de la Vivienda

Cuenta de SITU_VIVIE

SITUACION DE LA VIVIENDA

50
40
30
20
10 Total
0
con titulo habhilitacion Sin habitantes
(habhilitacion urbanaen
urbana) pProceso
W Total 43 24 50
SITU_VIVIE -
Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

a) Parametro: Ingreso Familiar Promedio Mensual (MES)

Cuadro 54: Matriz de comparacidon de pares del parametro de Ingreso Familiar Promedio

Mensual (MES)

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO >200 - < >750 - < >1500 -
MENSUAL (MES) 750 1500 < 3000

<200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

>200 -<750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

>750 - <1500 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

>1500 - <3000 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

>3000 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00

1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

Cuadro 55: Matriz de normalizacion de pares del parametro de Ingreso Familiar Promedio

Mensual (MES)

INGRESO FAMILIAR >200-< >750-< Vector
PROMEDIO MENSUAL (MES) 750 1500 Priorizacién

<200 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445

>200-<750 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297

>750 - <1500 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147

>1500 - <3000 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073

>3000 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro 56 indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de Ingreso Familiar
Promedio Mensual (MES)
IC 0.047
RC 0.042

Fuente: Elaboracidn del equipo técnico
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Grafico N°18: Parametro de Ingreso Familiar Promedio Mensual (MES)

Cuenta de INGR_FAMIL

INGRESO FAMILIAR

60
2 - -
20 Ay Total
0
>1500 - >930 - <=1500 menor al Sin habitantes
<=2500 sueldo
minimo
M Total 4 34 29 50

INGR_FAMIL ~

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensiéon ambiental, se evaluaron los siguientes

factores y pardmetros:

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

a) Parametro: Disposicion de Residuos Solidos

Cuadro 57: Matriz de comparacidn de pares del parametro de Disposicion de Residuos

Solidos
Carro
) En cauces Desechaen
CERCANIA DE RESIDUOS Desecha en Carro recolector
de vias 'y
SOLIDOS botaderos recolector en forma
quebrada calles
segregada
En cauces de quebrada 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Desecha en vias y calles 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Desecha en botaderos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Carro recolector 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Carro recolector en forma
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
segregada ‘
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00 i
o is
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 £,

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

‘.'4‘ "Jé

ING. ALIDA CAVERO PALOMINO - EVALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES POR FENOMENOS

NATURALES - CENEPRED



“INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR DE HATUNHUAYCO,

DISTRITO DE SAYLLA, PROVINCIA DE CUSCO Y DEPARTAMENTO DE CUSCO"

Cuadro 58: Matriz de normalizacidn de pares del parametro de Disposicion de Residuos

Solidos
Carro
En cauces Desecha Desecha
IMPACTO EN CAUCE Carro recolector Vector
de enviasy en
NATURAL recolector enforma Priorizacion
quebrada calles botaderos
segregada

En cauces de quebrada 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Desecha en vias y calles 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Desecha en botaderos 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Carro recolector 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Carro recolector en
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

forma segregada

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 59: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de Disposicién de
Residuos Solidos
IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Grafico N° 19: Parametro de Disposicion de Residuos Solidos

Cuenta de DIS_RRSS

DISPOSICION DE RRSS

60
40
! -7
. 4 Total

0
Carro Desecha en En cauces de Sin habitantes
recolector viasy calles quebrada
H Total 42 1 24 50
DIS_RRSS ~

Fuente: Elaboracion del equipo técnico < }%
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

a) Parametro: Degradacion del suelo

Cuadro 60: Matriz de comparacidn de pares del parametro de Degradacion del Suelo

DEGRADACION DEGRADACION DEGRADACION DEGRADACION DEGRADACION
DESERTIFICACION
DEL SUELO POR EROSION QUIMICA FISICA BIOLOGICA
DEGRADACION
1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
POR EROSION
DESERTIFICACION 0.33 1.00 4.00 6.00 7.00
DEGRADACION
0.17 0.25 1.00 2.00 5.00
QUIMICA
DEGRADACION
0.14 0.17 0.50 1.00 3.00
FISICA
DEGRADACION
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
BIOLOGICA
SUMA 1.75 4.56 11.70 16.33 25.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.09 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 61: Matriz de normalizacién de pares del parametro de Degradacion del Suelo

DEGRADAC DEGRADAC DEGRADAC Vector
DEGRADACIO DESERTIFICA DEGRADAC
ION POR ION ION Priorizac
N DEL SUELO CION ION FISICA
EROSION QUIMICA BIOLOGICA ion
DEGRADACIO
N POR 0.570 0.658 0.513 0.429 0.360 0.506
EROSION
DESERTIFICA
0.190 0.219 0.342 0.367 0.280 0.280
CION
DEGRADACIO
0.095 0.055 0.085 0.122 0.200 0.112
N QUIMICA
DEGRADACIO
0.081 0.037 0.043 0.061 0.120 0.068
N FISICA
DEGRADACIO ‘
0.063 0.031 0.017 0.020 0.040 0.034 ’
N BIOLOGICA

P——

ro Palomino

Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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Cuadro 62: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de Degradacion del
Suelo
IC 0.069
RC 0.062

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Grafico N° 20: Parametro de Degradacion del Suelo

Cuenta de DEGR_SUELO

DEGRADACION DEL SUELO

60
0~ B l
: 3
5 A A A Total
degradaci degradaci  degradaci desertific  erosion
on on fisica on acion habltante
biologica guimica s
B Total 1 41 1 2 22 50

DEGR_SUELO -

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

ANALISIS DE LA RESILENCIA AMBIENTAL

a) Parametro: Conocimiento en temas ambientales

Cuadro 63: Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento en temas

ambientales
POR POR MEDIOS DE POR MEDIOS DE CAPACITACION
CONOCIMIENTOS EN SIN ) )
OTRAS COMUNICACION COMUNICACION POR
TEMAS AMBIENTALES CONOCIMIENTO
PERSONAS RADIO Y TV. N INSTITUCIONES
SIN CONOCIMIENTO 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
POR OTRAS PERSONAS 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
o]
is
~~~~~~ ieg

/
_.%;
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POR MEDIOS DE
COMUNICACION RADIO Y 0.20 0.25 1.00 3.00 4.00
TV.
POR MEDIOS DE

COMUNICACION 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
INTERNET
CAPACITACION POR
0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
INSTITUCIONES
SUMA 1.95 3.59 10.58 16.33 24.00
1/SUMA 0.51 0.28 0.09 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 64: Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento en temas

ambientales

CONOCIMIENTOS POR POR MEDIOS DE POR MEDIOS DE CAPACITACION
SIN Vector
EN TEMAS OTRAS COMUNICACION COMUNICACION POR
CONOCIMIENTO Priorizacion
AMBIENTALES PERSONAS RADIOYTV. INTERNET INSTITUCIONES
SIN
0.512 0.557 0.472 0.429 0.375 0.469
CONOCIMIENTO
POR OTRAS
0.256 0.278 0.378 0.306 0.292 0.302
PERSONAS
POR MEDIOS DE
COMUNICACION 0.102 0.070 0.094 0.184 0.167 0.123
RADIO Y TV.
POR MEDIOS DE
COMUNICACION 0.073 0.056 0.031 0.061 0.125 0.069
INTERNET
CAPACITACION
POR 0.057 0.040 0.024 0.020 0.042 0.036
INSTITUCIONES

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro 65: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Conocimiento en

temas ambientales

P
; :
\ .

S )

7

e

ro Palomino
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RC 0.049

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Grafico N° 21: Parametro de Conocimiento en temas ambientales
Cuenta de CON_AMB

CONOCIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES

60
40
23 - - B > ' Total
conocimi | conocimi |~ conodmi | conocimi = conocimi Sin
ento nulo ento por = ento por entopor ento por habitante
medio medios  participac = sensibiliz s
familiares de ion acion por
comuni..., directa instituci...
W Total 28 3 18 3 15 50
CON_AMB -

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

a) Parametro: Manejo de RRSS

Cuadro 66: Matriz de comparacidn de pares del parametro de Manejo de RRSS

DEPOSITA SELECCIONA CLASIFICACION
REUSO Y
MANEJO DE RRSS EN SOLO ORGANICO E POR
COMPOSTAIE
EMBASES INORGANICO MATERIAL
SIN MANEJO 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
DEPOSITA EN SOLO EMBASES 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
SELECCIONA ORGANICO E
0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
INORGANICO
REUSO Y COMPOSTAIE 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00 d‘: .
Az
CLASIFICACION POR 355
0.13 0.14 0.17 0.33 1.00 5

MATERIAL
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SUMA 2.04 3.68 8.50 15.33 25.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro 67: Matriz de normalizacion de pares del parametro de Manejo de RRSS

DEPOSITA  SELECCIONA CLASIFICACION
MANEJO DE SIN {0 Vector
EN SOLO ORGANICOE POR
RRSS MANEJO COMPOSTAIJE Priorizacidén
EMBASES INORGANICO MATERIAL
SIN MANEJO 0.490 0.544 0.471 0.391 0.320 0.443
DEPOSITA EN
SOLO 0.245 0.272 0.353 0.326 0.280 0.295
EMBASES
SELECCIONA
ORGANICO E 0.122 0.091 0.118 0.196 0.240 0.153
INORGANICO
REUSO Y
0.082 0.054 0.039 0.065 0.120 0.072
COMPOSTAIJE
CLASIFICACION
POR 0.061 0.039 0.020 0.022 0.040 0.036
MATERIAL

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cuadro 68: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro de Manejo de RRSS
IC 0.053
RC 0.047

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

A LAVero Palomino
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Grafico N° 22: Parametro de Conocimiento de Manejo de RRSS

Cuenta de MANEJO_RRS

MANEJO DE RRSS

60
40
o 4 A Total
deposita en ninguno reusay selecciona Sin
un solo compostaje  organicoe @ habitantes
envase inorganico
m Total 24 3 5 35 50
MANEJC_RRS ~

Fuente: Elaboraciéon del equipo técnico

4.2.4 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 69: Rango de Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
- 0.268 V< 0.496
ALTO 0.130 <V< 0.268
MEDIO 0.071 <V< 0.130 }
- 0.035 V< 0.071 a %
E

Fuente: Equipo Técnic

aver
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Cuadro 70: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad

Alta

DESCRIPCION

Lotes con mas de 25 habitantes; Poblacién con grupo etario
predominante entre 0 a 5 aflos y 0 a 5 y >65 afios; no tienen
acceso a los servicios de salud; conocimiento nulo en temas de
gestion de riesgos de desastres; muy mala o nula organizacién
social; Vivienda dentro o muy cerca del drea del flujo de
detritos, lotes que son invasiones, el ingreso familiar es menor
al sueldo minimo, disposicion de residuos sdlidos en cauces de
guebradas: suelo en estado de desertificacién, sin manejo de
residuos sélidos y conocimiento nulo en temas ambientales.

Lotes con 15 a 25 habitantes; Poblacidon con grupo etario
predominante entre 6a 12y 61 a 64 ainos; acceso a servicios de
salud como SIS o MINSA; conocimiento en temas de gestion de
riesgos de desastres a través de medios de comunicacion
digitales; mala a casi nunca organizacién social; vivienda cerca
del area del flujo de detritos, lotes en litigio o reasentamiento,
el ingreso familiar es entre 930 a 1500 soles, disposicidon de
residuos solidos en vias y calles: suelo en estado de
degradacion quimica, deposita su basura en un solo embace y
conocimiento en temas ambientales a través de medios de

comunicacion digitales.
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Vulnerabilidad
Media

Lotes con 8 a 15 habitantes; Poblacion con grupo etario
predominante entre 13 a 15 y 51 a 60 aios; acceso a servicios
de salud de las Fuerzas Armadas o Policia; conocimiento en
temas de gestion de riesgos de desastres a por medio de
familiares; participacion media o a veces en organizacién
social; vivienda medianamente cerca del area del flujo de
detritos, lotes que pertenecen a comunidades campesinas, el
ingreso familiar es entre 1500 a 2500 soles, disposicidon de
residuos solidos en botaderos o puntos criticos: suelo en
estado de degradacidon bioldgica, deposita su basura
seleccionando entre organico e inorgdnico y conocimiento en
temas ambientales a través de familiares.

Lotes con menor a 8 habitantes; Poblacién con grupo etario
predominante entre 16 a 50 afios; acceso a servicios de salud
de ESSALUD o Seguro Privado; conocimiento en temas de
gestion de riesgos de desastres a por medio instituciones o
ademads conocimiento directo; participacion en organizacion
social buena a muy buena; vivienda alejadas a muy alejadas del
area del flujo de detritos, lotes con habilitacién urbana en
proceso y/o titulo de propiedad, el ingreso familiar mayor a
2500 soles, disposicion de residuos sdlidos en carro recolector;
suelo en estado de degradacion fisica, reusé y compostaje de
su basura y lo clasifica por material, y conocimiento en temas

ambientales a través de capacitaciones por instituciones.

Fuente: Equipo Técnico
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4.2.5 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Mapa 7: Mapa de vulnerabilidad ante Flujo de detritoss
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

La prevencion y reduccién del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar
el desarrollo territorial sostenible como base para un crecimiento econdmico y el mejoramiento
de la calidad de la vida de la poblacién, estos pardmetros al menos los de riesgo muy alto y alto,
deben reducirse con la prevencidn al menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona

puedan tener mejor calidad de vida y también desarrollarse de manera sostenida.

Rie t=f(Pi’ Ve) |t

Dénde:

R= Riesgo.

f= En funcién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Imagen N° 12: Mapa de la metodologia del célculo de riesgo
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Fuente: Adaptada de CENEPRED
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5.2 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.
En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 71: Calculo de los Niveles de Riesgo

PMA 0.513 0.037  0.067 --

PA 0.258 0.018 0.034 0.069

PM 0.129 0.009 0.017 0.035
PB 0.065 0.005 0.008 0.017 0.032
0.071 0.130 0.268 0.496
VB VM VA VMA

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 72: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.017 < 0.069
MEDIO 0.005 < 0.017

Fuente: Equipo Técnico
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5.2.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS

Cuadro 73: Estratificacion de los niveles de Riesgo

NIVEL DE .
DESCRIPCION RANGO

RIESGO

Zonas donde predominan los depdsitos aluviales de cauce y
coluviales, con pendientes mayores a 25°, las geoformas
predominantes son los cauces aluviales, carcavas y sistemas de
surcos. Con una precipitacion de 25.7mm desencadenarian un
flujo de detritos con una altura de material mayor a 1.50m.
Lotes con mas de 25 habitantes; Poblacién con grupo etario
predominante entre 0 a 5 afios y 0 a 5 y >65 afos; no tienen
acceso a los servicios de salud; conocimiento nulo en temas de
gestion de riesgos de desastres; muy mala o nula organizacién
social; Vivienda dentro o muy cerca del drea del flujo de
detritos, lotes que son invasiones, el ingreso familiar es menor
al sueldo minimo, disposicion de residuos sélidos en cauces de
quebradas: suelo en estado de desertificacion, sin manejo de

residuos sélidos y conocimiento nulo en temas ambientales.

e
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Riesgo alto

Riesgo medio

Zonas donde predominan los depdsitos aluviales antiguos, con
pendientes mayores a que van de 15° a 25° las geoformas
predominantes son conos aluviales antiguos. Con una
precipitacion de 25.7mm desencadenarian un flujo de detritos
con una altura de material de 1.00m a 1.50m.

Lotes con 15 a 25 habitantes; Poblacidon con grupo etario
predominante entre 6 a 12 y 61 a 64 aios; acceso a servicios de
salud como SIS o MINSA; conocimiento en temas de gestion de
riesgos de desastres a través de medios de comunicacion
digitales; mala a casi nunca organizacidn social; vivienda cerca
del area del flujo de detritos, lotes en litigio o reasentamiento,
el ingreso familiar es entre 930 a 1500 soles, disposicion de
residuos solidos en vias y calles: suelo en estado de degradacidn
guimica, deposita su basura en un solo embace y conocimiento
en temas ambientales a través de medios de comunicacion
digitales.

Zonas donde predominan rocas sedimentarias de areniscas y
lutitas de la formacion Quilque y Chilca, con pendientes que van
de 5 a 15°, las geoformas predominantes las terrazas aluviales y
montafias, Con una precipitacion de 25.7mm desencadenarian
un flujo de detritos con una altura de material de 0.5m a 1.00m.
Lotes con 8 a 15 habitantes; Poblacion con grupo etario
predominante entre 13 a 15 y 51 a 60 afos; acceso a servicios
de salud de las Fuerzas Armadas o Policia; conocimiento en
temas de gestidn de riesgos de desastres a por medio de
familiares; participacidn media o a veces en organizacidn social;
vivienda medianamente cerca del area del flujo de detritos,
lotes que pertenecen a comunidades campesinas, el ingreso
familiar es entre 1500 a 2500 soles, disposicidon de residuos
solidos en botaderos o puntos criticos: suelo en estado de
degradacion bioldgica, deposita su basura seleccionando entre
orgdanico e inorganico y conocimiento en temas ambientales a

través de familiares.
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Zonas donde predominan los depésitos fluviales de cauce, con
pendientes menores a 5°, las geoformas cauce del rio Vilcanota.
Con una precipitacidon de 25.7mm desencadenarian un flujo de
detritos con una altura de material mayor a menor a 0.5m.

Lotes con menor a 8 habitantes; Poblacién con grupo etario
predominante entre 16 a 50 afios; acceso a servicios de salud de
ESSALUD o Seguro Privado; conocimiento en temas de gestion
de riesgos de desastres a por medio instituciones o ademas
conocimiento directo; participacién en organizacion social
buena a muy buena; vivienda alejadas a muy alejadas del area
del flujo de detritos, lotes con habilitacién urbana en proceso
y/o titulo de propiedad, el ingreso familiar mayor a 2500 soles,
disposicion de residuos sélidos en carro recolector; suelo en
estado de degradacion fisica, reusd y compostaje de su basura
y lo clasifica por material, y conocimiento en temas

ambientales a través de capacitaciones por instituciones.

Fuente: Equipo Técnico.
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5.2.2 MAPA DE RIESGOS POR FLUJO DE DETRITOS

Mapa 8: Mapa de Riesgos del area de estudio

193200 193400 193600

8498400

8498400

8498200

8498000
8498000

LEYENDA
NIVEL DE RIESGO
B vuyao
= o
[] meoio

193200 193400 193600

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SAYLLA

EVALUCION DE RIESGOS DE DESASTRES POR
FLUJODE DETRITOS EN EL SECTOR DE HATUNHUAYCO

% [** RIESGO ANTE FLUJO DE DETRITOS |

Fuente: Equipo Técnico

ING. ALIDA CAVERO PALOMINO - EVALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES POR FENOMENOS

NATURALES - CENEPRED



“INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES POR FLUJO DE DETRITOS DEL SECTOR DE HATUNHUAYCO,

DISTRITO DE SAYLLA, PROVINCIA DE CUSCO Y DEPARTAMENTO DE CUSCO"

5.3 CALCULO DE PERDIDAS

5.3.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

En esta parte de la evaluacidn, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
area del area de estudio, a consecuencia del impacto del peligro por los flujos de detritos. Se
muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del area de estudio, siendo

estos de caracter netamente referencial.

Para un mejor analisis de las posibles pérdidas se tomé como referencia los valores de:

Cuadro 74: Calculo de perdidas probables en el area de estudio por lote.

TOTAL,
NIVEL DE COSTO POR PERDIDA AJUSTE
N° DE LOTES EN AREA
RIESGO M2EN S PARCIAL RIESGO
M2
114 MUY ALTO = 7,035.57 100 703,556.60 1 703,556.60
46 ALTO 14,637.58 100 1,463,757.50 0.75 1,097,818.13
38 MEDIO 11,224.80 100 1,122,479.90 0.5 561,239.95
10 BAJO 2,966.18 100 296,618.00 0.25 74,154.50
TOTAL, EN DOLARES 2,436,769.17
TOTAL, EN SOLES 9,552,135.16

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 75: Calculo de perdidas probables en caso se atienda una emergencia.

Perdidas probables Costo

Costo de adquisicion

25,000.00
de carpas

Costo de adquisicion
500,000.00

madulos de viviendas

Gastos de atencién
25,000.00
de emergencias

TOTAL, SOLES 550,000.00

Fuente: Equipo técnico
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se
presenten consecuencias, razén por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor
por pequefio que sea, nunca serd nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se
considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas
preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados

y para los cuales resultaria injustificado realizar inversiones mayores

6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracion de las Consecuencias

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural que
origina la ocurrencia de flujo de detritos, las consecuencias debido al impacto del flujo de
detritos pueden ser importantes, siendo asi que pueden ser gestionadas solo con el apoyo
externo, puesto que la municipalidad distrital no cuenta con los recursos disponibles, ALTA con

un valor 3.

Cuadro 76: Valoracion De Consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un

fendmeno natural son catastroéficas.

Las consecuencias debido al impacto de un

3 ALTA . .
fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apovo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con
2 MEDIA P 8

los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural pueden ser gestionadas sin ]

dificultad
Fuente: CENEPRED, 2014.
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Como se indica anteriormente, los fendmenos hidrometeoroldgicos en el drea de estudio
presentan recurrencia alta que podrian originar peligros por flujo de detritos, de acuerdo al
cuadro la frecuencia presenta un valor 3 con NIVEL ALTO, indicando que puede ocurrir en
periodos de tiempo largos segun las circunstancias como podrian ser las fuertes precipitaciones,

el riego inadecuado en las partes altas de la quebrada.

Cuadro 77: Valoracion de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION
-- Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 ALTA Puede ocurrir en periodos de tiempo

medianamente largos segun las circunstancias.
2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun

- Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.

Nivel De Consecuencia Y Dafio (Matriz):
En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como

NIVEL 03 ALTA (consecuencia media y frecuencia media).

Cuadro 78: Nivel de consecuencia y dafio

CONSECUENCI NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTA
3 ALTA ALTA
MEDIA 2 MEDIA  MEDIA ALTA ALTA
1 - MEDIA MEDIA ALTA
NIVEL 1 2 3
FRECUENCI- MEDIA ALTA

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Medidas Cualitativas de consecuencia y dafio

Entonces se deduce en la Cuadro anterior de la matriz de doble entrada el nivel de consecuencias
y dafo que corresponde al Valor 03 con nivel ALTA, y en el cuadro siguiente corresponde la
descripcién “Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccién, pérdida

de bienes y financieras importantes.”.

Cuadro 79: Descripcion de los niveles de consecuencia y dafio

VALOR NIVELES DESCRIPCION
-- Muerte de personas, enorme pérdida de bienesy
finanrierac imnartantec
3 ALTA Lesiones grandes en las personas, pérdida de la
nnnnn idAad Aa nrAadiicrriAn RArAIAA AA hinnAac o
2 MEDIA Requiere tratamiento médico en las personas,

nérdida Aa hianac v finanriarac altac

- Tratamiento de primeros auxilios en las personas,
nArvdida dAa hinnac v financinrac a l+ac

Fuente: CENEPRED, 2014.

Aceptabilidad Y Tolerancia:

De la Cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 3 con el descriptor tolerante que
describe, Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
riesgos, entonces corresponde al NIVEL 03 — INACEPTABLE

Cuadro 80: Aceptabilidad y/o tolerancia

NIVEL  DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de
control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econémicos para

reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
3 INACEPTABLE

PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se debe desarrollar actividades para el manejo de
2 TOLERANTE

/
riesgos %)
af

-- El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014
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La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 81: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO
INACEPTA
BLE
RIESGO RIESGO
INACEPTA INACEPTAB
BLE LE
RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO
TOLERABL TOLERABL INACEPTAB INACEPTAB
E E LE LE
RIESGO RIESGO RIESGO
TOLERABL TOLERABL INACEPTAB
E E LE

Fuente: CENEPRED, 2014

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE

en las viviendas de riesgo muy alto y alto en la parte baja de la quebrada Hatunhuayco.

)

AVero Palomino
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Prioridad de la Intervencion.

Cuadro 82: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE

PRIORIZACION

I
3 INACEPTABLE 1l
2 TOLERABLE i

BN

Fuente: CENEPRED, 2014

De acuerdo al analisis de identificacién que es riesgo tolerable en el cuadro de prioridad de
intervencién corresponde entonces se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES I
INACEPTABLE, del cual constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y area

de estudios de inversion vinculadas a la Prevencidn y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.

6.2.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

Las medidas de orden estructural para el area de estudio son las siguientes:

+ Evaluar la posibilidad de construir estructuras de encausamiento del lecho de la
quebrada de Hatunhuayco para mantener los sélidos que transporta la quebrada.

+ Evaluar la posibilidad de construir estructuras de retencién (mallas dindmicas, presas
sabo, entre otros) en la parte alta y media de la sub cuenca Hatunhuayco, para evitar
que los materiales sean arrastrados hacia la parte baja de la sub cuenca donde se
encuentra emplaza la poblacion.

#* Evaluar la posibilidad de construir disipadores de energia en el cauce de la quebrada
Hatunhuayco, para disminuir la velocidad de trasporte de flujos y erosién en las
margenes del cauce de la quebrada Hatunhuayco

#+ FEvaluar la posibilidad de reubicar las viviendas que se encuentran en el cauce de la

guebrada Hatunhuayco, para evitar que sean afectadas por avenidas extraordinarias.

6.2.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL
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#+ Desarrollar capacidades, instrumentos y mecanismos para responder adecuadamente
ante un probable evento por flujo de detritos con el disefio del Plan de contingencia
para atender un flujo de detritos de gran magnitud, asi como gestionar equipamiento
con materiales y herramientas para la ejecucion de labores de atencion

#* Iniciar un Programa de capacitaciones para la poblacidon usuaria sobre el conocimiento
de los peligros, prevencién y preparacion frente huaycos en el sector de Hatunhuayco.

4% Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.

#% Fortalecer las capacidades de la poblacidn usuaria en materia de huaycos,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de
evacuacioén y zonas seguras frente a flujo de detritos, promocién e implementacion de

planes familiares.
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CONCLUSIONES
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El sector de Hatunhuayco presenta un nivel de peligro ALTO y MUY ALTO ante la
ocurrencia de un flujo de detritos.

Segun la contabilizacidén de los lotes en niveles de vulnerabilidad son: Muy Alta 11, Alta
52, Media 29, Baja 22.

Los Niveles de Riesgo para los lotes evaluados son: Muy alto 22, Alto 46, Medio 38 y
Bajo 10.

La prioridad de Intervencién es de nivel Il — INACEPTABLE, se desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

El calculo de efectos probables ante el impacto del peligro por flujo de detritos, asciende
a un estimado total de S/ 10,102,135.16, dicho efecto econdmico probable corresponde

a dafos probables (pérdida de ambientes por colapso o afectacidn de viviendas).
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