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PRESENTACION

La Municipalidad Provincial de Huamanga, es el 6érgano de gobierno local, que emana de la
voluntad popular, conforme a la Ley Electoral correspondientes ejerce los roles y
competencias exclusivas y compartidas que le asigna la Constitucion Politica del Pera y la
Ley N° 27972 (Ley Organica de Municipalidades), y del mismo modo ejerce funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como integrante del
SINAGERD, donde formulan, aprueban normas y planes, evallan, dirigen, organizan,
supervisan, fiscalizan y ejecutan los proceso de la Gestion del Riesgo de Desastres en el
ambito de su competencia, en el marco de la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres y los lineamientos del ente rector.

Ante contexto, el “lNFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO De masa
a consecuencia de las FUERTES PRECIPITACIONES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA
CIELO ABIERTO, ANTES SILVO FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE
AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION AYACUCHOQ” .es desarrollado en el
marco del Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664, sefiala en su
articulo 11 numeral 11.3 que los gobiernos regionales, y locales “identifican el nivel de
riesgo existente en sus areas de su jurisdiccién y establecen un plan de gestion correctiva
del riesgo, en cual establecen medidas de caracter permanente en el contexto del desarrollo
e inversiéon”; y de acuerdo al numeral 6.2.3.1 de los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres, aprobado con Resolucion Ministerial N° 334-2012-
PCM , establece que es competencia del gobierno regional y gobierno local disponer la
realizacion del referido informe con la metodologia vigente desarrollada por el Cenepred.

Para el desarrollo del presente informe se realizé la coordinacion con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Huamanga, e Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fenédmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenbmenos
o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la
fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de
recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las éareas
geograficas objetos de evaluacion.
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CAPITULO1: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles del riesgo por Movimiento de masa a consecuencia de las Fuertes
precipitaciones en ‘LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, ANTES SILVO
FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
REGION AYACUCHO”

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar y caracterizar el peligro

- ldentificar a los elementos expuestos en el area de influencia ante el impacto del peligro.
- Analizar la vulnerabilidad.

- Determinar los niveles del riesgo y calcular los efectos probables,

- Recomendar las medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad competente adopte las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres.

1.4. JUSTIFICACION

En Ayacucho existe la tendencia de subestimar los fenémenos de origen climético que puede
afectar a una determinada zona y, por lo general, este aspecto no es considerado durante el
proceso de planificaciéon del desarrollo local. Sin embargo, los eventos tragicos desatados por
las lluvias en los dltimos afios en la ciudad de Ayacucho, han motivado la preocupacion tanto del
sector gubernamental como de la poblacion en general por incorporar el concepto de peligros
como variable indispensable en la formulacion y/o redefinicién de los planes de ordenamiento
local. Por otro lado, el nivel de riesgo hidroldgico - conceptualizado como la "probabilidad de
ocurrencia de un evento hidrometeoro l6gico que exceda un valor especifico de dafios sociales,
ambientales y econémicos en un lugar y tiempo dados"- se ha incrementado considerablemente
en las dltimas décadas, fundamentalmente como consecuencia de la evolucién combinada de
tres conjuntos de factores:

- El acelerado crecimiento que ha experimentado la poblacién ayacuchana, cuya
principal caracteristica es la desproporcionada concentracion demografica urbana en
relacion con la poblacién rural, asociada a un proceso de ocupacion de terrenos de alta
inestabilidad y zonas cercanas a rios y quebradas, que incluye no solamente las zonas
donde se han establecido los sectores de mas bajo nivel econémico de la poblacion como
son en la parte Noreste de la ciudad de Ayacucho.

- La intervencion incontrolada de las cuencas altas: a través de la deforestacion, la
construccion de carreteras y la inadecuada utilizacion de sus suelos, asi como la
impermeabilizacion de los suelos en la cuenca urbana, han ocasionado una alteracién
progresiva del régimen hidrologico, por lo cual se presentan hidrogramas de avenidas
altas, con el consiguiente transporte excesivo de sedimentos, de la parte noreste hacia el
centro de la ciudad, cada vez mas recurrentes y de mayor magnitud.

- La probabilidad de ocurrencia de Movimiento de masas a consecuencia de las
fuertes precipitaciones sobre la zona urbana y rural de Ayacucho que puedan superar la
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capacidad de amortiguamiento de la misma, conduciendo por tanto al desbordamiento de
la seccion hidraulica por el caudal y el transporte de sedimentos.

El primer conjunto citado agrupa los factores de tipo intrinseco que definen la vulnerabilidad o
disposicion propia del sistema en este caso el sistema urbano a ser dafiado, y que depende de
la accion humana en el corto o mediano plazo para hacer que las consecuencias de las
amenazas hidrometeoro légicas sean mas o menos graves. En el segundo y tercer conjunto de
factores constituyen agentes externos que definen las Amenazas o Peligros, o la potencialidad
de ocurrencia de un evento capaz de causar dafio al sistema.

La amenaza hidrometeoroldgica, referida a la ocurrencia de eventos de lluvia destructivos, tiene
un caracter incontrolable, pero su componente hidraulico, es decir, la ocurrencia de crecidas
destructivas puede ser controlable en el mediano y largo plazo si se aplican técnicas adecuadas
de gestibn de cuencas hidrogréficas y se implementan programas, acciones y obras de
correccion de los cauces principales que ingresan a la ciudad.

1.5. ANTECEDENTES
Segun SINPAD del INDECI, presenta el listado de emergencias originadas por Fuertes
precipitaciones en el Distrito de Ayacucho, ocurridas entre el periodo de 2003 al 2016.

Cuadro 1.-Emergencias ocurridas en el Distrito de Ayacucho

VIVIENDAS E INFRAESTRUCTURA
Afio Meses Emergencias VIV VIV IIEE IIEE CCsSs
IFALL ISR || DAY | AHEC DEST | AFECT DEST AFECT AFECT
2004 09 setiembre | Deslizamientos 0 0 0 6 0 1 0 0 0
2004 11 noviembre | Deslizamientos 0 0 0 25 0 5 0 0 0
2005 04 abril Lluvia intensa 0 0 0 33 0 7 0 0 0
2006 02 febrero Lluvia intensa 0 0 0 6 0 1 0 0 0
2006 06 junio Lluvia intensa 0 0 12 0 0 1 0 0 0
2006 06 junio Lluvia intensa 0 0 0 4 0 1 0 0 0
2007 01 enero Lluvia intensa 0 0 6 0 1 0 0 0 0
2007 02 febrero Deslizamiento 0 0 0 28 0 14 0 0 0
2008 01 enero Deslizamiento 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2008 01 enero Deslizamiento 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2008 01 enero Lluvia intensa 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2008 02 febrero Lluvia intensa 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2008 03 marzo Lluvia intensa 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2008 03 marzo Lluvia intensa 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2008 09 setiembre Deslizamiento 0 0 0 63 2 9 0 0 0
2008 10 octubre Deslizamiento 0 0 0 56 0 6 0 0 0
2009 01 enero Lluvia intensa 0 0 0 24 0 4 0 0 0
2009 02 febrero Lluvia intensa 0 0 5 0 2 0 0 0 0
2009 03 marzo Lluvia intensa 0 0 30 0 0 6 0 0 0
2009 10 octubre Lluvia intensa 0 0 10 0 2 0 0 0 0
2009 12 diciembre Lluvia intensa 0 0 90 0 15 0 0 0 0
2009 12 diciembre Lluvia intensa 0 0 120 0 20 0 0 0 0
2009 12 diciembre | Deslizamientos 10 18 649 1631 174 356 1 5 0
2009 12 diciembre Lluvia intensa 0 0 37 0 8 0 0 0 0
2010 01 enero Lluvia intensa 0 0 35 0 5 0 0 0 0
2010 01 enero Lluvia intensa 0 0 24 0 5 0 0 0 0
2010 01 enero Lluvia intensa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 01 enero Lluvia intensa 0 0 36 0 6 0 0 0 0
2010 01 enero Lluvia intensa 0 0 60 0 10 0 0 0 0
2010 02 febrero Deslizamiento 0 0 33 0 6 0 0 0 0
2010 10 octubre Deslizamiento 0 0 0 16 0 4 0 0 0
2010 12 diciembre Deslizamiento 0 0 30 0 5 0 0 0 0
2011 01 enero Deslizamiento 0 0 97 0 14 0 0 0 0
2011 01 enero Deslizamiento 0 0 12 0 2 0 0 0 0
2011 01 enero Lluvia intensa 0 0 30 0 4 0 0 0 0
2011 01 enero Lluvia intensa 0 0 30 0 5 0 0 0 0
2011 01 enero Lluvia intensa 0 0 4 0 1 0 0 0 0
2011 02 febrero Lluvia intensa 0 0 175 1580 35 316 1 10 2
2011 02 febrero Lluvia intensa 0 0 120 0 20 0 0 0 0
2011 02 febrero Lluvia intensa 1 0 2 0 1 0 0 0 0
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2011 02 febrero Lluvia intensa 0 0 60 0 10 0 0 0 0
2011 02 febrero Lluvia intensa 0 0 60 0 13 0 0 0 0
2011 03 marzo Lluvia intensa 0 0 6 0 2 0 0 0 0
2011 03 marzo Lluvia intensa 0 0 60 0 10 0 0 0 0
2011 04 abril Lluvia intensa 0 0 5 0 1 0 0 0 0
2011 10 octubre Lluvia intensa 0 0 0 60 0 10 0 0 0
2012 01 enero Lluvia intensa 0 0 5 0 1 0 0 0 0
2012 02 febrero Lluvia intensa 0 0 12 0 2 0 0 0 0
2012 02 febrero Lluvia intensa 0 0 30 0 4 0 0 0 0
2012 03 marzo Deslizamiento 0 0 70 0 10 0 0 0 0
2012 03 marzo Deslizamiento 0 0 20 0 4 0 0 0 0
2013 01 enero Deslizamiento 0 0 6 0 1 0 0 0 0
2013 11 noviembre Lluvia intensa 0 0 0 0 0 141 0 2 0
2013 12 diciembre Lluvia intensa 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2013 12 diciembre Lluvia intensa 0 0 0 4 0 1 0 0 0
2014 01 enero Lluvia intensa 3 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 09 setiembre Lluvia intensa 0 0 0 6 0 1 0 0 0
2014 11 noviembre Lluvia intensa 0 0 0 6 0 1 0 0 0
2015 01 enero Lluvia intensa 0 0 22 180 5 30 0 0 0
2015 01 enero Lluvia intensa 0 0 35 35 9 7 0 0 0
2015 01 enero Deslizamiento 0 0 7 38 2 10 0 0 0
2015 02 febrero Deslizamiento 0 0 5 0 1 0 0 0 0
2015 03 marzo Lluvia intensa 0 0 7 0 0 0 0 0 0
2015 10 octubre Lluvia intensa 0 0 0 30 0 7 0 0 0
2016 02 febrero Deslizamiento 0 0 0 5 0 1 0 0 0
2016 03 marzo Deslizamiento 0 0 0 2 0 1 0 0 0
2016 05 mayo Deslizamiento 0 0 0 1 0 1 0 0 0

TOTALES 15 18 2295 3895 469 956 4 17 2

Fuente: SIMPAD —INDECI

1.6. MARCO NORMATIVO

v

v
v

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del SINAGERD

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su maodificatoria aprobada por Ley
N° 28268.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de Ley N° 29869, y
modificatorias.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Jefatural N° 080. 2020 CENEPRED/J del 22.09.2020 que aprueba la “Guia
para la evaluacién de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por
fendmenos naturales”.
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CAPITULO Il : CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Ayacucho se encuentra ubicado en la region Sur Central de los Andes,
entre las coordenadas: Latitud Sur 13° 09" 26” y Longitud Oeste 74° 13°22” del
meridiano de Greenwich; a una altitud de 2,746 m.s.n.m.

Extension y altitudes

La superficie total del distrito de Ayacucho es de 8,529 Has. segun la Carta Nacional
y el Levantamiento Catastral 2004, elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica
INEI (Censo Agropecuario 94).

Respecto a las altitudes referenciales se tiene en cuenta 03 puntos:

- La Capital 12,746 m.s.n.m.
- Punto mas bajo  : 2,500 m.s.n.m.
- Punto mas alto : 2,800 m.s.n.m.

Cuadro 2.-Caracteristicas de ubicacién geogréafica

Distrito de Capital Superficie Altitud Longitud Longitud
Ayacucho P Km2 m.s.n.m Sur Oeste
Ayacucho Ayacucho 103.09 2746 13°09°20” 74°13'22"

El distrito de Ayacucho esta conformado por los siguientes centros poblados: Simpapata,
San José de Vifiaca, San Martin de Paraiso, San Juan de Vivaca, Vivacucho, San Antonio
de Trigo Pampa, Ccorihuailla Chico, Mollepata, San Juan de Urubamba, Sacsamarca,
Sunchupucro, Santa Lucias, Antes silvo forestal de 11 de junio, Huayrapata, Huayaupuquio,
Uruypampa, Ccasanampampa, Chanchoccocha, Campanayocc, Rancha Chancho cocha,
Francisco de Huayco, Accoyccasa, y Ayacucho.

2.2.LIMITES
El ambito territorial del distrito de Ayacucho tiene los siguientes limites:

- Por el Norte, con el Distrito de Ayacucho de Pacaycasa,

- Por el Sur, con los Distrito de Ayacucho de Carme Alto y San Juan Bautista.
- Por el Este, con los Distrito de Ayacucho de Jesus de Nazareno y Tambillo.
- Por el Oeste, con los Distrito de Ayacucho de San José de Ticllas y Socos

2.2.1. Areade estudio
El area de estudio que comprende el informe de evaluacién de riesgo por Movimiento
de masa a consecuencia de las Fuertes precipitaciones en la Asociacion de vivienda
cielo abierto, antes silvo forestal de 11 de junio, distrito de Ayacucho, provincia de
Huamanga y regiéon Ayacucho

Se ubica, entre las coordenadas UTM: 5 582914.06 m Este, 8546909.56 m Norte, y
Zona 18 sur, esta ubicado a una altitud de 2938 metros sobre el nivel del mar.
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MAPA - 01: Ubicacién de la Zona de Estudio
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Ev3luacor 06 i83gos - CENEPRED

FUENTE: INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL {IGN), RED VIAL NACIONAL (RTC)
INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO (INGEMMET)

DATUM HORIZONTAL DE REFERENCIA UTM ZONA 18 SUR
SISTEMA DE COORDENADAS WGS34

ESCALA: 1:1,500

0 0013 0026 0035 0052 0065
®m

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

12



User
Sello


“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO DE MASA A CONSECUENCIA DE LAS
FUERTES PRECIPITACIONES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, ANTES SILVO
FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO”

2.3. VIAS DE ACCESO

El acceso al distrito de Ayacucho, es factible a través de las tres vias de comunicacion hacia
zonas de alta densidad poblacional e importancia econémica:

- Ruta Via “Libertadores” Ayacucho — Pisco - Lima.
- Ruta Via Ayacucho — Andahuaylas — Cusco.
- Ruta Via Ayacucho — Mejorada - Huancayo.

2.4. CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna en el cuadro 03, corresponde a la informacion estadistica de los
Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas
del Instituto Nacional Estadistica e Informética. el distrito de Ayacucho comprende las
siguientes caracteristicas socioeconémicas.

2.4.1. Poblacion
En el ambito de estudio cuenta con una poblacién de 99,427 habitantes, que
corresponde al distrito de Ayacucho, la mayor cantidad de poblacién son mujeres
que representa el 52% de la poblacion del distrito de Ayacucho, mientras que el 48%
de la poblacién son hombres.

Cuadro 3.-Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Sexo Poblacién total %
Hombres 47765 48
Mujeres 51662 52
Total, de poblacion 99427 100

Fuente: INEI 2017

Gréfico 01.-Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Poblacion

B Hombres M Mujeres

Fuente: INEI 2017
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El distrito de Ayacucho, se caracteriza por tener una poblacion joven con el (28.7%)
de la poblacion son menores de 29 afios de edad (28567 habitantes) que se
convierte en una posibilidad de desarrollo para el distrito de Ayacucho, y solo el 1.7%
de la poblacién son menores de un afio. Asimismo, 21163 habitantes corresponden
a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de 30 a 44 afios de edad (21.3%),
y el restante de la poblacién corresponde a las personas que se encuentran entre
las edades de 45 o 64 afios y de 65 afios a mas (23.4%).

Cuadro 4.-Poblacién segln grupos de edades

Edades Poblacion %

Menores de un afio 1657 1.7
De 1 a 14 afios 24704 24.8

De 15 a 29 afios 28567 28.7
De 30 a 44 afios 21163 21.3
De 45 a 64 afios 15531 15.6
De 65 a mas afios 7805 7.8
Total, de poblacion 99,427 100

Fuente: INEI 2017

Gréfico 02.-Poblacion segun grupos de edades

Grupo Etareo

65y mas afios N 73805
45 a 64 afios II———— 15531
30 a44 afios I 21163
15a29 afios | ————— 28 567
lal4 afios I 24 704
Menores de 1 afio Il 1657

Edades

0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000
Poblacion

Fuente: INEI 2017

2.4.2. Vivienda
Del mismo modo en el &mbito de estudio cuenta con 23,260 viviendas, siendo el
porcentaje mas significativo del 64.5% con 15,006 viviendas que tienen como
material predominante ladrillo o bloque de cemento, mientras que menor porcentaje
del 33.6% se encuentra las viviendas que tienen como material predominante el
adobe o tapia, y el resto de las viviendas tiene como material la piedra o sillar con
cal o cemento, quincha, piedra con barro, madera, y estera.

Cuadro 5.-Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o blogue de cemento 15 006 64,5%
Piedra o sillar con cal o cemento 88 0,4%
Adobe 7 213 31,0%
Tapia 602 2,6%
Quincha (cafa con barro) 12 0,1%
Piedra con barro 166 0,7%
Madera (pona, tornillo, etc.) 56 0,2%
Triplay / calamina / estera 117 0,5%
Total, de viviendas 23,260 100

Fuente: INEI 2017
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Grafico 03.-Material predominante de las paredes

Triplay / calamina / estera | 117
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0 2000 4000 6000 8000 1000012 00014 00016 000

Fuente: INEI 2017

Cuadro 6.-Tipo de material de paredes

Tipo de construccion de las viviendas Viviendas %
Material noble 15 28
Adobe o tapia 39 72
Otro material 0 0.0
Total, de viviendas 54 100

Fuente: Equipo técnico

En el cuadro 07, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas
del distrito de Ayacucho, donde el 60.6% de las viviendas cuentan con concreto
armado, seguido esta con el 28% las viviendas que cuenta techos de plancha de
calamina, y resto de las viviendas tiene techos de madera, tejas, cafia 0 estera con
torta de barro, estera o paja, y hojas de palmera.

Cuadro 7.-Material predominante de los techos

Descripcion Viviendas Porcentaje
Concreto armado 14 089 60,6%
Madera 64 0,3%
Tejas 2 297 9,9%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 6 504 28,0%
Cafa o estera con torta de barro o cemento 212 0,9%
Triplay / estera / carrizo 87 0,4%
Paja, hoja de palmera y similares 7 0,0%
Total 23 260 100,0%

Fuente: INEI 2017
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Grafico 04. Material predominante de los techos
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Fuente: INEI 2017

IMAGEN 01: -Viviendas en la Asociacion De Vivienda Cielo Abierto, Antes Silvo
Forestal De 11 de Junio Del Distrito De Ayacucho

2.4.3. Abastecimiento de Agua

En el distrito de Ayacucho, el 86 % de las viviendas cuentan con el abastecimiento
de agua a través de la red publica dentro de la vivienda, seguido 10% de las
viviendas cuentan con el abastecimiento de agua fuera de la vivienda, mientras que
solo el 4% de las viviendas tiene el abastecimiento de pilébn de uso publico,

Cuadro 8.-Tipo de abastecimiento de agua

Descripcion Viviendas Porcentaje
Red publica dentro de la vivienda 19 358 86%
Pilén o pileta de uso publico 889 4%
Total 22 496 100%

Fuente: INEI 2017
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Gréfico 5.-Tipo de abastecimiento de agua

Pilon o pileta de uso publico I 889
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Fuente: INEI 2017
2.4.4. Servicios higiénicos

El distrito de Ayacucho, cuenta con el 82% de las viviendas cuentan con el servicio
higiénico a través de la red publica, mientras que el 13% de las viviendas cuentan
con el servicio higiénico a través de pozo negro Y letrina, El resto de la poblacion
utilizan el servicio pozo séptico, rio, acequia o canales, contaminando el ambiente
siendo un foco infeccioso muy peligroso para la salud del ser humano.

Cuadro 9.-Viviendas con servicios higiénicos

Tipo de material predominante de techos Viviendas %

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 17 058 73,3%

Red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero 2049

dentro de la edificacion 8,8%

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 675 2,9%

Letrina 1450 6,2%

Pozo ciego o negro 1468 6,3%

Rio, acequia, canal o similar 40 0,2%

Campo abierto o al aire libre 448 1,9%
Total, de viviendas 23,260 100.00

Fuente: INEI 2017

Gréfico 06.-Viviendas con servicios higiénicos
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2.4.5. Dispone del servicio de energia eléctrica
De acuerdo con el cuadro N° 10, el distrito de Ayacucho sefiala que el 92% de las
viviendas cuentan con el servicio de energia eléctrica, mientras que 8% de las
viviendas no cuentan con este servicio de energia eléctrica.

Cuadro 10.-Dispone del servicio de energia eléctrica

Descripcion Viviendas Porcentaje
Si 21484 92%
No 1776 8%
Total 23 260 100%

Fuente: INEI 2017

Gréfico 07.- Dispone del servicio de energia eléctrica
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Si dispone del
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Fuente: INEI 2017
2.4.6. Poblacion segun nivel educativo

El distrito de Ayacucho el mayor porcentaje de escolares terminan la primaria y
secundaria representados con un 52.4% de la poblacién escolar, de los cuales el
30.9 % de las personas cuentan con estudios de nivel secundario, mientras que 21.5
% de personas cuenta con estudios de nivel primario.

En menor porcentaje, con el 26.3% se encuentra la poblacién con nivel educativo
superior no universitaria, nivel superior universitaria y con estudio de posgrado u otro
similar. Finalmente, el 6.4% que corresponde al resto de la poblacién no cuenta con
estudios de ningun nivel.

Cuadro 11.-Poblaciéon segun nivel educativo

Descripcion Poblacién Porcentaje

Sin nivel 6 019 6,4%
Inicial 5027 5,3%
Primaria 20 296 21,5%
Secundaria 29151 30,9%
Bésica especial 167 0,2%
Sup. no univ. incompleta 3722 3,9%
Sup. no univ. completa 5758 6,1%
Sup. univ. Incompleta 7518 8,0%
Sup. univ. Completa 14 779 15,6%
Maestria / Doctorado 2043 2,2%
Total 94 480 100,0%

Fuente: INEI 2017

Grafico 08.-Poblacion segun nivel educativo
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Fuente: INEI 2017

2.4.7. Poblacion segun tipo de seguro

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacién, observando el Cuadro N°
12, se puede apreciar que 22 % de la poblacion no tiene ningun seguro, mientras
que un 49 % de la poblacién esta asegurada en el Seguro Integral de Salud (SIS),
el 25 % de la poblacién esta en el seguro ESSALUD.

Solo el 3% del total de la poblacidn esta inscrita en un seguro privado, otro seguro
de vida, y en las FFAA-PNP.

Cuadro 12.-Poblacién segun tipo de Asegurada

Descripcion Poblacion Porcentaje
Seguro Integral de Salud (SIS) 49 207 49%
ESSALUD 24 529 2506
Seguro de fuerzas armadas 1291

o policiales 1%
Seguro privado de salud 1299 1%
Otro seguro 1/ 1088 1%
Ninguno 22 460 2204
Total 99 874 100%

Fuente: INEI 2017
Grafico 09. Poblacién segun tipo de Asegurada
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Fuente: INEI 2017
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2.4.8.

Instituciones educativas

En el distrito de Ayacucho, se cuenta con 190 locales educativas, donde funcionan
en el local la educacién basica regular, basica alternativa, basica especial, técnico

productivo, y superior

Nno universitaria.

Cuadro 13.-Locales educativas del Distrito de Ayacucho

Etapa, rqgg?:gsd UL Tot Gestion Area Puablica Privada
que funcionan en el local 2 Pablica | Privada | Urbana | Rural | Urbana | Rural | Urbana | Rural
Total 190 78 112 183 7 71 7 112 0
Basica Regular 1/ 170 70 100 163 7 63 7 100 0
Sélo Inicial 71 35 36 68 3 32 3 36 0
Sélo Primaria 15 12 3 13 2 10 2 3 0
Sélo Secundaria 10 7 3 9 1 6 1 3 0
Inicial y Primaria 24 3 21 24 0 3 0 21 0
Primaria y Secundaria 27 7 20 27 0 7 0 20 0
Inicial y Secundaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inicial, Primaria y Secundaria 23 6 17 22 1 5 1 17 0
Soélo Bésica Alternativa 2 0 2 2 0 0 0 2 0
Sélo Bésica Especial 2/ 2 2 0 2 0 2 0 0 0
Soélo Técnico-Productiva 8 2 6 8 0 2 0 6 0
So6lo Sup. No Universitaria
3/ 8 4 4 8 0 4 0 4 0
Pedagdgica 2 1 1 2 0 1 0 1 0
Tecnoldgica 4 1 3 4 0 1 0 3 0
Artistica 2 2 0 2 0 2 0 0 0

Fuente: ESCALE - Padrén de Institucion

2.4.9. Salud

En el distrito de Ayacucho existe el problema de la salud en Pichanaki se reduce al
déficit de infraestructura, equipos y personal médico especializado, y en la zona rural

es mucho mayor.

Cuadro 14.-Establecimientos de Salud

No Nombr'e QEI Clasificacién Direccion Categoria
establecimiento
1 | Rancha Puestos de salud o postas de salud | Comunidad de Rancha -1
2 | Barrios Altos Puestos de salud o postas de salud ggrrlos Altos MZ-B1 Lote -1
3 | Belén Centros de salud o centros médicos | Jr. 7 de abril 491 1-3
4 | Mollepata Puestos de salud o postas de salud | Comunidad de Mollepata 1-2
Hospital R?g|_onal De Hospitales o clinicas de atencion Jirén Independencia N°355
5 | Ayacucho "Miguel Angel . . 1I-2
. M general Urb. Mariscal Caceres
Mariscal Llerena’
Morro De Arica Puestos de salud o postas de salud Etpe.‘]ljbl_a Libertad Mz H 1-2
Huascahura Puestos de salud o postas de salud | Comunidad de Huascahura -1
8 Sistema D‘? Atencién Movil Servicio de traslado de pacientes Av. Independencia N° 355 Sin .
De Urgencia-Samu Categoria
. . Centros de salud con camas de Urb. Los Licenciados Mz.E
9 | Licenciados internamiento Lte.18 -4
Centro Poblado Santa Ana
10 Santa Ana Puestos de salud o postas de salud Mz.C3 Lte.1 -1

Fuente: COE — Salud

20

L gz zeTmearion PREVENCION
AL



User
Sello


“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO DE MASA A CONSECUENCIA DE LAS
FUERTES PRECIPITACIONES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, ANTES SILVO
FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO”

2.5.CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La poblacién en edad de trabajar del distrito de Ayacucho, se concentra en las
actividades de comercio, reparacion de vehiculos, automotriz y motocicleta con un
18.7%, seguidamente la PEA se centran en las actividades de comercio al por menor
(16.7%), ensefianza con (8.7%), construcciébn con un (7.5%) y trasporte y
almacenamiento (7.3%).

Cuadro 15.-Poblacién en edad de trabajar segiin rama de actividad

Descripcion PEA Porcentaje
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 3041 5,8%
Explotacién de minas y canteras 130 0,2%
Industrias manufactureras 2 346 4,4%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 29 0,1%
Suministro de agua; evacua. de aguas residuales, gestién de desechos y descontrol. 63 0,1%
Construccion 3941 7,5%
Comercio, reparacién de vehiculo. automotriz y motocicleta. 9871 18,7%
Venta mantenimiento y reparacion de vehiculo, automotriz y motocicleta. 653 1,2%
Comercio al por mayor 424 0,8%
Comercio al por menor 8794 16,7%
Transporte y almacenamiento 3831 7,3%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 3007 5,7%
Informacién y comunicaciones 452 0,9%
Actividades financieras y de seguros 520 1,0%
Actividades inmobiliarias 32 0,1%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 3487 6,6%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 864 1,6%
Adam. publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria 2 556 4,8%
Ensefianza 4 569 8,7%
Actividades de atencién de la salud humana y de asistencia social 1872 3,5%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 543 1,0%
Otras actividades de servicios 1388 2,6%
Act. de los hogares como empleadores; actividad no diferenciadas de los hogares como 394
productores de bienes y servicios para uso propio 0,7%
Actividades de organizaciones y 6rganos extraterritoriales 1 0,0%
Total 52 808 100,0%

Fuente: INEI 2017
Grafico 10.- Poblacion en edad de trabajar segun rama de actividad

Actividades de organizaciones y... 1
m 394
Otras actividades de servicios mmmm 1 388
m 543
Actividades de atencion de la salud.. s 1 872
Ensefianza meessssss——— /4 569
Actividades de servicios administrativos.. mm 864
Actividades inmobiliarias 32
Informacion y comunicaciones m 452
Transporte y almacenamiento s 3 331
Comercio al por mayor = 424

Comerc., reparacion de veh. autom. y.. S ssssesssS——— O 871

Suministro de agua; evacua. de aguas..! 63
29
Industrias manufactureras e 2 346
1130

Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca s 3 041

Fuente: INEI 2017
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2.6. CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO

2.6.1. TOPOGRAFIA

El origen y las caracteristicas de la forma de relieve de la provincia Huamanga se
deben a diversos episodios del modelamiento tectonico de la cadena de los Andes,
asi como también a procesos erosivos originando las diversas formas de paisajes
conformando asi la geomorfologia actual de su territorio. Dentro de la provincia de
Huamanga encontramos altitudes desde los 2300 m.s.n.m. hasta los 3500 m.s.n.m.
la mayor diferencia altitudinal se encuentra en el distrito Ayacucho con 2200 m,
teniendo como configuracién fisiografica grandes terrenos de montafias altas,
seguido de montafias bajas y terrazas en menor extension.

El area del proyecto se encuentra influenciado por altitudes de 2320 y 3200
metros.Segun el levantamiento topogréafico realizado para la identificacién de
niveles y clasificacion del detalle del terreno donde se encuentra asentada el
area de estudio asenta en la ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO
ABIERTO, ANTES SILVO FORESTAL DE 11 DE JUNIO teniendo entre las
cotas de elevacion de 2840 msnm y 2700msnm, las curvas a considerar
para mejor detalle estan cada 1m con esto se puede apreciar que el relieve
tiene variaciones y alteraciones ya que fisiograficamente el terreno es
inclinado y ondulante como se muestra en los perfiles longitudinales y
transversales en las siguiente imagen.

IMAGEN 02: TOPOGRAFIA EN LA ZONA DE ESTUDIO

Fuente: Elaboracién propia
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2.6.2. GEOLOGIA

- Antrépico (Ant) - La degradacion del suelo por intervencion del hombre suelos
compactados de relleno, una disminucién de la fertibilidad y/o erosion que ponen
en peligro la armonia del medio ambiente y seguridad de los habitantes y centros
poblados que se emplazan en el area de interés.

PREVENCION
TASIRES
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- Depésitos Proluviales (Q-PL)- Estan conformados por pequefios fragmentos de
roca palomiticas y heterométricas en matriz limo arenoso arcilloso. En la zona de
estudio se presentan en el lecho de los surcos de flujo de agua.

- Depésitos Aluviales (Qp-Al).- Son Acumulacién de grava, arena, limo y arcillas
con clastos subangulosos a angulosos de diferente composicién. Los materiales,
que constituyen estos depdsitos, son esencialmente gravas redondeadas con una
buena clasificacién, de composicién heterogénea, en una matriz areno limosa muy
pobre, no existe estratificacion marcada, presentando en algunos casos una
imbricacion y en otros casos formando barras.

- Depésitos Coluviales (Q-CO).- Los depésitos de escombros recientes se
reconocen por no estar encostrados, a menudo estan desprovistos de cubierta
vegetal y en la mayoria de los casos son todavia activos. Los deslizamientos
recientes muestran grietas a veces abiertas, circos de arranque nitidos.

- Depositos Coluvio Aluviales (Q-CO/AL).- Esta unidad est4 conformada por
grava en una matriz arenosa, los fragmentos de roca son de forma redondeada
por otra parte en la parte Nor oeste hay forma de terrazas , generalmente estan
conformadas por grava y arena.

Los conglomerados soportados por matrices, como resultado de la deposicion de
flujo de escombros se asocian cominmente con muchos abanicos aluviales.

CENTRO NACIONALPE ssTieaciAN, PREVENCION
0 J {AES

REDUCCION e hies o

25


User
Sello


“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO DE MASA A CONSECUENCIA DE LAS
FUERTES PRECIPITACIONES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, ANTES SILVO
FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO”

MAPA-02: Geolégico de la zona de estudio
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MAPA GEOLOGICO

ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO - ANTES SILVO
FORESTAL DE 11 DE JUNIO
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SISTEMA DE COORDENADAS WGS84

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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2.6.3. GEOMORFOLOGIA

El area de estudio corresponde a la unidad geomorfologica de superficie de flujo
piroclastico disectado o erosionado.

- Montafias en Roca Sedimentaria (RM-rs).- Corresponde a afloramiento de
roca sedimentaria, residuos por procesos denudativos, se encuentran
conformando elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente
altas, moderada a baja. Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos
geo moérficos que se puede denominar constructivos determinados por fuerzas
de desplazamiento, como por agentes moviles tales como: el agua de
escorrentia y los vientos; los cuales tienden a nivelar hacia arriba la superficie de
la tierra, mediante el depésito de materiales solidos resultantes de la denudacion
de terrenos mas elevados.

- Ladera Empinada (L-E)- Muestran laderas de pendiente pronunciada a fuerte,
la equidistancia de curvas de nivel es menor, presentan una mayor densidad de
curvas, y generalmente las pendientes se encuentran por encima de 25°. Estan
compuestas por rocas de distinto tipo y se pueden encontrar rocas antiguas de
edad cretacica, que afloran en el sector occidental de la region. Los movimientos
en masa asociados son generalmente derrumbes y caida de rocas,
deslizamientos (en roca) y procesos de erosion de laderas

- Vertiente con depésitos de deslizamientos (V-dd)- Corresponde a las
acumulaciones de ladera originadas por procesos de movimientos en masa,
prehistoéricos, antiguos y recientes, que pueden ser del tipo deslizamientos,
avalancha de rocas y/o movimientos complejos.

- Ladera Moderada ( L-M) - Presentan laderas de 15 a 25° de pendiente.
Litolégicamente estan constituidas por rocas de tipo sedimentarias de las
secuencias del Cretaceo, muy distribuidas en la regién. Colindan con montafias de
moderada pendiente. Los movimientos en masa asociados son generalmente
procesos de erosion de laderas, deslizamientos y flujos de detritos (huaicos).

-Ladera Baja (L-B) - Terreno plano con ligera inclinacion. Sobre esta unidad se
encuentra asentada la mayor parte de la ciudad
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MAPA-03: Geomorfolégico en la Zona de Estudio
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2.6.4. PENDIENTES

La pendiente de la zona de estudio del distrito de Ayacucho, se caracteriza por ser
llano y/o inclinados con pendiente fuerte.

MAPA-04: Pendientes en la Zona de Estudio
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2.6.5. GEODINAMICA

La geodinamica abarca el estudio de los procesos y cambios fisicos que ocurren
constantemente sobre la superficie de la tierra, estas transformaciones son posibles debido
a la intervencion de agentes internos y externos que crean forman. Esta rama de la
geologia se subdivide en:

Geodindmica Interna y Externa

El territorio peruano esta sometido a una constante actividad sismica, debido a la
interaccion de la placa Sudamericana y la placa de Nazca considerada como la primera
fuente sismogénica en el Peru, produciendo los eventos de mayor magnitud conocidos
hasta el presente. La segunda fuente, la constituye la zona continental, cuya deformacion
ha dado origen a la formacién de fallas de diversas longitudes con la consecuente
ocurrencia de sismos de magnitudes menores (Modificado de Cahill et al, 1992; Tavera etal,
2001).

El distrito se encuentra en la Zona — 2, de sismicidad media, le corresponde un factor de
Zona Z(g) = 0.25. Su intensidad, aceleracion, coeficiente de sacudida y desplazamiento
maximo relativo, estan supeditadas a las condiciones locales como las caracteristicas
fisicas mecanicas del suelo.

Por otra parte, de acuerdo el area de estudio se encuentra asentada en los siguiente tipo de
suelos:

Suelo Il - Grava limo arenosa de origen sedimentario antiguo y reciente y limos arenosos
de regulares a buenas condiciones geotécnicas.

Suelo Tipo IV - Limo inorganico de baja a alta plasticidad de consistencia firme, estable
ante cambios en la humedad de origen lacustrino muy consolidado, con regular a buena
capacidad portante.

Suelo VIII - Grava areno limosa bien graduada de origen sedimentario antiguo
(conglomerado pleistocénico) de regulares condiciones geotécnicas.

Tanto la geodinamica interna y externa ante un evento maximo tiende un riesgo alto ya que
las edificaciones no cumplen con las normas de construccién por otra parte los
desplazamientos superficiales por la erosion, socavacion y movimiento de masa lo hace
mas susceptible
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2.6.6. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

El sistema hidrografico Departamental lo conforman rios de caudal variable, con
nacientes en la vertiente occidental de los Andes y con desembocadura en el
Océano Pacifico.

Los rios de la vertiente del Pacifico, a lo largo del afio tienen una descarga irregular
de sus aguas; incrementando notablemente su caudal en época de verano, debido a
las precipitaciones abundantes de acuerdo a la variabilidad climatica esto cada vez
se hace mas frecuente a los fenémenos meteoroldgicos produccién inundaciones
pluvial, fluvial y tipos de movimiento de masa.

El area de analisis se encuentra ubicada en la regién Hidrogréafica del Amazonas,
teniendo como cuenca principal al Alto Amazonas, cuenca secundaria a Ucayali
conformado por la subcuenta Mantaro y dentro de esta subcuenta la microcuenca de
Huarpa donde se encuentra el area de influencia de estudio, al hallar las respectivas
caracteristicas fisicas de la cuenca podremos comprender de mejor manera la
respuesta hidrologica del comportamiento de cada microcuenca para una
determinada &rea , en este caso la microcuenca Huarpa se relaciona directamente
con los procesos erosivos presentes en el territorio, presenta pendientes entre 0° a
89°, esta diferencia hace que se incremente la velocidad del flujo, aumentando la
capacidad de arranque y transporte de materiales, lo cual forma surcos y carcavas,
contribuyendo a los procesos erosivos de la cuenca.

Las principales quebradas del Distrito de Ayacucho son Accohuaycco y causes
pluviales del Cerro la Picota, las Quebradas Yanaccacca, Pilacucho, Escarcena
santa Cecilia pimpiliccniyocc huaycco y Huanchituhuaycco.

La mayor parte de estas quebradas o escorrentias en época de lluvia se activan
provocando inundaciones pluviales y movimientos de masa debido a la gran
pendiente que hay en los sectores como por ejemplo en el area de estudio se
encuentra ubicada la quebrada Accohuaycco por otra parte también se han formado
escorrentias que en época de intensas lluvias estos drenes de desplazamiento se
activan provocando movimiento de masas (Deslizamientos, Caida, Reptacion y flujo)
dado el evento también se convierte estas quebradas o surcos de escorrentias en
residuos siendo contaminadas por los vecinos carentes de conciencia ambiental
quienes pueden afectar a la poblacién y también en la parte baja principalmente en
épocas de lluvia.
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MAPA-06: Desplazamiento De Flujos
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Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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2.7. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
2.7.1. Clima

El distrito de Ayacucho se caracteriza por tener un clima semiseco frio, este clima
es propio de la region de la sierra correspondiendo a los valles interandinos bajos e
intermedios, situados entre los 1,000 y 3,000 msnm.

2.7.2. Temperatura

La temperatura ambiental media anual del orden 17°C y con precipitacion promedio
anual se encuentran entre los 550 msnm. Segun estudios realizados en la estacion
meteoroldgica de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, la ciudad
de Ayacucho tiene una temperatura media anual que clasifica o caracteriza el clima
como una region latitudinal «Templada» y en el piso altitudinal «Montano Bajo», con
una Temperatura Promedio Anual: 15.8°C». Esta temperatura es también la
biotemperatura media anual de Ayacucho. Por otro lado, la temperatura promedio
mensual mas baja es la de los meses de junio y julio con 5.6°C, en los ultimos 10
afios, y la méas elevada de 24.5°C correspondiente a los meses de octubre,
noviembre y diciembre. La temperatura maxima absoluta mas elevada en el
departamento de Ayacucho se registré6 en noviembre de 1968: que fue 31.1°C.
Contrariamente existen temperaturas minimas absolutas hasta de — 7°C, como el
registrado en 1969°%.

Cuadro 16.-Temperaturas (Estacion Huamanga)

Altitud Latitud| Longitud | Ene| Feb Mar | Abr.| May | Jun| Jul | Ago.| Set Oct | Nov | Dic. | Promedio

2772 13°08'5

m.s.n.m s 74°13'06" W | 29.20| 28.20| 28.60| 28.70| 28.00| 26.50| 26.60| 29.00| 28.60| 30.20| 30.00| 29.80 28.62

Cuadro 17.-Temperaturas (Estacion Huamanga)

Prome

Altitud Latitud Longitud | Ene.| Feb.| Mar.| Abr.| May| Jun.| Jul | Ago.| Set| Oct.| Nov.| Dic. o

2772 m.s.n.m.| 13°08'51" S |74°13'06"W | 5.80| 4.30( 0.00| -1.00| 0.00| 0.40| 0.60| 0.60| 4.40| 4.40| 4.80| 2.60| 2.24

2.7.3. Precipitacién

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias en
una escala moévil centrado alrededor de cada dia del afio. Ayacucho tiene una
variacion considerable de lluvia mensual por estacion.

La temporada de lluvia dura 7.2 meses, del 15 de setiembre al 22 de abril, con un
intervalo moévil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. El mes con mas
lluvia en Ayacucho es febrero, con un promedio de 76 milimetros de lluvia. El periodo
del afio sin lluvia dura 4.8 meses, del 22 de abril al 15 de setiembre. El mes con
menos lluvia en Ayacucho es junio, con un promedio de 4 milimetros de lluvia.

1 Asociacion CES-SEBA-AQUA PLAN. "Estudio de Factibilidad Proyecto de Agua Potable y Alcantarillado incluyendo Medicién de Pérdidas. Diagndstico del Drenaje Pluvial”. Empresa Municipal

de Agua Potable y Alcantarillado Ayacucho (EMAPA). Ayacucho. Abril 1996. pag. 3-2
GENTRO NACIONAL

Y RECLCCion

34



User
Sello


“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO DE MASA A CONSECUENCIA DE LAS
FUERTES PRECIPITACIONES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, ANTES SILVO
FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION
AYACUCHO”

Grafico 11.- Periodo de precipitacion en la temporada de lluvias.
' AYACUCHO (2761 m.s.n.m)
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Promedio mensual de lluvia en Ayacucho
La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escala movil,
centrado en el dia en cuestién, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°.

Grafico 12. Promedio mensual de lluvia en Ayacucho
La linea delgada punteada es la precipitacién de nieve promedio correspondiente.
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Grafico 13. Probabilidad diaria de precipitacion en Ayacucho.
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El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las
cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevo el mismo dia).
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IMAGEN -05: Mapa de Anomalia de Precipitacion Promedio de los Eventos Nifias
Extremas (1988-1989) y (2007-2008) para el periodo (1981-2010)

ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA DE LA REGION AYACUCHO (ZEE)
MAPA DE ANOMALIAS DE PRECIPITACION ANOS NINA - REGION AYACUCHO
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IMAGEN -06: Mapa de Precipitacién Periodo Lluvioso (1981-2010)

ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA DE LA REGION AVACUCHO (ZEE)
MAPA DE PRECIPITACION PERIODO LLUVIOSO - REGION AYACUCHO
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Para el andlisis de los factores desencadenantes, se ha considerado a los umbrales de
precipitacion identificados segun la estacion de Ayacucho (fuente del SENAMHI).

Cuadro 18. Umbrales de precipitacion

umbrales de precipitacion | Caracterizacion de las Lluvias | Umbrales Calculados
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>105 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 100,4 mm<RR<105 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 83,6 mm<RR<104,1 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 77 mm<RR<83,6 mm
75p<RR/dia Ligeramente Lluvioso 77 mm<RR

Fuente: SENAMHI
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CAPITULO lll : DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1.METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Se determinan los niveles de peligrosidad por Movimiento de masa a
consecuencia de Fuertes Precipitaciones de acuerdo a los datos estadisticos
y por ser el peligro mas recurrente, para identificar las areas que presentan
niveles de peligrosidad muy alto, alto, medio y bajo. Esto se inicia con la
recopilaciéon de informacion para la identificacion de los parametros de
evaluacién y la susceptibilidad del territorio (factores condicionales y factores
desencadenantes). Esto ayudara a identificar y cuantificar los elementos
expuestos susceptibles al fenémeno.

Grafico 14.-Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
3.1.1. Recopilacién y andlisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados
por entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI,
MINAM), informacién histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del Distrito de Ayacucho
para el fendmeno de Fuertes precipitaciones (Grafico 15).

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de
entidades técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas
evaluadas.

Gréfico 15. -- Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
> investigacion.
Informacion vectorial y raster (shapefiles).

Recopilacion de Informacion

+ Determinar el sistema de coordenadas

- i geograficas y el DATUM WGS84.
= Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Homogeneizacion de la N : Digitalizar los mapas de formato vectorial.

Determinar la escala de trabajo para el analisis
de la vulnerabilidad del area en estudio.

+ Elaborar la base de datos en referida al
fenomeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica con

l las manzanas catastrales

Informacion

analisis de peligros y vulnerabilidad y vulnerabilidad

[ Seleccion de parametros para el J _[ Selecciéon de parametros para el analisis de peligros ]

3

Construccion de la base de datos N Construccion de la base de datos para el inicio de
para el inicio de geoprocesamiento geoprocesamiento

3.2.IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El &rea de influencia o area de estudio comprende el informe de evaluacion de
riesgo por Movimiento de masa a consecuencia de las Fuertes precipitaciones
en la Asociacién de vivienda cielo abierto, antes silvo forestal de 11 de junio,
distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga y regidén Ayacucho, que se
encuentra ubicadas entre las coordenadas UTM: 582911.58 Este, 8546905.70
Norte, y Zona 18 sur.

3.3.IDENTIFICACION DEL PELIGRO

En la zona evaluada presenta los Movimiento de masas a consecuencia de las
Fuertes Precipitaciones. Debido a los antecedentes de informacion
recolectada en campo y en gabinete, Segun el SIGRID -INDECI - SINPAD.

En la siguiente imagen muestra los niveles de susceptibilidad a movimientos
en masa por lluvias fuertes. El color rojo representa zonas con susceptibilidad
muy alta, es decir areas con mayor predisposicion a presentar en relacién a la
ocurrencia.

El problema mas recurrente es el Movimiento de masa a consecuencia de las
Fuertes Precipitaciones. Segun el analisis del area de estudio se identificaron
diversos peligros, el mas resaltante por la intensidad de recurrencia son el
Movimiento de masa a consecuencia de las Fuertes precipitaciones, este
estudio se caracterizara el peligro y se realiza la ponderacion para determinar
los niveles de peligrosidad y la identificacion de los elementos expuestos en el
area de influencia.
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IMAGEN -07: Plataforma de SIGRID- Movimiento de masas en La Asociacion
de Vivienda Cielo Abierto, Antes Silvo Forestal De 11 de Junio
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https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa

IMAGEN -08:. Emergencias ocurridas en el periodo 2003 — 2020

~
@ L@B EE! DASHBOARD DE CONTROL - REPORTE DE EMERGENCIAS OFTCINA GEHERAL D6 TECNOLOGIAS D

Microsoft Powes Bl nymeg s

Fuente: COEN — INDECI

Los eventos geodindmicas considerados como movimientos en masa e inundaciones,
identificados en la region de Ayacucho se muestran en la siguiente figura. Ello servira
como antecedente para realizar un estudio de riesgos y poder mitigar el riesgo.
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IMAGEN -09:
ESCENARIO DE PROBABLE AFECTACION DE LOS CENTROS POBLADOS,
POBLACION, VIVIENDA, CENTROS EDUCATIVOS POR NIVEL
PRECIPITACIONES EN LA SIERRA DE AYACUCHO a

Vigencia del Aviso: 25 de ENERO al 27 de ENERO del 2020
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IMAGEN -10: Series De Acumulada De Emergencias Ocurridas Por
Departamento Segun Fenémeno, Periodo 2003-2020

De acuerdo al andlisis y el peligro mas recurrente que presentan ocurrencias de deslizamientos
de masa, debido a factores condicionantes: Pendiente, geoldgicos, geomorfoldgicos, tipo de
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suelo; sumado a ello los factores desencadenantes como las lluvias intensas del FEN vy el
FENC.

Pero, a estos factores expuestos se deben agregar los factores antrépicos como: habilitacién de
areas de cultivo en laderas (el suelo se altera, pierde su perfil, la escorrentia de agua lava los
finos y satura al suelo), construccién de las carreteras y caminos vecinales (modifican las
laderas forestadas a taludes expuestos a las lluvias), construccion de viviendas (modifican las
laderas forestadas a terrenos cuyos suelos se saturan), pastoreo (causan deforestacion) ,
deforestacion originada por la demanda de areas de terreno cultivable o por la extracciéon de
madera (ocasionan pérdida de la cobertura natural). Estos factores antrépicos (deforestacion)
modifican los volimenes de agua al interno del sistema hidroldgico que aumenta la escorrentia
hipodérmica por mayor infiltracién de aguas y disminuye la escorrentia superficial, entre otras
modificaciones.

IMAGEN -11: Flujo de los tipos de escorrentia en el subsuelo
Precipitaciones
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El aumento de la escorrentia hipodérmica se agudiza con la presencia de las lluvias
intensas y persistentes del FEN y el FENC (factor desencadenante). La consecuencia
de este aumento es la saturacion de la masa de suelo, los taludes se afectan, originando
un aumento de peso de la masa de suelo (los espacios vacios del suelo ahora estan
llenos de agua), una disminucién en la resistencia al esfuerzo cortante por el incremento
de la presion intersticial y la erosion de la superficie expuesta. Al introducirse agua en
las grietas que presente el talud se origina un incremento en las fuerzas actuantes o
aparicion de fuerzas de filtracion, pudiendo provocar la falla.

El analisis del factor desencadenante y sus caracteristicas particulares se analizan a
continuacién. Las cantidades de lluvia necesarias para que se produzca los
deslizamientos no se pueden definir en términos absolutos. Un evento de precipitacion
gue causa lluvias intensas en un lugar podria estar dentro de los limites de lo que es
tipico para otro lugar. En términos generales, el umbral de las lluvias productoras de los
deslizamientos de masa aumenta a medida que aumenta la precipitacibn media anual
para una region. La principal caracteristica de lluvias intensas es que el agua que se
acumula es producto de la precipitacién sobre la zona mas no la que viene de alguna
otra parte como por ejemplo de la parte alta de la cuenca.
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IMAGEN-12: Parametros de un deslizamiento rotacional tipico
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3.4.PARAMETROS DE EVALUACION
a) Pardmetro de Evaluacion

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacién a las
areas deslizamiento, se sustenta de acuerdo de eventos ocurridos del registro
historico, asi como segun su registro climatico de la zona en estudio, en el cual se
asumira la variable de las areas de deslizamiento, por lo tanto, para la obtencion de
los pesos ponderados del parametro de evaluacién, se utilizara el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguiente

Cuadro 19.-Matriz de comparacion de pares del parametro

Superficie de
deslizamiento

AREAS DE Mayor a Entre Entre 500 | Entre 200 Menor
DESLIZAMIENTO 1000 m2 | /00 m2- m2 - m2 - 2on ,?,za
1000m2 700m2 500m2

Mayor a 1000 m2 1,00 2,00 3,00 5,00 8,00
Entre 700 m2 - 1000m2 050 1,00 2,00 3,00 5,00
Entre 500 m2 - 700m2 033 050 1,00 2,00 3.00
Entre 200 m2 - 500m2 020 033 050 1,00 2,00
Menor a 200 m2 0,13 020 0,33 0,50 1,00
SUMA 2.09 3.73 7.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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Cuadro 20.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro

AREAS DE Mayor a ik | e s Entr; 200 | penora | Vector
700 m2 - m2 - me - 200 m2 |Priorizacién
DESLIZAMIENTO 1000 m2 1000m2 700m2 500m2

Mayor a 1000 m2 0,463 0,496 0,439 0,435 0,421 0,451
Entre 700 m2 - 1000m2 0,232 0,248 0,293 0,261 0,263 0,259
Entre 500 m2 - 700m2 0,154 0,124 0,146 0,174 0,158 0,151
Entre 200 m2 - 500m2 0,093 0,083 0,073 0,087 0,105 0,088
Menor a 200 m2 0,058 0,050 0,049 0,043 0,053 0,050

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 21.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro

IC 0.005

RC 0.004
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
3.5.SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de las Fuertes
precipitaciones en la zona de estudio, se consideraron los factores desencadenantes
y condicionantes:

Cuadro 22.-Pardmetros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Pendiente

Umbrales de precipitacién Geomorfologia
Geologia

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de
la vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual
para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version.
(CENEPRED, 2014).

3.5.1. Analisis del Factor Desencadenante
Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor

desencadenante, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Umbrales de precipitacién

Cuadro 23.-Matriz de comparacion de pares del parametro umbrales de precipitacion

Umbrales de Precipitacion RR>105mm 102'14 (;n m<RR | 83.6mm<RRIs | 77mm<RR<83 7Tmm<RR
<105mm 104.1 mm .6mm
RR>105mm 1,00 2,00 4,00 5,00 7,00
100.4mm<RR<105mm 0,50 1,00 3,00 5,00 6,00
83.6mm<RR/£104.1 mm 0,25 0,33 1,00 3,00 4,00
77mm<RR<83.6mm 0,20 0,20 0,33 1,00 3,00
77Tmm<RR 0,14 0,17 0,25 0,33 1,00
SUMA 2,09 3,70 8,58 14,33 21,00
1/SUMA 0,48 0,27 0,12 0,07 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 24.-Matriz de normalizacion de pares del parAmetro umbrales de precipitacion

Umbrales de Precipitacion RR>105m | 100.4mm<RR | 83.6mm<RR/< | 77Tmm<RR<83 | 77Tmm<R _Ve.ctm:'
m <105mm 104.1 mm .6mm R Priorizacion

RR>105mm 0,478 0,541 0,466 0,349 0,333 0,433

100.4mm<RR<105mm 0,239 0,270 0,350 0,349 0,286 0,299

83.6mm<RR/<104.1 mm 0,119 0,090 0,117 0,209 0,190 0,145

77mm<RR<83.6mm 0,096 0,054 0,039 0,070 0,143 0,080

77mm<RR 0,068 0,045 0,029 0,023 0,048 0,043

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 25.- indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el pardmetro umbrales de precipitacion

IC 0.065

RC 0.049

3.5.2. Analisis de los Factores Condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro 26.- Matriz de comparacion de pares del parametro unidades
geomorfoldgicas

Montafias en Laderas Empinada | Vertiente con | Laderade | Ladera Baja
Unidades Roca (L-E) depositos de | moderada (L-B
geomorfologicas Sedimentaria deslizamientos (L-M)
(RM-rs) (V-dd)

Montafias en Roca
Sedimentaria (RM-rs) 1.00 3,00 4,00 5,00 6,00
'E?deras ZnERR e 0,33 1,00 3,00 4,00 7,00
Vertiente con
depositos de 0,25 0,33 1,00 3,00 4,00
deslizamientos (V-dd)
:ﬂ;ra LR EE 0,20 0,25 0,33 1,00 3,00
Ladera Baja (L-B 0,17 0,14 0,25 0,33 1,00
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SUMA 1,95 4,73 8,58 13,33 21,00
1/SUMA 0,51 0,21 0,12 0,08 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 27.- Matriz de normalizacibn de pares del parametro unidades
geomorfol6gicos

Montafias en | Laderas Vertiente con | Ladera de | Ladera Baja
Unidades Roc_a _ Empinada dept‘_:sito_s de |moderada | (L-B Vector
geomorfoldgicas Sedimentaria | (L-E) deslizamientos | (L-M) Priorizacion
(RM-rs) (V-dd)
Montanias en Roca 0513 0635 0,466 0375 0,286 0,455
Sedimentaria (RM-rs) ’ ' ' ' ’ ’
'é*)’de’as Empinada (L- | 474 0212 0,350 0,300 0,333 0,273
Vertiente con
depositos de 0,128 0,071 0,117 0,225 0,190 0,146
deslizamientos (V-dd)
z'l_a_‘:\'ne)'a de moderada 0,103 0,053 0,039 0075 0,143 0,082
Ladera Baja (L-B 0,085 0,030 0,029 0,025 0,048 0,043

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 28.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro unidades geomorfoldgicos

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

IC

0.

078

RC

0.

070

b) Parametro: Pendiente

Cuadro 29.-Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente >45° 25° - 45° 15° - 25° 5°-15° <5°
>45° 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00

25° - 45° 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00

15° - 25° 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00
5°-15° 0,25 0,33 0,50 1,00 3,00

<5° 0,17 0,20 0,33 0,33 1,00
SUMA 2,25 4,03 6,83 10,33 18,00
1/SUMA 0,44 0,25 0,15 0,10 0,06

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 30.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Pendiente

Pendiente | >45° | 25°-45° | 15°.25° | 5°.15° <5° Vector.
Priorizacion
>45° 0444 | 0,496 0,439 0,387 0,333 0,420
25°-45° | 0222 | 0248 0,293 0,290 0,278 0,266
15°-25° | 0,148 | 0,124 0,146 0,194 0,167 0,156
5°.15° | 0,111 0,083 0,073 0,097 0,167 0,106
<5° 0,074 | 0,050 0,049 0,032 0,056 0,052
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Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 31. -indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.023

RC 0.021
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

c) Pardmetro: Unidades geoldgicas

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas

Antrépico | Depésitos Proluviales R Depdsitos L2 i
Unidades geoldgicas (Ant) (@-PL) Aluviales Coluvial (Q-CO) ColuvioAluvial (Q-
(Q-AL) CO/AL)
Antrépico (Ant) 1,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Depésitos Proluviales
(Q-PL) 0,33 1,00 2,00 4,00 7,00
Depdésitos Aluviales
(Q-AL) 0,25 0,50 1,00 3,00 4,00
Depdsitos Coluvial
(@-CO) 0,20 0,25 0,33 1,00 2,00
Depésitos
ColuvioAluvial (Q- 0,17 0,25 0,50 1,00
CO/AL) 0,14
SUMA 1,95 4,89 7,58 13,50 20,00
1/SUMA 0,51 0,20 0,13 0,07 0,05
Cuadro 33. -Matriz de normalizacion de pares del pardmetro unidades geolégicas
Antrépico Depésitos Depdsitos | Depdsitos | Depdsitos Vector
Unidades geolégicas (Ant) P Proluviales Aluviales (Q- | Coluvial | ColuvioAluvial (Q- Priorizacién
(Q-PL) AL) (@-co) CO/AL)

Antrépico (Ant) 0,513 0,613 0,527 0,370 0,300 0,465
Gy oS | o7y 0,204 0,264 0,296 0,350 0,257
Depositos Aluviales 0,128 0,102 0,132 0222 0,200 0,157
(Q-AL)
gg‘)’°s't°s Coluvial (@- | 403 0,051 0,044 0,074 0,100 0,074
Depositos
ColuvioAluvial (Q- 0,085 0,029 0,033 0,037 0,050 0,047
COJAL)

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 34.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el pardmetro unidades geolégicas

IC 0.050

RC 0.045

d) Anélisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 35.- Matriz de comparacion de pares de paradmetros del factor condicionante
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Factores condicionantes Pendiente Unld,ad_es Lrlafzeles -
geolbgicas geomorfoldgicas

Pendiente 1,00 2,00 4,00
Unidades geoldgicas 0,50 1,00 3,00
Unidades geomorfoldgicas 0,25 0,33 1,00
SUMA 1,75 3,33 8,00
1/SUMA 0,57 0,30 0,13

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 36.-Matriz de normalizacién de pares de parametros en el factor condicionante

. Unidades

Factores . Unidades . Factores

e Pendiente P geomorfolo g
condicionantes geoldgicas gicas condicionantes

Pendiente 0,571 0,600 0,500 0,557
Unidades geoldgicas 0,286 0,300 0,375 0,320

Unidades 0,143 0,100 0,125 0,123
geomorfoldgicas

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 37.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los parametros en el factor condicionante

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

3.6. DEFINICION DE ESCENARIOS
Se ha considerado el escenario de Fuertes precipitaciones mas alto:
Correspondiente a un escenario extremadamente lluvioso con precipitaciones que
superan la normal climética de lluvias de 76 mm en un dia de lluvia en los meses de
mayor precipitacién (enero, febrero, marzo), perteneciente al percentil 99 llegando a
alcanzar registros de 105 mm que significa anomalias de lluvias entre el 60% a 80%
superior a su normal climética en tres meses, presentando pendientes que van de
entre 5° a 15° (pendientes llanos y/o inclinados con pendiente moderadamente baja)
a pendientes mayores a 45°(pendientes fuertes), con geologia predominantes de
depdsitos proluviales y aluviales (Q-pl y Q-AL) sobre geoformas laderas empinadas
(L-E), donde el pardmetro de evaluacion se presenta areas de deslizamientos
entre 500 m2 - 700m2, en las condiciones climaticas se produciria Fuertes
precipitaciones de categoria extremamente lluvioso en el Distrito de Ayacucho,
ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social,
econdémica y ambiental”.

3.7.NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 38.-Niveles de Peligro

RANGO NIVELES DE PELIGRO
0260 <P< 0500 |MUNIARTORNNNNN
0133 <P< 0260 ALTO
0067 <P< _ 0.133 MEDIO
0034 <P< 0067

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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3.8.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 39. -Matriz de peligro

Nivel de Descripcion Rangos

Peligro

Precipitacion superior percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria > 105mm),
Peligro |con una Parametro de Evaluacion de areas entre 500m2 -700m2; presenta | 0.260 < P <
Alto geomorfologia de Vertiente con depésitos de deslizamientos (V-dd); con|0.133
pendientes entre 25°- 45°, con geologia de depdsitos Coluvial (Q-CO)
Precipitacion superior percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria > 105mm),
Peligro |con una Pardmetro de Evaluacion de areas entre 500m2 -700m2; presenta |0.133 <P <
Medio |geomorfologia de Ladera de moderada (L-M); con pendientes entre 15°- 25°; | 0.067
con geologia de depdésitos Coluvial (Q-CO)

Precipitacion superior percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria > 105mm),
con una Parametro de Evaluacion de areas entre 500m2 -700m2, y mayores a
3 afios; presenta geomorfologia de llanura o Ladera Baja (L-B), Montafia; con
pendientes menores de 15°; y con geologia de depositos ColuvioAluvial (Q-CO/
AL)

0.067 =P <
0.034

Peligro
Bajo

3.9. MAPA DE PELIGRO
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MAPA-07: Mapa de Peligro en la Zona de Estudio
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3.10. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de la influencia en “LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO,
ANTES SILVO FORESTAL DE 11 DE JUNIO” del distrito de Ayacucho, se encuentran
a los elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por Movimiento de
masa a consecuencia de las Fuertes precipitaciones, como: Poblacion, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos salud, entre otros.

A. ELEMENTOS EXPUESTOS DE LA DIMENSION SOCIAL

a. Poblacién
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del distrito de Ayacucho,
cuenta con 15 manzanas con 198 familias, que suman un total de 990 habitantes
con una densidad promedio de 5 habitantes por familia que son considerados como
elementos expuestos ante el impacto del peligro de Movimiento de masa a
consecuencia de las Fuertes precipitaciones.

Cuadro 40.-Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

Asentamientos Humanos Poblacion
LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, 990
ANTES SILVO FORESTAL DE 11 DE JUNIO

Total, de poblacién 990
Fuente: Elaboracion propia.

B. ELEMENTOS EXPUESTOS DE LA DIMENSION ECONOMICA

A. Vivienda e infraestructura
El &rea de influencia del Distrito de Ayacucho, cuenta con 54 viviendas, la mayoria
de las viviendas son casa independiente, seguido se encuentran las viviendas
departamento edificio, y en menor porcentaje son viviendas improvisada.

Cuadro 41.-Elementos expuestos en el sector vivienda

Descripcion Total
Viviendas 198
Total, de viviendas 198

Fuente: Elaboracion propia.
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MAPA-08: Mapa de elementos expuestos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EN ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia
como se muestra en la grafico 16.

Grafico 16. Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Exposiciéon
Dimension Fragilidad
Social
* Resiliencia
Exposicion
Dimensién il Fragilidad
a Econdémica
Resiliencia - Niveles de vuinerabilidad
; NIVEL RANGO |
Dimensién Bxposicidn * 02165V <0430
Ambiental - » i 01805 V<0278
0085 s V<0160
T IR oo veoos ]
Resiliencia

Estratificacion de Vulnerabilidad

Cuantificacion de los
elementos expuestos

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del Distrito
de Ayacucho, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la
vulnerabilidad en la dimension social, econémica, y ambiental, utilizando los
parametros para ambos casos.

4.2. ANALISIS DE LOS FACTORES DE LA VULNERABILIDAD
4.2.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro 5.-Parametros a utilizar en los factores de la Dimension Social

Dimensién Social
Exposicién Fragilidad Resiliencia
Numero de personas Grupo Etario Nivel educativo
a nivel de lote Discapacidad Tipo de seguro

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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4.1.1.1. Andlisis de la exposicion en la dimensién social
a.) Parametro: Numero de las personas a nivel de lote

Cuadro 6.-Matriz de comparacion de pares del parAmetro nimero de personas a
nivel de lote

Namero d? Mayor a De 7a10 De5a7 De3ab Menor a 3
personas a nivel 10
de lote personas personas personas personas personas
el @ LY 1,00 2,00 3,00 5,00 7,00
personas
D A LY 0,50 1,00 200 4,00 500
personas
D2 o e g 033 0.50 1,00 200 4,00
personas
Dbl 0.20 025 0,50 1,00 3.00
personas
el 2 s 0.14 0.20 0.25 033 1,00
personas
SUMA| 218 3.95 675 1233 20,00
T/SUMA | 0.46 0.25 015 0.08 0.05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 44.-Matriz de normalizacion del parametro nimero de personas a nivel de
lote

Numero de Mayor a De7al0| Deba7 De3 a5 | Menora3 Vector
personas a 10 B
. personas | personas | personas | personas Priorizacion
nivel de lote | personas
Mayoral0d | ¢, 0,506 0.444 0.405 0.350 0433
personas
De 7a10 0,230 0.253 0,296 0,324 0.250 0271
personas
e &7 0,153 0,127 0,148 0,162 0,200 0.158
personas
De3as 0,092 0,063 0,074 0,081 0,150 0,092
personas
Menoras 0,066 0,051 0,037 0,027 0,050 0,046
personas

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 45.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el pardmetro nimero de personas a nivel de lote

IC 0.025

RC 0.023
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

4.1.1.2. Analisis de la fragilidad en la dimensién social
b.) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 7.-Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

CENTRO NACIONAL P SSTIAL REV_E_NCLQDI
Y REDUCCIO 33

coion g hietel
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De 0 a5 afios De5al2 De 12 a 15
Grupo etario y mayores de | afios y de 60 | afios y de 50 = 1~5 @il | e 39 a
. ~ ~ anos 50 afos
65 afnos a 65 afos a 60 afnos
BB DEEY 1,00 2,00 4,00 5,00 9,00
mayores de 65 afos
De 5a 12 afios y de
60 4 65 anos 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
De 12 a 15 afios y
de 50 a 60 afios 0,25 0,50 1,00 2,00 3,00
De 15 a 30 afios 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00
De 30 a 50 afios 0,11 0,20 0,33 0,50 1,00
SUMA 2,06 4,03 7,83 11,50 20,00
1/SUMA 0,49 0,25 0,13 0,09 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 47.-Matriz de normalizacion de pares del parAmetro Grupo Etario

DeOab5 De5al1l2 | De 12 a 15
Grupo etario afios y afios y de afiosyde [De l15a| De 30 a Vector
P mayores de 60 a 65 50a60 |30 afos| 50 afios | Priorizacion
65 afos afios afios
Ll eenmny 0,49 0,50 0,51 043 | 045 0,475
mayores de 65 afios
P2 aflosiiae 0,24 0,25 0,26 026 | 025 0,251
60 a 65 afos
De 12 a 15 afios y
de 50 a 60 afios 0,12 0,12 0,13 0,17 0,15 0,139
De 15 a 30 afios 0,10 0,08 0,06 0,09 0,10 0,086
De 30 a 50 afios 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,048

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 48.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Anadlisis Jerarquico para el pardmetro Grupo Etario

IC

0.006

RC

0.005

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

c.) Parametro: Discapacidad

Cuadro 8.-Matriz de comparacion de pares del pardmetro discapacidad

. . Mental o . Para usar brazos, | Para oir, No
Discapacidad Visual . .
Intelectual y piernas hablar | Tiene
izl @ 1,00 2,00 4,00 7,00 9,00
Intelectual
Visual 0,50 1,00 2,00 5,00 7,00
TENEEED EIEEEE T | R 0,50 1,00 3,00 5,00
piernas
Para oir, hablar 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
No Tiene 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 2,00 3,84 7,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,50 0,26 0,13 0,06 0,04

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 50.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro discapacidad
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AYACUCHO”
. . Mental o . Pl LS Para oir, No Vector
Discapacidad |. Visual | brazosy . T
intelectual . hablar tiene | priorizacion
piernas
_Mental o 0,50 0,52 0,53 0,43 0,36 0,468
intelectual
Visual 0,25 0,26 0,27 0,31 0,28 0,272
Para usar
brazos y 0,12 0,13 0,13 0,18 0,20 0,154
piernas
eI 0,07 0,05 0,04 0,06 0,12 0,070
hablar
No tiene 0,06 0,04 0,03 0,02 0,04 0,036

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 9.-indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro de discapacidad

IC 0.032

RC 0.028

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

4.1.1.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor
resiliencia de la dimensién social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 10.-Matriz de comparacion de pares del parametro nivel educativo alcanzado

Inicial
Nivel educativo .y/o, Primaria | Secundaria querlqr no S.uper_lor_
alcanzado ningun universitaria | universitario
nivel
IEIEY e 1,00 2,00 3,00 4,00 7,00
ningun nivel
Primaria 0,50 1,00 2,00 5,00 6,00
Secundaria 0,33 0,50 1,00 3,00 5,00
SURETEL (19 0,25 0,20 0,33 1,00 2,00
universitaria
SUEEIET 0,14 0,17 0,20 0,50 1,00
universitario
SUMA 2,23 3,87 6,53 13,50 21,00
1/SUMA 0,45 0,26 0,15 0,07 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 53.-Matriz de normalizacién de pares del parametro nivel educativo alcanzado

. Inicial
Nivel . . . Vector
. ylo Primar ._ | Superior no Superior R
educativo T . Secundaria . L ; ... | Priorizaci6
ningun ia universitaria | universitario
alcanzado . n
nivel
Inicial yio 0,449 | 0,517 0,459 0,296 0,333 0,411
ningun nivel
Primaria 0,225 0,259 0,306 0,370 0,286 0,289
Secundaria 0,150 0,129 0,153 0,222 0,238 0,178
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superiorno | 495 | 0,052 | 0,051 0,074 0,095 0,077
universitaria
superior | 064 | 0043 | 0,031 0,037 0,048 0,045
universitario

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 54.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro de nivel educativo alcanzado

IC 0.031

RC 0.028

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

b.) Parametro: Tipo de seguro

Cuadro 55.-Matriz de comparacion de pares del pardmetro tipo de seguro

. . FF.AA. Seguro

Tipo de seguro | No tiene SIS ESSALUD PNP privado
No tiene 1,00 2,00 3,00 5,00 6,00
SIS 0,50 1,00 2,00 4,00 5,00
ESSALUD 0,33 0,50 1,00 2,00 4,00
FF.AA. PNP 0,20 0,25 0,50 1,00 3,00
Seguro privado 0,17 0,20 0,25 0,33 1,00
SUMA 2,20 3,95 6,75 12,33 19,00
1/SUMA 0,45 0,25 0,15 0,08 0,05

Cuadro 11.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro tipo de seguro

. . FF.AA. Seguro Vector
Tipo de seguro | No tiene SIS ESSALUD PNP privado Priorizacién
No tiene 0,455 0,506 0,444 0,405 0,316 0,425

SIS 0,227 0,253 0,296 0,324 0,263 0,273
ESSALUD 0,152 0,127 0,148 0,162 0,211 0,160
FF.AA. PNP 0,091 0,063 0,074 0,081 0,158 0,093
Seguro privado 0,076 0,051 0,037 0,027 0,053 0,049

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 12.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el pardmetro tipo de seguro

IC 0.032

RC 0.028

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga.

c.) Parametro: Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 58.-Matriz de comparacion de pares del parametro del conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres
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AYACUCHO”
Existe Existe Existe HE IED e
. de Toda la
desconoci escaso regular ., .
- . L o poblacién poblacién
Conocimiento local miento de | conocimien | conocimient . .
. tiene tiene
sobre ocurrencia la to de la odela . .
., s . conocimien | conocimiento
pasada de desastres | poblacién | poblacién poblacién
tos sobre sobre los
sobre sobre los sobre los
los desastres.
desastres. | desastres. desastres.
desastres.
Existe
desconocimiento de 1,00 2,00 3,00 5,00 6,00
la poblacion sobre
desastres.
Existe escaso
SCMOSIETID €12 ) 0,50 1,00 2,00 4,00 5,00
poblacion sobre los
desastres.
Existe regular
SCMOSIETID €12 ) 0,33 0,50 1,00 3,00 4,00
poblacion sobre los
desastres.
La mayoria de
SEYIEEIEN HENE 0,20 0,25 0,33 1,00 3,00
conocimientos sobre
los desastres.
Toda la poblacion
tiene conocimiento 0,17 0,20 0,25 0,33 1,00
sobre los desastres.
SUMA 2,20 3,95 6,58 13,33 19,00
1/SUMA 0,45 0,25 0,15 0,08 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 59.-Matriz de normalizacién de pares del parametro de conocimiento local
sobre ocurrencia pasada de desastres

La
Existe Existe Existe mayoria Toda la
desconoci| escaso regular de poblacién
Conocimiento local | miento de | conocimie | conocimien | poblacion tiene Vector
sobre ocurrencia la nto de la to de la tiene conocimie | Prioriz
pasada de desastres | poblacion | poblacion | poblacién | conocimie | nto sobre | acién
sobre sobre los | sobrelos ntos los
desastres. | desastres. | desastres. | sobre los |desastres.
desastres.
Existe
e 0455 0,506 0,456 0,375 0,316 | 0421
la poblacién sobre
desastres.
Existe escaso
N 0,227 0,253 0,304 0,300 0263 | 0,269
poblacién sobre los
desastres.
Existe regular
L 0,152 0,127 0,152 0,225 0211 | 0,173
poblacidn sobre los
desastres.
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La mayoria de
poblacién tiene
conocimientos
sobre los desastres.
Toda la poblacion
tiene conocimiento 0,076 0,051 0,038 0,025 0,053 0,048
sobre los desastres.
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

0,091 0,063 0,051 0,075 0,158 0,088

Cuadro 60.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro de conocimiento local sobre ocurrencia
pasada de desastres
IC 0.042
RC 0.038

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

d.) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro 61.-Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

Resiliencia Social Tipo de Nivel educativo Clomoielln 2 £
seguro eventos pasados
Tipo de seguro 1,00 3,00 4,00
Nivel educativo 0,33 1,00 2,00
Conocimiento en 0.25 0,50 1,00
eventos pasados
SUMA 1,58 4,50 7,00
1/SUMA 0,63 0,22 0,14

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 13.-Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

. . Conocimiento
- : . Tipo de Nivel Vector
Resiliencia Social . en eventos BN
seguro educativo Priorizacion
pasados
Tipo de seguro 0,632 0,667 0,571 0,623
Nivel educativo 0,211 0,222 0,286 0,239
Conocimiento en 0,158 0,111 0,143 0,137
eventos pasados

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 63.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social
IC 0.009
RC 0.017
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

4.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensiéon econémica, se evaluaron los
siguientes parametros.

L ge zeriuarion, PREVENCION
TASRES
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Cuadro 64.-Parametros de Dimensién Econémica
Dimension Econdmica

Exposicién Fragilidad Resiliencia
- Localizacién de | - Material predominante de las paredes | ~ }29;;33? promedio
vivienda respecto a | - Material predominante de los techos _ Actividad laboral
la zona de impacto - Estado de conservacion de la vivienda. S
- Ocupacion principal

4.2.2.1 Analisis de la exposicion en la Dimension EconOmica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion
de la dimensién econdmica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a.)Parametro: Localizacién de vivienda respecto a la zona de impacto

Cuadro 65.-Matriz de comparacion de pares del parametro de localizacién de vivienda
respecto a la zona de impacto

. _Locahzamon e Muy cercana 0 | Cercana 0.2 | Medianamente | Alejada 3 | Muy alejada
vivienda respecio aja km — 0.2 km km—-1km | cercal-3km - 5km >5km
zona de impacto )

my S Uk = 0.2 1,00 2,00 3,00 4,00 7,00
Cercana 0.2 km —1 km 0,50 1,00 2,00 5,00 6,00
gﬂﬁﬂ:a”ame”te BETER b= 033 0,50 1,00 2,00 5,00
Alejada 3—5km 0,25 0,20 0,50 1,00 2,00
Muy alejada > 5 km 0,14 0,17 0,20 0,50 1,00
SUMA 2,23 3,87 6,70 12,50 21,00
1/SUMA 0,45 0,26 0,15 0,08 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 66.-Matriz de normalizacion de pares del parametro de localizacién de vivienda
respecto a la zona de impacto

Localizacion de Muy Cercana | Medianamen Muy
re;”\ggtnodg |o | cercana0 |0.2km- | tecercal- Al_egalglr?f alejada > Pri:)/ﬁ(;;%rién
bect km — 0.2 km 1 km 3 km 5km
zona de impacto
Muy cercana 0 0,449 0,517 0,448 0,320 0,333 0,414
km —0.2 km
Cefcfnlak?T-]z km | 4205 0,259 0,299 0,400 0,286 0,293
Medianamente 0.150 0,129 0,149 0,160 0,238 0,165
cercal—3km
Alejada 3—5km 0,112 0,052 0,075 0,080 0,095 0,083
Muy atelada>5 |4 o4 0,043 0,030 0,040 0,048 0,045

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 67.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para los parametros de localizacion de vivienda respecto a la
zona de impacto

IC 0.026

RC 0.024
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4.2.2.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor fragilidad de
la dimension econdémica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a.) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 14.-Matriz de comparacion de pares del parAmetro de material predominante
de las paredes

Adobe o Esteray/u| Quincha Ladrillo o
Material predominante de las tapia y/o y = bloque de
paredes Piedra con e (B o | - e cemento y/o
material barro) )
Barro Piedra
gg(r)rt())e o tapia y/o Piedra con 1,00 3,00 4,00 5.00 6.00
Estera y/u Otro material 0,33 1,00 2,00 3,00 4,00
Quincha (cafia con barro) 0,25 0,50 1,00 3,00 5,00
Madera 0,20 0,33 0,33 1,00 3,00
Ladrlllo 0 k_)loque de cemento y/o 017 0.25 0.20 033 1,00
Piedra o sillar con cal o cemento
SUMA 1,95 5,08 7,53 12,33 19,00
1/SUMA 0,51 0,20 0,13 0,08 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 69.-Matriz de normalizacion de pares del parametro de material predominante
de las paredes

Adobe o Quincha Ladrillo o bloque
. . - Estera ~ Vector
Material predominante | tapia y/o (cafia cemento y/o NNy
X y/u otro Madera . . Priorizacio
de las paredes Piedra . con Piedra, sillar o
material n
con barro barro) cemento
AR @ IR 11D 0513 | 0590 | 0531 | 0,405 0,316 0,471
Piedra con barro
EEIEE 0 6l 0171 | 0197 | 0265 | 0,243 0,211 0,217
material
Q“'”Chbz gf(‘;")”a con 0128 | 0098 | 0133 | 0,243 0,263 0,173
Madera 0,103 0,066 0,044 0,081 0,158 0,090
Ladrillo o blogue
de cemento y/o 0,085 0,049 | 0,027 | 0,027 0,053 0,048
Piedra, sillar o
cemento

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 70.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro de material predominante de las paredes
IC 0.066
RC 0.059
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga.

b.)Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 71.-Matriz de comparacion de pares del parametro de material predominante
de techos
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_ Otro ma,terlal Estera MadeNra y/o Plancha
Material (carton, . cafiao Concret
; e y/o paja, de
predominante de plastico, . estera con . o]
hojas de calamina
techos entre otros torta de . armado
. palmera ylo tejas
similares). barro
Otro material
(carton, plastico, 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00
entre otros
similares).
Estera y/o paja, 0,50 1,00 3,00 4,00 7,00
hojas de palmera
Madera y/o cafia o
estera con torta de 0.25 0.33 1,00 2,00 3,00
barro
Plancha de 0,20 0,25 0,50 1,00 2,00
calamina y/o tejas
0,17 0,14 0,33 0,50 1,00
Concreto armado
Suma 2,12 3,73 8,83 12,50 19,00
1/suma 0,47 0,27 0,11 0,08 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 72.-Matriz de normalizacion de pares del parametro de material predominante

de techos
Estera
Otro Material ylo Madera y/o | Planch
Material (Cartoén, Paja, Canao ade | Concre Vv
. Py ; . ector
predominante de plastico, hojas estera calamin to Priorizaci
riorizacion
techos entre otros de contortade | ay/o |armado
similares). palmer barro teja
a
Otro Material
(CEIRIE, [l ED, 0,472 0,537 0,453 0,400 | 0,316 0,436
entre otros
similares).
Estera y/o
Paja, hojas 0,236 0,268 0,340 0,320 0,368 0,307
de palmera
Madera y/o
Cana o estera 0,118 0,089 0,113 0,160 | 0,158 0,128
con tortade
barro
Jerena g 0,094 0,067 0,057 0,080 | 0,105 0,081
calamina y/o teja
Concreto armado 0,079 0,038 0,038 0,040 0,053 0,049

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 73.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro de material predominante de techos

| IC 0.024 |
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RC 0.022

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

c.)Parametro: Estado de conservacion de la vivienda

Cuadro 74.-Matriz de comparacion de pares del parametro de estado de conservacién
de la vivienda

Eztlzd\?i\;jigncg;servacmn Muy malo | Malo Regular: |Bueno l,;AL:Jeyno

Muy malo 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00
Malo 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
Regular 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00
Bueno 0,25 0,33 0,50 1,00 1,00
Muy bueno 0,17 0,20 0,33 1,00 1,00
SUMA 2,25 4,03 6,83 11,00 16,00
1/SUMA 0,44 0,25 0,15 0,09 0,06

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 75.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro de estado de conservacién
de la vivienda

Ese d.e, Muy malo Malo Regular: | Bueno LA _Ve_ctor_ .
conservacion bueno | Priorizacion
Muy malo 0,444 0,496 0,439 0,364 | 0,375 0,424
Malo 0,222 0,248 0,293 0,273 | 0,313 0,270
Regular: 0,148 0,124 0,146 0,182 | 0,188 0,158
Bueno 0,111 0,083 0,073 0,091 | 0,063 0,084

Muy bueno 0,074 0,050 0,049 0,091 | 0,063 0,065

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 76.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro de estado de conservacion de la vivienda

IC 0.016

RC 0.014
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

4.2.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension econémica
Cuadro 77.-Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio mensual

Ingresos promedio Menor’a_l sueldo M>930- >1200- |>2000-<= > 2500
mensual minimo <=1200 <=2000 2500

Menor al sueldo minimo 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00
M>930- <=1200 0,50 1,00 2,00 3,00 5,00
>1200- <=2000 0,33 0,50 1,00 2,00 2,00
>2000-<= 2500 0,25 0,33 0,50 1,00 1,00
> 2500 0,17 0,20 0,50 1,00 1,00
SUMA 2,25 4,03 7,00 11,00 15,00
1/SUMA 0,44 0,25 0,14 0,09 0,07

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
Cuadro 78.-Matriz de normalizacion de pares de los pardmetros de ingreso promedio
mensual

CENTRO NACIONAL
Y REDUCCIOn e hiass

2 2oimacinn, PREVENCION
C e c2TASGE

63


User
Sello


“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO DE MASA A CONSECUENCIA DE LAS
FUERTES PRECIPITACIONES EN LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, ANTES SILVO
FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, REGION

AYACUCHO"
Ingresos '\iil‘l’(;c‘;’" M>930- | >1200- | >2000-<= | _ o |  Vector
promedio mensual . <=1200 <=2000 2500 Priorizacion
minimo
Menor al sueldo 0,444 0,496 0,429 0,364 | 0,400 0,427
minimo
M>930- <=1200 0,222 0,248 0,286 0,273 | 0,333 0,272
>1200- <=2000 0,148 0,124 0,143 0,182 | 0,133 0,146
>2000-<= 2500 0,111 0,083 0,071 0,091 | 0,067 0,085
> 2500 0,074 0,050 0,071 0,091 | 0,067 0,071

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 79.-indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el pardmetro de ingreso promedio mensual.
IC 0.012

RC 0.011
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

4.2.3. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron los
siguientes parametros.

Cuadro 80.-Parametros de Dimension Econémica
Dimensi6on Econdmica
Exposicién Fragilidad Resiliencia
Localizacion de suelos rocas
clastos y piroclastos respecto a Ocupacion de suelo
las viviendas

Conocimiento de temas de
conservacion ambiental

4.2.3.1. Analisis de la exposicion en la Dimensién Ambiental

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposiciéon
de la dimensiébn ambiental, se utiliz6 el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a.) Parédmetro: Localizacion de localizacion de zonas inestables de
material antrépico

Cuadro 81.-Matriz de comparacion de pares del parametro de localizacién de
zonas inestables de material antrépico

Localizacion de

zonas inestable de Muy

materigl antrépicos | Muy cerca Cerca (90m) Medianamente | Alejada alejada

(depdsitos (36m) cerca (110m) |(138m)

residuales) respecto Qi)

a las viviendas

Muy cerca (36m) 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00

Cerca (90m) 0,50 1,00 3,00 4,00 5,00

Medianamente cerca 0.25 033 1,00 3.00 4.00

(110m)

Alejada (138m) 0,20 0,25 0,33 1,00 3,00

Muy alejada (150 m) 0,17 0,20 0,25 0,33 1,00
SUMA 2,12 3,78 8,58 13,33 19,00
1/SUMA 0,47 0,26 0,12 0,08 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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Cuadro 82.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro de localizacion de zonas
inestable respecto a las viviendas

Localizaciéon de

zonas inestable de Mu

material antropicos Muy cerca |Cerca Medianamente | Alejada ale'a)(/ja Vector de
(depositos (36m) (90m) cerca (110m) |(138m) (1510 m) priorizacién
residuales) respecto

a las viviendas

Muy cerca (36m) 0,472 0,529 0,466 0,375 0,316 0,432
Cerca (90m) 0,236 0,264 0,350 0,300 0,263 0,283
Medianamente cerca

(110m) 0,118 0,088 0,117 0,225 0,211 0,152
Alejada (138m) 0,094 0,066 0,039 0,075 0,158 0,086
Muy alejada (150 m) 0,079 0,053 0,029 0,025 0,053 0,048

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 83.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de localizacion de zonas inestable respecto

a viviendas
IC 0.063
RC 0.057

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

4.2.3.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de
la dimensién ambiental, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

b.)Pardmetro: Uso de suelo

Cuadro 84.-Matriz de comparacion de pares del pardmetro de uso de suelo

. Cultivos p
Asentamient | Infraestru .. | Ganaderi
Uso de suelo : transitori Agroforestal
o0 humano ctura vial 0s a
AESEMETIETE 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00
humano
Infraestructura vial 0,50 1,00 2,00 4,00 5,00
Cultivos transitorios 0,25 0,50 1,00 3,00 4,00
Ganaderia 0,20 0,25 0,33 1,00 3,00
Agroforestal 0,17 0,20 0,25 0,33 1,00
SUMA 2,12 3,95 7,58 13,33 19,00
1/SUMA 0,47 0,25 0,13 0,08 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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Cuadro 85.-Matriz de normalizacion de pares del pardmetro de uso de suelo

Asentami | Infraestr | Cultivos Ganader Vector
Uso de suelo ento uctura |transitori ia Agroforestal | Priorizacié
humano vial 0s n
ASEITIEIT IS 0472 | 0506 | 0527 | 0375 0,316 0,439
humano
'””ae\slit;fcwra 0236 | 0253 | 0264 | 0300 0,263 0.263
Cultivos 0,118 0,127 0,132 0,225 0,211 0,162
transitorios
Ganaderia 0,094 0,063 0,044 0,075 0,158 0,087
Agroforestal 0,079 0,051 0,033 0,025 0,053 0,048

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 86.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro de uso de suelo

IC 0.066
RC 0.059

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

4.2.3.3. Andlisis de laresiliencia en la dimensién ambiental
a.)Pardmetro: Conocimiento de temas de conservacion ambiental

Cuadro 87.-Matriz de comparacion de pares del parametro con conocimiento de temas
de conservacion ambiental

Conocimiento de
LSl d?, LEsOone Basico Intermedio Avanz_ado y Continuo
conservacion ce aplica
ambiental
Desconoce 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00
Basico 0,50 1,00 3,00 4,00 8,00
Intermedio 0,25 0,33 1,00 3,00 4,00
Avanzado y aplica 0,20 0,25 0,33 1,00 3,00
Continuo 0,17 0,13 0,25 0,33 1,00
SUMA 2,12 3,71 8,58 13,33 22,00
1/SUMA 0,47 0,27 0,12 0,08 0,05

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Cuadro 88.-Matriz de normalizacion de pares de los parametros de Conocimiento de
temas de conservacion ambiental

Conocimiento de

temas de L . Intermed | Avanzado | Contin Vector
g Desconoce Basico . . L .,
conservacion io y aplica uo Priorizaciéon
ambiental

Desconoce 0,472 0,539 0,466 0,375 0,273 0,425
Basico 0,236 0,270 0,350 0,300 0,364 0,304
Intermedio 0,118 0,090 0,117 0,225 0,182 0,146
Avanzado y aplica 0,094 0,067 0,039 0,075 0,136 0,082
Continuo 0,079 0,034 0,029 0,025 0,045 0,042

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
Cuadro 15.-indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Andlisis Jerarquico para el parametro de Conocimiento de temas de conservacion
ambiental.
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IC 0.058
RC 0.052

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
4.3. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus
respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis
Jerarquico.

Cuadro 90.-Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0.276 £V <0.430

Alta 0.160 <V <0.276
Media 0.085 <V <0.160
Baja 0.049 =V <0.085

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

4.4. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 91.-Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel de
vulnerabili Descripcion Rangos
dad

Dimensién social: De 7 a 10 personas a nivel de lote; Grupo etario
predominantemente de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios; con discapacidad visual;
con nivel educativo de primaria; cuenta con seguro SIS; Existe escaso
conocimiento de la poblacion sobre los desastres.
Dimensién economica: Viviendas cercana a la zona de impacto; El material
Vulnerabilid [predominante de las paredes es estera y/u otro material, con techo de esteral 0.160 <V
ad Alta con torta de barro; con estado de conservacion malo; con ingresos de 930 a < 0.276
1200 soles mensuales;
Dimensién ambiental: Localizacidn de suelos inestables de material antropicos
cerca (90m) respecto a las viviendas; con ocupacion del suelos en
asentamientos humanos; con basico conocimientos en temas de conservacion
ambiental
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Vulnerabilida
d Media

Dimensién social: De 5 a 7 personas a nivel de lote; Grupo etario
predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afos; con discapacidad para|
usar brazos y piernas; con nivel educativo secundaria; cuenta con seguro de
las Essalud, Existe regular conocimiento de la poblacion sobre los desastres.
Dimensién econdmica: Viviendas medianamente cerca, ElI material
predominante de las paredes es de quincha (cafia con barro), con techo de
plancha de madera y/o cafia o estera con torta de barro; con estado de
conservacion regular; con ingresos de 1200 a 2000 soles mensuales;
Dimensién ambiental: Localizacidn de suelos inestables de material antropicos
medianamente cerca (110m) respecto a las viviendas; con ocupacion del
suelos de actividades cultivos transitorios; con intermedio conocimientos en
temas de conservacion ambiental.

0.085=V
<0.160

Vulnerabilida
d Baja

Dimensién social: De 3 a 5 personas y menora a 3 personas a nivel de lote;
Grupo etario predominantemente de 15 a 50 afios; con discapacidad para oir
y hablar; con nivel educativo superior no universitaria y universitaria; cuenta
con seguro privado y/u otro y/o seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Palicial
Nacional del Per(; La mayoria de poblacion tiene conocimientos sobre los
desastres; y toda la poblacion tiene conocimiento sobre los desastres.
Dimensién econdémica: Viviendas alejadas y muy alejadas; El material
predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento y/o piedra o
sillar con cal o cemento, con techo de concreto armado y/o plancha de calamina
/o tejas; con estado de conservacion bueno y muy bueno; con ingresos
mayores a 2000 soles mensuales;
Dimensién ambiental: Localizacion de suelos inestables de material antropicos
de alejada(138m) y de muy alejada (150m) respecto a las viviendas, con
ocupacion del suelos con actividades ganaderia y agroforestal; con avanzado,

aplica, y continuo conocimientos en temas de conservacion ambiental.

0.049=V
< 0.085

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga.
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4.5. MAPA DE VULNERABILIDAD

MAPA-09: Mapa de Vulnerabilidad
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CAPITULOV: CALCULO DEL RIESGO

5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 17.-Flujograma para determinar los niveles del riesgo

5.2. NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por Fuertes precipitaciones del area de influencia del
Distrito de Ayacucho se detallan a continuacion:

Cuadro 16.-Niveles del Riesgo

Rango Niyel de
Riesgo
0067 < R < 0211
0019 < R < 0067 | ALTO
0005 < R < 0019 | MEDIO
002 < R < 0005 [NBAJO

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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5.3.ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 93.-Estratificacion del Riesgo

Nivel de

Riesgo Descripcion Rangos

Precipitacion superior percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria
> 105mm), con una Pardmetro de Evaluacion de areas entre 500m2
-700m2; presenta geomorfologia de superficie de flujo piroclastico (Sfp-d);
con pendientes entre 25°- 45°, con geologia de Formacién Ayacucho
(M3 - Arenisca tobacea) (Ts-Ay3).

Dimensién social: De 7 a 10 personas a nivel de lote; Grupo etario
predominantemente de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios; con discapacidad
visual; con nivel educativo de primaria; cuenta con seguro SIS; Existe
escaso conocimiento de la poblacion sobre los desastres.
Dimensién econdmica: Viviendas cercana a la zona de impacto; El
material predominante de las paredes es estera y/u otro material, con
techo de estera con torta de barro; con estado de conservacién malo; con
ingresos de 930 a 1200 soles mensuales;
Dimension ambiental: Localizacién de suelos inestables de material
antropicos cerca (90m) respecto a las viviendas; con ocupacion del suelos
en asentamientos humanos; con basico conocimientos en temas de
conservacion ambiental.

Precipitacion superior percentil 99 (Precipitacion acumulada diaria
>105mm), con una Parametro de Evaluacién de areas entre 500m2
-700m2; presenta geomorfologia de vertiente o piedemonte (P-at); con
pendientes entre 15°- 25°; con geologia de deposito aluvial (Qh-al).
Dimensién social: De 5 a 7 personas a nivel de lote; Grupo etario
Riesgo | predominantemente de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; con 0.005 =R
Medio discapacidad para usar brazos y piernas; con nivel educativo <0.019
secundaria; cuenta con seguro de las Essalud, Existe regular
conocimiento de la poblacién sobre los

desastres. Dimension ambiental: Localizacion de suelos inestables
de material antrépicos medianamente cerca (110m) respecto a las
viviendas; con

0.067 <R
<0.019

Riesgo
Alto
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ocupacion del suelos de actividades cultivos transitorios; con intermedio
conocimientos en temas de conservacion ambiental.

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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5.4. MAPA DE RIESGOS

MAPA-10: Mapa de Riesgo
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Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
5.5. MATRIZ DE RIESGOS
La matriz de riesgos originado por Fuertes precipitaciones en el Distrito de

Ayacucho es el siguiente:
Cuadro 94.-Matriz del Riesgo

0.043

0.024 0.042

0.014 0.024
M VA

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
5.6.CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian
generarse en el area de influencia del Distrito de Ayacucho, a consecuencia del
impacto del peligro por Movimiento de masa a consecuencia de las fuertes
precipitaciones.

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Distrito de
Ayacucho, siendo estos de caracter netamente referencial. EI monto probable
asciende a S/. 56,379,626 de los cuales S/. 56,296,626 corresponde a los dafios
probables y S/. 83,000 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 95.-Efectos probables del Distrito de Ayacucho

Efectos probables Total Dafios probables PEelit s
probables

Dafios probables

115 Viviendas construidas con material 30,154,061 30,154,061

de adobe

83 Viviendas construidas con material 26,142,564 26,142,564

noble

Pérdidas probables

Costos de adquisicion de carpas 13,000 13,000

C_o_stos de adquisicién de mddulos de 70,000 70,000

viviendas

Total 56,379,626 56,296,626 83,000

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
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Cuadro 96. Costos por tipo de vivienda en La Asociaciéon De Vivienda Cielo
Abierto, Antes Silvo Forestal De 11 De Junio Distrito De Ayacucho, Provincia De
Huamanga, Regién Ayacucho”

) Tipo de Costo niofe(ljf:le Costo Total
Manzan | Lot Area material de Unitario CostoTotal " del daio
a e (m2) | construccion | (promedi (S/) sl probable
" probabl
0) o (s/)
A 180.38 A 450 81171 04 32468.4
A 2 202.59 MN 720 291729.6 0.25 72932.4
A 3A | 125.74 A 720 271598.4 0.4 108639.36
A 3B | 113.27 A 720 244663.2 0.4 97865.28
A 4 183.69 A 450 330642 0.4 132256.8
A 5 167.28 A 450 376380 0.4 150552
A 6 172.55 A 450 465885 0.4 186354
A 7 149.26 A 450 470169 0.4 188067.6
A 8 74.17 MN 720 427219.2 0.25 106804.8
A 9 74.17 A 450 300388.5 0.4 120155.4
A 10 74.17 MN 720 534024 0.25 133506
A 11 | 143.86 MN 720 1139371.2 0.25 284842.8
A 12 | 143.86 MN 450 776844 0.4 310737.6
1494.0
A 13 6 MN 720 13984401.6 0.25 3496100.4
A 14 384 MN 450 2419200 0.4 967680
B 1 161.5 MN 450 72675 0.4 29070
B 2 149.9 MN 450 134910 04 53964
B 3 157.82 MN 450 213057 0.4 85222.8
B 4 149.38 MN 450 268884 0.4 107553.6
B 5 167.19 MN 720 601884 0.25 150471
B 6 155.11 MN 720 670075.2 0.25 167518.8
B 7 155.44 MN 450 489636 0.4 195854.4
B 8 153.14 MN 450 551304 0.4 220521.6
B 9 144.01 MN 450 583240.5 0.4 233296.2
B 10 154.35 MN 720 1111320 0.25 277830
B 11 150.7 A 450 745965 0.4 298386
B 12 159.12 A 450 859248 0.25 214812
B 13 | 162.76 A 450 952146 0.4 380858.4
B 14 159.22 A 450 1003086 0.4 401234.4
B 15 157.39 A 450 1062382.5 0.4 424953
B 16 | 159.21 A 450 1146312 0.4 458524.8
B 17 167.92 A 450 1284588 0.4 513835.2
B 18 145.55 A 450 1178955 0.4 471582
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B 19 162.3 A 450 1387665 0.25 346916.25
B 20 | 158.01 A 450 1422090 0.4 568836
B 21 | 152.94 A 450 1445283 0.25 361320.75
B 22 | 157.93 A 450 1563507 0.25 390876.75
C 1 161.82 MN 720 116510.4 0.4 46604.16
C 2 142.45 A 450 128205 0.25 32051.25
C 3 154.26 A 450 208251 0.4 83300.4
C 4 159.76 A 450 287568 0.4 115027.2
C 5 160.39 A 450 360877.5 0.4 144351
C 6 144.66 MN 450 390582 0.4 156232.8
C 7 150.14 A 720 756705.6 0.4 302682.24
C 8 152.22 MN 720 876787.2 0.25 219196.8
C 9 148.03 MN 450 599521.5 0.4 239808.6
C 10 | 141.85 A 720 1021320 0.4 408528
C 11 | 151.24 MN 720 1197820.8 0.4 479128.32
C 12 | 149.42 A 450 806868 0.4 322747.2
C 13 | 138.75 A 450 811687.5 0.4 324675
C 14 | 140.68 A 450 886284 0.4 354513.6
C 15 | 159.74 A 720 1725192 0.25 431298
C 16 | 164.74 A 450 1186128 0.4 474451.2
C 17 | 157.25 MN 450 1202962.5 0.25 300740.625
C 18 | 159.93 MN 450 1295433 0.25 323858.25
C 19 | 159.75 A 720 2185380 0.4 874152
C 20 | 170.00 A 450 1530000 0.25 382500
C 21 | 152.38 A 450 1439991 0.4 575996.4
C 22 | 173.47 MN 450 1717353 0.4 686941.2
D 1 144.67 MN 450 65101.5 0.4 26040.6
D 2 142.9 MN 450 128610 0.4 51444

D 3 154.3 MN 450 208305 0.4 83322

D 4 150.97 MN 720 434793.6 0.25 108698.4
D 5 151.32 MN 450 340470 0.25 85117.5
D) 6 142.02 MN 720 613526.4 0.4 245410.56
D 7 138.09 A 720 695973.6 0.4 278389.44
D 8 151.29 A 450 544644 0.4 217857.6
D 9 140.56 A 720 910828.8 0.25 227707.2
D 10 | 14441 A 450 649845 0.4 259938
D 11 | 138.63 A 450 686218.5 0.25 171554.625
D 12 | 137.99 A 450 745146 0.4 298058.4
D) 13 | 140.14 MN 450 819819 0.4 327927.6
D 14 | 134.89 A 450 849807 0.4 339922.8
D 15 | 137.22 A 720 1481976 0.4 592790.4
D 16 | 134.87 A 720 1553702.4 0.4 621480.96
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D 17 | 142.87 MN 450 1092955.5 0.4 437182.2
D 18 | 137.06 A 450 1110186 0.25 277546.5
D 19 | 145.84 MN 450 1246932 0.4 498772.8
D 20 | 140.43 MN 720 2022192 0.25 505548
E 1 147.31 A 450 66289.5 0.25 16572.375
E 2 140.02 MN 450 126018 0.4 50407.2
E 3 142.19 A 450 191956.5 0.25 47989.125
E 4 143.9 A 450 259020 0.4 103608
E 5 145.63 A 450 327667.5 0.4 131067
E 6 144 .81 A 450 390987 0.4 156394.8
E 7 143.32 A 450 451458 0.4 180583.2
E 8 139.66 MN 450 502776 0.4 201110.4
E 9 134.81 MN 450 545980.5 0.25 136495.125
E 10 | 139.45 A 450 627525 0.25 156881.25
E 11 | 146.85 A 450 726907.5 0.4 290763
E 12 | 138.54 A 450 748116 0.4 299246.4
E 13 | 139.13 MN 720 1302256.8 0.4 520902.72
E 14 | 142.81 MN 450 899703 0.25 224925.75
E 15 144.5 MN 450 975375 0.4 390150
E 16 | 144.15 MN 450 1037880 0.4 415152
E 17 | 150.32 MN 450 1149948 0.4 459979.2
E 18 | 141.03 MN 450 1142343 0.4 456937.2
E 19 | 163.32 MN 720 2234217.6 0.4 893687.04
E 20 152.4 MN 720 2194560 0.4 877824
F 1 150.36 MN 450 67662 0.25 16915.5
F 2 150.36 MN 720 216518.4 0.4 86607.36
F 3 150.36 MN 720 324777.6 0.25 81194.4
F 4 150.36 MN 450 270648 0.25 67662

F 5 150.36 MN 450 338310 0.4 135324
F 6 150.36 MN 450 405972 0.25 101493
F 7 150.36 MN 720 757814.4 0.4 303125.76
F 8 150.36 MN 450 541296 0.4 216518.4
F 9 150.36 MN 450 608958 0.4 243583.2
F 10 | 150.36 MN 450 676620 0.4 270648
F 11 | 111.23 A 450 550588.5 0.4 220235.4
F 12 | 137.32 MN 450 741528 0.25 185382
F 13 | 150.36 MN 450 879606 0.25 219901.5
F 14 | 150.36 A 720 1515628.8 0.4 606251.52
F 15 | 150.36 MN 450 1014930 0.4 405972
F 16 | 150.36 A 720 1732147.2 0.4 692858.88
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F 17 | 150.36 A 720 1840406.4 0.25 460101.6
F 18 | 150.36 A 450 1217916 0.4 487166.4
F 19 | 150.36 A 720 2056924.8 0.25 514231.2
F 20 | 150.36 A 450 1353240 0.4 541296
G 1 894.39 MN 450 402475.5 0.4 160990.2
H 1 526.46 MN 450 236907 0.4 94762.8
I 1 401.58 A 450 180711 0.4 72284.4
I 2 159.77 A 450 143793 0.4 57517.2
I 3 193.07 A 720 417031.2 0.4 166812.48
I 4 212.67 MN 720 612489.6 0.25 153122.4
I 5 170.08 A 450 382680 0.4 153072
I 6 170.08 A 450 459216 0.25 114804
I 7 160 A 450 504000 0.25 126000
I 8 160 A 720 921600 0.4 368640
I 9 160 A 450 648000 0.25 162000
I 10 160 A 450 720000 0.4 288000
I 11 160 A 450 792000 0.4 316800
I 12 160 A 450 864000 0.4 345600
J 1 154.47 MN 450 69511.5 0.4 27804.6
J 2 169.28 A 450 152352 0.4 60940.8
J 3 184.1 MN 450 248535 0.25 62133.75
J 4 163.46 MN 450 294228 0.4 117691.2
J 5 171.87 A 450 386707.5 0.4 154683
J 6 206.15 MN 450 556605 0.4 222642
J 7 162.86 A 450 513009 0.4 205203.6
J 8 177.72 A 450 639792 0.4 255916.8
J 9 192.57 A 720 1247853.6 0.4 499141.44
J 10 200 A 450 900000 0.25 225000
J 11 | 183.11 A 450 906394.5 0.4 362557.8
J 12 165.7 MN 450 894780 0.25 223695
J 13 | 173.14 MN 720 1620590.4 0.25 405147.6
J 14 | 169.23 A 450 1066149 0.4 426459.6
J 15 | 152.35 A 450 1028362.5 0.25 257090.625
J 16 | 176.97 A 450 1274184 0.4 509673.6
J 17 194.8 MN 450 1490220 0.4 596088
J 18 | 212.62 A 450 1722222 0.4 688888.8
K 1 159.83 A 450 71923.5 0.4 28769.4
K 2 160 A 720 230400 0.4 92160
K 3 160.14 A 450 216189 0.25 54047.25
K 4 160.14 A 720 461203.2 0.25 115300.8
K 5 159.86 A 720 575496 0.4 230198.4
K 6 184.51 A 450 498177 0.4 199270.8
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K 165.41 MN 720 833666.4 0.4 333466.56
K 180.68 A 450 650448 0.25 162612
K 116.03 MN 450 469921.5 0.4 187968.6
K 10 | 116.31 MN 450 523395 0.25 130848.75
K 11 106.48 A 450 527076 0.4 210830.4
K 12 | 764.42 MN 450 4127868 0.4 1651147.2
K 13 228.24 A 720 2136326.4 0.4 854530.56
K 14 252.55 A 720 2545704 0.4 1018281.6
L 1 | 14433 A 450 64948.5 0.4 25979.4
L 2 | 144.29 A 450 129861 0.4 51944.4
L 3 144.29 A 450 194791.5 0.25 48697.875
L 4 | 144.29 MN 720 415555.2 0.4 166222.08
L 5 | 144.29 MN 450 324652.5 0.25 81163.125
L 6 | 144.29 A 450 389583 0.25 97395.75
L 7 144.29 A 450 454513.5 0.4 181805.4
L 8 | 118.99 A 450 428364 0.25 107091
L 9 | 110.13 MN 450 446026.5 0.4 178410.6
L 10 97.68 MN 450 439560 0.4 175824
L 11 144.33 MN 450 7144335 0.4 285773.4
L 12 | 144.33 MN 450 779382 0.4 311752.8
L 13 144.33 MN 450 844330.5 0.4 337732.2
L 14 144.33 MN 450 909279 0.25 227319.75
L 15 144.33 MN 450 974227.5 0.25 243556.875
M 1 156.32 A 450 70344 0.4 28137.6
M 2 143.25 A 720 206280 0.4 82512
M 3 143.25 A 450 193387.5 0.4 77355
M 4 | 143.25 A 450 257850 0.25 64462.5
M 5 143.25 A 450 3223125 0.4 128925
M 6 131.24 A 450 354348 0.25 88587
M 7 214 MN 450 674100 0.4 269640
M 8 157.98 MN 720 909964.8 0.25 227491.2
N 1 291.62 MN 720 209966.4 0.4 83986.56
N 2 160.64 MN 450 144576 0.4 57830.4
N 3 | 117.87 A 720 254599.2 0.4 101839.68
N 4 127.12 A 720 366105.6 0.4 146442.24
N 5 | 136.36 MN 450 306810 0.4 122724
N 6 | 158.15 A 450 427005 0.4 170802
N 7 119.82 A 450 377433 0.25 94358.25
N 8 147.84 A 720 851558.4 0.4 340623.36
N 9 147.84 A 450 598752 0.25 149688
by Loy Yot
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N 10 | 147.84 A 450 665280 0.25 166320
N 11 | 147.84 MN 504 819624.96 0.4 327849.984
0] 1 216 A 504 108864 0.25 27216
0] 2 295.45 A 504 297813.6 0.4 119125.44
0] 3 161.64 A 504 244399.68 0.4 97759.872
0] 4 134.73 A 504 271615.68 0.4 108646.272

TOTAL 163,413,529 56,296,626

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1.ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 97.-Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto
de un fendbmeno natural son
catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto
3 Alta de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto
de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos
disponibles.

2 Medio

Las consecuencias debido al impacto
1 Baja de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad.

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el

nivel 3 - Alto.

b) Valoracién de Parametro de Evaluacién

Cuadro 98.-Valoracion de la Parametro de Evaluacion de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo
3 Alta | medianamente largos segun las
circunstancias.
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> Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo
largos segun las circunstancias.
. Puede ocurrir en circunstancias
1 Baja .
excepcionales.

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga
Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Fuertes precipitaciones de

categoria “Extremadamente Lluvioso” puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 99.-Nivel de consecuencia y dafios

Conszguenm Nivel Zona de Consecuencias y dafios
A e | A
Alta 3 Media | Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media | Media Alta
Nivel 1 2 3
Parametr
ode | gaia | Media| Alta
Evaluacié

n
Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 100.-Nivel de consecuencia y dafios
Valor | Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de
control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo
de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

3 | Inaceptable

2 Tolerable

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
Fuertes precipitacionesen la zona de riesgo del Distrito de Ayacucho, es de nivel
3 — Inaceptable.
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La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro 101.-Nivel de consecuencia y dafios
Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesg
Tolerable |Inaceptable |\Qaceptaple

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable [Inaceptable |Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable |Inaceptable

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

e) Prioridad de Intervencion
Cuadro 102.-Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 11

v

Fuente: Municipalidad Provincial de Huamanga

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de I, del cual
constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de
inversion vinculadas a la Prevencidn y/o Reduccién del Riesgo de Desastres.

6.2. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

a) Medidas Estructurales

Son las medidas que representan una intervencion fisica a través de obras de
infraestructura o proyectos de inversion, para la zona de estudio enumeramos las
medidas de prevencion que se pueden realizar:

-Reforestacidon y construccion de zanjas de infiltracion en las zonas altas.
-Incorporacion de drenaje pluvial en todas las vias longitudinales y transversales,
graderias a fin de captar las aguas superficiales y conducirlas al colector que es

la quebrada Accohuaycco.

-En los terrenos o lotes donde se encuentren en taludes inestables, se deberan
incluir muros de contencién y mejoramiento de terrenos.

-En las zonas criticas se debe sembrar arbustos de raices profundas para

mejorar la estabilidad de los terrenos. Cualquier otro tipo de estructura que pueda
salvaguardar los elementos estructurales ubicados estratégicamente
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-ldentificar las formaciones rocosas que presentan fuerte erosién generando
superficies con deslizamientos y caidas de masas rocas que pueden ser
detonados por las lluvias, los sismos o0 accién gravitatoria. En ese sentido, se
requiere estudios de mecénica de rocas que evallen el grado de intemperismo o
meteorizacion de estas formaciones rocosas que permitan tomar acciones
orientadas a estabilizar los taludes.

-Realizar mantenimiento periddico a las vias principales y los caminos vecinales
con el objetivo de identificar la erosién y tomar las medidas correctivas orientadas
a estabilizar los taludes

-Implementar sistemas de drenaje adecuados (cunetas) en las laderas afectadas
por deslizamientos de masa, a fin de drenar las aguas superficiales (escorrentias)
hacia los cauces naturales

-Construir estructuras de contencion en las laderas para corregir desplazamientos
de pequefia 0 mediana magnitud, para controlar los movimientos en taludes
empinados en la base, disminuir la extension del recorrido, soportar lateralmente
los rellenos y controlar deslizamientos superficiales.

b) Medidas No estructurales
-Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestién prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

-Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccién del riesgo de desastres ante
inundaciones pluviales, erosion y deslizamientos.

-Elaborar un plan de contingencia y evacuacion, el cual contemple las acciones y
mecanismos de prevencién y mitigaciébn a seguir debido a la ocurrencia de
eventos de inundacion, erosion de laderas y sismos

-Actualizar los instrumentos de planificacion como: El Plan de Desarrollo
Concertado del Distrito de Ayacucho, incorporando la Gestion de Riesgo de
Desastre — GRD

6.3.MEDIDAS DE MONITOREO Y CONTROL
Tiene el propdsito de restringir el acceso a las areas de peligro muy alto y alto
ubicadas a lo largo de la ladera que atravez de los surcos y las escorrentias o se
considera algunos lineamientos de proteccion:

- Implementacion de accesos peatonales

- Zonas de recreacion.

- Sistemas de canalizacion para la evacuacion de aguas de escorrentia para
evitar la erosién y generacion de caida de materiales, derrumbes, infiltraciones
y fusilamientos en los predios.

- Enlos terrenos o lotes donde se encuentren en taludes inestables, se deberan
incluir muros de contencion y mejoramiento de terrenos

- Las franjas de aislamiento de seguridad que tiene un ancho no menor a 4 mts.
de dominio publico adyacentes a la ladera de los drenes. Esta franja tiene las
siguientes funciones:
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- Camino de vigilancia ante la ocurrencia desastres por Movimiento de masa
- Senfalizaciones que contemple la restriccién de vehiculos que por su peso
puedan afectar la estabilidad de la quebrada.

CONCLUSIONES

- El nivel de peligro del area de influencia del Distrito de Ayacucho se encuentra
en Peligro Muy Alto, y Peligro Alto.

- El nivel de vulnerabilidad del area de influencia del Distrito de Ayacucho es
Alta y Media.

- El nivel de riesgo ante Movimiento de masa a consecuencia de fuertes
precipitaciones en “LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, ANTES
SILVO FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE AYACUCHO”, se encuentra
con niveles de Riesgo Muy Alto, y Riesgo Alto.

- El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de inaceptable,
el cual indica que se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

- El célculo de los efectos probables es de S/. 56,296,626 soles, ante el impacto
de Movimiento de masa a consecuencia de fuertes precipitaciones en la
determinada zona de riesgo.

RECOMENDACIONES

La municipalidad provincial de Huamanga, mediante el estudio presentado
deberd hacer de conocimiento los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos, que
se encuentra expuesto en “LA ASOCIACION DE VIVIENDA CIELO ABIERTO, ANTES
SILVO FORESTAL DE 11 DE JUNIO DISTRITO DE AYACUCHOQO?” frente a riesgos ante
Movimiento de masa a consecuencia de fuertes precipitaciones, a fin de que las
autoridades y la poblacion se organicen y tomen medidas preventivas y
correctivas.

En los terrenos o lotes donde se encuentren en taludes inestables, se deberan incluir
muros de contencidn y mejoramiento de terrenos.

Incorporacion de drenaje pluvial en todas las vias longitudinales y transversales,
graderias a fin de captar las aguas superficiales y conducirlas al colector que es la
quebrada Accohuaycco

Se recomienda como medida de orden estructural: la forestacion, reforestacion e
implementacion de especies arbéreas o arbustivas en las partes alta y perfilar un
poco el terreno en zonas de muy elevada para asi mantener la filtracion y evitar
la escorrentia; la construccion de cunetas para el desfogue pluvial; la
implementacién del drenaje pluvial o cualquier otro tipo de estructura que pueda
salvaguardar los elementos estructurales.

Para zonas con caidas de rocas o derrumbes y movimiento de masas para mitigar
remocion del terreno y poner banquetas en las parte superior de talud
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Al momento de construir sus viviendas la poblacion expuesta debera dar el
cumplimiento de la Norma Nacional de Edificaciones — RNE (E.0.30 Disefio Sismo
resistente, E.0.5 Suelos y Cimentaciones, E.0.60 Concreto Armado, y E.0.70
Albaiiileria), segun estudios técnicos.
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