7N .
(%) S - -
o’ SANTA MARIA

CENEPRED " DEL VALLE

iAvanzamos juntos!

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO
DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO,
PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD DE LA
DESPENSA, DISTRITO DE SANTA MARIA DEL
VALLE, PROVINCIA DE HUANUCO,

DEPARTAMENTO DE HUANUCO.

MARZO 2023




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

ELABORACION DEL INFORME TECNICO:

Municipalidad Distrital de Santa Maria del Valle, Provincia de Huanuco del Departamento de
Hudnuco

ASISTENCIA TECNICA Y ACOMPANAMIENTO DEL CENEPRED:

Gral. (r) Mario Arata Bustamante
Director de Gestion de Procesos

Ing. Ena Jaimes Espinoza
Subdirectora de Normas y Lineamientos

Ing. Reynerio Vargas Santacruz
Especialista de la Subdireccién de Normas y Lineamientos

Ing. Julio Ronald Santillan Jesus
Evaluador de Riesgos

Equipo Técnico:

Ing. Javier Vidal Romero Chavez
Especialista en Sistemas de Informacidn Geografica

Bach. Arq. Gustavo Franklin Zegarra Anastacio
Profesional de Apoyo SIG

Bach. Arq. Veronica Gisela Castro Rementeria
Profesional de Metodologia

Bach. Arq. Neiky Medalith Perez Acosta
Profesional de Metodologia




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

INDICE

INTRODUCCION ..ottt 9
1. CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES ......coetitiiiiitiiiiiieeieiieteeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesenenenenen 10
1.1, OBJETIVO GENERAL....ccitiiiiiiitiiteititttttttteteteteteteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseeesesenenenesenenennns 10
1.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS. ......ouiuererereiieieeietetetetsssstesesessssas s s s s s s s s s sasas 10
1,30 FINALIDAD ..ottt ettt sttt ettt ettt st sttt e b e bt e smeeemeeeneeneens 10
1.4, JUSTIFICACION. ...ooiiieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt sttt st eaessssssansnan s s nas 10
1.5, ANTECEDENTES ...ttt tteeteteeeteteeeeeeeee e ettt et eeeeeteeeeeesesesaeesenesenenenenenenenenens 10
1.6. MARCO NORMATIVO ...cciiiiiiiiiiiiiiiititettteetttteteteteeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesesesereseseneserenenenens 11
2. CAPITULO I1: SITUACION GENERAL......cocvevieieiectereiieecaetete e sesesae et s ssses s asae st s s s s sesnans 12
2.1, UBICACION GEOGRAFICA ......ccovuriiuiieiieinetieieree ettt 12
2.1.1. LIMIEES .ttt ettt e st e st e s bt e e s e e e be e e nare e s beeenareenas 12
2.1.2. Area de @StUAIO ...vveeececveeieeeeceete ettt ettt 12

220 VIAS DE ACCESO ...couvuirieniinieiiiesiesieesesse sttt ssns 12
2.3, CARACTERISTICAS SOCIALES ......coiuiuevereieieeceeieteteteseesae et ae e nane 14
2.3.1. POBIACION ..ttt 14
2.3.2. VIVIBNA@ ettt ettt st rab e e s b e e sab e s bt e e bt e e sbeeesareenas 15
2.3.3. SEIVICIOS DASICOS ...eeiutiiiiiieiiee ettt ettt 17
2.3.4. EAUCACION .ttt st ettt ae e sat e e ateeeeebeens 19
2.3.5. SAIU ..ttt ettt be e s s 19

2.4, CARACTERISTICAS ECONOMICAS ......corvmreimmreriiireriereneaenseseneasessesessisessssensanesseseeens 20
241, Actividades @CONOMICAS .....ccceevierieriirtieeeeesee et 20

2.5, CARACTERISTICAS FISICAS.......oumruriiirerieririneriesieie it ssesessise s seseene 21
2.5.1. (0o] Yo [Tol o] oIt ={=To] [o] ={ or- | SRR 21
2.5.2. Condiciones geomOrfolOgiCas .......ccueeeieiiieiceiie e e 23
2.5.3. PENIENTE . 25
2.5.4. Condiciones climatoldgiCas ........ccovcieiiiiciie e 27

3. CAPITULO Il: DE LA EVALUACION DE RIESGOS.......cvevuiuerererrerieeaesseesessaesesssessassesessesasanees 30
3.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD .......coeviuieiererececeereeeseeeseeeeeeeeeeseseeeens 30
3.1.1. Metodologia para la Determinacion del Peligro ......ccccceevvecciiiiiieeiee e, 30
3.1.2. Recopilacion y analisis de informacion .........cccccovevieiecciee e 30
3.1.3. Identificacion de 10S PElIGIos. ......cccuuiiiiiiiiee et 31
3.1.4. Caracterizacion de [0S PelIZIOS....coucuiii ittt 31
3.1.5. Ponderacién de los parametros de 10s peligros.......ccceccveeeeeciieeccciiee e, 32

3.1.6. Susceptibilidad del ambito geografico ante los peligros

3.1.7. Identificacion de elementos eXpUESTOS ......ccccveeeeecieeeecciiee e e

Ing lla
R3J ..




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

3.1.8. DefiniCion del ESCENAIIO .. ..eeiveieiiieeiee ettt ettt ettt ettt e e s e e sane e 43
3.1.9. NIVEIES A€ PEIIGIO .vvveeiiiie ettt ree e e sbee e s e ares 43
3.1.10. Estratificacion del nivel de Peligro ......cccueviiecieiicciee e 44
3.1.11. Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad ..........cccoeeeeiiierieicieeeeciee e, 44

3.2. ANALISIS DE VULNERABILIDADES........oiiiieieieieeeieieteteeeeeeeteteeetesesesessssssesesssesasenenas 46
3.2.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD .....c.covverererrerernnne. 46
3.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL .....ovveeeeeeeeeteteeeeeeeeeesess s s 47
3.2.3.  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA .....cccomevmimmimieiireitineinsinsenseesienaensennns 54
3.2.4.  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL.......ooeeveriiirerieiereresseesseesesesesssaesesnes 61
3.2.5. NIVELES DE VULNERABILIDAD .....uuuu e 66
3.2.6. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ......ovovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessen e 66
3.2.7. MAPA DE VULNERABILIDAD ... s 67

3.3, CALCULO DE RIESGOS.......oucvereriiereeietetetesseseeaetesessssasss st s s s asse s s ssssasaesesesesasanaes 69
3.3.1. Metodologia para Determinaciéon de los Niveles del RieSgo ........ccccceeeevveeeneee. 69
3.3.2. Determinacion de 10s niveles de rMeSgOS.....ccuvivieiiieeeiiiiiee e 69
3.3.3. Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa) .......cccccceeeveeeencnneeeennee. 74
3.3.4. Ao o1 {or= Yol o] o o [N 4 T=TY =0 1SRRI 74
3.3.5. Medidas de Prevencion y Reduccion de Ri€SgOS .......ccccveeeeecieeeeccieeeeeciiee e 75

3.4.  CONTROL DE RIESGOS... ..o iiiiiiitieee ettt e e ettt e e e e e s e enere et e e e e s e s e nnnereeeeeeesanannns 76
3.4.1. De la evaluacidn de 1as medidas .........ccceceerienierienicnieeeeeeeeee e 76

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES......coctiiieitieniienie ettt s 79
5. BIBLIOGRAFIA ...ttt 79
B, ANEXODS ..ttt ettt b e b e sh e a et e a bt et e e bt e she e st e sabe e be e beenbeenaeas 80

/
tillan Jesus
RIESGO

NEPRED




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

INDICE DE CUADROS

Cuadro N° 1. Ubicacidon geografica de La DEeSPENSA ....ccuvevivriieiiiiiiee e csiiee e esiiee e e e 12
Cuadro N° 2. Distancia hacia 1a QUEDBIrada .........ccceeviiiriiiiiiircc e 12
Cuadro N° 3. Caracteristicas de la poblacidn segun SEX0 ......ccceevveeiiiciieeieriiee et 14
Cuadro N° 4. Poblacion segln grupos de edades........cccveveveiieeeiriiieeecriiee e eseee e 15
Cuadro N° 5. Material predominante en l1as paredes .......cccccocveeeiccieeeeciieeeccciee e 16
(oTETe [0 3\ R T =T ol o T Yo Lol I- | PSPPSR 16
Cuadro N° 7. Tipo de abastecimiento de agUa.......ccccceeeeeciieeiicciiee e 17
Cuadro N° 8. Viviendas con servicios higi€niCos ........ccocvviveiiiiiiiiiiee e 18
Cuadro N° 9. Tipo de alumbrado......ccccueiiiciiiiice e 18
Cuadro N° 10. Inicial del Centro Poblado 1a DESPENSa .......ccccueeeeeiiiieeeeciiee e e 19
Cuadro N° 11. Actividad ECONOMICA ...ccuvveieiiiiiee ittt ccttee e eree et e e seree e e bee e e sbee e e e sbee e e e arees 20
Cuadro N° 12. Datos Mensuales De Precipitacién Maxima en 24 Hrs. (MM).....ccccoeveeeiveenneenns 28
Cuadro N° 13. Descriptores factor desencadenante. .......cccoccveeeeeciieecciiee e 28
Cuadro N° 14. Descriptores Altura de flujo promedio en Metros. ......ccccccveeecieveerciee e, 32
Cuadro N° 15. Matriz de comparacién de pares del parametro Altura de flujo..........cc.uee......... 33
Cuadro N° 16. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de altura de flujo.................. 33
Cuadro N° 17. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis

Jerarquico para el pardmetro de alturas de fujo .....c.eeeeeciiieieciiee e 33
Cuadro N° 18. Descriptores GEomMOrfolOgia. .....ccivcieiiiiiiieiiiie e 35
Cuadro N° 19. Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia. ........ccccee.n...e. 36
Cuadro N° 20. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de Geomorfologia. ............... 36
Cuadro N° 21. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis

Jerarquico para el pardmetro GEomMOrfolOgia. ......cccuiiiieciiieieiiee e 36
Cuadro N° 22. Descriptores PENIENTE. .......oviii i e e e e e 37
Cuadro N° 23. Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente. .........ccccceeevveeennee. 37
Cuadro N° 24. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de Pendiente........................ 37
Cuadro N° 25. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis

Jerarquico para el pardmetro PeNdiente. ......occviiiiiciiii e 37
Cuadro N° 26. Descriptores GEOIOZIA. .....ueieieciiiei it e rtee e e et e e e bee e e e 38
Cuadro N° 27. Matriz de comparacién de pares del parametro Geologia. .........ccccceeeevrveeennnnen. 38
Cuadro N° 28. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de Geologia. ..........cccuveuen...e. 38
Cuadro N° 29. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis

Jerarquico para el pardmetro PeNdiente. .......ccueiiiiciiiii e 39
Cuadro N° 30. Descriptores factores condiCionantes. ........ccccueeeeeiieeeeciiiee e e e e 39
Cuadro N° 31. Matriz de comparacion de Pares.......cccccveeeeecieeeeiiieeeeeree e eeree e srre e e e ereeeeenanees 39
Cuadro N° 32. Matriz de Normalizacion de Pares. .......ccceeeeecieeeeciiee e et 39
Cuadro N° 33. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis

=T 1o [V ole TP URRSR 39
Cuadro N° 34. Descriptores Precipitacion maxima en 24 Nrs......cccoceeeeeiieeeeciiee e 40
Cuadro N° 35. Matriz de comparacién de pares del parametro Precipitacion............ccccueenn...e. 40
Cuadro N° 36. Matriz de Normalizacidon de pares del parametro de Precipitacion. .................. 40

Cuadro N° 37. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Cuadro N° 39.
Cuadro N° 40.
Cuadro N° 41.
Cuadro N° 42.
Cuadro N° 43.
Cuadro N° 44.

Cuadro N° 45.
Cuadro N° 46.
Cuadro N° 47.
Jerarquico......
Cuadro N° 48.
Cuadro N° 49.
Cuadro N° 50.
Cuadro N° 51.
Cuadro N° 52.
Cuadro N° 53.
Cuadro N° 54.
Cuadro N° 55.
Cuadro N° 56.
Cuadro N° 57.
Cuadro N° 58.
Cuadro N° 59.
Cuadro N° 60.
Cuadro N° 61.
Cuadro N° 62.
Cuadro N° 63.
Cuadro N° 64.
Cuadro N° 65.
Cuadro N° 66.
Cuadro N° 67.

Cuadro N° 68

Cuadro N° 69.
Econdmica. ....
Cuadro N° 70.
Cuadro N° 71.
Cuadro N° 72.
Jerarquico......
Cuadro N° 73.
Cuadro N° 74.
Cuadro N° 75.
Cuadro N° 76.
Cuadro N° 77.
Cuadro N° 78.
Cuadro N° 79.
Cuadro N° 80.
Cuadro N° 81.
Cuadro N° 82.

Elementos expuestos a Nivel CONOMICO. ....cccviiviiiiieie e 41
Calculo de la susceptibilidad. .......ceeeeiiiiiieiiiieecce e 43
Calculo del nivel de peligrosidad. ........ccceieciiieeeiiiiee e 43
NIVEIES A& PEIISIO. .evveiiiiiiee ettt e e e e s sbee e e e 44
Matriz dE PEIIZIO. c..uveeiieieee et e s e 44
Parametros a utilizar en los factores de fragilidad y resiliencia en la dimensién
.............................................................................................................................. 47
Matriz de comparacién de pares Fuente. Elaboracion propia. .......................... 47
Matriz de normalizacidn de pares Fuente. Elaboracion propia..............ccc........ 48
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
.............................................................................................................................. 48
Matriz de comparacion d@ PareS......ccuuieieciieeiicieeeercieee s erreee e esire e serree e s serreeeeeans 48
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccccueeeiecieee et 48
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis ... 49
Matriz de comparacion de PareS......cuueeeeceeeeiiciiieeeecieee e eceee e estee e esere e e esareeeeeans 49
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccccueeeiecieee et 49
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis ... 49
Matriz de comparacion d@ PareS......cueeeeecieeeieiireeeeiieee e ecree e e ectee e e eertee e e eereeeeeeans 50
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccccveeeiecieee et 50
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis .... 50
Matriz de comparacion A€ ParS......cuueeeecieeeeeiieeeeecieee e ecree e e ectee e e eerteeeeesrreeeeeans 51
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccvcveeeieciiiii e 51
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis .... 51
Matriz de comparacion A€ PareS......cueeeeecieeeieiieeeeecieee e ecree e e ectee e e eertee e e esareeeeeans 51
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccvcveeeiecieee et 52
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis .... 52
Matriz de comparacion @ PareS......cueeececiieeeeciiieeeeiieee e ecreeeeecteeeeeeteeeeesaeeeeeeans 52
Matriz de Nnormalizacion de Pares .......cccevcveeeieciiie et 53
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis .... 53
Matriz de comparacion d@ PareS......ccueieecieeeiicieieeeiieee e ecreee et e e et e e e esraeeeeeans 53
Matriz de normalizacion de Pares .......ccccceeeeeeciieeeecieee et 54
. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis .... 54
Parametros a utilizar en los factores de fragilidad y resiliencia en la dimensién
.............................................................................................................................. 54
Matriz de comparacién de pares Fuente. Elaboracion propia. ............cccceueeenne. 55
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......ccceeeecuieeeeccieee e 55
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
.............................................................................................................................. 55
Matriz de comparacion d@ PareS......c.eeeeecuieeeieciiieeeecieeeeeereeeeeetteeeeeetteeeeeeareeeeeans 55
Matriz de Nnormalizacion de Pares ........cccccueeeieciieeeecieee ettt 56

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis .... 56
Matriz de comparacion d@ PareS......cueeeeecieeeieciiieeeecieeeeecreeeeecteeeeeeateeeeeereeeeeans
Matriz de Nnormalizacion de Pares .......cccecveeeiecieee et
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis .... 57
Matriz de comparacion A€ PareS......c.eeeeecieeeeeciieeeecieeeeecree e e ecteeeeeeateeeeeeareeeeeans

e =

ilan Jesus

IESGO
EPRED




INFORME DE EVAL

UACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Cuadro N° 83.
Cuadro N° 84.
Cuadro N° 85.
Cuadro N° 86.
Cuadro N° 87.
Cuadro N° 88.
Cuadro N° 89.
Cuadro N° 90.
Cuadro N° 91.

Ambiental.......

Cuadro N° 92.
Cuadro N° 93.
Cuadro N° 94.
Jerarquico
Cuadro N° 95.
Cuadro N° 96.
Cuadro N° 97.
Cuadro N° 98.
Cuadro N° 99.

Cuadro N° 100.
Cuadro N° 101.
Cuadro N° 102.
Cuadro N° 103.
Cuadro N° 104.
Cuadro N° 105.
Cuadro N° 106.
Cuadro N° 107.
Cuadro N° 108.
Cuadro N° 109.

existente)

Cuadro N° 110.
Cuadro N° 111.
Cuadro N° 112.
Cuadro N° 113.
Cuadro N° 114.
Cuadro N° 115.

Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccvvciieeieciiie e 59
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis .... 59
Matriz de comparacion d@ PareS......c.ueeeeciieeieciieeeeiieee e ciree e e et e e e e crtee e e e saeeeeeans 59
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccvvciieeieciiie e 59
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis .... 60
Matriz de comparacion d@ PareS......ccuuieieciieeiicieeeercieee s erreee e esire e serree e s serreeeeeans 60
Matriz de Normalizacion de Pares.......cccvvceieeiecieie e 60

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis .... 60
Parametros a utilizar en los factores de fragilidad y resiliencia en la dimensién

............................................................................................................................. 61
Matriz de comparacién de pares Fuente. Elaboracion propia. ..............cccueee.n.. 61
Matriz de normalizacidn de pares Fuente. Elaboracion propia..............cc......... 61
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
............................................................................................................................. 61
Matriz de comparacion de PareS......cuueeeeceeeeiiciiieeeecieee e eceee e estee e esere e e esareeeeeans 62
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccccueeeiecieee et 62
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis ... 62
Matriz de comparacion d@ ParES......cueeeeecieeeiecieeeeecieee e ecree e e ectee e e eerte e e e esaaeeeeeans 63
Matriz de Nnormalizacion de Pares.......cccccveeeiecieee et 63
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis .. 63
Matriz de comparacion de PareS......ccueeeccieeeeeiiiieeeeiiiee e e e e e e esrae e e eeaaeee s 64
Matriz de Normalizacion de Pares.......ccceecvveeeeiiiee e 65

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis .. 65

Niveles de Vulnerabilidad...........cooooiiie i 66
Estratificacidn de la Vulnerabilidad.........c.cooviiiriiiiiiiiiicieeec e 66
NIVEIES Al RIESEO ....uviiiiiiiee ettt ettt et e e e sate e e e eate e e e e araeaeeans 69
Matriz de niveles del RIESZO .........eiieciiiieccee e e 70
Estratificacion del RIESEO0.....ccccuuiiiiiciiie e 70
Efectos probables de dafios en el sector de intervencion (Infraestructura
............................................................................................................................. 74
Valoracion de CONSECUBNCIAS ....ccccvveeeeeiiieeeeiieeeeeie e e e eite e e e e tre e e e etee e e e ebeeeeeenaes 76
Valoracion de frecuencia de reCUrrencia .....c.eeeeeveeeeeciieececieee et 77
Nivel de Consecuencia y DaN0 ......ccceeeeiciiiieicciiee e sare e e 77
Nivel de Aceptabilidad y/0 tolerancia........ccocueeeeueieieecciee e 77
Matriz de Aceptabilidad y/0 tolerancia.......ccocevveeeeeecreecieeceeceecee e, 78
Prioridad de INterveNnCiON ........ccuveii e e 78
e =
nJesus
IESGO
EPRED




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

INDICE DE GRAFICOS
Grafico N 1. PODIACION ..ottt et saa e e ste e sbe e e sbaeeaeees 14
Grafico N° 2. Poblacion segun Srupo €1ario.......cceeceieeiieiiie e et eee e se e ee e e raee e s raeesaneeens 15
Grafico N° 3. Material predominante en 1as Paredes ........eeevcveeeeecieee e 16
Grafico N° 4. Viviendas con abastecimiento de agua .........cceevveeiieeeiiee e 17
Grafico N° 5. Viviendas con servicios higi€niCos.........cccevueeeeieiiieeiie e se e see e 18
Grafico N° 6. Tipo de alumbrado.........cocuieie i 19
Grafico N° 7. Actividad ECONOMICA .....eeeiieieiiieciee ettt te et ae e et e e nee e e raeeane s 20
Grafico N° 8. Flujograma general del proceso de analisis de informacion. ..........ccccceeecvveeenneee. 30
Grafico N° 9. Caracterizacion de 10S PEIIZIOS ......ccuveieiiiiie e e 31
Grafico N° 10. Suceptibilidad del ambito geografico ante los peligros.....cccccvvevevvcveveevcieeennee, 35
Grafico N° 11. Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad...........c.ccocoeiieeiiiiieccee e, 46
Grafico N° 12. Metodologia del andlisis de RI€SZO ......cccveviiriiiiiiiiie e 69

INDICE DE MAPAS

Mapa N° 1. Ubicacion y LOCAlIZacion ........ccueii ittt 13
(VETEN il BV T oF o [l ={=To] [o} -{ - [P 22
Mapa N° 3. Mapa de 8e0mMOrfOlOZIa .....ccoccuviiiieiiie e e et 24
Mapa N° 4. Mapa de PENAIENTES .....uuiiiieei e s e e e e e e e s sebraee e e e e e ssaarreeeeeeeean 26
Mapa N° 5. Mapa de precipitaCion .........coieee e e e e e e sabe e e e saaeee s 29
Mapa N° 6. Mapa de Altura de detritos........ueieiciiieieciie e et e e aree e 34
Mapa N° 7. Mapa de Elementos EXPUESTOS......ccviiiiiiiiieecciieeeeitee et e e s sevre e e s sare e e esaneee s 42
Mapa N° 8. Mapa de Peligro por flujo de detritos........cccevciieiieiiieiiiiiiec e 45
Mapa N° 9. Mapa de VUlnerabilidad..........c.eoeieiiii et e 68
Mapa N° 10. Mapa de RIESE0......uuiieiiiiiieieiieie ettt ect e e e e et e e e saae e e esataeeeesasbeeeesnsneeees 73




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

INTRODUCCION

Los desastres originados por fendmenos naturales en el mundo en los ultimos afios han
mostrado una tendencia ascendente. El Perd es uno de los paises mas vulnerables del mundo
debido a sus caracteristicas geograficas, geoldgicas e hidrometeoroldgicas, entre otros, que lo
hacen vulnerable y lo dejan expuesto a ocurrencias de fendmenos naturales como crecida del
caudal de rios, sismos, tsunamis, erupciones volcdnicas, movimientos en masas, descenso de
temperatura y erosién de suelos, que sumado a la vulnerabilidad de la poblacién y elementos
expuestos ha ocasionado grandes afectaciones y en casos ha significado desastres en los Ultimos

anos.

Frente a este panorama y la realidad se plantea la necesidad de evaluar el nivel del peligro,
vulnerabilidad y la zonificacion de riesgo en los ambitos geograficos expuestos con el apoyo de

conocimientos y las metodologias establecidas.

En el presente estudio de “Evaluacién de Riesgo de Desastres por Deslizamiento de Masa, en la
Quebrada Utegmayo, Perteneciente a la Localidad de La Despensa - del Distrito De Santa Maria
Del Valle — Provincia De Huanuco — Departamento de Huanuco”, del servicio de consultoria
“Estudio de Evaluacion de Riesgos (Evar) y Elaboraciéon de la Ficha de Actividades para
Mitigacidn, Capacidad de Respuesta y Reconstruccidn de la Quebrada Utegmayo, perteneciente
a la Localidad de la Despensa, Distrito De Santa Maria Del Valle, Provincia De Huanuco,
Departamento de Hudnuco”, comprende el desarrollo de procedimientos para generar el
conocimiento a través de la identificacidn del peligro, analizar la vulnerabilidad y establecer los
niveles de riesgo, que permitirdn la toma de decisiones una adecuada Gestidn de Riesgo de
Desastres por parte de los gobiernos locales regionales y de la Institucion Educativa con el fin de

reducir las condiciones de vulnerabilidad.

El informe se basa en la metodologia del “Manual de Evaluacidon de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales” — versidon 02 y la Resolucion Jefatural N° RJ-058-2020-CENEPRED/J,
donde publica los Lineamientos para la elaboracidn del Informe de Evaluacion del Riesgo de

Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa”.

El Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED) y del CENEPRED, en coordinacion
con el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), han desarrollado los Lineamientos para la
elaboracion del Informe de Evaluacién del Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura
Educativa, orientado a reducir y controlar el riesgo existente y evitar que se generen nuevos

riesgos sobre la infraestructura educativa y el servicio que se brinda.
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1. CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBIJETIVO GENERAL
Determinar el nivel de riesgo ante flujo de detritos de la Quebrada Utegmayo, Perteneciente a
la Localidad de La Despensa - del Distrito De Santa Maria Del Valle — Provincia De Huanuco —

Departamento De Hudnuco, para determinar las medidas de prevencién y reduccién del riesgo.

1.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

a. ldentificar los parametros de caracterizacion por peligro de deslizamiento en la
Quebrada Utegmayo.

b. Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

c. Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacién, asi como elaborar
el mapa de vulnerabilidad.

d. Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e. Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los

riesgos existentes.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que permita establecer medidas de prevencion y
reduccion del riesgo de desastres, que favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de
las autoridades competentes de la gestion del riesgo seglin la normativa vigente para

posteriormente prevenir y reducir los efectos negativos del peligro en la zona de evaluacion.

1.4. JUSTIFICACION

La zona de estudio es susceptible a movimiento de masa tipo flujo de detritos y deslizamientos;
la Quebrada Utegmayo presenta tres puntos criticos por inundacién a causa del flujo de detritos
y es considerada zona critica por movimientos en masa. Asi mismo se justifica la elaboracion del
estudio de evaluacion de riesgos para que la municipalidad distrital de Santa Maria del Valle
pueda gestionar medidas estructurales necesarias para la prevencion y reduccidn de riesgos
futuros, todo lo anterior en base a las consideraciones generales de la evaluacion de riesgos (Ley

N° 29664 y su reglamento DS N° 048-2011-PCM)

1.5. ANTECEDENTES

e Laquebrada Utegmayo conforme a lo establecido en el Plan de Desarrollo Urbano 2019-

2029 se encuentra en un area de alto riesgos no mitigables dentro de lo indicado en

e o SRS
tillan Jesus
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Area urbana con restricciones para su consolidacién.
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e Segln el Area de Reglamentacién Especial en el Plan de Desarrollo Urbano 2019-2029,
indica que la que la quebrada Utegmayo se encuentra en Zona de Reglamentacién
Especial por Riesgos Muy Altos con restricciones a su consolidacién (ZRE-RI), Definidas
por zonas consolidadas por edificacidn, localizadas en suelos con Riesgos Muy Altos. En
estas zonas deberan desarrollarse politicas para la mitigacién de estos riesgos y
definiéndose como zonas que contienen Usos No Conformes.

e Segun el INGEMMET-2006 - Boletin N° 34 Serie C. Geodinamica e Ingenieria Geolégico
— “Estudio de Riesgos Geoldgicos en la Regiéon Hudanuco” el drea de influencia de la
guebrada a nivel de susceptibilidad por movimientos en masa se encuentra en el nivel
bajo.

e Segun el INGEMMET-2005 - Informe Técnico N° A6546 Geologia Ambiental — “Zonas
criticas por peligros geoldgicos en la region Huanuco. Reporte preliminar” y la dltima
actualizacién en el 2019, el sector de la quebrada Utegmayo esta considerado punto

critico como drea sujeta a erosién de laderas y huaycos.

1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres - SINAGERD.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

e Decreto Supremo N° 034-2014-PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres — PLANAGERD 2014-2021.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N2 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N2 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccidn del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en
los tres niveles de gobierno.

e Resolucién Ministerial N2 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la

Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, segunda versién”
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2. CAPITULO II: SITUACION GENERAL
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El area de estudio esta ubicada dentro del centro poblado La Despensa, distrito de Santa Maria
del Valle, Provincia de Hudnuco.

Cuadro N° 1. Ubicacién geografica de La Despensa

CENTRO COORD. UTM COORD. UTM COTA
POBLADO ESTE (x) NORTE (Y) (m.s.n.m)
LA DESPENSA 370823 8908918 1933

Fuente: Elaboracion equipo consultor

2.1.1.Limites
El centro poblado de La Despensa se encuentra en la zona de Yunga fluvial a una altitud 1933
msnm, a la margen derecha del rio Huallaga.

e Por el Sur, centro poblado Nahuin Sequia

e Por el Norte, centro poblado Conchumayo

e Por el Este, capital distrital Santa Maria del Valle

e Por el Oeste, centro poblado Cullcuy

2.1.2. Area de estudio
El drea de estudio ante flujo de detritos comprende la zona susceptible de la Quebrada

Utegmayo en el Centro Poblado La Despensa del distrito de Santa Maria del Valle.

2.2. ViAS DE ACCESO
El recorrido hacia la Quebrada Utegmayo es de un tramo: de Hudnuco a La Despensa en
carretera asfaltada con 11.2 km aproximadamente y 22 min en tiempo desde el centro de la

ciudad de Huanuco.

Cuadro N° 2. Distancia hacia la Quebrada

HUANUCO LA DESPENSA VIA ASFALTADA 12 22 MINUTOS BUENO

Fuente: Elaboracion equipo consultor

antillan Jesus
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Mapa N° 1. Ubicacién y Localizacién

SIMBOLOGIA
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1. Poblaciéon

e Poblacién Total.
La poblacidn que corresponde al Centro poblado la Despensa estd ubicada en el Distrito
de Santa Maria del Valle segun el “Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de
Vivienda y Il de Comunidades Indigenas” del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica del afio 2017, seiala que el Distrito de Santa Maria del Valle cuenta con
una poblacidn total 881 habitantes de los cuales el 45.30 % son hombres y el 55.70%

son mujeres.

Cuadro N° 3. Caracteristicas de la poblacién segin sexo

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

Hombres 399 45.30%

Mujeres 482 55.70%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas

Grafico N° 1. Poblacién

CARACTERISTICAS DE LA
POBLACION
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Fuente: INEI

e Poblacion segun grupo de edades
En el cuadro 4, se puede observar la distribucion de la poblacién por grupo etario del
centro poblado la despensa del Distrito de Santa Maria Del Valle, se caracteriza por

tener una poblacién medianamente joven.
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Cuadro N° 4. Poblacion segln grupos de edades

POBLACION SEGUN GRUPO ETARIO

Menores de 1 afio 39 4%
De 1 a 2 afios 65 7%
De 3 a 5 afios 92 10%
De 6 a 11 aiios 112 13%
De 12 a 17 afios 135 15%
De 18 a 29 afios 101 11%
De 30 a 44 afos 163 19%
De 45 a 59 afios 96 11%
De 60 a 64 afos 24 3%
De 65 a 70 afios 19 2%
De 71 a 75 afios 15 2%
De 76 a mas aiios 11 1%
Mujeres en edad fértil de 15 a 49 afios 9 1%

Fuente: INEI

Grafico N° 2. Poblacién segin grupo etario

POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES
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Fuente: INEI

2.3.2. Vivienda

Segun el INEI, en el centro poblado la Despensa, cuenta con 128 lotes, 251 viviendas, siendo el

porcentaje mas significativo es el de adobe o tapia con 77%. Segin COFOPRI — 2003.
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Cuadro N° 5. Material predominante en las paredes

MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED

Ladrillo o bloque de cemento 20 8%
Piedra o sillar con cal o cemento 2 1%
Adobe o tapia 193 77%
Quincha (cafia con barro) 1 0%
Piedra con barro 35 14%
Madera 0 0%
Estera 0 0%
Otro material 0 0%
251 100%

Fuente: INEI

Grafico N° 3. Material predominante en las paredes
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Fuente: INEI

Actualmente, la zona de estudio, la localidad de la esperanza, cerca de la quebrada Utegmayo a

ambas margenes se evalud 251 viviendas.

Cuadro N° 6. Sector Social

POBLACION NUMERO TOTAL DE X 881
HABITANTES

EDIFICACIONES VIVIENDAS X 251

IE. 5791592906 SAN JOSE LA X 1

DESPENSA
CAPILLA VIRGEN DEL ROSARIO X 1
- LA DESPENSA
RECREATIVOS CAMPO DEPORTIVO X 3

Fuente: INEI
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2.3.3. Servicios basicos
La poblacidn del Centro Poblado La Despensa cuenta con una buena cobertura respecto a los

servicios basicos, considerando un minimo porcentaje con poblacidn sin cobertura.

2.3.3.1. Abastecimiento de agua
Segun INEI, seiala que el Centro Poblado de La Despensa tiene un total de 251 viviendas, tienen
abastecimiento de agua de la red publica el 98 % de las viviendas, el resto utilizan el agua a

través del rio, piletas o manantiales.

Cuadro N° 7. Tipo de abastecimiento de agua

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA

Red publica de agua dentro la vivienda 251 100%
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0%
Pilon de uso publico 0 0%
Camidn, cisterna u otro similar 0 0%
Pozo 0 0%
Rio, acequia, manantial 0 0%
Otro tipo 0 0%
Fuente: INEI, 2017
Grafico N° 4. Viviendas con abastecimiento de agua
VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE
AGUA
300 251
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200
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50 0 0 0 0 0 0
0 =
Red publica Red publica Pilén de uso Camidn, Pozo Rio, acequia, Otro tipo
de agua de agua publico cisterna u manantial
dentro la fuerala otro similar

vivienda vivienda

Fuente: INEI, 2017

2.3.3.2. Disponibilidad de servicios higiénicos
Segun INEI, sefiala que el centro poblado de la despensa cuenta con red publica desagle, por lo

que el 88% cuenta con el servicio y los otros 12% usa letrinas, pozo séptico o no tiene.
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Cuadro N° 8. Viviendas con servicios higiénicos

VIVIENDAS CON SERVICIOS HIGIENICO

Red publica de desagiie dentro la vivienda 22 88%
1

Red publica de desagiie fuera la vivienda 15 6%

Pozo séptico 10 9%

Pozo negro, letrina 5 4%

Rio, acequia o canal 0 2%

No tiene 0 0%

Fuente: INEI

Grafico N° 5. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI

2.3.3.3. Tipo de alumbrado
El 99% del Centro Poblado de la Despensa cuenta con el servicio de energia eléctrica, el otro 1%

de las viviendas usa otros elementos de alumbrado.

Cuadro N° 9. Tipo de alumbrado

TIPO DE ALUMBRADO

Electricidad 133 53%
Kerosene, mechero, lamparin 41 16%
Petrdleo, gas, lampara 26 10%
vela 32 13%
Otro 19 8%

Fuente: INEI
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Grafico N° 6. Tipo de alumbrado
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Fuente: INEI

2.3.4. Educacion

El Centro Poblado la Despensa, cuenta con un centro educativo de nivel Inicial-Jardin (INICIAL
579 1592906 - SAN JOSE LA DESPENSA), donde se registra 7 docentes y 168 alumnos
matriculados, segin el MINEDU/ESCALE 2018.

Cuadro N° 10. Inicial del Centro Poblado la Despensa

NIVEL EDUCATIVO

Ningun nivel 0 0%
Inicial 1 100%
Primaria 0 0%
Secundaria 0 0%
Superior no Universitaria 0 0%
Superior Universitaria 0 0%
Posgrado u otro similar 0 0%

Fuente: MINEDU — Padrdn de Instituciones educativas

2.3.5. Salud
Dentro del drea de estudio no se encuentran centros de salud, sin embargo, la poblacién que
reside dentro del Centro Poblado La despensa acude hasta el establecimiento de salud Santa

Maria del Valle en la capital distrital.

itillan Jesus
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2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.4.1. Actividades econémicas

La actividad principal del Centro Poblado la Despensa, es la actividad agricola donde el 77% de
la poblacion labora en esta actividad econdmica (Agricola), constituyéndose una de las
actividades mas importante del econdmico local, mientras que el resto de la poblacion se

dedican al comercio, pecuarias, forestal, pesquera, minera, artesanal, comercial, servicios, otros.

Grafico N° 7. Actividad Econdmica
ACTIVIDAD ECONOGMICA DE SU CENTRO DE LABOR

Actividad econémica (Estado (gobierno)) |
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Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO), MIDAGRI Registro de Dindmicas
Agricolas.

Cuadro N° 11. Actividad Econdmica

ACTIVIDAD ECONOMICA DE SU CENTRO DE LABOR
Actividad econdémica (Agricola) 194 77%

Actividad econdmica (Pecuaria) 0 0%
Actividad econémica (Forestal) 0 0%
Actividad econémica (Pesquera) 0 0%
Actividad econdmica (Minera) 0 0%
Actividad econémica (Artesanal) 0 0%
Actividad econédmica (Comercial) 48 19%
Actividad econdmica (Servicios) 3 1%
Actividad econdmica (Otros) 5 2%
Actividad econémica (Estado (gobierno)) 1 3%

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (CENAGRO), MIDAGRI Registro de Dindmicas
Agricolas.
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2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1. Condiciones geoldgicas

e Deposito aluvial (Q-al).
Los depdsitos aluviales son material detritico transportado por un rio y/o quebrada
depositados, casi siempre temporalmente, en puntos a lo largo de su llanura de
inundacién. Se caracteriza por presentar una mezcla heterogémea de bolones, gravas y
arenas, angulosas a subredondeadas, asi como limos y arcillas; que tienen que regular a
mala seleccion, su permeabilidad es de media a alta. El drea de estudio se encuentra
dentro de esta unidad geoldgica.

e Complejo del Maraiién — esquisitos (NP-cm-esq)
Son rocas metamoérficas que se componen de cristales planos de micas, clorita verde,
hornblenda, cuarzo. Los esquistos son materiales muy inestables en los taludes debido
a su microestructura y a la facilidad con que se meteoriza por lo que tienen muy alta
susceptibilidad a sufrir deslizamientos.

e Deposito glaciar — fluvial (D-glfl)
Por su morfologia y dinamica fluvial, transporta y deposita materiales de diferentes
granulometrias. Su tamafo desde la arcilla hasta las gravas cantos y bloques en las
margenes, se han formado barras longitudinales y laterales, que son caracteristicos de
un fenédmeno natural.

e Complejo de Marafdn gneis (NP-cm-gn)
El Complejo Marafién incluye un conjunto de rocas metamorficas de grado bajo y de
edad PreOrdoviciana, las que se encuentran expuestas de manera semi-continua a lo
largo de la Cordillera Oriental Peruana, entre los rios Marafién y Huallaga.
Gneis: consiste de gneis de micacuarzo-plagioclasa, gneis de granate, muscovita-biotita
y gneisde biotita y moscovita

e Complejo del Maraiidn esquistos gneis (NP-cm-esq-gn)
Dentro de esta subunidad se ha encontrado la predominancia de deslizamientos,
derrumbes, flujos de detritos, movimientos complejos y procesos de erosién de laderas.
Constituyéndose por esquistos de color verde con lentes de cuarzo esporadicamente

con presencia de gneis bandeados.
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Mapa N° 2. Mapa de geologia
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2.5.2. Condiciones geomorfoldgicas

e Cauce de quebrada (Cq)
En esta unidad es la que se emplaza desde naciente de la Quebrada y el tramo de
estudio, donde pequefias quebradas surcadas en forma de V valles en garganta
concluyen en los estrechos cauces de rio o colector mayor; ubicadas principalmente en
las laderas de una colina con pendiente entre 40° a 70°. El drea de estudio se encuentra
dentro de esta unidad geomorfoldgica.

e Vertiente o Piedemonte aluvio- torrencial (P-at)
Esta unidad se encuentra asociada a depdsitos dejados por los flujos de detritos
(huaycos) y de lodo de tipo excepcional. Tiene pendiente suave, menor a 5°. estd
compuesto por fragmentos rocosos heterométricos (bloques, bolos y detritos),
subangulos, en matriz limo-arenosa, transportados por las quebradas y depositados en
forma de cono. El drea de estudio se encuentra dentro de esta unidad geomorfoldgica.

¢ Montaiia en roca metamérfica (RM-rm)
Corresponde a afloramiento de roca metamorficas tipo esquistos vy filitas, reducida por
procesos denudativos, conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de
pendiente de 30° a 40°.

¢ Llanura o planicie inundable (Pl-in)
Es la superficie adyacente a un lecho fluvial que frecuentemente suele inundarse, cuyo
relieve presenta pendientes inferiores a 4°-6°, se encuentra constituida por materiales
granulares que se depositan en ambas margenes.
e Llanura o planicie aluvial (Pl —al)

Conjunto de paisajes amplios caracteristicos por una topografia plana y baja en relacién
con el nivel de base con pendientes menores a 15% y originado por sedimentacion del
material depositado por antiguos flujos de agua que no siguen un curso definido, sino
se explayan formando una planicie. Dentro de este paisaje se tiene los siguientes
subpaisajes: abanico, Aluvial, Pedimento, Llanuras Aluviales (plana, ondulada vy

disectada).
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Mapa N° 3. Mapa de geomorfologia
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2.5.3. Pendiente

La pendiente, es uno de los principales factores dindmicos y particularmente de los movimientos
en masa, ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial de una masa inestable
(Sanchez, 2022), es un parametro importante en la evaluacion de procesos de movimientos de

masa, como factor condicionante.

Por lo siguiente, se describe las caracteristicas principales de los rangos establecidos en el drea

de estudio.

a) >40°: es un terreno muy empinado en la cual se encuentra distribuido
principalmente en la parte alta de la llanura o planice inundable (Pl-i) y Montafia en
roca metamoérfica (RM-rm) a los margenes de la parte alta de la quebrada
Utegmayo, también encontramos areas pequefias de complejo del marandn-
esquisto (NP-cm-esq). Con una geologia de Complejo de Marafdn-esquisto (NP-cm-
esq). Tiene una distribucion de 18.59 ha.

b) 30° - 40°: es un terreno empinado, conformado por unidades geomorfoldgicos de
Montafia en roca metamorfica (RM-rm) y llanura o planicie aluvial (Pl-al), con una
geologia de Deposito aluvial (Q-al) en gran parte, Complejo del Marafdn-esquisto-
gneis (NP-cm-esg-gn), Complejo de Marfion-esquisto (NP-cm-esq), como también
areas pequeias de Complejo de Marafién -gneis (NP-cm-gn) y Deposito glaciar-
fluvial (Q-glfl). Tiene una distribucién de 101.80 ha.

c) 20°-30°: es un terreno moderadamente empinado, con unidades geomorfoldgicas
de Montafia en roca metamarfica (RM-rm) y llanura o planicie aluvial (Pl-al), con una
geologia de Deposito aluvial (Q-al) en gran parte, Complejo del Maraindn-esquisto-
gneis (NP-cm-esqg-gn), como también areas pequefias de Complejo de Marafon -
gneis (NP-cm-gn) y Deposito glaciar- fluvial (Q-glfl). Tiene una distribucion de 157.50
ha.

d) 10°-20°: es un terreno moderadamente inclinado, con unidades geomorfoldgicas
de llanura o planicie aluvial (Pl-al), y vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at),
con una geologia de Deposito aluvial (Q-al) y Complejo de Marafion -gneis (NP-cm-
gn). Tiene una distribucion de 207.52 ha.

e) 0°-10°: es un terreno plano ligeramente inclinada con unidades geomorfoldgicas
de Cauce de quebrada (C-g), llanura o planicie aluvial (Pl-al), y vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial (P-at), con una geologia de Deposito aluvial (Q-al).
Tiene una distribucidn de 496.38 ha.
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nJesus
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Mapa N° 4. Mapa de pendientes
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2.5.4. Condiciones climatoldgicas

e Clasificacion climatica
En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 19988), desarrollado a
través de Clasificacidon de Climas de Warren Thomthwaite, el Centro Poblado de La
Despensa se caracteriza por presentar un clima Semiseco con humedad abundante
todas las estaciones del afio [Templado. C (r) B']: respecto al area de estudio, la
Quebrada Utegmayo en su origen cerro arriba presenta dos tipos de clima: Lluvioso con
humedad abundante todas las estaciones del afio [Templado. B (r) B'] y Lluvioso con
otofio e invierno secos [Frio. B (o0, i) C'].

e C(Clima
Respecto al area donde inicia la Quebrada Utegmayo el clima es de tipo lluvioso,
templado y muy humedo durante todo el afio. En el invierno, los friajes afectan
indirectamente a esta region principalmente con precipitaciones, las
cuales pueden llegar a ser intensas.
Esta region presenta durante el afio, en promedio, temperaturas maximas de 25°C a
29°C de y temperaturas minimas de 11°C a 17°C. Los acumulados anuales de lluvias en
esta zona puede variar desde los 1200 mm hasta los 3000 mm aproximadamente.

e Precipitaciones extremas
La precipitacion son particulas liquidas de agua de didametro mayor de 0.5 mm o de gotas
menores, pero muy dispersas. Para el siguiente informe se consideré como factor
desencadenante, y se clasifico segun la intensidad, teniendo en cuenta el volumen de
agua caida por unidad de tiempo y superficie. Se considerd los datos de la NASA, y segun
la clasificacidn, la zona de estudio se caracteriza por ser una zona extremadamente
lluviosa durante los meses de octubre hasta marzo. Por eso se tomd en cuenta el vector

de priorizacidn extremadamente lluvioso.
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Cuadro N° 12. Datos Mensuales De Precipitacién Maxima en 24 Hrs. (mm)

Ao | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Maxima
2012 | 8.69 | 23.56 | 14.94 |12.03| 8.44 | 11.13| 2.28 | 2.27 13.59 12.97 10.09 15.75 23.56
2013 | 15.97 | 13.92 | 10.59 |23.78 | 16.2 | 20.59 | 10.9 | 10.32 7.36 37.81 21.06 28.52 37.81
2014 | 18.09 | 17.16 | 43.87 |11.15|15.75|11.69| 1.93 0.56 11.13 47.62 19.97 21.08 47.62
2015 | 15.26 | 26.33 | 26.91 | 11.25| 19.81 | 10.64 | 21.53 | 5.29 32.56 4.58 14.44 21.09 32.56
2016 | 38.99 | 35.17 | 27.56 | 11.64 | 4.63 | 21.56 | 4.09 8.84 10.08 13.66 17.45 34.53 38.99
2017 | 18.21 | 34.89 | 20.91 | 20.89 | 22.96 | 19.53 | 5.66 | 10.51 7.12 13.61 65.3 17.19 65.3
2018 | 23.85 | 32.82 | 27.63 | 11.67 | 17.13 | 25.94 | 3.06 | 77.86 1.18 21.55 18.22 15.3 77.86
2019 | 11.55 | 12.64 | 19.84 | 14.71 | 12.36 | 13.72 | 26.58 | 2.55 8.96 13.19 10.38 47.86 47.86
2020 | 16.35 | 16.82 7.75 | 6.31 | 1.74 | 7.86 | 33.32 | 10.97 5.68 8.58 19.78 26.06 33.32
2021 | 97.44 6.41 18.13 | 24.25| 1.29 | 14.37| 1.48 8.42 2.79 2.61 16.67 16.94 97.44
2022 | 8.92 14.46 | 24.93 |31.89 | 86.21 | 68.25 | 33.17 | 27.81 70.46 45.27 46.93 53.85 86.21
MAX. | 97.44 | 35.17 | 43.87 | 31.89 | 86.21 | 68.25 | 33.32 | 77.86 70.46 47.62 46.93 47.86 97.44

Fuente: NASA- https://power.larc.nasa.gov/beta/data-access-viewer/

a. Descriptores del factor desencadenante
Segln los datos de precipitacion maxima en 24 Hrs (mm), se clasifico en los siguientes

descriptores:

Cuadro N° 13. Descriptores factor desencadenante.

CRITERIOS DESCRIPCION
Criterio 1 Extremadamente lluvioso (RR > 24,7 mm)
Criterio 2 Muy lluvioso (13,1 mm < RR <= 24,7 mm)
Criterio 3 Lluvioso (9,5 mm < RR <= 13,1 mm)
Criterio 4 Moderadamente lluvioso (4,8 mm < RR <= 9,5 mm)
Criterio 5 Ligeramente lluvioso (< 4,8 mm)

Fuente: Equipo técnico — Evar

En el mapa N° 5, se observa que el area en totalidad azul mas intenso donde se encuentra el
Centro Poblado de La Despensa y la Quebrada Utegmayo predominan lluvias sobre lo normal
alcanzando anomalias mayores a 24, 7 mm de precipitaciéon maxima en el mes en un rango de
afios desde el 2012 al 2022, cabe destacar que en las partes mas altas del distrito Santa Maria

del Valle también predominan excesos de lluvias, siendo estas mas frecuentes.
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Mapa N° 5. Mapa de precipitacion
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3. CAPITULO II: DE LA EVALUACION DE RIESGOS

3.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.1. Metodologia para la Determinacion del Peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad a los que se encuentra expuesto el Sector Higuerani,
se utilizara la metodologia de proceso analitico jerarquico, con ponderacién Saaty de los factores
tanto condicionantes y desencadenantes de acuerdo al manual evaluacion de riesgos originados

por fendmenos naturales V 2.0.

3.1.2. Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (SIGRID, INEI, ANA, INDECI, CENEPRED), informacién histérica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geomorfologia y geologia

del area de influencia del fendémeno de flujos de detritos.

Grafico N° 8. Flujograma general del proceso de anélisis de informacién.
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3.1.3. Identificacion de los peligros.

Luego de haber realizado la inspeccidn ocular in situ y con ello se verificd que el area de estudio
cumple las condiciones fisico — geograficas que coadyuven que el drea de estudio suele ser
susceptible ante la posible ocurrencia de un fendmeno natural como Movimiento de Masa de
Suelo (flujo de detritos) debido a las precipitaciones intensas y/o andmalas de la zona y con ello

llevar a grados de vulnerabilidad de los elementos expuestos en la zona.

3.1.4. Caracterizacion de los peligros
Para la caracterizacion del peligro se sustenta en la informacién del INGEMMET, SENAMHI,

estudios de peligros, tipo de suelos, tipo de pendientes y precipitacidon del area de estudio.

El tipo de peligro identificado es movimiento de masas por Flujo De Detritos a consecuencia de

precipitaciones pluviales, siendo un peligro generado por fendmenos de origen natural de

Geodindmica externa.

Grafico N° 9. Caracterizacién de los Peligros
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3.1.5. Ponderacién de los parametros de los peligros
Se muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos ponderados de los descriptores
y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para Indicar la imponencia relativa de cada

comparacién de descriptores.

El descriptor mas influyente en este caso es: Altura de flujos. Las anomalias de las lluvias por
encima de su normal climatica que se producen en la cuenca del rio Huallaga, producen la
saturacion del suelo que Inestabilizan las laderas de pendientes muy fuertes produciendo flujos
que por efecto de la gravedad tiende a depositarse en las zonas bajas, estos fendmenos se

producen anualmente, pero no a nivel de ser consideradas como Fenémeno El Nifio.

Para el presente caso, se ha considerado como Unico pardmetro de evaluacién a “Altura de
Flujos”. Para la obtencidn de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizd

el proceso de analisis Jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a. Altura de flujo:

En base de los registros histdricos y entrevistas realizadas a los pobladores con mayor cantidad
de afios de residencia en la zona, se establece que los flujos de detritos son altamente
recurrentes en temporada de lluvias, alcanzando alturas hasta mayores a 1.50 metros en
algunos de los tramos de la quebrada Utegmayo. Al obtener un solo parametro general, se

considera el peso ponderado igual a 1.000.

Cuadro N° 14. Descriptores Altura de flujo promedio en metros.

CRITERIOS DESCRIPCION
Criterio 1 >15

Criterio 2 1.00-15
Criterio 3 0.50-1.00
Criterio 4 0.30-0.80
Criterio 5 <0.30

Fuente: Equipo técnico — Evar




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Cuadro N° 15. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Altura de flujo.

RIS IS LSS 100-15  050-1.00 @ 0.30-080 = <030
(Promedio)
>15 |
1.00-15 |
0.50 - 1.00 |
0.30 - 0.50 |
<030 |
SUMA 1.89 478 8.58 13.33 22.00
1/SUMA 053 0.21 0.12 0.08 005

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 16. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de altura de flujo.

LAY 210 5 100-15 050-100 030-080 <030 VoS
(Promedio) Priorizacion

>1.5

0.50 - 1.00

0.30 - 0.50

<0.30

1.00-1.5

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 17. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis
Jerdrquico para el parametro de alturas de fujo

IC 0.061
RC 0.055

Fuente: Equipo técnico — Evar
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Mapa N° 6. Mapa de Altura de detritos
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3.1.6. Susceptibilidad del ambito geografico ante los peligros
Para la identificacidon del ambito con mayor predisposicién a la ocurrencia de flujos de detritos,
es necesario conocer las condiciones fisicas del territorio. Es asi que para el C.P La Despensa, se

desarrolla el andlisis de los factores condicionantes y desencadenante.

Grafico N° 10. Suceptibilidad del &mbito geografico ante los peligros

Factores condicionantes Factor desencadenante

Fuente: Equipo técnico — Evar

3.1.6.1. Factores condicionantes

a. Geomorfologia

Cuadro N° 18. Descriptores Geomorfologia.

CRITERIOS DESCRIPCION

Criterio 1 Cause de Quebrada (C-q)

Criterio 2 Llanura o Planicie Inundable (Pl-i)

Criterio 3 Llanura o Planicie Aluvial (Pl-al)

Criterio 4 Vertiente o Piedemonte Aluvio - Torrencial (P-at)
Criterio 5 Montafa en Roca Metamorfica (RM-rm)

Fuente: Equipo técnico — Evar
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Cuadro N° 19. Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia.

Vertiente o

Piedemonte Montafia en Roca

Cause de Llanura o Llanura o

GEORMOFOLOGIA  Quebrada (C- Planicie Planicie Aluvial Alwvi Metamorfica (RM-
. uvio -
q) Inundable (PI-i) (Pl-al)

Torrencial (P-at) i)

Cause de Quebrada (C-q)

Llanura o Planicie

Inundable (Pl-i)

Llanura o Planicie Aluvial

(Pl-al)

Vertiente o Piedemonte

Aluvio - Torrencial (P-at)

Montafia en Roca

Metamorfica (RM-rm)

SUMA . . . . .

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 20. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de Geomorfologia.

Vertiente o ~
Llanura o Llanura o : Montafia en
Piedemonte

Planicie Planicie Aluvio - Roca Vector
Inundable (PI-  Aluvial (PI- Metamorfica Priorizacion

Torrencial
(P-at) (RM-rm)

Cause de
GEORMOFOLOGIA | Quebrada
(o)

q)

Llanura o Planicie
Inundable (Pl-i)

Llanura o Planicie
Aluvial (Pl-al)

Vertiente o Piedemonte
Aluvio - Torrencial (P-
at)

Montafia en Roca
Metamorfica (RM-rm)

Cause de Quebrada (C-

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 21. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el pardmetro Geomorfologia.

IC 0.012
RC 0.010

Fuente: Equipo técnico — Evar

‘...;,..u.,.._“..aﬁo
L "iue\)us




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

b. Pendiente

Cuadro N° 22. Descriptores Pendiente.

CRITERIOS DESCRIPCION
Criterio 1 40°<

Criterio 2 30°-40°

Criterio 3 20°-30°

Criterio 4 10° - 20°

Criterio 5 0°-10°

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 23. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Pendiente.

PENDIENTE 40° < 30°-40° | 20°-30° 10° - 20°
40° < 1.00 3.00 6.00 8.00 9.00
30° - 40° 0.33 1.00 3.00 6.00 8.00
20° - 30° 0.17 0.33 1.00 3.00 6.00
10° - 20° 0.13 0.17 0.33 1.00 3.00

0°-10° 0.11 0.13 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.74 4.63 10.50 18.33 27.00
1/ISUMA 0.58 0.22 0.10 0.05 0.04

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 24. Matriz de Normalizacion de pares del pardmetro de Pendiente.

PENDIENTE 30° - 40° 20° - 30° 10° - 20° 0°-10° lVelctor”
Priorizacion

40° < 0.576 0.649 0.571 0.436 0.333 0.513

30° - 40° 0.192 0.216 0.286 0.327 0.296 0.263
20° - 30° 0.096 0.072 0.095 0.164 0.222 0.130
10° - 20° 0.072 0.036 0.032 0.055 0.111 0.061
0°-10° 0.064 0.027 0.016 0.018 0.037 0.032

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 25. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Pendiente.

IC 0.073
RC 0.066

Fuente: Equipo técnico — Evar
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c. Geologia

Cuadro N° 26. Descriptores Geologia.

CRITERIOS DESCRIPCION

Criterio 1 Deposito Aluvial (Q-al)

Criterio 2 Complejo del Marafion-esquisto, gneis (NP-cm-esq, gn)
Criterio 3 Complejo de Marafion-gneis (NP--cm-gn)

Criterio 4 Complejo del Marafion-esquisto (NP-cm-esq)

Criterio 5 Depocito glaciar, Fluvial (Q-glfl)

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 27. Matriz de comparacidn de pares del parametro Geologia.

Complejo del
ETETE Depocito glaciar,
esquisto (NP- Fluvial (Q-glfl)
cm-esq)

Complejo del
Deposito Marafion-
Aluvial (Q-al) | esquisto, gneis
(NP-cm-esq, gn)

Complejo de
Marafion-gneis
(NP--cm-gn)

GEOLOGIA

Deposito Aluvial (Q-al)
Complejo del Marafion-
esquisto, gneis (NP-cm-
esq, gn)

Complejo de Marafion-
gneis (NP--cm-gn)

Complejo del Marafion-

esquisto (NP-cm-esq)

Depocito glaciar, Fluvial
(Q-glifl)
SUMA
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 28. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de Geologia.

Complejo

del Depocito
ETET B glaciar, Vector
esquisto  Fluvial (Q- | Priorizacién
(NP-cm- glfl)

)

Complejodel ~ Complejo
. Deposito Marafion- de
GEOLOGIA Aluvial esquisto, Marafion-
(Q-al)  gneis (NP-cm- gneis (NP--
esq, gn) cm-gn)

Deposito Aluvial (Q-al)

Complejo del Marafion-
esquisto,gneis (NP-cm-esq,gn)
Complejo de Marafion-gneis
(NP--cm-gn)

Complejo del Marafion-
esquisto (NP-cm-esq)

Depocito glaciar, Fluvial (Q-glfl)

Fuente: Equipo técnico — Evar

N ———" )
itillan Jesus




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Cuadro N° 29. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis
Jerdrquico para el parametro Pendiente.

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico — Evar

d. Ponderacion de los factores condicionantes

Cuadro N° 30. Descriptores factores condicionantes.

CRITERIOS DESCRIPCION
Criterio 1 GEORMOFOLOGIA
Criterio 2 PENDIENTE
Criterio 4 GEOLOGIA

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 31. Matriz de comparacién de pares.

Factores condicionantes GEORMOFOLOGIA PENDIENTE GEOLOGIA

PENDIENTE
GEOLOGIA
SUMA

1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Fuente: Equipo técnico — Evar

GEORMOFOLOGIA \
|
|

Cuadro N° 32. Matriz de Normalizacién de pares.

Factores condicionantes ‘ GEORMOFOLOGIA PENDIENTE GEOLOGIA Vector Priorizacion
GEORMOFOLOGIA

PENDIENTE
GEOLOGIA

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 33. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis
Jerarquico.

IC 0.004

RC 0.007

Fuente: Equipo técnico — Evar
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

3.1.6.2. Factores desencadenantes

Cuadro N° 34. Descriptores Precipitacién maxima en 24 hrs.

CRITERIOS DESCRIPCION
Criterio 1 Extremadamente lluvioso (RR > 24,7 mm)
Criterio 2 Muy lluvioso (13,1 mm < RR <= 24,7 mm)
Criterio 3 Lluvioso (9,5 mm < RR <= 13,1 mm)
Criterio 4 Moderadamente lluvioso (4,8 mm < RR <= 9,5 mm)
Criterio 5 Ligeramente lluvioso (< 9,5 mm)

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 35. Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion.

. Extremadamente ~ Muy lluvioso Lluvioso (9,5 | Moderadamente = Ligeramente
PRECIPITACION PLUVIAL | lluvioso (RR> (13,1mm<RR mm<RR<= lluvioso (4,8 mm lluvioso (< 9,5
24,7 mm) <= 24,7 mm) 13,Amm)  <RR<=9,5mm) mm)

Extremadamente lluvioso

e e 100 3.00 5.00 7.00 9.00

Muy lluvioso (13,1 mm < RR 033 1.00 3.00 5.00 7.00

<=24,7 mm

Lluvioso (3,5 mm < RR <= 0.20 033 1.00 3.00 5.00

13,1 mm)

Moderadamente lluvioso

R 0.14 0.20 033 1.00 3.00

rLT:ﬂ%rame”te [ 0.11 0.14 0.20 033 1,00

SUMA 179 468 953 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico — Evar

Cuadro N° 36. Matriz de Normalizacién de pares del parametro de Precipitacion.

Extremadame | Muy lluvioso Moderadamente

PRECIPITACION nte lluvioso | (13,1 mm < rl;llrallgslgR(ii lluvioso (4,8 mm L:ﬁjizzgoe?je Vector
PLUVIAL (RR>24,7 | RR<=247 13,1 mm) <RR<=95 9,5 mm) Priorizacion

mm) mm) mm)

Extremadamente
lluvioso (RR > 24,7 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
mm)

Muy lluvioso (13,1
mm < RR <= 24,7 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
mm)

Lluvioso (3,5 mm < - P 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

RR <=13,1 mm)
Moderadamente
lluvioso (4,8 mm < 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
RR <=9,5 mm)
Ligeramente
lluvioso (< 9,5 mm)

0.062 0.031 0.021 0.020 0.;)40 0.035

Fuente: Equipo técnico — Evar
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Cuadro N° 37. indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis
Jeradrquico para el parametro Precipitacion.

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo técnico — Evar

3.1.7. Identificacion de elementos expuestos

Los elementos expuestos del sector de intervencidon, comprende a elementos expuestos
(Poblacion, viviendas, vias de comunicacién, servicios publicos basicos, entre otros) que se
encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por flujo de detritos (huaycos) y que

podrian ser impactados por los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

a. Elementos Expuestos Suceptibles a Nivel Social

Dentro de los elementos expuesto a nivel social, se tiene a:

Cuadro N° 38. Elementos expuestos a nivel social.

SECTOR SOCIAL

Poblacion Numero Total de Habitantes X
Edificaciones Viviend_as X 175.00
Industria X 3.00
Sembrios Parcelas de Sembrios X 32.00
Otros Usos Pase Aereo de Agua X 1.00

Fuente: Equipo Técnico — EVAR

b. Elementos Expuestos Suceptibles a Nivel Econémico
El sector de intervencidn, cuenta con carreteras viales, que es considerado como
elemento expuesto ante el impacto del peligro. Presenta una via de 180 m. de

afirmado que se encuentra dentro del area de estudio.

Cuadro N° 39. Elementos expuestos a nivel economico.

SECTOR ECONOMICO

Carretera Central (18a)-Afirmada 180.00 m.
Vias Locales-Trocha 741.00 m.
Puente Peatonal X 35.00m

Vias de
Comunicacion

>

Fuente: Equipo Técnico - EVAR




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Mapa N° 7. Mapa de Elementos Expuestos

o
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3.1.8. Definicion del Escenario

Se ha considerado el escenario Muy Alto:

Con una precipitacion maxima mayores a 24,7 mm, con una geomorfologia del tipo Cause de
Quebrada (C-q), con pendientes mayores a 45° en las zonas de inicio de la quebrada Utegmayo
que da mayor facilidad a la ocurrencia de flujo de detritos en dicha quebrada, geologia del tipo
Deposito Aluvial (Q-al). Con una altura de flujo mayor a 1.5 metros, se produciria Movimiento

de Masas especificamente flujo de detritos o conocidos como huaycos.

3.1.9. Niveles de peligro
Previamente al calculo de los niveles de peligro, se procede a realizar el cdlculo de Ia
susceptibilidad (factor condicionante y desencadenante) y la evaluacién con el parametro

correspondiente, a continuacion, se presentan dichos calculos:

Cuadro N° 40. Calculo de la susceptibilidad.

FACTOR
FACTORES CONDICIONANTES (FC' SUSCEPTIBILIDAD (S
FC) DESENCADENANTE (FD) )
GEORMOFOLOGIA PENDIENTE GEOLOGIA PRECIPITACION PLUVIAL VALOR
VALOR | PESO PESO
Poar(f) | Pdesc |Ppar(t) | Pdesc | Ppar(t) | Pdesc VALOR | PESO Fc)f(\‘,’:tg::;:::gm)
0.6687 0468 | 02431 | 0513 | 0.0882 | 05028 0482 0.60 0.503 040 0491 0.30
06687 0268 | 02431 | 0263 | 0.0882 | 0.2602 0.266 0,60 0.260 040 0.264 0.30
06687 0144 | 02431 | 0130 | 0.0882 | 01344 0.139 0.60 0.134 040 0.137 0.30
06687 0076 | 02431 | 0081 | 00882 | 0.0678 0.072 0.60 0.068 040 0.070 0.30
0.035 040 0038 030
06687 0044 | 02431 | 0032 | 00882 | 00348 0.040 060

Fuente: Equipo Técnico — EVAR

Cuadro N° 41. Calculo del nivel de peligrosidad.

PARAMETRO DE EVALUACION (PE) VALOR DE PELIGRO
VALOR
(VALOR S*PESO S+(VALOR
PESO PE*PESO PE)
(VOL. DE MATERIAL
INESTABLE)
0.481 0.70 0.484
0.252 0.70 0.256
0.145 0.70 0.143
0.082 0.70 0.078
0.040 0.70 0.039

Fuente: Equipo Técnico — EVAR
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Cuadro N° 42. Niveles de Peligro.

Rango Nivel de Peligro
0.143 <P< 0.256 ALTO
0.078 <P=< 0.143 MEDIO

Fuente: Equipo Técnico — EVAR

3.1.10. Estratificacion del nivel de peligro

Cuadro N° 43. Matriz de Peligro.

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Con precipitacion maxima mayor a 24,7 mm
Con una geomorfologia del tipo de Llanura o Planicie
Inundable (PI-i)
ALTO Con una pendiente entre 20° - 30° 0.143 [P <|0.256
Con una geologia del tipo de Complejo del Marandn-
esquisto, gneis (NP-cm-esq, gn)
Con una altura de flujos entre 1.00 - 1.50 m
Con precipitacion maxima mayor a 24,7 mm
Con una geomorfologia del tipo de Llanura o Planicie
Aluvial (Pl-al)
MEDIO Con una pendiente entre 30° - 40° 0.078 |£P<|0.143
Con una geologia del tipo de Complejo de Marandn-gneis
(NP--cm-gn)
Con una altura de flujos entre 0.50 - 1.00 m

Fuente: Equipo Técnico — EVAR

3.1.11. Mapa de zonificaciéon del nivel de peligrosidad

ey =
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Mapa N° 8. Mapa de Peligro por flujo de detritos.
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3.2. ANALISIS DE VULNERABILIDADES

3.2.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos correspondiente a la Localidad de Ia
Despensa, se ha trabajado de manera semicuantitativa. Para lo cual se ha desarrollado la

siguiente metodologia:

Grafico N° 11. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

Analisis de la Vulnerabilidad

Exposicion | —
Dimensién — Vulnerabilidad
social B Fragilidad - social
Resiliencia
Cuantificacion Mapa de
Mapa de Peligro |5 | de los elementos »| elementos . - - 1 Exposicién -
expuestos expuestos Dimension
cconomica | | | Fragilidad | || Vulnerabilidad
economica
Resiliencia |
~| Exposicién
Dimension Vulnerabilidad
ambiental |~ Fraeilidad — ambiental
-+ Resiliencia |
Niveles de T
vulnerabilidad
$ | Mapa del Nivel de
vulnerabilidad
Fuente. Elaboracion propia, Cenepred

antidlan Jesus
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De acuerdo a la informacién detallada de la infraestructura existente se procede a determinar

lo niveles de vulnerabilidad.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de los elementos expuestos ubicados en el area

de influencia, se han considerado el analisis de los factores de vulnerabilidad en la dimensién

social, econdmica y ambiental, siendo el procedimiento el que se detalla a continuacién:

3.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimensién Social, se analiza los factores: Exposicién, fragilidad y resiliencia.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes

pardmetros:

Cuadro N° 44. Parametros a utilizar en los factores de fragilidad y resiliencia en la dimension

social.
e Numero de Personas a e Grupo etareo a nivel de e Nivel educativo alcanzado.
nivel de lote. lote. e Acceso al Seguro Integral de Salud

(SIS).

e Nivel de capacidad de respuesta
ante una

e emergencia.

e Nivel de capacidad de los
residentes en

e temas de Gestidon de Riesgos de

desastres.

Fuente. Elaboracion propia.

Se procede al cdlculo de pesos ponderados de los factores exposicién, fragilidad y resiliencia en
la dimensidn social:

Cuadro N° 45. Matriz de comparacion de pares

DIMENSION SOCIAL Resiliencia

Exposicion Fragilidad

Exposicion 1.00
Fragilidad | 0.33 1.00 2.00
Resiliencia | 02 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 (0.14

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 46. Matriz de normalizacién de pares

DIMENSION SOCIAL Exposicién Fragilidad Resiliencia lVefctor”
Priorizacion

Exposicion 0.632 0.667 0.571 0.623
Fragilidad 0.211 0.222 0.286 0.239
Resiliencia 0.158 0.111 0.143 0.137

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 47. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del

Proceso de Analisis Jerarquico.
IC 0.009
RC 0.017

Fuente. Elaboracion propia.

3.2.2.1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Social

a. Parametro: NUmero de Personas a nivel de lote.

Cuadro N° 48. Matriz de comparacion de pares
Numero de Personas a Mas de 6 Deda6 De2a4 De1a2 .
. Deshabitado
nivel de lote Personas personas personas personas
Mas de 6 Personas 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00

De 4 6 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 2 4 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 1 2 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Deshabitado 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.33 18.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 49. Matriz de normalizacidn de pares

Numerode — \1.c de 6 De46 De24 De 12 . Vector
Personas a Deshabitado A
nivel de lote Personas personas personas personas priorizacion

Mas de 6
Personas
De 46
personas

De24
personas

De12
personas

Deshabitado

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 50. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico.

IC 0.024
RC 0.022

Fuente. Elaboracion propia.

3.2.2.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social

a. Parametro: Grupo etareo a nivel de lote.

Cuadro N° 51. Matriz de comparacion de pares
(>12-15)y (
>50- 60)

Grupo etareo a nivelde | < =5afosy > | (>5-12)y(>
lote 65 afnos 60 65) afios afios

< =5afiosy > 65 afios 3.00 4.00 5.00 6.00

(>5-12)y (> 60 65) 0.33 1.00 3.00 4,00 7.00
anos

(>12-15)y (>50- 60) 0.25 033 1.00 3.00 5.00
anos

>15a 30 afios 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
> 30 a 50 afios 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.95 473 8.53 13.33 22.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05
Fuente. Elaboracion propia.

>15a30
anos

> 30 a 50 afos

Cuadro N° 52. Matriz de normalizacién de pares

<=5 >12-15
afiosy > (>5-12y(> e eo))Y(
" 60 65) afos o
65 anos anos

>15a30 >30a50 Vector
anos anos Priorizacion

Grupo etareo a
nivel de lote

< =3afosy >63 ‘ 0513 0.635 0.469 0.375 0.273 0.453
anos

(>5-12)y(>60 0471 0.212 0.352 0.300 0318 0.270
65) afios

(>12-15)y (>50- NP 0.071 0.117 0.225 0.227 0.154
60) afios

> 15 2 30 afios 0.103 0.053 0.039 0.075 0.136 0.081
> 30 a 50 afios 0.085 0.030 0.023 0.025 0.045 0.042

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 53. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerarquico.
IC 0.083
RC 0.074

Fuente. Elaboracion propia.
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3.2.2.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Social
En el andlisis de la fragilidad en la Dimension social se tienen cuatro parametros de estudio, por

lo que si se realiza ponderacion y se presenta la matriz correspondiente.

Cuadro N° 54. Matriz de comparacidn de pares

Nivel educativo Capacidad de Mt e
Fragilidad social Seguro de salud p capacidad en
alcanzado respuesta GRD

Nivel educativo alcanzado 1.00 2.00 3.00 5.00
Acceso al Seguro Integral
de Salud (SIS 0.50 1.00 2.00 3.00
Nivel de Capacidad de
respuesta ante una 0.33 0.50 1.00 2.00
emergencia
Nivel de capacidad en
GRD 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.83 6.50 11.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.15 0.09

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 55. Matriz de normalizacién de pares

. Nivel de
Fragilidad social educativo SEIDED | (CEECECE capacidad en .Ve.ctor. ,
salud respuesta Priorizacion

alcanzado GRD
0.492 0.522 0.462 0.455 0.482

Nivel

Nivel educativo
alcanzado
Acceso al Seguro
Integral de Salud 0.246 0.261 0.308 0.273 0.272

(SIS)

Nivel de Capacidad
de respuesta ante 0.164 0.130 0.154 0.182 0.158
una emergencia
Nivel de capacidad
en GRD

0.098 0.087 0.077 0.091 0.088

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 56. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerarquico.
IC 0.005
RC 0.005

Fuente. Elaboracion propia.

! Santillan Jesus
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a. Parametro: Nivel educativo alcanzado.

Cuadro N° 57. Matriz de comparacion de pares

Nivel educativo

Ninguno Inicial Primaria Secundaria Superior
alcanzado

4.00

Ninguno 1.00 3.00

Inicial 0.33 1.00 2.00 3.00 7.00
Primaria 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Secundaria 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Superior 0.17 0.14 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.95 4.98 7.83 11.50 19.00

1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.05

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 58. Matriz de normalizacion de pares

Nivel educativo
alcanzado

Ninguno
Inicial

Vector Priorizacion

Primaria
Secundaria
Superior
Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 59. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.033

RC 0.030
Fuente. Elaboracion propia.

b. Parametro: Acceso al Seguro Integral de Salud (SIS).

Cuadro N° 60. Matriz de comparacidn de pares

Posee seguro de
salud privado y
utiliza el servicio
permanentemente

Si, pero no Si, pero utiliza el Si, utiliza el
utiliza el servicio servicio
servicio esporadicamente  permanentemente

Acceso al Seguro

Integral de Salud (SIS)

Ningun tipo de seguro | 1.00
ol P i Ll ‘ 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
servicio
Si, pero utiliza el servicios 0.33 0.50 100 200 400
esporadicamente
Si, utiliza el servicio 0.20 033 0.50 100 200
permanentemente
Posee seguro de salud
privado y utiliza el servicio 0.17 0.20 0.25 0.50 1.00
permanentemente
SUMA 2.20 4.03 6.75 11.50 : 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 009 | 0.06

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 61. Matriz de normalizacion de pares

Posee seguro de

salud privado y Vector
utiliza el servicio Priorizacion
permanentemente

Acceso al Ningun Si,perono  Si, pero utilizael  Si, utiliza el
Seguro Integral | tipo de utiliza el servicio servicio
de Salud (SIS) | seguro servicio esporadicamente  permanentemente

Ningun tipo de
seguro
Si, pero no utiliza
el servicio
Si, pero utiliza el
servicios
esporadicamente
Si, utiliza el
servicio
permanentemente
Posee seguro de
salud privado y
utiliza el servicio
permanentemente
Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 62. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.015

RC 0.014
Fuente. Elaboracion propia.

c. Parametro: Nivel de capacidad de respuesta ante una emergencia.

Cuadro N° 63. Matriz de comparacidn de pares

Residente se

Nivel de Capacidad de | Residentes no Residentes no  Residentes ubican en (Ii’i()e:(l)clzrrlltes
respuesta ante una conocenzonas  salendesus  salende las columnas o 20n3s
emergencia seguras viviendas viviendas muros de
2, seguras
contenction
Residentes no conocen 100
Zonas seguras '
FEIUTIEE MY EEN 6.3 050 1,00 2.00 3.00 4.00
sus viviendas
RIS ECOIE 025 050 1,00 200 3.00
viviendas
Residente se ubican en
columnas o muros de 0.17 0.33 0.50 1.00 3.00
contenction
Residentes conocen 014 0.25 0.33 033 100
Zonas seguras
SUMA 2.06 4.08 7.83 12.33 18.00
1/SUMA 0.49 0.24 0.13 0.08 0.06

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 64. Matriz de normalizacion de pares

Residente

Nivel de Capacidad de Residentes no Residentes no  Residentes 53 Wbl Residentes

en
respuesta frente auna conocen zonas | salen de sus salen de las columnas o conocen zonas

emergencia seguras viviendas viviendas seguras
muros de

contenction

Residentes no conocen
zonas seguras
Residentes no salen de
sus viviendas
Residentes salen de las
viviendas

Residente se ubican en
columnas o muros de
contenction

Residentes conocen

zonas seguras
Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 65. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.028

RC 0.025
Fuente. Elaboracion propia.

d. Parametro: Nivel de capacidad de los residentes en temas de Gestidn de

Riesgos de desastres.

Cuadro N° 66. Matriz de comparacidn de pares

No cuenta ni
. Constantemente
desarrolla ningun Escasamente Regularmente ;
capacitados en

programa de capacidados en GRD  capacidados en GRD
. GRD
capacitacion en GRD

Nivel de capacidad de
los residente en temas de
GRD

No cuenta ni desarrolla
ningun programa de 1.00
capacitacion en GRD

Escasamente
capacidados en GRD 0.50 1.00 2.00 3.00
Regularmente
' capacidadosen GRD 0.53 0.50 1.00 2.00
Constantemente
capacitados en GRD 0.17 0.33 0.50 1.00
Altamente capacidados
en GRD 0.14 0.25 0.20 0.33
SUMA 2.14 4.08 6.70 12.33
1/SUMA 0.47 0.24 0.15 e 0.08

Fuente. Elaboracidn propia.
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Cuadro N° 67. Matriz de normalizacion de pares

No cuenta ni
desarrolla ningun
programa de
capacitacion en GRD

Nivel de capacidad de
los residentes en
temas de GRD

Escasamente Regularmente

) . Constantemente
capacidados en capacidados en

GRD GRD capacitados en GRD

No cuenta ni desarrolla
ningun programa de
capacitacion en GRD
Escasamente
capacidados en GRD
Regularmente
capacidados en GRD
Constantemente
capacitados en GRD

Altamente capacidados
en GRD

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 68. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.028

RC 0.025
Fuente. Elaboracion propia.

3.2.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En la Dimensién Econdmica, se analiza los factores: Exposicidn, fragilidad y resiliencia.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensiédn econdmica, se evaluaron los siguientes

pardmetros:

Cuadro N° 69. Pardmetros a utilizar en los factores de fragilidad y resiliencia en la dimensidn

Econdmica.
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
e Area construida a nivel e Estado de conservacion. e Ingreso familiar.
de lote. e Material predominante * Ocupacion.
e  Cercania de la vivienda de la pared.
ala zona.

Fuente. Elaboracion propia.

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores exposicidn, fragilidad y resiliencia en
la dimensidn social:
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Cuadro N° 70. Matriz de comparacién de pares

DIMENSION ECONOMICA Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion ‘ 1.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia ‘ 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 71. Matriz de normalizacién de pares

DIMENSION
ECONOMICA
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
Fuente. Elaboracion propia.

Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion

Cuadro N° 72. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

Jerdrquico.

IC 0.009
RC 0.017

Fuente. Elaboracion propia.

3.2.3.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimensién Econdmica

a. Parametro: Area construida a nivel de lote.

Cuadro N° 73. Matriz de comparacidn de pares

Entre 120 Entre 200

nivel de lote S B iz y 120 m2 m2y 200 m2y 300 > 300 m2

Area construida a Entre 90 m2

<90 m2 | 1.00
rEng”e Sz 12l ‘ 050 1.00 2.00 3.00 5.00
Egtre 120 m2'y 200 ‘ 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Elilfe 200 iz SO 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
| 0.17 0.20 033 0,50 100
SUMA 2.25 4.03 5.83 10,50 17.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 010 0.06

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 74. Matriz de normalizacion de pares

Entre 200

m2y300  >300m2 VEED

Priorizacion

Area construida a m Entre90m2y  Entre 120
nivel de lote 120 m2 m2y 200 m2

<90 m2

Entre 90 m2 y
120 m2

Entre 120 m2 y
200 m2

Entre 200 m2 y
300 m2

> 300 m2

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 75. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.012

RC 0.010
Fuente. Elaboracion propia.

b. Parametro: Cercania de la vivienda a la zona.

Cuadro N° 76. Matriz de comparacidn de pares

Entre 20 a Mayor a
Cercania de la vivienda UIETRrE AV 40 mdela B0 BE0 Entre 602 100 mde 100 m de
: la zona de de la zona de .
ala zona de peligro . zona de , la zona de peligro la zona de
peligro peligro

peligro peligro

Menor a 20 m de la zona

: 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
de peligro
Entre 20 a 40 m de la 050 1.00 3.00 5.00 7.00
zona de peligro
Entre 40 a 60 m de la 0.33 0.33 1.00 2.00 5.00
zona de peligro
Entre 60 a 100 m de la 014 0.20 0.50 1.00 2.00

zona de peligro

Leerdl I G k2 0.11 0.14 0.20 050 1.00
zona de peligro

SUMA 2.09 3.68 7.70 15.50 24.00

1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04
Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 77. Matriz de normalizacion de pares

Menora20 | Entre 20 a Entre 40 a Entre 60 a Mayor a 100
m de la 40 m de la 60 mde la 100 mde la m de la Vector
zona de zona de zona de zona de zona de Priorizacion

peligro peligro peligro peligro peligro

Cercania de la
vivienda a la zona de
peligro

Menor a 20 m de la
zona de peligro

Entre 20240 mde la
zona de peligro

Entre 40 a 60 m de la
zona de peligro

Entre 60 a 100 m de
la zona de peligro

Mayor a 100 m de la
zona de peligro

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 78. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.021

RC 0.019
Fuente. Elaboracion propia.

3.2.3.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Economica

a. Parametro: Estado de conservacion.

Cuadro N° 79. Matriz de comparacion de pares

Muy bueno
(Recibe
mantenimiento
Yy no presenta
deterioro)

Muy malo
(Estado de
conservacion
edificacion)

Regular Bueno
(Reciben (Recibe
mantenimiento  mantenimiento
esporadico) permanente)

Malo (Falta
Estado de conservacion
manteniento)

Muy malo (Estado de conservacion
edificacion)

Malo (Falta de manteniento) |
Regular (Reciben mantenimiento
esporadico)

Bueno (Recibe mantenimiento ‘

permanente)
Muy bueno (Recibe mantenimiento
y no presenta deterioro)

SUMA 1.95 4.78 8.83 12.33 18.00

1/ISUMA 0.51 0.21 0.11 0.08 0.06

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 80. Matriz de normalizacion de pares

Muy bueno
Muy malo Malo (Falta Regular Bueno (Recibe

Estado de (Estado de (Reciben (Recibe - Vector
i .. de " - mantenimiento o
conservacion conservacion mantenimiento  mantenimiento Priorizacion

edificacion) ECTIENE) esporadico) permanente) yno presenta
deterioro)

Muy malo (Estado
de conservacion
edificacion)

Malo (Falta de
manteniento)

Regular (Reciben
mantenimiento
esporadico)
Bueno (Recibe
mantenimiento
permanente)
Muy bueno
(Recibe
mantenimiento y
no presenta

deterioro)

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 81. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.057

RC 0.052
Fuente. Elaboracion propia.

b. Parametro: Material predominante de la pared.

Cuadro N° 82. Matriz de comparacion de pares

Material Quincha (cafia de Adobe con Ladrillo y
predominante de la Madera,estera | barro), piedra con  Adobe o Tapial e bloqueta de
recubrimiento
pared barro cemento

Madera,estera 1.00

Quincha (cafia de

barro), piedra con barro 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00

Adobe o Tapial 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Adobe con

recubrimiento 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00

Ladrillo y blogueta de

cemento 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.20 3.95 6.83 12.33 18.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 83. Matriz de normalizacion de pares

Quincha

(cafia de Adobe o Adobe con
barro), piedra Tapial recubrimiento

con barro

Material
predominante Madera,estera
de la pared

Ladrillo y
bloqueta de
cemento

Vector
Priorizacion

Madera,estera
Quincha (cafia
de barro),

iedra con barro

Adobe o Tapial
Adobe con
recubrimiento
Ladrillo y
blogueta de

cemento
Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 84. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.030

RC 0.027
Fuente. Elaboracion propia.

3.2.3.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica

a. Parametro: Ingreso familiar.

Cuadro N° 85. Matriz de comparacidn de pares

Menor.all sueldo De 1025 a 1200 De1201 a
minimo 1500

Menor al sueldo minimo 1.00

Ingreso familiar De 1501 2 1800 Mayor a 1800

De 1025 a 1200 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
De1201 a 1500 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
De 1501 a 1800 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 1800 \ 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.16 3.84 6.53 14.33 24.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 86. Matriz de normalizacién de pares

Ingreso familiar sueldo

Menor al
minimo

De 1025 a De1201 a Mayor a Vector
1200 a0 Det801at800 MRt o asion
Menor al sueldo
minimo

De 1025 a 1200
De1201 a 1500
De 1501 a 1800

Mayor a 1800

Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 87. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.032

RC 0.028
Fuente. Elaboracion propia.

b. Parametro: Ocupacion.

Cuadro N° 88. Matriz de comparacion de pares

Trabajador

Ocupacion Familiar No Agricultor Empleado U]
Independiente
Remunerado

1.00

Empleador

Trabajador Familiar No
Remunerado

Agricultor 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Empleado 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Trabajador Independiente 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
Empleador 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.16 3.84 6.53 14.33 24.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 89. Matriz de normalizacidn de pares

Trabajador
Ocupacion Familiar No Agricultor Empleado
Remunerado

Trabajador Vector
Independiente

Empleador Co
Priorizacion

Trabajador Familiar
No Remunerado

Agricultor

Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador
Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 90. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.032

RC 0.028
Fuente. Elaboracion propia.
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3.2.4. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

En la Dimensién Ambiental, se analiza los factores: Exposicion, fragilidad y resiliencia.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron los siguientes

pardmetros:

Cuadro N° 91. Parametros a utilizar en los factores de fragilidad y resiliencia en la dimension

Ambiental.
DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
e C(Cercania a Fuentes e Manejo y disposicién e Conocimiento Y
de Agua. de residuos sélidos. cumplimiento  de la
normatividad
ambiental.

Fuente. Elaboracion propia.

Se procede al cdlculo de pesos ponderados de los factores exposicién, fragilidad y resiliencia en
la dimensidn social:

Cuadro N° 92. Matriz de comparacion de pares

DIMENSION AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 93. Matriz de normalizacidn de pares

DIMENSION AMBIENTAL ‘ Exposicion Fragilidad Resiliencia LR
Priorizacion

Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320

Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 94. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerarquico.

IC 0.009
RC 0.017

Fuente. Elaboracion propia.
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3.2.4.1. Analisis de la Exposicion en la Dimension Ambiental

a. Parametro: Cercania a Fuentes de Agua.

Cuadro N° 95. Matriz de comparacion de pares

Cercania a . . .
Fuentes de Agua I\/Iuy—Cercal Cerca Medio Lejos Muy Lejos

Muy Cerca 1.00 2.00

Cerca 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Medio 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Lejos 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Muy Lejos 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 3.95 6.83 12.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 96. Matriz de normalizacion de pares

Cercania a
Fuentes de Muy Cerca Cerca Medio Lejos Muy Lejos
Agua

Vector
Priorizacion

Muy Cerca

Cerca

Medio

Lejos

Muy Lejos

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 97. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anilisis

IC 0.014

RC 0.012
Fuente. Elaboracion propia.

3.2.4.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental

a. Parametro: Manejo y disposicion de residuos sélidos.
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Cuadro N° 98. Matriz de comparaciéon de pares

Manejo y Sinrecojode  Botadero en el Recojo con Recojo
disposicion de residuos cauce de la motofurgon municipal
residuos solidos solidos quebrada (reciclador) (compactadora)

No genera , no
bota

Sin recojo de
residuos solidos

Botadero en el
cauce de la 0.50

quebrada

Recojo con
motofurgon 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
(reciclador)
Recojo municipal
(compactadora) 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
No genera , no bota 017 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 99. Matriz de normalizacion de pares

Manejo y
disposicion de
residuos
solidos

Sin recojo de
residuos
solidos
Botadero en el
cauce de la
quebrada
Recojo con
motofurgon
(reciclador)
Recojo
municipal
(compactadora)
No genera , no
bota

Fuente. Elaboracion propia.

Sinrecojo | Botaderoen Recojo con Recojo
de residuos | el cauce de motofurgon municipal
solidos la quebrada (reciclador)  (compactadora)

No genera, Vector
no bota Priorizacion

Cuadro N° 100. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

IC 0.011

RC 0.010
Fuente. Elaboracion propia.
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3.2.4.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Ambiental
a. Parametro: Conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental.

Cuadro N° 101. Matriz de comparacion de pares

Autoridades,
organizaciones
vecinales y
poblacion
conocen

Autoridades,
organizaciones
vecinales y

Autoridades y
Autoridad y . poblacion
- P autoridades
Conocimiento y poblacién desconocen
o conocen la . . i
cumplimiento de la desconocen ) . existencia de poblacion conocen
- . . existencia de 3 .
normatividad existencia de . normatividad e normatividad
: . - . normatividad : normatividad ;
ambiental vigente  normatividad sin . : ambiental, : ambiental
. ambiental, sin : ambiental,
cumplir cumpliendo respetando

cumplir. . respetando
parcialmente. . totalmente.
mayoritariamente.

Sélo

Autoridad y
poblacién
desconocen
existencia de
normatividad sin
cumplir

Sélo autoridades
conocen la
existencia de
normatividad
ambiental, sin
cumplir.
Autoridades y
poblacién
desconocen
existencia de
normatividad
ambiental,
cumpliendo
parcialmente.
Autoridades,
organizaciones
vecinales 'y
poblacién conocen
normatividad
ambiental,
respetando
mayoritariamente.
Autoridades,
organizaciones
vecinales y
poblacion conocen
normatividad
ambiental
respetando
totalmente.

SUMA 2.20 4,03 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente. Elaboracion propia.
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Cuadro N° 102. Matriz de normalizacién de pares

Autoridades,
organizaciones
vecinales y

, Autoridades y Autoridades,
. Sélo P Y
_ Autoridad y . poblacién organizaciones
Conocimiento y ) autoridades :
poblacion desconocen vecinales y
conocen la

cumplimiento de : . 9
desconocen existenciade  poblacién conocen Vector

poblacion
la normatividad existencia de R
Priorizacion

. X o " conocen
; existencia de o normatividad normatividad L
ambiental o normatividad : : normatividad

. normatividad . ) ambiental, ambiental, ;
vigente ; , ambiental, sin ; ambiental
sin cumplir . cumpliendo respetando
cumplir. respetando

parcialmente.  mayoritariamente.
totalmente.

Autoridad y
poblacion
desconocen
existencia de
normatividad sin
cumplir
Sélo
autoridades
conocen la
existencia de
normatividad
ambiental, sin
cumplir.
Autoridades y
poblacion
desconocen
existencia de
normatividad
ambiental,
cumpliendo
parcialmente.
Autoridades,
organizaciénes
vecinales y
poblacion
conocen
normatividad
ambiental,
respetando
mayoritariament
e.
Autoridades,
organizaciones
vecinales y
poblacion
conocen
normatividad
ambiental
respetando
totalmente.
Fuente. Elaboracion propia.

Cuadro N° 103. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis

IC 0.024

RC 0.022
Fuente. Elaboracion propia.




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

3.2.5. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 104. Niveles de Vulnerabilidad

Niveles de Vulnerabilidad
0.271 V< 0.440
0.151 V< 0.271 Alta
0.089 V< 0.151 Media
0.049 V< 0.089

Fuente. Elaboracion propia.

3.2.6. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N° 105. Estratificacion de la Vulnerabilidad

ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

-De 4 a 6 personas habitadas a nivel de lote, con personas
mayor a 5 afos de edad hasta 12 afios de edad y mayores
de 60 a 65 afios de edad. Con nivel educativo alcanzado de
inicial. Con acceso al seguro (SIS), pero no utiliza el
servicio. Ante una emergencia los residentes no salen de
sus viviendas. La poblacion esta escasamente capacitada
en temas de gestion de riesgos de desastres.

-Areas construidas de edificaciones mayores de 90 m2
hasta 120 m2. Cercania de la vivienda a la zona de peligro
entre 20 a 40 m de la zona de peligro. El estado de
conservacion de la vivienda es malo (falta de
mantenimiento). Material predominante de la pared es la
quincha. El ingreso familiar es de 931.00 a 1,200.00 nuevos
soles. La ocupacién principal es la agricultura.

Alta 0.151

IA
<
IA

0.271
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-La vivienda se encuentra ubicada cerca a Fuentes de
Agua. El manejo y disposicion de residuos sélidos lo hacen
en botaderos como en el cauce de la quebrada. Sélo las
autoridades conocen la existencia de las normativas
ambientales, pero no lo cumplen.

-De 2 a 4 personas habitadas a nivel de lote, con personas
mayores a 12 a 15 afios de edad y mayor de 50 hasta 60
afios de edad. Con nivel educativo alcanzado de primaria.
Con SIS, pero utiliza el servicio esporadicamente. Ante una
emergencia los residentes salen de las viviendas. La
poblacién estd regularmente estan capacitandose en
temas de gestion de riesgps de desastres.

-Areas construidas de edificaciones mayores de 120 m2
hasta 200 m2. Cercania de la vivienda a la zona de peligro
entre 40 a 60 m de la zona de peligro. El estado de
conservacion de la vivienda es regular (reciben
mantenimiento esporadicamente). El material
predominante de la

pared es de adobe o tapial. El ingreso familiar es de 1201 a
1500 nuevos soles. La ocupacion principal es empleado.
-La vivienda se encuentra ubicado medio a Fuentes de
Agua. El manejo y disposicion de residuos sélidos, se
realiza con el recojo con moto furgon. La autoridades y
poblacién desconocen la existencia de la normatividad
ambiental, sin embargo, cumplen parcialmente.

Media

0.089 0.151

IA
<
IA

Fuente. Elaboracion propia.

3.2.7. MAPA DE VULNERABILIDAD
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Mapa N° 9. Mapa de Vulnerabilidad

o
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Fuente. Elaboracion propia.
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3.3. CALCULO DE RIESGOS

3.3.1. Metodologia para Determinacion de los Niveles del Riesgo

Grafico N° 12. Metodologia del analisis de Riesgo

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO

'
'
'
'
'
'
'
'
v

NIVEL DE

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente. Elaboracion propia.

3.3.2. Determinacion de los niveles de riesgos
3.3.2.1. Niveles de Riesgo

Los niveles de riesgos por flujo de detritos en la Quebrada Utegmayo, de la Localidad de la

Despensa, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 106. Niveles del Riesgo

Rango Nivel de Riesgo
0069 [< R <[ 0213 [NUNARONI
0.022 < R < 0.069 |ALTO
0.007 < R < 0.022 |MEDIO
0.002 < R < 0.007

Fuente. Elaboracidn propia.
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3.3.2.2. Matriz del Riesgo

La matriz de riesgos originado por flujo de detritos en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 107. Matriz de niveles del Riesgo

Método Simplificado Determinacion del Nivel de Riesgo

0.484 0.043 0.073

PA 0.256 0.023 0.039
0.022 0.039 0.063
0.012 0.021 0.034
0.151 0.271 0.440

Fuente. Elaboracion propia.

3.3.2.3. Estratificacion del Nivel del Riesgo

Cuadro N° 108. Estratificacion del Riesgo

ESTRATIFICACION DEL RIESGO
Con precipitacién maxima mayor a 24,7 mm
Con una geomorfologia del tipo de Cause de Quebrada (C-q)
Con una pendiente mayora 40 °
Con una geologia del tipo de Deposito Aluvial (Q-al)
Con una altura de flujos mayora 1.5 m

-Con mas de 6 personas habitadas a nivel de lote, con
personas menores e igual a 5 afios de edad y mayores de 65
afios de edad. Con ningun nivel educativo alcanzado. Con
ningun tipo de seguro. Ante una emergencia los residentes
no conocen zonas seguras. La poblacién no

cuenta ni desarrolla ningln programa de capacitacion en
temas de gestion de riesgos de desastres. 0.069
- Areas construidas de edificaciones menores de 90 m2.
Cercania de la vivienda a la zona menor a 20 m de la zona de
peligro. El estado de conservacion de la vivienda es muy
malo. El material predominante de la pared des de madera,
estera. El ingreso familiar es menor al sueldo minimo. La
ocupacion principal es trabajador familiar no

remunerado.

-La vivienda se encuentra muy cerca a Fuentes de Agua. El
manejo y disposicid de residuos sélidos no lo recojen. Las
autoridades y poblacidon desconocen de la existencia de
normatividad ambiental porlo tanto no lo cumplen.

IA
<
IA

0.213
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Con precipitacion mdxima mayor a 24,7 mm

Con una geomorfologia del tipo de Llanura o Planicie
Inundable (PI-i)

Con una pendiente entre 20° - 30°

Con una geologia del tipo de Complejo del Maranon-
esquisto, gneis (NP-cm-esq, gn)

Con una altura de flujos entre 1.00 - 1.50 m

-De 4 a 6 personas habitadas a nivel de lote, con personas
mayor a 5 afios de edad hasta 12 afios de edad y mayores de
60 a 65 afos de edad. Con nivel educativo alcanzado de
inicial. Con acceso al seguro (SIS), pero no utiliza el servicio.
Ante una emergencia los residentes no

ALTO salen de sus viviendas. La poblacion esta escasamente 0.022
capacitados en temas de gestion de riesgos de desastres.
-Areas construidas de edificaciones mayores de 90 m2 hasta
120 m2. Cercania de la vivienda a la zona de peligro entre 20
a 40 m de la zona de peligro. El estado de conservacién de la
vivienda es malo (falta de mantenimiento). Material
predominante de la pared es la quincha. El ingreso familiar es
de 931.00 a 1,200.00 nuevos soles. La ocupacion principal es
la agricultura.

-La vivienda se encuentra ubicada cerca a Fuentes de Agua.
El manejo y disposicion de residuos sélidos lo hacen en
botaderos como en el cauce de la quebrada. Sélo las
autoridades conocen la existencia de las normativas
ambientales, pero no lo cumplen.

IA
<
IA

0.069

Con precipitacién maxima mayor a 24,7 mm
Con una geomorfologia del tipo de Llanura o Planicie Aluvial (PI-
al)

Con una pendiente entre 30° - 40°

Con una geologia del tipo de Complejo de Maraidn-gneis (NP--
cm-gn)

Con una altura de flujos entre 0.50 - 1.00 m

-De 2 a 4 personas habitadas a nivel de lote, con personas
mayores a 12 a 15 afios de edad y mayor de 50 hasta 60 afos de
edad. Con nivel educativo alcanzado de primaria. Con SIS, pero
utiliza el servicio esporadicamente. Ante una emergencia los
residentes salen de las

MEDIO | Vviviendas. La poblacién estd regularmente estan capacitandose 0.007
en temas de gestion de riesgps de desastres.

-Areas construidas de edificaciones mayores de 120 m2 hasta
200 m2. Cercania de la vivienda a la zona de peligro entre 40 a
60 m de la zona de peligro. El estado de conservacién de la
vivienda es regular (reciben mantenimiento esporadicamente).
El material predominante de la pared es de adobe o tapial. El
ingreso familiar es de 1201 a 1500 nuevos

soles. La ocupacioén principal es empleado.

-La vivienda se encuentra ubicado medio a Fuentes de Agua. El
manejo y disposicion de residuos sélidos, se realiza con el recojo
con moto furgdn. La autoridades y poblacion

desconocen la existencia de la normatividad ambiental, sin
embargo, cumplen parcialmente.

IA
<
IA

0.022
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Con precipitacién mdxima mayor a 24,7 mm

Con una geomorfologia del tipo de Vertiente o Piedemonte
Aluvio - Torrencial (P-at) o Montafia en Roca Metamorfica
(RM-rm)

Con una pendiente menora 20 °

Con una geologia del tipo de Complejo del Marafidén-esquisto
(NP-cm-esq) o Deposito glaciar, Fluvial (Q-glfl)

Con una altura de flujos menora 0.5 m

-Menor a 2 personas habitadas a nivel de lote y deshabitada,
con personas mayores de 15 a 30 afios de edad y mayores a
30 hasta 50 afios. Con nivel educativo alcanzado de
Secundaria y superior. Con SIS, utiliza el servicio
permanentemente. Ante una emergencia los

residentes se ibican en columnas o muros de contencién y si
conocen zonas seguras. La poblacidn esta constantemente y
altamente capacitados en temas de gestidn de riesgo de
desastre.

-Areas construidas de edificaciones mayores de 200 m2.
Cercania de la vivienda a la zona de peligro entre 60 m a mas.
El estado de conservacion. El estado de conservacion de la
vivienda es bueno y muy buena (recibe mantenimiento
permanente). El material predominante

de la pared es de adobe con recubrimiento, ladrillo y bloques
de cemento. El ingreso familiar es mayor a 1501.00 nuevos
soles. La ocupacion principales trabajador independiente y
empleador.

-La vivienda se encuentra ubicado muy lejos a fuentes de
agua. Manejo y disposicion de residuos sélidos con el recojo
municipal (compactadora) y no genera. Las Autoridades,
organizaciones vecinales y poblacidon conocen normatividad
ambiental, respetando mayoritariamente y totalmente.
Fuente. Elaboracion propia.
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3.3.2.4. Mapa de Riesgo

Mapa N° 10. Mapa de Riesgo
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Fuente. Elaboracion propia.
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3.3.3. Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

La cuantificacién de dafios y/o pérdidas debido al impacto del peligro analizado, se manifiesta
en el costo econdmico aproximado que implica la afectacidon de los elementos expuestos. A
continuacién, se estiman los efectos probables que podria generar el impacto del peligro por
flujo de detritos en el drea de estudio, para lo cual se trabaja aplicando los valores unitarios
oficiales de edificacidon aprobados con la Resolucidn Ministerial N° 270-2020-Vivienda, el cual
estd vigente. Los efectos probables estimados ascienden a S/. 3,650,590.80 (tres millones

seiscientos cincuenta mil quinientos noventa con 80/100 soles)

Cuadro N° 109. Efectos probables de dafos en el sector de intervencién

(Infraestructura existente)

TIPO DE AREA VALOR
INFRAESTRUCTURA MATERIAL M2 CANTIDAD DR (ka2 PARCIAL (S/.)
Vivienda Adobe o 100 131 179.44 $/2,350,664.00
Tapial
Albaiiileria
L (Ladrilloy
Vivienda 90 44 247.32 $/979,387.20
bloqueta de
cemento)
Carretera (km) Asfalto 2080 1 500.00 $/1,040,000.00
Interrupcion del
transito vehicular por $/90,000.00
02 dias
Interrupcion
econdmica en la zona $/30,000.00
por 02 dias
Interrupcién energia
eléctrica (L=700.00 $/60,000.00
m)
TOTAL S/ 4,550,051.20

Fuente: Trabajo de campo y RM-270-2020-vivienda-2020.

3.3.4. Zonificacidn de riesgos.

Visto la zonificacion del peligro, asi como la vulnerabilidad de la Localidad de la Despensa, los
128 lotes se encuentran expuestos al peligro de flujo de detritos, las condiciones fisicas del lugar,
las viviendas se encuentran asentadas sobre vertiente o piedemonte auvio-torrencial y deposito
aluvial, con pendientes que oscilan entre los 0°-10° y 10°-20°, facilita la condicién de riesgo alto

y muy alto.
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Las evidencias de ocurrencia de estos fendmenos se visualizan con claridad, debido a la
existencia de depdsitos aluviales en los conos de las quebradas, la presencia de grandes bolones
de rocas asentadas en las partes bajas y el cauce nos da muestra que el fendmeno esta activo
cada cierto tiempo y son las poblaciones asentadas sobre estos depdsitos lo que determinan el

nivel de riesgo alto y muy alto.

Del mapa de riesgo se ha determinado que 80 lotes se encuentran en zonas de alto riesgo y 48

lotes en riesgo muy alto segln la estratificacion del riesgo para flujo de detritos.

Basicamente, la Localidad de la Despensa, se encuentra expuesto a este fenédmeno, sin embargo,
las condiciones de exposicion y fragilidad de las viviendas debido al mal estado de estas y las
condiciones socieconomicas determinan los niveles de riesgo alto y muy alto, para lo cual es

sugerible tomar las medidas de mitigacion y prevencién a fin de revestir situaciones adversas.

3.3.5. Medidas de Prevenciéon y Reduccidn de Riesgos

Con el propdsito de prevenir riesgos futuros, se sugiere tomar en cuenta las siguientes
medidas:

3.3.5.1. De orden estructural
e Forestar las laderas de los cerros a fin de estabilizar las mismas y mitigar posibles
dafios en la parte media de la quebrada.
e Descolmatacion de la quebrada, canalizando posibles flujos que pudieran afectar a las
viviendas y la poblacion.
e Reasentar las viviendas ubicadas en dreas donde se evidencian la constante actividad y
dindmica de flujos que pone en riesgo a las poblaciones que ahi residen.

e Cosntruccién de muros de contencidn, en ambas margenes de la quebrada Utegmayo.

3.3.5.2. De orden no estructural
e Proponer la medida para declarar la Faja Marginal del Area de Estudio.
e Zonificar la Zona Urbana y Declarar Zona de Riesgo no Mitigable por Flujo de Detritos.
e Instalar un sistema de alerta temprana que alerte a la poblacién sobre la probabilidad
de flujos de detritos que permitan evacuar a tiempo.
e Difusidn del Riesgo a la poblacién, con el lenguaje adecuado acerca de los riesgos
identificados en la zona, de esta manera puedan asumir mayor conciencia y tomar

decisiones adecuadas para mejorar su seguridad.
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3.4. CONTROL DE RIESGOS
3.4.1. De la evaluacion de las medidas

3.4.1.1. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

TIPO DE FENOMENO : Geodinamica externa. - movimiento de masa.

TIPO DE PELIGRO : Flujo de detritos

La aplicaciéon de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad de 100% de que no se

presenten consecuencias, razén por lo cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor

por pequefio que sea, nunca serd nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se
considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas

preventivas.

A todo valor que supere dicho limite se le cataloga como un riesgo incontrolable, y su diferencia

con el mismo se le considera como un riesgo admisible o aceptable.

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizd, a través de los niveles
de consecuencia y dafio, medidas de consecuencia y dafios, aceptabilidad y/o tolerancia del
dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo y finalmente el nivel de priorizacion. A
continuacién, detallan cada uno de estas variables a fin de determinar las medidas del control

del riesgo.

a. Valoracion de las Consecuencias.

Considerando que el peligro por flujo de detritos asociados a fenédmenos hidrometeoroldgicos
(lluvias intensas), causan dafos tanto en la dimensién social, econémica y ambiental: dafios en

las edificaciones e infraestructura publica (vias, redes de agua, etc).

Cuadro N° 110. Valoracion de consecuencias

Valor NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural son catastroficas

Las consecuencias debido al impacto de un

3 ALTO fenomeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un

2 MEDIO fenomeno natural son gestionadas con los
recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad /

Fuente. Elaboracion propia.
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Del cuadro anterior, obtenemos que las debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser

gestionadas con apoyo externo, es decir posee el NIVEL 3 — ALTA.

b. Valorizacion de Frecuencia.

Cuadro N° 111. Valoracién de frecuencia de recurrencia

Valor NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias
Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun

Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun

3 ALTO

2 MEDIO

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente. Elaboracion propia.

Del cuadro anterior, obtiene que el evento de Flujo de detritos pueda ocurrir en periodos de

tiempo medianamente largo segun las circunstancias, es decir, posee el NIVEL 3 — ALTA.

c. Nivel de Consecuencia y Danos (Matriz).

Cuadro N° 112. Nivel de Consecuencia y Daino

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
Ata Alta
Alta Ata
Media 2 Media Media
Baja 1 Baja Media Media
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Ata

Fuente. Elaboracion propia.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio sea de NIVEL 3 — ALTA.

d. Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro N° 113. Nivel de Aceptabilidad y/o tolerancia

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicarinmediatamente medidas de
control fisico y de se posible tranferir

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente. Elaboracion propia.
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por inundacion fluvial

es de NIVEL 3 — INACEPTABLE.

Cuadro N° 114. Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente. Elaboracion propia.
e. Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 115. Prioridad de Intervencion

NIVEL DE PRIORIZACION

VALOR

DESCRIPTOR

3 Inaceptable 1

2 Tolerable

Fuente. Elaboracion propia.

Del cuadro anterior se obtiene que EL NIVEL DE PRIORIZACION ES DE I, |a cual constituye el
soporte para la priorizacidn de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculada a la

prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres.

3.4.1.2. Control del Riesgo
El area de estudio del CP. La Despensa se encuentra predominantemente en zona de riesgo
alto y riesgo muy alto ante la ocurrencia de flujo de detritos, tomando en cuenta la anomalia

de las lluvias que superan la normal climatlca.

Los niveles de vulnerabilidad en el drea de estudio del CP. La Despensa, predominantemente
se encuentran entro Alta y Muy alta, esto debido a la precaridad de las viviendas, mayormente

edificadas de adobe y tapial, lo que se suma a las bajas condiciones socioecondémicas.

Se ha determinado que los niveles de riesgo son alto y riesgo muy alto, esto se debe a la

exposicién de la poblacion y las viviendas, la ocupacion de vertientes y quebradas que

deberian declararse zonas Intangibles libres de ocupacién de viviendas.
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El nivel de Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo es de Riesgo Inaceptable, teniendo en cuenta
gue se ha identificado en el lugar evidencias de flujos de detritos y las condiciones de las

viviendas que ahi se ubican son vulnerables ante temporadas de lluvias.

Se estima un calculo de las probables pérdidas econdmicas que asciende a S/ 4,550,051.20.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e De un total de 183 viviendas 34 son viviendas de muy alto riesgo, 146 de alto riesgo y
03 de nivel medio.

e El cdlculo probable de pérdidas econédmicas asciende a El monto probable asciende a
S/4,550,051.20 (cuatro millones quinientos cincuenta mil cincuenta y uno y 20/100)
nuevos soles.

e Se recomienda tomar en cuenta el informe de evaluacién de riesgos para futuras
decisiones de mitigacidn y prevencién de riesgos.

e Se recomienda construir sistemas de proteccidn para mitigar el flujo de detritos
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6. ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N° 1. VISTA DEL CAUCE DE QUEBRADA UTEGMAYO EN LA PARTE ALTA




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA UTEGMAYO, PERTENECIENTE A LA LOCALIDAD
DE LA DESPENSA - DEL DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — PROVINCIA DE HUANUCO — DEPARTAMENTO DE HUANUCO

CIP. N° 174806




