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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fenomeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad del Cusco.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por Caida de Suelos en las zonas de
reglamentacion especial ZRESS01, ZRESS02, ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09 del
Distrito de San Sebastian, Provincia y Departamento de Cusco, elaborado por el equipo técnico del componente
de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que tiene como obijetivo la
zonificacion de zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas estructurales y no estructurales
para luego integrarla al Plan Especifico de las Zona de Reglamentacion Especial del Sector Alto Qosqo del
proyecto “MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD URBANA EN 41
ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma gestionar lineamientos
de politica urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del
Cusco 2013-2023.
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de
Reglamentacion Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que
presentan conflictos de uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar
riesgo muy alto por peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento
urbanistico mediante un plan especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para las Zona de Reglamentacion
Especial con codigos ZRESS01, ZRESS02, ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08,
ZRESS09 pertenecientes al distrito de San Sebastian, provincia y departamento del Cusco, permite
analizar el impacto en el area de influencia del peligro o amenaza de los elementos que se exponen. De
acuerdo a ello se analiza la vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el grado de riesgo
por sismos, aplicando el procedimiento técnico de Andlisis de Riesgos, basados en los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres con Resolucion Ministerial N°334-2012-
PCM vy la utilizacion del manual para la evaluacion de riesgos originados por fendémenos naturales del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — Ley N° 29664 y su Reglamento aprobado
mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy importante el aporte de los criterios profesionales
del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y
evaluacion en base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes), en el area de influencia, seguido del analisis de |a vulnerabilidad en
sus tres dimensiones: social, econémico y ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad
y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el calculo del riesgo existente,
todo ello representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que
permitan prevenir y reducir el riesgo ante sismos, para la planificacion urbana y ambiental en las zonas
de reglamentacion especial ZRESS01, ZRESS02, ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08,
ZRESS09.
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CAPIiTULO 1. ASPECTOS GENERALES.

1.1.

OBJETIVO GENERAL.

Determinar el nivel de Riesgo por sismos de las 131 Agrupaciones urbanas, que existen en las 08 Zonas de

Reglamentacion especial ubicadas en el distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco, que segun
el plano de zonificacion y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a

Zonas de Reglamentacion Especial. Documento que servira de instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano

territorial, asi como para las propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta
zona de Reglamentacion.

1.2.

1.3.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

MARCO NORMATIVO.

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Per(, la misma que hace referencia

a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD

Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable
Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por fenomenos Naturales” 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular
la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros

asociados.

Decreto Supremo N° 038-2021 - PCM Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO. o

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Las Zonas de Reglamentacion Especial del sector Alto Qosqo, se localiza al noreste de la ciudad del Cusco en

5

el distrito de San Sebastian, provincia del Cusco.

jid

!
%mm

LiMITES

o Por el Norte: Limita con Calle S/N Los reales del Bosque, Calle S/N, Proceres de San Sebastian, Calle

.r... m
JJ‘
o oFf 000 . PaeURe

. o

Chacachayoc, Via Alto Qosqo, Calle Machupicchu, Calle Ollantaytambo.
o Por el Sur: Limita con la avenida de la Cultura.

o Por el Este: Limita con la calle Amaru Cancha, Calle Intiraymi, Calle Pachacutec, Calle Palomares.
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o Por el Oeste: Limita con la avenida S/N Los Reales del Bosque, Calle Chacachayoc, Calle los Prados
de San Sebastian, Calle Barranquilla.
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ViAS DE ACCESO
Se puede acceder a estas zonas de reglamentacion especial por la Av. De la cultura por via asfaltada y

pavimentada en el distrito de San Sebastian, desde paradero Sol de Oro, hasta Primer paradero de San Sebastian,

e
-l"u.--""-l“l
o

como también se puede acceder a estas zonas por el tercer paradero de San Sebastian ruta hacia la comunidad
de Quillahuata.
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ALTITUD

Las Zonas de Reglamentacion Especial del sector Alto Qosqo se ubican desde los 3480 m.s.n.m. hasta los 3985
m.s.n.m.

SUPERFICIE

El ambito de estudio posee una superficie de suelo total de 273.06 ha. y las 08 Zonas de Reglamentacidn en total
ocupan una extension de 214.54 ha.
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Cuadro N°1: Superficie la las 08 Zonas de Reglamentacion Especial y su ambito de estudio. .
AGRUPACION URBANA Area (Ha)
ZRE Alto Qosqo 214.54 Ha. @
Ambito de estudio 273.06 Ha.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.




Mapa 1: Ubicacion de las zonas de reglamentacion Especial de Alto Qosgo.

e

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), elaborado por el Servicio g
ﬂ

Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco. S‘LLL

11- -
Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses ?}, =

de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre l10s meses
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los .
distritos de San Jerdnimo, San Sebastian, Cusco y Cusco en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION.

@
Precipitaciones Diarias Maximas. i r
-

Se tienen las series historicas de los parametros climatolgicos: precipitacion media anual, precipitacion méaxima

24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia R

(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Provincia de

Cusco. .

"'|.l
Cuadro N°2: Datos Estacion Meteorologica (1964-2014). 'rr '} n E EE
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD \‘\ -E.'._E o3
=] »
co Kayra Cusco San Jeronimo 3219.00 13°3325" 72°52' 31 WNNE %%
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra. e R qu

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los \
St
%

datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la siguiente
Cuadro.

Grafico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra.
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
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Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,
se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se
presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de

influencia, asimismo en el Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter

g

estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorologica considerada

-F

en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Grafico N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 39 ocT 48.2
MAR 95.4 JuL 3.4 NOV 68.5 g
ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9 ]
TOTAL 658.0 i - E
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra. R i‘
ny |
Grafico N° 3: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual v l
160.0 !
140.0 .
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w0 A
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e=@==Series1 1416 1197 954 381 69 39 34 55 198 482 685 1069 : 3;
4

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor
precipitacion en los meses de octubre a abril.

TEMPERATURA.
Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el

mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor

BN [ MR [ IE TR RN

valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la
temperatura media mensual es de 12.1°C.
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Grafico N° 4: Promedio de temperatura maxima media mensual, temperatura minima media mensual y temperatura media mensual de la
estacion meteoroldgica Granja Kayra.
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Fuente: Equipo SENAMHI

2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de poblacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del

impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por sismos, los que probablemente ante la ocurrencia del

peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.3.1  CARACTERISTICAS SOCIALES.
POBLACION.
El ambito de estudio de las zonas de reglamentacion del sector de Alto Qosqo, presenta una poblacion total de

18,323 habitantes, segun los datos de las encuestas del proyecto.

Cuadro N°3: Poblacion total y grupo etario
POBLACION AMBITO DE ESTUDIO - ALTO Q0SQ0

EDAD MUJERES VARONES TOTAL
0-5 aios 726 737 1463
6-12 afos 1376 1479 2855

13-18 aiios 907 1060 1967
19-30 aios 1836 1860 3696
31-54 aiios 3239 3280 6519
55-65 afos 635 682 1317
>65 afos 274 232 506
TOTAL 8,993 9,330 18,323

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Grafico N° 5: Poblacion total y grupo etario
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La poblacion total del ambito de intervencion es de 18323 habitantes en condicion de residentes permanentes,
mostrando mayores grupos etarios entre 19 a 30 y 31 a 54 afos, lo que representa un 55.74 % de la poblacion
predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econémicamente activa, con altas

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. i e 1 :

probabilidades de reproduccion y crecimiento poblacional para el sector. .
"'..l

En consecuencia, la poblacion Del ambito de estudio de las ZRE de Alto Qosqo se distribuye de la siguiente

RENEE:

manera: \ “E‘E F
o  Ambito de Estudio: 18323 habitantes \M . E.g 3%

e Zona de reglamentacion especial: 15096 habitantes e R g

o Area de influencia: 3227 habitantes - 3

%, \.
*‘d'.u

Segun el trabajo de campo y la verificacion fisica del &mbito de estudio existen en total 6645 lotes, 5602 se
encuentran dentro de las zonas de reglamentacion especial de Alto Qosqo, 5415 lotes se encuentran construidos.
El material constructivo predominante es el adobe, componente estructural del 31.72% en el dmbito de estudio
de las edificaciones y el 38.93% del total de lotes construidos.
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Cuadro N°4: Material de construccion predominante en el ambito de intervencion

MATERIALIDAD ZRE Area de Ambito de
influencia estudio
Adobe 1760 348 2108
Ladrillo/ Bloqueta 947 147 1094
Concreto Armado 1652 329 1981
Mixto 116 24 140
Acero Drywall 18 2 20
Otros 65 7 72
Sin construccion 1044 186 1230
Total 5602 1043 6645

2500

2000

1500

1000

500

Grafico N° 6: Material de construccion predominante.
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Respecto a la cobertura de suministro por conexiones domiciliarias se identifica que este se encuentra dividido

en dos tipos, aquellas conexiones que transportan y otorgan el agua a cargo de la EPS SEDACUSCO S.A. y, las

que lo hacen por administracion y cuenta de la JASS.
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Se verifica asi que, en el ambito de intervencion, el mayor porcentaje de lotes (54.42%) y poblacion (75.85) es
abastecido por conexion domiciliaria de la EPS, mientras que, solamente el 3.33% de lotes y 5.59% de poblacion

cuenta con conexion domiciliaria suministrada por la JASS.

Cuadro N°5: Conexiones domiciliarias por encargados del suministro
CONEXIONES DOMICILIARIAS POR ENCARGADO DEL SUMINISTRO

EPS SEDA CUSCO JASS
AMBITO DE i :
LOTES POBLACION LOTES POBLACION
ESTUDIO
CANT % CANT % CANT % CANT %
ZRE 2,981 53.21 11,106  73.57 194 3.46 906 6.00
AREA
635 60.88 2,792 86.52 27 2.59 118 3.66
INFLUENCIA
TOTAL 3,616 5442 13,898  75.85 221 3.33 1,024 5.59

Fuente: Encuestas ZRE ALTO Q0SQO

DESAGUE

En el ambito de estudio se ha identificado |a existencia de conexiones domiciliarias a la red de alcantarillado de
la EPS SEDACUSCO S.A. en el orden del 82.58% de la poblacion total asentada, siendo que para las ZRE asciende
al 81.17% v, para el area de influencia llega al 89.22%. Con respecto a la cobertura de estas conexiones
domiciliarias hacia los lotes del ambito, se tiene que esta alcanza a un total de 3,795 lotes, lo que es igual al
57.11%; al respecto hay que considerar que del total de lotes del ambito que asciende a 6,645, solamente un
62.38% de estos (4,145) se encuentran ocupados, razon por la cual se explica la diferencia con respecto a los
porcentajes de poblacion que accede al servicio.

Cuadro N°6: Conexiones a alcantarillado sanitario

CONEXION A RED DE EPS SEDA CUSCO SIN CONEXION A ALCANTARILLADO
AMBITO DE - -
LOTES POBLACION LOTES POBLACION
ESTUDIO
CANT % CANT % CANT % CANT %
ZRE 3,143 56.10 12,253  81.17 2,433 43.43 2,735 18.12
AREA DE
652 62.51 2,829 89.22 389 37.30 342 10.60
INFLUENCIA
TOTAL 3,795 57.11 15132 82.58 2,822 42.47 3,077 16.79

Fuente: Encuestas ZRE ALTO Q0SQO

RED DE ENERGIA ELECTRICA

Respecto a la cobertura del servicio se verifica, de acuerdo con la informacion recopilada en trabajo de campo,
que el 91.30% de la poblacion cuenta con conexion domiciliaria a la red de energia de ELSE mientras que el
2.69% no cuenta con ningun tipo de suministro eléctrico; asimismo, con relacion a la cobertura en los lotes se
ha identificado que el 61.85% de los lotes cuentan con conexion eléctrica domiciliaria mientras que el 33.40%

no cuenta con suministro del servicio. Se debe aclarar que, en el caso del suministro en lotes, el porcentaje es
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mucho menor al de poblacion porque del total de lotes del ambito (6,645), solamente un 62.38% de estos

(4,145) se encuentran ocupados. g §
# | gr
Cuadro N°7: Conexiones a energia eléctrica domiciliaria [| en §
CONEXION A RED ELSE SIN SUMINISTRO “ f
AMBITO DE =
: : H=T2h
LOTES POBLACION LOTES POBLACION i
ESTUDIO i E
CANT % CANT % CANT % CANT % Y
ZRE 3,470 61.94 13,818  91.53 1,882  33.60 408 2.70 .
AREA DE
640 61.36 2,910 90.18 340 32.60 85 2.63
INFLUENCIA '
TOTAL 4,110 61.85 16,728  91.30 2,222 33.40 493 2.69

Fuente: Encuestas ZRE ALTO Q0SQ0

Paraearies
. PTEr

EDUCACION

En el siguiente grafico, muestra el estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el ambito de
intervencion, contando con 257 personas (2.10%) que no leen ni escriben; 227 personas (1.86%) que leen y
escriben; 1556 personas (12.75%) que tienen primaria completa; 7137 personas (58.49%) cuentan con
secundaria completa; mientras que 1663 personas (13.62%) tienen educacion técnica superior; finalmente 1362
personas (11.16%) tienen educacion superior universitaria.

Grafico N° 7: Grado de instruccion

70.00%

58.49%
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0.00%
B NO LEE NI ESCRIBE W LEE Y ESCRIBE B PRIMARIA COMPLETA
B SECUNDARIA COMPLETA = TECNICO SUPERIOR SUPERIOR UNIVERSITARIO

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

El porcentaje de personas con nivel de formacion superior es regular, lo cual mejora la oportunidad de insercion
en el mercado laboral, en términos generales el grado de instruccion es regular, sin embargo, tomando en cuenta
los grupos etarios predominantes (jovenes y adultos), podemos decir que existe oportunidad de mejorar el nivel
de los indices de instruccion.

17



Para el analisis del grado de instruccion de la poblacion ubicada en la Zona de Reglamentacion Especial, se
obtuvo la informacion mediante encuestas realizadas en el sector, teniendo que del 100% de la poblacion (18323

hab.) se obtuvo informacion del 66.59% (12202 hab.) referente al grado de instruccion.

SALUD.

Un indicador informativo que permite una aproximacion al comportamiento de la formalidad del sector laboral
propias de las actividades economicas en el ambito de estudio, es el acceso a seguros de salud no facultativos
(ESSALUD, FFAA, Privados), que se relaciona directamente con la calidad de empleo, se evidencia que el 32.10%
de la poblacion laboral no tiene acceso a ningun tipo de seguro, el 64.26% accede al SIS (seguro facultativo de
obligatoriedad), el 3.64% accede a ESSALUD, seguros privados y FFAA que se relacionan directamente con
empleos formales (estables y no estables), que se expresa también como el grado de formalidad laboral en el
area de estudio.

Cuadro N°8: Tipo de Seguro.

TIPO DE SEGURO PORCENTAJE
SIN SEGURO 32.10%
SIS 64.26%
FFAA 0.03%
ESSALUD 3.40%
PRIVADO 0.21%
TOTAL 100%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS.

ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Respecto a las actividades econémicas que realizan las personas que radican en el ambito de estudio de Alto
Qosqo, la poblacion ocupada corresponde a 9934 personas que representan el 54.22% del total de habitantes.
De las 9934 personas ocupadas, el 88% trabajan en oficios independientes, mientras que las actividades de
trabajadores dependientes (con contrato en el sector pablico o privado) representa el 12% de la poblacion
ocupada. El sector independiente, esta constituido por profesionales, técnicos, taxistas, choferes de transporte,
alquiler de vehiculos.) que corresponden al 32.6%, mientras que las personas que se dedican a las actividades
de comercio corresponden al 35.8% de la poblacion ocupada y a la construccion representan el 19.6%.
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Cuadro N°9: Actividades economicas en el dmbito de estudio de Alto Qosqo

ACTIVIDAD ECONOMICA PORCENTAJE
Construccion (obreros, albaniles, carpinteros, metales mecanicos) 19.60%
Trabajadores dependientes (docentes, enfermeras, policias, otros) 12.00%
Comercio (abarrotes, restaurantes, cafetines, panaderias, talleres ) 35.80%
Oficios independientes (profesionales, técnicos, taxistas, choferes de transporte, alquiler e vehiculos) 32.60%
TOTAL 100,00%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Grafico N° 8: Porcentaje de principales actividades economicas en el ambito de estudio de Alto Qosqo

Oficios independientes [ 32.60%
Comercio  [IIs5.80%
Dependientes [N 12.00%
Construccion I 19.60%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

Del andlisis de los niveles de renta media alcanzada por los hogares en el sector se tiene que flucttan entre ingresos en
el rango > 750 - < 1500 soles con un 52% de los hogares de la poblacion laboral, seguido por el rango entre > 1500
- < 3000 soles con un 28% de la poblacion, el rango entre > 200 - < 750 representa el 14% y el rango > 3000 soles
cuanta con el 4% de la poblacion laboral.

Grafico N° 9: Ingreso familiar promedio

>3000 B 4%
>1500-<3000 T 28%
>750-<1500 T 52%
>200-<750 N 14%

<200 | 1%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES
El andlisis de las caracteristicas del medio fisico ambiental y biologico sirve para comprender la integridad y la

dindmica entre las personas y su entorno.

Espacios ambientales. - Se evidencia que estos espacios ambientales identificados han sido modificados en
gran medida, para dar paso principalmente al establecimiento de viviendas y por otro lado, estos espacios
ambientales estan afectados por la inadecuada disposicion de residuos provenientes de la construccion y

demolicion, reduciendo la distribucion de las zonas de proteccion a espacios con pendientes pronunciadas.
El siguiente cuadro muestra el nivel de ocupacion que han sufrido los espacios ambientales:

Cuadro N°10: Espacios ambientales ocupados por viviendas en el ambito de estudio

Categoria Area total (ha) Area ocupada por viviendas (ha)
Zonas de Proteccion Ambiental (ZPA) 19.82 4.04
Zonas de Proteccion y Conservacion Ecoldgica (ZPCE) 141 2.16
Zonas Productivas de Uso Sostenible (ZP) 7.84 1.47

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Grado de antropizacion. — En el ambito de estudio se evidencia que el 29.18% del area conserva alin su cobertura

natural y el 70.82% del espacio presenta algtn tipo de infraestructura ajena al paisaje natural.

La mayor proporcion del espacio que atn conserva algan tipo de cobertura natural, esta distribuida en las zonas
de laderas de las quebradas, los cuales son espacios libres de ocupacion antropica gracias a lo complicado de
su fisiografia.

El crecimiento urbano que se ha ido dando en el ambito de estudio ha generado un escenario de preocupacion,
posicionandose como el proceso socioambiental de mayor preponderancia en la transformacion de los
ecosistemas mediante el cambio de uso del suelo, reduccion de los niveles de agua en las zonas de recarga y
acuiferos, generando la pérdida de habitat y disminucion de la biodiversidad, intensificacion de los procesos de
deforestacion, erosion e improductividad de los suelos.

Cuadro N°11: Espacios ambientales ocupados por viviendas en el ambito de estudio
Ambito de estudio

Categoria .
Area (ha) Porcentaje (%)
Cobertura antrépica (CA) 193.389 70.82
Cobertura natural (CN) 79.675 29.18
Area total ambito de estudio 273.064 100

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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El incremento de la densidad poblacional acelera el proceso de expansion urbana lo cual no permite una adecuada
planificacion. Esto sumado a la morfologia dificil con escasez de espacios urbanizables, termina expresandose g
en el detrimento ambiental y el desequilibrio entre la modificacion antropica y el entorno natural dentro del ambito ®

de estudio de Alto Qosqo. i_L ’

En la siguiente imagen, el color rojo representa el proceso de urbanizacion, mientras que el verde representa los .
espacios con cobertura natural. Se puede apreciar la acelerada urbanizacion en los Gltimos 20 afos, lo cual ha

reducido la cobertura natural de un 91% a solo el 30% del area total dentro del &mbito de estudio. Esto representa .

mas de 166.5 hectareas de espacios naturales perdidos, las cuales no tuvieron un manejo adecuado del impacto
ambiental generado.

Imagen N° 1:Variacion del grado de antropizacion desde el afio 2002 al 2022

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cobertura vegetal. - Las areas y porcentajes ocupados por los diferentes tipos de cobertura en el ambito de
estudio fueron las siguientes:
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Cuadro N° 12: Tipo de cobertura vegetal en las Zonas de Reglamentacion del sector Alto Qosqo.

Ambito de estudio g
Cobertura vegetal . | gg
Airea (ha) % # | 7
Arborea 11.53 4.22 I ég
Matorral 9.22 3.38 'L"""-' E
Herbazal 9.50 3.48 a 3
Pastizal 22.86 8.37 \J ’5
Escasa Cobertura 26.56 9.73 . |
Zona urbana 193.39 70.82 '
Total 273.06 100 g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. E 1’
Imagen N° 2: Cobertura Vegetal en las zonas de reglamentacion especial de Alto Qosqo ‘a { E
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Espacios con suelo degradado. —

Dentro del ambito de estudio la caracterizacion de los gestion y disposicion final de los residuos sdlidos se realizo
bajo los siguientes lineamientos: a) Area degradada por residuos sélidos espacio empleado para la disposicion
final o prolongada de los residuos sin contar con un plan de manejo. b) Lugares de acumulacion temporal de
residuos solidos municipales identificados en espacios y areas publicas son considerados Punto critico. La
municipalidad de la jurisdiccion correspondiente es responsable de la limpieza, remocion y erradicacion de dichos
puntos. ¢) Puntos de quema de residuos sélidos, d) Puntos de vertimientos de aguas servidas.

22



Con base en las evaluaciones de campo se logro identificar y delimitar un total de 86 poligonos afectados por la
inadecuada disposicion de residuos solidos, de los cuales 38 son generados por residuos sélidos municipales y
48 por residuos de la construccion y demolicion. El area total afectada es de 0.61 hectareas.

®
Dentro del ambito de estudio estas afectaciones se registran principalmente en los espacios de las quebradas, f
afectando la calidad del recurso hidrico y los sistemas de drenaje instalados en el sector sur del ambito de estudio. “
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Cuadro N°13: Areas degradadas por residuos solidos

TIPO RRSS ESP::ISI:COS ZRE ESTE NORTE AREA (Ha) g g
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182576.626 8502849.6 0.001004 ® 5 4
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182594.119 8502778.27 0.005728 \S; 3 §
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182578.086 8502816.82 0.000465 i;_-.'_.._-‘. E
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182855.839 8503521.15 0.001752 I. "_ !
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182809.587 8502964.06 0.001476 é \ ) r’,‘i
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182818.391 8502972.67 0.000565 .

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182787.391 8502944.15 0.000869

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183181.311 8503588.37 0.003309 I
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183115.177 8503344.85 0.000657 g

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183159.409 8503383.11 0.00061 E lg
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183733.179 8503330.19 0.005728 - i
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183728.998 8503453.79 0.003072 i‘m‘ '
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 182844.137 8502619.38 0.010971 o k
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183052.714 8502770.94 0.016604 i I
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183049.573 8502737.45 0.002399 !
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183222.172 8502990.47 0.031106 . ‘*
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183276.947 8502975.32 0.007983 o y
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183530.722 8502648.71 0.025343 'rr l} f" Eg:
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183491.19 8502813.85 0.010217 ll‘\\l\ "E‘-:I =
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183503.823 8502753.11 0.012954 \:f""\" b % %E
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183728.12 8502915.79 0.000759 = J'; 2
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183675.446 8503136.26 0.009407 3 3
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183775.845 8502938.27 0.005069 B
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183619.447 8502394.89 0.007255

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183543.087 8502624.07 0.019469 Q\\ :
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183553.744 8502672.68 0.01818 2 g E
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183536.698 8502790.51 0.005104 _g i E
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183542.65 8502779.95 0.003002 \\i? g B
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS06 184372.958 8502569.05 0.007277 : : g
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS06 184355.217 8502599.89 0.007144 s g
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS07 184105.279 8502560.99 0.015937 :
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS07 184119.775 8502695.46 0.000746 @
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS07 184111.457 8502700.5 0.005754

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS07 184036.037 8502621.65 0.00103

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS08 183879.895 8502581.66 0.004085

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS08 183851.975 8502382.91 0.002836

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS08 183881.459 8502514.81 0.006281

MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS08 183857.482 8502514.5 0.011877
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NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL

ESCOMBROS
INDUSTRIAL
ESCOMBROS
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS

ZRESS01
ZRESS01
ZRESS01
ZRESS01
ZRESS01
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS04
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07
ZRESS07

182588.103
182576.045
182646.373
182848.209
182821.743

183657.49
183715.262
183712.766
183205.137
183476.089
183490.813
183726.996
183747.647
183719.591
183750.585
183745.798
183747.148
183797.459
183793.656
183799.691
183802.377
183640.039
184347.339
184473.533
184357.005
184491.162
184486.757
184485.807
184482.672
184471.333
184464.055
184466.175
184466.047
184840.674
184093.798
184099.117
184102.054
184104.013
184143.058
184131.145
184127.638

8502847.88
8502805
8503011.49
8503419.5
8503612.71
8503339.28
8503418.32
8503732.29
8502982.52
8502649.64
8502804.63
8502963.24
8503063.88
8503088.96
8503048.5
8503032.33
8503023.64
8502900.71
8502894.91
8502864.78
8502848.98
8502466.49
8502613.67
8502724.33
8502841.68
8502874.37
8502911.37
8502920.48
8502928.1
8502940.17
8502974.81
8502982.34
8502989.22
8502958.57
8502840.7
8502749.18
8502747.18
8502740.62
8502601.04
8502606.01
8502652.86

0.001062
0.000436
0.002906
0.001677
0.004106
0.033072
0.027332
0.003967
0.031832
0.002259
0.017168
0.002838
0.012792
0.005163
0.011758
0.001855
0.004321

0.00079
0.003197

0.00371
0.003479
0.004597
0.001355
0.004654
0.003075
0.016511
0.004292
0.002671
0.003041
0.002911
0.001956
0.003401
0.001436
0.049884
0.001616
0.000993
0.000487
0.000526
0.002999
0.005081
0.016271
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NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS07 184122.341 8502672.16 0.0025

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS07 184028.305 8502634.05 0.009978 g

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 183944.956 8502502.06 0.001322 ] g%

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 183793.135 8502477.73 0.001404 l . g

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 183866.219 8502495.39 0.002345 i.k‘ 4 ét

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 183838.547 8502500.17 0.004686 i;"':‘: !i

NO MUNICIPAL ESCOMBROS ZRESS08 184000.597 8502540.71 0.011173 ?"f ._a 3
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. .

Fotografia 1: Registro de la inadecuada disposicion de residuos solidos.
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Fotografia 2: Area afectada por la disposicion de residuos sélidos.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Fotografia 3: Area degradada por residuos sélidos de la construccion y demolicion

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

La identificacion y registro de puntos criticos incluye espacios de acumulacion de residuos sélidos de forma
temporal, los que se originan debido a falencias en el sistema de recoleccion de residuos solidos y la carente
cultura ambiental de los vecinos que disponen sus residuos en zonas publicas.

Por otro lado, en el ambito de estudio también se identificaron un total de 89 puntos criticos, de los cuales 65

son resultado de la disposicion de residuos domiciliarios y 24 de estos son resultado de la disposicion de residuos
de la construccion y demolicion.
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Cuadro N° 14: Puntos criticos de acumulacion de residuos sdlidos.

TIPO RRSS ARSS ZRE ESTE NORTE

ESPECIFICOS g 5%
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 183057.3 8503342 g B
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO1 183060.9 8503347 i“ . E
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182825.1 8503747 Bl E
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO1 182805.3 8502931 3 . !
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182580.1 8502838 x ,,}g
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO1 182563.2 8502829 .
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS01 182808.8 8502936
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESSO1 182672.2 8503218 '
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183304.1 8503196 E
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183410.7 8503151 a lg
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183675.3 8503173 - i
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183799.3 8503147 ih I
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183851.8 8503168 i ;:"‘u o
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183849.2 8503190
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183836.4 8503753 !E
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183773.6 8503790 . !
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183603.8 8503325 .
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183090.8 8503325 E gf
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183088.4 8503446 “E';; %
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183066.4 8503456 E.g d4
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183028.9 8503471 i .Eéh'
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183045.8 8503614 i 3
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS02 183160.5 8503658 ;
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 182886.8 8502815
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 182987.8 8503144
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183397.5 8503148
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 182856.4 8502592
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183069.2 8502725
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183158.3 8502616
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS04 183169.8 8502616
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183492 8502405
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183492.5 8502428
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183522 8502437
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183500.5 8502451
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183447.8 8502829
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183651.2 8502461
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183651.1 8502467
MUNICIPAL DOMICILIARIO ZRESS05 183560.6 8502739
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MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL
NO MUNICIPAL

DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
DOMICILIARIO
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS
ESCOMBROS

ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS08
ZRESS08
ZRESS08
ZRESS08
ZRESS08
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS01
ZRESS01
ZRESS01
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS06
ZRESS08

183708.4
183727.8
183732.5
183812.4
183855.1
184738.3
184715.4
184543.2
184525.2
184378.8
184449.5
184006.1
183869.1
183788.9
183865.4
183841.5
183391.9
183467.4
183828

183565

182837.6
182887.8
182806.5
183845.6
183489.1
183388.2
183083.1
183157.5
183051.9
183067.5
183065

183211.4
184760.3
183949.4

8503142
8503109
8503120
8502825
8503152
8502869
8502876
8503038
8503007
8502846
8502613
8502406
8502586
8502401
8502465
8502461
8502997
8502783
8502521
8502247
8503629
8503811
8504006
8503693
8503461
8503366
8503272
8503222
8502725
8502733
8502744
8502764
8502918
8502570

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Fotografia 5: Punto critico de acumulacion de residuos sélidos.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Fotografia 6: Punto critico de acumulacion de residuos sélidos.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Fotografia 7:Punto critico de residuos solidos no municipales

i

I .r I‘.I*IEEW}'-‘E:

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Fotografia 8: Punto critico de residuos sélidos no municipales.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Otra de las categorias consideradas se enfoca en el registro de espacios donde los pobladores del sector realizan
la reduccidn de los residuos solidos mediante la quema de los mismos, afectando la calidad del aire, la estructura
del suelo y la composicion de la cobertura vegetal del sector.

Se registrd un total de 27 puntos de quema de residuos sélidos.

Cuadro N° 15: Puntos de quema de residuos solidos.

ZRE ESTE NORTE
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS01 182831.03 8504022.28
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS01 182779.73 8502952.13
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESS01 182844.88 8502971.01
PUNTO DE QUEMA DE RRSS ZRESSO1 182657.45 8503014.16
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PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS
PUNTO DE QUEMA DE RRSS

ZRESS01
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS02
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS04
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS05
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS06
ZRESS07
ZRESS08
ZRESS08

182479.78
183859.26
183802.27
183828.85
183760.60
183927.78
182975.25
183195.69
183242.13
183279.29
183330.45
183508.84
183446.67
183449.50
183792.64
183807.78
183811.42
184703.27
184385.28
184465.39
183949.94
183844.60
183903.10

8503237.94
8503210.13
8503249.5
8503397.47
8503457.56
8503446.08
8503545.63
8503097.38
8502958.4
8502977.31
8502973.3
8502657.07
8502827.41
8503043.93
8502906.48
8502878.79
8502618.79
8502894.63
8502833.26
8502732.7
8502860
8502743.58
8502577.8

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Fotografia 9: Punto de quema de residuos solidos.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Fotografia 10: Punto de quema de residuos s6lidos.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. ]
Fotografia 11: Punto de quema de residuos solidos. \a r
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Fotografia 12: Punto de quema de residuos solidos.
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

El proceso de ocupacion sin planificacion del espacio en el ambito de estudio hace que los pobladores enfrenten
limitaciones en la prestacion de los servicios de saneamiento basicos de agua y desagiie, ante la carencia de
estos servicios en un gran nimero de oportunidades los pobladores optan por disponer las aguas servidas a los
cauces de las quebradas, afectando negativamente la calidad del paisaje y calidad de vida de los vecinos del
sector. Se ha logrado identificar un total de 27 puntos en los cuales se evidencia el vertimiento de aguas servidas
sin tratamiento alguno a los espacios naturales del ambito de estudio.

Cuadro N° 16: Puntos de vertimiento de aguas servidas.

ZRE ESTE NORTE
DOMICILIARIO ZRESS02 183306.32 8503344.72
DOMICILIARIO ZRESS02 183259.94 8503342.13
DOMICILIARIO ZRESS02 183250.89 8503343.68
DOMICILIARIO ZRESS02 183226.21 8503369.05
DOMICILIARIO ZRESS02 182975.48 8503541.2
DOMICILIARIO ZRESS02 183079.54 8503553.33
DOMICILIARIO ZRESS02 183116.06 8503534.39
DOMICILIARIO ZRESS02 183126.32 8503348.01
DOMICILIARIO ZRESS02 183102.82 8503403.37
DOMICILIARIO ZRESS04 182848.56 8502738.5
DOMICILIARIO ZRESS04 182913.6 8502857.58
DOMICILIARIO ZRESS04 183029.27 8503105.54
DOMICILIARIO ZRESS04 182993.32 8503151.8
DOMICILIARIO ZRESS04 183020.08 8503194.75
DOMICILIARIO ZRESS04 183178.55 8503081.48
DOMICILIARIO ZRESS04 183168.45 8503019.54
DOMICILIARIO ZRESS04 183173.13 8503020.33
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DOMICILIARIO ZRESS04 183177.61 8503008.38

DOMICILIARIO ZRESS04 183242.13 8502958.4

DOMICILIARIO ZRESS04 183173.51 8502611.17 g gg
DOMICILIARIO ZRESS05 183393.39 8503040.5 II . ;
DOMICILIARIO ZRESS05 183712.65 8502919.92 i.“_‘ ‘éi
DOMICILIARIO ZRESS05 183455.91 8502901.72 aﬁ !i
DOMICILIARIO ZRESS05 183645.98 8502469.54 :5 J
DOMICILIARIO ZRESS07 184056.38 8502601.12 N
DOMICILIARIO ZRESS08 184010.70 8502444.36 .
DOMICILIARIO ZRESS08 183777.71 8502432.53 i

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
El impacto conjunto de los hallazgos registrados en el ambito de estudio se situa como fuente del deterioro de
pequenos fragmentos de ecosistemas naturales presentes, como tierras agricolas y zonas de recreacion. Esta
situacion se percibe y refleja en la carencia de politicas urbanas, provocando el deterio de las condiciones de
habitabilidad presente y futura.

Paraearies
. PTEr

Fotografia 13: Registro de punto de vertimiento de aguas servidas em el ambito de estudio.

g o R T

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

35



2.5  CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR.

2.5.1  TIPOS DE UNIDADES HIDROGRAFICAS

El ambito de estudio del sector Alto Qosqo se encuentra emplazado dentro de las cuencas hidrograficas de nivel
9 identificadas con los cadigos:

e 499497455 abarcando la mayor extension del ambito de estudio.
e 499497454, representada por un area pequena en el sector oeste del &mbito de estudio.
o 499497457, representada por areas fragmentadas en el sector noreste del ambito de estudio.

Estas cuencas hidrograficas conducen las aguas en direccion norte a sur, desembocando en el rio Huatanay.

Imagen N° 3: Ubicacion del ambito de estudio (poligono rojo) en la cuenca hidrografica nivel 9
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

RiOS Y RIACHUELOS

Respecto a drenajes del recurso hidrico presentes en el ambito de estudio se logro registrar un total de 13 cauces
de agua, los que se identificaron bajo las siguientes denominaciones: Quebrada Pfilloc Huaycco, Quebrada
Tucuyoc Huaycco, Quebrada Ttequec Huaycco, Quebrada Bovedayoc, Quebrada K'ullchihuaycco, Quebrada
Angel Huaycco, Quebrada Sulloctotoccoc, Quebrada Perol Huaycco, Quebrada Hatunhuaycco, Quebrada
Kulkuhuaycco, Quebrada Calaberachayoc, Quebrada Sol de Oro y la Quebrada San Miguel.
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Los cauces de agua temporales, en su gran mayoria han sufrido modificaciones drasticas respecto de su
configuracion natural, dando paso al establecimiento de vias de transito vehicular en muchos casos. Durante la
temporada de lluvias el agua puede fluir por la via de forma libre recuperando su cauce natural, en otros sectores
el nivel de consolidacion de las viviendas ha dado paso a la canalizacion del cauce de agua para establecer vias
pavimentadas buscando minimizar el impacto de las aguas en la temporada de lluvias sobre el sistema vial.

En caso de los cauces de agua permanentes, la presion antropica ejercida por las poblaciones asentadas
proximas a estos, impacta directamente en la calidad del recurso hidrico, resultado del vertimiento de residuos
solidos y liquidos diversos.

De forma general se pudo evidenciar que los cauces de agua temporales y permanentes, asi como espacios
asociados a estos en las quebradas, han sido y vienen siendo afectados negativamente en diferentes sectores
por la inadecuada disposicion de residuos solidos domiciliarios y residuos de la construccion y demolicion.

También se debe de mencionar que la Autoridad Nacional del Agua (ANA), ha emitido resoluciones
administrativas para el establecimiento de fajas marginales dentro del ambito de estudio:

e RA.N°062-2009-ANA-ALA-CUSCO, que establece la faja marginal de la quebrada K'ullchihuaycco, con
un ancho promedio de 17 metros.

e RA N° 289 -2008-GR-C /DRA-C/ATDR-CUSCO, la cual estable la faja marginal de la margen derecha
de la quebrada Bovedayoc colindante con la APV Monterrico con un ancho de 06 metros. Del mismo
modo establece la faja marginal de la margen izquierda de la quebrada Ttequec Huaycco colindante con
la APV Monterrico con un acho de 06 metros.

Dichos espacios son considerados de caracter intangible, en consecuencia, se prohibe su uso con fines agricolas
y uso para el establecimiento de asentamientos humanos.

Cuadro N° 17: Principales quebradas presentes en el ambito de estudio.
Quebrada Problematica Efecto Estado de conservacion

Disposicion inadecuada de residuos solidos, residuos de la
Contaminacion, modificacion
Pfilloc Huaycco construccion y demolicion. Regular
y perdida del cauce natural.
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviendas.

Disposicion inadecuada de residuos sdlidos, residuos de la
. - Contaminacion, modificacion
Tucuyoc Huaycco construccion y demolicion. . Regular
y perdida del cauce natural.
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviendas.

Acumulacion de residuos solidos, residuos de la construccion y
Contaminacion, modificacion
Ttequec huaycco demolicion y suelos de relleno. Regular
o i . . y perdida del cauce natural.
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviendas.

Acumulacion de residuos sdlidos, residuos de la construccion y Contaminacion, modificacion
Bovedayoc L _ Regular
demolicion y suelos de relleno. y perdida del cauce natural.
. Acumulacion de residuos sdlidos y presencia de vertimiento de aguas Contaminacion y modificacion
K’ullchihuaycco . Regular
servidas. del cauce natural.
Angel Huaycco Establecimiento de vias y viviendas. Perdida del cauce natural. Malo
Sulloctotoccoc Establecimiento de vias y viviendas. Perdida del cauce natural. Malo

Disposicion inadecuada de residuos solidos, residuos de la o o
» o Contaminacion y modificacion
Perol huaycco construccion y demolicion. Regular
- . . del cauce natural.
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviendas.

Disposicion inadecuada de residuos sélidos, residuos de la o o
» o Contaminacion y modificacion
Hatunhuaycco construccion y demolicion. Regular
. o del cauce natural.
Asentamiento de algunas viviendas.
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Disposicion inadecuada de residuos solidos, residuos de la o o
» L Contaminacion y modificacion
Kulkuhuaycco construccion y demolicion. Regular

. i ) o del cauce natural.
Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviendas.
Disposicion inadecuada de residuos sélidos, residuos de la Contaminacién y modificacion
Calaverachayoc B o Regular
construccion y demolicion. del cauce natural.
Disposicion de residuos sélidos, residuos de la construccion y
Sol de oro demolicion y suelos de relleno. Perdida del cauce natural. Regular
Asentamiento de viviendas.
Disposicion de residuos sélidos, residuos de la construccion y
San Miguel demolicion y suelos de relleno. Perdida del cauce natural. Regular

Establecimiento de vias y asentamiento de algunas viviendas.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Fotografia 15: Vista del cauce de agua de la quebrada Sol de Oro.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Fotografia 16: Vista del cauce de agua de la quebrada San Miguel.

- ML
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

2.5.2  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

El area de estudio a nivel regional geomorfolégicamente se encuentra en altiplanicies, colinas en roca
sedimentaria y vertientes o pie de monte coluvio aluvial, la mayor parte del ambito de estudio se encuentra ubicado
en la ladera de la meseta de Sacsayhuaman cuya depresion es algo suave al oeste y mas abrupto a este, su
origen geoldgico corresponde a conos aluviales pliocenos de la Formacion Chincheros (Cabrera, 1998)
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De acuerdo a los mapeos geomorfoldgicos a nivel local se identificaron tres geoformas segun su origen:

agradacional, denudacional y estructural. La unidad geomorfologica que mayor abarca la zona de
estudio corresponde a ladera de montaia con un 51.9%. g §§
Cuadro N° 18: Unidades Geomorfoldgicas de Alto Qosqo { é
Origen Unidad Geomorfolgica Area (ha) % \i‘” gt
Carcava 5.16 1.9% L;t'i“ B
Colina 16.64 6.1% ?‘r #rg
Denudacional Ladera de montana 141.06 51.9% A
Ladera de quebrada 31.71 11.7% .
Lechos de quebrada y carcava 5.16 1.9% "
Terraza alta lacustre 4453 16.4%
Agradacional Planicie aluvial 2.94 1.1% E
Terraza baja aluvial-lacustre 6.70 2.5% % g
Estructural Escarpas de falla 7.46 2.7% i P 1
Ladera estructural 10.54 3.9% -
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. i >

Grafico N° 10: Unidades geomorfoldgicas de Alto Qosqo

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS EN ALTO Q0SQO

= Carcava
= Colina

Ladera de montafia

51.9% Ladera de quebrada

11.7% = Lechos de quebrada 'y

carcava
Terraza lacustre

1.9% Terraza baja aluvial
[ lacustre
. I = Planicie aluvial
0,
1.9% 2.7% |1.1% = Escarpas de falla
3.9% 2.5%

Ladera estructural

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

GEOFORMAS DE ORIGEN DENUDACIONAL

Colinas

Ocupa el 6.1% del area de estudio, corresponden a colinas los cerros de poca elevacion ubicados al nor
oeste del ambito de estudio, mayormente en la APV. Reales del Bosque, en esta unidad afloran bloques
de calizas de la formacion Yuncaypata.
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Fotografia 17: Colinas de montana en donde se emplaza la APV. Reales del Bosque

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Ladera de montana

Ocupa la mayor parte del ambito de estudio con un 62.5%, esta unidad corresponde a laderas
moderadamente empinadas de origen sedimentario, compuesta por sedimentos de la formacion
Chincheros en la parte alta y diatomeas y areas de la formacion San Sebastian desde la parte media
hasta la parte baja.

Fotografia 18: Laderas de montafa en la APVs. Atahualpa y Villa Real de alto Qosqo.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

41



Fotografia 19: Laderas de montana parte alta del sector de Alto Qosqo.

' Fuente: Equipo técnico PMA1ZRE. \g - H
Ladera de quebrada p oo |
]

i
Ocupan el 11.7% del ambito de estudio, estas laderas de quebradas se forman por acumulacion suelos, -
producto de la caida de sedimentos de la formacion San Sebastian, en las laterales de las quebradas de !i
Alto Qosqo, presentan pendientes muy empinadas y son muy susceptibles a deslizamientos. . 2
Fotografia 20: Ladera de quebrada formado por acumulacion de suelos caidos de la formacién San Sebastian |

- Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Lechos de quebradas

Ocupan el 1.9% del ambito de estudio, se forman producto de la erosion de fondo en quebradas y
carcavas, en esta unidad recorren los flujos de lodos en épocas de lluvias, actualmente esta unidad se
encuentra fuertemente impactada por rellenos, desmontes y residuos sdlidos, el cual incrementa el
peligro a flujos de detritos y lodos para la parte baja del ambito de estudio.
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Fuente: Equibo técnico PM41ZRE. '

Fotografia 2_2: Viviendas muy cerca a lechos de quebrada en la APV. Valle Ecoldgico Las Panacas Reales

| -

Fuente: Equipbtécnico PM41E.
Carcavas
Ocupan el 1.9% del ambito de estudio, son surcos muy profundos producto de la erosién del agua,
estas unidades se encuentran de la parte media hacia arriba del ambito de estudio, actualmente estas
unidades en su mayoria se encuentran rellenadas y es muy dificil distinguirlo en campo, estas unidades
fueron mapeadas a través de las fotografias aéreas antiguas de 1984.

Fotografia 23: Carcavas rellenadas en la parte Alta del Sector Alto Qosqo
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GEOFORMAS DE ORIGEN ESTRUCTURAL
Escarpas de falla

8
Representa el 2.7% del area de estudios, son taludes de gran altura, con pendientes escarpadas que ]
atraviesan en su mayoria de manera transversal al ambito de estudio, a lo largo de esta escarpa de falla \i* A
se desencadenan eventos como caida de suelos y deslizamientos por ser zonas fragiles. Esta zona de =
falla corresponde al sistema de fallas de Tambomachay ?

I{
o Pt D00 . PleuR

Fotografia 24: Viviendas muy cerca a escarpas de fallas, actualmente se encuentran en un nivel riesgo muy alto, APV. Valle
Ecoldgico Las Panacas Reales

[——)
. PeTEr

o
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Ladera estructural

Representa el 3.9% del ambito de estudio, son laderas moderadamente empinadas producto de
deslizamientos antiguos a consecuencia de activamiento de fallas. En esta unidad se encuentran las
APVs. Valle Ecoldgico Panacas Reales, Ciudad Nueva y Union de Santa Fe.

Fotografia 25: Laderas moderadamente empinadas producto de laderas antiguas.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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GEOFORMAS DE ORIGEN AGRADACIONAL
Terraza Lacustre

Representa el 16.4% del ambito de estudio, son plataformas elevadas de origen lacustre de la formacion ] él
San Sebastian, presentan pendientes llanas a inclinadas y se extiende en diferentes sectores del Alto \i‘” A §
Qosqo. o

B

et
Fotografia 26: Terraza alta de origen lacustre, Propiedad privada (La Uni6n) ? n? " %g

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Terraza Baja Aluvial Lacustre

Representa el 1.1% del ambito de estudio, son plataformas formadas en la parte baja de ambito de
estudio, se forman a los lados de cauces de quebradas, estan formadas de materiales aluviales y en
algunos casos intercalados con sedimentos lacustres, presentan pendientes llanas a ligeramente
inclinadas.

Fotografia 27: Terrazas bajas a la altura de cuarto paradero

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Planicie aluvial

Representa el 2.5% del &mbito de estudio, se encuentra en la parte mas baja de la zona de estudio, esta
formado por depositos aluviales proveniente de las quebradas existentes, presenta pendientes llanas a
ligeramente inclinadas.
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Fotografia 28: Viviendas emplazadas en planicies aluviales, APV. Corazones Alegres

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Mapa 2: Unidades Geomorfolégicas Alto Qosqo.
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2.5.3 ASPECTOS GEOLOGICOS.

La caracterizacion geoldgica se hizo en base a la Geologia del Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s4, escala 1:
50,000, (INGEMMET, 2011). Se ajusto la cartografia segan a la escala de evaluacion y se identificé otras unidades g
geologicas como depositos coluviales y depositos proluviales. g

Para el parametro geologia se han identificado y clasificado 05 descriptores dentro del ambito de estudio, \l‘ -
caracterizando de acuerdo con el estado actual litologico. 5

o Pt D00 . Py

Formacion Ayabaca (Q-sa).

EARL AT
’ -J'.ZF-'

Fd
£ .“.[.!{

Esta formacion corresponde a calizas grises muy fracturadas del tipo mudstone a wackstone de plataforma Rt
interna muy poco profunda. Dentro de la zona de estudio, esta subunidad no aflora como una secuencia maciza .
continua, sino que se encuentra dispersa a manera de enormes bloques al noreste del ambito de estudio
principalmente en la quebrada bosque, asociado a procesos denudativos como caida de rocas.

[m——
. PabTEr

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Formacion Chinchero (Np-cc)

Esta unidad geoldgica esta compuesta por brechas torrenciales y niveles de conglomerados de matriz
arcillo-arenosa con clastos de caliza, yesos y arcillitas; estos clastos provienen de la erosion de otras
Formaciones como: Maras, Ayabaca y Puquin. En el ambito de estudio estos afloramientos se
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encuentran en la parte media - alta. En la zona media se observa el contacto con las arenas medias de
la formacion San Sebastian.

Fotografia 30: Formacion Chinchero inestables presente en laderas.

Fuente:Equi';-)o'Técnico PM41ZRE

Formacion San Sebastian (Q-sa).

Esta formacion corresponde a arenas, gravas grano crecientes y limos de origen fluvio lacustre semi
consolidadas, estos, estan presentes en las laderas muy empinadas a escarpadas. Formacion litologica
de diatomeas lacustres, de color blanquecino con algunos estratos de arena y limo. En el ambito de
estudio se presenta en casi toda la extension del ambito, infrayace a la Formacion Chincheros y en
algunos sectores se encuentra recubierto por depdsitos deluviales y coluviales.

Fotografia 31: Formacion San Sebastian en terrazas altas y en laderas escarpadas ZRESS01

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Depésitos aluviales (Q-al)

Corresponde a la composicion litologica de gravas sub redondeadas en matriz limo arcillosa y arenas mal seleccionadas,
trasportados por la escorrentia, afloran rellenado los lechos de quebradas incluyendo terrazas.

Fotografia 32: Depositos aluviales en las partes bajas de las quebradas formando conos aluviales de material de gravas sub
redondeadas en matriz limo arcillosa y arenas mal seleccionadas.

b
e,

Fu;anle: Equipo Técnico PM41ZRE
Depositos Proluviales (Q-pl)
Esta unidad corresponde a fragmentos rocosos (cantos, bolos, bloques, etc.), con relleno limo arenoso

—arcilloso depositados en el fondo de valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio.
Material arrastrado y lavado por la lluvia.

Fotografia 33: Depositos proluviales en los cauces de las quebradas. (a) materiales de gravas, con matriz limoso y presencia
de basura. (b) presencia de materiales de grava con matriz limoso y presencia de llantas.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
Depositos coluviales (Qh-co)

Se les reconoce por su geometria y deben su origen a movimientos en masa como deslizamientos,
derrumbes, caida de rocas, entre otros, con fuente de origen cercana. Estan formados por material
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grueso de naturaleza homogénea, heterométricos, mezclados con materiales finos como arena, limo y
arcilla en menor proporcion. Su distribucion es cadtica y constituyen talud de escombros, detritos de
ladera y piedemonte.

Fotografia 34: Viviendas construidas al pie del deslizamiento ZRESS01

=

o Pt D00 . Py

Depositos de relleno en laderas

Estos depositos se encuentran cubriendo carcavas antiguas, estos materiales son muy inestables
debido a su baja compactacion.

Fotografia 35: Depositos de Relleno inducido por la accion humana ZRESS01

Fuente: Equipo Técnico PM41ZR
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Depdsitos de relleno en Cauce

Estos depdsitos se encuentran cubriendo los cauces, estos materiales son muy inestables debido a su
baja compactacion.

Fotografia 36:: Depdsitos de relleno en Cauce aprovechadas como vias de comunicacion (Trochas carrézales).

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Geologicamente, la Formacion Chincheros aflora como litologia predominante en el ambito de estudio, .
seguida por la formacion San Sebastian.

-mwfﬁumm

Tng. Edvin

Cuadro N° 19: Areas y porcentajes ocupados por las diferentes
Unidades geoldgicas del Ambito de estudio

Unidades Geoldgicas Area (Ha) %
Depdsitos aluviales 1.83 1
Depodsitos coluviales 18.70 7
Depdsitos de relleno en cauce 1.45 1
Depositos de relleno en ladera 25.51 9
Depositos Proluviales 512 2
Formacion Ayabacas 5.86 2
Formacion Chincheros 109.59 40
Formacion San Sebastian 105.01 38
Total, general 273.06 100

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
Grafico N° 11: Unidades geoldgicas en % de Alto Qosqo.

UNIDADES GEOLOGICAS EN %
,!.?ijf'\ E _E-t : N
A o Deposios aluviales

Depéstoscoluviaks

Depostosde relleno en
cauce

w Depdsitosde relleno en
|adera

¥ Depostos proluviales

B Formacion ayabacas

: Formacion Chincheros

Formacion San Sebastian

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
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Mapa 1: Mapa Geoldgico - Litoldgico Alto Qosqo
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2.54 PENDIENTES

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada por los taludes existentes, desde la parte baja hacia
la parte alta de la ladera de montana, existe zonas con diferentes rangos de pendientes, predominando
mayormente las pendientes moderadas empinadas que tienen la mayor extension en el ambito de estudio.

Cuadro N° 20: Clasificacion de Pendientes

DESCRIPTORES PENDIENTES (grados) DESCRIPCION
Descriptor 1 > 357 “Pendiente escarpada” g gg
Descriptor 2 25°<P< =35 “Pendiente muy fuerte” r - 5
Descriptor 3 15°<P<=25° “Pendiente fuerte” \i_‘“ éi
Descriptor 4 5°<P<=15 “Pendiente moderada” ﬁ 8
Descriptor 5 <5 “Pendiente llano o suave” E
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. a S ,g
PENDIENTE 35° A MAS .

Este tipo de pendientes tienen distribucion en sectores ubicados en las laderas escarpadas, en algunos '
casos llegan a ser verticales, zona erosiva con evidencias de carcavas. Ademas, se observa areas de
asentamientos de poblacion y vivienda.

Fotografia 37: Pendiente Escarpada.

Carcava

e

Fuente: Equipo écnlo PM41ZRE.

PENDIENTE MUY FUERTE (25°<P< =35°)

La distribucion de estos terrenos ocupa gran parte del area de estudio, hacia los margenes de la
quebrada. Generalmente se observan afectadas por los cortes de talud, produciendo carcavas y
favoreciendo a eventos de deslizamientos de suelo.
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Fotografia 38: Pendiente fuertemente empinada.
Corte de talud

e
.
-----

Fuente: Equipo Técnico PM4ZRE.

PENDIENTE FUERTE (15°<P<=25°)

Los terrenos de pendiente fuerte, estan distribuidas indistintamente en el area de estudio, hacia la parte
media a superior de la ladera, se observa carcavamiento casi paralelo producto de la precipitacion y su
favorecido por la pendiente.

Fotografia 39: Pendiente fuerte

PENDIENTE MODERADA (5°<P<=15°)

Este tipo de pendiente generalmente registra fenomenos de movimiento en masa, reptacion de suelos y
tras ocurrir un corte de talud puede darse deslizamientos, debido a inestabilidad en el suelo. Dichas

areas son alteradas por la accion del hombre.
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Fotografia 40: Pendiente moderada.

TERRENO INCLINADO CON PENDENTE SUAVE (< 5°)

Sectores extendidos casi planos, observados en mesetas de la zona de estudio. Algunas de las areas
estan sujetas a fendmenos de erosion.

Fotografia 41: Pendiente llana.

= Pareeecine
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Mapa 2: Mapa de pendientes (°) Alto Qosqo

-
-

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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2.5.5 DISTANCIA VERTICAL

Estas distancias verticales referido a las alturas de los taludes o laderas de quebradas se tomo como factor
condicionate a la probabilidad de caida de suelos esta factor se odtubo haciendo medidas de profundidad del
valle se calcula como la diferencia entre la elevacion y el nivel de una cresta interpolada. La interpolacion de
nivel de cresta utiliza el algoritmo implementado en la herramienta 'Distancia vertical a la red de canales'. Realiza
los siguientes pasos: - Definicion de celdas de cresta (usando el orden de Strahler en el DEM invertido) luego

de todo este procedimiento se tubo que realizar un ajuste a los poligonos corroborando con la realidad.
Descriptor 1: > 10 m.

Estas zonas son las mas altas donde se encuentran los taludes de la quebradas con distancias que superan l0s
10m de altura del pie de talud al techo o cresta del taud, con inclinaciones mayores a 35° ubicadas en su mayoria
en las diferentes quebradas de la zona de estudio de Alto Qosqo.

Fotografia 42: Zona de talud mayor a 1Qm. de altura ubicada en talud de quebrada del sector A

A 1

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Fotografia 43: Zona de talud mayor a 10m. de altura en talud de quebrada donde se encuentran viviendas al pie y en la cresta del
talud, ubicada en el sector A
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Fotografia 44: Zona con presencia de talud mayor a los 10m de altura donde se aprecia en la parte baja y alta del talud la presencia de S
edificaciones con una consolidacion masiva de la poblacion ubicada en el sector C.

-

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Descriptor 2: de 7m. a 10m.

o
Estas zonas son altas donde se encuentran los taludes de las quebradas con distancias de 7m. a 10m de i 1
altura del pie de talud al techo o cresta del talud, con inclinaciones de 25° a 35° ubicadas en su mayoria en !
la parte alta del inicio de las diferentes quebradas de la zona de estudio de Alto Qosqo.

Fotografia 45: Zona con taludes con alturas entre 7m. a 10m. donde se evidencia las viviendas expuestas al peligro de caida de
suelos, ubicadas en el sector D.
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Fotografia 46: Zonas de ladera de quebrada rellenadas con material no compactado con alturas de 7m. a 10m., ubicadas en el e
sector D.

M41ZRE J

Descriptor 3: de 4m. a 7Tm.

4m. a 7m de altura del pie de ladera a la cima, con inclinaciones de 15° a 25° ubicadas en su mayoria en

Estas zonas son medianamente altas donde se encuentran las laderas de las quebradas con distancias de i -
las laderas allanadas de las diferentes quebradas de la zona de estudio de Alto Qosqo.

Fotografia 47: Zonas medianamente altas de 4m. a 7m. de altura donde se edificaron viviendas en ladera de montaria, ubicadas en el
sector A.
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Descriptor 4: de 2 a 4m

Estas zonas son mas llanas con ligera inclinacion donde se encuentran las laderas de montana de la zona
con distancias de 2m. a 4m de altura del pie de ladera a la cima, con inclinaciones de 5° a 15° ubicadas en
su mayoria en las partes mas altas o llanas de la zona de estudio de Alto Qosqo.
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Fotografia 48: Zonas allanadas con alturas de 2m. a 4m de altura donde es aprovechada para la consolidacion urbana, ubicado en
el sector A.

Fuente: Equio Técnico PM41ZRE I‘-—r:
: I
Descriptor 5: de 0 a 2m a E 3

Estas zonas son llanas con ligera inclinacion donde se encuentran ubicadas la mayor cantidad de i
edificaciones de la zona en las laderas de montara de la zona con distancias de Om. a 2m de altura del pie .
de ladera a la cima, con inclinaciones de 0° a 5° ubicadas en su mayoria en las partes mas altas o llanas de .
la zona de estudio de Alto Qosqo.

Fotografia 49: Zonas allanadas con alturas de inclinacion hasta los 2 m. de altura, ubicadas mayoritariamente estas zonas en la parte
alta de Alto Qosqo.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Mapa 3: Mapa de Distancia vertical Alto Qosqo

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO.
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de riesgo por caida de suelos en las 08 zonas de reglamentacion especial del sector de
Alto Qosqo, se utilizd la metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para
identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores
condicionantes y desencadenantes y los elementos expuestos). Para su determinacion se consideran los
parametros y para cada parametro sus descriptores, ponderandolos mediante el método SAATY.

Grafico N° 12: Metodologia general para determinar la peligrosidad.

PELIGRO e - ESTRATIFICACION DE PELIGRO
| ELEMENTOS
. EXPUEST - : =
Parametros de UESTOS ; - o
evaluacion del peligro | - [
Social
- A4 MAPA DE PELIGR
Susceptibilidad o i GRO
Econdmico NIVEL DE .
\_-> ..- 1,
PELIGRO g;ﬁﬁi« "
Factores Factores Ambienta 'Pf-‘ ;:‘_3‘*;‘}3’
desencadenantes condicionantes U R

Fuente: Adaptado de CENEPRED

3.2  RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes como INGEMMET, PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia,
geologia de la provincia de Cusco.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada por el proyecto “Mejoramiento y
Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especial de la
Provincia de Cusco — Region Cusco”.

e INGEMMET, Boletin serie C: Geodinamica e Ingenieria Geologica N°80, Peligro Geoldgico por
movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco-2021

e PDU Cusco 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de
Cusco.

e “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Regién Cusco”.

e Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.
e Imagen geoldgica a escala 1:50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s) de INGEMMET (2010).
o Estudio de Neotectonica y peligro sismico en la region cusco (Benavente et, al. 2013)

e Informe Técnico N° A7076 “Evaluacion de los peligros geoldgicos por movimientos en masa en
Altoqosqo-INGEMMET 2020
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Evaluacion de riesgos por movimiento en masa, con fines de cambio de uso de suelos, habilitacion
urbana e instalacion de servicios basicos, en la junta de propietarios Sefior de los Temblores Sector
Tankarniyoc, del Distrito de San Sebastian, Provincia Cusco" Ing. A. Olivera Silva- 2016.

Evaluacion de riesgos por movimiento en masa, con fines de cambio de uso de suelos, habilitacion
urbana e instalacion de servicios basicos, en la junta de propietarios APV.Capulichayoc, del Distrito de
San Sebastian, Provincia Cusco" Ing. A. Olivera Silva- 2016.

Evaluacion de riesgos por movimiento en masa, con fines de cambio de uso de suelos, habilitacion
urbana e instalacion de servicios basicos, en la junta de propietarios APV. Reales del Bosque, del Distrito
de San Sebastian, Provincia Cusco" Ing. A. Olivera Silva- 2016.

Resolucion Administrativa N°062-2009-ANA-ALA-Cusco. Quebrada K‘ullchihuaycco.

Estudio de mecanica de suelos en las zonas de reglamentacion especial ZRESS01, ZRESS02, ZRESS04,
ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09, del drea urbana de los distritos de Santiago y San
Sebastian”. Geotest;2019

Estudio de Mecanica de rocas y clasificacion del macizo rocoso de las zonas de reglamentacion
especial en los sectores priorizados de Cusco, Santiago y San Sebastian de la provincia del Cusco.
Zona: Los Choferes Il — Marcachayoc ZRESS05 (San Sebastian). Geotest 2019.

Estudio de Mecanica de rocas y clasificacion del macizo rocoso de las zonas de reglamentacion
especial en los sectores priorizados de Cusco, Santiago y San Sebastian de la provincia del Cusco.
Zona: Republica de Francia — Atahuallpa (ZRESS0Q7).

Estudio geofisico por los métodos de refraccion sismica y MASW en los sectores priorizados de la
Quebrada Sagramayo, quebrada Bombonera y Altoqosqo sector oeste dentro de las zonas de
Reglamentacion especial de la provincia del Cusco.

Estudio de Refraccion Sismica para el sector Altoqosqo, Geotest;2022 (ZRESS01, ZRESS04, ZRESS08)
Geotest;2022.

Estudio de mecdnica de suelos para evaluacion de taludes Quebrada Cuychihuayco ZRESSOT,
Geotest;2019

Estudio de mecanica de suelos para evaluacion de taludes sector San Nicolas ZRESS05, Geotest;2019
Estudio de mecanica de suelos para evaluacion de taludes sector San Miguel — Santa Rosa ZRESSO06,
ZRESS07, Geotest;2019

Estudio de mecanica de suelos para evaluacion de taludes sector Mirador — Ununchis ZRESS02,
ZRESS08, Geotest;2019

Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afos (hasta el 2018).

Aerofotografia del ano 1984, informacion proporcionada del PER- IMA, Gobierno Regional Cusco.
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Imagen N° 4: Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion Informacic
=== yectorial (shapefile, imagen satelital, planos de lotizacion)

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84.
- Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.
———--p - Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y
descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

- Jerarquizar y ponderar los pardmetros de peligrosidad (factores
condicionantes y desencadenantes y pardmetros de evaluacion.
- Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social econémico
y ambiental (fragilidad y resiliencia)

- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con informacion
cartogréfica.

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico PM41ZRE

3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural. Segin el PDU CUSCO
2013-2023, “Informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” 1a zona de estudio
fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Del andlisis de la fotografia aérea de 1984 e informacion recopilada de la zona, evaluacion de peligros geologicos
por movimientos en masa 2020 INGEMET, Boletin serie C: Geodinamica e Ingenieria Geologica N° 80 Peligro
geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad del cusco 2020 INGEMMET se evidencian
a la zona con la presencia de diferentes quebradas las cuales fueron formadas por la geodinamica de la zona,
que en la actualidad estas quebradas presentan taludes de laderas de quebradas con inclinaciones mayores a
35° grados siendo estas laderas las zonas con la mayor probabilidad de ocurrencias del fenémeno de caida de
suelos ya que en su composicion de estas presentan estratos de diatomeas, lutitas, areniscas de la formacion
San Sebastian, como la mezcla de fragmentos de caliza, areniscas, lutitas en matriz limo arenosa de la formacion

chinchero que estas composiciones litologicas son altamente débiles a la presencia de agua.

Del analisis de la informacion recopilada, principalmente del trabajo de campo en Alto Qosqo permitieron
identificar zonas probables de tension, zonas de falla geoldgicas con presencia de escarpas donde se puedan
romper estos taludes donde se evidencian fisuras, agrietamientos de los suelos de esta zona con la probabilidad
de que ocurra el fendmeno de caidas de suelos ademas de proceso recientes de erosion de laderas en surcos,

condicionados principalmente por su topografia, composicidn litologica y activades antropogénicas.

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial y su dambito de influencia en este informe

de evaluacion, seran evaluados por peligro de caida de suelos.
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Imagen N°5: Algunos mecanismos de formacion del fendmeno de caida de suelos.

Grieta de tensién

Grieta de tengion f

Material de arena
erosionable

Cavidad o Vacio

Matenal de futita
blanda o erosicnable

" Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

3.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS.

La intervencion antropica en el drea de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de las laderas
de las diferentes quebradas de la zona, con inclinaciones mayores a 35° de los taludes existentes en la zona, las
caracteristicas geologicas del suelo susceptible a la ocurrencia de este fendmeno de caida de suelos, estos se
intensificaron a medida que el hombre ocupo progresivamente zonas proximas a las coronas de estos taludes y
al pie de las mismas, de manerainformal que pone en condicion de vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas

principalmente por familias de bajos recursos ademas que las construcciones de carreteras y edificaciones
contribuyeron a desestabilizarlas.

Segun el plano de peligros por remocion en masa del Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia del Cusco 2013-
2023, la ZRE Alto Qosqo esta en un nivel de peligro alto y muy alto por movimiento en masa, por la existencia de
un sistema de quebradas que actualmente alberga viviendas que tienen la posibilidad de ser afectadas por caidas
de suelos.
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Imagen N° 6: Peligros por Remocion en masa de las zonas de reglamentacion especial de Alto Qosqo.

n:g;- | F .
PR NG

Fuente: Pan de sar

Segun el Boletin serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica N° Peligro geoldgico por movimientos en masa e
inundacion fluvial en la Ciudad de Cusco, INGEMMET, 2021. La zona de estudio fue diagnostica como zona de
muy alta y alta susceptibilidad ante movimientos en masa.

Imagen N° 7: Mapa de susceptibilidad fisica a movimientos en masa. b
o & [ . N 3 k

it Flrigmin Jaines
CROOED OGN oF w uful

EWLUADOR 05 RESODG L T 100

T x = - =
L = ] e

Fuente: INGEMMET — Boletin serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica.

Segun los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial ZRE Alto Qosqo seran
evaluados por:

. Geodinamica externa — Caida de Suelos

Tiene como factor desencadenante a la precipitacion, asi como también algunos factores
condicionantes.
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3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO.

Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos) se desencadenan o
suscitan en zonas de quebradas, con pendientes muy fuertes con suelos mal graduadas o inestables y a la poca
vegetacion; en el area de estudio se evidencia zonas de ocurrencia de posibles fendmenos de caida de suelos.

Segun el ambito de estudio se tom¢ en cuenta los lotes aledarios que colindan con las 08 zonas de reglamentacion
especial ZRESS01, ZRESS02, ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09 del distrito de San
Sebastian y que se encuentran en la influencia directa ante posibles efectos de caida de suelos por la cercania a
los taludes tanto a la corona y pie, composicion litoldgica desfavorable, pendientes muy fuertes en inclinacion
son activadas por las precipitaciones intensas que podrian desarrollarse el fendémeno de caida de suelos por lo
que se considerd un ambito de estudio de 273.06 ha. Que circunscribe las zonas de reglamentacion especial de
214.53 ha. en total
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Mapa 4: Mapa de Ambito de estudio de las 08 zonas de reglamentacion del sector Alto Qosqo

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.

Para analizar las caidas de suelos en el ambito de estudio se generaron secciones topograficas con su respectiva
interpretacion geoldgica geotécnica en base a los “Estudios de mecanica de suelos en las zonas de

reglamentacion especial del area urbana de los distritos de San Sebastian ZRESS01, ZRESS04, ZRESS05,
ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09".

El parametro de evaluacion para el fendmeno de caida de suelos es las zonas de tension donde se realizaron g
analisis de estabilidad de taludes con apoyo del software Slide V6.0, en las siguientes imagenes se observa la

seccion topografica (sec-06, 11, 14, 16 y 17) con su respectiva interpretacion geoldgica -geotécnica, y el andlisis i“ r
de estabilidad de taludes. e

't—...-__l_l-
0=
' [
Imagen N° 8: Andlisis de estabilidad de taludes con Seccion geoldgica — geotécnica, Sec-B con factor de seguridad de 0.37 &)

Pargerdn
PR

vl
l“lmn-“ﬁ'--l{!"'-

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE ,"r N

Imagen N° 9: Andlisis de estabilidad de taludes con Seccion geoldgica — geotécnica, Sec-C con factor de seguridad de 0.22 \

-

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Imagen N° 10: Andlisis de estabilidad de taludes con Seccion geologica — geotécnica, Sec-E con factor de seguridad de 0.19

P -m' o
o Rt 000 Py

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. .

Imagen N° 11: Andlisis de estabilidad de taludes con Seccion geologica — geotécnica, Sec-L con factor de seguridad de 0.43
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. g lg
Segun la Norma Peruana CE. 020 estabilizacion de Taludes del RNE, indica que: i \ %
El factor minimo del talud debera ser 1.5 para solicitaciones estaticas y 1.25 para solicitaciones sismicas. Si estos factores no son S | Y
cumplidos, el Profesional Responsable debera seleccionar un método de estabilizacion o la combinacion de varios métodos de i |
estabilizacion. !
3.6.1  PONDERACION DEL PARAMETRO GENERALES DE EVALUACION: Zonas de tension. '
gix
=%
Cuadro N°21: Parametro generales ﬁ-.; o
Parametro Peso E 5 3
2 3%
Zonas de tension 1 e -5!3‘

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. R ;
it
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A) PONDERACION DE LOS DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GENERAL Zonas de Tension.

CUADRO N° 22 Matriz de Comparacion de Pares — Zonas de Tension.

DESCRIPTOR > a20000m2 10000 - 20000 m2 5000 - 10000 m2 2500 - 5000 m2 < 22500 m2
> a 20000 m2 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
10000 - 20000 m2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
5000 - 10000 m2 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 g
2500 - 5000 m2 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 g fl
< 22500 m2 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 ‘

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

PE= e LIV Py
- -.'..r:;-
L _f..-.t
A e
o Rt 000 Py

CUADRO N° 23 Matriz de Normalizacion de Pares — Zonas de Tension. .
DESCRIPTOR > a20000m2 10000 - 20000 m2 5000 - 10000 m2 2500 - 5000 m2 < a 2500 m2 Vector de
Priorizacion
> 220000 m2 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 '
10000 - 20000 m2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
5000 - 10000 m2 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
2500 - 5000 m2 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
< 22500 m2 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
CUADRO Ne° 24 indice y relacion de consistencia — Zonas de Tension.
Indice de consistencia (IC) 0.0607
Relacion de consistencia (RC) 0.0544
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

73



Mapa 5: Parametros de Evaluacion Zonas de Tension— Caida de Suelos

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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3.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS.

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en analisis respecto al fendmeno de
referencia, también referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda sobre un determinado
ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno en su
respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos de la geomorfologia,
la litologia, inclinacion del terreno y sus alturas verticales respectiva, etc., que definiran el grado de susceptibilidad
del nivel bajo, medio, alto y muy alto desencadenados por las precipitaciones pluviales andémalas.

GACu OFL (1800

o Rt 000 Py

Para el sector Alto Qosqo se han determinado los condicionantes para los fenémenos por movimientos en masa
desencadenados por umbrales de precipitacion muy lluviosos.

g,
ai‘;; IEE{E h.ul.‘ulL Nivera

Grafico N° 13: Determinacion de la susceptibilidad ante sismos.

Distancia Vertical
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Pendientes
Unidades Geoldgicas

Factores Condicionantes

Factores Desencadenantes

3.7.1  FACTORES CONDICIONANTES.

< i
Ponderacion de Parametros de susceptibilidad. \%
L

Cuadro N° 25: Matriz de Comparacion de Pares

NS
Umbrales de Precipitacion |"r '} n ol
=
\|2:
i E s
______________________________________________________________________________________________ L L= 2
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. s =Ty g %‘

Parametros PENDIENTE UND. GEOLOGICA UND.GEOMORFOLOGICAS
DISTANCIA VERTICAL 1.00 2.00 3.00
PENDIENTE 0.50 1.00 2.00
UND. GEOLOGICAS 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 26: Matriz de Normalizacién de Pares

Parametros PENDIENTE UND. GEOLOGICA UND.GEOMORFOLOGICAS VECTOR DE PRIORIZACION
PENDIENTE 0.545 0.571 0.500 0.539
UND. GEOLOGIA 0.273 0.286 0.333 0.297
UND.GEOMORFOLOGICA 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 27: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA 0.009

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Ponderacion de Descriptores

PARAMETRO - DISTANCIA VERTICAL
Para el parametro distancia vertical se identificd y clasifico 05 descriptores dentro del ambito de estudio,
caracterizando de acuerdo a la altura de los taludes.

Cuadro N° 28: Matriz de Comparacion de Pares

DESCRIPTOR >100m 7.0-10.0m 40-7.0m 2.0-40m 0.0-20m
>10.0m 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
7.0-10.0m 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
40-7.0m 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
2.0-40m 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
0.0-2.0m 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 29: Matriz de Normalizacion de Pares

DESCRIPTOR >10.0m 7.0-10.0m 40-7.0m 20-40m 00-20m Vector
Priorizacion

>10.0m 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468

7.0-10.0m 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

40-7.0m 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

20-40m 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

00-20m 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 30: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro

INDICE DE CONSISTENCIA 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA 0.010

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
PARAMETRO — PENDIENTE

Para el parametro pendiente se identifico y clasifico 05 descriptores dentro del ambito de estudio,

caracterizando de acuerdo a la inclinacién del relieve de la zona actual.

Cuadro N° 31: Matriz de Comparacion de Pares

DESCRIPTORES (°) Pendiente Pendiente muy Pendiente fuerte Pendiente Pendiente llano o
escarpada fuerte moderada suave
Pendiente escarpada 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Pendiente muy fuerte 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Pendiente fuerte 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pendiente moderada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Pendiente llano o suave 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 32: Matriz de Normalizacion de Pares

DESCRIPTORES (°) Escarpada Muy fuerte Fuerte Moderada Llano o Vector Priorizacion
suave
Escarpada 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Muy fuerte 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Fuerte 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Moderada 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Llano o suave 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 33: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA 0.054

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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PARAMETRO - UNIDADES GEOLOGICAS

Para el parametro de unidades geologicas se han identificado y clasificado 05 descriptores dentro ambito de
estudio, caracterizando de acuerdo con el estado actual geologico.

Ponderacion de Descriptores — Parametro Unidades Geoldgicas

Cuadro N° 34: Matriz de Comparacion de Pares g g
DESCRIPTORES Fm. San Sebastian Depésitos Fm. Chinchero y Depésitos de Depésitos E | gl
coluviales, de Ayabacas relleno en cauce proluviales y | 1 §
relleno en ladera aluviales. . ¢ éi
Fm. San Sebastian 1.00 4.00 6.00 8.00 10.00 i;":‘: &
Depésitos coluviales, de 0.25 1.00 3.00 6.00 8.00 a .: 3
relleno en ladera L
Fm. Chinchero y Ayabacas 0.17 0.33 1.00 3.00 6.00 .
Depésitos de relleno en 0.13 0.17 0.33 1.00 3.00
cauce !
Depésitos proluviales y 0.10 0.13 017 0.33 1.00
aluviales.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Paravecin:
PTER

@
Cuadro N° 35: Matriz de Normalizacién de Pares i

DESCRIPTORES Fm. San Sebastian Depésitos Fm. Chinchero Depdsitos de Depésitos Vector = %
coluviales, de y Ayabacas relleno en proluvialesy  Priorizacion LN x
relleno en cauce aluviales. 3
ladera !
Fm. San Sebastian 0.609 0.711 0.571 0.436 0.357 0.537 . !
Depdsitos coluviales, de relleno 0.152 0.178 0.286 0.327 0.286 0.246

en ladera I

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro Ne° 36: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.081

RELACION DE CONSISTENCIA 0.073

Fm. Chinchero y Ayabacas 0.102 0.059 0.095 0.164 0.214 0.127 E EE
Depésitos de relleno en cauce 0.076 0.030 0.032 0.055 0.107 0.060 L-_nl"_i 4
Depésitos proluviales y 0.061 0.022 0.016 0.018 0.036 0.031 E % g
aluviales. Sud

& %

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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3.7.2 FACTOR DESENCADENANTE o

Parametro: Umbrales de Precipitaciones Maximas en 24 Horas para los peligros de caida de suelos,
deslizamientos.

Cuadro N° 37: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC TOTAL

141.6 119.7 95.4 38.1 6.9 3.9 3.4 5.5 19.8 48.2 68.5 106.9 658.0
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica considerada en la presente evaluacion, de
acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

.-'. m
= 3
e non

El periodo de lluvias de mayor magnitud comienza a partir del mes de noviembre y se prolonga hasta marzo, el e ]
periodo seco, comprende los meses de mayo a octubre. : [
;-
Grafico N° 14: Variacion Mensual de la Precipitacion — Promedio multimensual .
150.0
E ]
1S
S 1000
4
=1
8 500 @ 1%
) &
00 i i
ENE  FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC o | L
=o=Series1 141.6119.7 95.4 1381 6.9 39 34 55 19.8 48.2 685 106.9 3 l x
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra. !i
El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor . 2
precipitacion en los meses de octubre a abril.
I
Analisis de precipitaciones maximas en 24 horas Ir’ } WL
| L
Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los L 1 \ =233
) : RN - 4 TtE
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en el siguiente \“’H XE‘E 35
L - =
Cuadro. T 58
= 2
Grafico N° 15: Histograma de Precipitaciones Méaximas Registradas en 24 horas, \ 33
Estacion Kayra N%? "'
60 L5 ;5
£ b
5o +i
3 20 ¢ !r?;
= o LI | §3y
: NG
— T IO M O 0O O OO AN N O — T I O M O O AN WD O v~ < M~
58333225855 588588885888855% okl
Afios g g

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Los registros de precipitacion para la elaboracion del estudio son los de precipitacion maxima en 24 horas
perteneciente a estacion de Kayra, controladas por el SENAMHI, cuyo registro de una serie continia de
Precipitacion Maxima en 24 horas de 73 afios, se muestran en el siguiente Cuadro.
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Cuadro N° 38: Registro de Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm) Estacion Kayra

Ao PP_MAX Ao PP_MAX
1931 43.3 1982 29.6
1932 33.3 1983 21.4
1933 38.5 1984 36.5
1934 26.6 1985 31.2
1935 30.6 1986 27.5
1936 35.4 1987 421
1937 18.8 1988 35.2
1938 12.4 1989 419
1939 19.5 1990 26.5
1940 36 1991 37.6
1941 36.1 1992 22.6
1942 38 1993 48.5
1943 47 1994 39.6
1944 26 1995 34.6
1945 37.3 1996 31.3
1946 371 1997 47
1947 25.8 1998 35.9
1948 33.3 1999 19.3
1949 21.3 2000 25.5
1964 23 2001 31
1965 31.4 2002 26.7
1966 38 2003 39.1
1967 421 2004 30.8
1968 24.6 2005 27.8
1969 25.1 2006 51.6
1970 44.8 2007 32.9
1971 36.1 2008 27.9
1972 36.6 2009 27.8
1973 28.4 2010 41.2
1974 22.8 2011 29.8
1975 25 2012 47
1976 20 2013 27.2
1977 33.9 2014 35.6
1978 27.2 2015 38.3
1979 39 2016 24.2
1980 38.2 2017 24.9
1981 40.2

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
Umbrales de precipitacion

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utiliz6 la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos
meteorologicos”.

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7
mm que ocurrié el mes de febrero del afo 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con
umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.
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Cuadro N° 39: Registro de Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm) Estacion Kayra

UMBRALES MAXIMOS DE PRECIPITACION DESCRIPCION
RR>26.7 mm Extremadamente lluvioso
16.5 mm<RR=< 26.7 mm Muy lluvioso
12.5 mm<RR=< 16.5 mm Lluvioso
6.8 mm<RR < 12.5 mm Moderadamente lluvioso
RR=< 6.8 mm Escasamente lluvioso g
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra. ¥

Parametro: Umbrales de Precipitacion

i

 Jerarquizacion de los factores desencadenantes \i‘” |48
5. o8

i

o S Y
Se considerd un solo parametro general relacionado a las precipitaciones Pluviales los que desencadenan el s
peligro por Caida de suelos (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1). \ M

Ponderacion de descriptores del Parametro Umbrales de Precipitaciones Pluviales maximas en 24 horas. .
Cuadro N° 40: Matriz de Comparacion de Pares i
Umbrales Maximos de precipitacion RR> 16.5 mm <RR= 12.5 mm <RR=< 6.8 mm <RR= RR=
26.7 mm 26.7 mm 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm
RR>26.7 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 ﬂ lg
16.5 mm<RR< 26.7 mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 g .
12.5 mm<RR= 16.5 mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 \a i E
6.8 MM<RR < 125 mm 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 P | (]
RR< 6.8 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 i ~1~ k
Fuente: Equipo técnico PMA41ZRE. |
Cuadro N° 41: Matriz de Normalizacién de Pares !
Umbrales Maximos de RR> 16.5 mm 12.5 mm 6.8 mm <RR=< RR= VECTOR DE . !
precipitacion 26.7 mm <RR=< 26.7 <RR= 16.5 12.5 mm 6.8 mm PRIORIZACION \
mm mm
RR> 26.7 mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
16.5 mm< RR< 26.7 mm 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
12.5 mm <RR< 16.5 mm 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
6.8 mm <RR < 12.5mm 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
RR< 6.8 mm 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 42: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro
INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA 0.054

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS.
ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION SOCIAL

Los elementos expuestos en el ambito de estudio del sector Alto Qosqo en la dimension social comprenden
elementos de poblacidn, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en area potencial del impacto o de

peligrosidad muy alta, alta, media y baja por sismos, los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran
afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

e POBLACION
La poblacion expuesta en el ambito de estudio del sector de Alto Qosgo es de 18323 habitantes segun los
encuestados en 6,645 lotes donde se encuentran las viviendas edificadas, esta considerado como elementos

expuestos susceptibles ante el impacto del peligro muy alto, alto y medio ante fenémenos de remocion en masa
y sismo.

o VIVIENDA
En el ambito de estudio del sector de Alto Qosqo existen 6,645 viviendas, en la zona de reglamentacion y su
respectivo ambito de estudio, siendo el material predominante el adobe seguido de concreto armado y en menor
porcentaje Acero Drywall y otros en lo referido al nivel edificatorio de estas viviendas el mas preponderante es de
01 nivel seguido de 02 niveles y minimamente de 3, 4, 5, 6 y 7 niveles

Cuadro N° 43: Material Predominante de las viviendas

ZRE MATERIAL VIVIENDAS
SIN CONSTRUCCION 1230
ACERO DRY WALL 20
ADOBE 2108
SECTOR ALTO Q0SQO CONCRETO ARMADO 1981
LADRILLO / BLOQUETA 1094
MIXTO 140
0TROS 72
SUMA TOTAL 6645

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION ECONOMICA
o INFRAESTRUCTURA DE ENERGIA Y ELECTRICIDAD Y TELEFONIA

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para alumbrado publico.

Cuadro N°44: Infraestructura de Energia y Electricidad
ELEMENTOS ENERGIA Y

ZRE CANTIDAD TIPO DE MATERIAL
ELECTRICIDAD
POSTE DE LUZ 1,768 UNID CONCRETO
SECTOR DE ALTO Q0SQ0 POSTE MEDIA TENSION 198 UND CONCRETO
POSTES DE USO MIXTO 121 UND CONCRETO

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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o INFRAESTRUCTURA DE RE DE AGUA

Se trata de redes de agua domiciliarios existentes en el sector de Alto Qosqo.

Cuadro N°45: Infraestructura de red de agua

ZRE ELEMENTO CANTIDAD
SECTOR DE ALTO Q0SQ0 RED DE AGUA 77,200.17 m

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. g gg

« INFRAESTRUCTURA - DE BUZONES Y RED DE DESAGUE g | b

Se trata de buzones de concreto que son utilizados en la red de desagiie 5 B ég

Cuadro N° 46: Infraestructura de Buzones de Concreto y red de desagiie i‘-:-:‘ B

ELEMENTOS CANTIDAD TIPO DE MATERIAL - 3
BUZONES 536 UND CONCRETO U |
RED DE DESAGUE 50,829.84 m PVC .“

e INFRAESTRUCTURAL VIAL
Se trata de vias existentes y su pavimento identificado en el ambito de estudio del sector Alto Qosqo.

Cuadro N°47: Vias de Comunicacion g
ZRE ELEMENTOS CANTIDAD o !
SIN AFIRMAR 43,351.09m -
SECTOR DE ALTO Q0SQO AFIRMADO 17,348.03m i | E
PAVIMENTADO 15,436.88m Tl i
e | K
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. i :-:‘R k
| a
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Mapa 6: Mapa de Elementos Expuestos en las 08 zonas de reglamentacion especial del sector Alto Qosqo
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS.

Del andlisis del evento de caida de suelos, desencadenara en los taludes y laderas de las diferentes quebradas
de esta zona con distancias verticales mayores a 10m compuestos por depositos de relleno en ladera, depositos
coluviales, secuencias de arenas, limos arcillas y diatomeas de la Formacion San Sebastian con pendientes de
25° a 35° y pendientes mayores a 35° presentarian caidas de suelos que ocasionarian dafios en los elementos
expuestos en sus dimensiones social, econdmica y ambiental.

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO.

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N°48: Niveles de Peligro.

NIVEL RANGO
ALTO 0.136 < 0.261
MEDIO 0.069 0.136

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD.

Cuadro N°49: Estrato nivel de peligros.

NIVELES DE i
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Zonas con predominancia de taludes con distancia vertical de 7m a 10m de altura y mayores a 10 m con pendientes
muy fuertes a 35°, compuesto por areniscas fluviales y niveles de diatomeas, ante precipitaciones entre
16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso
(Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generarian caida de suelos en las zonas de tension con
superficie mayor a 20000 m2.y entre 10000 m2 - 20000 m2.

Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 4m a 7m de altura con pendientes fuertes (25°-35°)

ALTO compuesto por depésitos coluviales y de relleno, ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil
entre 95p <RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero
de 2010) se generarian caidas de suelos en las zonas de tension con superficies entre 5000 m2 a 10000 m2.

0.136< P=<0.261

Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 2m a 4m de altura con pendientes fuertes (15°-25°)
compuesto Mezcla de fragmentos de calizas, Iutitas y areniscas en matriz limo arcillosa de la formacion chinchero

MEDIO y calizas grises de la formacién Ayabacas, ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de
2010) se generarian caida de suelos y agrietamientos en las zonas de tension con superficie de 2500 a 5000 m2 y
< 22500 m2

Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 2m a 4m de altura con pendientes moderadas llanas
a suaves (5°-15° y 0°-5°) compuesto por depésitos de rellenos superficiales, proluviales y aluviales, ante
precipitaciones entre 16,5mm<RR <26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria
Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) con muy baja probabilidad de generar caida

de suelos y agrietamientos en las zonas sin tension.

0.069< P<0.136

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N°50: Resumen de los factores considerados para el andlisis de peligros por caida de suelos.

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

FACTOR
DESENCADENANTE (FD)

DISTANCIA VERTICAL PENDIENTES (°) UND. GEOLOGICAS
VALOR
Ppar (1) | by Ppar (2) Pdesc Ppar (3) Pdesc | CONDICIONANTE | "E50
0.539 (1) 0.297 @) 0.164 ®)
>10.0m 0.468 Pendiente escarpada 0.503 | Fm. San Sebastian 0.537 0.490 0.65
70-100m | 0268 |  Pendiente muy fuerte QEEGRN Dopositos coluviales, depositos | g 0262 0.65
de relleno en ladera
40-70m 0.144 Pendiente fuerte 0.134 | Fm. Chinchero y Ayabacas 0.127 0.138 0.65
20-40m 0.076 Pendiente moderada 0.068 | Depositos de relleno en cauce 0.060 0.071 0.65
00-20m | 0044 | Pendentellanoosuave | 0,035 | DePosios proluvialesy 0031 0039 0.65
aluviales.
SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE)
VALOR DE PELIGRO
VALOR MAGNITUD
(VALOR FC*PESO FC)+(VALOR PESO
FD*PESO FD)

0.494 0.55

0.261 0.55

0.137 0.55

0.070 0.55

0.038 0.55

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Mapa 7: Mapa de peligro por caida de suelos en el dmbito de estudio del sector Alto Qosqo
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

3.10.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD.



CAPIiTULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S.
N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafos por accion de un peligro o0 amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabo la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizo el andlisis de la vulnerabilidad en sus factores de fragilidad y resiliencia de acuerdo
a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por sismos como poblacion, vivienda, red de sistema
de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del ambito de influencia de la ZRE Alto Qosqo se considero la
metodologia de evaluacion de riesgos originado por fendomenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo
en cuenta para nuestro andlisis la dimension social, econdmica y ambiental. Asi mismo se recurrio a la
informacion cartografica elaborada por el equipo técnico, asi como informacion primaria recabada en campo
como son las encuestas por vivienda.

El andlisis de vulnerabilidad sobre el area de estudio se logr6 identificar a las ocupaciones informales, se
identifico las fortalezas y debilidades de la poblacion en sincretismo a su entorno. Se analizd las caracteristicas
de la ocupacion fisica dentro del ambito de influencia, teniendo como eje de andlisis las caracteristicas

edificatorias de las viviendas. Se obtuvo informacion ambiental relacionada al entorno construido y poblacional.

Grafico N° 16: Metodologia del analisis de vulnerabilidad.

NIVELES DE
VULNERABILIDAD
g [ won Ja | msemearecs |
E
e ]
i:; RESILIENCIA 2
g i
- j I———t
; ? . AD
; 'I A——— I—f"' 4 AMBIENTAL
i HESLIENCIA
NIVELBE
——| PELGROMDAD
SOCIAL
ESTRATIFICACION DEL NIVIL NIVILDE
0 PELIGROSIDAD ACUERDO & || PELIGROSIDAD
UMBRAL ECONGHAICA
NIVEL BE
PELGROSIDAD
AMBITNTAL

Fuente: Adaptado de CENEPRED.
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4.2  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
4.21  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL.

El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas de relacion entre individuos de una B
comunidad que pueden ser similares por la convivencia, la cercania, el tiempo, etc. dentro del ambito de estudio \i‘”

o afte D00 PR

1]
Grafico N° 17: Metodologia del analisis de la dimension social. I;'“'*
3
o Numero de habitantes Exposicion .
Social

por lote

e Grupo etario Fragilidad

e Acceso a servicios basicos Social

Parsrecine
PorTRr

'
Edwin B
I'mwr-h-a

o  Organizacion de la poblacién Social

*  Tipo de seguro Resiliencia i._\

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N°51: Matriz comparacion de pares de los factores de la dimension social.

V - SOCIAL Fragilidad Exposicion Resiliencia |
Exposicion Social 1.00 2.00 4.00 oIn
=i £
Fragilidad Social 0.50 1.00 2.00 ﬁ‘; o
Resiliencia Social 0.25 0.50 1.00 E ag
SUMA 175 3.50 7.00 % (5
1/SUMA 0.57 0.29 0.14 w %

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N°52: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension social.

. X } i PORCENTAJE
PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA VECTOR DE PRIORIZACION %)
(]
Exposicion Social 0.571 57.1%
DESCRIPTORES Fragilidad Social 0.286 28.6%
Resiliencia Social 0.143 14.3%

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Cuadro N°53: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimension social.
Indice de consistencia 0.000

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.000

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL.
El parametro considerado para el analisis de Exposicion social es:
e Numero de habitantes a nivel de lote

Cuadro N°54: Parametro de Exposicion Social.

Parametro Descripcion Valor
Pafﬁme‘mssde _Li: Exposicion NUMERO DE HABITANTES A NIVEL DE LOTE 1.00
ocial

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Parametro: Nimero de habitantes nivel de lote.

Este parametro caracteriza al grupo de personas que viven en un lote, considerando la base de datos obtenidos g §
en campo (encuestas) se realizd una gréafica por lotes, para esto se identifica los siguientes descriptores: ® ;;
Cuadro N° 55: Parametro: Numero de habitantes a nivel de lote s"\w 1 g
- . . =
Niimero de personas a nivel ) | S |
DESCRIPCION T
de lote. iy !
M . Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nimero de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la Ry
ayor a 15 hab.
y vulnerabilidad se incrementas .
12215 hab Este descriptor es también critico pues abarca un nimero de personas considerables que se encuentran en una vivienda y
a 15 hab.
por ende la vulnerabilidad se incrementas. E
sl Este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la
a 11 hab.
vulnerabilidad se incrementas.
- Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas considerables que se encuentran en una vivienda y g
a 8 hab.
Menos de 4 Hab. Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se encuentran en una vivienda.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 56: Matriz de comparacion de pares del parametro: Nimero de personas a nivel de lote

por ende la vulnerabilidad disminuye i

Edwin B
“m*r-h'-

N° DE HABITANTES Mayor a 15 hab. 12 a 15 hab. 9 a 11 hah. 5 a8 hab. Menos de 4 Hab.
Mayor a 15 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 .
12 a15 hab. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
9a 11 hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 .
528 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 fr\'} nToiggn
Menos de 4 Hab. 0.11 0.14 0.20 033 1.00 \\ ;:’5
SUMA 1.79 468 953 16.33 25.00 A48 % 3
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04 "- :’% “‘E
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. ~ "”I
Cuadro N° 57: Matriz de normalizacion de pares del parametro: Nimero de personas a nivel de lote * ' %
Mayora15 12a15 Menos de oo
N° DE HABITANTES 9aiihab. 5a8hab. Vector Priorizacion :
hab. hab. 4 Hab. %@
Mayor a 15 hab. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
E 12 a 15 hab. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
E 9a11 hab. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
% 5a 8 hab. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
= Menos de 4 Hab. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 58: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro

indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro de numero de habitantes a nivel de lote, segun las encuestas realizadas en las
Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa que
en |os lotes encuestados el descriptor predominante es “Menos de 4 hab.”
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Grafico N° 18: Predominancia del parametro nimero de personas por lote
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. ﬁ g
ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL. i _ E
Los parametros considerados en la fragilidad social son: i > l.
e Grupo etario . !
e Acceso a servicios basicos 2
{
Cuadro N°59: Pardmetros de fragilidad social.
Parametros Pesos
Grupo etario 0.5
Acceso de servicios basicos 0.5

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Ponderacion de los Parametros y descriptores de la Fragilidad Social

Parametro: Grupo etario

Este parametro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir
identificar las personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos
obtenidas en campo (encuestas). para esto se identifica los siguientes descriptores:

Cuadro N° 60: Grupo Etario
GRUPO ETARIO DESCRIPCION

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el momento que se desencadene cualquier
DY S evento de Inundacion, ellos serian probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos
= >
no pueden trasladarse facilmente y también porque les afectaria més la perdida de cualquier infraestructura en su medio de

vida.

Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de la familia por la edad que poseen, estas
6-12'Y 55-65 personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al desencadenarse un Inundacion, pero también sufririan mucho
por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida.

- Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un Inundacion, pero sufririan mucho la perdida de
cualquier infraestructura de su medio de vida ademds que por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un Inundacion, como también sufririan
19-30 poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad podrian ayudar para reponerse del

desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un Inundacion, como también sufririan
31-54 poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de
reconstruccion y de ayuda de primeros auxilios para reponerse del desastre.
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 61: Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 63: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Grupo Etario

GRUPO ETARIO 0-5Y >66 6-12 Y 55 - 65 13-18 19-30 31-54
0-5Y >65 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 g g
6-12Y 61-64 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 " 5!
13-15y 51-60 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 { . §
16-30 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 - 4 f
31-50 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00 i;"":‘ !
Fuente: Equipo técnico PMA41ZRE. i E
Cuadro N° 62: Matriz de Normalizacion de Pares SR
GRUPO ETARIO 0-5Y >66 6-12Y 55 - 65 13-18 19-30 31-54 Vector Priorizacion .
0-5Y >66 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 '
" 6-12Y55-65 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 g
r§ 13-18 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 o g
o
a 19-30 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 i [
31-54 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 8, £

indice de consistencia 0.007

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.006

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro de grupo etario a nivel de lote, segun las encuestas realizadas en las Zonas de
Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa que en los
lotes encuestados el descriptor predominante es “31 a 54 anos”.

Grafico N° 19: Predominancia del parametro grupo etario por lote
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Acceso a servicios basicos.
De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se
llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:
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Cuadro N° 64: Descriptores del pardmetro acceso a servicios basicos

ACCESO A SS.BB. DESCRIPCION
Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante cualquier evento de g g
NINGUNO inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tienen ﬂ ; F
restricciones para gestionar sus servicios. s\ §
SOLO UN SS.BB. Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables ante cualquier N . “ 4 g
evento de inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar muy dificil de instalar. 1;""1_‘ !
Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos vulnerables ante N E !
DOS SS.BB. cualquier evento de Inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar més accesible de ? _: i)
instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los demds servicios. .
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son menos vulnerables
TRES SS.BB. ante cualquier evento de inundacion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena '
accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de algtin otro E
TODOS LOS SSBB/TELEFONO, como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier evento de inundacion ya que esa s g
INTERNET. condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de . ;
las economias para mantenerlas. i 5
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. """‘ » I
Cuadro N° 65: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Acceso a servicios basicos i v | p
ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNO SOLO UN SS.BB.  DOS SS.BB. TRES SS.BB. TODOS LOS SS.BB. !
NINGUNO 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00 .
SOLO UN SS.BB. 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00 !
DOS SS.BB. 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00 i
TRES SS.BB. 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
TODOS LOS SSBB / TELEFONO,
et 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 66: Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicios basicos

. SOLO UN DOS TRES TODOS LOS Vector
ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNO
SS.BB. SS.BB. SS.BB. SS.BB Priorizacion

NINGUNO 0.533 0.632 0.466 0.419 0.364 0.483
SOLO UN SS.BB. 0.178 0.211 0.350 0.279 0.273 0.258
DOS SS.BB. 0.133 0.070 0.117 0.209 0.182 0.142
TRES SS.BB. 0.089 0.053 0.039 0.070 0.136 0.077
TODOS LOS SS.BB. / TELEFONO, INTERNET 0.067 0.035 0.029 0.023 0.045 0.040

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 67: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Acceso a servicios basicos

indice de consistencia 0.059

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.053

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro de acceso a servicios basicos a nivel de lote, segln las encuestas realizadas
en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa
que en los lotes encuestados el descriptor predominante es “Tres SSBB”.
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Grafico N° 20: Predominancia del parametro acceso a servicios bésicos por lote
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parsrecine
. PR

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL.
Los parametros considerados para el andlisis de resiliencia social son:

e Tipo de seguro

e  Organizacion Social.
Cuadro N°68: Parametros de Resiliencia social.

Parametros Pesos
Tipo de seguro 0.5
Organizacion social 0.5

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

PARAMETRO: TIPO DE SEGURO

Este parametro se refiere al tipo de seguro con la cual cuentan los integrantes de cada familia, Se ha
identificado los siguientes descriptores: Sin Seguro, SIS, Fuerza Armadas, ESSALUD, Seguro Privado.

Cuadro N° 69: Parametro Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO DESCRIPCION
SIN SEGURO No cuenta con ningtn tipo de seguro y no acude a un establecimiento de salud (publico ni privado).

Parte de la poblacion cuya capacidad econémica es suficiente para adquirir un seguro privado en clinicas y también

SIS en ESSALUD con un pago mensual; también se consideran los seguros de vida, oncoldgicos, de parto y otros
parecidos.
Parte de la poblacion cuenta con los servicios de seguro que su institucion en este caso las fuerzas armadas le
RS ofrecen a sus miembros
Cuenta con el Seguro Social de Salud, adquirido como derecho laboral y social teniendo el beneficio de gozar del
ESSALUD aseguramiento de sus derechohabientes.
Parte de la poblacion cuya capacidad econdmica es suficiente para adquirir un seguro privado en clinicas y también
PRIVADO en ESSALUD con un pago mensual; también se consideran los seguros de vida, oncologicos, de parto y otros

parecidos.
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares del parametro, Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO SIN SEGURO SIS FF. AA (EJERCITO) PNP ESSALUD PRIVADO

SIN SEGURO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
SIS 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
FF. AA (EJERCITO) PNP 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
ESSALUD 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PRIVADO 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 71: Matriz de normalizacion del pardmetro, Tipo de Seguro.

FF. AA (EJERCITO)
S onp ESSALUD PRIVADO Vector Priorizacion

TIPO DE SEGURO SIN SEGURO S

SIN SEGURO 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 "
SIS 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 \;1,‘

FF. AA (EJERCITO)

o afte D00 PR

o 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 i;.:'*

ESSALUD 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 i E

PRIVADO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 a )
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE .

Cuadro N° 72: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro, Tipo de Seguro :

indice de consistencia 0.061
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054 H g
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE E L
Resumen de parametro de tipo de seguro a nivel de lote, segin las encuestas realizadas en las Zonas i.ﬂ [
de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa que en los ;'.?x x
. H “ ” I
lotes encuestados el descriptor predominante es “SIS”. !
Grafico N° 21: Predominancia del pardametro tipo de seguro por lote . !
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

PARAMETRO: ORGANIZACION SOCIAL

Este parametro se refiere a la forma de organizacion social que tiene en la asociacion, ya sea frente a
un desastre, en diferentes actividades, sociales que se realiza en el sector. Se ha identificado los
siguientes descriptores. Muy Mala / Nunca , Mala / Casi Nunca, Media / A veces, Buena / Casi Siempre,
Muy Bueno / Siempre.

94



Cuadro N° 73: Parametros Conocimiento del Riesgo

ORGANIZACION SOCIAL DESCRIPCION

Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3
reuniones y/o fagnas por afo y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo.

No se reane con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas
prestadoras de servicios.

Muy Mala / Nunca No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales. i ' §
Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4 3

reuniones y/o fagnas por afo y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el .

riesgo.

Mala / Casi Nunca Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad en el Gltimo a
ano.
Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en solo una oportunidad en el Gltimo ario.

por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades o

Media / A veces . " B
motivos en el Ultimo ano.

Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o faenas i | E
Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de .
servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el ditimo ano.

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones y/o Irm.

faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo. |\ i l} f'\
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunidades o I‘I"\%M_

Buena / Casi Siempre . » ;
motivos en el tltimo afio.

5 RECO0S L T

Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de
servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo afo.

CELEAGCE 000 CF o ikl

¥l UADOR

El 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12 reuniones y/o

faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6 oportunidades o motivos
Muy Bueno / Siempre " B

en el dlitimo ano.

Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de

servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el ltimo ario.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 74: Matriz de Comparacion de Pares

B RET L DR [E I TR RN

ORGANIZACION BUENA / CASI MUY BUENO /
MUY MALA /NUNCA  MALA / CASI NUNCA MEDIA / A VECES
SOCIAL SIEMPRE SIEMPRE
Muy Mala / Nunca 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Mala / Casi Nunca 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Media / A veces 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena / Casi Siempre 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy Bueno / Siempre 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 75: Matriz de Normalizacion de Pares

ORGANIZACION MUY MALA / MALA / CASI MEDIA/ A BUENA / CASI MUY BUENO / Vector
SOCIAL NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE Priorizaci6n g §
Muy Mala / Nunca 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 E g:
Mala / Casi Nunca 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 ‘i‘” ég
5. Jok
. £
Media / A veces 0.112 0.07M 0.105 0.184 0.200 0.134 |
Buena / Casi Siempre 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 .'-‘_ 3 F!
Muy Bueno/ Siempre  0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 .

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 76: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro

indice de consistencia 0.061 g
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054 ad g
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. i E
Resumen de los parametros de tipo organizacion social, segin las encuestas realizadas en las Zonas SR I
de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 del distrito de San Sebastian se =X X
. .y . ]
observa que en los lotes encuestados se encuentra personas con muy buena organizacion social. !
Grafico N° 22: Predominancia del parametro organizacion social por lote . !
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimension se considera, caracteristicas en las zonas de reglamentacion Especial N° 01, 02, 04,
05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, la cual nos da una idea cercana de las condiciones economicas
de este sector. Para ello se identificaron los parametros para cada factor: exposicion, fragilidad y
resiliencia, el cual se muestra a continuacion.
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Grafico N° 23: Esquema general del andlisis de la vulnerabilidad de la dimension Econémica.

 Localizacion de la edificacion Exposicion g g
economica E r
« Material de Construccion. \s‘;\ ¥ §
Fragilidad st g
« Estado de Conservacion econémica al} o il
U !
o
o Poblacion Econémicamente Resiliencia .
Activa.
o Ingreso Familiar Promedio economica .
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 77: Matriz de comparacion de pares factores de la dimensién Econémica E lg
DIMENSION ECONOMICA Fragilidad econdmica Resiliencia econdémica Exposicion economica % E
Exposicion economica 1.00 4.00 6.00 Nl :
Fragilidad econémica 0.25 1.00 2.00 i ==Y
Resiliencia econoémica 0.17 0.50 1.00 !
SUMA 1.42 5.50 9.00 . !
1/SUMA 0.71 0.18 0.11 L
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. g g u
Cuadro N° 78: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension Economica ;__1 E
PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA VECTOR DE PRIORIZACION PORCENTAJE (%) ﬁ %ﬁ
Exposicion econémica 0.681 70.0% :’% gi
DESCRIPTORES Fragilidad economica 0.201 19.4% ] %

X 1
Resiliencia econdmica 0.118 10.7% )
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. h‘

Cuadro N° 79: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro

indice de consistencia 0.005

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.009

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA ANTE CAIDA DE SUELOS

El parametro considerado para el andlisis de la exposicion econdmica es: Localizacion de las
edificaciones.

Ponderacidn de los Parametros y descriptores de la exposicion Econémica
PARAMETRO: LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES

Cuadro N° 80: Parametro: Localizacion de las edificaciones

LOCALIZACION DE LA EDIFICACION DESCRIPCION
Muy cercana De0a5m.
Cercana De5a10m.
Medianamente cerca De 10 a 15m.
Alejada De 15220 m.
Muy alejada Més de 20 m.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 81: Matriz de comparacion de pares del parametro: localizacion de las edificaciones

LOCALIZACION DE LA Dentro del area Medianamente Alejada (hasta
. . Cerca (hasta 20m) Muy alejada
EDIFICACION inundable cerca 60m) g
Muy cercana (<5m) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 " g!
Cercana (5m - 10m) 0.33 1.00 3.00 5.00 8.00 = g
Medianamente cerca . i
0.20 0.33 1.00 3.00 6.00 >
(1 0m - 15m) 1;--'; !
Alejada (15m - 25m) 0.14 0.20 0.33 1.00 4.00 i E
Muy alejada (>25m) 0.11 0.13 0.17 0.25 1.00 S M
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. .
Cuadro N° 82: Matriz de normalizacion de pares del parametro: localizacion de la edificacion
LOCALIZACION DE LA Dentro del 4rea Medianamente Alejada (hasta . L v
Cerca (hasta 20m) Muy alejada Vector Priorizacion
EDIFICACION inundable cerca 60m)
Muy cercana (<5m) 0.560 0.644 0.526 0.431 0.321 0.496
Cercana (5m - 10m) 0.187 0.215 0.316 0.308 0.286 0.262
Medianamente cerca
0.112 0.072 0.105 0.185 0.214 0.138
(10m - 15m)
Alejada (15m - 25m) 0.080 0.043 0.035 0.062 0.143 0.072
Muy alejada (>25m) 0.062 0.027 0.018 0.015 0.036 0.032

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 83: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro

indice de consistencia 0.080

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.071

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro de localizacion de las edificaciones a nivel de lote, segun las encuestas
realizadas en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian,
se observa que en los lotes encuestados el descriptor predominante es “Muy alejada (>20m.)".

Grafico N° 24: Predominancia del parametro localizacion de las edificaciones al peligro por lote
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA ANTE CAIDA DE SUELOS.
Los parametros considerados para el andlisis de la fragilidad econdmica ante sismos son:

e Material de construccion
e Estado de conservacion de la edificacion
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Cuadro N° 84: Material de construccion !

BN

N
B

TIPO DE .
DESCRIPCION
ROPIEDAD gg
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, -y E
MIXTO PRECARIO ; o i g
palos, calamina en las viviendas. -
ADOBE Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en i,:_,: E
las viviendas. - E
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea madera en . }
ACERO - DRYWALL o e
las viviendas. .

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en
LADRILLO / BLOQUETA B
las viviendas.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en
CONCRETO o
las viviendas.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 85: Matriz de Comparacion de Pares

MATERIAL ESTRUCTURAL ACERO - LADRILLO
MIXTO/OTROS ADOBE CONCRETO

PREDOMINANTE DRYWALL BLOQUETA
MIXTO/PRECARIO 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
ADOBE 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
ACERO - DRYWALL 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

LADRILLO BLOQUETA
CONCRETO 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 86: Matriz de Normalizacion de Pares

MATERIAL ESTRUCTURAL MIXTO/
ACERO - DRYWALL  ADOBE  LADRILLO BLOQUETA ~ CONCRETO  Vector Priorizacion
PREDOMINANTE PRECARIO g g
MIXTO PRECARIO 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 -y g -
ACERO - DRYWALL 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 EJ‘ . §
ADOBE 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 - éi
LADRILLO BLOQUETA 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 i‘;"f &
CONCRETO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 a "1- -,F.: s
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. "}
Cuadro N° 87: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro .
indice de consistencia 0.061
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro de material de construccion a nivel de lote, segln las encuestas realizadas en )
las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa i P

o . TR

que en los lotes encuestados el descriptor predominante es “adobe”.

ol |
)
Grafico N° 25: Predominancia del parametro material de construccion por lote v, ':"x *
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Ponderacion de los Parametros y Descriptores de la Fragilidad Economica
PARAMETRO: ESTADO DE CONSERVACION.

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:

Cuadro N° 88: Estado de conservacion de la edificacion

ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCION
MUY MALO Viviendas con antigliedad de mas de 50 afios
MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 afnos
REGULAR Viviendas con antigiiedad de mas de 20 afios
BUENA Viviendas con antigiiedad de mas de 5 afios
MUY BUENA Viviendas nuevas, construidas en el afio

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 89: Matriz de Comparacion de Pares

ESTADO DE CONSERVACION MUY MALO MALO REGULAR BUENA MUY BUENA g
MUY MALO 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00 g
E F
MALO 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00 i;‘ . g
REGULAR 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00 i "_. g
i ] |
BUENA 017 0.25 0.33 1.00 3.00 . L !
MUY BUENA 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00 ‘

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 90: Matriz de Normalizacion de Pares !

) MUy
ESTADO DE CONSERVACION MUY MALO MALO REGULAR BUENA BUENA Vector Priorizacion g
MUY MALO 0.528 0.632 0.466 0.419 0.333 0.476 & lg
ﬁ MALO 0.176 0.211 0.350 0.279 0.286 0.260 E
o
& REGULAR 0.132 0.070 0.117 0.209 0.190 0.144 | §
oc
§ BUENA 0.088 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078 ‘": !1
= MUY BUENA 0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042 S |
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. !
Cuadro N° 91: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro . !
indice de consistencia 0.066 ;
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.059
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Resumen de parametro de estado de conservacion de la edificacion a nivel de lote, segun las encuestas

realizadas en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian,
se observa que en los lotes encuestados el descriptor predominante es “malo”.

Grafico N° 26: Predominancia del parametro estado de conservacion de la edificacion por lote

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION
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MUY MALO MALO REGULAR BUENA MUY BUENA

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

El analisis de la resiliencia economica sera el mismo ante caida de suelos, deslizamientos, flujo de
lodos y sismos

PONDERACION DE DOS PARAMETROS DE DESCRIPTORES DE LA RESILIENCIA ECONOMICA
El parametro considerado para el analisis de la resiliencia econdmica es:

e Poblacion Econdmicamente Activa
e Ingreso Familiar Promedio

PARAMETRO: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
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Este parametro refiere a la ocupacion en el lote en cuanto a la actividad econémica que pueda o no

generar.

Cuadro N° 92: Residencia en la Propiedad

5!
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESCRIPCION \;1" | §
s Jof
-
DESEMPLEADO Personas que no encuentran trabajo. .1}- i &
&
DEDICADO AL HOGAR Personas dedicadas al hogar L
0CUPADO MENOR A 18 ANOS Personas que trabajan menores a 18 arios.

TRABAJADOR INDEPENDIENTE

Trabajar que no depende del estado.

TRABAJADOR DEPENDIENTE Trabajador para del estado.
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. E
Cuadro N° 93: Matriz de Comparacion de Pares ﬁ g
0CUPADO -
) ) DEDICADO AL TRABAJADOR TRABAJADOR .
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESEMPLEADO MENOR A 18
HOGAR _ INDEPENDIENTE DEPENDIENTE Pl
ARNOS P
DESEMPLEADO 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00 =
DEDICADO AL HOGAR 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
OCUPADO MENOR A 18 ANOS 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
TRABAJADOR INDEPENDIENTE 017 0.25 0.33 1.00 3.00
TRABAJADOR DEPENDIENTE 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 94: Matriz de Normalizacion de Pares
. ) 0CUPADO TRABAJADOR
POBLACION ECONOMICAMENTE DEDICADO AL TRABAJADOR Vector
DESEMPLEADO MENOR A 18 INDEPENDIEN
ACTIVA HOGAR ; DEPENDIENTE  Priorizacion
ANOS TE
DESEMPLEADO 0.533 0.632 0.466 0.419 0.364 0483
DEDICADO AL HOGAR 0.178 0.211 0.350 0.279 0.273 0.258
OCUPADO MENOR A 18 ANOS 0.133 0.070 0.117 0.209 0.182 0.142
TRABAJADOR INDEPENDIENTE 0.089 0.053 0.039 0.070 0.136 0.077
TRABAJADOR DEPENDIENTE 0.067 0.035 0.029 0.023 0.045 0.040
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N°95: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro
indice de consistencia 0.059
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.053

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro de poblacion econémicamente activa a nivel de lote, segun las encuestas
realizadas en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian,
se observa que en los lotes encuestados el descriptor predominante es “trabajador independiente”.
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Grafico N° 27: Predominancia del parametro poblacién econémicamente activa por lote e
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

PARAMETRO: INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

Este parametro se refiere al ingreso familiar promedio mensual en la vivienda.

Cuadro N° 96: Ingreso familiar promedio.

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
< 200 Ingresos familia menor a 200 soles
>200- < 750 Ingreso familiar entre 200 y 750 soles
Ingreso familiar
. >750 - = 1500 Ingreso familiar entre 750 y 1500 soles
promedio

>1500 - < 3000 Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles
>3000 Ingreso familiar mayor a los 3000 soles

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 97: Matriz de Comparacion de Pares

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL (MES) <200 >200- <750  >750- < 1500 >1500 - < >3000
3000
<200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>200 - < 750 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
>750 - < 1500 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
>1500 - < 3000 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
>3000 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 98: Matriz de Normalizacién de Pares

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO =< 200 >200 - < 750 >750 - < >1500 - < >3000 Vector
MENSUAL (MES) 1500 3000 Priorizacion

=200 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468

>200 - < 750 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

>750 - < 1500 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

>1500 - < 3000 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

>3000 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N°99: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro

indice de consistencia 0.012 g
)

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. \;1,‘ g
Resumen de parametro de ingreso familiar promedio a nivel de lote, segun las encuestas realizadas en ; T f
las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa H':' B
que en los lotes encuestados el descriptor predominante es “> 750 - < 1500”. a :

Grafico N° 28: Predominancia del parametro ingreso familiar promedio por lote .
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la dimensién ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos
renovables y no renovables, expuestos en el ambito de influencia del peligro, en el que se identifica
recursos naturales vulnerables y no vulnerables para el andlisis de fragilidad y resiliencia ambiental.

En esta dimension se considera, caracteristicas fisico ambientales que influyen en un posible evento
que afecte los elementos expuestos.

Grafico N° 29: Metodologia del andlisis de la dimension ambiental

1. Cercania a .| Exposicion |
residuos solidos Ambiental
2. Disposicion de . Fragilidad Dimension
residuos solidos Ambiental —|  Ambiental
3. Manejo de .| Resiliencia | |
residuos solidos Ambiental

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 100: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental Exposicion Ambiental

®
Exposicion Ambiental 1.00 2.00 3.00 i |

o afte D00 PR

Fragilidad Ambiental 0.50 1.00 2.00
1]
Resiliencia Ambiental 0.33 0.50 1.00 .1]. e
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. :
Cuadro N°101: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimension Ambiental b
i VECTOR DE PORCENTAJE .
PARAMETROS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
PRIORIZACION (%)
Exposicion Ambiental 0.539 53.90%
DESCRIPTORES Fragilidad Ambiental 0.297 29.70% E
Resiliencia Ambiental 0.164 16.40% lg
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. ! -
Cuadro N° 102: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro ‘i E
indice de consistencia 0.050 M :
oy
Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.009 i Yo
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. !
ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL . 2
El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:
gy
 Cercania de residuos solidos Ej
=R
Ponderacion de los Parametros y Descriptores de la exposicion ambiental E 3
= &
-]

PARAMETRO: CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS

Cuadro N° 103: Cercania de residuos solidos

EVALUNIOR 2 RIESOOS RiJ, T 13

CERCANIA A BOTADEROS DE BASURA DESCRIPCION
Muy Cerca Menos de 25m.

Cerca De 25250 m.

Medianamente cerca De 50a 100 m
Algjada De 100 a 250 m.

Muy alejada Mayor a 250 m.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 104: Matriz de comparacion de pares del parametro: cercania a residuos solidos

CERCANIA A BOTADEROS DE

BASURA Menos de 25m De 25 a 50m De50a100 m De 100 a 250 m Mayor a 250m
Menos de 25m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 25250 m. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 50 100 m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 100 a 250 m. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 250 m. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 105: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: cercania a botaderos de basura

CERCANIA A BOTADEROS DE Menos de De25a De 50 a 100 De 100 a 250
Mayor a 250m Vector Priorizacion
BASURA 25m 50m m m g g
Menos de 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 & g H
25m. ‘i‘h 138
De 25250 m. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 R éf
De 50 2 100 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 i;——rf B
m ! :
De 100 a 250 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 a %) !
g m. .
£ Mayor a 250 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
=
@ m. ;
[=]

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 106: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro g
indice consistencia 0.061 & lg
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054 i [ E
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. "'"s* :
Resumen de parametro de cercania de residuos sdlidos a nivel de lote, segln las encuestas realizadas B
en las Zonas de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa i !i
que en los lotes encuestados el descriptor predominante es “De 50 a 100 m.” . 2

Grafico N° 30: Predominancia del parametro cercania a los residuos sélidos por lote i
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

El parametro considerado para el analisis de la fragilidad ambiental es:

o Disposicion de Residuos Sdlidos
PARAMETRO: DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion
inadecuada de los residuos sdlidos, puesto que en un eventual fenomeno natural este se convertiria en
un foco de contaminacion y proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de
la poblacion.
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Cuadro N° 107: Disposicion de Residuos Solidos

Disposicion de RRSS DESCRIPCION
Desechar en quebradas y L ] N o g g
Més critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores. ®
cauces E
’ Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles If §
Desechar en vias y calles ) » o f
pueden ser recogidas por el servicio de limpieza. i,_?_,i. &
Desechar en botaderos Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el ';,‘]" E
(puntos criticos) servicio de limpieza. L .x“ .
Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningun dario a la salud de la poblacion ni al medio .
Carro recolector )
ambiente.
Carro recolector en forma Es el dptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos sdlidos, genera ningan '
segregada dano a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

DESECHAR EN DESECHAR EN CARRO RECOLECTOR ~ E
) DESECHAR EN CARRO
DISPOSICION DE RRSS QUEBRADAS Y . BOTADEROS EN FORMA
VIAS Y CALLES RECOLECTOR
CAUSES (puntos criticos) SEGREGADA

Cuadro N° 108: Matriz de Comparacion de Pares % 15

DESECHAR EN
1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
QUEBRADAS Y CAUSES
DESECHAR EN VIAS Y
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
CALLES
DESECHAR EN
BOTADEROS (puntos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
criticos)
CARRO RECOLECTOR 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
CARRO RECOLECTOR EN
0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
FORMA SEGREGADA

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 109: Matriz de Normalizacion de Pares

, S 5 » $L,p £ 223 o8 o8B =-=2 53
DISPOSICIGN DE RRSS EzExg 523 gz25E8 Eds EdEEE 8 -
£§°2"8 gz8 E E.% SE Sgseg 2 ¢
DESECHAR EN
0.555 0.642 0.524 0.429 0.333 0.497
QUEBRADAS Y CAUSES
DESECHAR EN VIAS Y
0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262
@ CALLES
S DESECHAR EN
E BOTADEROS (puntos 0111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136
& criticos)
CARRO RECOLECTOR 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069
CARRO RECOLECTOR EN
0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037
FORMA SEGREGADA
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 110: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro
indice de consistencia 0.068
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.061

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Resumen de parametro de disposicion de residuos solidos, segun las encuestas realizadas en las Zonas
de Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa que
predomina que la mayoria de la poblacion desecha sus residuos solidos en carros recolectores.
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Grafico N° 31: Predominancia del parametro disposicion de residuos solidos por lote
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL
PARAMETRO: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion
inadecuada de los residuos sdlidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en
un foco de contaminacion y proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de

la poblacion.
Cuadro N° 111: Manejo de residuos solidos
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DESCRIPCION
SIN MANEJO Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales.
DEPOSITA EN UN SOLO ENVASE Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas ambientales.
SELECCIONA ORGANICO E INORGANICO Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.
REUSO Y COMPOSTAJE Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.
CLASIFICACION POR MATERIAL Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas précticas ambientales.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
Cuadro N° 112: Matriz de Comparacion de Pares

SELECCIONA

DEPOSITA EN ) . CLASIFICACION POR
MANEJO DE RRSS SIN MANEJO ORGANICO E REUSO Y COMPOSTAJE
SOLO ENVASES ) MATERIAL
INORGANICO

SIN MANEJO 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
DEPOSITA EN SOLO

0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
ENVASES
SELECCIONA ORGANICO E

) 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00

INORGANICO
REUSO Y COMPOSTAJE 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
CLASIFICACION POR

0.13 0.14 0.17 0.33 1.00
MATERIAL

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 113: Matriz de Normalizacion de Pares

o E ﬁ < w o % g E =
g =% 538t 32 3B s 5 3
MANEJO DE RRSS E E = S = = 2 g S E g 8 |
= 8 u o g 2 D £ = = S 5 g { E
= g 2 ] 2 = 2 = = 2
s g 3 % S =2 8 3 S = B 4
SIN MANEJO (QUEMA, > i
0.490 0.544 0.471 0.391 0.320 0.443 2 !
ENTIERRA) =
DEPOSITA EN SOLO L
%) 0.245 0.272 0.353 0.326 0.280 0.295 W
e ENVASES
(=] .
& SELECCIONA ORGANICO .
= ) 0.122 0.091 0.118 0.196 0.240 0.153
2 E INORGANICO ‘
= REUSO Y COMPOSTAJE 0.082 0.054 0.039 0.065 0.120 0.072
CLASIFICACION POR
0.061 0.039 0.020 0.022 0.040 0.036 g
MATERIAL E
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. ! -
Cuadro N° 114: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro ‘a [ E
indice de consistencia 0.053 "_:x i
S
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.047 i ¥
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE. !
Resumen de parametro de manejo de residuos solidos, segun las encuestas realizadas en las Zonas de . 2

Reglamentacion Especial N° 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 de San Sebastian, se observa que en los {
lotes encuestados el descriptor predominante es “selecciona organico e inorganico”.

Grafico N° 32: Predominancia del parametro disposicion de residuos sélidos por lote
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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4.2.4  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de g
)

utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N°115: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
Alta 0.138 0.262
Media 0.072 0.138

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

o afte D00 PR

(LSRN
f
e L] Y | - "
— #’i--m“
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Cuadro N°116: Resumen de las dimensiones Social, Econdmica y ambiental y el calculo del nivel de vulnerabilidad

Vulnerabilidad social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
o ; ) U . Organizacion de la
N° de habitantes Grupo etario Acceso a servicios basicos Tipo de seguro poblacion
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl| Ppar_Rsl|
Desc Desc Desc Desc Desc
0571 0.143 0.143 0.071 0.071
Mayor a vaby MUY
25¥|ab 0.503 >65 0.444 NINGUNO 0.507 SIN SEGURO 0.503 MALA/ 0.503
) anos NUNCA
15225 Baizy MALA/
hab, 0.260 | 61a64 | 0.266 SOLO UN SSBB 0.261 SIS 0.260 CASI 0.260
. anos NUNCA
13atdy
8215 1 0134 | 51a60 | 0161 | DosssBB | 021 | FrAmRNP | 0.134 | VEDIAZA | g4y
hab. afios VECES
16230 BUENA/
4a8hab. | 0.068 afios 0.092 TRES SSBB 0.071 ESALUD 0.068 CASI 0.068
SIEMPRE
TODOS LOS MUY
Merosde | 0035 | 31250 | 007 | SSBR/TELEFONO, | 0040 |  PRNVADO | 0.035 | BUENO/ | 0035
: INTERNET SIEMPRE

Exposicion

Localizacion de la
edificacion
Valores

Material de
construccion

Vulnerabilidad econémica

Fragilidad Resiliencia

Poblacion econémicamente
activa

Estado de conservacion
de la edificacion

Ingreso familiar
promedio

Ppar_Exp

Ppar_Frg

Ppar_Frg Ppar_Rs| Ppar_Rs|

0.700

0.097

0.097 0.053 0.053

Muy cercana
(<25m)

MIXTO
PRECARIO

PRECARIO DESEMPLEADO <200

Cercana (25m -
50m)

ACERO -
DRYWALL

DEDICADO AL
HOGAR

>200 -
=750

Medianamente
cerca (50m -
100m)

ADOBE

OCUPADO DE 14
ANOS A MAS

>750 -

REGULAR <1500

Alejada (100m
- 250m)

LADRILLO
BLOQUETA

TRABAJADOR
INDEPENDIENTE

>1500 -
= 3000

Muy alejada

OED (>250m)

0.309

CONCRETO

TRABAJADOR

ORI DEPENDIENTE

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS MANEJO DE RR.SS.
Ppar_E Ppar_F Ppar_Rsl

BAE Pdesc LA Pdesc [ Pdesc
0539 0.207 0.164

Menos de 25 m. 0503 | DESECHAR EN QUEBRADAS Y CAUSES 0497 | SINMANEJO 0.443

De25a50m 0260 | QUEMADERRSS 0262 | DEPOSITAEN UN SOLO ENVASE 0.295

SELECCIONA ORGANICO E

De 502100 m. 0134 | DESECHAR EN VIAS Y CALLES 0136 | pORGANICO 0.153

De100a250m 0.068 Erliztiscics’;AR ERBOTRIERTS (s 0.069 | REUSOY COMPOSTAJE 0.072

Mayora 250 m 0035 | CARRORECOLECTOR 0037 | CLASIFICACION POR MATERIAL 0.03

Frigmian fa:mes
CROCESOG0 SF M Rl
EWaLUNDOR D5 RESODS R T 10

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

VALORES DE VULNERABILIDAD
Peso V.

VALORES Ambiental

Valores

Z2e

Peso V.
Econdmica
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Cuadro N°117: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad.

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGO

Namero de personas por lote mayor a 15 habitantes entre 0 a5y > a 66 afios Acceso a servicios
bésicos: no cuentan con servicios basicos. Tipo de seguro: sin seguro. Organizacion de la
poblacién: muy mala. Localizacion de la edificacion: muy cercana < 5m a la zona de peligro
muy alto. Material de construccion: Mixto y otros. Estado de conservacion: muy malo.
Ocupacion: desempleado. Ingreso Familiar Promedio: >= 200 soles. Cercania a residuos
solidos: a menos de 25 m. Disposicion de residuos sélidos: desecha en quebradas y cauces.
Manejo de residuos sdlidos: sin manejo.

Namero de personas por lote de 12 a 15 habitantes entre 6 a 12 y 55 a 65 afios Acceso a
servicios basicos: no cuentan con un servicio basico. Tipo de seguro: SIS. Organizacion de la
poblacién: mala casi nunca. Localizacion de la edificacion: cercana 5m a 10m la zona de peligro
Vulnerabilidad Alta muy alto. Material de construccion: adobe. Estado de conservacion: malo. Ocupacion: dedicado
al hogar. Ingreso Familiar Promedio: >200 a 750 soles. Cercania a residuos solidos: de 25 m a
50m. Disposicion de residuos solidos: quema de residuos sdlidos. Manejo de residuos solidos:
deposita en un envase.

Namero de personas por lote de 9 a 11 habitantes entre 13 a 18 afios Acceso a servicios basicos:
cuentan con dos servicios basicos. Tipo de seguro: FFAA/PNP. Organizacion de la poblacion:
media/a veces. Localizacion de la edificacion: medianamente cercana 10m a 15m la zona de
peligro muy alto. Material de construccion: acero DRYWALL y Ladrillo, bloqueta. Estado de
conservacion: regular. Ocupacion: ocupado de 14 afios amas y trabajador independiente. Ingreso
Familiar Promedio: >750 a 1500- >1500 >=3000 soles. Cercania a residuos solidos: de 50m
a 100m. Disposicion de residuos solidos: desecha en vias, calles y en botaderos. Manejo de
residuos solidos: selecciona organico e inorganico, reiisa y compostaje.

Namero de personas por lote de < de 4 y 5 a 8 habitantes entre 19 a 30 afios y 31 a 54 afios
Acceso a servicios basicos: cuentan con tres servicios basicos. Tipo de seguro: ESALUD.
Organizacion de la poblacion: buena y muy buena, siempre y casi siempre. Localizacion de la
edificacion: alejada de 15 ma 20m y muy alejada > 20m a la zona de peligro muy alto. Material

de construccion: concreto armado. Estado de conservacion: buena a muy buena. Ocupacion: i ’ lk
i 1

0.138<V <
0.262

M 08 AT

o

el

i r -:*-
T
b

Vulnerabilidad media

0.072 <V < 0.138

trabajador dependiente. Ingreso Familiar Promedio: > 3000 soles. Cercania a residuos solidos:
de 100m a >de 250m. Disposicion de residuos solidos: desecha en carro recolector. Manejo
de residuos solidos: clasifica por material.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Mapa 8: Mapa de vulnerabilidad ante caida de suelos

4.25  MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO.
5.1  METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO.

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del ambito de estudio podemos hallar
el riesgo que es el resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, para luego

poder determinar los posibles efectos y consecuencia asociado a un desastre producido por lluvia s intensas en
la zona de estudio.

Rie | t=f(Pi’ Ve)

t
Donde:
R= Riesgo.
f= En funcién ﬂ
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion “t” o IE
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto i [ E
-
Grafico N° 33: Metodologia de determinacion del riesgo ZRE Alto Qosgo. i'“: 1':.‘I X
|
________________________ ® |t

; : MAPA DEL NIVEL DE ;
NIVELES DE i VULNERABILIDAD

| VULNERABILIDAD : = = 23z
’ i L=

- 5 5t
. E | g }}%
it ' bl B

MAPADELNIVEL = = " o
DELRIESGO [ ° | é 3 3

NIVEL DE
RIESGO
E
S
NIVELES DE
- PELIGROSIDAD Ser L
- MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: Adaptada de CENEPRED
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5.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N° 118: Célculo de Nivel de Riesgo ante caida de suelos

PMA 0.498 0.036 0.069 _ Q
PA 0.261 0.019 0.036 *_ g g?
PM 0.136 0.010 0.019 0.036 _ i* ég
PB 0.069 - 0.010 0.018 0.034 3“'1‘ B
0.072 0.138 0.262 0.492 a"} -5 !
VB M VA VVA ‘ 15
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N° 119: Niveles de Riesgo ante caida de suelos ’
Nivel Rango

Parerrin
- Ty

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR SISM0S .

Ty Edwin B
CPTCALTTA

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo
territorial sostenible como base para un crecimiento econdmico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la

poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, se deben reducirse con la prevencion y la

Fraridn fames
CEDEEH OF M gt

reduccion al menos a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y si

puedan desarrollarse sosteniblemente. \ - =
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IVEL DE RIESGO

Riesgo Alto

Riesgo medio

Cuadro N°120: Estratificacion de los niveles de Riesgo
DESCRIPCION

Zonas con predominancia de taludes con distancia vertical de 7m a 10m de altura y mayores a 10
m con pendientes muy fuertes a 35°, compuesto por areniscas fluviales y niveles de diatomeas,
ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p
correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010)
se generarian caida de suelos en las zonas de tension con superficie mayor a 20000 m2.y entre
10000 m2 - 20000 m2.
Numero de personas por lote mayor a 15 habitantes entre 0 2 5y > a 66 afios Acceso a servicios
béasicos: no cuentan con servicios basicos. Tipo de seguro: sin seguro. Organizacion de la
poblacion: muy mala. Localizacion de la edificacion: muy cercana < 5m a la zona de peligro muy
alto. Material de construccion: Mixto y otros. Estado de conservacion: muy malo. Ocupacion:
desempleado. Ingreso Familiar Promedio: >= 200 soles. Cercania a residuos sdlidos: a menos de
25 m. Disposicion de residuos solidos: desecha en quebradas y cauces. Manejo de residuos
solidos: sin manejo.
Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 4m a 7m de altura con pendientes
fuertes (25°-35°) compuesto por depésitos coluviales y de relleno, ante precipitaciones entre
16,5mm<RR=<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy
lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generarian caidas de suelos en
las zonas de tension con superficies entre 5000 m2 a 10000 m2.
Numero de personas por lote de 12 a 15 habitantes entre 6 a 12 y 55 a 65 afios Acceso a servicios
bésicos: no cuentan con un servicio basico. Tipo de seguro: SIS. Organizacion de la poblacion: mala
casi nunca. Localizacion de la edificacion: cercana 5m a 10m la zona de peligro muy alto. Material
de construccion: adobe. Estado de conservacion: malo. Ocupacion: dedicado al hogar. Ingreso
Familiar Promedio: >200 a 750 soles. Cercania a residuos solidos: de 25 m a 50m. Disposicion de
residuos solidos: quema de residuos solidos. Manejo de residuos solidos: deposita en un envasé.
Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 2m a 4m de altura con pendientes
fuertes (15°-25°) compuesto Mezcla de fragmentos de calizas, lutitas y areniscas en matriz limo
arcillosa de la formacion chinchero y calizas grises de la formacion Ayabaca, ante precipitaciones
entre 16,5mm<RR <26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p correspondiente a la categoria
Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7 mm, febrero de 2010) se generarian caida de suelos
y agrietamientos en las zonas de tension con superficie de 2500 a 5000 m2 y < a 2500 m2.
Namero de personas por lote de 9 a 11 habitantes entre 13 a 18 aflos Acceso a servicios basicos:
cuentan con dos servicios basicos. Tipo de seguro: FFAA/PNP. Organizacion de la poblacion:
media/a veces. Localizacion de la edificacion: medianamente cercana 10m a 15m la zona de peligro
muy alto. Material de construccion: acero DRYWALL y Ladrillo, bloqueta. Estado de conservacion:
regular. Ocupacion: ocupado de 14 afios amas y trabajador independiente. Ingreso Familiar
Promedio: >750 a 1500- >1500 >=3000 soles. Cercania a residuos sélidos: de 50m a 100m.
Disposicion de residuos solidos: desecha en vias, calles y en botaderos. Manejo de residuos
solidos: selecciona organico e inorganico, retisa y compostaje.
Zonas de predominancia de taludes con distancias verticales de 2m a 4m de altura con pendientes
moderadas llanas a suaves (5°-15° y 0°-5°) compuesto por depositos de rellenos superficiales,
proluviales y aluviales, ante precipitaciones entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p correspondiente a la categoria Muy lluvioso (Referencia PPmax 24h de 25.7
mm, febrero de 2010) con muy baja probabilidad de generar caida de suelos y agrietamientos en
las zonas sin tension.
Numero de personas por lote de < de 4 y 5 a 8 habitantes entre 19 a 30 afios y 31 a 54 anos
Acceso a servicios bésicos: cuentan con tres servicios basicos. Tipo de seguro: ESALUD.
Organizacion de la poblacion: buena y muy buena, siempre y casi siempre. Localizacion de la
edificacion: alejada de 15 m a 20m y muy alejada > 20m a la zona de peligro muy alto. Material de
construccion: concreto armado. Estado de conservacion: buena a muy buena. Ocupacion:
trabajador dependiente. Ingreso Familiar Promedio: > 3000 soles. Cercania a residuos sdlidos: de
100m a >de 250m. Disposicion de residuos sélidos: desecha en carro recolector. Manejo de
residuos solidos: clasifica por material.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

RANGO

0.019 <R =< 0.068

0.005 <R < 0.019
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5.2.2  MAPA DE RIESGOS POR CAIDA DE SUELOS

Mapa 9: Mapa de Riesgos por caida de suelos.
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS.
5.3.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES.

A Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

a la realidad del area de estudio.

Cuadro N°121: Célculo de Pérdidas en Servicios basicos en areas de peligro alto y muy alto.

SERVICIO BASICO UNIDAD CANTIDAD P.U.xml /Und TOTAL, S/ L -
W T .
RED DE AGUA POTABLE ml. 3672.06 270.00 991,456.20 }"“"“e B
=
RED DE ALCANTARILLADO ml. 2228.66 190.00 423,445.40 % !
W,
BUZONES und. 72 2,115.70 152,330.40 .
POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO Y ENERGIA und. 76 4,325.00 328,700.00 .
TOTAL, DE PERDIDAS POR SERVICIOS EN S/ 1,895,932.00

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierray la

Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022.
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

Probabilidad de afectacion en el sector econémico (infraestructura).

Cuadro N°122: Calculo de Pérdidas en la red vial en areas de peligro alto y muy alto.

Parerrin

S0, Cove . T

Tag. Eddvin B
ERPPOWALNTA "o

Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022.

INFRAESTRUCTURA VIAL BASICA UNIDAD CANTIDAD P.U. xml. TOTAL, S/
VIA PAVIMENTADA (concreto) ml. 672.19 750.00 504,142.50
. b
VIA AFIRMADA ml. 361.14 350.00 126,399.00
, LIx
VIA SIN AFIRMAR ml. 3062.07 200.00 612,414.00 g ‘::h-
=g
=
TOTAL, DE PERDIDAS POR INFRAESTRUCTURA VIAL EN S/ 1,242,955.50 E %ﬁ
TR
=
Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierray la il '!3‘

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

Cuadro N°123: Calculo De Pérdida Por Terrenos.

NOMBRE DE AGRUPACION URBANA N° LOTES EN RIESGO AREA TOTAL EN TOTAL, DE PERDIDAS EN §/. M
ALTO Y MUY ALTO TERRENO Q\ : R E
3 DE MAYO LAS LOZADAS 28 4695.535017 1376965.644 % ?"I
AGUILA DE ORO 132 22795.90406 7006540.184 = ﬁ ﬂ
ALTO LA PAZ 16 2958.625335 867616.8795 B
ANDRES AVELINO CACERES 40 6494.643179 1978927.7 a
ANORACAY 4 558.579765 185811.9501
ARCO IRIS 28 4007.257377 1205729.633
AREA DE APORTE (3 DE MAYO) 4 1059.232731 422303.7254
AREA DE APORTE (ATAHUALLPA) 4 1020.594116 395191.9648
AREA DE APORTE (CAPULICHAYOC) 4 1341.545798 487411.5448 -
AREA DE APORTE (DIEGO QUISPE TITO) 8 2460.847564 1001745.67
AREA DE APORTE (FLORESTA DEL INCA) 4 556.469017 172378.7242
AREA DE APORTE (LA QUEBRADA) 4 1044.460335 322126.6951
AREA DE APORTE (LOS REALES DEL BOSQUE) 4 2003.73654 609452.9621
AREA DE APORTE (MARCACHAYOC) 4 1529.282758 579282.4539
AREA DE APORTE (MOISES BARREDA) 4 2198.376314 782034.4093
AREA DE APORTE (QUINTA JARDIN SAN NICOLAS) 8 2084.437126 611261.1872
AREA DE APORTE (RAICES DEL ALTO Q0SQ0) 4 1339.502444 392809.0917
AREA DE APORTE (SENOR DE LOS TEMBLORES) 4 779.168424 228491.1403
AREA DE APORTE (SOL NACIENTE) 8 2172.034198 660938.1953
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AREA DE APORTE (TRES CRUCES)
AREA DE APORTE (VILLA LA FLORIDA)

AREA DE APORTE (VILLA REAL DEL ALTO Q0SQO0)

ATAHUALLPA
AYAMARCA PUMAMARCA
BALCON DEL CIELO
BALCONES DE ORO
BARRANQUILLA

BELLA LA PARADA
BOBEDAYOC
BOTIQUILLAYOC

CAMINO REAL

CAMPANA HUANCA II
CAMPANAYOC HUANCA
CAPULICHAYOC

CASA TIPO GRANJA CONFRATERNIDAD
CCONTAYMOCCO
CHASKA CCAHUARINA
CIUDAD NUEVA
CLAVELES DORADOS
CORAZONES ALEGRES
CUSCO MIRADOR
CUYCHIPATA

DIEGO QUISPE TITO

EL PORVENIR DEL ARTESANO
ESTRELLA DE DAVID
FLORESTA DEL INCA
FRANCISCO BOLOGNESI
HALCONES DE ORO
HANAN Q0SQ0

HATUN WASI

HERMOSO PAISAJE

JOSE MARIA

LA CHOSITA

LA COLINA

LA LADRILLERA

LA MESETA

LA QUEBRADA

LA UNION

LA VICTORIA ALTO Q0SQO

LAS INTIMPAS (ASOCIACION JUNTA DE PROPIETARIOS LAS INTIMPAS)

LAS LOMAS DE ALTO Q0SQ0
LOMAS DE SAN SEBASTIAN

LOS ANDENES

LOS AYLLUS DE TANCARNIYOC
LOS DIAMANTES

LOS NIETOS DE QUISPEROCA (FRACCION A)
LOS PIONEROS DE PILLPINTO

LOS PORTALES DEL INCA

LOS PRADOS DE SAN SEBASTIAN
LOS PROCERES DE SAN SEBASTIAN
LOS REALES DEL BOSQUE

LOS SALVADORES

LUIS VALLEJO SANTONI

LUZ DEL SUR

MARCACHAYQOC

METROPOLITANO DE ALTO Q0SQO
MI FUTURO

MINKA

MIRADOR DANIEL ESTRADA PEREZ
MIRADOR DE LOS 4 SUYOS
MIRADOR DE TODO EL CUSCO
MIRADOR LA CASA DE DIOS
MIRADOR NIHUAS

2824.565664
1197.348613
847.823167
6972.62313
3743.946788
4032.576644
1167.881478
2130.096505
2437.455729
2497.526895
1460.051772
2876.071988
1621.57566
1099.318949
4167.055054
2919.653071
1130.18211
344.149041
3043.960305
336.61892
7022.643272
1507.565712
1164.763985
3772.796269
6344.850894
1742.204289
3917.320483
3107.842619
993.239028
504.864337
1025.704996
914.314105
1599.454376
6888.684299
2298.591522
958.668027
6777.838229
8846.347841
1321.528821
711.350453
1568.139505
10051.23149
2283.312966
978.974414
6187.228562
1878.599187
2919.901185
2576.689611
811.24141
1857.20065
1720.308754
14148.4544
1093.89806
3965.260639
3725.115027
765.727523
839.617845
865.593714
2469.044065
1143.933861
3781.479167
547.527288
847.312367
1584.354877

1026992.955
466051.4921
248624.1437
2282034.773
1520746.622
1339051.416
342481.2434
624650.8001
714783.8925 g
749413.363
428160.1821 H

843408.1105 & |
475527.0623 g+

322375.2818
1221988.895 3 1

& Chvelicw Otivera
= Rl e 1Lk

5

<+
fa

b my

"
B

907638.2674
331425.9038
100921.7063
892641.3594
98713.49829 ’
2492213.068

442093.645
341567.0386

1164502.23

1860627.525 -,
510901.4077
i

Parerrin

COPPOALITTA “4° - 0, O7e - Pl

1148754.232
919128.8414
291267.345
148051.4668
300787.9901 .
268122.6113
488343.5703
~
2061866.739
756680.9782[ l}
281129.3989
2028128]k
et
2697586.356
387538.3268

h
4 b
208603.5203 e
468237.6875 =
2947523.634 :

698131.0648
287084.2469
1885898.337 Q\
566633.973
856261.0225
756614.2284
262014.55
544624.0906
5044805421
4149034.254
379124.3957
1215014.012 @
1136776.93
2245495961
246217.933
253835.3566
724047.1721
335458.6047
1108918.766
1605623772
248474.3516
464612.0677

v
L
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MIRADOR PACHACUTEC

MIRADOR SANTA ROSA DE LIMA

MIRADOR SOL Y LUNA

MIRAFLORES DEL ALTO Q0SQ0

MIRASOLES

MOISES BARREDA

MONTERRICO

MUNAY SONCCO

NUEVA FORTUNA

NUEVA GENERACION CABILDUYOC ALTO Q0SQO

NUEVO AMANECER

NUEVO MIRADOR

ORION K'AWARINA

PACAYPATA

PACHACUTEC

PALOMARES

POPULAR SANTA ROSA

PORTADA DEL SOL

PRADERAS DEL INKA

PROPIEDAD PRIVADA (AGUILA DE ORO)

PROPIEDAD PRIVADA (ALTO MIRADOR)

PROPIEDAD PRIVADA (ANDRES AVELINO CACERES)

PROPIEDAD PRIVADA (BARRANQUILLA)

PROPIEDAD PRIVADA (CCONTAYMOCCO)

PROPIEDAD PRIVADA (CUARTO)

PROPIEDAD PRIVADA (FRANCISCO BOLOGNESI)

PROPIEDAD PRIVADA (LA LADRILLERA)

PROPIEDAD PRIVADA (LA MESETA)

PROPIEDAD PRIVADA (LA UNION)

PROPIEDAD PRIVADA (LA VICTORIA)

PROPIEDAD PRIVADA (LAS INTIMPAS)

PROPIEDAD PRIVADA (LOS DIAMANTES)

PROPIEDAD PRIVADA (LOS PIONEROS DE PILLPINTO)

PROPIEDAD PRIVADA (LOS PRADOS DE SAN SEBASTIAN)

PROPIEDAD PRIVADA (LOS REALES DEL BOSQUE)

PROPIEDAD PRIVADA (MINKA)

PROPIEDAD PRIVADA (MONTERRICO)

PROPIEDAD PRIVADA (MUNAY SONCCO)

PROPIEDAD PRIVADA (ORION KAWARINA)

PROPIEDAD PRIVADA (PACAYPATA)

PROPIEDAD PRIVADA (SACSACATA)

PROPIEDAD PRIVADA (SANTO TOMAS)

PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE HUANTA)

PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE LOS TEMBLORES)

PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE PAMPACUCHO)

PROPIEDAD PRIVADA (SUMAQ WASI)

PROPIEDAD PRIVADA (TTEQUEC - SUCSO AUCAYLLE)

PROPIEDAD PRIVADA (UNUNCHIS)
(
(
(
(

PROPIEDAD PRIVADA (VALLE ECOLOGICO LAS PANACAS REALES)

PROPIEDAD PRIVADA (VILLA EL MIRADOR)
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA MIRADOR Il ETAPA)
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA REAL)

PROPIEDAD PRIVADA (VILLA SAN PEDRO MIRADOR)
PROPIEDAD PRIVADA QUEBRADA TTOTUS
QUINTA JARDIN SAN NICOLAS

RAICES DEL ALTO Q0SQ0

REPUBLICA DE FRANCIA

SACSACATA

SAN BARTOLOME

TOTAL, DE PERDIDAS POR TERRENO

@ w = © N

n = -
N3 oo wa o o v oW ow N

L N I N N e L)

N
N

3

1746

178.8563
1649.599246
92.362631
458.609028
1183.643924
3376.184944
5245.764071
1231.430079
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1150.4439
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401633.79

52449.60998
483744.9789
27085.34154
134487.0975
347103.5807
1010652.755
1640257.137
361116.8707
87933.69222
995715.7412

255571.9749 g
1735843789 @ | ¢
163515.1147 gt

o
340105.0959 1}“*‘;
768107.8523 @1 &

332018.7907

o ot 000 . PR

7293740.21 i
201244.0392 .
2895815.081
143987.9039 :
1903418.275
451229.2626
306280.8875
1550050.472

1253002.827
69339.1059
i

Parevecins

it - O . TR

148181.7452
176701.0578
332919.4137
48747.01847
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142460.3782
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§/130,481,994.26

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, Ia Sierra y la

Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022.
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
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Cuadro N°124: Calculo de Pérdida Por Inmuebles.

NOMBRE DE AGRUPACION URBANA TOTAL, DE EDIFICACINES TOTAL, DE AREA TOTAL, DE PERDIDAS EN /.
CONSTRUIDA

3 DE MAYO LAS LOZADAS 5 268.9082 185600.638
AGUILA DE ORO 71 3485.55208 3002213.421
ANDRES AVELINO CACERES 6 459.09206 244873.1974
ANORACAY 1 20.1608 8144.156768
ARCO IRIS 15 421.92622 261358.9846
AREA DE APORTE (ATAHUALLPA) 1 94.8585 38319.03966
AREA DE APORTE (MARCACHAYOC) 1 82.2268 35700.20419
AREA DE APORTE (MOISES BARREDA) 1 20.9758 12710.07625
AREA DE APORTE (QUINTA JARDIN SAN NICOLAS) 2 99.46617 28789.98558
AREA DE APORTE (RAICES DEL ALTO Q0SQO) 1 121.478 49072.25288
AREA DE APORTE (SOL NACIENTE) 5 188.5744 7617651462
ATAHUALLPA 19 569.299 296299.3153
AYAMARCA PUMAMARCA 11 195.33204 54911.78723
BALCON DEL CIELO 4 85.2257 32286.69827
BALCONES DE ORO 1 36.0116 14547.24594
BARRANQUILLA 13 523.33388 400220.1512
BELLA LA PARADA 2 167.984 112219.684
BOBEDAYOC 7 448.2432 290826.9835
BOTIQUILLAYOC 2 108.2702 82856.47798
CAMINO REAL 13 823.07197 908215.6505
CAMPANA HUANCA Il 1 13.9807 4046.643712
CAMPANAYOC HUANCA 1 27.3824 7925698768
CAPULICHAYOC 18 70219178 398763.1379
CASA TIPO GRANJA CONFRATERNIDAD 4 46.00511 12016.17732
CCONTAYMOCCO 2 51.0916 18774.18902
CIUDAD NUEVA 9 22379574 109717777
CORAZONES ALEGRES 19 1316.18721 1197627.265
CUSCO MIRADOR 6 394.0118 185970.4912
CUYCHIPATA 7 268.6191 117394.5997
DIEGO QUISPE TITO 23 1084.33169 925998.6452
EL PORVENIR DEL ARTESANO 1 50.2502 20299.07079
ESTRELLA DE DAVID 15 428.77345 376862.7716
FLORESTA DEL INKA 4 124.9187 34130.07362
FRANCISCO BOLOGNES! 22 1122.97082 901436.0786
HALCONES DE ORO 1 22.5896 9125.204816
HANAN 00SQ0 2 27.40139 11069.0655
HATUN WASI 1 2.97126 1200.27019
JOSE MARIA 1 73.4873 89057.78912
LA CHOSITA 12 411.2691 276265.9951
LA COLINA 9 971.3291 1344582.519
LA LADRILLERA 7 316.3162 240718.0882
LA MESETA 41 2333.73555 2417080.221
LA QUEBRADA 62 2177.23106 1219639.84
LA UNION 10 302.58267 216747.4276
LAS INTIMPAS (ASOCIACION JUNTA DE PROPIETARIOS LAS INTIMPAS) 12 387.1577 286396.7877
LAS LOMAS DE ALTO Q0SQ0 11 406.8058 155472.6041
LOMAS DE SAN SEBASTIAN 11 615.3807 523646.4509
LOS ANDENES 9 267.058 153118.3266
LOS AYLLUS DE TANCARNIYOC 26 868.61905 500214.9736
LOS DIAMANTES 10 357.1496 204790.961
LOS NIETOS DE QUISPEROCA (FRACCION A) 3 28.1908 8938.788909
LOS PIONEROS DE PILLPINTO 3 146.2896 59095.14682
LOS PORTALES DEL INCA 8 251.45195 136120.0371
LOS PRADOS DE SAN SEBASTIAN 8 262.23755 85274.09186
LOS PROCERES DE SAN SEBASTIAN 5 94.202 35166.94557
LOS REALES DEL BOSQUE 46 988.89355 438597.9046
LOS SALVADORES 8 305.6066 202948.049
LUIS VALLEJO SANTONI 53 2754.79442 2125814.721
LUZ DEL SUR 43 1381.57802 894631.586
MARCACHAYOC 11 42253607 271125.0385
METROPOLITANO DE ALTO Q0SQ0 3 179.4431 70116.66418
MI FUTURO 9 258.6956 124036.8553
MINKA 25 1633.12115 1497386.053
MIRADOR DANIEL ESTRADA PEREZ 13 416.93902 253569.7392
MIRADOR DE LOS 4 SUYOS 31 1546.3381 1073017.698
MIRADOR DE TODO EL CUSCO 11 24115493 89902.6038
MIRADOR LA CASA DE DIOS 2 75.4469 27855.44541
MIRADOR NIHUAS 10 233.53118 124582.8337
MIRADOR PACHACUTEC 2 122.6777 124053.7205
MIRADOR SANTA ROSA DE LIMA 22 706.47806 387933.9143
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MIRAFLORES DEL ALTO Q0SQ0 1 20.9358 6059.762631
MIRASOLES 10 521.1168 238422.2964
MOISES BARREDA 27 912.13695 586674.1497
MONTERRICO 60 1903.75868 1000129.951
MUNAY SONCCO 16 467.3952 314775.5053
NUEVA GENERACION CABILDUYOC ALTO Q0SQO0 12 483.77885 195427.3042
NUEVO AMANECER 13 520.9932 325467.237
PACAYPATA 23 874.67 639726.2634
PACHACUTEC 17 963.38118 586151.07
PALOMARES 13 457.3996 306557.4434 g
POPULAR SANTA ROSA 229 9943.62991 8776869.834 g
PORTADA DEL SOL 2 26.9712 10895.28595 ﬂ r
PRADERAS DEL INKA 78 5732.13691 4847030.231 i; §
PROPIEDAD PRIVADA (AGUILA DE ORO) 1 33.883 29421.79481 | r
PROPIEDAD PRIVADA (AGUILAS DE ORO) 2 48.4233 42047.64621 = éi
PROPIEDAD PRIVADA (ALTO MIRADOR) 6 1124.76853 889481.585 i’;‘-":‘ &
PROPIEDAD PRIVADA (ANDRES AVELINO CACERES) 7 218.22437 58867.3749 il &
PROPIEDAD PRIVADA (BARRANQUILLA) 5 321.5664 256553.6225 \ r!
PROPIEDAD PRIVADA (CCONTAYMOCCO) 2 63.6651 36855.08974 o ;
PROPIEDAD PRIVADA (CUARTO) 12 2225.942 1201364.108 .
PROPIEDAD PRIVADA (FRANCISCO BOLOGNESI) 4 130.70327 211195.5718
PROPIEDAD PRIVADA (LA LADRILLERA) 2 296.746 359620.5425
PROPIEDAD PRIVADA (LA MESETA) 7 512.2836 643690.7083 '
PROPIEDAD PRIVADA (LA UNION) 5 216.3656 162688.5432
PROPIEDAD PRIVADA (LAS INTIMPAS) 10 798.47065 696797.1445
PROPIEDAD PRIVADA (LOS DIAMANTES) 2 260.6559 364372.7481 g
PROPIEDAD PRIVADA (LOS PRADOS DE SAN SEBASTIAN) 4 143.0655 65474.39799 s
PROPIEDAD PRIVADA (LOS REALES DEL BOSQUE) 1 9.79531 1335.933354 Z
PROPIEDAD PRIVADA (MINKA) 4 556.8989 630450.0159 | i
PROPIEDAD PRIVADA (MONTERRICO) 1 18.1105 10973.87637 "H-\ I'
PROPIEDAD PRIVADA (MUNAY SONCCO) 2 45.24526 32385.98035 LAl ;'
PROPIEDAD PRIVADA (ORION KAWARINA) 12 515.4764 274544171 T :‘1‘.
PROPIEDAD PRIVADA (PACAYPATA) 1 73.1281 21166.5629 |
PROPIEDAD PRIVADA (QUEBRADA TOTTUS) 1 46.874 27134.88986 !
PROPIEDAD PRIVADA (SACSACATA) 20 2104.67406 1960632.025 .
PROPIEDAD PRIVADA (SANTO TOMAS) 10 472.6773 195803.9726 !
PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE HUANTA) 23 2016.2823 1055896.371 i
PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE LOS TEMBLORES) 39 1681.91263 1269100.048
PROPIEDAD PRIVADA (SENOR DE PAMPACUCHO) 3 84.116 14723.95097 9w
PROPIEDAD PRIVADA (UNUNCHIS) 4 179.3362 27514.12075 =
PROPIEDAD PRIVADA (VALLE ECOLOGICO LAS PANACAS REALES) 3 67.919 32896.41214 "E:'-t e
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA EL MIRADOR) 9 378.7415 392881.0553 E % g
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA MIRADOR Il ETAPA) 3 192.1183 180105.9375 = :‘_t..‘!I
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA REAL) 1 49.9966 14471.26589 = i
PROPIEDAD PRIVADA (VILLA SAN PEDRO MIRADOR) 3 122.7181 55620.06017 [
PROPIEDAD PRIVDA (TTEQUEC - SUCSO AUCAYLLE) 2 220.8751 133837.0581 3
QUINTA JARDIN SAN NICOLAS 4 111.2188 56582.09853 =
RAICES DEL ALTO Q0SQO 7 598.2165 474577.6338
REPUBLICA DE FRANCIA 4 107.4259 36015.65271
SACSACATA 36 2398.5485 3744817.979
SAN BARTOLOME 14 853.11833 639190.5384
SAN FRANCISCO DE ASIS DE HUANCCARA 22 879.52485 624175.8683
SAN GABRIEL PARTE ALTA 10 337.52807 214533.7057
SAN HILARION 2 176.2634 67655.41353
SAN JOSE Il ETAPA 51 2265.55598 2379035.763
SAN LAZARO 2 73.7567 21348.50803
SAN MIGUEL Il 37 2035.4123 2101369.087
SANTO TOMAS 10 586.44 435454.9569
SENOR DE HUANTA 8 483.97901 495223.0975
SENOR DE LOS TEMBLORES 67 1810.66762 1143439.966
SENOR DE PAMPACUCHO 22 921.25006 649008.8583
SOL NACIENTE 14 465.76649 297725.8539
SUMAQ WASI 30 1267.86517 853388.6886
TIERRA DEL INKA 35 863.13945 505187.8578
TRES CRUCES 75 2797.48344 1813663.302
UNION SANTA FE 31 1431.56917 1465696.227
UNUNCHIS 56 2342.80733 1603006.94
URBANIZACION SAN GABRIEL 61 2145.77809 1335944.138
URPICHAYOQ 6 365.45951 211116.3715
VALLE BOBEDAYOC 14 387.19124 143352.2247
VALLE ECOLOGICO LAS PANACAS REALES 57 2658.992 1460088.456
VILLA CELESTE 28 1936.98721 2646196.953
VILLA EL MIRADOR 58 2876.71874 2741840.222
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VILLA EL MIRADOR Il ETAPA 49 2060.47175 1613009.986
VILLA ESPERANZA 19 794.68252 410877.9495
VILLA FORTALEZA 10 432.6115 297405.923
VILLA HERMOSA 7 324.6095 335634.8533
VILLA HERMOSA PARTE ALTA 3 296.81007 195129.2706
VILLA HERMOSA VICTORIA 6 264.3995 102569.2951
VILLA JARDIN METODISTAS DEL CUSCO 10 424.8682 214983.4185
VILLA LA FLORIDA 9 151.71287 55109.14417
VILLA LOS CAPULIES 4 1497.97183 852347.6239
VILLA LOS PERALES 2 231.2972 168322.124 g
VILLA MIRADOR 7 341.99475 301246.9415 g
VILLA MIRADOR ACOMAYO 2 75.2118 60765.11746 E | r
VILLA MIRADOR LOS CAPULIES 17 825.6427 636804.5093 f §
VILLA PROGRESO DE SAN SEBASTIAN 7 172.75249 81689.95998 r
VILLA REAL 8 490.3701 287199.9452 = éi
VILLA REAL DEL ALTO Q0SQO 6 306.2166 177436.3195 i;""‘ &
VILLA SAGRADA FAMILIA 1 21.4258 17310.33234 ?"
VILLA SAN PEDRO MIRADOR 18 640.40709 390741.4804 Ll rg
VILLA UNION 1 362.6628 203510.2673 R
VILLA VIRGEN DEL CARMEN FRACCION | 2 43.3254 14315.13113 .
VIRGEN INMACULADA CONCEPCION 2 78.483 45433.02387
VIRGEN NATIVIDAD 8 216.89108 90330.52599
VISTA PANORAMICA 17 923.50414 653313.1569 '
TOTAL, DE PERDIDAS POR EDIFICACIONES 2589 117882.16 5/90,674,813.12

Fuente: Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra y la
Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022.

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE. i
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Cuadro N°125: Valorizacion economica ambiental.

VALORIZACION ECONOMICA AMBIENTAL SECTOR DE ALTO Q0SQO CAIDA DE SUELOS

Tipo de Valor Econémico Total bien o servicio numero aprox. del Area (Ha) Costo estimado 0 Servicio ecosistémico (US$ ha/ano) segun Valor estimado Valor Econdmico Total (soles/afo)
Ecosistema item DAP (Soles) Costanza et. al 1997 Dolar (set-2022)
Bosque (arbdrea, Valor de uso Valor de Uso Madera 10,762.00 - 30.00 SE* - 322,860.00
matorral y Directo Materia prima - 24.44 - 25.00 610.93 2,260.45
herbazal) Recreacion/paisajistico - 24.44 - 36.00 879.74 3,255.05
Valor de uso purificacion aire - 24.44 - - - -
Indirecto Estabilizacion clima - 24.44 - 88.00 2,150.48 7,956.78
Formacion de suelo - 24.44 - 10.00 24437 904.18
Control erosion - 24.44 - - - -
Regulacion del agua - 24.44 - - - -
Tratamiento de residuos - 24.44 - 87.00 2,126.04 7,866.36
Valor de NO Uso Valor de Existencia Conservacion de la Fauna - 24.44 - - - -
Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras - 24.44 - 2.00 48.87 180.84
generaciones
Pastizal Valor de uso Valor de Uso Materia prima - 8.82 - - - -
Directo Recreacion/paisajistico - 8.82 - 2.00 17.63 65.23
Valor de uso Purificacion aire - 8.82 - 7.00 61.71 228.32
Indirecto Estabilizacion clima - 8.82 - - - -
Formacion de suelo - 8.82 - 1.00 8.82 32.62
Control erosion - 8.82 - 29.00 255.64 945.88
Regulacion del agua - 8.82 - 3.00 26.45 97.85
Tratamiento de residuos - 8.82 - 87.00 766.93 2,837.65
Valor de NO Uso Valor de Existencia Polinizacion - 8.82 - 25.00 220.38 815.42
control bioldgico - 8.82 - 23.00 202.75 750.18
Conservacion de la Fauna - 8.82 - - - -
Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras - 8.82 - - - -
generaciones

Agua Valor de NO Uso Valor de Uso Transporte de desechos por buzén colapsado - - 240.00 - - -

Directo (lotes sin servicio de desagiie)
Dilucion y transporte de contaminantes 832.00 11.69 240.00 - - 199,680.00

(namero de vertimientos liquidos)

Recreacion/paisajistico - 11.69 - 665.00 7,771.96 28,756.27
Valor de uso Tratamiento de residuos - 11.69 - 230.00 2,688.05 9,945.78
Indirecto Regulacién del agua - 11.69 - 5,445.00 63,636.61 235,455.45
suministro de agua - 11.69 - 2,117.00 24,741.73 91,544.39
TOTAL 916,438.69

SE*= Sin evaluacion

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N°126: Total, de pérdidas probables.

2

PERDIDAS PROBABLES

SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO S/
SOCIAL SERVICIOS BASICOS 1,895,932.00
INFRAESTRUCTURA VIAL BASICA 1,242,955.50
SUB TOTAL 3,138,887.50
ECONOMICO TERRENOS 130,481,994.26
EDIFICACIONES 90,674,813.12
SUB TOTAL 221,156,807.37
AMBIENTAL AFECTACION 916,438.69
TOTAL, DE PERDIDAS PROBABLES EN S/. 225,212,133.56

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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CAPIiTULO VI: CONTROL DEL RIESGO.

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en las zonas de reglamentacion especial de Alto Qosqo
garantizan la reduccion de la probabilidad de pérdidas ante el riesgo existente, mas no puede eliminarse
totalmente, razon por la cual el riesgo por sismo y parte de ellos exacerbados por la ocupacion de viviendas e
instalaciones de vias, nunca sera nulo, por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el

riesgo es controlable y a partir del cual se justifica aplicar medidas preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales

resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

6.1  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO.

Valoracion de las Consecuencias.

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural por ser
recurrente las que origina la ocurrencia de movimientos en masa como caida de suelos en la zona de
reglamentacion especial ZRE ALTO Q0SQO, las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas, los que corresponden a un nivel de valoracion de consecuencias ALTA con
un valor 3.

Cuadro N°127: Valoracion De Consecuencias
VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

3 ALTA

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural

2 [0 pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

Valoracion De La Frecuencia De Recurrencia.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Como se indica anteriormente, los fenémenos hidrometeoroldgicos como precipitaciones pluviales
anuales presentan recurrencia originando peligros por caida de suelos, de acuerdo con el cuadro la
frecuencia presenta un valor 3 con NIVEL ALTO, indicando que puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias como podrian ser la activacion de caida de suelos en la
zona, por el impacto de la accion inducida del hombre. (Elevando el nivel de vulnerabilidad).

Cuadro N°128: Valoracion de frecuencia de recurrencia.
VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
circunstancias.

2 MEDIA

Fuente: CENEPRED, 2014.

Nivel De Consecuencia Y Daino (Matriz):

En Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fendomeno natural de caida de suelos se obtiene que el nivel
de consecuencia y dano en los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRE ALTO
Q0SQO es de NIVEL 3—-ALTA (consecuencia Muy Alta y frecuencia Alta)
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Cuadro N°129: Nivel de consecuencia y dafo.
CONSECUENCI

NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTA

ALTA 3 ALTA ALTA ALTA

MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA
NIVEL 1 2 3 4
FRECUENCI - MEDIA ALTA

Fuente: CENEPRED, 2014.

Medidas Cualitativas de consecuencia y dafo.

De las medidas cualitativas de consecuencias y danos por el fendmeno natural de caida de suelos para las
viviendas en riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial ZRE ALTO Q0SQO es de NIVEL 3 ALTO.
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

Cuadro N°130: Medidas cualitativas de consecuencia y dafio.

VALOR NIVELES DESCRIPCION
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y
financieras importantes
Lesiones grandes en las personas, pérdida de la
3 ALTA capacidad de produccion, pérdida de bienes y
9 MEDIA Requiere tratamiento médico en las personas,

pérdida de bienes y financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas,
pérdida de bienes y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Aceptabilidad Y Tolerancia

Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 3 con el descriptor Inaceptable que
describe, Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos., entonces

corresponde al NIVEL — INACEPTABLE, se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo del riesgo.

Cuadro N°131: Aceptabilidad y/o tolerancia.
DESCRIPTOR DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente
recursos economicos para reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades inmediatas y
prioritarias para el manejo de riesgos
Se debe desarrollar actividades para el manejo de
riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo
Fuente: CENEPRED, 2014

NIVEL

3 INACEPTABLE

2 TOLERANTE
1 ACEPTABLE
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Matriz de Aceptabilidad y Tolerancia:

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N°132: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo.

Riesgo
Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo :
Riesgo Inaceptable
Tolerable Tolerable Inaceptable

Riesgo Riesgo :
Riesgo Inaceptable
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED, 2014.

En la ZRE ALTO Q0SQO, como el nivel presenta una consecuencia alta y la frecuencia alta, el riesgo es
Inaceptable, también es viable combinar estas medidas con evitar el dafno cuando éste se presente una

consecuencia alta y la frecuencia es alta, es decir los posibles dafios por el riesgo a caida de suelos en las laderas
de la quebrada se torna Inaceptables.

Prioridad de la Intervencion.

Cuadro N°133: Prioridad de intervencion.

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
|
3 | INACEPTABLE I 1l
2 TOLERABLE 11l
o wwmme v

Fuente: CENEPRED, 2014.
Del cuadro se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES I, del cual constituye el soporte para la formulacion y

gjecucion de manera Inmediata y prioritaria de las actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres para reducir o evitar el dario.
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6.2  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.

6.2.1  MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL.

De la evaluacion de la informacion y estudios previos (topografia, geologia, geotecnia, geofisica, etc.) y del
recorrido de Ia zona, se definen las medidas estructurales.

Definida la alternativa se realizan los modelamientos matematicos que justifiquen la medida, en cuanto sean g
funcionales y contribuyan en dar solucion a los peligros identificados. i |

o (orte se seccion en condiciones estaticas

o Pt 000 . PleUR

Imagen N° 13: Corte de seccion en condiciones estaticas Sector Via Alto Qosgo (sin intervencion)

]
O

[——)
. PeTEr

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE

Factor de seguridad = 1.19

Imagen N° 14: Corte de seccion en condiciones estaticas Sector Via Alto Qosgo Qosqo (con intervencion)

PR

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
Factor de seguridad = 1.55
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A. OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES

Conformacidn de la superficie del terreno con banquetas

Se propone la conformacion (corte) de terreno:

-2,583.88 m3 con una pendiente 0.75H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 5 m de altura,
aledano a las calles Tahuantinsuyo y S/N los Salvadores 03, y aledafo a la manzana M en la APV los
Salvadores. (5S13).

1

g

=
. 5 g
-11,619.32 m3 con una pendiente 1.8H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 8 m de altura, en la s
margen de la quebrada Calaverachayoc, aledano a la calle S/N Mirador Santa Rosa de Lima 05y a la '
mazana A de la APV Mirador Santa Rosa de Lima. 3

-2,468.83 m3 con una pendiente 1H:1V, con banquetas de 2 m de ancho, cada 5 m de altura, aledafo . '
a la calle Triunfo, en la APV Ciudad Nueva.

- 3,434.89 m3 con una pendiente 1.8H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 8 m de altura, aledano
ala calle S/N San Bartolome 11 y a la manzana H* en la APV San Bartolome.

- 5,842.38 m3 con una pendiente 1.5H:1V, con banquetas de 1.5 m de ancho, cada 10 m de altura,
aledano a calle S/N los Prados de San Sebastian 03 y a la manzana H de la APV Los Prados de San
Sebastian.

Paravicins
TR

aledario a la calle Chacachayoq y a la manzana N1* de la APV los Reales del Bosque.

- 2,509.94 m3 con una pendiente 1.8H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 5 m de altura, aledarno
a las calles S/N los Reales del Bosque 24, 25 y a las manzanas P* y G1* de la APV los Reales del

Tig, Edwin
CIPDOWALITTA “or - e O™

%
- 19,966.5 m3 con una pendiente 1.5H:1V, con banquetas de 1.5 m de ancho, cada 10 m de altura, a ] ‘

de Alto Qosqo.

Bosque. (SS01) N

. B IRRLRE - -
-16,328.01 m3 con una pendiente 1H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 5 m de altura, aledaiio || \ Saz
ala calle Capuli y a las manzanas C* y B* de la APV Valle Ecoldgico las Panacas Reales. 'ﬁ‘if-ﬁf E‘%?
- 7768.94 m3 con una pendiente 1.8H:1V, con banquetas de 1 m de ancho, cada 5 m de altura, aledano o & g:f“
alas calles S/N Lomas de Alto Qosqo y Chacachayoq, y a las manzanas H*, D* de la APV las Lomas 3 \ﬁég

L%

Dicha conformacion es para disminuir la pendiente y garantizar un factor de seguridad mayor a 1.5 en
el analisis de estabilidad de taludes en condiciones estaticas y su revegetacion con rey grass de tamario
arbustivo para reforzar la estabilidad del talud.

Imagen N° 15: Conformacion de la superficie del terreno.

W
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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Geomantas
Se proyecta el perfilado del talud en 143.5 m? en la zona aledaria al Pje. Vicus en la A.P.V Frente de Defensa de
los Intereses Campesinos de San Sebastian, con la intencion de remover irregularidades en la superficie y

mantener una pendiente uniforme.

Se plantea la instalacion de geomantas, las cuales estan disefiadas para la proteccion taludes sujetos a
erosion superficial y su vegetacion con rey grass:

- 11027.22 m2, aledafio a las calles triunfo, S/N Aguila de Oro 04 y a las manzanas (E*, X* (propiedad
privada) de la APV Sumaq Wasi, Y* (propiedad privada) de la APV Villa San Pedro Mirador). (SS04)

- 994.78 m2, aledario a las calles (S/N Raices de Alto Qosgo 05 de la APV Raices del Alto Qosqo, s/n -
mirador de los cuatro suyos 13 de la APV mirador de los cuatro suyos, s/n - San Bartolome 11 de la
APV San Bartolome. (SS04)

- 5856.55 m2, aledafo a la calle S/N - la Meseta 08-02-03 de la APV la Meseta, pasaje s/n - 1a Union 01
de la APV la Unidn. (SS04)

- 4809.35 m2, Aledafio a la Calle S/N - Mirador Santa Rosa de lima 09 de la APV Mirador Santa Rosa de
limay alas manzanas Hy G de la APV Tres Cruces. (SS08)

- 1565.63 m2, aledaro al pasaje s/n - mirador santa rosa de lima 35 de la APV mirador santa rosa de
limay ala calle s/n - mirador santa rosa de lima 08 de la APV mirador santa rosa de lima. (SS08)

- 2300.37 m2, en la margen quebrada Sol naciente, aledano a las calles (S/N - los ayllus de tancarniyoc
01 de la APV LOS ayllus de tancarniyoc, S/N - sol naciente 03 de la APV sol naciente. (SS06)

- 977.24 m2, aledafo al pasaje s/n - palomare 04 de la APV Palomare y a las manzanas (CO* de la APV
Ayamarca pumamarca, A* (propiedad privada) de la APV sefior de los temblores). (SS06)

- 618.7 m2, en la margen de la quebrada sol naciente, aledafo a la manzana PP*(propiedad privada) de
la APV sefior de los temblores. (SS06)

- 494.84 m2, en la margen de la quebrada sefor de los temblores, aledano a la calle s/n - sefior de los
temblores 05 de la APV sefior de los temblores. (SS06)

- 326.91 m2, aledano a la calle Sefior de los Temblores 10 y la manzana E* de la APV sefior de los
temblores. (SS06)

- 2313.89 m2, en la margen de la quebrada atahuallpa, aledafio a la manzana B de la urbanizacion san
miguel. (SS07)

- 1037.29 m2, aledafio a la calle S/N - san gebriel 03 de la APV san gabriel y a la manzana Z1 de la APV
popular santa rosa. (SS08)

- 1367.61 m2, en la margen de la quebrada atahuallpa, aledano a las manzanas A, A* de la APV san
miguel 1.

- 764.98 m2, aledafo a al pasaje s/n - mirador santa rosa de lima 35 de la APV mirador santa rosa de
lima. (SS08)

- 12672.62 m2, aledario a las calles (S/N - pachacutec 01 de la APV pachacutec, calle las niguas de la
APV mirador daniel estrada perez) y alas manzanas (C*, B*, A* de la APV corazones Alegres). (SS04)

- 1053.65 m2, aledaro a la calle S/N - lomas san sebastian 01 de la APV lomas de san sebastian y alas
manzanas (A de la APV La Quebrada, A* de la APV Tierra del Inca). (SS05)
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OBRAS DE DRENAJE

Canal de evacuacion de aguas pluviales

Se plantea la construccion de canal de aguas pluviales con sumideros en las intersecciones de las
calles:

- 549.55 m, en las calles (S/N Los Ayllus de Tancarniyoc 01, S/N Sefor de los Temblores 01-05),
aledario a las manzanas (A* y B* de la APV Los Ayllus de Tancarniyoc, A*, B*, E*, F* de la APV Sefior
de los Temblores), sus aguas desembocaran en la quebrada Sefior de los Temblores y un sistema de
canal existente.

- 445.27 m, en una seccion de la quebrada Sol Naciente y en las calles (S/N Los Ayllus de Tancarniyoc
01, Sol Naciente 03, S/N Mirador Cusco 01, Amaru Concha) y a las manzanas (A de la APV Sol Naciente,
CO* de la APV Ayamarca Pumamarca, A* Mirador de todo el Cusco, D* Los Ayllus de Tancarniyoc, C*
de la APV Serior de los Temblores, A*, B* propiedad privada (sefor de los temblores)), sus aguas
desembocaran en la quebrada Sol Naciente y un sistema de canal existente.

- 1,482.05 m en un sector de la Quebrada Ttequec Huayco, en las calles S/N (los Reales del Bosque
24-25, Chacachayoc, Cabilduyoc 11-12, San Tomas 03, Capuli) y aledario a las manzanas (G1*, P*,
Q*, N* de la APV Los Reales del Bosque, C*, D*, H*, I* B1*, L*, de la APV Las Lomas de Alto Qosqo,
J*, J1* de la APV Villa Union, S* de la APV Afioracay, A*, B*, E* de la APV Villa los Capulies, B*, C*
Valle Ecoldgico las Panacas Reales), sus aguas desembocaran en la quebrada Ttequec Huayco.

-709.96 m, en las calles S/N Hanan Qosqo 01, Molina, aledafo a las manzanas (A*, W* de la APV Villa
Maria del Alto Cusco, A de la APV Hanan Qosqo, B de la APV Villa Mirador Acomayo), sus aguas
desembocaran en la quebrada Bovedayoc.

- 316.55 m, en las calles S/N (Corazones Alegres 01, San José Il Etapa 04), y aledafio a las manzanas
(C*, B*, A* de la APV Corazones Alegres, G*, F*, E* de la APV San José Il Etapa), sus aguas
desembocaran en sistema de canal existente.

- 881.23 m, en un sector de la Quebrada Sumagq Wasi, en las calles (Triunfo, S/N Sefior de Huanta 01,
S/N la Meseta 03-01, S/N 3 de mayo 02-01) y aledario a las manzanas (E, D de la APV Raices de Alto
Qosqo, D* de la APV Hermoso Paisaje, C* de la APV los Portales del Inca, D, E* de la APV Sumaq
Wasi, X* de Propiedad privada (Sumaq Wasi), A de la APV Sefior de Huanta, D*, PP* de Propiedad
privada (Sefior de Huanta), D*, C* de la APV Aguila de Oro, C, B de la APV 3 de Mayo, E* de la APV
San José Il Etapa), sus aguas desembocaran en sistema de canal existente.

- 606.05 m, en un sector de la Quebrada Perol Huaycco, en la calle los Perales, aledafio a las manzanas
(B*, C*, D* de la APV Halcones de Oro, A*, B* de la APV Villa Sagrada Familia, C*, B*, A* de la APV
Hatun Wasi, C1 de la APV Mirador de los 4 Suyos), sus aguas desembocaran en sistema de canal
existente.

- 363.49 m. en la quebrada Sogsohuaycco, en las calles calle S/N los Prados de San Sebastian 03 y a
las manzanas (H, G de la APV Los Prados de San Sebastian, F* de la APV Valle Ecoldgico las Panacas
Reales), sus aguas desembocaran en la quebrada Sogsohuaycco.

- 382.2 men la calle Chacachayoq y a las manzanas K1*, J1* y N1* de la APV los Reales del Bosque.

- 186.57 m, en a las calles Tahuantinsuyo y S/N los Salvadores 03, y aledano a la manzana M en la
APV los Salvadores, sus aguas desembocaran en la quebrada Atahuallpa.

- 192.34 m, en las calles S/N Mirador Santa Rosa de Lima 05, S/N Mirador Santa Rosa de Lima 09 y a
la mazana A de la APV Mirador Santa Rosa de Lima, sus aguas desembocaran en la quebrada
Calaverachayoc.
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- 185.69 m, en las calles (Tupacyupanqui, S/N Tres Cruces 17, Mateo Pumaccahua), aledario a las '
manzanas (B, A de la APV Tres Cruces, Y de la APV Popular Sante Rosa), sus aguas desembocaran en
sistema de canal existente.

- 289.11 m, en un sector de la quebrada Hatunhuaycco, a lo largo de la calle Carrizales de la APV
Popular Santa Rosa.

Red de subdren

Se plantea una red de subdrenes:

- 420.58 m, en un sector de la quebrada Bovedayoc, en la calle S/N Villa Unién 17, aledano a las
manzanas E* y G* de la APV Villa Union, sus aguas desembocaran en la quebrada Bovedayoc. (SS1)
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-181.6 m, aledario a la calle los Pinos y a las manzanas (F, G de la APV Los Prados de San Sebastian,
A* de la APV La Chosita), sus aguas desembocaran en la quebrada Sogsohuaycco. (SS1).
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B. OBRAS DE REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES :

Muro de contencion de Concreto Armado

Se propone 94.06 m de muro de concreto armado f'c=210kg/cm2, h=5.6 m, en la calle S/N - Tres
Cruces 17 de la APV Tres Cruces, aledafio a las manzanas (A, B de la APV Tres Cruces, Y de la APV
Popular Santa Rosa), para garantizar la estabilidad de la calle en dicho tramo.

A -
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El espacio entre los muros de contencion y el talud actual sera rellenado de manera controlada con
material seleccionado y compactado en capas de
0.20 m. Para el disefo se debera tener en cuenta las consideraciones de la norma CE.020 -
Estabilizacion de suelos y taludes, y la norma E.050 - Suelos y cimentaciones.
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Imagen N° 16: Muro de concreto armado.
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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Muro de contencion de Concreto ciclopeo @
Se propone muro de concreto ciclopeo: -

- 76.54 m, de h=4 m, en a la calle S/N los Salvadores 03, aledafno a la manzana M en la APV los
Salvadores y a la manzana B* de la APV Luz del Sur, para garantizar la estabilidad de la calle.

-182.97 m, de h=4 m, aledaro a la calle Triunfo y a la manzana A* y B* de la APV Ciudad Nueva, para
garantizar la estabilidad de la calle.

El espacio entre los muros de contencion y el talud actual sera rellenado de manera controlada con
material seleccionado y compactado en capas de
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0.20 m. Para el disefio se debera tener en cuenta las consideraciones de la norma CE.020 -
Estabilizacion de suelos y taludes, y la norma E.050 - Suelos y cimentaciones.

Muros gavidn
Se plantea la construccion de muros gaviones:

- 300.23 m en tres hileras de h=3 m, aledafo a las calles (Triunfo, S/N sefior de Huanta 01) y a la
manzana A de la APV Sefior de Huanta, para garantizar la estabilidad de las calles. (SS04)

- 154.96 m en cuatro hileras de h=3 m, aledario a la via Alto Qosqo y a la manzana D* de la APV Sefior &
de los Temblores, para garantizar la estabilidad de la via. (SS06) 5 [

- 74.21 men dos hileras de h=3 m, en la margen de la quebrada Bovedayoc, aledafno a la manzana F*
de la APV Bovedayoc, para estabilizar la ladera.

- 258.88 men tres hileras de h=3 m, en la margen de la quebrada Sefor de los Temblores, aledafio a la
calle S/N Sefior de los Temblores 05 y a la manzana A* de la APV Sefior de los Temblores. .

a:mmm
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El espacio entre los muros de contencion y el talud actual sera rellenado de manera controlada con
material seleccionado y compactado en capas de
0.20 m. Para el disefo se debera tener en cuenta las consideraciones de la norma CE.020 -
Estabilizacion de suelos y taludes, y la norma E.050 - Suelos y cimentaciones.
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« Dadas las condiciones topograficas, hidrogeoldgicas y geotécnicas de la zona evaluada, se
establece la necesidad de realizar principalmente intervenciones de estabilizacion de taludes
mediante la construccion de muro de concreto armado, muro de concreto ciclopeo, muro gavion,
conformacion de talud, colocacion de geomantas, construccion de canales, subdrenes.

&
Conclusion y recomendaciones i
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» Todos los parametros utilizados para los analisis de estabilidad deben estar sustentados en ‘
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geotecnia.

» Eldisefoy la construccion de sistema de evacuacion de aguas pluviales debera estar regido segun
la Norma Técnica CE040 drenaje pluvial.
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» Las edificaciones deberan poseer sistemas estructurales que resistan las acciones ocasionadas
por el sismo segun lo estipulado en la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente del
Reglamento Nacional de Edificaciones, y que garanticen los requerimientos minimos estructurales
para la prevencion y reduccion del riesgo.
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« El disefio y construccion de las edificaciones deberan seguir las especificaciones de las normas
técnicas del Titulo 1.2 Estructuras del Reglamento Nacional de Edificaciones.

y
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«  Exigir como requisito minimo indispensable el EMS (Estudio de Mecanica de Suelos) exigiendo el
cumplimiento de la norma E.050 (Suelos y Cimentaciones) en los proyectos de construccion y (@
licencias de obra, asi como memorias de calculo de los sistemas estructurales que se propongan o
y medidas a tomar para evitar afectacion a terceros.

» Las cimentaciones deberan considerar vigas de conexion como minimo, u otro sistema planteado
por el especialista del proyecto edificatorio particular, y estar emplazadas sobre un estrato
resistente.

»  Establecer construcciones escalonadas y adaptadas a la topografia de la zona, sin recurrir a cortes
masivos que pongan en riesgo |a estabilidad de los taludes y propiedad de terceros.
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Todos los parametros utilizados para los analisis de estabilidad deben estar sustentados en
ensayos de laboratorio de las muestras o ensayos de resistencia en campo.

Para las excavaciones verticales de mas de 1,50 m de profundidad, medidas a partir del nivel de
terreno natural en el momento de iniciar la excavacion, requeridas para alcanzar los niveles del
proyecto (zanjas, s0tanos y cimentaciones) no deben permanecer sin obras de sostenimiento,
salvo que el estudio de mecanica de suelos realizado por el profesional responsable determine que
no es necesario, caso contrario se debera realizar obras de sostenimiento como calzaduras, muros
de contencion o muros de sotano intermedios para la estabilizacion del talud.

Los taludes naturales o modificados (por efecto de cortes o rellenos) que se presenten en un
proyecto, deberan ser estudiados en forma integral con el fin de analizar los posibles agentes
erosivos y las condiciones de estabilidad actual (taludes naturales) y futura; y proceder a definir y
diseniar las obras de proteccion y estabilizacion de taludes que sean necesarias. En todos los casos
se debe garantizar un factor de seguridad minimo de 1.5 en condiciones estaticas y de 1.0 en
condiciones pseudoestaticas.

Los taludes en corte no deben tener una pendiente superior a 3/4H:1V, salvo que estén en roca
firme y sin problemas de posibles fallas en cufia o planares, o que estén reforzados.

Los taludes en relleno no deben tener pendientes superiores a 1.5H:1V excepto que estén
reforzados.

En todos los casos los taludes deben recubrirse utilizando vegetacion u otro tipo de cobertura
permanente y se debe construir las zanjas revestidas de corona, de pie e intermedias que se
requieran con sus respectivas obras de entrega definitivas.

Para los lotes dentro de la manzana E* de la APV Sefor de los Temblores, se plantea muros gavion,
colocacion de geomantas y canales con lo que se reduce el riesgo y queda apto para su
zonificacion, se recomienda que las edificaciones tengan un maximo de altura de 3 m o 1 nivel.

Para los lotes dentro de la manzana A* de la APV Sefor de los Temblores, se plantea muros gavion
y un sistema de canales con lo que se reduce el riesgo y queda apto para su zonificacion, se
recomienda que las edificaciones tengan un maximo de altura de 3 m o 1 nivel.
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Mapa 10: Mapa de propuestas Estructurales ZRE ALTO Q0SQO.
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6.2.2 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO ESTRUCTURAL.

MEDIDAS DE CONTROL
Franja de Proteccion por peligro Alto y Muy Alto.

Las franjas de proteccion corresponden a poligonos delimitados en base a areas urbanas, habilitaciones urbanas,
zonas con valores ambientales y al mapa de peligros segun las evaluaciones de riesgos realizadas en la ZRE
ALTO Q0SQQ.

Por tanto; estas franjas pueden estar ubicadas DENTRO y FUERA del poligono de las ZRESS01, ZRESS02,
ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09 debido a que el analisis de peligro se efectud
para todo el ambito de estudio. Esta franja restringira las ocupaciones y lotizaciones dentro y fuera de dichas
Zonas de reglamentacion especial ubicadas en taludes, zonas con relleno de residuos solidos y se constituyen
en bienes de dominio pablico y solo se admitiran las obras de control de riesgo como son:

«  Obras de reduccion de las fuerzas actuantes
«  QObras de drenaje
«  (Obras de incremento de las fuerzas resistentes

Siendo que la evaluacion del riesgo es prospectiva, los lotes proyectados para lotizacion o que no tienen
ocupacion fisica (no estan construidos), no constituye un elemento expuesto que generaria pérdidas, pero se han
considerado como lotes en muy alto riesgo por que generarian pérdidas economicas e incluso de vidas por estar
dentro de la zona de peligro muy alto 0 en el mismo cuerpo o area del fendmeno. Para el Sector de Alto Qosqo
se tienen los siguientes lotes evaluados prospectivamente (no tienen ocupacion): C1, D2, D3 de la APV. Los
Prados de San Sebastian; PP*12 de la Propiedad Privada (Los Prados de San Sebastian); A*22 de la APV. La
Chosita; B*17, Y*2 de Valle Ecoldgico las Panacas Reales; W*5, W*6, W*7, W*8, W*9, W*10 de la ADV. Villa
Maria del Alto Qosqo; J*1, J*5 de la APV. Las Lomas de Alto Qosqo; H*5 de la APV. San Bartolomé; B*4 de la
APV. Estrella de David; A*9 de la Propiedad Privada (Sefor de los Temblores); que tendrian un nivel de riesgo
muy alto no mitigable de ser ocupadas, por tanto, se incluyen dentro de la franja de proteccion por peligro alto y
muy alto las que deberan cumplir con las restricciones segun la normatividad planteada en este plan para su
seguridad.

En caso existan lotes dentro de estas franjas de proteccion por peligro alto muy alto, se recomienda considerar
el procedimiento para su reasentamiento por su condicion de riesgo muy alto no mitigable, siempre y cuando
estos lotes pertenezcan a la habilitacion urbana aprobada por la Municipalidad Distrital de San Sebastian (Articulo
4 de la Ley N° 30645, que modifica la Ley N° 29869, LEY DE REASENTAMIENTO POBLACIONAL PARA ZONAS
DE MUY ALTO RIESGO NO MITIGABLE) tal es el caso de los lotes: B1, B2, C1, C2, D1, D2, D3 de la APV. Los
Prados de San Sebastidn; AA1 Area de Aporte de la APV. Raices de Alto Qosgo. En caso de encontrar lotes sin
habilitacion urbana dentro de esta franja de proteccion por peligro alto y muy alto se procedera a su desalojo tal
es el caso de los lotes: J*1, J*2, J*3, J*4, J*5, J*6, J*7 de la Agrupacion Urbana Virgen de Natividad; X*1 de
la Propiedad Privada (Valle Ecoldgico las Panacas Reales); B*15, B*16, , Y*1, Z*1 de la APV. Valle Ecoldgico
las Panacas Reales; S*4 de la APV. Aforacay; B*1, B*2 de la APV. Munay Soncco; X*1 de la Propiedad Privada
(Monterrico); F*5 de la APV. Bobedayoc; S*1 de la Propiedad Privada Santo Tomas; W*11 de la ADV. Villa Maria
del Alto Qosqo; 0*2, 0*3, 0*4, 0*5 de la APV. Los Reales del Bosque; Z*1 Propiedad Privada (Aguila de Oro);
H*6 de la APV. San Bartolomé; PP*1, PP*2 de la Propiedad Privada (Ununchis); B*1, B*2, B*3, de la APV.
Estrella de David; K*1, K*3, K*4, K*5 de la APV. Mirador Santa Rosa de Lima; B*1, B*2 de la APV. Luz del Sur;
Z*1, 7*2 de la APV. San Gabriel parte Alta; PP*6, PP*7 de la Propiedad Privada (Sefior de los Temblores); D*8,
D*9, D*10, F*4B de la ADV. Sefios de los Temblores; B*30, B*31 de la Propiedad Privada (Sefor de los
Temblores); CO*5 de la Comunidad Ayamarca Pumamarca.

Las areas y lotes analizados que estén FUERA de esta “franja de proteccion por peligro muy alto” cuentan con
las aptitudes necesarias para ser zonificadas bajo cualidades urbanas pudiendo plantearse propuestas generales
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y especificas referidas al plan Especifico de Sector de Alto Qosqo por no presentar mayor peligro y riesgo
siguiendo las recomendaciones del capitulo de propuestas estructurales.

Para el caso de que estas franjas de proteccion atraviesen alguna porcion de lote, estos deberan alinearse a la
franja de proteccion propuesta en el mapa MP-GRD-01 verificando si estos lotes han respetado su area de
habilitacion y seguiran las recomendaciones planteadas en el capitulo de propuestas estructurales por sus
limitantes geotécnicas. En el Sector de Alto Qosqo los lotes que deberan alinearse a estas franjas son: PP*13,
PP*16 de la Propiedad Privada (Los Prados de San Sebastian); A*12, A*13, A*14, A*15, A*16, A*17, A*18,
A*19, A*20 de la APV. La Chosita; F*3, F*4 de la APV. Bobedayoc; W*2 de la APV. Villa Maria del Alto Qosqo;
A*2, B*1 de la ADV. Villa Fortaleza; A*7 de la APV. Corazones Alegre; AA1 Area de Aporte de la APV. Mirador
Nihuas; B*10B, B*11, B*12, B*16, B*17, B*18, B*19, B*20 de la APV. Luz del Sur; B10 de la Junta de
Propietarios Urbanizacion San Gabriel.

Se recomienda que todas estas consideraciones mencionadas que afecten a las areas ubicadas fuera de la
ZRESS01, ZRESS02, ZRESS04, ZRESS05, ZRESS06, ZRESS07, ZRESS08, ZRESS09 sean consideradas en la
actualizacion del PDU.

Todas estas consideraciones mencionadas que afecten a las areas ubicadas fuera de las zonas de
Reglamentacion Especial de Alto Qosqo sean consideradas en la actualizacion del PDU.

Cuadro N°134: Coordenadas de franja de proteccion

Coordenadas de los Vértices de la FP-01

N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y
1 182449.54  8503352.65 59  182627.39  8503173.03 117  182670.04  8503031.61 175 182863.38 8502851.21

2 18245325  8503350.59 60  182626.32 8503153.85 118  182657.38  8503011.43 176 182859.68 8502851.87
3 182469.48  8503310.05 61 182637.11  8503138.09 119  182633.81  8502969.89 177 182843.70 8502829.93
4 18248212 8503275.35 62  182649.11  8503123.54 120 182611.55 8502917.34 178 182832.89 8502816.96
5 182487.76 ~ 8503268.46 63  182671.81 850314529 121  182593.44  8502886.53 179 182823.22 8502821.71
6 182498.44 850327424 64  182672.16  8503153.25 122  182614.99  8502875.02 180 182806.99 8502818.49
7 182504.03  8503286.96 65  182684.00 8503165.08 123  182584.97  8502832.78 181 182779.98 8502792.97
8 182500.15  8503301.75 66  182680.19  8503168.96 124  182575.17  8502814.44 182 182747.43 8502761.92
9 182513.94  8503307.12 67  182686.61  8503185.05 125 182592.89  8502796.76 183 182728.65 8502734.33

10 18251242 850332212 68  182693.65 8503196.58 126  182632.86  8502774.99 184 182713.80 8502746.45
1 182488.74  8503386.43 69  182702.66  8503215.30 127  182645.11  8502777.27 185 182675.43 8502766.13
12 182485.02  8503384.78 70  182712.82 8503217.22 128  182660.40  8502789.42 186 182642.68 8502733.53
13 18248222  8503391.77 71 182713.26  8503223.42 129  182658.97  8502794.32 187 182599.83 8502692.31
14 182468.51 8503432.33 72 182740.70  8503238.57 130  182676.49  8502801.62 188 182585.79 8502674.17
15 182467.28  8503464.27 73  182755.32  8503251.41 131  182673.68  8502821.50 189 182567.57 8502628.29
16 18245712  8503497.32 74  182738.66 8503270.69 132  182674.17  8502837.06 190 182553.01 8502599.76
17  182463.68  8503540.50 75  182746.17  8503277.25 133  182691.27  8502843.61 191 182558.06 8502576.38
18 18247710  8503542.68 76  182752.61 8503279.52 134  182697.04  8502856.98 192 182558.45 8502564.00
19 182488.86  8503540.36 77  182756.22  8503270.12 135  182706.64  8502857.60 193 182553.23 8502566.11
20  182520.30  8503508.48 78  182773.15 8503274.41 136 18271543  8502874.28 194 182548.46 8502601.07
21 182513.51 8503496.92 79  182804.73  8503283.52 137  182717.43  8502888.08 195 182564.33 8502634.36
22 182548.30  8503477.41 80  182829.99  8503295.56 138  182726.43  8502886.48 196 182567.70 8502658.67
23 182550.00  8503459.62 81 182825.83  8503304.66 139  182731.88  8502883.96 197 182575.72 8502712.89
24 18255243 850343555 82  182850.83 8503316.23 140  182737.67  8502896.52 198 182591.11 8502729.57
25  182557.02  8503413.61 83  182859.35 8503341.38 141  182762.92  8502903.32 199 182594.06 8502754.39
26 182580.44  8503429.89 84  182837.09 8503351.50 142  182767.66  8502914.46 200 182586.86 8502775.80
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el

21
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
LY
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

N°

182577.48
182570.23
182580.70
182595.79
182610.81
182620.02
182632.34
182637.61
182640.46
182646.40
182644.75
182613.66
182616.96
182647.72
182728.09
182730.29
182699.58
182667.90
182654.56
182624.40
182605.27
182589.48
182573.29
182591.95
182574.53
182604.90
182589.86
182600.73
182593.45
182604.85
182614.37
182624.71

X
182847.45
182845.24
182846.87

X
182863.57
182876.20

X
183079.67
183064.69
183043.59

8503447.28
8503516.02
8503518.99
8503517.66
8503509.62
8503497.37
8503464.21
8503441.93
8503419.11
8503399.40
8503390.47
8503360.37
8503355.74
8503351.44
8503309.77
8503303.75
8503312.91
8503334.85
8503321.66
8503329.99
8503336.24
8503345.31
8503329.29
8503311.58
8503291.39
8503263.07
8503248.24
8503237.05
8503230.11
8503218.66
8503215.82
8503202.35

Y
8503527.42
8503549.92
8503581.87

Y
8503725.35
8503746.55

Y
8503348.46
8503313.93
8503283.87

85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116

Ne

Ne

182848.15
182855.68
182864.17
182863.65
182902.00
182922.31
182914.23
182892.58
182886.76
182879.27
182882.27
182875.18
182857.32
182828.88
182791.73
182775.07
182768.90
182766.80
182755.91
182745.04
182735.99
182722.13
182718.69
182725.14
182718.36
182707.10
182688.49
182671.57
182666.07
182674.44
182671.95
182674.01

Coordenadas de los Vértices de la FP-02

X
182850.82
182817.37

Coordenadas de los Vértices de la FP-03

X
182848.62
182869.79

Coordenadas de los Vértices de la FP-04

X
182929.89
182929.73
182920.47

8503364.19
8503384.93
8503402.02
8503420.09
8503402.45
8503396.33
8503387.67
8503373.50
8503360.55
8503296.82
8503289.05
8503286.51
8503247.57
8503259.74
8503184.00
8503192.86
8503184.35
8503181.45
8503189.25
8503182.85
8503162.40
8503147.01
8503135.26
8503131.78
8503120.62
8503112.56
8503091.76
8503066.35
8503055.99
8503050.99
8503048.90
8503042.52

Y
8503585.92
8503621.23

Y
8503762.02
8503800.46

Y
8503162.63
8503162.34
8503120.38

143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174

NO
6
7

N°
5
6

N°
13
14
15

182779.88
182793.21
182799.66
182808.24
182814.95
182825.79
182841.22
182843.69
182852.21
182860.95
182867.39
182854.24
182853.10
182836.24
182803.27
182785.83
182777.43
182768.88
182778.65
182776.81
182772.62
182762.33
182760.03
182760.40
182763.48
182791.41
182817.29
182836.29
182840.16
182844.75
182847.90
182862.87

X
182837.39
182879.20

X
182900.47
182933.99

X
182896.05
182895.36
182906.63

8502933.32
8502952.52
8502959.74
8502971.66
8502974.80
8502996.39
8503029.84
8503062.09
8503071.13
8503067.42
8503032.14
8503003.26
8502989.97
8502965.83
8502930.53
8502895.43
8502881.73
8502867.95
8502854.47
8502838.15
8502830.83
8502823.67
8502817.24
8502799.33
8502797.01
8502820.47
8502842.21
8502850.18
8502846.04
8502850.93
8502848.15
8502862.54

Y
8503629.42
8503630.35

Y
8503802.91
8503769.63

Y
8503124.19
8503152.45
8503178.38

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
223
225
226
227
228
229

Ne

Ne

N°
19
20
21

182570.17
182563.31
182552.08
182545.43
182503.33
182511.80
182508.03
182495.06
182501.56
182538.73
182562.34
182594.49
182588.07
182592.56
182588.66
182590.98
182585.75
182588.95
182590.84
182559.71
182557.35
182538.36
182517.13
182487.27
182458.17
182449.43
182431.57
182419.98
182420.02

X
182870.88
182861.43

X
182906.63

X
182949.37
182960.13
182977.40

8502801.53
8502817.53
8502822.31
8502797.46
8502807.40
8502848.09
8502864.79
8502921.26
8502944.27
8502913.66
8502909.61
8502999.55
8503024.65
8503036.05
8503057.97
8503098.72
8503122.88
8503140.66
8503169.05
8503179.80
8503208.42
8503234.31
8503241.09
8503250.61
8503259.57
8503277.58
8503312.97
8503338.74
8503353.93

8503612.15
8503525.14

Y
8503708.15

Y
8503262.48
8503257.58
8503291.61
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N°

s N

o

10
11
12
13
14

s N

o

s N

5]

183018.55
182987.83
182970.40

X
183180.65
183186.28
183150.96

X
182921.87
182932.42
182938.28
182941.51
182941.41
182936.70
182923.42
182909.76
182897.31
182891.91
182884.44
182879.10
182878.84
182881.85

X
182987.04
183004.98
183010.14
183032.79
183041.36
183048.82
183058.52
183067.23
183078.78
183089.77

X
183320.68
183314.91
183307.00
183306.87
183312.36
183301.63
183273.23
183267.85

8503257.85
8503206.06
8503206.00

Y
8503417.15
8503409.62
8503379.12

Y
8502764.26
8502747.83
8502728.08
8502698.66
8502679.65
8502646.88
8502603.25
8502563.76
8502546.66
8502534.03
8502498.76
8502478.96
8502490.97
8502500.64

Y
8502751.79
8502750.05
8502765.23
8502760.48
8502793.75
8502838.09
8502849.99
8502864.64
8502878.70
8502880.90

Y
8503138.56
8503130.03
8503102.18
8503094.17
8503093.83
8503049.71
8502996.10
8502982.06

10
11
12

Ne

N°
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Ne
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

N°
21
22
23
24
25
26
27
28

182903.70
182893.10
182888.14

Coordenadas de los Vértices de la FP-05

X
183114.57
183091.79

Coordenadas de los Vértices de la FP-06

X
182880.26
182883.62
182870.09
182876.33
182889.31
182893.17
182889.86
182895.49
182901.51
182911.58
182897.90
182891.16
182879.01
182868.22

Coordenadas de los Vértices de la FP-07

X
183100.11
183111.04
183103.76
183097.50
183092.28
183082.36
183077.87
183067.31
183052.82
183041.08

Coordenadas de los Vértices de la FP-08

X
183233.05
183231.96
183227.93
183216.46
183202.05
183196.05
183177.51
183172.73

8503113.35
8503103.52
8503110.81

Y
8503348.91
8503357.14

Y
8502518.38
8502535.63
8502536.21
8502556.94
8502579.72
8502598.82
8502599.41
8502633.85
8502632.37
8502687.89
8502691.61
8502671.13
8502671.42
8502653.83

Y
8502879.41
8502873.06
8502854.92
8502839.27
8502846.91
8502849.64
8502843.37
8502806.95
8502767.67
8502752.06

Y
8502953.76
8502950.57
8502953.02
8502943.26
8502941.29
8502928.67
8502935.26
8502921.82

16
17
18

NO
6
7

Ne
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Ne
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

.
M
42
43
4
45
46
a7
48

182900.04
182913.97
182935.79

X
183102.89
183112.87

X
182858.90
182847.81
182830.53
182821.66
182833.81
182829.66
182832.34
182827.96
182825.68
182809.50
182812.06
182805.18
182808.36
182808.28

X
183058.30
183033.69
183027.94
183017.48
183019.78
183004.33
183008.87
182997.25
182990.43
182978.77

X
183209.47
183199.55
183191.55
183180.28
183134.77
183129.34
183118.83
183103.83

8503222.30
8503247.38
8503236.06

Y
8503389.03
8503413.23

Y
8502629.45
8502633.39
8502629.19
8502592.45
8502589.70
8502555.70
8502555.31
8502523.46
8502497.28
8502496.31
8502517.06
8502518.38
8502549.07
8502580.74

Y
8502737.63
8502699.94
8502680.60
8502652.90
8502644.57
8502611.01
8502588.00
8502576.72
8502566.85
8502556.11

Y
8502801.21
8502794.13
8502803.65
8502807.32
8502847.00
8502856.08
8502877.61
8502887.03

22
23
24

N°

Ne
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

N°
31
32
33
34
35
36
37
38

N°
61
62
63
64
65
66
67
68

182992.17
182974.59
182990.46

X
183134.05
183162.97

X
182782.66
182787.38
182791.17
182807.56
182816.31
182833.37
182840.93
182853.56
182862.40
182865.70
182909.45

X
182955.66
182948.05
182931.75
182945.47
182957.18
182973.06
182973.11
182977.94

X
183139.04
183145.75
183160.86
183162.61
183169.82
183155.00
183150.10
183156.47

8503321.34
8503327.64
8503375.62

Y
8503405.52
8503408.46

Y
8502596.90
8502629.30
8502657.77
8502680.58
8502700.49
8502706.40
8502715.22
8502721.88
8502724.99
8502721.99
8502760.33

Y
8502539.84
8502529.80
8502533.29
8502581.65
8502604.08
8502632.25
8502645.47
8502691.48

Y
8502982.98
8502988.05
8502985.76
8502993.20
8503012.86
8503017.04
8503019.26
8503036.25
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el

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

s N

o

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

s N

5]

183281.84
183312.71
183333.23
183363.10
183386.77
183383.22
183360.35
183321.69
183301.12
183279.91
183249.17
183241.87

X
183441.39
183459.72
183476.06
183470.03
183466.36
183506.26
183521.46
183534.95
183555.72
183546.86
183525.31
183526.65
183531.78
183532.65
183547.89
183548.52
183558.36
183570.31
183569.55
183575.86
183580.13
183587.35

X
183803.19
183799.93
183799.37
183743.05
183741.75
183731.18
183731.85
183745.22

8502976.31
8502979.00
8502969.16
8502943.17
8502929.01
8502916.85
8502936.26
8502964.37
8502968.05
8502965.25
8502975.92
8502955.03

Y
8503139.68
8503134.48
8503126.34
8503092.83
8503066.44
8503032.01
8502977.05
8502929.93
8502888.88
8502875.72
8502878.46
8502864.52
8502852.60
8502817.39
8502787.25
8502758.83
8502740.17
8502723.50
8502704.38
8502688.54
8502676.40
8502674.67

Y
8503632.45
8503511.80
8503460.39
8503459.36
8503408.55
8503383.88
8503350.47
8503317.31

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Ne
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

N°
17
18
19
20
21
22
23
24

183176.63
183219.19
183218.34
183222.07
183219.18
183247.68
183244.19
183280.32
183331.24
183315.13
183301.97
183255.18

Coordenadas de los Vértices de la FP-09

X
183588.81
183598.75
183603.21
183602.05
183613.12
183622.02
183623.79
183625.41
183630.87
183641.66
183653.11
183655.55
183652.84
183644.48
183640.42
183638.71
183640.43
183640.10
183642.28
183645.18
183633.00
183617.92

Coordenadas de los Vértices de la FP-10

X
183663.66
183658.22
183654.10
183656.75
183654.33
183660.62
183657.53
183651.94

8502916.79
8502901.69
8502888.41
8502885.80
8502877.04
8502867.58
8502856.43
8502842.16
8502823.74
8502815.17
8502808.58
8502804.85

Y
8502661.91
8502654.28
8502627.78
8502620.40
8502583.71
8502560.54
8502544.31
8502544.27
8502514.26
8502512.96
8502502.42
8502492.40
8502468.49
8502440.77
8502433.62
8502423.23
8502423.09
8502418.42
8502418.16
8502403.61
8502402.47
8502365.18

Y
8503165.46
8503175.04
8503177.21
8503186.61
8503187.48
8503207.17
8503221.30
8503222.78

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

Ne
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
50
60
61
62
63
64
65
66

e
33
34
35
36
37
38
39
40

183089.70
183072.78
183060.58
183058.31
183082.62
183103.78
183123.00
183125.22
183127.82
183119.34
183118.24
183130.01

X
183579.48
183578.77
183570.77
183570.84
183554.64
183548.35
183546.10
183542.23
183542.46
183538.13
183536.81
183528.01
183532.22
183519.96
183507.84
183504.20
183496.84
183492.80
183492.88
183489.60
183492.12
183470.80

X
183644.69
183651.64
183653.44
183656.20
183646.08
183661.06
183674.11
183688.11

8502889.28
8502884.96
8502869.11
8502870.23
8502915.81
8502913.72
8502930.47
8502941.19
8502956.81
8502966.44
8502971.49
8502980.71

Y
8502370.73
8502430.40
8502451.75
8502469.31
8502501.03
8502508.08
8502524.43
8502524.44
8502532.62
8502554.24
8502600.08
8502600.85
8502621.36
8502652.23
8502650.57
8502673.94
8502693.88
8502714.80
8502728.03
8502736.05
8502765.89
8502772.32

Y
8503376.13
8503407.02
8503429.26
8503444.25
8503447.03
8503514.43
8503559.20
8503558.67

69
70
Al
72
73
74
75
76
7
78
79
80

N°
67
68
69
70
Al
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84

B
49
50
51
52
53
54
55
56

183168.22
183206.51
183212.93
183247.03
183255.38
183259.45
183268.44
183273.71
183298.40
183298.93
183297.14
183283.43

X
183479.79
183496.85
183489.18
183496.85
183499.19
183490.35
183495.54
183489.63
183487.67
183487.06
183467.80
183472.27
183475.36
183472.68
183461.16
183450.26
183437.80
183445.30

X
183699.03
183712.52
183713.77
183722.90
183735.87
183742.29
183736.76
183736.40

8503023.63
8503009.95
8503026.42
8503057.21
8503051.85
8503057.15
8503050.05
8503062.75
8503093.62
8503102.59
8503117.32
8503156.36

Y
8502820.71
8502862.06
8502864.67
8502887.69
8502895.34
8502897.85
8502917.56
8502918.36
8502932.77
8502946.67
8502956.05
8502976.04
8503001.59
8503029.48
8503055.35
8503072.90
8503092.40
8503118.74

8503746.93
8503742.86
8503746.41
8503743.21
8503756.22
8503744.92
8503726.91
8503671.79
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10
11
12
13
14
15
16

N°

s N

o

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
21
28
29
30
31
32
33
34
35
36

183736.20
183736.64
183746.78
183750.30
183726.74
183706.16
183693.64
183680.84

X
183753.36
183754.41
183771.07
183795.96
183805.22
183817.54
183835.24
183812.85
183830.34
183832.98
183847.44
183894.27
183930.14
183935.29
183941.29
183944.06
183946.12
183964.72
183994.06
183984.55
183974.95
184019.55
184008.33
184012.95
184004.41
183986.03
184002.89
184015.91
184027.57
184031.42
184023.99
184024.90
184022.47
184025.02
184028.13
184031.62

8503317.56
8503183.92
8503183.91
8503128.06
8503147.64
8503167.58
8503175.29
8503175.84

Y
8503114.54
8503022.11
8502947.56
8502879.45
8502829.20
8502808.78
8502742.00
8502732.01
8502640.51
8502619.31
8502590.66
8502579.62
8502567.99
8502562.68
8502535.17
8502535.45
8502530.13
8502522.16
8502523.21
8502572.34
8502629.59
8502636.61
8502710.28
8502734.75
8502773.44
8502814.25
8502823.12
8502798.10
8502795.59
8502783.31
8502780.70
8502773.57
8502772.90
8502765.23
8502766.57
8502760.79

25
26
27
28
29
30
31
32

Ne
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

183656.31
183654.66
183661.92
183660.91
183649.80
183650.99
183646.75
183642.31

Coordenadas de los

X
184034.18
184034.76
184034.01
184031.91
184031.52
184041.64
184043.10
184035.78
184038.19
184037.58
184042.55
184046.96
184054.55
184060.95
184063.29
184058.83
184060.10
184067.53
184069.29
184080.69
184085.40
184098.34
184114.62
184117.75
184123.42
184103.35
184103.74
184084.40
184090.81
184073.91
184064.56
184059.00
184049.50
184035.43
184024.70
184019.63

8503235.36
8503241.39
8503262.21
8503302.80
8503302.50
8503309.73
8503324.91
8503365.24

Y
8502753.05
8502747.80
8502745.57
8502744.46
8502741.35
8502725.89
8502715.50
8502696.69
8502690.75
8502677.98
8502662.69
8502648.35
8502608.98
8502594.69
8502586.09
8502585.15
8502569.21
8502554.52
8502542.60
8502545.16
8502536.78
8502531.22
8502515.64
8502504.94
8502497.40
8502497.36
8502492.84
8502490.70
8502457.75
8502462.83
8502454.76
8502443.07
8502444.49
8502447.21
8502452.57
8502451.81

4
42
43
44
45
46
47
48

Vértices de la FP-11

Ne
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

183689.90
183690.86
183671.06
183670.45
183659.91
183671.62
183672.75
183697.64

X
184017.05
184020.91
184044.78
184047.22
184050.82
184050.52
184038.83
184042.39
184027.12
184020.48
183985.75
183959.21
183952.80
183921.04
183887.08
183836.71
183833.46
183832.20
183832.80
183825.44
183817.75
183810.46
183812.43
183810.15
183811.23
183821.67
183825.33
183832.95
183844.68
183849.25
183844.28
183839.56
183822.75
183800.92
183798.67
183796.90

8503591.28
8503636.17
8503636.35
8503631.62
8503635.06
8503660.56
8503673.08
8503738.85

Y
8502452.72
8502458.56
8502458.53
8502478.24
8502479.14
8502488.50
8502487.04
8502501.60
8502502.10
8502498.62
8502494.25
8502497.84
8502496.05
8502500.12
8502504.15
8502510.22
8502495.72
8502469.58
8502454.32
8502455.63
8502428.69
8502385.49
8502362.52
8502361.97
8502352.15
8502328.26
8502330.11
8502323.02
8502318.16
8502311.05
8502302.37
8502304.65
8502318.71
8502340.86
8502346.09
8502345.75

57

N°
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142

183735.70

X
183794.34
183783.91
183776.97
183786.89
183790.25
183781.32
183770.98
183768.79
183770.92
183777.42
183792.32
183794.08
183794.23
183798.73
183799.80
183796.61
183783.90
183757.30
183747.99
183743.90
183725.38
183737.51
183729.31
183733.53
183728.02
183722.67
183710.06
183692.22
183663.92
183674.81
183683.95
183694.55
183718.51
183737.40

8503633.61

Y
8502355.97
8502384.62
8502418.18
8502446.72
8502468.75
8502494.59
8502497.20
8502529.32
8502534.01
8502565.51
8502574.97
8502592.27
8502614.50
8502623.21
8502641.11
8502663.51
8502687.46
8502734.91
8502799.53
8502807.16
8502813.60
8502865.60
8502867.72
8502909.87
8502911.64
8502976.00
8503027.17
8503075.44
8503142.03
8503156.97
8503161.69
8503158.46
8503135.39
8503119.00
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el

N°

N e g s W N

10
11
12
13
14
15
16

s LN

o

s LN

5]

X
184083.76
184095.19
184101.64
184105.51
184111.43
184124.77
184137.59
184133.35
184140.44
184148.33
184156.21
184154.19
184158.49
184177.26
184181.02
184190.17

X
184323.79
184328.29
184326.74
184327.20
184362.96
184363.23
184378.35
184377.28
184384.91
184384.58

X
184525.55
184522.05
184524.33
184519.31
184516.88
184517.76
184517.32
184532.69

X
184487.63
184497.07
184484.51
184487.23

Y
8502869.48
8502855.18
8502842.21
8502809.91
8502732.45
8502678.73
8502628.96
8502624.06
8502603.92
8502601.91
8502573.01
8502572.37
8502552.40
8502558.49
8502538.42
8502521.87

Y
8502700.59
8502672.94
8502666.13
8502633.17
8502634.65
8502621.55
8502620.12
8502598.85
8502592.30
8502589.25

Y
8502713.51
8502682.87
8502661.65
8502636.74
8502622.28
8502610.60
8502605.29
8502604.24

Y
8502997.67
8502988.86
8502971.41
8502956.95

N°
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

N°
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Ne

10
11
12
13
14
15
16

N°
16
17
18
19

Coordenadas de los Vértices de la FP-12

X
184237.77
184239.80
184244.73
184249.71
184255.68
184246.38
184235.42
184219.28
184216.96
184220.37
184220.27
184214.37
184211.36
184200.44
184201.35
184185.88

Coordenadas de los Vértices de la FP-13

X
184407.41
184447.10
184446.45
184451.28
184463.42
184469.16
184468.43
184462.01
184448.53
184432.19

Coordenadas de los Vértices de la FP-14

X
184532.09
184527.32
184527.94
184507.11
184507.24
184502.54
184502.54
184495.87

Coordenadas de los Vértices de la FP-15

X
184507.38
184499.89
184524.70
184520.67

Y
8502418.71
8502398.18
8502355.10
8502321.95
8502295.22
8502287.14
8502331.62
8502327.84
8502345.79
8502346.43
8502357.85
8502358.12
8502369.91
8502370.33
8502402.10
8502404.26

Y
8502581.81
8502569.16
8502560.84
8502560.64
8502540.43
8502537.89
8502532.18
8502530.95
8502533.42
8502537.38

Y
8502587.53
8502586.45
8502583.35
8502584.44
8502588.89
8502589.52
8502590.63
8502591.40

Y
8502861.46
8502851.56
8502833.39
8502827.86

Ne
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Ne
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Ne

N°
26
27
28
29

X
184185.54
184183.04
184175.04
184172.33
184168.44
184157.44
184154.53
184156.38
184151.02
184149.13
184143.72
184129.44
184122.60
184120.58
184102.12
184089.07

X
184421.95
184423.34
184432.14
184448.64
184405.67
184384.86
184369.87
184349.99
184288.35
184283.76

X
184491.03
184476.13
184472.34
184470.40
184470.59
184466.52
184467.11
184468.83

X
184482.13
184478.09
184468.65
184467.70

Y
8502413.83
8502418.10
8502416.00
8502425.40
8502426.88
8502439.94
8502457.26
8502457.52
8502483.89
8502483.57
8502503.79
8502497.81
8502509.37
8502517.98
8502535.60
8502541.86

Y
8502533.30
8502519.20
8502510.73
8502505.50
8502494.38
8502554.35
8502557.14
8502589.05
8502632.44
8502657.80

Y
8502594.02
8502596.00
8502569.94
8502570.16
8502577.82
8502577.97
8502593.64
8502593.48

Y
8502878.96
8502888.44
8502911.41
8502939.70

N°
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

N°
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

N°
25
26
27
28
29
30
31

NO
36
37

X
184099.97
184092.24
184083.64
184075.93
184074.94
184070.03
184071.38
184081.56
184085.14
184088.67
184087.81
184065.98
184076.62
184072.33

X
184259.93
184262.35
184256.69
184256.05
184259.02
184271.61
184283.61
184293.88
184300.28
184310.72

X
184470.54
184454.39
184456.13
184456.51
184488.20
184502.36
184512.26

X
184474.54
184477.12

Y
8502545.88
8502573.37
8502599.02
8502613.71
8502628.60
8502636.22
8502658.65
8502679.58
8502709.72
8502766.39
8502785.25
8502810.98
8502823.12
8502860.13

Y
8502666.46
8502684.95
8502714.53
8502721.73
8502730.83
8502746.21
8502743.67
8502736.43
8502728.35
8502706.13

Y
8502614.57
8502615.11
8502654.00
8502721.68
8502739.64
8502741.45
8502723.49

Y
8503054.64
8503055.38
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10 184487.47 850294855 20  184520.06 8502817.14 30  184458.01  8502940.21
11 184491.97 850293277 21  184525.07 8502795.09 31  184461.96  8502953.88
12 18449449  8502924.22 22  184496.18  8502790.53 32  184460.82  8502983.00
13 184504.38 8502903.01 23 184489.76  8502810.32 33 184448.44  8502985.06
14 18451277  8502884.29 24  184480.10 8502852.70 34  184460.19  8503038.07
15 184504.09 8502872.70 25 184476.36  8502864.69 35 184466.48  8503049.67
Coordenadas de los Vértices de la FP-16
N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y
1 183865.75  8502456.98 6  183914.97 8502351.73 11  183885.15  8502264.46 16 183853.60  8502414.83
2 183859.57  8502429.98 7  183915.04 8502331.14 12  183886.24  8502318.47 17 183856.43  8502454.69
3 183859.24  8502397.03 8  183906.94 8502311.47 13  183863.34  8502345.17
4 183861.35 8502364.64 9 183893.56  8502299.11 14 183844.30  8502368.26
5 183877.21  8502358.63 10  183899.17  8502270.11 15  183844.35  8502390.05
Coordenadas de los Vértices de la FP-17
N° X Y N° X Y N° X Y N° X Y
1 182816.499  8503629.52 2 182730.1 2 8503716.3 3 1828; 5.72  8503733.04 4 18283?4.1 7 8503632.66

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Franja de Aislamiento de seguridad por peligro Alto y Muy Alto.

Las franjas de aislamiento de seguridad esta ubicadas en las coronas de los taludes existentes en el ambito de
estudio y tienen un ancho no menor a 3 m. Esta franja tiene como funcion evitar sobre cargas y ocupacion
proxima a la corona del talud escarpado y farallones con construcciones de viviendas.

En areas que tengan condicion de propiedad privada donde se haya delimitado la franja de aislamiento,
conservaran esta condicion y debera ser contabilizada como parte del porcentaje establecido para éarea libre
segun los parametros urbanisticos.

Esta franja tiene como funcidn evitar sobre cargas, y ocupacion préxima a la corona del talud escarpado. En ese
sentido, es obligatorio que los lotes; H*4, H*7 de la APV. Valle Ecologico las Panacas Reales; P*1, P*2,
P*3 4 5 6, P*7_14, P*8, P*9, P*10_11 de la APV. Los Reales del Bosque; B*1, B*4, B*5, B*6, B*7, B9,
B*10A, B*10B, B*11, B*12, B*13, B*14, C*1, C*2, C*3 de la APV. Valle Ecoldgico las Panacas Reales; E*1,
E*3, E*4 de la ADV. Villa los Capulies; AA1 (area de aporte), A3, A4, E1, F10 de la ADV. Capulichayoc; A*2, A*7,
B*1, B*2, B*3, E*8, G*9, 1, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, I9B, J1, K*1,K*2 K*3, K*4, K*5, K*6, K*7, K*8 de la APV.
Monterrico; A*1, A*2, A*3, A*4, A*5, A*6 de la APV. Urpichayoq; F*1, F*2, F*3, F*4 de la APV. Bobedayoc;
Y*5 de la Propiedad Privada (Villa San Pedro Mirador); AA1 (area de aporte), E2 de la ADV. Villa San Pedro
Mirador; D1, D2, D3, D4 de la APV. Sumaq Wasi, C1, C2 de la APV. Los Portales del Inca; B*6, B1*1, B1*2,
B1*3, B1*4, B1*5, B1*6, B1*7, B1*8 de la APV. Union Sant Fé; B*1, B*2, B*3, B*4, B*6 de la APV.Tierra del
Inka; B1, B2, B6, B7, B8, B9, B10, B11, B12, B13 de la Junta de Propietarios Urbanizacion San Gabriel; Z*3, Z*4,
Z*5, 7*6, Z*7, 7*8, Z*9, Z*11 de la APV. San Gabriel Parte Alta; A*2, A*3, A*4, A*5, A*6, A*7, A*8, A*9,
A*10, A*11, A*12, A*13_14, A*15, A*16, A*17, A*18, A*19, A*20 de la APV. Luz del Sur; D*1, D*2, D*3,
D*4, D*5, D*6, D*7, F*4A, E*4 de la ADV. Sefor de los Temblores; PP*2, PP*3, PP*5 de la Propiedad Privada
(Seror de los Temblores), CO *4, CO*7, CO*8, CO*9, CO*10 de la Comunidad Ayamarca Pumamarca; que se
encuentran afectadas por la franja de aislamiento de seguridad, mantengan un area libre de edificacion de
cualquier tipologia, para lo cual se debera trazar una linea paralela al borde del talud no menor a 3.00 metros.

Para los lotes: C*1, C*2, C*3, C*4, E*2, E*3, E*4, E*5, E*6, E*7, E*8, E*9, EX10_11, E*12, E*13, E*14,
E*16, G*2, G*3, G*4, G*5, G*6, G*7, G*8_9, G*10_11 de la ADV. Villa Union; L*9, L*10, M*2, M*3, M*4,
M*5, M*6, M*7, M*8, M*9 de la ADV. Villa Fortaleza; también deberan respetar la franja de aislamiento propuesta
por encontrarse en parte sobre material de relleno.
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El drea ocupada por la franja de aislamiento se mantiene como propiedad privada si asi lo establece la
zonificacion propuesta y podra ser contabilizada como parte del porcentaje establecido para area libre segun los
parametros urbanisticos (30% del area total del lote).

Los Lotes: B*1, B*2, B*3, B*4 de la ADV. Villa Unidn; L1*1, L1*2, L1*3, L1*4 de la ADV. Villa Fortaleza
deberan ser reubicadas ya que la zona formara parte de un parque infantil, esa parte de la franja de aislamiento

para este caso constituye un bien de dominio publico.

Los Lotes: A*10, B*27, B*28, B*29 de la propiedad privada (Sefor de los Temblores) deberan respetar la franja
de aislamiento propuesta por encontrarse expuesto al peligro por flujo de lodos en salvaguarda de su seguridad.

Asi mismo se puede admitir los siguientes usos con restricciones por seguridad:

e Implementacion de accesos peatonales con condiciones de seguridad para el transito como

barandas.

e Camino de vigilancia ante la ocurrencia de desastres por movimientos en masa

o Forestacion al borde de la ladera con especies arbustivas que no generen demasiada carga y

puedan desestabilizarla.

e Senalizaciones que contemple la restriccion de vehiculos que por su peso puedan afectar la

estabilidad de la quebrada.

N° X

1 182601.572
2 182623.097
3 182635.202

N° X
1 182644.6
2 182661.746

N° X
1 182702.594
2 182709.99

N° X
1 182728.825
2 182724791

N° X

1  182676.816
2 182675.428
3 182676.99

N° X
1 182676.816

Y
8503329.14
8503322
8503321.91

Y
8503128.51
8503140.19

Y
8503218.34
8503219.74

Y
8503150.61
8503143.79

Y
8503049.13
8503047.89
8503042.17

Y
8503049.13

N°

Ne

Ne

N°

Cuadro N°135: Coordenadas de franja de aislamiento

Coordenadas de los Vértices de la FA-01

X Y N° X
182648.549  8503315.72 7 182642.409
182644.016  8503311.24 8 182634.27
182641.667  8503313.21 9 182622.402

Coordenadas de los Vértices de la FA-02

X Y N° X
182669.469  8503149.6 5 182679.774
182669.781  8503155.08 6 182676.74

Coordenadas de los Vértices de la FA-03
X Y N° X
182710.333

8503225.44 4 182741.528

Coordenadas de los Vértices de la FA-04

X Y N° X
182722.352  8503136.69 5 182720.927
182729.088  8503132.6 6 182709.115

Coordenadas de los Vértices de la FA-05

X Y N° X
182674.704  8503036.37 7 182659.357
182675.959  8503034.87 8 182653.019
182662.926  8503016.81 9 182636.553

Coordenadas de los Vértices de la FA-05
X Y N° X
182674.704

8503036.37 7 182659.357

Y
8503313.98
8503317.92
8503318.06

Y
8503165.1
8503168.45

Y
8503242.42

Y
8503119.07
8503110.32

Y
8503008.98
8502999.08
8502968.65

Y
8503008.98

N°

N°

N°

N°

X
182600.038

X
182683.822
182694.942

X
182753.35

X
182690.826
182672.565

X
182620.149
182614.299
182596.269

X
182620.149

Y
8503325.41

Y
8503186.17
8503205.65

Y
8503253.67

Y
8503089.88
8503062.51

Y
8502928.53
8502916.15
8502885.01

Y
8502928.53
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N°

s W N

L ~N o o

182675.428
182676.99

X
182642.52
182656.933

X
182696.138
182704.629

X
182737.964
182740.157

182760.71

X
182857.341
182852.539

X
182999.373
183004.678
182998.232
183016.095
183030.83
183021.122
183038.303
183036.016

X
182987.659

X
183086.828
183102.963

183107.57

X
183502.492
183501.224

X
183568.18
183551.542
183545.752

8503047.89
8503042.17

Y
8502778.79
8502790.59

Y
8502859.93
8502860.48

Y
8502899.51
8502899.41
8502905.78

Y
8503643.9
8503643.49

Y
8503483.69
8503500.92
8503502.82
8503565.15
8503560.16
8503527.95

8503522.6
8503515.32

Y
8502755.88

Y
8502917.26
8502916.7
8502919.24

Y
8502663.82
8502673.71

Y
8502467.92
8502499.56
8502506.59

N°

N°

182675.959  8503034.87 8 182653.019

182662.926  8503016.81 9 182636.553
Coordenadas de los Vértices de la FA-06
X Y N° X
182655.46 8502796.2 5 182670.591
182673.131  8502803.47
Coordenadas de los Vértices de la FA-07
X Y N° X
182708.61 8502869.51 5 182714.832
182712.61 8502875.46

Coordenadas de los Vértices de la FA-08

X Y N° X
182765.044  8502915.86 7 182787.514
182774.795  8502931.04 8 182791.475

182773.948 8502931.6
Coordenadas de los Vértices de la FA-09
X Y N° X
182850.237  8503684.41 5 182852.129
182852.944  8503684.68 6 182862.511
Coordenadas de los Vértices de la FA-10
X Y N° X
183053.21 8503509.8 17 183072.01

—

183051.206  8503502.77 18  183065.665
183057.771  8503499.84 19 183068.229
183049.56  8503475.88 20  183051.008
183084.168 8503464.8 21 183048.561
183091.589  8503488.27 22  183005.761
183109.435  8503481.51 23 183031.578
183084.234  8503402.42 24  183004.506
Coordenadas de los Vértices de la FA-11
X Y N° X
183003.045  8502753.68 3 183006.99
Coordenadas de los Vértices de la FA-12
X Y N° X
183112.637  8502920.64 7 183118.573
183116.441 8502923.5 8 183120.69
183118.148  8502926.61
Coordenadas de los Vértices de la FA-13
X Y Ne X
183493.982  8502692.88 4 183489.798
Coordenadas de los Vértices de la FA-14
X Y Ne X
183543.585 8502520.4 6 183539.558

183539.558  8502520.67 7 183534.791

8502999.08
8502968.65

Y
8502821.43

Y
8502891.66

Y
8502948.95
8502954.82

Y
8503729.47
8503747.91

Y
8503359.23
8503361.2
8503369.65
8503374.82
8503366.47
8503379.21
8503465.09
8503472.51

Y
8502765.37

Y
8502933.61
8502932.44

Y
8502714.83

Y
8502533.24
8502557.72

N°

N°
25
26
27
28
29
30
31

N°

N°

N°

N°

182614.299
182596.269

X
182671.329

X
182727.92

X
182797.185
182805.537

X
182870.073
182859.707

X
183007.084
183053.583
183064.132
183071.846
183078.698
183091.789
183074.431

X
183123.977
183125.145

X
183490.035

X
183534.28
183533.811

el

8502916.15
8502885.01

Y
8502836.72

Y
8502889.32

Y
8502960.94
8502973.18

Y
8503743.66
8503726.29

Y
8503481.41
8503383.61
8503380.36
8503405.92
8503404.14
8503447.27
8503452.83

Y
8502949.86
8502959.85

Y
8502728.99

Y
8502579.74
8502600.01
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N°

o g A N

N°

N°

N°

N°

N°

X
184030.558
184035.144
184027.255
184027.898
184030.013
184034.073

X
184057.393
184060.413
184063.728

X
184182.122
184181.603
184173.191

X
184404.896

X
184410.05
184432.691

X
184451.82
184455.772

X
184467.403
184467.516
184463.505

X
184490.608
184489.916

X
184498.439

X
184528.54
184525.066

Y
8502796.13
8502781.65
8502778.78
8502773.54

8502768.9
8502762.53

Y
8502609.94
8502600.99
8502595.84

Y
8502402.66
8502414.62
8502412.77

Y
8502591.17

Y
8502588.93
8502582.05

Y
8502564.79
8502563.79

Y
8502570.06
8502574.93
8502575.15

Y
8502587
8502579.36

Y
8502591.1

Y
8502713.26
8502682.84

N°

Ne

N°

N°

Ne

4

Coordenadas de los Vértices de la FA-15

X Y N° X
184037.13  8502753.57 12 184040.006
184037.753  8502747.54 13 184044.518

184036.9 85027441 14 184046.093
184034.763  8502742.13 15 184041.024
184039.64  8502735.81 16 184038.863

Coordenadas de los Vértices de la FA-16

X Y N° X
184067 8502583.54 7 184063.144
184061.583  8502582.66 8 184066.965
184060.869  8502576.05

Coordenadas de los Vértices de la FA-17

X Y N° X
184169.863  8502423.13 7 184151.547
184166.706 ~ 8502424.43 8 184153.347
184154.283  8502440.07 9 184148.773

Coordenadas de los Vértices de la FA-18
X Y N° X
184403.959  8502582.95
Coordenadas de los Vértices de la FA-19
X Y N° X
184431.185

8502576.02 4 184440.65

Coordenadas de los Vértices de la FA-20

X Y N° X
184455.932  8502559.24 5 184466.076
184460.498  8502550.47 6 184470.833

Coordenadas de los Vértices de la FA-21

X Y N° X
184464.021  8502594.28 6 184466.664
184465.886  8502594.12 7 184467.752

Coordenadas de los Vértices de la FA-22

X Y N° X
184489.058  8502573.45 5 184487.206
184485.519 8502574 6 184487.53

Coordenadas de los Vértices de la FA-23
X Y N° X
8502572.39 3

184496.943 184494.133

Coordenadas de los Vértices de la FA-24

X Y N° X
184527.283  8502661.11 5 184519.873
184522.229  8502636.04 6 184520.751

Coordenadas de los Vértices de la FA-25

Y
8502734.03
8502726.73

8502715.4
8502704.49
8502697.06

Y
8502569.99
8502563.58

Y
8502457.6
8502457.95
8502480.58

Y
8502572.66

Y
8502543.21
8502542.03

Y
8502599.51
8502599.51

Y
8502579.76
8502587.37

Y
8502572.31

Y
8502622.01
8502610.35

N°

N°

N°

N°

N°

N°

N°

el
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X Y
184041.643  8502690.96
184040.823  8502678.34
184045585  8502663.39
184046.704  8502656.47
18405013 850264882
X Y
184070243 8502556
184072.245  8502543.14
X Y
184146534  8502481.69 ﬁ
18414171 8502499.7 & g
184129.677  8502494.66 i y
P | (]
X Y a s
g . @ |2
184447.188  8502571.3 L
-\' -
|( '} R
. —_—
Ny WL
X Y ANNAY £
184469.899  8502537.71 o | b
i
X Y
184467.592  8502611.67 “
184454.286  8502612.11
X Y \ -
184487.906  8502594.43 \
X Y
X Y
184520562  8502608.08
184532.899  8502607.23
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N°

N°

N°

X Y N°
182669.003  8503325.29 2

X Y N°
182704.761  8503305.24 3
182706.257  8503306.74 4

X Y N°
182773.314  8503190.44 2

X Y N°
184329.755  8502701.32 2

X Y N°
183241.669  8503595.71 3
183189.838  8503526.81 4

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

X Y N° X
182670.694  8503327.77 3 182697.84
Coordenadas de los Vértices de la FA-26
X Y N° X
182728.254  8503300.18 5 182740.397
182742111 8503287.38
Coordenadas de los Vértices de la FA-27
X Y N° X
182893.62  8503120.07
Coordenadas de los Vértices de la FA-28
X Y N° X
184334.208 8502673.9 3 184332.748
Coordenadas de los Vértices de la FA-29
X Y N° X
183146.025 850353243 5 183163.453
183154.74 8503554.74 6 183173.663

Y
8503309.25

Y
8503284.93

Y
8502665.5

Y
8503567.13
8503577.97

N°

S

(=)

N°

N°

S

N°
7

X
182695.673

X
182726.655

X
184333.202

X
183180.59

8503307.1

Y
8503297.58

8502633.21

Y
8503620.39
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Mapa 11: Mapa de propuestas de prevencion no estructurales
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MEDIDAS DE OPERACION

Estrategias de difusion e intervencion social en la zona

Capacitacion local para el conocimiento en GRD y medio Ambiente: El objetivo es de generar el
incremento de la resiliencia en la poblacion del sector de Alto Qosgqo, que cuenta con 131
agrupaciones urbanas y 40 lotes sin agrupacion urbana en total.

Campanas de difusién de Normas para impedir invasiones

Informar y capacitar a los lideres comunitarios, directivos de las distintas agrupaciones urbanas.
Sobre el marco normativo y politica nacional de la gestion del riesgo de desastres, gestionar con la
Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural, para el fiel cumplimiento de sus competencias a fin de frenar
las posibles invasiones en el sector de Alto Qosqo como parte integrante del area de Reglamentacion
Especial.

Campaiias de difusion y sensibilizacion ante movimientos en masa y sismos

Informar y sensibilizar a la poblacion ubicada en las laderas de cerros, taludes, quebradas y zonas
de rellenos que son consideradas zonas de riesgo muy alto, mediante talleres dirigidos
principalmente a la poblacion, difusion de spots, material grafico e impreso, jornadas de
capacitacion de CENEPRED con funcionarios publicos, UGU, organizaciones vecinales para que
tomen acciones de prevencion.

Curso de capacitacion técnica para el mejoramiento de viviendas

Asesoria en procesos de autoconstruccion dirigido a la poblacion mas vulnerable y cursos de
capacitacion para maestros de obra y albafiles que generen conocimientos sobre tecnologias
constructivas para edificaciones seguras.

Difusion de la Gestion del Riesgo de desastres y medio ambiente

Dar a conocer a la poblacion los informes, normas y politica nacional de la gestion del riesgo de
desastres, asi como temas de conservacion ecolgica y medio ambiente para que asuman mayor
conciencia y mejore sus condiciones de habitabilidad, mediante disefio y publicacion de manuales,
folletos, tripticos, etc.

150

Parerains
o Zami g

}
.—'
W=
= @
et
NEmNIn Ja:nes g Edvin
ERPECALITTS o - 0. OV

AL

Fk

.
et |

CERCROCE 3000 oF W il

EWaLUADOR O RRESOOS L, T 13

7
.

B RET L DR [E I TR RN

HGEMERD GEOLOGD (3 1 e




Cuadro N° 136: Estrategias de intervencion

ESTRATEGIA:
CONOCIMIENTOS, DESARROLLO
PUBLICO HABILIDADES Y DE
OBJETIVO ACTITUDES QUE SE CAPACIDADES RESPONSABLE
DEBEN EN EL PUBLICO
DESARROLLAR OBJETIVO
IDENTIFICADO
Campafias  de
difusion  para
directivos de las
LIDERES Conocimiento  del ~ APV:S Gerencia de obras del Municinalidad
COMUNITARIOS Y  marco  normativo volucradas erencla de obras del Municipalida
P o, sobre el marco Distrital de San Sebastian
DIRECTIVOS DE basico, politica R A - CENEPRED
LAS APVS. nacional de la GRD. b el

POBLACION EN
GENERAL

SINDICATOS DE
CONSTRUCCION
CIVIL ADSCRITOS
ALA
MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DEL
CUsco

POBLACION EN
GENERAL DE LA
ZRESA09

Se requiere que la
poblacion tome
conciencia sobre su
roly participacion en
los espacios de
decision y
participacion a nivel
local, ademads, que
tenga una
participacion activa
en las acciones
desarrolladas  en
GRD por el gobierno
local.

Cursos de
capacitacion técnica
para el

mejoramiento  de
viviendas (desarrollo
de tecnologias
constructivas para
edificaciones
seguras)

Difunde sobre la
gestion del riesgo de
desastres

politica nacional
de la gestion del
riesgo de
desastres.

Promover la
sensibilizacion y

capacitacion
masiva de la
poblacion  en
general en
materia de
Gestion
Correctiva y
Reactiva del
Riesgo de
Desastres.
Cursos de
capacitacion

para albaniles
que trabajan en
las zonas de
mayor

vulnerabilidad.

Disefio de
manuales,
folletos,
tripticos, etc

Gerencia de obras de la Municipalidad
distrital de San Sebastian

Apoyo: CENEPRED

Gerencia de obras de la Municipalidad
distrital de Santiago
Apoyo: CENEPRED

Gerencia de obras y Oficina de Defensa
Civil de la Municipalidad distrital de
Santiago

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
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MEDIDAS PERMANENTES

Propuesta de Participacion y Articulacion en los Planes de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres

El objetivo de esta propuesta es participar en la elaboracion y/o actualizacion del PPRRD distrital y de esta forma

articular con los planes provinciales y regionales, para alinearse al plan de desarrollo concertado de la jurisdiccion,

asi como los planes de ordenamiento territorial y en general con todos los instrumentos de gestion que los

gobiernos generen orientados al desarrollo sostenible.

Funciones y responsabilidades: Municipalidad Distrital de San Sebastian

Tareas especificas para la elaboracion del PPRRD: Segun la guia

Metodologica para elaborar el plan de prevencion y reduccion de riesgo de desastres se tienen las siguientes

fases.

Primera fase: Preparacion del proceso

Segunda fase: Diagnostico del area de estudio

Tercera fase: Formulacion del plan

Cuarta fase: validacion del Plan.

Quinta fase: implementacion del plan.

Sexta fase: Seguimiento y evaluacion del Plan

Cuadro N°137: Ruta metodoldgica para elaborar un PPRRD.

FASES PASOS ACCIONES
ORGANIZACION Conformaglon del Equipo Tecn!co.
PREPARACION Elaboracion del Plan de Trabajo.
FORTALECIMIENTO DE Sensibilizacion.
COMPETENCIAS Capacitacion y asistencia técnica.
Elaborar la cronologia de los impactos de desastres.
EVALUACION DE RIESGOS Identlflca}r.ylcaractenzar I9§ peligros.
Andlisis de vulnerabilidad.
Célculo de riesgos.
DIAGNOSTICO SITUACION DE LA Revisar las normatividad e instrumentos de gestion.
IMPLEMENTACION DE LA
PREVENCION Y REDUCCION Evaluar la capacidad operativa de las instituciones publicas locales.
DEL RIESGO DE DESASTRES
DEFINICION DE OBJETIVOS Concordar los objetivos con los ejes del plan - GRD (PLANAGERD).
IDENTIFICACION DE Elaborar las prioridades estratégicas, articulandolas a los IGT (instrumentos de
) ACCIONES PRIORITARIAS gestion territorial).
FORMULACION PROGRAMACION Matriz de aggloneg prlonltanas.
Programacion de inversiones.
IMPLEMENTACION _ Financiamiento.
Monitoreo, seguimiento y evaluacion.
GAUE AL Y Socializacion y recepcion de aportes
VALIDACION Y DEL PPRRD Y fecep POFES.
0 . El ion del infi écni legal.
APROBACION APROBACION OFICIAL aboracion del informe técnico y lega

Difusion de PPRRD.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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6.3  ANALISIS COSTO /BENEFICIO.

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas para lograr ciertos
resultados socialmente deseables es el Analisis de Costo-Beneficio. En forma simple, este tipo de analisis implica
sumar todos los costos del proyecto. Al resultado se le compara con las pérdidas probables que son consideradas
como los beneficios del proyecto. Si los beneficios proyectados superan los costos del proyecto se argumenta
que la decision es viable.

Cuadro N° 138 Perdidas probables por caida de suelos.

Sector Infraestructura Costo (S/.)
Red de agua potable 3,672.06 m 991,456.20
Red de desagiie 2,228.66 m 423,445.40
Sector social
Buzones 72 m 152,330.40
Red de -electricidad 76 Und. 328,700.00
(postes)
Red vial 4,095.40 m 1,242,955.50
Subtotal 3,138,887.50
Pérdida por terrenos 1746 Lotes 130,481,994.26
Sector economico
Pérdida por inmuebles 2589 Viviendas 90,674,813.12
Subtotal  221,156,807.37
Pérdida de cobertura
Sector ambiental natural 'y servicios  44. Ha. 916,438.69
ecosistémicos
Subtotal 916,438.69

Total
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

225,212,133.56

Cuadro N° 139: Cuadro de estrategias de intervencion
OBRAS DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES POR CAIDA DE SUELOS

TIPO DE INTERVENCION UNIDAD MEDIDA COSTO COSTO TOTAL S/.
UNITARIO §/.
Geomantas m 48,181.62 300 14,454,486.00
TOTAL 14,454,486.00
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
CONTEXTUALIZACION.

Segun la informacion y analisis del equipo técnico del proyecto se determing la tabla donde se muestra el costo
de perdidas probables de S/. 225,212 133.56 y el costo de mitigacion probable S/. 14, 454,486.00

Entonces el costo de intervencion no supera a las pérdidas economicas probables.

En el andlisis de costo-beneficio las pérdidas humanas o la afectacion a los pobladores no se puede cuantificar
economicamente. Debido a que el nivel de consolidacion urbana de la zona de estudio es de 62%
aproximadamente, con una poblacion de 18323 hab. Con proyeccion de crecimiento, esta condicion acrecentaria
los costos econdmicos y sociales.

En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables por no existir un desnivel exagerado
entre los montos aproximados para la ejecucion progresiva de los proyectos propuestos.
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CONCLUSIONES.

1.

Los niveles de peligrosidad por caida de suelos en el ambito de intervencion de la zona de reglamentacion
especial ZRESS01-02-04-05-06-07-08-09 del Alto Qosqo es Bajo, Medio, Alto y Muy alto, de acuerdo al
analisis de susceptibilidad y parametros de evaluacion.

Se han identificado elementos expuestos:

- 18,323 habitantes evaluados.

- 6,645 lotes

- 1,768 postes de luz.

- 198 postes de media tension

- 121 postes de uso mixto

- 536 buzones

- 77,200.17 m de red de agua.

- 50,829.84 m de red de desagiie.
- 43,351.09m vias sin afirmar.

- 17,348.03m vias afirmadas

- 15,436.88m vias pavimentadas

Se ha determinado el peligro por caida de suelos evaluando los factores condicionantes como son la litologia,
pendiente, y distancia vertical. Los umbrales de precipitacion se consideraron como factores
desencadenantes de la susceptibilidad, y como parametros de evaluacion a las areas de zonas de tension,
teniendo los siguientes resultados en el nivel de exposicion en areas de peligrosidad.
a. Peligro Muy Alto:
147 lotes en peligro muy alto
b. Peligro Alto:
557 lotes en peligro alto
c. Peligro Medio:
4272 lotes en peligro medio
d. Peligro Bajo
1669 lotes en peligro bajo

4. Se harealizado el andlisis de la vulnerabilidad en la zona de reglamentacion especial de Alto Qosqo, con “

la cuantificacion de los elementos expuestos de poblacion, viviendas, servicios basicos, en 6645 lotes.
a. Envulnerabilidad Muy alta:
1567 lotes en vulnerabilidad muy alta
b. Envulnerabilidad Alta:
728 lotes en vulnerabilidad alta
c. Envulnerabilidad Media:
2622 lotes en vulnerabilidad media
d. Envulnerabilidad Baja:
1728 lotes en vulnerabilidad baja
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5.

10.

11.

12.

El calculo del nivel de riesgo por caida de suelos en el ambito de intervencion de la zona de
reglamentacion especial de Alto Qosqo, se ha determinado el riesgo en 6645 lotes teniendo como
resultados lo siguiente:
a. Enriesgo Muy Alto:
117 lotes en riesgo muy alto
b. Enriesgo Alto
1569 lotes en riesgo alto
¢. Enriesgo Medio:
3206 lotes en riesgo medio
d. Enriesgo Bajo:
1693 lotes en riesgo bajo
Se identific medidas estructurales para el control del fenémeno de caida de suelos y son:
v Conformacion de la superficie del talud
v" Perfilado de taludes
v Canal de evacuacion de aguas pluviales de concreto armado
Se identifico medidas no estructurales para el fenémeno de caida de suelos como:
v Franjas de proteccion en zonas de peligro alto y muy alto.
v Franjas de aislamiento de seguridad por peligro alto y muy alto
v Propuesta de intervencion social en la zona.
Dadas las condiciones topograficas, hidrogeoldgicas y geotécnicas de la zona evaluada, se establece la
necesidad de realizar principalmente intervenciones de estabilizacion del talud mediante los trabajos de
conformacion y perfilado del terreno, y la construccion del drenaje superficial para la evacuacion de las

aguas pluviales a través de las vias existentes.

Las cimentaciones deberan considerar vigas de conexion como minimo, u otro sistema planteado por el

especialista del proyecto edificatorio particular, y estar emplazadas sobre un estrato resistente.

Establecer construcciones escalonadas y adaptadas a la topografia de la zona, sin recurrir a cortes
masivos que pongan en riesgo la estabilidad de los taludes y propiedad de terceros.

Todos los parametros utilizados para los analisis de estabilidad deben estar sustentados en ensayos de

laboratorio de las muestras o ensayos de resistencia en campo.

Los taludes naturales o modificados (por efecto de cortes o rellenos) que se presenten en un proyecto,
deberan ser estudiados en forma integral con el fin de analizar los posibles agentes erosivos y las
condiciones de estabilidad actual (taludes naturales) y futura; y proceder a definir y disenar las obras de
proteccion y estabilizacion de taludes que sean necesarias. En todos los casos se debe garantizar un
factor de seguridad minimo de 1.5 en condiciones estaticas y de 1.0 en condiciones pseudo-estaticas.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Los taludes en corte no deben tener una pendiente superior a 3/4H:1V, salvo que estén en roca firme

y sin problemas de posibles fallas en cuia o planares, o que estén reforzados.

Los taludes en relleno controlado no deben tener pendientes superiores a 1.5H:1V excepto que estén

reforzados.

En todos los casos los taludes deben recubrirse utilizando vegetacion u otro tipo de cobertura permanente
y se debe construir las zanjas revestidas de corona, de pie e intermedias que se requieran con sus
respectivas obras de entrega definitivas.

La solucion geotécnica de estabilizacion de taludes debe seguir las especificaciones técnicas segun la
Norma Técnica CE.020 Suelos y Taludes y el asesoramiento de un Ingeniero con especialidad en
geotecnia.

Establecer medidas para restringir el vertido de desmonte.

El disefio y la construccion de sistema de evacuacion de aguas pluviales debera estar regido segun la
Norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial.

Para los lotes ubicados en la Mz. K de la A.P.V. Frente de Defensa de los Intereses Campesinos de San
Sebastian, dentro de la ZRE, se plantea la estabilizacion del talud mediante la conformacion, perfilado y
revegetacion del talud, el control de erosion superficial, la instalacion de un sistema de drenaje superficial,
asi como la delimitacion de la franja de proteccion por peligro alto y muy alto como medidas de
prevencion y reduccion para el control del riesgo. Una vez implementadas las medidas estructurales que
garanticen un factor de seguridad mayor a 1.5 en el andlisis de estabilidad de taludes en condiciones
estaticas, el uso de suelo queda apto para su ocupacion con fines de vivienda con un maximo de 3
niveles edificatorios de manera escalonada y con muros de contencion intermedios, respetando los

poligonos de la franja de proteccion por peligro alto y muy alto, y la franja de aislamiento de seguridad.

Para los lotes ubicados en las Mz. E, Fy J-1 de la A.P.V. Frente de Defensa de los Intereses Campesinos
de San Sebastian, dentro de la ZRE, se plantea la instalacion de un sistema de subdrenaje, asi como la
delimitacion de la franja de proteccion por peligro alto y muy alto como medidas de prevencion y
reduccion para el control del riesgo. Una vez implementadas las medidas estructurales que garanticen
un factor de seguridad mayor a 1.5 en el analisis de estabilidad de taludes en condiciones estaticas, el
uso de suelo queda apto para su ocupacion con fines de vivienda con un maximo de 3 niveles
edificatorios, a excepcion de la Mz. E con un maximo de 4 niveles edificatorios, de manera escalonada
con muros de contencion intermedios y un sistema de subdrenaje, respetando los poligonos de la franja

de proteccion por peligro alto y muy alto, y la franja de aislamiento de seguridad.

Se recomienda considerar a las franjas de proteccion por peligro muy alto para su declaratoria como zonas

intangibles en la zonificacion del Plan Especifico por ser un area no urbanizable que no tiene aptitud para uso de

vivienda, porque asumiendo que exista ocupacion sobre estas areas la exposicion a este peligro seria muy alta
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teniendo como resultado niveles de riesgo muy alto no mitigable, con pérdidas invaluables como son la pérdida
de vidas humanas, economicas y bienes materiales, considerando que las medidas de control permisibles dentro
de la franja son para control y reduccion del riesgo de las viviendas aledafas o que estan fuera de esta

delimitacion.
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