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PRESENTACION

La Municipalidad Distrital de Acocro, en su condicién de gobierno local y en cumplimiento de sus
funciones establecidas en la Ley N° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), formulan, aprueban normas, planes, evalUan, dirigen, organizan, supervisan,
fiscalizan y ejecutan los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres, en el ambito de su
competencia, en el marco de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y los lineamientos
del ente rector, en tal sentido, en concordancia con lo establecido por la presente Ley y su reglamento, ha
elaborado la evaluacion del riesgo a por erosién pluvial en el proyecto “Creacién del servicio de provision
de agua para riego en la localidad de Yanahuanco, distrito de Acocro, provincia de Huamanga y
departamento de Ayacucho”.

En el distrito de Acocro, se caracteriza por presentar gran cantidad de registros de inventarios por
peligros geoldgicos tales como: flujo de detritos, deslizamiento y erosién de laderas, siendo este Ultimo,
el de mayor cantidad de registros; esto de acuerdo a la plataforma denominada Sistema de Informacion
para la Gestion de Riesgo de Desastres — SIGRID.

La ejecucidn del presente estudio constdé de una inspeccion de campo efectuada por el equipo de
evaluacién, durante mes de setiembre del presente afio, asi como informacion existente y documentos
disponibles, tales como cuadrangulo geoldgico, entre otros.

En el presente informe se aplica la metodologia del "Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fendmenos Naturales", 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendbmeno en funcion de la exposicion, la fragilidad y resiliencia; determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o
reduccion de riesgos del objeto de evaluacion.

Jossimar Huaman Chi
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo por erosion pluvial, permite identificar el peligro a los que
se encuentra expuesto la infraestructura hidrica, analizar la vulnerabilidad de dicho elemento en cuanto a
su fragilidad y resiliencia en los ambitos social y econémico, para luego determinar el nivel de riesgo por
erosion pluvial.

La ocurrencia de eventos por erosion pluvial esta relacionada a los fendmenos hidrometereoldgicos, que
puede causar dafios considerables a los elementos expuestos determinados como infraestructura hidrica
de la localidad de Yanahuanco, debido al nivel de vulnerabilidad que presentara y ausencia de medidas
que puedan reducir y prevenir el riesgo existente.

Como inicio se enmarca en la busqueda de antecedentes, el que se incide en informacion existente de
entidades técnicas cientificas, Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), Centro Nacional de
Estimacion Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED) Sistema de informacién para
la Gestidn del Riesgo de Desastres - SIGRID), Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI,
con informacién a escala regional que serviran de referencia.

El presente informe de Evaluacion de Riesgo, responde a los trabajos realizados en campo (visitas de
campo y fotografias) y gabinete, utilizando informacion in situ y fuentes de informacion secundaria como
INGEMMET, SENAMHI, INDECIA, CENEPRED e INEI.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, en lo que destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacién del
Riesgo y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién
geogréfica, accesibilidad, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se caracteriza el peligro por
sismos, se identifica su area de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante,
asi como el parametro de evaluacion para definir los niveles de peligro del area de estudio.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dimensiones, social y economica,
evaluada con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, se determinan los niveles de
vulnerabilidad y se desarrolla la cartografia temética (mapa de vulnerabilidad).

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por erosién pluvial y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacién del peligro y la
vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

= Jossimar Huam4n Chi
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" Evaluador de Riesgos
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo por erosidén pluvial del proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE
PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA LOCALIDAD DE YANAHUANCO DEL DISTRITO DE ACOCRO
DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO””.

1.2 Objetivos especificos

- |dentificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad.

- Calcular los niveles de riesgo, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

- Calcular probables pérdidas o dafios, que podria ocasionar la ocurrencia de lluvias intensas en el
area del proyecto.

- Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo de caracter estructural y no
estructural.

1.3 Finalidad

Contribuir con un instrumento técnico que permita establecer medidas de prevencion y reduccién del
riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades
competentes de la Gestion del Riesgo para prevenir y reducir los efectos negativos o desastres que
se puedan generar los peligros de origen hidrometeoroldgico (Erosion Pluvial).

1.4 Justificacion

Sustentar la implementacién de acciones en prevencion y reduccion de riesgos, ante el peligro por
erosion pluvial, lo cual, contribuye en el proceso del desarrollo sostenible.

1.5 Antecedentes

En el cuadro 01, se muestra las emergencias registradas por eventos naturales, en el distrito de
Acocro, la cual fue extraida del geoportal SIGRID, el mismo que tiene como fuente al INDECI.

Cuadro 01. Emergencias registradas en el distrito de Acocro

SINPAD HISTOTICO 2003-2022
‘ Provincia ‘ Distrito ‘ Ao ‘ Fecha Peligro

1 | Huamanga Acocro 2003 28/01/2003 | Deslizamiento
2 | Huamanga Acocro 2003 11/02/2003 | Granizadas
3 | Huamanga Acocro 2003 03/03/2003 | Granizadas
4 | Huamanga Acocro 2003 25/03/2003 | Granizadas
5 | Huamanga Acocro 2004 19/01/2004 | Granizadas
6 | Huamanga Acocro 2005 09/02/2005 | Granizadas
7 | Huamanga Acocro 2005 30/06/2005 | Granizadas
8 | Huamanga Acocro 2005 09/08/2005 | Granizadas
9 | Huamanga Acocro 2005 28/08/2005 | Granizadas
10 | Huamanga Acocro 2005 19/11/2005 | Granizadas
11 | Huamanga Acocro 2006 20/03/2006 | Granizadas
12 | Huamanga Acocro 2006 30/03/2006 | Helada

13 | Huamanga Acocro 2006 25/08/2006 | Helada
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SINPAD HISTOTICO 2003-2022
' N°  Provincia ‘ Distrito ‘ Afio Fecha Peligro
14 | Huamanga Acocro 2006 30/09/2006 | Helada
15 | Huamanga Acocro 2007 23/01/2007 | Heladas
16 | Huamanga Acocro 2008 06/03/2008 | Heladas
17 | Huamanga Acocro 2008 10/11/2008 | Heladas
18 | Huamanga Acocro 2009 03/11/2009 | Heladas
19 | Huamanga Acocro 2010 08/01/2010 | Heladas
20 | Huamanga Acocro 2010 19/02/2010 | Heladas
21 | Huamanga Acocro 2010 21/03/2010 | Heladas
22 | Huamanga Acocro 2010 16/07/2010 | Incendios Forestales
23 | Huamanga Acocro 2010 16/08/2010 | Incendios Forestales
24 | Huamanga Acocro 2010 26/08/2010 | Incendios Forestales
25 | Huamanga Acocro 2010 15/11/2010 | Incendios Forestales
26 | Huamanga Acocro 2010 15/11/2010 | Incendios Forestales
27 | Huamanga Acocro 2011 11/02/2011 | Incendios Forestales
28 | Huamanga Acocro 2011 20/02/2011 | Incendios Forestales
29 | Huamanga Acocro 2011 06/03/2011 | Incendios Forestales
30 | Huamanga Acocro 2011 30/04/2011 | Inundacion
31 | Huamanga Acocro 2011 29/10/2011 | Inundacion
32 | Huamanga Acocro 2012 02/01/2012 | Inundacion
33 | Huamanga Acocro 2013 20/01/2013 | Lluvias Intensas
34 | Huamanga Acocro 2014 01/01/2014 | Lluvias Intensas
35 | Huamanga Acocro 2015 06/07/2015 | Lluvias Intensas
36 | Huamanga Acocro 2015 07/07/2015 | Lluvias Intensas
37 | Huamanga Acocro 2015 17/07/2015 | Lluvias Intensas
38 | Huamanga Acocro 2015 05/11/2015 | Lluvias Intensas
39 | Huamanga Acocro 2015 19/11/2015 | Lluvias Intensas
40 | Huamanga Acocro 2016 01/01/2016 | Lluvias Intensas
41 | Huamanga Acocro 2016 08/01/2016 | Lluvias Intensas
42 | Huamanga Acocro 2016 09/05/2016 | Lluvias Intensas
43 | Huamanga Acocro 2016 24/11/2016 | Lluvias Intensas
44 | Huamanga Acocro 2016 09/12/2016 | Lluvias Intensas
45 | Huamanga Acocro 2017 20/01/2017 | Lluvias Intensas
46 | Huamanga Acocro 2017 18/12/2017 | Precipitaciones - Granizo
47 | Huamanga Acocro 2018 13/02/2018 | Precipitaciones - Granizo
48 | Huamanga Acocro 2018 20/02/2018 | Precipitaciones - Granizo
49 | Huamanga Acocro 2019 26/02/2019 | Precipitaciones - Granizo
50 | Huamanga Acocro 2019 10/06/2019 | Precipitaciones - Granizo
51 | Huamanga Acocro 2019 30/08/2019 | Precipitaciones - Granizo
52 | Huamanga Acocro 2019 24/09/2019 | Lluvias Intensas
53 | Huamanga Acocro 2019 14/10/2019 | Lluvias Intensas
54 | Huamanga Acocro 2019 19/10/2019 | Lluvias Intensas
55 | Huamanga Acocro 2019 08/12/2019 | Lluvias Intensas
56 | Huamanga Acocro 2020 10/12/2019 | Lluvias Intensas
57 | Huamanga Acocro 2020 30/06/2020 | Lluvias Intensas
58 | Huamanga Acocro 2020 02/07/2020 | Lluvias Intensas
59 | Huamanga Acocro 2020 15/07/2020 | Lluvias Intensas
60 | Huamanga Acocro 2020 25/07/2020 | Lluvias Intensas
61 | Huamanga Acocro 2020 03/08/2020 | Lluvias Intensas
62 | Huamanga Acocro 2020 04/08/2020 | Lluvias Intensas
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SINPAD HISTOTICO 2003-2022
' N°  Provincia ‘ Distrito ‘ Afio Fecha Peligro

63 | Huamanga Acocro 2020 05/08/2020 | Lluvias Intensas
64 | Huamanga Acocro 2020 14/08/2020 | Sequia

65 | Huamanga Acocro 2020 18/08/2020 | Sequia

66 | Huamanga Acocro 2020 26/08/2020 | Sequia

67 | Huamanga Acocro 2020 01/09/2020 | Sequia

Temporales (Vientos Con

68 | Huamanga Acocro 2020 07/09/2020 | Lluvias)

69 | Huamanga Acocro 2020 08/09/2020 | Tormenta Eléctrica (Tempestad)
70 | Huamanga Acocro 2020 26/09/2020 | Tormenta Eléctrica (Tempestad)
71 | Huamanga Acocro 2020 18/10/2020 | Vientos Fuertes
72 | Huamanga Acocro 2020 25/10/2020 | Vientos Fuertes
73 | Huamanga Acocro 2020 28/10/2020 | Vientos Fuertes
74 | Huamanga Acocro 2020 29/10/2020 | Vientos Fuertes
75 | Huamanga Acocro 2020 03/11/2020 | Vientos Fuertes
76 | Huamanga Acocro 2020 10/11/2020 | Vientos Fuertes
77 | Huamanga Acocro 2020 17/11/2020 | Vientos Fuertes
78 | Huamanga Acocro 2020 26/11/2020 | Vientos Fuertes
79 | Huamanga Acocro 2020 07/12/2020 | Vientos Fuertes
80 | Huamanga Acocro 2020 08/12/2020 | Vientos Fuertes
81 | Huamanga Acocro 2020 15/12/2020 | Vientos Fuertes
82 | Huamanga Acocro 2020 16/12/2020 | Vientos Fuertes
83 | Huamanga Acocro 2021 06/01/2021 | Vientos Fuertes
84 | Huamanga Acocro 2021 06/02/2021 | Vientos Fuertes
85 | Huamanga Acocro 2021 20/02/2021 | Vientos Fuertes
86 | Huamanga Acocro 2021 19/03/2021 | Vientos Fuertes
87 | Huamanga Acocro 2021 25/03/2021 | Vientos Fuertes
88 | Huamanga Acocro 2021 09/04/2021 | Vientos Fuertes
89 | Huamanga Acocro 2021 15/05/2021 | Vientos Fuertes
90 | Huamanga Acocro 2021 16/05/2021 | Vientos Fuertes
91 | Huamanga Acocro 2021 18/05/2021 | Vientos Fuertes
92 | Huamanga Acocro 2021 20/08/2021 | Vientos Fuertes
93 | Huamanga Acocro 2021 23/08/2021 | Vientos Fuertes
94 | Huamanga Acocro 2021 29/09/2021 | Vientos Fuertes
95 | Huamanga Acocro 2021 01/10/2021 | Vientos Fuertes
96 | Huamanga Acocro 2021 08/11/2021 | Vientos Fuertes
97 | Huamanga Acocro 2021 02/12/2021 | Vientos Fuertes
98 | Huamanga Acocro 2021 26/12/2021 | Vientos Fuertes
99 | Huamanga Acocro 2022 17/01/2022 | Vientos Fuertes
100 | Huamanga Acocro 2022 18/01/2022 | Vientos Fuertes
101 | Huamanga Acocro 2022 26/01/2022 | Vientos Fuertes
102 | Huamanga Acocro 2022 31/01/2022 | Vientos Fuertes
103 | Huamanga Acocro 2022 01/02/2022 | Vientos Fuertes
104 | Huamanga Acocro 2022 12/02/2022 | Vientos Fuertes
105 | Huamanga Acocro 2022 05/03/2022 | Vientos Fuertes
106 | Huamanga Acocro 2022 23/03/2022 | Vientos Fuertes

Fuente: Consulta SIGRID, 07.10.2023

Jossimar Huaman Chipa

@ CIPN" 227282 12
. Evaluador de Rliesgos
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1.6 Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD,

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
PLANAGERD 2022-2030

o Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

o Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacién del Riesgo de Desastres.

o Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencidn del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

o Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/NVMMVU, del 19 de noviembre 2018.

e Resolucion Jefatural N° 058 - 2020 - CENEPRED/J, que aprueba los “Lineamientos para la
elaboracién del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura
Educativa”.

o Resolucion Jefatural N° 080 - 2020 - CENEPRED/J, que aprueba la ““Guia para la evaluacion de
los efectos probables frente al impacto del peligro originado por fenémenos naturales”.

L Jossimar Huaman Chi
@ CIP. N* 227282 pana
" Evaluador de Riesgos
R.J.N* 076-2022-CENEPRED/)
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 Ubicacion geografica

El distrito de Acocro se encuentra ubicado al norte del departamento de Ayacucho, a 1 hora y 30 minutos
aprox. desde la ciudad de Ayacucho. La capital del distrito de Acocro se situa a 48.50 Kilometros de la
capital del departamento de Ayacucho.

El distrito de Acocro tiene una superficie de 406 km?, siendo asi el distrito mas grande de la provincia de
Huamanga. Asimismo, pertenece a la cuenca del Mantaro. Por otro lado, se encuentra a una altitud
promedio entre los 2700 - 4300 m.s.n.m. y pertenece a la cuenca del Pampas. El territorio contempla
planicies con ligera a mediana pendiente, propicio para desarrollar la agricultura intensiva.

El &rea del proyecto denominado “Creacién del servicio de provisién de agua para riego en la localidad de
Yanahuanco”, se encuentra ubicado en el distrito de Acocro, provincia de Huamanga y departamento de
Ayacucho.

Cuadro 02. Ubicacion Geografica de las progresivas

oy - Progresiva inicial Progresiva final
istrito nfraestructura Este Norte Este Norte

Acocro Sistema de agua 605117.81 8519453.66 608283.48 8526732.38
Fuente: Elaboracion propia.

211 Limites geopoliticos

El distrito de Acocro limita con:
o Norte: Con los distritos de Acos Vinchos (Huamanga), San Miguel y Chilcas (La Mar).
e Sur.  Con el distrito de Vischongo (Vilcas Huaman).
o Este:  Conlos distritos de Luis Carranza (La Mar) y Acocro (Huamanga)
e QOeste: Con los distritos de Tambillo y Chiara (Huamanga)

21.2 Vias de acceso

El acceso al distrito de Acocro, sus Centros Poblados y comunidades es por carretera afirmada que
comunica Ayacucho — Tambillo — Acocro — Ocros -Andahuaylas. A una (01) hora con 45 minutos en
vehiculo motorizado desde la ciudad de A|lyacucho. El acceso es cada vez mas frecuente, por el
incremento de la alta produccién de papa y quinua, principalmente, la misma que demanda accesos
para extraer los productos a los mercados.

La ruta de acceso hacia el area del 23.5km, en un tiempo de proyecto, es a través de una carretera
afirmada hasta la localidad de Yanahuanca, en una distancia 23.5km en un tiempo de 1h y 05 min.
Finalmente, desde la localidad de Yanahuanca, el area del proyecto se encuentra a una distancia de
0.84km, en un tiempo de 20min.

8 Jossimar Huamdn Chipana
) CIP. N* 227282
7 Evaluador de Riesgos
R.J. N* 076-2022-CENEPRED/)
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Figura 01. Via de acceso de la ciudad de Acocro a la localidad de Yanahuanco
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Figura 02. Mapa de ubicacion del area del proyecto
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2.2 Caracteristicas sociales

Para el desarrollo de las caracteristicas sociales se utilizd la informacion obtenida de la Base de
Datos del Censo Nacional 2017: XIlI de poblacion, VIl de vivienda; del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) del afio 2017.

2.21 Poblacion

a) Poblacion total

La poblacion del distrito de Acocro, segun el Censo Nacional 2017; XII de Poblacion y VIl de
Vivienda del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) es de 7 403 habitantes, de
los cuales 3 666 son mujeres, 3 737 son varones.

Asimismo, la poblacién del distrito es eminentemente rural y estd compuesta por 6036
habitantes, en cambio la zona urbana tiene 1 367 habitantes. La mayor parte de la poblacion
al grupo de jovenes (18 a 29 afios) con 1347 habitantes y el grupo adultos/jovenes (30 a 44
afios) con 1372 habitantes. Asimismo, existe una alta poblacion de la primera infancia (0 a 5
afios) con 1029 infantes; la poblacion total, estad por debajo de las cifras estimadas en el
Censo Nacional de Poblacion del 2007.

Cuadro 03. Poblacion segun sexo en el distrito

Sexo Poblacion %
total

Hombres 3666 49.52
Mujeres 3737 50.48
Poblacion total 7403 100.00

Fuente: INEI 2017

Grafico 01. Caracteristicas de la poblacién segun sexo del distrito de Acocro
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Fuente: INEI 2017.

2.2.2 \Vivienda

En el distrito de Acocro, para el afio 2007 existen 3402 viviendas y para el afio 2017 se tiene
3671 viviendas; se puede observar que las viviendas siguen con construcciones de material
predominante de adobe y tapia. En el trabajo de campo realizado se observa todas las
viviendas tienen piso de tierra, los techos en su mayoria son de calamina y etemnit.

Pagina 13
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Actualmente el crecimiento de la poblacién ocupa espacios que anteriormente estaban
destinados a la agricultura. La mayoria de las viviendas son independientes (92.15%),
también existen chozas o cabafas (7.52%). De igual forma las viviendas de las
comunidades de Ccollcca, Ccenhuapampa, Matara y Soytocco tienen las mismas
caracteristicas ya que se encuentran dentro del distrito de Acocro.

Cuadro 04. Tipo de viviendas del distrito de Acocro

Area concepto censal

Tipo de vivienda

Urbano
censal

Rural
censal

Total

Casa Independiente 695 2956 3651
Vivienda en casa de vecindad 9 9
(Callejon, solar o corralon)

Choza o cabafia - 13 13
Vivienda improvisada 1 1
Viviendas colectivas 4 4
Total 702 2969 3671

Fuente: INEI 2017

Cuadro 05. Condicion de ocupacion de la vivienda en el distrito de Acocro

Condicién de ocupacion de la
vivienda

Area concepto censal

Urbano
censal

Rural
censal

Ocupada, con personas presentes 39 1830 2226
Ocupada, con personas ausentes 111 324 435
Ocupada, de uso ocasional 25 524 549
Desocupada, en alquiler o venta 2 3 5
rDe(;saor:lé%e;]da, en construccion o 4 18 2
Desocupada, abandonada o cerrada 153 256 409
Desocupada, otra causa 7 14 21
Total 698 2969 3667

Fuente: INEI 2017

2.2.3 Servicios basicos

423 Jossimar Huamdn Chipan
" " Cip. N> 227282 T2
Y Evaluador de Riesgos

R.J.N* 076-2022-CENEPRED/)

2.2.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el censo del 2017, el 69.6% (1527 habitantes) poseen instalaciones de agua potable
dentro de sus domicilios y un 11.9% (247 habitantes) poseen instalaciones fuera de la
vivienda. Es bajo el porcentaje de habitantes que utilizan una pileta publica, poco, manantial
o una fuente de agua directa de algun cuerpo l6tico o léntico. Requiere mayor
fortalecimiento para poder disponer presupuesto y recursos para reducir las brechas de la
provisién de servicios basicos.
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2.2.3.2 Servicios higiénicos

Segun la Base de Datos del Censo Nacional 2017: XII de poblacién, VII de vivienda; del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del afio 2017 sefala que el distrito
Acocro, el 34% de los habitantes (772) poseen pozo ciego o negro, el 23.8% (531) poseen
letrinas con tratamiento (principalmente ceniza y suelo suelto), seguido de un 19.9% (444)
realizan defecan a campo abierto; y solo un 18% posee un desagiie conectado a la red
publica. Por ello, requiere mayor interés en los servicios basicos sanitarios

2.2.3.3 Tipo de alumbrado

De acuerdo a la Base de Datos del Censo Nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda;
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del afio 2017 sefiala que el distrito
de Acocro cuenta con 2226 viviendas, de los cuales el 1495 cuentan con alumbrado
eléctrico y el 731 no cuentan con alumbrado eléctrico.

2.2.4 Institucion educativa

En el Distrito de Acocro al igual que en la region Ayacucho, muestran cifras alarmantes de la
ausencia de nifios que acceden oportunamente al servicio educativo. La atencién estatal a la
poblacién infantil se da a partir de los 3 afios con programas de educacion inicial o programas no
escolarizados PRONOEI. Los motivos por lo que los nifios no acceden es debido a que existe
poca difusién del servicio, los padres no estan sensibilizados acerca de la importancia de incluir
a los nifios a temprana edad, el sistema educativo no esta preparado para recibir
adecuadamente a nifios preescolares por infraestructuras precarias de los PRONOEI y centros
de educacién inicial, escaso uso de estrategias de trabajo con padres de familia.

Segun la base de datos del geoservidor del MINEDU , dentro del distrito de Acocro se cuenta
con 49 centros educativos de diferentes niveles

2.2.5 Establecimiento de salud

La prestacion de los diversos servicios de salud, en el Distrito de Acocro, dependen
administrativa y funcionalmente de la Red de Salud Huamanga y de la Direccién Regional de
Salud Ayacucho, siendo la Micro red de salud Chontaca, la responsable de brindar los diversos
servicios de salud a la poblacion de los distritos de Acocro y Ocros. Para ello cuenta con 05
establecimientos de salud de primer nivel de atencion: C.S. Acocro, C.S. Chontaca, P.S.
Ccollcca P.S. Pampamarca y P.S. Seccelambras, de ellos 02 son de categoria 1-2 y 03 de
Categoria I-1; el C.S. Acocro cobertura al distrito del mismo nombre; el centro de salud de
Chontaca, se desempefia como cabecera de Micro red, el cual realiza la recepcion de multiples
casos no atendidos en sus diversos puestos de salud que en total son 11, 05 que pertenecen al
Distrito de Acocro y 06 a Establecimientos que pertenecen al Distrito de Ocros, que por acceso
geografico refieren a Chontaca y este a su vez deriva los casos mas complicados al Hospital
Regional de Salud Ayacucho de la ciudad de Huamanga.

2.3 Caracteristicas econoémicas

% Jossimar Huamdn Chipana
2.31 Actividades econdémicas @ Evaluador s Fos
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RJ.N* 076-2022-CENEPRED/)

Las actividades econdmicas son aquellas que permiten la generacion de riqueza dentro del distrito
mediante la extraccion, transformacion y distribucion de los recursos naturales o de algin servicio;
teniendo como fin la satisfaccion de las necesidades humanas. Se consideran actividad econémica
a cualquier proceso mediante el cual obtenemos productos, bienes y los servicios que cubren
nuestras necesidades.
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De acuerdo con la Base de Datos del Censo Nacional 2017: XII de poblacion, VIl de vivienda y Il de
comunidades indigenas; del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) del afio 2017, el
rubro de la actividad econdmica que predomina es el comercio, reparacién de vehiculos y
motocicletas, la cual representa el 20.97%, en la cuadro 06, donde se detalla cada una de las
actividades que se realizan dentro de su jurisdiccion.:

Actividad agricola

La principal actividad del distrito es la agricultura complementada con la pecuaria, ambas
actividades estan sustentadas sobre la base de la produccién familiar o individual; dandose también
formas de manejo comunal con la predominancia del trabajo cooperativo “Ayni". La produccién
agricola se destina en gran parte para el mercado regional y solo el 20 a 30% se destina para
autoconsumo y semilla, también se da el intercambio de productos o trueque (tradicion antigua que
se practica hasta hoy en dia) en las ferias semanales como en la Comunidad de Seccelambras, se
dan intercambio de productos de la zona con viveres, frutas, verduras etc. que traen personas de
otros distritos o provincias.

La actividad agricola, es una de las actividades econémicas de mayor importancia y es realizada por
la mayoria de la poblacién de Acocro, a excepciones de empleados contratados por las instituciones
ylo organizaciones que operan en la capital del distrito. La agricultura es desarrollada en las zonas
bajas, intermedias y altas de la extension territorial con condiciones climaticas favorables para la
agricultura y la presencia los pisos ecol6gicos en las comunidades. Los cultivos mas importantes
son; papa, trigo, cebada, haba, arveja, quinua, maiz, complementando con olluco, mashua, oca y
otras menestras; con alta incidencia de plagas como: polilla, pikipiki, gorgojo de los andes, garasaco,
cogollero, masorquero, pulgones, llamallama y enfermedades de rancha, alternaria, nematodos,
chupadera fungosa, ostilagos, roya, mildiu y pukapuncho. Las actividades forestales como la
fruticultura, la horticultura, floricultura son escasas. Acocro produce aproximadamente de 20 a 25
TM/Ha. Por otro lado, se ha constatado que el tamafio promedio de parcelas agricolas familiares en
las comunidades es aproximadamente de 2 a 5 Has en promedio por cada una; sin embargo, las
areas cultivables alcanzan un promedio de 2 a 3 Has por familia.

La infraestructura agricola se encuentra restringidamente desarrollada, no hay suficientes fuentes de
captacion de agua, existe carencia de sistemas de represamiento e infraestructura de riego que
impide aprovechar al maximo el liquido elemento para el riego de los cultivos ocasionando el
estancamiento de la produccion agricola que no pasa de ser estacionaria y de autoconsumo. Las
lagunas y los rios poco o nada contribuyen al desarrollo agricola del distrito sino hay infraestructura
como canales de captacion y de riego.

Actividad pecuaria

La actividad pecuaria se ha mantenido durante muchos afios sin mejora de ninguin tipo de animal,
recién en los Ultimos afios se esta desarrollando principalmente la crianza extensiva de vacunos y
porcinos, ovinos cruzados respectivamente, con bajo rendimiento de leche y carne que poco se
comercializa. También se observa la crianza de otros animales como: caprinos, equinos y animales
menores en menor escala (gallina, patos, cuyes, conejos para el auto consumo y venta); toda esta
produccion cuenta con escasa asistencia técnica y capacitacion.

La crianza de animales mayores y menores tienen problemas debido a los factores climaticos y sin
infraestructura adecuada, alimentacion, manejo y sanidad. En general la actividad pecuaria en el
ambito distrital se encuentra desatendida, ocasionando altas tasas de morbimortalidad, deterioro de
la raza genética por la presencia de consanguinidad con pérdidas incalculables en la economia y
oportunidades de los pueblos por la presencia de enfermedades endoparasitarias como: Fasciola
Hepatica, Hidatidosis, parasitos planos, redondos y enfermedades ectoparasitarias como: Sarna,
Piojos, Pulgas, Ceanurosis y enfermedades infecciosas Carbunclo Sintomatico, Cdlera porcina,
Cisticercosis y enfermedades de animales menores Salmonella, Neumonias y Bronquitis Infecciosa.
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Actividad forestal

La riqueza Natural de Acocro esta comprendido por la flora natural conformada por gran variedad de
plantas silvestres como quinual o quefiua, tasta, mutuy, chachas, titanka, taya, abrancay en la zona
alta y tara, molle, cabuya, retama, aliso en la zona baja, entre otros; plantas forestales que la
poblacién ha colocado en los limites de sus parcelas y comunales como linderos de delimitacién
territorial como: el eucalipto, pino, cipreses, guinda, plantas fruticolas silvestres en minima cantidad
como: purupuro, tumbes, plantas fruticolas exéticas introducidos por el hombre durazno, tuna,
manzano, naranja, limén en menor escala en el valle del distrito. Los mismos que por su escaso
desarrollo e importancia prestada aparentan poca relevancia en la economia de los pueblos.

La actividad forestal estda basada especialmente en los bosques naturales, montes y aquellos
instalados por proyecto en forestacién a nivel del distrito con variedades y/o tipos de plantas segun
su piso ecoldgico en cuya composicion predomina el eucalipto sobre las especies nativas, que son
usados como lefia y construcciones. La parte baja del distrito reine condiciones para la produccién
de tara y frutales, que se comporta bien en espacios con baja dotacién de recursos hidricos.

El distrito de Acocro presenta predominancia de areas con actividad agricola (37%), la misma
conformado por una agricultura de secano en las zonas altas, y en los bajios con riego tecnificado
parcialmente, y produccién parcial en ambas estaciones del afio. Asimismo, presenta gran extension
de su superficie con aprovechamiento para el pastoreo y obtencidén de insumos de combustion.
Suelos de uso pecuario es solo un minimo (1%), debido a que los pastos naturales son temporales,
pero el ganado se dispone a zonas arbustivas en donde la presencia de pastos naturales se
prolonga por varios meses, brindando el soporte a la ganaderia extensiva.

Cuadro 06 Dimensiones del uso actual de suelos del distrito de Acocro.

Descripcion de uso actual de suelo INCERGE)! Area (%)
Areas con actividad agricola 14251 37.01
Areas con aprovechamlgnto de productog del 7067 18.35
arbustal y pastoreo andino de subsistencia
Areas con aprovechamiento de productos del 737 191
bosque
Uso pecuario 16443 42.7
Uso urbano 7 0.02

Fuente: ZEE OT, Ayacucho 2012
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2.4 Caracteristicas fisicas
241 Unidades Geoldgicas

El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del &mbito donde se ubicara
el sistema de agua, se desarrollo en base a informacién disponible en los Mapas Geoldgicos de
los Cuadrangulos 27f y 270, a escala 1: 50,000 que fue elaborado INGEMMET y fue mejorado
mediante el cartografiado geologico realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las
cuales se tienen las siguientes unidades geoldgicas:

a.) Complejo Querobamba (NP-cqu0-sgr)

Por sus caracteristicas petrograficas, referencias cronoldgicas y relaciones de contacto, se la ha
diferenciado como sienogranito.

Sienogranito.- Esta unidad aflora en los cerros Huarajochayoc, Soraspata y Sacha Pucro, y se
prolonga con direccion norte hasta el cuadrangulo de Chincheros, hoja 2802.
Macroscopicamente, esta roca se presenta compacta de color gris claro a marrén claro, con
textura granular, la cual esta conformada principalmente por feldespatos potasicos y cuarzo.

b.) Formaciéon Ayacucho (Nm-ay/i14)

Esta conformada por conglomerados con clastos de material volcanico erosionados del Grupo
Mitu y fragmentos de intrusivos erosionados del complejo granitico de Querobamba. También se
tienen clastos volcanicos provenientes del aparato volcanico de Chaupiorcco, cartografiado
anteriormente como parte de la Formacion Ayacucho (MEGARD et al., 1984 y MORCHE et al.,
1995). Por otro lado, en esta secuencia se han diferenciado 3 niveles de tobas (Nm.ay-tb1,
Nm.ay-tb2 y Nm.ay-tb3, (ver mapa geoldgico) con liticos y pémez envueltos en una matriz de
ceniza, ademas de una secuencia de tobas proximales (Nm.ay-tb) ubicadas en el norte del
poblado de Chiara. Estas evidencias indican que el foco volcanico de las tobas estuvo ubicado al
sur de la cuenca Ayacucho y se encuentra actualmente cubierto por las lavas del aparato Chaupi
Orcco.

¢.) Centro volcanico Lucho Jahuanapampa (Nmp-IjE2)

El foco de la estructura estrato volcan Lucho Jahuana Pampa, se encuentra ubicado en el
cuadrangulo de San Miguel (27-0); sin embargo, en la parte sureste de la presente zona de
estudio existen coladas de lava que provienen de dicho foco. Litolégicamente, estas lavas son
muy parecidas a las de la Formacion Huari, es decir, coladas de lavas afaniticas con alguna
presencia de plagioclasa, intercalada con algunas brechas de explosién. Actualmente no se
dispone de dataciones pero se asume que puede ser del Plioceno.

d.) Grupo mitu — miembro volcanico (PET-mi/v4)

Fue definido por MC LAUGHLIN (1924) en los andes centrales, aflora en los extremos noreste,
noroeste y suroeste del cuadrangulo de Ayacucho (27- fi), conformando altos estructurales que
han delimitado la cuenca sedimentaria de Ayacucho.

En el extremo noreste, el Grupo Mitu ha sido diferenciado en 3 unidades estratigréficas las
cuales presentan una variabilidad lateral conspicua.
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La unidad inferior (Ps-mi/l) estd compuesta por lavas grises alteradas afaniticas, que pueden
presentar textura vesicular, intercaladas con tobas soldadas con fiamez, cuarzo hialino y micas.
Luego, sigue una secuencia de tobas estratificadas (Ps-mi/tb) de color purpura con fragmentos
liticos de volcanicos y fiamez alineados; ademas, a lo largo de esta secuencia se encuentran
niveles de lavas andesiticas y niveles sedimentarios. Finalmente se tiene una secuencia
compuesta por material sedimentario (PsTi-mi/s) de color rojo conformando una secuencia grano
decreciente, compuesta en la base por conglomerados con rodados angulosos a subangulosos
en una matriz areniscosa de color rojo (brecha sedimentaria) y en el techo por areniscas y
limolitas rojas con presencia de bioturbaciones.

En el valle del rio Paccha, el Grupo Mitu esta conformado por lavas grises oscuras afaniticas
intercaladas con tobas con fiamez que pueden llegar hasta los 10 cm de didmetro

e.) Deposito aluvial (Qh-al)

Son acumulaciones fluviales o aluvionales muy extensas, conforman el pedimento de las
principales pampas adyacentes a las estribaciones de la Cordillera Occidental. Litolégicamente
estdn constituidos, por conglomerados de gravas y guijarros poco consolidados, con
intercalaciones subordinadas de arenas y limos lenticulares.
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Figura 03.. Mapa geolégico
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242 Unidad Geomorfoldgica

Las unidades geomorfoldgicas identificadas en el &rea de estudio, han sido cartografiadas en
base al Mapa Geomorfolégico del Perd, escala 1:1,000,000, elaborado por la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del INGEMMET desde 2012.

Se identificaron los relieves caracteristicos del area en mencion, los cuales se describen a
continuacion:

a) Meseta volcanica lavica (M-vl)

Superficie elevada y de relieve predominantemente llano en la cima, aunque puede presentar
ligeros ondulamientos; conformado por secuencias de rocas volcanicas. Dentro del area de
estudio las secuencias lavicas que constituyen esta subunidad son de edad Mioceno-Plioceno.

Se pueden producir caidas de rocas, derrumbes y deslizamientos en roca de diferentes
dimensiones en los bordes de la meseta.

b) Montaiia en roca intrusiva (RM-ri)

Esta conformando por laderas de topografia abrupta, con pendientes mayores a 45° y
elevaciones que alcanzan los 4600 msnm. Los cuerpos igneos intrusivos se encuentran
constituidos por granodiorita.

c) Montaia en roca volcanica (RM-rv)

Dentro de esta unidad se consideran afloramientos de rocas volcanicas (lavas andesiticas e
ignimbritas). Presentan laderas con pendientes medias a fuertes.

d) Superficie de flujo piroclastico disectado o erosionado (Sfp-d)

Conformada por depdsitos volcanicos sedimentarios de tobas de arenas intercaladas con tobas
de cenizas y alternando con flujos piroclasticos.

Se aprecia en las zonas altas con flujos piroclasticos muy fracturados y altamente meteorizados,
presentando laderas con pendientes del terreno de fuertes a muy fuertes, susceptible a generar
movimientos en masa.

e) Vertiente glacial o de gelifracion (V-gl)

Las rocas de la vertiente presentan rotura de la roca (efecto palanca), como consecuencia de
las tensiones que soporta al congelarse el agua contenida en sus diaclasas, discontinuidades
mineraldgicas etc. (Acosta, 2006).
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Figura 04.. Mapa de Geomorfologia
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24.3 Pendientes

Los rangos de las pendiente para la zona del proyecto, varia el terreno de llano y/o inclinados a
terrenos con pendientes muy fuerte.

Cuadro 07. Rango de pendientes

Rango \ Tipo de suelo
0°-5° Terrenos llanos y/o inclinados
5°-15° Pendiente moderada a baja
15°-25° Pendiente moderada
25°-35° Pendiente fuerte
Mayor a 35° Pendiente muy fuerte

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 05.. Mapa de pendientes
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244 Condiciones climatoldgicas
2441 Climatologia

El clima de Acocro, es templado seco, con tres estaciones comunes de la sierra durante todo el
afio, las temperaturas varian de acuerdo con la estacion del afio (bajo 0° en los meses mayo, junio
y julio; en otros meses llega hasta 22°). El distrito de Acocro, segun los criterios espaciales y
geograficos de Javier Pulgar Vidal, posee 03 de las regiones naturales delimitadas a nivel distrital:

Quechua: Suelos con limitaciones de pendiente con pocas areas favorables para la produccion
agropecuaria, cultivos representativos: maiz, trigo, cebada, papa, arvejas, frutales como palta,
manzana, durazno. representa el 8% del territorio distrital.

Suni o jalca: Suelos superficiales con limitaciones de pendiente y clima. Estaciones marcadas de
estiaje y huimeda, cultivos representativos: papa, olluco, quinua, mashua, Caracterizacion de
extremos de precipitacion avena, caracteristico del distrito en produccidn agricola, terrenos
viables y la concentracion de la poblacién que representa el 45% del territorio.

Puna: Grandes variaciones de temperatura entre el dia y la noche. Presencia de gramineas
forrajeras como el ichu en proceso de degradacién por el sobre pastoreo, representa 47% de
territorio; 6ptimo para la agricultura y la ganaderia con recursos naturales diversos.

2.4.4.2 Temperatura

El distrito de Acocro presenta una temperatura minima de 8°C y una maxima de 16°C, ello
promedio; en los meses de mayo a junio las temperaturas descienden considerablemente,
llegando al punto de rocio; y los meses mas célidos son noviembre a enero, el mismo
acompafiado con inicios de la estacidn lluviosa

2.4.4.3 Precipitacion

La precipitacion pluvial, como expresion del comportamiento de los fenémenos de la naturaleza
inicia en el mes de setiembre y concluye en el mes de abril, mostrandose con mayor intensidad en
los meses de enero, febrero y marzo, época donde incrementa el caudal de los rios y riachuelos.
El rango de precipitacion media multianual se encuentra entre los 400 — 1000 mm, con un
promedio aproximado de 700 mm anuales (ZEE OT Ayacucho, 2012).

Haciendo uso de las precipitaciones maximas en 24 horas que fueron tratadas, corregidas,
extendidas y regionalizadas, se procedi6é a analizarlas desde el punto de vista probabilistico para
determinar las precipitaciones asociadas a diversos periodos de retorno.

Las precipitaciones méximas en 24 horas disponibles en la zona de estudio, corresponden a la
estacion de Tambillo como la mas representativa, el mas cercano al area de estudio. Los periodos
de registro varian de 1980-2016.
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Cuadro 08. Registro de precipitacion Max en 24 horas — Estacion Tambillo

ANO | Ene. | Feb. | Mar. [ Abr. [ May. [ Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | PP MAX

1992 | 21.20 | 35.30 | 24.39 | 17.50 | 3.10 | 11.10 | 10.00 | 15.50 | 12.74 | 12.80 | 14.00 | 14.00 35.3
1993 | 29.96 | 37.90 | 15.30 | 16.52 | 5.60 | 7.00 | 5.88 | 9.10 | 21.00 | 10.80 | 19.60 25.90E 37.9

1994 | 2140 | 27.40 | 52.20 | 25.20 | 2.10 | 4.50 | 10.00 | 6.00 | 5.30 | 7.80 | 16.10 | 18.20 52.2
1995 |16.20 | 16.50 | 17.40 [ 24.50 | 5.30 | 1.00 | 7.80 | 4.50 | 7.30 | 16.10 | 16.00 | 22.40 24.5
1996 | 21.70 | 15.40 | 28.30 [ 1410 | 7.00 | 1.40 | 0.30 | 8.10 | 1220 | 17.90 | 850 | 14.40 28.3
1997 | 21.30 | 41.70 | 19.90 | 14.80 | 2.80 | 0.00 | 3.10 |12.20 | 15.10 | 23.50 | 27.70 | 27.00 41.7
1998 | 31.20 | 24.90 | 21.40 | 18.50 | 2.10 | 840 | 0.00 | 0.60 | 16.80 | 13.40 | 7.60 | 15.10 [ 31.2
1999 | 28.60 | 20.90 | 16.50 | 5.30 | 0.30 | 1.60 | 1.80 | 0.00 | 12.10 | 8.50 | 14.40 | 26.90 28.6
2000 | 15.08 | 4147 | 16.38 | 520 | 2080 | 975 | 1664 | 1.30 | 3.38 | 1599 | 7.28 | 14.82 415
2001 | 2210 | 13.26 | 27.95 [ 11.31 | 1599 | 533 | 11.31 | 7.15 | 520 | 11.05 | 4849 | 9.10 48.5
2002 | 17.16 | 28.08 | 41.08 | 1248 | 6.63 | 1.82 | 13.26 | 550 | 13.91 | 8.45 | 11.96 | 23.79 E 411
2003 | 21.50 | 38.40 | 17.00 | 19.50 | 5.40 | 0.00 | 0.00 |14.30 | 4.00 | 1.90 | 460 | 25.50 38.4
2004 | 12.20 [ 27.90 | 14.50 | 6.30 | 5.60 | 2.40 | 15.80 | 5.50 | 14.20 | 15.30 | 22.40 | 25.20 27.9
2005 | 29.20 | 18.00 | 47.00 | 8.30 | 0.20 | 0.00 | 3.50 | 1.50 | 8.20 | 12.50 | 14.20 | 26.40 47.0
2006 | 21.50 | 13.50 | 20.20 [ 18.20 | 1.50 | 1.50 | 0.00 | 6.70 | 3.80 | 20.50 | 8.00 | 10.20 E 215
2007 | 17.16 | 17.68 | 20.41 [ 27.04 | 247 | 0.00 | 1469 | 1.04 | 8.19 | 19.50 | 10.14 | 24.44 27.0
2008 | 14.69 [ 17.68 | 17.60 | 3.50 | 4.60 [ 2.00 | 0.00 | 0.91 | 8.06 | 6.76 | 9.62 | 18.33 18.3
2009 | 2540 | 21.10 | 15.60 | 19.10 [ 12.90 [ 0.00 | 4.20 | 0.20 | 6.60 | 8.20 | 17.20 | 17.60 254

2010 | 25.50 | 13.00 [ 19.90 | 7.10 | 520 | 0.00 | Q.00 | 7.50 | 6.30 | 14.20 | 7.80 | 21.10 F 25.5
2011 | 28.10 | 41.60 | 25.70 | 18.70 [ 11.20 | 4.00 | €.60 | 2.20 | 14.30 | 8.30 | 25.80 | 28.60 41.6
2012 | 2840 | 26.40 | 25.10 [ 17.90 | 1.70 | 10.10 | 0.60 | 2.90 | 13.20 | 13.90 | 27.10 | 25.20 284
2013 | 23.90 | 13.60 | 30.70 [ 16.00 | 8.70 | 210 | 8.00 |21.00 | 3.40 | 24.80 | 27.70 | 23.90 E 30.7

2014 | 22.80 | 12.20 | 23.00 | 11.20 | 550 | 0.00 | €.50 | 0.80 | 20.00 | 22.80 | 17.30 | 42.10 42.1
2015 | 24.70 | 36.60 | 15.30 | 4.40 | 8.10 | 7.40 | 29.10 | 27.00 | 7.50 | 7.60 | 11.60 | 49.00 49.0
2016 | 11.40 [ 27.20 | 7.40 | 10.00 | 12.50 | 12.20 | 5.30 | 2.30 | 4.50 | 11.70 | 17.40 | 13.30 21.2
2017 | 20.00 | 22.00 | 23.00 | 20.00 | 8.00 | 0.00 | 10.00 | 3.40 | 7.00 | 18.20 | 10.00 | 16.00 23.0
PROM | 22.01 | 24.99 | 23.20 | 1433 | 6.36 | 3.60 | 7.09 | 6.43 | 9.78 | 13.56 | 16.25 | 22.25 24.99

Fuente: SENAMHI

Los umbrales de precipitaciones absolutas, desarrollados por el SENAMHI, del ministerio del
ambiente; establecen umbrales de precipitacion de la red de estaciones meteorologicas del
SENAMHI, considerando periodos base desde 1964-2014, Los umbrales de precipitacion
para la estacion Tambillo, son los que se detallan a continuacion:

Cuadro 09. Caracterizacién de extremos de precipitacion

Caracterizacion de las Lluvias

umbrales de precipitacion

Precipitacion

extremas
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR/dia>30 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 20.2mm<RR/dia<30 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 16.8mm <RR/dia<20.2mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 10.0mm <RR/dia<16.8mm
RR/dia<75p Ligeramente lluvioso RR/dia<10.0mm

Fuente: SENAMHI (2017).
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Figura 06.. Mapa de precipitacion
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n / o
%

N W77/ 4

& Jossimar Huaman Chi
CIP.N* 227287 P01
Evaluador de Riesgos
RJ.N* 076-2022-CENEPRE 0/

Pagina 27



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR EROSION PLUVIAL EN EL PROYECTO: “CREACION DEL
SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA LOCALIDAD DE YANAHUANCO DEL DISTRITO DE
ACOCRO DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”

245 Grados de afectacion de la erosion

Cuadro 10. Grado de afectacién de la erosion

N° Descriptores

Fuertemente Erosionado
Muy Erosionado
Moderadamente Erosionado
Ligeramente Erosionado
Sin erosion

gl lwiNd|—

Figura 07. Mapa de afectacion por erosion
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Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tomé en cuenta los procedimientos establecidos
en el manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version,
realizdndose los siguientes pasos:

Grafico 2. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

’—----------------
’ , ~
p CARACTERIZACION DEL \\
Y 4 PELIGRO T+
I, Recopilacion de ]
Elaboracion de' lazona de I Informacion
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L N N N N BN B B B N N N BN BN B §N N § |
| R
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: |\ ,': PELIGRO
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ION
1 1
! ! /

N----------------_’

Fuente: Elaboracion propia.

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, SENAMHI, INEI, ANA), se ha consultado también
informacién historica, estudio de peligros, cartografia, geologia y geomorfologia del distrito de
Acocro, para el fendmeno de lluvias intensas en el ambito del area de estudio.

Jossimar Huam4n Chi
f@l CIP. N 227282 1012
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Grafico 03. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracién propia

3.3 Identificacion del peligro

En base a la informacién recopilada en la etapa de gabinete inicial y durante los trabajos de
campo se ha identificado que el peligro de origen natural que afecta el area de estudio: Erosion

pluvial.
Gréfico 4. Identificacion de Peligros en el area del proyecto.
PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL
PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROLOGICOS
Y OCEANOGRAFICOS
Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos Lluvias intensas Vientos fuertes
Deslizamiento de
Vulcanismo roca o suelo Oleajes anomalos Erosion
Propagacion Sequia Incendios forestales
lateral
Flui Descenso de QOlas de calory
vie temperatura frio
Reptacion Granizadas Deglaciacion
Deformaciones Fenomeno El Nino Fenomeno La Nina
gravitacionales
profundas
Fuente: Elaboracion propia <
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3.4 Identificacion del area de peligro
El area de influencia comprende el informe de evaluacion de riesgo ante erosion pluvial, distrito
de Acocro, provincia del Huamanga, departamento de Ayacucho, corresponde al area de estudio

en la cual se encuentra el proyecto ““Creacién del servicio de provisién de agua para riego en la
localidad de Yanahuanco®.

3.5 Ponderacion del parametro de evaluacion del peligro

Se ha determinado el grado de afectaciéon por erosidon a en el ambito del area de estudio
teniendo en cuenta los siguientes descriptores:
Cuadro 11. Matriz de comparacién de pares

Moderadamente
erosionado

Grado de afectacion por = Fuertemente
erosion erosionado

Ligeramente

. Sin erosion
erosionado

Muy erosionado

Fuertemente erosionado 1.00 2.00 3.00
Muy erosionado 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Moderadamente 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

erosionado

Ligeramente erosionado 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Sin erosion 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 12. Matriz de normalizacion

:...'.. oderadamente Ligeramente e Vector
vy erosionado  erosionado erosionado erosionado Priorizacion
estiog 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
erosionado 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
i 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Ay 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
erosid 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 13. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

Ic 0.007
RC X

Fuente: Elaboracién propia.

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de estudio por erosidn pluvial en el area de estudio
del proyecto, en el distrito de Acocro, se consideraron los factores condicionantes y el factor
desencadenantes:

~8 Jossimar Huaman Chi
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Cuadro 14. Parametros para considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Pendiente
precipitacion Geologia

Geomorfologia

Fuente: Elaboracion propia
La metodologia para utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la

vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Cuadro 15. Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion

20.2mm< pp - 16.8mm< pp 10.0mm< pp

Precipitacion (pp) >30.0mm <10.0mm

>30.0mm >20.2mm >16.8mm

>30.0mm 1.00 2.00 3.00 4.00
20.2mm< pp -
530.0mm 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0. 16.8mm< pp
520.2mm 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
10.0mm< pp
>16.8mm 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
<10.0mm 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 16. Matriz de normalizacion del parametro precipitacion

Umbrales de 20.2mm< pp - 16.8mm< pp 10.0mm< pp Vector
Precipitacion > LT >30.0mm >20.2mm >16.8mm SR Priorizacion

> 30.0mm

20.2mm< pp -

>30.0mm

0. 16.8mm< pp
>20.2mm

10.0mm< pp
>16.8mm

<10.0mm

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 17. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
precipitacion
Ic 0.017

RC

Fuente: Elaboracién propia

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores
condicionantes: Pendiente, geomorfologia y geologia se utiliz el proceso de andlisis
jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la escala
Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes.

FACTORES , ) |
CONDICIONANTES Geomorfologia Geologia Pendiente

Geomorfologia

Geologia

Pendiente

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 19. Matriz de normalizacion de factores condicionantes

FACTORES . . : Vector
CONDICIONANTES Geomorfologia Geologia Pendiente Priorizacién

Geomorfologia

Geologia

Pendiente
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 20. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de factores condicionantes
c 0.005

RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia.

oY ]ossnmar Huamén Clnpana

Evaluador de Rlesgos
R.J.N* 076-2022-CENEPRED/)

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 21. Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

Pendiente Mayor a 35° 25° - 35° 15° - 25° 5°-15° Menor a 5°
Mayor a 35°

25° - 35°
15° - 25°
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5°-15° 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 22. Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Rendienta 25° - 35° 15° - 25° 5°-15° Menora5® | Vector,
riorizacion

Mayor a 35°

Mayor a 35°
25° - 35°
15° - 25°
5°-15°
Menor a 5°
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 23. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro pendiente

IC 0.090

RC 0.081
Fuente: Elaboracion propia.

b) Parametro: Geologia

Cuadro 24. Matriz de comparacion de pares del parametro comportamiento del geologia

Centro
volcanico
Lucho
Jahuanapampa
(Nmp-ljE2)

Formacion
Ayacucho
(Nm-ayl/i14)

Complejo Deposito
Querobamba  aluvial (Qh-
(NP-cqu0-sgr) al)

UNIDADES
GEOLOGICAS

Formacion Ayacucho
(Nm-ay/i14)
Centro volcanico

Lucho
Jahuanapampa

Grupo mitu — miembro
volcanico (PET-mi/v4)

(Nmp-ljE2)

Complejo
Querobamba (NP-
cquo0-sgr)

Deposito aluvial (Qh-
al)

Grupo mitu -
miembro volcanico
(PET-milv4)

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 16.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Fuente: Elaboracion propia.

A2 Jossimar Ruaman Chi
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Cuadro 25. Matriz de normalizacion del parametro unidades geolégicas

Centro
volcanico
Lucho
Jahuanapampa

Formacion
UNIDADES Ayacucho
GEOLOGICAS (Nm-
ayli14)

Complejo
Querobamba
(NP-cqu0-

Deposito Grupo mitu -
aluvial (Qh-  miembro volcanico
al) (PET-milv4)

Vector
priorizacion

(Nmp-liE2) sgr)

Formacion
Ayacucho (Nm-
ayli14)

Centro volcanico
Lucho
Jahuanapampa
(Nmp-liE2)
Complejo
Querobamba (NP-
cqu0-sgr)
Deposito aluvial
(Qh-al)

Grupo mitu -
miembro
volcanico (PET-
milv4)

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 26. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.029
RC
Fuente: Elaboracion propia.

¢) Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro 27. Matriz de comparacion de unidades geomorfolégicas

Superficie de
flujo Meseta Vertiente
Unidades piroclastico volcénica | glacial ode  Montafiaenroca Montafias enroca
Geomorfolégicas  disectado o lavica (M-  gelifracion volcanica (RM-rv) intrusiva (RM-ri)
erosionado vl) (V-gl)
(Sfp-d)
Superficie de flujo
piroclastico disectado . . . . 5.00
o erosionado (Sfp-d)
Meseta volcanica 0.50 1.00 2.00 3.00 400
lavica (M-vl)
Vertiente glacial o de 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
gelifracion (V-gl)
Montana en roca 0.25 033 0.50 1.00 2.00
volcanica (RM-rv)
Montana en roca 0.20 0.25 0.33 0.50 1,00
intrusiva (RM-ri) ’ ’ ’ ‘ :
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 28. Matriz de normalizacion del parametro de unidades geomorfolégicas

Superficie Vertiente

de flujo Meseta . Montaha Montanas en
glacial o

de
gelifracion

enroca roca Vector
volcanica intrusiva priorizacion
(RM-rv)

Unidades piroclastico | volcanica
Geomorfolégicas disectado o | lavica (M-
erosionado | vl)

Superficie de flujo
piroclastico disectado o
erosionado (Sfp-d)
Meseta volcénica lavica
(M-vl)

Vertiente glacial o de

gelifracion (V-gl)

Montana en roca
volcanica (RM-rv)

Montaiia en roca intrusiva
(RM-ri)
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 29. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades
geomorfolégicas

IC 0.007
RC
Fuente: Elaboracion propia.

3.7 Definicion de escenario de peligro

Se ha considerado el siguiente escenario de riesgo: Precipitacion superior al percentil 99, con
una grado de erosion muy erosionado, en terrenos con pendiente de 15° a 25°, en unidad
geoldgica de tipo Volcanico Lucho Jahuanampa y una geomorfologia de tipo relieve montafioso en roca
volcanica.

3.8 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro por erosion pluvial, en el &mbito del
area de estudio y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis
Jerarquico.

Cuadro 30. Niveles de peligro

NIVEL RANGO o :
(A T i
NS Evaluador de Riesgos
ALTO 0154 < P < 0.261 RN 076.2022.CENEPRED))
MEDIO 0091 < P < 0.154

Fuente: Elaboracién propia.

3.9 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:
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Cuadro 31. Matriz de estratificacion

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

Precipitacion superior 20.2mm< pp - >30.0mm, con un grado de
erosion Muy erosionado,, en terrenos con pendiente 25° - 35°,
PELIGRO ALTO | en unidad geoldgica de Centro volcanico Lucho Jahuanapampa | 0.154 <P < 0.261
(Nmp-liE2)y una geomorfologia de Meseta volcanica lavica (M-
vl).

Precipitacion superior 0.16.8mm< pp >20.2mm, con un grado
de erosion Moderadamente erosionado,, en terrenos con
PELIGRO MEDIO | pendiente 15° - 25°, en unidad geoldgica de Complejo| 0.091 <P <0.154
Querobamba y una geomorfologia Vertiente glacial o de
elifracion

Fuente: Elaboracién propia.

& Jossimar Huamén Chipan
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3.11 Mapa de peligro

Figura 08.. Mapa de Peligro por erosion pluvial
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 7.

Grafico 05. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area del proyecto, se ha considerado realizar el
analisis de los factores (exposicion, fragilidad y resiliencia) de la dimension social, econdmica y
ambiental por ser los temas mas relacionados al estudio sobre las afectaciones por lluvias intensas.
Se ha utilizado el método de Saaty.

4.2 Analisis de la dimension social

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 32. Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Poblacién aplica
conservacion del sistema

- Numero de personal
permanente en el proyecto
Fuente: Elaboracion propia

- Nivel de organizacion

S8 Jossimar Huamén Chipan
5 CIP. N* 227282 pana

J Evaluador de Riesgos
R.J.N* 076-2022-CENEPRED/)

Pagina 39



INFORME DE EVALUA'CI(')N DE RIESGO POR EROSION PLUVIAL EN EL PROYECTO: “CREACION DEL
SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA LOCALIDAD DE YANAHUANCO DEL DISTRITO DE
ACOCRO DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”

421 Analisis de la exposicion en la dimension social de la vulnerabilidad
a) Parametro: Numero de personal permanente en el proyecto

Cuadro 33. Matriz de comparacién de pares

Numero de personal 10 ambiente
permanente en el De 5 a mas 4 3 2 o
transitorio
proyecto
De 5 a mas 1.00 2.00
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
1 0 ambiente transitorio 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 223 4.08 6.83 10.50 18.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 34. Matriz de normalizacion

il il 1 0 ambiente Vector
permanente en el De 5 a mas Co
| proyecto | transitorio Priorizacion

De 5 a mas 0.449 049 | 0439 | 0381 0.434
0.225 0.245 0.293 0.286 023 0.257
0.150 0.122 0.146 0.190 0.176 0.157
0.112 0.082 0.073 0.095 0.118 0.096
1 0 ambiente transitorio 0.064 0.061 0.049 0.048 0.059 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 35. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

ic 0.010

RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Nivel de organizacion

Cuadro 36. Matriz de comparacién de pares

Nivel de organizacion Muy deficiente Deficiente Regular Bueno Muy bueno
Muy deficiente
Deficiente
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA 2.14 4.00 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Y Evaluador de Riesgos
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Cuadro 37. Matriz de normalizacion

Muy Vector

Nivel de organizacion deficiente Deficiente Regular Bueno  Muy bueno Priorizacion

Muy deficiente

Deficiente

Regular

Bueno
Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro

IC 0.009
RC 0.008
Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Poblacion aplica conservacion del sistema

Cuadro 39. Matriz de comparacion del parametro capacitacion en temas de GRD

Poblacién aplica : : . Frecuentemente . :
iy : Nunca aplica Rara vez aplica Aplica . Siempre aplica
conservacion del sistema aplica

Nunca aplica 5.00 7.00

Rara vez aplica 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Aplica 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

Frecuentemente aplica 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Siempre aplica 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de GRD
Poblacion aplica
conservacion del | Nunca aplica | Rara vez aplica Aplica

sistema

Frecuentemente . . Vector
. Siempre aplica vy
aplica Priorizacion

Nunca aplica ‘ 0.627 0.466 0.375

Rara vez aplica ‘ 0.173 0.200 0350 0300 0250 0.256
Aplica ‘ 0.130 0.070 0.117 0225 0.200 0.148
;;‘Tiz:e”teme”te 0.104 0.052 0039 0075 0.150 0.084
sempreapica [ 0.042 0029 0025 0.050 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 41. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

ic 0.072

RC 0.064
Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Analisis de la dimensiéon econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.
Cuadro 42. Parametros de Dimensién Econémica

Dimension Econémica

Exposicion \ Fragilidad Resiliencia
Cercania a la fuente de peligro - Aptlguedad dg la construccion - Mecanismos ante la ocurrencia
- Tipo de material de desastres

Fuente: Elaboracién propia
4.3.1 Analisis de la exposicion en la dimensién econémica de la vulnerabilidad
a) Parametro: Cercania a la fuente del peligro

Cuadro 43. Matriz de comparacion de pares del parametro

Cercaniaa I_a fuente | Menora Entre 5m a 15m Entre 15m a Entre 30m a 50m Mayor a
del peligro 5m 30m 50m

Menor a 5m 1.00 2.00 3.00

Entre 5m a 15m 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Entre 15m a 30m 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Entre 30m a 50m 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Mayor a 50m 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.16 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 44. Matriz de normalizacion del parametro

Vector
Priorizacion

Cercaniaala Mayor a
fuente del peliaro 50m Mayor a 50m Mayora 50m  Mayor a 50m | Mayor a 50m

Menor a 5m 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
Entre 5m a 15m 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
Entre 15m a 30m 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Entre 30m a 50m 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Mayor a 50m 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro
IC 0.007
RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Antigiiedad de la construccion

Cuadro 46. Matriz de comparacion de pares

- .. ~ Entre 40 a Entre20a  Menora 20
Antigiiedad de la construccion Mas de 50 afios 50 afios Entre 5%0 a4l 30 afios TR
anos
Mas de 50 afios
Entre 40 a 50 afios
Entre 30 a 40 afios
Entre 20 a 30 afios
Menor a 20 afos
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 47. Matriz de normalizacion del parametro

Antigiiedad de la
construccion

Mas de 50

anos

50 afos

Entre 40 a

Entre 30 a 40 Entre .2 0
a 30 afos

anos

Menor a
anos

20 Vector
Priorizacion

Mas de 50 afios | 0438 0490 0439 0.381 0333 0416
Entre 40 a 50 afios [ 0219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Entre 30 a 40 afios 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Entre 20 a 30 afios 0.109 0.082 0073 0.095 0.133 0.099
Menor a 20 afios | 0088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 48. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.017
RC

Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Tipo de material
Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares

CSN
(Concreto HACER
(Acero

simple

normalizado)  revestido) —

— HF (Hierro FV
fundido

PVC
(Policloruri PE
de vinilo) - (politileno)
PVC-O

MAG (Asbesto
cemento magnani) —
ALB (albanileria)

Tipo de material

MAG (Asbesto cemento

magnani) — ALB (albafiileria) 1.00 2.00 3.00

CSN (Concreto simple

normalizado) — HF (Hierro 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

fundido)

HACER (Acero revestido)

_FV (fibra de vidrio) 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

PVC (Policloruri de vinilo) —

PVC-0 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

PE (politileno) 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 50. Matriz de normalizacion del parametro

MAG CSN
(Asbesto (Concreto HACER
(Acero

cemento simple
magnani) -  normalizado)  revestido) —

PVC
(Policloruri
de vinilo)

Vector

Tipo de material PE (politileno) Priorizacién

(albafiileria)

MAG (Asbesto cemento
magnani) — ALB
(albanileria)

ALB

— HF (Hierro
fundido

FV

-PVC-0

CSN (Concreto simple
normalizado) — HF (Hierro
fundido)

HACER (Acero
revestido) — FV (fibra

0.146

de vidrio)

PVC (Policloruri de vinilo) | SN 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099

_PVC-0

PE (poliileno) 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
Pagina 43 /L
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Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 51. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
IC 0.017
RC

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimensidon econdmica de la vulnerabilidad

¢) Parametro: Mecanismo ante la ocurrencia de desastres

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro

Contempla3 Contempla 5 a
a4 mas

mecanismos  mecanismos

Mecanismo ante la No contempla | Contempla1 = Contempla 2
ocurrencia de desastre mecanismo mecanismo mecanismos

No contempla mecanismo
Contempla 1 mecanismo
Contempla 2 mecanismos
Contempla 3 a 4 mecanismos
Contempla 5 a mas
mecanismos

SUMA

1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 53. Matriz de normalizacion del parametro

. Contempla Contempla  Contempla 5
Mecanismo ante la  No contempla P Contempla 2 3a 4p 3 méF; Vector
ocurrencia de desastre | mecanismo . mecanismos ; ; Priorizacion
mecanismo mecanismos mecanismos

No contempla 0.449 0.490 0.439 0.381 0.412 0.434
mecanismo

Contempla 1 mecanismo 0.225 0.245 0.293 0.286 0.235 0.257
Contempla 2 0.150 0122 0.146 0.190 0.176 0.157
mecanismos

Contempla 32 4 0.112 0.082 0.073 0.095 0.118 0.096
mecanismos

Contempla 5 a més 0.064 0.061 0.049 0.048 0.059 0.056
mecanismos

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.010
RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia
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4.4 Analisis de la dimension ambiental

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes
parametros.
Cuadro 55. Parametros de Dimension Ambiental

Dimension Ambiental

. Exposicion | Fragiidad = Resiliencia
- Ublcguon de los contenedores - Estado del suelo. - Actnqdad de conservacion
de residuos ambiental.

Fuente: Elaboracién propia

441 Analisis de la exposicion en la dimensiéon ambiental de la vulnerabilidad
Parametro: Ubicacion de los contenedores de residuos

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro
Ubicacion de los Menor de 30m | Entre 30 a50m del | Entre 50 a 100m | Entre 100 a 200m | Mayor a 200m

contenedores de residuos del ambiente ambiente del ambiente del ambiente del ambiente

Menor de 30m del ambiente 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

Entre 30 a 50m del ambiente 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Entre 50 a 100m del 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

ambiente

Entre 100 a 200m del 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

ambiente

Mayor a 200m del ambiente 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.16 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. Matriz de normalizacion del parametro
Ubicacion de los Menor de Entre 50 a Entre 100 a
contenedores de 30m del Eni a Al 100m del 200m del L 200m .Ve.ctor”
. . del ambiente . . del ambiente Priorizacion
residuos ambiente ambiente ambiente
Menor de 30m del
ambiente
Entre 30 a 50m del
ambiente
Entre 50 a 100m del
ambiente
Entre 100 a 200m del
ambiente
Mayor a 200m del
ambiente

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 58. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro
IC 0.007

RC 0.006

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2 Analisis de la fragilidad en la dimension ambiental de la vulnerabilidad

d) Parametro: Estado del suelo
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Cuadro 59. Matriz de comparacién de pares

Estado del suelo Deslizable Muy suelto Suelto Rocoso Compacto

Deslizable 1.00 2.00 3.00
Muy suelto 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

Suelto 033 050 1.00 2.00 3.00
Rocoso 025 033 050 1.00 2.00
Compacto 0.20 0.25 033 050 1.00

SUMA 2.28 4.08 6.83 1050 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 007

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 60. Matriz de normalizacion del parametro

Vector

Estado del suelo Deslizable Muy suelto Suelto Rocoso Compacto Priorizacié
riorizacion

Deslizable 0.438 0.490 0.439 0.381
Muy suelto 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Suelto 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Rocoso 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099

Compacto 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 61. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
IC 0.017
RC

Fuente: Elaboracion propia

4.4.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimension ambiental de la vulnerabilidad
Parametro: Actividad de conservaciéon ambiental

Cuadro 62. Matriz de comparacién de pares del parametro

Actividad de

iy ; Ninguna Minima Eventual Frecuente  Aplica siempre
conservacion ambiental

Ninguna 1.00 2.00 3.00 4.00

Minima 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

SEOE] 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Frecuente 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

Aplica siempre 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 223 4.08 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63. Matriz de normalizacion del parametro
Actividad de
conservacion Ninguna Minima Eventual Frecuente
ambiental

Vector
siempre Priorizacion

Ninguna

Minima
Eventual
Frecuente

Aplica siempre
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.010
RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia

4.1 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 65. Niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.153 < V = 0.263
MEDIA 0.095 < V = 0.153

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 66. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De

Vulnerabilidad Descripcion Rangos

Personal de 4 permanentes, con un nivel deficiente, para una poblacion que rara vez aplica
Vulnerabilidad conservacion del sistema, se encuentra entre 5m a 15m a la fuente de peligro, con una antigliedad

de 40 a 50 arios, tipo de material CSN (Concreto simple normalizado) — HF (Hierro fundido), | 0.153 <V < 0.263
contempla 1 mecanismo ante la ocurrencia de desastres, los residuos se ubican entre 30 a 50m
del ambiente, en tipo de suelo muy suelto y actividad de conservacion ambiental minima.

Alta

Personal de 3 permanentes, con un nivel regular, para una poblacién que aplica conservacion del
Vulnerabilidad sistema, se encuentra entre 15m a 30m a la fuente de peligro, con una antigliedad de 30 a 40
afios, tipo de material HACER (Acero revestido) — FV (fibra de vidrio), contempla 2 mecanismo | 0.095 <V <0.153
ante la ocurrencia de desastres, los residuos se ubican entre 50 a 100m del ambiente, en tipo de
suelo suelto y actividad de conservacion ambiental eventual.

Media

Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 09.. Mapa de vulnerabilidad

608280 608360 608440

DISTRITO)

JACOCRO!

608280 608380 608440
499800 599800 699800 InroRMACION GeneraL;- PROYECCION: UTM WGS 1984, ZONA 185
1 1 1 = DATUM HORIZONTAL: Sistema Geodesico Mundial (WGS84)
NIVEL RANGO - DATUM VERTICAL: Nivel Medio del Mar
5 o | [oonrenaoo
ALTA H |3 MAPA DE VULNERABILIDAD
MEDIA 4 2
g 8
EVALUACION DE RIESGO POR EROSION PLUVIAL
e e
5 _é MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ACOCRO
Simbologia e 2 Q
3 2
B Contro poblado ALOCRS i CREACLON DEL SERVICIO D PROVISION DE AGUA PA RIEGO
—— Quebraca GCALIGAD, DF YANAHUANCO. DEL DISTRITO 'F ACOCRO
S i provoptis s 2 DE Lh PROVINCIA DE HUAMANGA DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO™
ansio 2 8 | [recocom wmrcacion: roenTe
= ik s S| el
:__:'U—rte pravmcial ||k A A ] [ | T evuea LOCALIDAD: ';;;‘;;{:u‘fm}fmn et
S Limite coparamental ————— | vanmmuanco (| OO O e
A 2 re| | 3 e Lamtna:
. o om ESC"U“";RAF’CA o w & | MAPA DE AYACUCHO |  agequiea 8| m——— e 08
- ] T . T ’ .
499800 599800 699800 Ll OCTUBRE 2023

4

3 !ossxmalr Huamén Chlpana

S Evaluadorde mesgos
N p) N 076-2022-CENEPRED/)

Pagina 49



INFORME DE EVALUApI()N DE RIESGO POR EROSION PLUVIAL EN EL PROYECTO: “CREACION DEL
SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA LOCALIDAD DE YANAHUANCO DEL DISTRITO DE
ACOCRO DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para determinar el calculo del riesgo, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 06. Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.21 Niveles del riesgo
Los niveles de riesgo por erosion pluvial en el area del proyecto “Creacion del servicio

de provisién de agua para riego en la localidad de Yanahuanco, distrito de Acocro,
provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho”, se detallan a continuacion:

Cuadro 67. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.024 |< |R 0.069
R

<
MEDIO 0.009 |< < 0.024

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 Matriz del riesgo

La matriz de riesgo por erosién pluvial en el &rea del proyecto “Creacion del servicio de
provision de agua para riego en la localidad de Yanahuanco, distrito de Acocro,
provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho’, es el siguiente:

Cuadro 68. Matriz del riesgo

0435 | 0.041 | 0.067

PA 0.262 | 0.025 | 0.040 | 0.069

0.024 | 0.041

0.014 | 0.024 0.040

0.153 | 0.263 0.435
VM VA

Fuente: Elaboracién propia
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5.2.3 Estratificacion del riesgo

Cuadro 69. Estratificacion del Riesgo por erosion pluvial

NIVEL DEL

RIESGO DESCRIPCION Rangos

Precipitacion superior 20.2mm< pp - >30.0mm, con un grado de erosion Muy
erosionado,, en terrenos con pendiente 25° - 35°, en unidad geoldgica de Centro
volcanico Lucho Jahuanapampa (Nmp-l[E2)y una geomorfologia de Meseta
volcanica lavica (M-vl).

Riesgo Alto | Personal de 4 permanentes, con un nivel deficiente, para una poblacion que rara | 0.024 <R <0.069
vez aplica conservacion del sistema, se encuentra entre 5m a 15m a la fuente de
peligro, con una antigiiedad de 40 a 50 afios, tipo de material CSN (Concreto simple
normalizado) — HF (Hierro fundido), contempla 1 mecanismo ante la ocurrencia de
desastres, los residuos se ubican entre 30 a 50m del ambiente, en tipo de suelo
muy suelto y actividad de conservacion ambiental minima.

Precipitacion superior 0.16.8mm< pp >20.2mm, con un grado de erosion
Moderadamente erosionado,, en terrenos con pendiente 15° - 25°, en unidad
geologica de Complejo Querobamba y una geomorfologia Vertiente glacial o de
gelifraccion.

Personal de 3 permanentes, con un nivel regular, para una poblacién que aplica
conservacion del sistema, se encuentra entre 15m a 30m a la fuente de peligro, con
una antigliedad de 30 a 40 afios, tipo de material HACER (Acero revestido) — FV
(fibra de vidrio), contempla 2 mecanismo ante la ocurrencia de desastres, los
residuos se ubican entre 50 a 100m del ambiente, en tipo de suelo suelto y actividad
de conservacion ambiental eventual

Riesgo
Medio

0.009 <R =0.024

Fuente: Elaboracion propia
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5.24 Mapa del Riesgo

Figura 10. Mapa de riesgo
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5.3 Calculo de efectos probables

En este punto de la evaluacion de riesgo, se estiman los efectos probables que podrian generarse en
el area del proyecto “Creacion del servicio de provision de agua para riego en la localidad de
Yanahuanco, distrito de Acocro, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho’, a
consecuencia del impacto por el peligro de erosion pluvial, desencadenado por las lluvias intensas.

Se muestra a continuacion los efectos probables del proyecto en el distrito de Acocro, siendo estos
de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/. 24258.63 de los cuales
S/. 11258.63 corresponde a las pérdidas probables

Cuadro 70. Efectos probables

Efectos Dafios y Pérdidas

Cantidad Costo unitario S/.

probables probables

Daiios probables

Canal de

g 0.056 km 201047.03 11258.63 11 258.63
conduccion

Perdidas probables

Costos de
adquisicién de 1 13000 13000
carpas

Total, S/. 24258.63 11 258.63

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias
Cuadro 71. Valoracion de consecuencias

Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.

Valor Nivel

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, y en funcién al mapa de riesgo obtenido, se obtiene un nivel 3 Alto.
b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 72. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por lluvias intensas, puede ocurrir en periodos
de tiempo largos segun las circunstancias., posee el nivel 3 - Alto.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 73. Nivel de consecuencia y dafos

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
| MuyAta 4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Media Media Alta
2 3

Frecuencia

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafios es nivel 3 - Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 74. Nivel de consecuencia y dafos

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de
ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y

PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por erosién pluvial es
de nivel 3 - Inaceptable

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 75. Nivel de consecuencia y daios

MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable FEEg IEespitlsld

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro 76. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
I

Inaceptable I

3
2 Tolerable 1l
1\

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il, Inaceptable, del cual
constituye que Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos.

6.2 Medidas de reduccion del riesgo
De caracter estructural

o Implementar medidas estructurales para la estabilizacién de laderas en pendientes inclinadas a
empinadas.

ossimar Huamén Chipana
CIP. N* 227282
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De caracter no estructural

e Promover e impulsar programas y/o actividades de capacitacion en proteccion y conservacion
ambiental, generando sensibilizacion y conciencia ambiental. Fomentar una cultura y modo de
vida en relaciéon a la seguridad ante eventos naturales, promoviendo el conocimiento, la
participacion y el respeto sobre las normas y recomendaciones ante riesgo.

o Forestacion y reforestacion, en areas verdes con plantaciones nativas.
e Zanjas de infiltracion en los laterales de las carcavas y surcos.

e Promover y Fortalecer programas de capacitacion en Gestion del Riesgo de Desastres a las
familias para el conocimiento de riesgo ante erosion de laderas.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

El riesgo por erosion pluvial, se analizaron sus parametros de los fendmenos, factores
condicionantes y factores desencadenantes.

El peligro tiene un nivel Alto y Muy Alto por erosién pluvial, debido a las condiciones fisicas del
terreno favorables a la erosion hidrica de las laderas o talud, con escasa cobertura vegetal y mal
manejo del agua superficial

El andlisis de la vulnerabilidad del proyecto “Creacion del servicio de provision de agua para
riego en la localidad de Yanahuanco”, presenta un nivel Bajo.

El nivel de riesgo por erosion pluvial del proyecto “Creacion del servicio de provision de agua
para riego en la localidad de Yanahuanco”, es Alto y Medio.

En el estudio en cuanto al nivel de aceptabilidad y tolerancia, se define como riesgo inaceptable,
considerado la continuidad de control y manejo de los procesos erosivos del talud.

7.2 Recomendaciones

Llevar a cabo la revegetacién puntual del area erosionada, con especies nativas, a fin de evitar
la erosidn de suelos.

Programar actividades de mantenimiento de la infraestructura del sistema de agua, que se
encuentre expuesto al peligro de erosidn pluvial.

Gestionar ante la ANA, la delimitaciéon de caminos de vigilancia en todo el recorrido del sistema
de agua; asi como restringir la construccién de viviendas u otras infraestructuras en zonas de
peligro.

El estudio de evaluacion de riesgo debe ser un informe revisado y atendido por todas las
especialidades responsables en el proyecto.

8 Jossimar Huamén Chipana

) CIP. N* 227282

y Evaluador de Riesgos
R.J.N* 076-2022-CENEPRED/)

Pagina 58



INFORME DE EVALUA'CI(')N DE RIESGO POR EROSION PLUVIAL EN EL PROYECTO: “CREACION DEL
SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA LOCALIDAD DE YANAHUANCO DEL DISTRITO DE
ACOCRO DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”

BIBLIOGRAFIA

e El Centro Nacional de Estimacidn, Prevencién y reducciéon del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014. Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales.
2da version.

o |Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2017). Censo de Poblacion, Vivienda e
infraestructura Publica afectada por “El Nifio Costero”

o SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climatica del Per(. Método de Thornthwaite. Eds.
SENAMHI Peru, 14 pp.

o INGEMMET, 1997, Boletin N°67, Geologia de los cuadrangulos de Singa, hoja 27° y 271.

e SENAMHI, 2014. Estimacién de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emisién de
Avisos meteoroldgicos, 11pp.

o INGEMMET, 2012, Mapa Geomorfoldgico a nivel nacional.

e Municipalidad Distrital de Acocro, 2021, Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres ante Incendios Forestales del distrito de Acocro, 2021-2025.

Jossimar Huaman Chipa
@ CIP. N* 227282 pana
- Evaluador de Riesgos
RJ.N* 076-2022-CENEPRED/I

Pagina 59



INFORME DE EVALUA'CI(')N DE RIESGO POR EROSION PLUVIAL EN EL PROYECTO: “CREACION DEL
SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA LOCALIDAD DE YANAHUANCO DEL DISTRITO DE
ACOCRO DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”

ANEXO

LISTA DE CUADROS

Cuadro 01. Emergencias registradas en el distrito de ACOCIO ........ccviueieieirieeies st 6
Cuadro 02. Ubicacion Geografica de 1as ProgreSivas ... 10
Cuadro 03. Poblacion segin $eX0 €N €l diSrt0........cccccciiirieierice e 13
Cuadro 04. Tipo de viviendas del diStritd A& ACOCIO .......c.cvwuiuriieririreirre et 14
Cuadro 05. Condicion de ocupacion de la vivienda en el distrito de ACOCTO .......c..cevvvcveiicreccceee e 14
Cuadro 06 Dimensiones del uso actual de suelos del distrito d& ACOCIO. ........couvrrurirrinririrniercs e 17
Cuadro 07. RANG0 A€ PENAIENEES .......c..vuerieiiierierieeieisiseeeis st bbb 23
Cuadro 08. Registro de precipitacidn Max en 24 horas — Estacion Tambillo............cccccvvieriecniicscce e, 26
Cuadro 09. Caracterizacion de extremos de pPreCipitaCion ..........coereerieerrieesseeeree e 26
Cuadro 10. Grado de afectacion de 8 ErOSION ..o 28
Cuadro 11. Matriz de COMPAraciOn G PATES ........c.ccuevivereiirireiieie sttt et bbb bbb bbb b s 31
Cuadro 12. Matriz de NOMMANIZACION .........cuvurreeeiricerier ettt n e 31
Cuadro 13. indice (IC) y Relacion de CONSISENGIA (RC).........vvvvveeeerreereeeessssseeesseessssseesssssssssssesssssssssssssssssssses 31
Cuadro 14. Paradmetros para considerar en la evaluacion de la susceptibilidad ..., 32

Cuadro 15. Matriz de comparacién de pares del parametro precipitacion
Cuadro 16. Matriz de normalizacion del parametro precipitacion
Cuadro 17. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro precipitacion............... 33
Cuadro 18. Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes. ..........ccccouveeverniicscceisscee e, 33
Cuadro 19. Matriz de normalizacion de factores condiCionantes............ccvvverireninnens e 33
Cuadro 20. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) de factores condicionantes ............cccoooveeeeeeerssreeereeeeeen. 33
Cuadro 21. Matriz de comparacion de pares del pardmetro PENdIENEE ...........cvvevvrerierieninere e 33
Cuadro 22. Matriz de normalizacion del pardametro PENIENTE ..o 34
Cuadro 23. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pardmetro pendiente............ccoooovvvvveeeossrereveeeeennn. 34
Cuadro 24. Matriz de comparacion de pares del pardmetro comportamiento del geologia ...........cccoeverierneinieinen. 34
Cuadro 25. Matriz de normalizacién del parametro unidades geolOgiCas ..........coeuevriurererieurneirinrie e 35
Cuadro 26. indice (IC) y Relacion de CONSIStENGIA (RC) ..........vveeeeereeeeieseeeeeseseseeessseeeeesessssseesssssseessessseessseseeen 35
Cuadro 27. Matriz de comparacion de unidades geomorfolOgiCas ..........cuurrurierirueeniririeeieree e 35
Cuadro 28. Matriz de normalizacién del pardmetro de unidades geomorfoldgicas .........ocoeurneerrrieneneeeniieereeeene 36
Cuadro 29. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro unidades geomorfolégicas..................... 36
Cuadro 30. NIiVEIES 08 PEIIGID ......cuveueeeirieeieireeie sttt

Cuadro 31. Matriz de estratificacion
Cuadro 32. Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimensién social ......... 39
Cuadro 33. Matriz de COMPAracCiOn G PAIES ........cccviviviiiieececieietete st ae b b bes

Cuadro 34. Matriz de NOMMANIZACION .........cuvurieeeiririereeis sttt enn e

Cuadro 35. indice (IC) y Relacion de CONSISENGIA (RC).........vvvvveeeeeereereeeessseseeeseeessssseessssessessseessssesssssssessseess

Cuadro 36. Matriz de COMPAraCiON 8 PATES ........cvurieririerierirrirtiriseeeis s

Cuadro 37. Matriz de NOMMANIZACION .........cuvvriieeesieieces ettt ens e

Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el Pardmetro ...............ccoooovvvveeereseseeeeeeeisssseneesseesss

Cuadro 39. Matriz de comparacién del parametro capacitacion en temas de GRD .........cccccvvevrviesieensiee s,

Cuadro 40. Matriz de normalizacién del parametro capacitacion en temas de GRD
Cuadro 41. indice (IC) y Relacion de CONSIStENCI (RC) ...........vveeerereeeeseseeeeeeeseseeessseeeeesesssseesssss s ssssssses s
Cuadro 42. Pardmetros de DImension ECONOMICA .........c.c.oiururierurieirireceiseeeere et
Cuadro 43. Matriz de comparacion de pares del Parametro.........cccceviviiiicrccee e
Cuadro 44. Matriz de normalizacion del PArAMETI0 ...
Cuadro 45. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro
Cuadro 46. Matriz de COMPAraCiON 8 PATES ........cvvurieririereirirrirtiriseieisese s bbb
Cuadro 47. Matriz de normalizacion del PAarametro ...
Cuadro 48. indice (IC) y Relacion de CONSISENGIA (RC)..........ovvveeeeeeereeeeeeessssseeeeeeeessseesssseeeessseesssseessssseseesseees
Cuadro 49. Matriz de COMPAraCiON 08 PATES ........vvurieririerierirrireirireieisise e
Cuadro 50. Matriz de normalizacion del PAramMEtrO ..o

Péagina 60 N
g Jossimar Huaman Chipana
§ @} CIP. N* 227282
" Evaluador de Riesgos

4 RJ.N* 076-2022-CENEPRED/)




INFORME DE EVALUA'CI(')N DE RIESGO POR EROSION PLUVIAL EN EL PROYECTO: “CREACION DEL
SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA LOCALIDAD DE YANAHUANCO DEL DISTRITO DE
ACOCRO DE LA PROVINCIA DE HUAMANGA DEL DEPARTAMENTO DE AYACUCHO”

Cuadro 51. indice (IC) y Relacion de CONSISIENGIA (RC)........vvvvveeeereereeervoeseeseeeesssessssseeessssssssssseeessssssssssseeesssesssse 44
Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del PArdmMEtro..........coovereeerirrriiees e 44
Cuadro 53. Matriz de normalizacidn del PArAMELI0 ........ccc.cvueueiieiicer et 44
Cuadro 54. indice (IC) y Relacion de CONSISIENGIA (RC).........vvvvvveeeeereerrreersesneeesseessesneseessssssssseessssssssssseeesssessss 44
Cuadro 55. Pardmetros de DIMENSiON ECONOMICA .........vuiurirririiririinieiesieiseis st 45
Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del PArdmMEtro...........cocovurrererirerreieesseeeree e 45
Cuadro 57. Matriz de normalizacidn del PAaramMetro ..o e 45
Cuadro 58. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para el ParAMetro.................ovvveeeerreeeesesseeeeeessseeesssseeeen 45
Cuadro 59. Matriz de COMPAracion G PATES ........veueurireurirerrereereerereesere e st sesssess e seseasssesse e sese s sese s snsssesseseens 46
Cuadro 60. Matriz de normalizacidn del PArAmMEr0 .........cc.cceeiciiccr e 46
Cuadro 61. indice (IC) y Relacion de CONSISIENGIA (RC).........vvvvveeeeeereerreierseseeeesseesssssesesssssssssseesssssssssssseeesssssssse 46
Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del PArdmMetro ...........cocereeririrrniieesreeeree e 46
Cuadro 63. Matriz de normalizacidn del PArAMELI0 ........ccc.cvuiveieicrr s 46
Cuadro 64. indice (IC) y Relacion de CONSISIENGIA (RC).........vvvvvverueereeerrierseseeeesssessssseeessssesssseeesssssssssseeesssssssse 47
Cuadro 65. Niveles de VUINErabilidad ..o 47
Cuadro 66. Estratificacion de la VUINErabilidad ..o 48
Cuadro B7. NIVEIES I FIESTO ......cvviecveiicteecete ettt bbb b s bbbt bbbt bbbt en s e 51
Cuadro B8. MatriZ dEl HESTO ....v.vucvevieceeiicre ettt et b b s bbbt bbb s bbb bbb s e 51
Cuadro 69. Estratificacion del Riesgo por €roSion PlUVIEL ... 52
Cuadro 70. EfECtOS PrOD@DIES.........cciveiiireiicieicie ettt bbb bbb bbb bbbt 54
Cuadro 71. Valoracion & CONSECUEBNCIAS............euwrereeirerteisiseesiseeeissseaeeseses bbbt bbbttt 55
Cuadro 72. Valoracion de la freCUENCIa e OCUITENCIA .........vuerieirrieieiseieisieiseie st 55
Cuadro 73. Nivel de CONSECUBNCIA Y AAM0S ........c.cviveiiicreiiicteiee ettt bbb bbb 55
Cuadro 74. Nivel de CONSECUENCIA Y AAMOS ........c.vverieirrieiceieeseiei s 56
Cuadro 75. Nivel de CONSECUBNCIA Y AAMOS ........ccviveiiicreietcteee ettt b bbb 56
Cuadro 76. Prioridad de INEEIVENCION .........ccoviercerierree ettt ns e 56
LISTA DE GRAFICOS

Graéfico 01. Caracteristicas de la poblacion segun sexo del distrito de ACOCIO ......c.cvvrererieeurincerirniereeree e 13
Graéfico 3. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad .............oceveenerncenniereeee e 29
Grafico 03. Flujograma general del proceso de analisis de informacion ..........cccoeeverniennennee e 30
Graéfico 4. Identificacion de Peligros en el drea del proyecto. ... 30
Grafico 06. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad ... 39
Graéfico 07. Flujograma para estimar 10S Niveles del MBSO ......cvurvriuririieeirieiereeis e 50
LISTA DE FIGURAS

Figura 01. Via de acceso de la ciudad de Acocro a la localidad de Yanahuanco ............cccoceoviencnnicnnccnencnnns 11
Figura 02. Mapa de ubicacion del area del ProYECIO ..........ocveeeriereirirreireisees st 12
Figura 03.. Mapa GEOIOGICO. ........evuueeireirireieiririe ettt sttt bbbt eb et 20
Figura 04.. Mapa de GEOMOMOIOGIA ......v.evueeerieierireeriieiseesciee ettt sttt 22
Figura 05.. Mapa 0 PENGIENTES ...ttt st 24
Figura 06.. Mapa d€ PreCIDITACION .........cueureeeeirieieirtiete sttt ettt 27
Figura 07. Mapa de afeCtaCion POT €IOSION............ciuriirrriurierereirireeees st es bbb ss e sseenees 28
Figura 08.. Mapa de Peligro por €roSion PlUVIaL...............cceeeiriierniicereceneees e 38
Figura 09.. Mapa de VUINErabilidad .............c.ceiiiiiecc s 49
Figura 10. MDA 08 FESTO ....eeeeerieiricee ettt sttt ne et es s 53

s R i

) Evaluador de Riesgos
R.J.N* 076-2022-CENEPRED/)

Pégina 61



