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INTRODUCCION

La Compafiia Minera Antamina S.A. (ANTAMINA) asumi6 el compromiso de ser parte del Equipo
Técnico encargado de la elaboracion de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion,
prevencion, reduccion, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccién, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, en atencién a la solicitud de este ente administrativo. Dicho compromiso se plasma
en el Acta de Reunidn sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito de
Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, donde participaron el Alcalde Apolinario William Ramos
Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como
representante de INDECI, colaboradores de la Compafiia Minera Antamina y la Ing. Nuria Valladares
Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad Distrital
de Aquia.

ANTAMINA, cumpliendo el compromiso asumido con la Municipalidad Distrital de Aquia esta
financiando el presente estudio de Evaluacién de Riesgos (EVAR) originados por el peligro de
deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia Bolognesi y
Departamento de Ancash.

El EVAR es un instrumento técnico que permite evaluar los riesgos originados por fenémenos
naturales a través de la identificacion y caracterizacion de los peligros naturales, el anélisis de la
vulnerabilidad, calculo del riesgo, control de riesgos, y propuesta de medidas estructurales y no
estructurales para prevenir y reducir los riesgos.

En este contexto, el presente EVAR desarrolla: i) Aspectos generales y objetivos, ii) Caracteristicas
Generales del Area de Estudio, iii) Evaluacion de Riesgos, iv) Control de Riesgos, y v) Conclusiones
y Recomendaciones.

Finalmente, el EVAR se desarrolla siguiendo las recomendaciones establecidas en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales - 02 version. CENEPRED 2014,
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES Y OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar y definir el nivel de riesgo por deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui,
del distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y departamento de Ancash, perteneciente a la Comunidad
Campesina de Aquia.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar los niveles del peligro por deslizamiento.

- Analizar e identificar los niveles de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles de riesgo.

- Desarrollar los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgos.
- ldentificar las medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

El presente documento tiene por finalidad zonificar los niveles de riesgo por deslizamiento en el centro
poblado menor de Pachapaqui, que permita la implementacién de medidas de prevencién y reduccion
del riesgo de deslizamiento, contribuyendo con la adecuada ocupacion territorial en el centro poblado.

1.4 JUSTIFICACION

El presente Estudio de Evaluacion de Riesgos — EVAR por el peligro de deslizamiento en el centro

poblado menor de Pachapaqui, del distrito de Aquia, provincia Bolognesi y departamento de Ancash,\\

situado dentro del ambito de la Comunidad Campesina de Aquia, se justifica en virtud a que este se
encuentra expuesto a deslizamiento de tierras en ciertas areas del centro poblado comprendido po

el asentamiento poblacional y territorios donde realizan sus actividades econémica como es la ™

agricultura una de las principales fuentes de subsistencia de la poblacion, situacion que se convierte
en una amenaza para la poblacion y sus medios de vida, siendo necesario y pertinente implementar
medidas de control de riesgo que permitan prevenir y mitigar los riesgos ante un fenémeno natural
por deslizamiento.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
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1.5 ANTECEDENTES

Mediante Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A de fecha 08.02.2023, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, se conforma el Equipo Técnico encargado de la elaboracion de instrumentos
técnicos en los procesos de estimacion, prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion
y reconstruccion de la Municipalidad Distrital de Aquia. Ver anexo 1.

Mediante Acta de Reunion sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito
de Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, con participacion del Alcalde Distrital de Aquia, el Sr.
Apolinario William Ramos Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing.
Silvestre Quito como representante de INDECI, representantes de la Compariia Minera Antamina S.A.
y la Ing. Nuria Valladares Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de
la Municipalidad Distrital de Aquia; ANTAMINA se comprometi6 en formar parte del Equipo Técnico?
a solicitud de la Municipalidad Distrital de Aquia, donde se acordo:

¢ Que la Municipalidad Distrital de Aquia solicita la asistencia técnica a CENEPRED, para
elaborar 12 evaluaciones de riesgo correspondiente a los peligros de deslizamiento e
inundacion; priorizando 9 sectores criticos que son Villanueva, San Miguel, Racrachaca,
Uranyacu, Pacarenca, Suyan, Pachapaqui, Aquia y sector Aquia Cruz.

Con fecha 28 de marzo de 2023, mediante Carta N° 43-RC-CMA/OEA-23, ANTAMINA presenta al
equipo profesional técnico que Walsh Perd S.A. conformados por evaluadores acreditados por
CENEPRED vy al equipo multidisciplinario.

Con fecha 21 de marzo del 2023, mediante Carta N° 39-RC-CMA/OEA-23, se presento6 el Plan de
Trabajo de Campo de Walsh Perti S.A., a los representantes de la Municipalidad Distrital de Aquia,
en la cual se da la viabilidad para el inicio de las labores del Equipo Técnico de Walsh Pert S.A.

1.6 MARCO NORMATIVO

- Marco del Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030.

- Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres - PLANAGERD 2022 - 2030.

- Politica de Estado N° 32 del Acuerdo Nacional — Gestion del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.
- LeyN° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Decreto Supremo N° 035-2023-PCM. Declara el Estado de Emergencia en varios distritos de
algunas provincias de los departamentos de Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco,
Huancavelica, Huanuco, Ica, Junin, Lima, Moquegua, Puno y Tacna; y de la Provincia
Constitucional del Callao, por peligro inminente ante intensas precipitaciones pluviales.

1 El Equipo Técnico se conformé mediante la Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A.
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- Decreto Supremo N° 038-2021-PCM Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres al
2050.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de

Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres de las entidades del estado en los tres <
niveles de gobierno. gggé
- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso - %gé%
de Estimacion del Riesgo de Desastres. \5%%3
- Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de =
Riesgos originados por Fendmenos Naturales, segunda version”. .
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El érea de evaluacion comprende una parte del territorio centro poblado menor Pachapaqui,
conformado por el asentamiento poblacional y por terrenos destinados para la actividad agropecuaria,
actividad principal y de sustento de la poblacion. El poblado de Pachapaqui pertenece a la Comunidad
Campesina de Aquia, que fue reconocida el 9 de diciembre de 1930 y titulada el 23 de junio de 1989,

su territorio comprende 50,017.18 hectareas?.

Geopoliticamente, el area de estudio pertenece al Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi,
Departamento de Ancash. En el siguiente cuadro se presentan coordenadas referenciales de

ubicacion, ver Mapa de Ubicacion - Mapa 01.

Cuadro 1 Coordenadas referenciales del area de estudio

Localidad

Coordenadas UTM aproximadas del centroide
(Datum WGS 84 — Zona 18S)

Este

Norte

Centro poblado menor Pachapaqui

266 457

8 888 870

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Foto 1. Vista panoramica del poblado Pachapaqui.

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.

2 as Comunidades Campesinas en la Region Ancash
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2.2 VIiAS DE ACCESO

El acceso al area evaluada es via terrestre, desde la ciudad de Huaraz tomando la ruta de la carretera
PE-3NE Huaraz - Huanuco. El tramo total aproximado es de 122 km, con un tiempo estimado de 2h
35 min en auto.

Figura 1 Vias de acceso a area de estudio
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2.3 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende terrenos llanos y montafiosos, donde el asentamiento poblacional de
Pachapaqui se distribuye principalmente sobre terrazas de origen fluvial.

Figura 2 Area de estudio
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el area de estudio. Ver Mapa 02. i
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Figura 3

Mapa base y de infraestructura publica y privada

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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ANTAINA

2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES

La caracterizacion social y econdmica del centro poblado menor Pachapaqui contemplé un enfoque
metodolégico plural, que combiné el analisis documental (busqueda, seleccidn y sistematizacion de
informacion secundaria) y el uso de metodologias cualitativas y cuantitativas disefiadas para obtener
informacién primaria. Este enfoque metodoldgico buscé que la recoleccion de informacion tenga un
caracter participativo que contribuya a una mayor credibilidad en el mismo por parte de la poblacion,
en tal sentido, se trabajo con un equipo de encuestadores locales en concordancia con los principios
de buenas practicas sociales con las comunidades, asi como la normativa nacional para este tipo de
estudios.

2.311 METODOLOGIA

METODOLOGIA CUANTITATIVA

La informacion cuantitativa se recogio a través de la aplicacion de una Encuesta Socioeconomica con
una muestra representativa de hogares del poblado Pachapaqui, la cual recoge informacién de
caracter demografico (poblacion total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud (morbilidad,
lugares de atencion para la salud, etc.), de educacion (nivel educativo, analfabetismo, etc.), de
vivienda y servicios basicos (caracteristicas de las viviendas y servicios con los que cuentan) y de la
economia familiar (PEA, ocupacion, principales actividades econdmicas, ingresos, etc.). Ver anexo
4.3, Instrumentos de recojo de informacion.

Los instrumentos utilizados en campo fueron:

Cuadro 2 Métodos, técnicas e instrumentos de recojo de informacién primaria y secundaria
aplicados
Fuente Métodos Técnica N° aplicado Fecha aplicada
Entrevista semiestructurada | 4 27/03/2023
o Ficha . de diagndstico 1 28/03/2023
—_ Cualitativos poblacional
Primaria Taller Rurales Participativos
(TERP) 1 28/03/2023
Cuantitativos | Encuesta 59 27/03/2023 - 28/03/2023
Enlaces:
Fuentes: https://cens02017.inei.gob.pe/
Secundaria Censo 2017, Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica https://escale.minedu.gob.pe/
ESCALE- Ministerio de Educacion. 2021 https://geominsa.minsa.gob.pe/geominsaportal/
Ministerio de Salud, 2021 apps/webappviewer/index.html?id=
7358ce1c142846e2bc5df45964303bcd

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
INFORMACION PRIMARIA

La informacion primaria se obtuvo aplicando técnicas de investigacion social cualitativas y
cuantitativas, de acuerdo con el disefio metodoldgico. El trabajo de campo se realiz6 en marzo del
2023. Profesionales de las ciencias sociales, con la suficiente experiencia, calificacion y
entrenamiento, se encargaron de aplicar en las diversas localidades las técnicas de investigacién,
interactuando con funcionarios, dirigentes y pobladores.
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INFORMACION CUANTITATIVA

La informacién cuantitativa se recogio a través de la aplicacién de una Encuesta Socioecondmica en
una muestra representativa de hogares del poblado Pachapaqui, la cual recoge informacién de
caracter demografico (poblacién total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud (morbilidad,
lugares de atencion para la salud, etc.), de educacion (nivel educativo, analfabetismo, etc.), de
vivienda y servicios basicos (caracteristicas de las viviendas y servicios con los que cuentan) y de la
economia familiar (PEA, ocupacion, principales actividades econdmicas, ingresos, etc.). Ver anexo
4.3, Instrumentos de recojo de informacion.

Los aspectos y criterios técnicos contemplados para el disefio y realizacion del componente
cuantitativo del trabajo de campo fueron los siguientes:

a) Universo @

El universo de estudio identificado para la caracterizacion socioecondmica lo constituyé el conjunto
de 500 viviendas reportadas por las autoridades de Pachapaqui entrevistadas al inicio del trabajo de
campo (marzo y abril 2023) como el nimero aproximado total de viviendas contabilizadas dentro del
centro poblado.

b) Tamaiio Muestral

La muestra representativa requerida para la presente caracterizacidén socioecondémica se determin6
en base a la formula estadistica estandarizada de calculo de tamafio de muestra3 que se utiliza
normalmente para este tipo de estudios como se detalla a continuacion:

(Z"D*p*q*N

T (@ )F (N -1+ (Z°2)* p*q)

Los componentes de la formula utilizada se desglosan de la siguiente forma:

n: Tamafo de muestra.

Z: Constante que depende del nivel de confianza. Para 90% de confianza considerado en el
presente estudio, Z=1.65.

p: Probabilidad de ocurrencia para la caracteristica de estudio. Para dato desconocido
p=0=0.5.

q: Probabilidad de no ocurrencia para la caracteristica de estudio (q=1-p=0.5).
e: Error muestral deseado. Para la presente evaluacion se ha considerado un valor de 10%.c
N: Numero de hogares total o universo muestral.

En base al calculo hecho para la obtencion del tamafio de muestra se determind una muestra
representativa minima de 59 viviendas en las cuales aplicar las encuestas. En el cuadro siguiente se
brinda el detalle del niumero de viviendas finalmente encuestadas y la cantidad de poblacion ocupante
en dichas viviendas.

3Fuente: Técnicas de Investigacion Social: Teoria y Ejercicios, Restituto Sierra Bravo, Ediciones Paraninfo S.A., 2001.
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Cuadro 3 NUmero de encuestas en los centros poblados del area de estudio
Localidad Viviendas 2023* Muestra re.presentativa Poblacién ocupante
aplicada encuestada
Centro poblado menor Pachapaqui 500 59 200

Fuente: *Entrevistas a dirigentes locales del centro poblado menor de Pachapaqui”, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

INFORMACION CUALITATIVA

Dentro de los diferentes técnicos se aplicd entrevistas semiestructuradas a las siguientes autoridades:

Cuadro 4 Datos de entrevistados ggi;
2228
Nombre Cargo Institucion %\ %éé%
Julca Jaime Antonio Presidente Comunidad campesina de Aquia \ <0 55
Maravi Gonzales Sandra Jefe de puesto de salud Puesto de Salud de Pachapaqui é’% Z g
Onofre Tapia Juan Cornelio Alcalde de CP Municipalidad del Centro Poblado de Pachapaqui < _i
Picon Ramirez Gilberto Seminario Director de I. E. |. E. Sagrado Corazén de Jesus N° 86220
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. E
Fa
; s g
2.31.2 DEMOGRAFIA §g g
lRet
. . . a
Durante el trabajo de campo realizado en marzo del 2023 en el centro poblado menor Pachapaqui, aNF §;
se llevd a cabo un conteo rapido de viviendas y poblacidn. Se estimd que en el centro poblado residen § ge
aproximadamente 860 habitantes, distribuidos en 280 de las 292 viviendas identificadas. Cabe =

destacar que, de las 12 viviendas restantes, 11 se encuentra en estado de abandono y 1 es de uso

habitantes en la zona.

ocasional. g2 i
Esta estimacion presenta algunos aspectos similares con los datos del INEI obtenidos durante el g2 fégz
Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017, donde se registraron 291 viviendas y 501 %’ gggg

CONSEJO DEPAR

Por otra parte, las autoridades locales del centro poblado menor Pachapaqui, a fecha de mayo de
2023, reportaron 500 viviendas en la localidad.

o
e

]
Cuadro 5 Poblacion total 3343
35858
B Censo (INEI - 2017) Trabajo de campo - 2023 é“;% gy
Poblacién total - - ] «é
501 habitantes 1,000 habitantes ¥§ §§§
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI; gzgga
Trabajo de campo, marzo 2023. g§ §,-
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. %

Segun la metodologia aplicada en nuestro trabajo de campo, la informacion presentada a continuacion
se basa en la muestra representativa alcanzada, basada en el reporte del Censo 2017 del INEI, que
incluye 200 personas y 59 viviendas

Hogares por vivienda

El trabajo de campo registré solo 1 hogar residente en 88.1% de las viviendas de la muestra (52 de
59), 2 hogares en 10.2% de viviendas (6 de 59) y 4 hogares en una sola vivienda de la muestra.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 11
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Poblacion segtin sexo

A partir de los datos obtenidos de la muestra tomada en el trabajo de campo se ha estimado que en
el poblado de Pachapaqui la poblacion femenina es significativamente mayor que la masculina, con
56% de mujeres frente a 44% de hombres (indice de masculinidad de 78.5 hombres por cada 100
mujeres.

Figura 4 Poblacidn por sexos
% SEXO
44.0 £
56.0 ESE
Q g wd
Enoz
N8£S
BHombre @Muier i
Sexo Casos % o
Hombre 88 44.0 E =
Mujer 112 56.0 8 § g
Total 200 100.0 Bas
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023 2 S %
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. \ g g §
\ % ;‘g 4
Este resultado obtenido a partir de la muestra trabajada en campo corrobora la distribucion observada @

durante el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017, el cual también registro entonces
una mayor proporcion de poblacion femenina, con 259 mujeres representando 51.7% de la poblacion
frente a 242 hombres representando el otro 48.3% del total. Los datos de la muestra trabajada indican
un aumento de la diferencia a favor de la poblacién de mujeres en la localidad.
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Poblacion por grandes grupos de edad y ciclos de vida
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Para el analisis de la estructura etaria por los 3 grandes grupos de edad y con los datos de la muestra
representativa se puede estimar que 29.5% de la poblacién pertenece al grupo entre 0 y 14 afios,

60% pertenece al grupo entre 15 y 64 afios y 10.5% son los mayores de 64 afios. A8
8543
Entre los grupos de menores de 15 afios y mayores de 64 afios totalizan 40% de toda la poblacion, . >§§§§§
una proporcion que implica una relacion de dependencia demografica media de 66.6 personas 3 %gggg
dependientes por cada 100 personas en edad activa. - E. §§§§g
gnty
Cuadro 6 Poblacion por grupos de edad ’Q)( 2§ 55‘
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Grupos de edad
Casos %
De 0 a 14 afios 59 295
De 15 a 64 afios 120 60.0
De 65 afios a mas 21 10.5
Total 200 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 12
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El analisis de la estructura etaria por los denominados ciclos de vida (7 ciclos segun criterios del INEI)
en base a la muestra representativa registré 9.5% de nifios en la etapa de primera infancia (0-5 afios)
y 11.5% de adultos mayores de 60 y mas afios, sumando entre ambos grupos un total de 21% de
poblacién considerada particularmente vulnerable.

El grupo poblacional en etapa de nifiez (6—11 afios) representa 14% de la poblacion y el grupo de
los adolescentes (12-17 afios) representan otro 11.5%. Los jovenes entre 18 y 29 afios constituyen
14.5% y los adultos jovenes entre 30 y 44 afios comprenden otro 23.5% mientras que los adultos
entre 45y 59 afios representan 15.5%.

Cuadro 7 Poblacién por ciclos de vida
Cat ia de ciclos de vid Centro Poblado Menor Pachapaqui
ategoria de ciclos de vida
9 Casos %
Primera infancia (0 - 5 afios) 19 9.5
Nifiez (6 - 11 afios) 28 14.0
Adolescencia (12 - 17 afios) 23 11.5
Jovenes (18 - 29 afios) 29 14.5
Adultos/as jévenes (30 - 44 afios) 47 235
Adultos/as (45 - 59 afios) 31 15.5
Adultos/as mayores (60 y mas afios) 23 1.5
Total 200 100.0
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Figura 5 Poblacion por ciclos de vida
100 Ciclos de vida
90 11.5% @ Adultos/as mayores (60 y mas afios)
80 15.5% @ Adultos/as (45 - 59 afios)
70
60 O Adultos/as jovenes (30 - 44 afios)
23.5%
50 m Jovenes (18 - 29 afios)
- O Adolescencia (12 - 17 afios)
11.5%
20 14.0% @ Nifiez (6 - 11 afios)
. 0
10 . . . .
0 9.5% W Primera infancia (0 - 5 afios)
%

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Por otra parte, la distribucion de poblacién registrada durante el Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda del afio 2017 al medirse por los grupos de 0 a 17 afios (menores de edad), de 18 a 59 afios
y los adultos mayores a partir de 60 afios fue muy similar a la distribucion registrada con la muestra
trabajada en campo: 35% son menores de edad, entre 52-53% tienen entre 18 y 59 afios, y los adultos
mayores a partir de 60 afios representan 11.5-11.8% del total.
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Cuadro 8 Poblacion por grupos de edad 2017-2023
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Rangos de edad 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
Poblacion % Casos %

De 0 a 17 afios 177 35.3 70 35.0

De 18 a 59 afios 265 52.9 107 53.5

De 60 a mas afios 59 11.8 23 115

Totales 501 100 200 100

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Poblacion con algun tipo de discapacidad

Un grupo poblacional considerado también particularmente vulnerable es la poblacidn que sufre algun
tipo de discapacidad fisica, sensorial, intelectual o mental. El trabajo de campo registrd un grupo de
6% de pobladores de la muestra censada (12 de 200) que sufrian de 1 0 mas de estos tipos de
discapacidad. Al respecto, 2.5% de pobladores de toda la muestra tienen problemas para ver, 0.5%
tienen problemas para oir, 1% tienen dificultades en el habla, 0.5% sufren de discapacidad en los
brazos y 2.5% sufren de discapacidad en las piernas.

Cuadro 9 Poblacién con discapacidades
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de Discapacidad
Casos %
Ninguna 188 93.1
Ver, aun usando lentes 5 2.5
Oir, aun usando audifonos 1 05
Dificultades en el habla 2 1.0
Usar brazos y manos / manipular 1 05
Usar piernas y pies / caminar y usar escaleras 5 25
Total 202 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

2.3.1.3 VIVIENDA

Durante el trabajo de campo realizado entre marzo y abril de 2023 en el centro poblado menor -

Pachapaqui, se efectud un conteo rapido de viviendas en el area de estudio, identificando un total de
aproximadamente 280 viviendas. De este total, 280 viviendas estaban ocupadas de manera
permanente, mientras que las otras 12 estaban desocupada o eran usadas de manera ocasional.
Este recuento de viviendas muestra una ligera diferencia con los datos registrados durante el Censo
Nacional de 2017. En ese momento, se contabilizaron 248 viviendas ocupadas, representando el 85%
del total, y 43 viviendas desocupadas, que constituyen el 15%.

Es importante sefialar que, al inicio del trabajo de campo, las autoridades del centro poblado menor
Pachapaqui estimaron aproximadamente entre 400 y 500 viviendas, en funcién al nimero de familias
que consideran parte de su jurisdiccion. Esta estimacion contrasta con la observacion del equipo de
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campo, que identific 292 viviendas, una cifra que se acerca mas a las 291 viviendas registradas en
el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del INEI en el afio 2017.

Cuadro 10 Condicion de ocupacion de la vivienda

Condicion de la ocupacion de la vivienda Censo (INEI - 2017) Trabajo de campo 2023
Viviendas ocupadas 248 280
Viviendas desocupadas 43 12
Viviendas totales 291 292

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo 2023.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. <
g2z
Al respecto, en este Ultimo Censo se registraron 248 viviendas ocupadas (85.2%) y 43 viviendas /\ §§§§
desocupadas (14.8%); entre las viviendas ocupadas se encontraron 147 con ocupantes presentes Q Eggg
durante el Censo, 55 con sus ocupantes ausentes y 46 de uso ocasional. \§§ E 2
Material de construccion predominante en las viviendas a
£
Material predominante en las paredes: 8 § §
Casi todas las viviendas de la muestra, 98.3%, cuentan con paredes hechas a base de adobe o tapia 1EEE
y solo una vivienda (1.7%) contaba con paredes construidas de material noble. Este resultado coincide NF £5
en gran medida con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 95.9% de viviendas con paredes gg :
de adobe o tapia entre las viviendas ocupadas con personas presentes. &
Cuadro 11 Material predominante en las paredes de las viviendas I
Centro poblado menor Pachapaqui gf §g§v
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) ég g%’g
N° viviendas % Casos % 8O
Adobe o tapia 141 95.9 58 98.3 §§ i §°
Ladrillo o bloque de cemento 6 41 1 1.7 éé io‘
Total 147 100.0 59 100.0 T 'ga

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;

Trabajo de campo, marzo 2023. P9
Elaboracion: Walsh Pera S.A., 2023. gé.ﬁ 3
gﬁééf
Material predominante en los pisos de las viviendas §§§§§
gos2a
De las 59 viviendas de la muestra, 61% tienen pisos de tierra, mientras que 37.3% de viviendas 1 g%g%*
contaban con pisos de cemento y 1.7% tenian pisos de madera. ‘ ’ JJ g‘ﬁgﬁi

Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 51% de
viviendas con pisos de tierra y 48% con pisos de cemento entre las viviendas ocupadas con personas
presentes. El mayor porcentaje actual de viviendas encontradas con pisos de tierra corresponderia a
la construccion de las nuevas viviendas construidas por las nuevas familias asentadas en la localidad
en los Ultimos 6 afios, las cuales inicialmente se construyen con pisos de tierra y con el tiempo se van
reemplazando con pisos de cemento de acuerdo con las posibilidades econdmicas de las familias.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
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Cuadro 12 Material predominante en los pisos de las viviendas

Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Tierra 75 51 36 61.0
Cemento 70 47.6 22 37.3
Madera (pona, tornillo, etc.) 2 14 1 1.7
Total 147 100.0 59 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Material predominante en los techos de las viviendas /\ g%éé
% N?
Casi todas las viviendas de la muestra, 96.6%, contaban con techos de planchas de calamina o Eternit Q %égé
y solo 2 viviendas (3.4%) contaban con techos de concreto armado. Este resultado coincide en gran \ggg g
medida con la data obtenida en el Censo 2017 que registrd 90% de viviendas con techos de calamina "2
entre las viviendas ocupadas con personas presentes. .
b,
Cuadro 13 Material predominante en los techos de las viviendas gg g
Centro Poblado Menor Pachapaqui N Z g g
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) _‘ \ 3 § S
N° viviendas % Casos % § =
Planchas de calamina, Eternit 144 98 57 96.6
Concreto armado 3 2 2 34 g8 2
Total 147 100.0 59 100.0 2 i3
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI; %‘ EEE
Trabajo de campo, marzo 2023. § g§§
< 0

CONSEJO DEPAR

2.3.1.4 SERVICIOS BASICOS

o
e

Abastecimiento de agua en las viviendas

Casi todas las viviendas (96.6%) de la muestra cuentan con el servicio de agua de la red publica ‘ h
dentro de su edificacion, 1 vivienda (1.7%) cuenta con el servicio de agua de la red publica fuera de §§§§§
su edificacion y en 1 vivienda (1.7%) se abastecen trayendo agua desde rio o manantiales. El servicio ™ 16934
de agua de red pubica lo maneja el JASS local (Junta Administradora de Servicios de Saneamiento), %gggg
es del tipo de agua entubada y tiene un costo anual de S/ 2 por hogar. | gggga

R R
Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registr6 86% de ’JJ 2§§,§'

viviendas con abastecimiento de agua de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas
ocupadas con personas presentes. El mayor porcentaje actual de viviendas encontradas con este tipo
de red (10% mas) corresponderia a la ampliacidn de las obras de agua que ha venido realizando el
JASS de la localidad en los dltimos 6 afios.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 16
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Cuadro 14 Tipo de abastecimiento de agua de las viviendas
Centro Poblado Menor Pachapaqui

Tipo de servicio de agua 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %

Red publica dentro de la vivienda 126 85.7 57 96.6
Red publica fuera de la vivienda 13 8.8 1 1.7
Rio, manantial o similar 8 55 1 1.7

Total 147 100.0 59 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Desagiie en las viviendas

En la muestra trabajada se ha registrado que la mayoria de las viviendas (89.8%, 53 de 59) cuentan
con el servicio de desague de la red publica disponible dentro de su edificacion mientras que en 1
vivienda (1.7%) cuentan con el servicio de desagUe de la red publica fuera de su edificacion, en 1
vivienda contaban con pozo ciego o letrina, en 1 vivienda utilizaban el servicio de un familiar vecino y
en 3 viviendas no contaba con ninguna instalacion y utilizaban el campo abierto.

Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 78% de
viviendas con servicio de desagle de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas ocupadas
con personas presentes. EI mayor porcentaje actual de viviendas encontradas con este tipo de
servicio de desague (casi 12% mas) corresponderia a la ampliacion de las obras de saneamiento que
ha venido realizando el JASS de la localidad en los ultimos 6 afios.

323+
Q
/\52?5)?
N0z

E Sd<a
\geiu
3§§§

Cuadro 15 Tipo de desague de las viviendas
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de desagiie 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
\I}Sii n[zjuabllca de desaglie dentro de la 15 782 53 898
Esi(l nF()jL;bllca de desagiie fuera de la 14 95 1 17
Pozo ciego o negro/letrina 6 41 1 1.7
Compartido por un familiar 1 0.7 1 1.7
No tiene, campo abierto 11 75 3 5.1
Total 147 100.0 59 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Servicio eléctrico en las viviendas
Casi todas las viviendas (98.3%) cuentan con el servicio de electricidad desde la red publica para su
alumbrado, solo en 1 vivienda (1.7%) usaban velas para alumbrado.

Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 90% de
viviendas con servicio de electricidad de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas
ocupadas con personas presentes. El mayor porcentaje de viviendas encontradas con este tipo de
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servicio de desagUe (8% mas) corresponderia a la ampliacion de las obras de electrificacion que ha
desarrollado la comunidad en los ultimos 6 afios, gracias a la presencia de 2 proveedores del servicio
(empresa minera ICM y la empresa regional de servicio de agua Hidrandina).

Cuadro 16 Tipo de servicio eléctrico de las viviendas

Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de servicio eléctrico 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Electricidad 132 89.8 58 98.3
Vela 15 10.2 1 1.7
Total 147 100.0 59 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Eliminacién de residuos sélidos en los hogares

Todos los 59 hogares de la muestra eliminan los residuos solidos producidos en la vivienda a través
del camién municipal de basura que opera la Municipalidad distrital, el cual pasa por el centro poblado
cada 15 dias en promedio.

2.31.5 EDUCACION

Nivel Educativo de la poblacion

Con respecto al nivel educativo de la poblacién de 3 afios a mas, 20.2% contaban con secundaria
completa mientras que 17.1% no llego a terminar la secundaria, ademas 14% contaban con primaria
completa y 25.4% no lleg6 a terminar la primaria. Solo 2.6% ha terminado una carrera universitaria y
3.1% tienen algunos estudios universitarios inconclusos mientras que 2.6% culmind estudios técnicos
y 0.5% no terminaron sus estudios técnicos. Finalmente, 1.6% tuvo educacion inicial mientras 4.1%
no la completaron y 8.8% no cuentan con ningun estudio.

Los datos obtenidos muestran diferencias por género en ciertos niveles educativos alcanzados, como
el hecho que 25% de hombres terminaron la secundaria frente a 16.5% de las mujeres, o que 11%
de mujeres no tienen ningun nivel educativo frente a 6% de hombres en la misma condicion. Los datos
muestran un patron por el que mas mujeres que hombres tienden a no empezar la escuela o quedarse
con sus estudios de inicial y primaria. Entre quienes terminan secundaria, se observa entre 8-9% tanto
de hombres como mujeres que siguen estudios técnicos o universitarios (terminados o no).

Cuadro 17 Nivel educativo de la poblacién de 3 afios a mas

Categoria Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
Sin nivel 5 6.0 12 11.0 17 8.8
Inicial Incompleta 2 24 6 55 8 41
Inicial Completa 2 24 1 0.9 3 1.6
Primaria Incompleta 23 27.4 26 23.9 49 254
Primaria Completa 10 11.9 17 15.6 27 14.0
Secundaria Incompleta 14 16.7 19 17.4 33 171
Secundaria Completa 21 25.0 18 16.5 39 20.2
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i Hombre Mujer Total
Categoria
Casos % Casos % Casos %
Técnica Incompleta 0 0.0 1 0.9 1 05
Técnica Completa 2 24 3 2.8 5 2.6
Universitaria Incompleta 2 24 4 3.7 6 3.1
Universitaria Completa 3 3.6 2 1.8 5 2.6
Total 84 100.0 109 100.0 193 100.0
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Oferta educativa
Cuadro 18 Indicadores de Instituciones educativas g%%é
z ™~
; 8§3§
Caracteristicas Centro Poblado Menor Pachapaqui \_E_ E é %
Nombre de la |.E. I.E. N° 338 I.E. N° 86220 §‘§§§
UGEL de pertenencia (*) UGEL Bolognesi UGEL Bolognesi =
[\i;)mbre del director (a) ylo responsable Béez Mejia Sofia Betzabé Picon Ramirez Gilberto Seminario E
Za
Médulo (*) Inicial - Jardin Primaria - Secundaria g M g
Turno (*) Mafiana Mariana | g Y
Ty T T T (7]
T*(*)tal de poblacion estudiantil asignada 15 alumnos 116 alumnos 3| 5 g
(**) 2023 < g )
Total de docentes (**) 2023 2 docentes 14 docentes ‘ & £ «
Distancia de la institucion educativa a la . . . . I
. o Se encuentra en la misma comunidad. Se encuentra en la misma comunidad.
comunidad (**)
Tiempo de recorrido de la institucion Se encuentra en la misma comunidad. Se encuentra en la misma comunidad. 28 ig
educativa a la comunidad (**) §§ 2
Medios de acceso de la institucion A pie A pie =& i0g
educativa a la comunidad (**) P P ; Eng
Caracteristicas del techo de la , . . 0% g%ﬁ
e e Teja Calamina metalica Z550\: 508
institucidn educativa (**) 85 NI
Caracteristicas del piso de la institucion S8 AREC
AP Madera Cemento w2 i
educativa (**) 88_ i9°
Caracteristicas de la pared de la . . i
R e Ladrillo Ladrillo =0
institucion educativa (**) ¥C
Servicio de agua (**) Si cuenta Si cuenta )
Servicio higiénico (**) Si cuenta Si cuenta ; a gm .
853a
Alumbrado interno (**) Si cuenta Si cuenta g:,g g ¥
Alumbrado externo (**) No refiere No refiere g ‘_.’§ et
;agggy
Acceso a teléfono fijo (**) No refiere No refiere QGE a
«
11 aulas §§ 23
2 aulas 1 ambiente de depdsito 2§§§3
Ambientes de la institucion (**) 1 direccion 1 sala de profesores ‘5
1 ambiente de deposito 1 biblioteca
1 pequefio campo deportivo 1 almacén

1 loza deportiva

Fuente: (*) Estadistica de la calidad educativa — ESCALE, MINEDU.

(**) Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Foto 2. |.E. Inicial N° 338.
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

Foto 3. |.E. N° 86220 Sagrado Corazén de Jesus.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

FLOR WKARINA SUELDO NIETO

NTAL CUSCO
uaman Quispe
IERO GEOLOGO

CIP 257274

COLERIO DE INGENIEROS DEL PERU

INGEMEROQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOQS NATURALES
R.AN° K- 2010-CENEPREDY

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
231.6 SALUD

El centro poblado cuenta con un Puesto de Salud de categoria I-1, perteneciente a la Micro Red
Chiquian de la Red Huaylas Sur de la DISA Ancash. En este puesto de salud solo cuenta con una
licenciada en enfermeria (quien también ejerce como Jefa de Puesto) y un técnico en enfermeria.
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Foto 4. Puesto de Salud Pachapaqui.

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

Cuadro 19 Datos del puesto de salud

Caracteristicas

Centro Poblado Menor Pachapaqui

Nombre (*)

Puesto de salud Pachapaqui

Establecimiento de salud relacionado a la zona sanitaria (*)

Centro de salud de Chiquién

Establecimiento de salud relacionado al &rea sanitaria (*)

Hospital de apoyo Recuay

Tipo de establecimiento (**)

Posta de salud

Patrocinio (**)

Estado

Personal (**)

-1 licenciada en enfermeria
-1 téenico en enfermeria

Servicios (**) Medicina general
-1 Recepcion
-3 consultorios
Infraestructura (**) -2 bafios

-1 sala de inmunizaciones
-1 almacén de medicinas

-Sillas de espera

-Camilla
-Balanza

Equipamiento médico (**) -Tallimetro

auip -Instrumentos para examen ginecoldgico

-Tensiémetro
-Horno de esterilizacion
-Refrigerador

N° de personas atendidas en el Ultimo mes (**) 113

N° de atenciones en el Ultimo afio (**) 1,356

N° de partos atendidos en el dltimo afio (**) 2

N° de inmunizaciones en el Ultimo afio (**) 35

N° de personas fallecidas en el tltimo afio (**)

1

Principales enfermades en su establecimiento (**)

Infecciones Respiratorias Agudas (IRA) y de Enfermedades
Diarreicas Agudas (EDA)

Fuente: (*) Sistema Geoespacial de las Redes Integradas de Salud (GeoRis)

(**) Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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El Puesto de Salud brinda el primer nivel de atencion de baja complejidad con atenciéon ambulatoria
basica en medicina general y obstetricia ademas de campafias de salud.

Cuadro 20 Poblacion por tipo de seguro
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de seguro Hombre Mujer Total

Casos % Casos % Casos %

SIS 59 67.0 91 81.3 150 75.0
EsSalud 21 23.9 1 9.8 32 16.0
No cuenta con seguro 8 9.1 8 741 16 8.0
Seguro privado 0 0.0 0 0.0 0 0.0
No sabe 0 0.0 2 1.8 2 1.0
Total 88 100.0 112 100.0 200 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.1.7 INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y COMUNAL

El poblado de Pachapaqui cuenta con un Centro Civico, ubicado en la plaza principal del centro
poblado, que sirve como sede del Consejo Menor y despacho del Alcalde Menor. Se utiliza
principalmente utilizado para las reuniones de gestion que realiza la autoridad del centro poblado. Es
una edificacion de construccion con material noble y techo de teja andina.

No cuenta con infraestructura especifica para las organizaciones de apoyo social como Vaso de
Leche u otros programas sociales nacionales presentes en el sector. Los representantes de estos
programas, personas elegidas del mismo sector que sirven como delegados o0 enlaces del programa
nacional respectivo, se suelen reunir para las coordinaciones y acciones locales del programa en sus
propias viviendas o en otros locales comunales.

Se cuenta con un local comunal ubicado a unos 100 metros de la plaza principal del centro poblado,
es una construccion de 2 niveles de paredes y pisos de material noble y techo de calamina. Este local
es utilizado por la directiva de la base comunal para todas sus actividades, asi mismo, sirve como
local multiusos, para las reuniones de otras organizaciones como JASS, Vaso de Leche y otras.

Se cuenta con un estadio y una loza deportivos.
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Foto 5. Municipalidad de Pachapaqui (Centro Civico)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 6. Local comunal de Pachapaqui.
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Foto 7. Estadio deportivo.
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.

Foto 8. Loza deportiva.
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

Se cuenta con una iglesia catdlica ubicada se encuentra en la plaza principal del centro poblado. La
mayoria de la poblacion es catélica y ain se celebra anualmente actividades en el mes de julio, en
honor al patron del Sagrado Corazén de Jesus de Pachapaqui.

También se encuentra una iglesia Evangélica ubicada proxima de la plaza principal, es una
construccion de pared de tapial y techo de calamina. La concurrencia es de pobladores tanto de
Pachapaqui que profesan esta fe y cuyas reuniones de culto son los sabados.
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Foto 9. Iglesia Catdlica.
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Fuente: Trabajo de campo, Wals Per( S.A.2023.

Foto 10. lglesia Evanggélica.
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023. % Eggg
39958
El cementerio del centro poblado de Pachapaqui se encuentra dentro de la zona urbana ggégﬁ
aproximadamente a 120 metros de distancia en referencia a la plaza principal, el cerco de esta ; gg g?
infraestructura es de tapial en precario estado de conservacién. A continuacién, se presenta un | jg‘ §§3
registro fotogréfico. i :
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Foto 11. Cementerio.
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

Se cuenta también con una plaza de toros, cuya infraestructura fue construida en el afio 2008, de
material noble, se encuentra cerca de la plaza principal del centro poblado. En esta infraestructura la
corrida de toros se realiza de manera anual en el mes de julio.
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
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En el cuadro siguiente se lista la infraestructura publica y comunal identificada en el &rea de estudio.

Cuadro 21 Infraestructura publica y comunal
Coordenadas UTM aproximadas
. Tipo de del centroide
Este Norte
Antena de Antena Movistar 269967 8898476
comunicacién
gomplgjo Complejo Deportivo 269972 8898451
eportivo
Local Comunal Local Comunal de Pachapaqui 270156 8898019
Colegio I.E. N° 86220 Sagrado Corazon de Jesus-Nivel Secundaria 270111 8897989
Colegio I.E. N° 86220 Sagrado Corazén de JesUs-Nivel Primaria 270149 8897958
Plaza de toros Plaza de toros 270101 8897721
Municipalidad de
Pachapaqui Municipalidad de Pachapaqui (Centro Civico) 269995 8897994
(Centro Civico)
Iglesia Iglesia Catdlica 269984 8898012
Colegio I.E. Inicial N°338 de Pachapaqui 269977 8897983
Plaza Plaza principal de Pachapaqui 270032 8897995
Reservorio de
agua para Reservorio de agua para consumo 269756 8898744
consumo
Centro Reservorio de
Poblado agua para Reservorio de agua para consumo 269762 8898478
Menor consumo
Pachapaqui |~ Antena de Antena de Claro 269710.81 8898554
comunicacién
Puesto de Salud Puesto de Salud (Actual) 270136 8898302
Puesto de Salud Puesto de salud (Antiguo) 270131 8898273
Cementerio Cementerio Pachapaqui 26991 8897938
Campo deportivo Campo deportivo 270200 8898094
Pozo séptico Pozo séptico 270126 8897537
Puente Puente 270158 8897551
Puente Puente 270122 8899668
Loza deportiva Loza deportiva 270125 8897900
Médulo de Médulo de psicultura 270227 8897901
Piscicultura
Puente Puente 270336 8897970
Puente Puente 270227 8898401
Puente Puente 270162 8898602
Puente Puente 270198 8899081
Can'\"/llpamento Campamento Minero 270316 8898564
inero
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 27



@ 000038

ANTAINA Z2=Walsh

2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.3.2.1. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Un primer nivel de analisis de la fuerza laboral presente en el centro poblado menor Pachapaqui es
la cuantificacion de la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) definida en el Peru por la poblacion de
14 afios y mas de la poblacion total. En la muestra representativa trabajada se ha registrado 71.5%
de personas que conforman la PET.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) esta conformada por las personas de la PET que se
encuentran trabajando o activamente buscando trabajo; con este criterio se deja de lado a las
personas que no se encuentran trabajando por decision propia (amas de casa, estudiantes) o por que
terminaron su vida laboral activa (jubilados y cesantes) quienes conforman la Poblacién
Econémicamente Inactiva (PEI).

En la muestra representativa trabajada para el CP Pachapaqui se ha registrado que 77.6% de
personas de la PET conforman la PEA. De acuerdo con lo manifestado por los integrantes de esta
PEA, casi todos se encuentran ocupados con trabajo exceptuando 1 solo caso.

Cuadro 22 PEA en el centro poblado menor Pachapaqui

AP

Categoria Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) 47 82.5 64 74.4 111 77.6
Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI) 10 17.5 22 25.6 32 224
Total 57 100.0 86 100.0 143 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.2.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Los datos obtenidos con la muestra aplicada indican que la tercera parte de la PEA (32.7%) se dedica
a la ganaderia como su ocupacion principal y un 27.3% de la PEA se dedica a la agricultura. Por otra
parte 14.5% se dedican a los servicios, 11.8% se dedican al comercio, 9.1% trabajan en la mineria,
2.7% se dedican al transporte y 1.8% trabajan en el sector de la construccion.

El analisis de la ocupacion en actividades econémicas por género indica una mayor participacion de —

las mujeres en la ganaderia con respecto a los hombres (42.2% de la PEA femenina y 19.6% de |

PEA masculina en ganaderia) y una mayor participacion de los hombres en la agricultura con respecto

a las mujeres (34.8% de la PEA masculina y 21.9% de la PEA femenina en agricultura). El comercio
es una actividad principalmente llevada a cabo por las mujeres (18.8% de la PEA femenina y solo
2.2% de la PEA masculina) mientras que no se registra diferencias significativas entre hombres y
mujeres en el trabajo en los sectores de servicios y transporte. Por otra parte, solamente los hombres
se dedican a la mineria y la construccién.

En el siguiente cuadro se presenta las actividades econémicas en Pachapaqui.
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Cuadro 23 PEA por principales actividades econdémicas
Actividad econémica Hombre Mujer Tota

Casos % Casos % Casos %
Pecuaria 9 19.6 27 42.2 36 32.7
Agricultura 16 34.8 14 21.9 30 27.3
Servicios 6 13.0 10 15.6 16 14.5
Comercio 1 2.2 12 18.8 13 11.8
Mineria 10 217 0 0.0 10 9.1
Transporte 2 43 1 1.6 3 2.7
Construccion 2 43 0 0.0 2 1.8
Total 46 100.0 64 100.0 110 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.2.3 ACTIVIDAD AGRICOLA

El registro del area de las parcelas de los hogares encuestados permitié determinar el tipo de uso
productivo que se le da al suelo en Pachapaqui. Los datos obtenidos indican que 36.6% de la
superficie de las parcelas se destina a los cultivos de campafia y 0.2% a los cultivos permanentes,
conformado la superficie destinada a la agricultura. Los pastos naturales ocupan 51.6% de la
superficie mientras que 11.4% son tierras en descanso y 0.3% son tierras en barbecho.

Cuadro 24 Tipo de uso del suelo en el poblado Pachapaqui
Tipo de uso Area aproximada (ha) %
Cultivos de campafia 2.72 36.60
Cultivos permanentes 0.02 0.20
Pastos naturales 3.84 51.60
Montes/bosques 0.00 0.00
Barbecho 0.02 0.30
Descanso 0.84 11.40
Otros usos 0.00 0.00
Area total (Ha) 743 100.00

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Casi todas las parcelas de los hogares agricultores de la muestra (35 de 37 parcelas, 94.6%) son-.
trabajadas con régimen de secano porque dependen exclusivamente de la lluvia de estacion, mientras
apenas 1 parcela cuenta con agua subterranea obtenida desde un pozo y otra parcela cuenta con

riego tecnificado por goteo.
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Cuadro 25 Superficie agricola bajo riego en el poblado Pachapaqui

Tipo de riego* N° parcelas %
Secano 35 94.6
Pozo, agua subterranea 1 2.7
Tecnificado por goteo 1 2.7
Total 37 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
(*) Por respuesta multiple.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Solo 1 hogar agricultor de la muestra cuenta con maquinaria agricola para sus labores (1 tractor a
ruedas), el resto de los hogares agricultores utilizan instrumentos tradicionales como los arados de
palo de traccién humana (chaquitaclla).
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Foto 13. Cultivo de papa.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023. 88 o
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La produccion agricola de los hogares encuestados durante los ultimos 12 meses estuvo dedicada
mayormente al cultivo de la papa sembradas entre todas sus variedades. Otros productos sembrados 7, i 8
en menor medida fueron la oca, olluco, alfalfa y cebolla. ‘4' %?g;g
3 . T o 2085
La produccion de papa (entre todas sus variedades) de los hogares encuestados llegd a casi 31 mil 'E-iii"
kilos en los Ultimos 12 meses, cifra que significa un rendimiento de 10174 kilos por hectarea. Con- ‘i‘ Qég
respecto a la produccion de los otros cultivos, no se supera los 1000 kilos de cosecha en ningin g §§3
T a [
producto durante los ultimos 12 meses. ? 1573

El principal subproducto agricola producido por las familias agricultoras en la localidad es el tocosh
(elaborado a partir de papa fermentada). También se ha registrado 1 hogar que produjo papa seca
(elaborada a partir del secado al sol de papa cocida y trozada) en pequefias cantidades.
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Cuadro 26 Principales cultivos en el poblado Pachapaqui

Tipo de cultivo N° de hogares

Papa color 17

—
>

Papa blanca

Papa Huayro

Papa amarilla

Papa peruanita

Papa Nativa
Oca
Olluco
Alfalfa
Cebolla

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

alalvivda M| o

2.3.2.4 ACTIVIDAD PECUARIA

Segun los dirigentes entrevistados la mayoria de las familias son duefias de ganado, el trabajo de
campo registrd 59.3% de hogares de la muestra, unos 35 de 59 hogares, que contaban con algun tipo
de ganado de animales mayores o medianos (vacuno, ovino, equinos, porcino). Las actividades
ganaderas se desarrollan en los alrededores del centro poblado aprovechando las areas de pastos
naturales, mientras que en la parte baja de la localidad se cuenta con pequefas areas de pastos
mejorados como alfalfares. Las autoridades explicaron que, durante la época seca, los ganaderos
trasladan sus animales hacia unas estancias denominadas “Manadas”, las cuales en un nimero
aproximado de entre 30 a 35 estancias, se encontraban distribuidas a lo largo de las quebradas Cara,
Tunacancha y Piscapaccha. Para el mejor desarrollo de la actividad pecuaria, se cuenta con un comité
de pastos que organiza la distribucion de las zonas de pastoreo mancomunado.

Principales tipos de ganado

Los principales tipos de ganado registrados con el trabajo de campo en Pachapaqui fueron el ganado
vacuno y el ovino, seguido por los porcinos y equinos. Se cont6 con informacion proveniente de 35
hogares ganaderos que contaban con la mayoria de sus animales dentro del territorio de Pachapaqui
ya sea en parcelas propias, comunales o de terceros.

Con respecto al ganado vacuno todas las 35 familias ganaderas poseian cabezas de ganado criollo,
con 288 cabezas en total para un promedio de 8.2 cabezas por familia, mientras que solo 2.9% d

familias posefan ganado de raza Brown Swiss y 2.9% de familias contaban con vacunos de raza

Holstein. Los dirigentes locales entrevistados estimaron casi 1000 cabezas de ganado vacuno en todo
el poblado de Pachapaqui y explicaron que la cantidad de cabezas de vacuno ha disminuido en los
ultimos afios por la falta de pastos naturales y de infraestructura adecuada como cobertizos, y también
al hecho que algunos pobladores se han dedicado a trabajar en la mineria o servicios asociados a la
mineria y han ido dejando la ganaderia.

En cuanto al ganado ovino, se encontraron 40% de familias ganaderas (14 de 35) que poseian 198
cabezas de ganado criollo para un promedio de 14.1 cabezas por familia, y 11.4% de familias
ganaderas (4 de 35) que poseian 113 cabezas de ganado de raza Corriedalle para un promedio de
28.3 cabezas por familia. Los dirigentes locales entrevistados estimaron mas de 2000 cabezas de
ganado ovino en todo el poblado de Pachapaqui y explicaron que la cantidad de cabezas de ovinos

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
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ha disminuido en los Ultimos afios por la falta de pastos naturales y al hecho que algunos pobladores
se han dedicado a trabajar en la mineria o0 servicios asociados a la mineria y han ido dejando la
ganaderia. Sin embargo, explicaron que los nimeros de ovinos de raza han aumentado en detrimento
de los ovinos criollos debido a que la municipalidad ha implementado proyectos de mejoramiento
genético para el ganado ovino.

Foto 14. Ganado vacuno.
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

Foto 15. Ganado ovino.
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Fuente: Trabajo mpo, Walsh Pert S.A., 2023.

Respecto a la cria de porcinos, se encontraron 34.3% de las familias ganaderas (12 de 35) que
poseian un total de 29 cerdos para un promedio de 2.4 cabezas por familia. La crianza de porcinos
es una actividad minoritaria segun los dirigentes, en gran parte producto de una ordenanza municipal
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de Aquia, que prohibe la crianza de este animal dentro de la zona urbana para evitar enfermedades
y que ordena que solamente se puede tener cerdos en corrales fuera del radio urbano.

Foto 16.

Crianza de porcinos.

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

En lo que respecta a la crianza de equinos (caballos y burros), solo se encontraron 3 familias con 4
caballos en propiedad para un promedio de 1.3 cabezas por familia.

Cuadro 27 Principales tipos de ganado en el poblado Pachapaqui
Tipo de ganado N° de hogares % Cantidad de cabezas*
Vacunos criollos 35 100.0 288
Vacunos Brown Swiss 1 29 4
Vacunos Holstein 1 29 8
Ovino criollo 14 40.0 198
Ovino Corriedale 4 114 113
Cerdos 12 34.3 29
Caballo 3 8.6 4

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023
(*) Por respuesta multiple.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Ingresos por ventas de ganado: promedio por hogar

Las ventas de ganado varian mucho de acuerdo con la disponibilidad de cabezas y las necesidades
de la familia por lo que no es posible determinar un ingreso anual promedio por este rubro. En el caso
del ganado vacuno se prioriza ademas la venta de leche y queso mas que la venta de animal vivo o
carne. El precio referencial del ganado vacuno segun indicaron en el TERP es de S/2500 para un
ganado vacuno de raza Brown Swiss, y el precio del ganado criollo oscila alrededor de los S/800.
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Con respecto a los ovinos, los criollos se venden a S/250 en promedio mientras que las razas
Corriedale para reproduccion pueden valorizarse por encima de los S/ 1200 por cabeza. El precio del
porcino varia de acuerdo con el peso, pudiendo llegar hasta S/ 500 por animal.

Principales subproductos pecuarios por nimero de hogares y volumen producido

La produccién de leche y queso son los principales subprocesos econémicos derivados de la crianza
de ganado vacuno, tanto dirigentes como hogares ganaderos indicaron que al menos el 90% de la
produccion de leche y queso esta orientado para la comercializacion mientras que el restante 10% se
destina para el autoconsumo.

La produccion de leche por vaca es variable por familia en funcion a la cantidad de ganado y calidad
del pasto o forraje disponible, sin embargo, la produccién podria fluctuar entre 20 a 25 litros en
promedio por vaca, el precio de la leche segun indican los participantes del TERP se cotiza en S/1.60
soles por litro a la fecha. De acuerdo con los datos obtenidos a partir de una muestra de 22 hogares
ganaderos que brindaron informacion sobre su produccion y venta de leche en los Ultimos 12 meses,
el precio promedio por que recibieron por litro de leche fue de S/ 1.7 y el ingreso promedio estimado
por venta de leche entre los hogares que la venden fue de S/ 2421 por hogar.

Por otra parte, a partir de los datos obtenidos a partir de una muestra de 14 hogares ganaderos que
brindaron informacidn sobre su produccion y venta de queso en los Ultimos 12 meses se pudo estimar
que el ingreso promedio por venta de moldes de queso (en la presentacion mas comun de moldes de
1 kilo) entre los hogares que los venden es de s/ 2597 por hogar, tomando como referencia un precio
referencial de s/ 15 del molde a lo largo del afio.

En menor medida también se registra un poco de produccion de charqui y manteca, y de la crianza
de ovejas también se deriva la produccion de lana, subproductos elaborados por pocas familias y que
representan ingresos menores.

2.3.2.5 ACTIVIDAD FORESTAL

A una distancia de 800 metros de la plaza principal del poblado de Pachapaqui se encuentra una zona
de forestacién (préximo al manante conocido como Banderapuquio); segun indican los informantes
del TERP, se tiene mas de 10 mil plantones de Quefiual. EI manejo del recurso forestal pertenece a
la administracién comunal.

No se encontraron familias de la muestra trabajada que contaran con arboles en sus parcelas en :

cantidades suficientes para desarrollar actividad forestal propia.
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Foto 17. Zona forestal de Quefiual.

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.

2.3.2.6 NEGOCIOS INDEPENDIENTES

Se encontraron 18 de los 59 hogares de la muestra trabajada (30.5%) que contaban con negocios
independientes en sus viviendas; en total manejan 18 negocios (1 por hogar) de los cuales 14 son
comercios (bodegas, tiendas de abarrotes), 1 es un negocio de produccion (preparacion de queso) y
3 son negocios de servicios (restaurantes, hospedajes).

En 12 de los 18 hogares el manejo del negocio representa la ocupacion principal del jefe de hogar o
su conyuge y son atendidos en el dia a dia por las mismas familias (jefe de hogar, conyuge e hijos
van rotando en la atencion) como Trabajadores Familiares No Remunerados; solo en 3 de los 18
negocios indicaron emplear ocasionalmente 1 tercero remunerado. Los principales clientes de los
negocios son los mismos pobladores del centro poblado. De los 18 negocios, 5 son recientes con
menos de 5 afios de funcionamiento, 4 negocios tienen entre 5y 9 afios de funcionamiento, 4 negocios
tienen entre 10 a 20 afios, y 2 negocios tienen mas de 20 afios (los informantes no pudieron precisar-.
tiempo de funcionamiento de 3 negocios).
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Red publica de agua y desagiie

Segun el mapa parlante los puntos de captacion de agua para la poblacion de Pachapaqui son los
manantiales de Quimapuquio y Banderapuquio, la cual se lleva a un reservorio desde el cual
distribuyen el agua por tuberias subterraneas a un aproximado de 300 viviendas del caserio. La
infraestructura se instal6 antes del afio 2000 y el servicio es manejado actualmente por el JASS, que
se encarga del proceso de cloracion del agua para que sea apta para consumo doméstico. Las
autoridades refieren que se aplica racionalizacion en los meses de sequia entre junio y setiembre
cuando disminuye el caudal de los manantes.
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Segun las autoridades locales toda la poblacion urbana cuenta con servicio de desagie que
actualmente viene funcionando con normalidad. Este servicio es complementario al servicio de agua
potable administrado por el JASS y cuentan con una planta de tratamiento operativa en la parte baja
del caserio.

Empresas eléctricas

El suministro de energia eléctrica es proporcionado por la empresa Hidrandina S.A.C., la energia se
genera en la Central Hidroeléctrica Pacarenca. Se cuenta con abastecimiento de energia eléctrica
para una parte de las viviendas de la localidad, con un medidor propio por vivienda.

Segun sefalaron los dirigentes entrevistados, otra parte de la poblacion cuentan con suministro de
energia de parte de la empresa minera ICM desde la central hidroeléctrica de dicha empresa. Este
servicio es gratuito porque forma parte de un convenio que firmé esta empresa con la poblacién en
los afios noventa.

Vias de comunicacion
La principal via de comunicacion que interconecta al poblado de Pachapaqui es la carretera Antamina-
Conococha -Huaraz, la misma que se encuentra asfaltada en dos carriles; asi mismo localmente su
poblacion utiliza la carretera Pachapaqui — Aquia — Chiquian que también se encuentra con asfalto
basico de un solo carril.

Empresas de transporte

Se cuenta con buses que hacen la ruta de Huallanca — Huaraz (una vez al dia), el pasaje es de S/15
desde Pachapaqui hasta la ciudad de Huaraz y la poblacién toma estos servicios desde la carretera
principal. El tiempo de viaje de esta ruta es de aproximadamente 3 horas.

Para el traslado hacia la capital de distrito Aquia o la capital de provincia Chiquian, hay dos empresas
de transporte que cubren esta ruta, con salidas a cada hora, el pasaje es de S/ 5 en la ruta Pachapaqui
- Aquia o viceversa, y S/ 10 en la ruta Pachapaqui — Chiquian o viceversa. Las empresas que cubren
esta ruta son TAME TOURS y ETUCHAP S.A.C. El tiempo de traslado de Pachapaqui a Chiquian es
de aproximadamente 1 hora y 20 minutos, y en la ruta Pachapaqui — Aquia es de 30 minutos.

Grifos
No se cuenta con grifos.

Mercados
No existe un mercado, ni feria comercial en la zona, la poblacién para realizar sus actividades

comerciales se desplaza hacia la localidad de Chiquian o Huaraz. También llegan comerciantes_

itinerantes de abarrotes y verduras que se establecen con una frecuencia semanal, quincenal o
mensual en la Plaza del centro poblado.

Telecomunicaciones

Se cuenta con cobertura 4G telefonica y de internet de los operadores Claro y Bitel, y con cobertura
solo telefénica del operador Movistar, y algunos hogares cuentan con antenas de DIRECTV. Por otra
parte, se cuentan con recepcién de la sefial abierta de América TV y también con recepcién radial, la
emisora con mayor audiencia es Radio Satélite de Chiquian.
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2.3.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

2.3.3.1 RECURSOS NATURALES

e Cobertura vegetal y uso actual

En el &rea de estudio se han identificado siete unidades de cobertura vegetal, donde la unidad mas
predominante es el pajonal andino, seguido por los terrenos con escasa vegetacion.

En el Mapa 03 se presenta las unidades de cobertura vegetal y de uso actual para el &rea de estudio.

Cuadro 28 Unidades de cobertura vegetal y uso de la tierra

Descripcién cobertura vegetal Simbolo
Bosques
Bosque relicto altoandino Br-al
Plantacién forestal Pfr
Vegetacion herbacea y/o arbustiva
Pajonal andino Pj
Zona Hidromoérfica Zh
Areas sin o con poca vegetacion
Area altoandina con escaza y sin vegetacion Esv
Terrenos agricolas
Agricultura andina Agr
Otras areas relacionadas al uso ganadero
Estancias Es
Corral Cr
Areas urbanas ylo instalaciones privadas
Centro poblado - urbano rural Au

Fuente: Interpretacion de imagenes de satélite Lidar (resolucion 15 cm, 2018), levantamiento fotogramétrico con dron (resolucion 3

cm, abril 2023), trabajo de campo - abril 2023.

Memoria Descriptiva del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal — MINAM (2015).

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Bosques

Bosque relicto altoandino

Este tipo de bosque se denomina relicto debido a su poca representatividad, elevada fragmentacion

y poca accesibilidad debido al terreno agreste, se encuentran en altitudes entre 3500 - 4900 msnm.
A nivel de flora esta representado por los quefiuales o quinuales y sus diferentes especies, los arboles
son bajos con altura entre los 2.5 m — 10 m. Usualmente estos bosques son usados como lefia,

carbdn, cercos, entre otros.
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Plantacién forestal

Este tipo de cobertura vegetal se ha identificado en el centro poblado menor de Pachapaqui, ocupan
espacios reducidos. Segun refieren los pobladores entre las principales especies sembradas
destacan los quefiuales.

Vegetacion herbacea y/o arbustiva

Pajonal andino
En su mayoria esta conformado por herbazales, se ubican en la parte superior de la cordillera de los

andes, entre los 3800 y 4800 msnm, asimismo estos se encuentran sobre terrenos casi planos hasta
empinados o escarpados. A nivel de flora esta conformad por 3 tipos de subunidades: pajonal (hierbas
como manojos de 80 cm de alto), césped (hierbas hasta menores a los 15 cm de alto) y tolar (arbustos
de hasta 1.20 m de alto).

Zona hidromoérfica
Son suelos saturados de agua, en algunas zonas tiene vegetacion hidrdfila.

Areas sin o con poca vegetacion

Area altoandina con escasa y sin vegetacion

Esta unidad corresponde a las areas altoandinas que sus condiciones climaticas frigidas y de
pendiente agreste limitan el desarrollo de la vegetacion. Altitudinalmente se encuentra entre los 4800
y 5100 msnm.

Terrenos agricolas

Terrenos agricolas

Entre los principales productos se tiene el cultivo de gras para el ganado, asi también la papa, oca,
olluco, alfalfa y cebolla, en su mayoria son sembrios de autoconsumo. En algunas zonas se ha
implementado el riego por aspersion y en su mayoria el riego es al secano.

Otras areas relacionadas al uso ganadero

Estancias

Son aquellas viviendas de tapial que se encuentran en las zonas de pastoreo en forma dispersa y

alejadas del centro poblado, a estas areas la poblacion las denomina manadas.

Corrales
Son cercos donde los pobladores crian o guardan su ganado.

Areas urbanas ylo instalaciones privadas:

Centro poblado urbano - rural

El area de estudio comprende al centro poblado menor de Pachapaqui, donde se encuentran las
principales edificaciones como: viviendas, comercios, centro de salud, centros educativos, local
comunal, entre otras.

En la siguiente figura se presenta el mapa de cobertura vegetal y de uso actual de la tierra. Ver Mapa
03.
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Figura 6

Mapa de cobertura vegetal y de uso actual de la tierra del area de estudio
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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e Fauna4

Entre algunas especies de fauna silvestre que se encuentran en el ambito de estudio se tienen: aguila,
gorrion, zorzal, patos silvestres, jilguero, picaflor, lechuza, buho, lorito, tuco, paloma, pajaro carpintero,
paca poca, tortola, etc. Entre otras especies de la fauna local son los mamiferos: la vicufia, zorro,
zorrillo, vizcacha y venado.

e Cuerpos de Agua

A nivel hidrografico, el centro poblado de Pachapaqui se sitla en la cuenca alta del rio Pativilca, el
cual desemboca en el océano pacifico. El rio Pativilca tiene una superficie total de 4836 km2 y una
longitud de 164 km aproximadamente, su altitud méaxima es de 5000 msnm.

Las quebradas Mulimachay y Pichcarnara se juntan para dar origen al rio Pativilca; en la zona sureste
por la margen izquierda recibe el aporte de la quebrada Yanacocha y quebrada Chirapai; y por la
parte norte en la margen izquierda del area de estudio recibe el aporte de las quebradas Tunacancha
y Huishcash como otros tributarios al rio Pativilca.

De acuerdo con la informacién obtenida en los Talleres de Evaluacién Rural Participativa (TERP), los
pobladores quienes participaron indicaron que en la zona existen varios manantiales: Quimapuquio,
Banderapuquio y Shutupuquio, las cuales se encuentran cerca de la zona urbana del centro poblado,
asi mismo, también se cuenta con lagunas como: Carhuacocha, Yanacocha, Huytococha y
Tunacancha.

Foto 18. Rio Pativilca. Localidad de Pachapaqui

ars2023 3-10:06 p.m
1I‘8‘L"f70008 8897264
retr fa a Huanuc-::: Antamina

+ Bolognesi

; i e 1ﬁmd,;3935 8m
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

4 Fuente: Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Aquea 2021. Municipalidad Distrital de Aquia, 2014.
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2.3.3.2 ELEMENTOS DEGRADADOS O CONTAMINADOS

e Residuos Solidos?®

Segun refiere la poblacion del centro poblado menor de Pachapaqui, el recojo de los residuos sélidos
se realiza cada 15 dias aproximadamente y esta a cargo de la municipalidad distrital de Aquia.

e Contaminacion del Agua

En la evaluacion del estado de la calidad del agua en la cuenca del rio Pativilca - Ancash - Lima
(Monitoreo Participativo), Julio — 2014, se identifico el punto de vertimiento FCV001. Este punto es un
buzon colapsado con desborde de aguas residuales domésticas sin tratamiento del poblado
Pachapaqui. Las Aguas residuales domesticas llegan a la orilla del rio Pativilca por su margen
derecha.

También se identificaron dos puntos de calidad de agua: RPati1 el cual transgrede los ECA-Agua son
el pH, hierro y el manganeso. El pH del agua es ligeramente menor al rango establecido, el hierro
total y el manganeso total transgreden los ECAs.

Asimismo, se identificé cuatro puntos de calidad de agua, situados en la quebrada Pichcarnara (M1)
y en el rio Pativilca a la altura del ingreso del poblado de Pachapaqui (M4)8.

Cuadro 29 Estaciones de calidad de agua en el poblado Pachapaqui

Estacion d Coordenadas UTM
Propésito rsnzzls(::eoe Lugar (Datum WGS 84)
Puntos de 'V(';;e;’gj;’ de Calidad M1* Quebrada Pichcarnara 270092 8899802
Puntos de '\fj“es“eo de Calidad M4* Rio Pativilca 270172 889763
e agua
Vertimiento de Aguq 'ReS|duaI sin FCV001* Centro Poblado Menor 270058 8897339
Autorizacion Pachapaqui
Puntos de Md‘;”gg[g’ de Calidad RPati1** Rio Pativilca 270007 8897991

Fuente: *Estudio de Calidad del Agua del Rio Pativilca sector Aquia, periodo abril-agosto 2015, USAID.
**Evaluacion del Estado de la Calidad del Agua en la cuenca del Rio Pativilca - Ancash - Lima, Julio 2014- ANA.

5 Entrevistas realizadas en abril del 2023. Trabajo de campo, Walsh Pera S A.
6 Estudio de Calidad del Agua del Rio Pativilca sector Aquia, periodo abril-agosto 2015, USAID.
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Figura 7

Ubicacidn de las estaciones de calidad de agua en el poblado Pachapaqui
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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2.3.3.3 ZONAS INTANGIBLES O DE AMORTIGUAMIENTO

Una parte del area de estudio se encuentra dentro del Area Natural Protegida (ANP) del Parque
Nacional Huascaran y en su Area de Amortiguamiento. En la siguiente figura se muestra el area de
estudio respecto a las ANP.

Figura 8 Areas Naturales Protegidas respecto al area de estudio
) !cnpu\su k. 182 ‘\-\
Parque HORNOWAIN %
‘Nacional s
5 n
Huascaran . : g ¥
¥ DEPARTAMENTO <
ANCASH : 5254
7 | Fih
.ISED . =§ :2 v
PROVINCIA ; \ \ e
BOLOGNESI /_... §§ Eg
v Z
v 4
o . ,," =)
..... W oiins ST, P
{ gst
! / o o [} § e
o AUPICHIRA QSHAUPICORRAL l@oz
<3Sa
: CHIRA 4 z § o
» S g é 3
(3 S *
20 iu
LEYENDA G ; 22 1%
Zona de Area de §.§' 38
. CE
Amortiguamiento /P TACASHICA, y SCAmCHARUAY I__EstUd i3 é Egg "
. & TEQN
Areas Naturales o | o CARCARRILLO g% 1895
Protegidas e L= ~ n SO QT
SANTAROS g_‘% AREZO
[ I | r ] éDESAGUE‘F’ g,g . B
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. Sarm, 0
Fuente: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas del Peru. 2
i 8
2343
>‘§§§§
5083
§§§§§
\§°§§§
$§§a§
2§§§¢

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 43



@ 000054

ANTAMINA Z2=Walsh

2.3.4 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.3.41 TOPOGRAFIA Y PENDIENTE

La topografia del area de estudio se determin6 en base al analisis integrado de las ortofotos de alta
precision (imagenes lidar — 2018, e imagenes fotogramétricas tomadas con dron — abril 2023), que
sirvieron para generar un modelo de elevacion digital (DEM, por sus siglas en inglés) y curvas de nivel
con variaciones de cotas de 1 my 0.5 m, permitiendo obtener una diversidad de pendientes del relieve.

Con la informacién mencionada se elabor6 el mapa de pendientes a partir del perfil topografico
integrado, con curvas de nivel equidistantes cada 0.5 m en las zonas de mayor interés identificado en
el area de estudio, complementadas por el modelo de elevacién digital (DEM) con pixeles de 12.5 m
obtenidas de (ASF Data Search, 2023).

La categorizacién de la pendiente se adapto a la propuesta realizada por Serrano et al., 2004, donde
se tiene seis rangos o grados: i) terrenos llanos (menor a 1°, muy baja); ii) terrenos inclinados con
pendiente suave (1°-5° baja); iii) terrenos con pendiente moderada (5°-15, media); iv) terrenos con
pendiente fuerte (15°-25°); v) terrenos de pendiente muy fuerte o escarpado (25°-45°); y vi) terrenos
de pendiente muy escarpada (>45°, abrupta).

En el &rea de estudio predominan los terrenos de pendiente muy fuerte o escarpado, seguido por la
pendiente fuerte, y en una minoria se tiene a los terrenos llanos y de pendiente suave. Las
caracteristicas de las pendientes para el area de estudio se presentan en el siguiente cuadro y en el
Mapa 04.

Cuadro 30 Pendientes locales del terreno en el area de estudio

Rango Unidad de pendiente
<5° Terrenos llanos y pendiente suave
5°-15° Pendiente moderada
15°-25° Pendiente fuerte
25°-45° Pendiente muy fuerte o escarpado
>45° Pendiente muy escarpada

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

e Terrenos llanos y pendiente suave (<5°)

Esta unidad de pendiente se presenta en los terrenos donde se asienta el centro poblado menor—

Pachapaqui presentando relieves casi uniformes. También esta unidad de pendiente corresponde al
fondo de valle del rio Pativilca conformado por las llanuras y terrazas fluviales donde se encuentra el
poblado de Pachapaqui.

e Pendiente moderada (5°-15°)

Se presenta en los lugares aledafios al centro poblado menor de Pachapaqui, con predominancia
hacia el sector noroeste, representando relieves casi uniformes. Se ha reconocido en sectores de la
Quebrada Mulimachay.
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Foto 19. Vista del centro poblado menor Pachapaqui emplazado en terrenos de pendiente
suave o llanos (270460 E; 8898513 N)

(CerrolCatac)
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Foto 20. Vista desde afluente de la Quebrada Mulimachay donde se observan terrenos con g8 2
pendiente moderada. (269702 E; 8898692 N). g2 i3
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e Pendiente fuerte (15°-25°)

Esta unidad se encuentra predominantemente en el sector sur, en el valle estrecho de la quebrada
Pativilca, parte baja del centro poblado menor de Pachapaqui.

e Pendiente muy fuerte o escarpado (25°-45°)

Generalmente se encuentra a los extremos suroeste y sureste del Centro Poblado Menor Pachapaqui,
se presenta el relieve continlio y la mayoria de las veces esta cubierto por vegetacion densa, en este
sector se ubican gran parte de los deslizamientos.

Foto 21. Vista de ladera al noreste del Centro Poblado Menor Pachapaqui, donde se aprecia
terrenos con pendiente fuerte (269804 E; 8899196 N).
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Figura 9 Vista al oeste del Centro Poblado Pachapaqui, se aprecia la pendiente muy fuerte o
escarpada que varia entre 25° y 45° (269408 E; 8898898 N).
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Foto 22. Zonas escapadas en la Carretera rumbo a Centro Poblado Menor Pachapaqui
(268739 E; 8895233 N)
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En la siguiente figura se presenta el mapa de pendientes. Ver Mapa 04.

Figura 10

Mapa de pendientes en el &rea de estudio
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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2.3.4.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

La geomorfologia del area de estudio es variada, de la interpretacion a través de las imagenes de
satélite de alta resolucion, lidar y ortofotos, permitieron definir mapa de pendientes y con la evaluacion
en campo, se obtuvo la clasificacion de unidades geomorfologicas diferenciados por su génesis
estructural, litologico e hidrologico que se muestran en el siguiente cuadro. Ver Mapa 06.

Cuadro 31 Principales unidades geomorfoldgicas locales.
Origen Tipo de paisaje Unidad geomorfolégica Simbolo
Ladera coluvio-deluvial 1 La-cd1
Coluvial
Ladera coluvio-deluvial 2 La-cd2
Aluvial Abanico aluvial Ab-al
Cauce de Rio Ca-ri
Sedimentario Barra Ba
Fluvial
Llanura inundable Ll-in
Terraza fluvial Tel
Llanura fluvio-glaciar LI-fg
Fluvio - Glaciar
Terraza fluvio- glaciar Te-fg
Montafia estructural en roca sedimentaria RME-rs
Estructural Montafias
Montafia en roca sedimentaria RM-rs

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

e Ladera coluvio-deluvial 1

Esta unidad corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en
masa (deslizamientos rotacionales antiguos), asi como también por la acumulacién de material fino y
detritico, caidos o lavados por escorrentia superficial, los cuales se acumulan sucesivamente al pie
de laderas. En el area de trabajo, estos afloran en los bordes de la quebrada Pativilca.

e Ladera coluvio-deluvial 2

. . . . . . \\\
Caracterizada por acumulaciones en laderas originadas por procesos de movimientos en masa, como =

deslizamientos rotacionales recientes. Estos depdsitos se encuentran prominentemente en la lader
noroeste del centro poblado de Pachapaqui.

e Abanico aluvial

Se depositan influenciados por agentes hidricos en montafias, discurriendo por los valles tributarios
empinados se unen a otros valles més grandes, llegando a veces a rios. Generalmente se reconocen
como pequefios cauces, contornos antiguos y recientes flujos de detritos, y se emplazan y quedan
colgados en las partes altas. Mapa 06.

El abanico mas representativo es el que se encuentra y se forma por la quebrada Mulimachay, al lado
este del area de estudio, aunque también se ha identificado algunos flujos de detritos sectorizados,
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cuya génesis esta relacionada a cuerpos de agua menores formando pequefios flujos de detritos
localizados.

Foto 23. Fotografia con vista hacia el oeste del C.P. Pachapaqui de un deslizamiento y
derrumbe, con caida de detritos en laderas moderadamente empinadas (269656 E; 889905 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.
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Foto 24. Abanico aluvial de la quebrada Mulimachay. (269847 E; 8898601 N)
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e Terraza fluvial

Se observan terrazas antiguas, cuyo deposito principal es fluvial, se encuentra paralelos al cauce del
rio Pativilca, esta relacionada con las fluctuaciones del nivel de agua del rio Pativilca, se deposita en
el valle fluvial. Representa un 4.17% del area de estudio.

o Terraza fluvio - glaciar

Corresponden a terrazas que comprende depdsitos fluvioglaciares que forman un relieve y tiene un
origen en las aguas corrientes procedentes de los glaciares, estan ligadas a una microcuenca mayor,
fuera del area de estudio. Representa un 5.47% del area de estudio.

Foto 25. Vista de la llanura inundable, cauce actual del rio Pativilca (270293 E, 8898146 N).
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Foto 26. Terraza fluvio-glaciar, fotografia tomada en el flanco izquierdo de la quebrada

Huiscash (271236 E, 8898707 N).
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023. Tz
e Montana en roca sedimentaria 23 iu
Esta unidad geomorfolégica se encuentra contigua a las laderas coluvio-deluvial en las partes altas, g2 538
estan compuestas por secuencias de calizas intercaladas con areniscas y calizas gris azulinas con § Eégz
niveles de lutitas negras, con pendientes fuertes a muy fuertes o escarpadas. Representa un 40.30% EENME

CONSEJO DEPAR

e Montaina estructural en roca sedimentaria

'I'ng o

Esta unidad geomorfoldgica se registra al sur del area de estudio. La geoforma esta emplazada sobre

rocas de cuarzoarenita con laminacion horizontal y cruzada, intercaladas con secuencias delgadas ﬂé’mﬁ
de lutitas negras y calizas gris oscuras que generalmente son superficies muy abruptas, ya que por | [} i §§§§
actividad de la tectdnica se desestabilizo y origind eventos de geodinamica externa. Presenta ™ 150834
pendientes muy fuertes o escarpadas a muy escarpadas. Representa un 12.40% del area de estudio. F %ﬁg
: ‘ §8§§
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Foto 27. Fotografia con vista hacia el sureste del poblado Pachapaqui de montafia en roca
sedimentaria (269484 E; 8899019 N)
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Foto 28. Montafa estructural en roca sedimentaria-areniscas y calizas (269274 E; 8895729
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Fuente: Trabajo de camp, Ih Pert S.A., 2023.
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En la siguiente figura se muestra el mapa de geomorfologia, ver detalle en el Mapa 06.

Figura 11

Mapa de unidades geomorfoldgicas en el area de estudio
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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2.3.4.3 CONDICIONES GEOLOGICAS

Para caracterizar las condiciones geoldgicas se realizo un reconocimiento en campo a partir del mapa
base a escala 1/50 000 del Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico - INGEMMET, cuyo
reconocimiento se realiza con 93 puntos de observacion geologica. Como resultado, se han
identificado las siguientes unidades litoestratigraficas locales: Grupo. Goyllarisquizga conformado por
las Formaciones de Chimu, Santa y Carhuaz; y los depdsitos cuaternarios como los depdsitos
glaciares, fluviales, coluviales y aluviales; cuya secuencia en orden cronoldgico se muestra a
continuacion.

El Mapa 05, presenta el cartografiado de las unidades geoldgicas locales del area de estudio, y en el

anexo 2.2 los puntos de observacion. <
ESE
Cuadro 32  Unidades geologicas locales §§3;
3 i8S
Era Sistema Serie Unidad Descripcion litologica Simbolo \\BJE &8
Acumulacién de grava, arena, limo y i
arcilla con clastos subangulosos a
Deposito Aluvial 1 angulosos de diferente composicion, | Qh-al1 E
con transporte a distancia media a 2
larga. 8 § 3
Acumulacién de grava, arena, limo y w\:g o w :
Depésito Aluvial 2 arcilla con clastos subangulosos a Qha2 3 2 su
angulosos de diferente composicion, NE g ¢
Cuaternario Holoceno con trasporte a distancia corta. b\ g ‘§ 5
Clastos subredondeados a angulosos g -
Cenozoico Deposito Coluvial 2 con matriz arenosa y limosa, situados | Qh-cl2
en deslizamientos recientes. 24 g
Clastos subredondeados a angulosos §i g
Deposito Coluvial con matriz arenosa y limosa, situados | Qh-cl §» §Ug
en deslizamientos antiguos g 5§gz
. . Acumulaciones de arenas, limos y § coﬁg
Deposito Fluvia clastos redondeados Qh-f ?% ; SEE
Bloques y gravas subredondeados, ?:' 3
Neogeno Plioceno Depésito fluvial-glaciar con matriz de limos, arcillas y arenas | Qh-figl 8 Ho
distribuidos irregularmente it i o)
Secuencias de calizas gris parduzcas Wyis
Formaciéon | a negras, intercaladas con areniscas Ki \
Carhuaz de grano fino a medio, calizas gris |-ca3£k Wi 8(,.
g ) g [ L
azulinas y niveles de limolitas Y/ %égé‘g
Gpo Calizas gris azulinas a gris oscuras, 7T 5g§§!
Mesozoico Creticeo Inferior Go l'l . Formacion | mudstone con intercalaciones de Ki-s3 = 228 §
VIans | Santa pequefios niveles de lutitas negras et %g“gﬁ
quizga . C e
hacia la base. | ‘% 33
Cuarzoarenita con  laminaciones My Ih gggﬁi
Formacion horizontal y cruzada, intercaladas con Ki-chi3 ",\J %22 ;ﬁc'
Chima secuencias delgadas de lutitas negras i 3 [
y calizas gris oscuras.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Formacion Chimu

Conformada por cuarzoarenitas de grano medio a grueso (Benavides-Caceres, 1956; Stappenbeck,
1929), laminacion horizontal y cruzada, intercalada con niveles de limolita negras (Machaca Sardon
et al., 2021; Cobbing et al., 1996; Benavides-Caceres, 1956). Con planos de estratificacion que
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presenta buzamientos altos en la mayoria de los sectores. En las laderas de Pachapaqui se puede
apreciar que los estratos de las cuarzoarenitas se encuentran plegados.

Foto 29. Afloramiento de la Formacion Chimu en el sector de Pachapaqui (269716 E; 8896953
N).
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
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e Formacion Santa
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La Formacién Santa sobreyace a la Formacion Chimu. aflora en el eje del anticlinal con direccion

Norte Sur, en el &rea de estudio, donde se encuentra el centro poblado de Pachapaqui, donde se ha i 8
identificado las Montafias estructurales en roca sedimentaria de Pachapaqui. %gggg
083
La formacion Santa estd conformada por calizas gris azulinas a gris oscuras, mudstone con %gggg
intercalaciones de pequefios niveles de lutitas negras hacia la base (Wilson et al., 1963, 1964, 19675 g §§g
Cossio et al., 1964, 1967; Reyes, 1980; Sanchez et al., 1995, Steinmann, 1930 y Stappenbeck,1929). J gg;ga
En el corte de la carretera de Pachapaqui, se puede apreciar afloramientos de calizas de coloracion ,2 3 :

gris y presenta planos de estratificacion con azimut de N85° y buzamientos entre 35° al sureste.

e Formacion Carhuaz

La Formacién Carhuaz estad conformada por las secuencias de calizas gris parduzcas a negras,
intercaladas con areniscas de grano fino a medio, calizas gris azulinas y niveles de limolitas (Wilson
et al., 1963, 1964, 1967; Cossio et al., 1964, 1967; Reyes, 1980; Sanchez et al., 1995, Steinmann,
1930 y Stappenbeck,1929). Es la unidad mas joven del Grupo Goyllarizquisga, pertenece a la era del
Mesozoico del Cretaceo inferior, aflora norte del Centro Poblado Pachapaqui, especificamente en las
Montafias estructurales, se observa un afloramiento en el corte de carretera.
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Foto 30. Fotografia tomada con direccién suroeste donde se observan afloramientos de la

formacion Santa de buzamiento Noreste (269656 E, 8899057 N).
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Foto 31. Vista de las secuencias de lutitas negras de la Formacién Carhuaz y amarillas en una 28 ig
montafia estructural en roca sedimentaria al norte del sector de Pachapaqui, Pichcarnara (268686 45 ;é
E; 8904959 N) gg icd
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 57



@ 000068

ANTAMINA Z2=Walsh

e Depositos Cuaternarios

Deposito glaciar: Acumulaciones de cantos y bloques subangulosos a angulosos consolidados en una
matriz limosa, su génesis es un glaciar, estos deposito se ubican al noreste del area de estudio.

Deposito Fluvial: Esta constituido por acumulaciones de arenas, limos y clastos redondeados, se han
observado barras, como acumulaciones de clasticos al momento de la deposicién. Estos
afloramientos se encuentran distribuidos paralelos a cauce del rio Pativilca, se observan llanuras de
inundacion.

Deposito coluvial: Situados sobre deslizamientos antiguos, que se encuentran al suroeste y norte del
centro poblado menor de Pachapaqui. Estan constituidos por suelos poco consolidados de
granulometria cadtica, incluso se observan bloques de rocas areniscas y calizas con formas
angulosas que estan suspendidos en una matriz areno limosa con arcilla.

Deposito coluvial 2: Situados sobre deslizamientos recientes, que se encuentran al noroeste de la
poblacion del centro poblado menor de Pachapaqui. Estan constituidos por suelos no consolidados
de granulometria cadtica, incluso se observan bloques de rocas areniscas y calizas con formas
angulosas que estan suspendidos en una matriz areno limosa con arcilla.

Deposito Aluvial: Esta constituido por acumulaciéon de grava, arena, limo y arcilla con clastos
subangulosos a angulosos de diferente composicion. El afloramiento del depésito aluvial 2, se
encuentra en la quebrada Mulimachay (3.99% del érea de estudio). Los depdsitos aluviales 1, se
encuentran cercanos a las zonas montafiosas, son pequefios cauces, que generalmente se
encuentran colgados.

Foto 32. Cauce de quebrada Mulimachay en la parte alta de Pachapaqui (269689E,8898722N)

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2.
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Foto 33. Suelos coluviales 1, cubriendo el area de la poblacion Pachapaqui
(269740E;8896978N).

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

FLOR WKARINA SUELDO NIETO

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

NTAL CUSCO
uaman Quispe
IERO GEOLOGO
CIP 257274

CONSEJO DEPAR

COLESGIO DE INGENIEROS DEL PERD

'I'ng o

INGEMERO CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADQ
POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-2010-CENEPREDYY

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 59



AN

ANTAMINA

000070

Z2=Walsh

En la siguiente figura se presentan las unidades geoldgicas del area de estudio, ver detalle en el

Mapa 05.
Figura 12 Mapa geoldgico del sector de Pachapaqui.
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2.3.44 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la determinacion de las precipitaciones se recopild informacidn historica de precipitacion maxima
en 24 horas de 3 estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, con las que se realizo el analisis
pluviométrico que definira la tormenta de disefio para el periodo de retorno de 100 afios, las cuales
se encuentran distribuidas en las provincias de Recuay (Estacidén Milpo), Huari (Estacion Chavin) y
Bolognesi (Estacion Chiquién), del departamento de Ancash. Asimismo, los umbrales de precipitacion
utilizados en el analisis de clasificacion son los percentiles calculados por el SENAMHI para la
Estacion Chiquian.

= ESTACIONES METEOROLOGICAS

En el cuadro lineas abajo se listan las estaciones meteorolégicas disponibles con informacion de
precipitacion diaria y maxima en 24 h para la caracterizacion del area de estudio. Las estaciones
Milpo, Chavin y Chiquian son administradas por el SENAMHI y cuentan con periodos que varian en
general de afio 1964 hasta 2022, mientras que, las estaciones de Pachapaqui, Km 28 y PMS3 son
administradas por ANTAMINA y cuentan con registro del 2019 hasta 2023. Los datos seleccionados
para la evaluacion corresponden a las estaciones de Chavin, Milpo y Chiquién, debido a que cuentan
con un registro mas amplio de datos histéricos de la variable de precipitacion maxima en 24 h.

Cuadro 33 Estaciones Meteoroldgicas

Coordenadas UTM Altitud Ajios de
Estacion Datum WGS84 - 188 Periodo - Variable
(msnm) Informacion
Este Norte

Milpo 255091.13 8906666.96 4400 | 1980-2010 31 Precipitacion Maxima en 24 h
Chavin 262192.90 8939906.24 3140 | 1969 - 2022 51 Precipitacion Maxima en 24 h
Chiquian 26441413 8879067.70 3414 | 1964 - 2022 35 Precipitacion Maxima en 24 h

PMS3 260665.83 8883826.30 4291 | 2020 - 2023 4 Precipitacién Diaria

Pachapaqui 269978.48 8898668.59 3942 | 2020 - 2023 4 Precipitacion Diaria

Km 28 265865.47 8890167.22 3638 | 2019 -2023 5 Precipitacion Diaria

Elaborado por: Walsh Pert, 2023.

En la siguiente figura se presenta la ubicacion de las estaciones pluviométricas que han sido utilizadas
para la determinacion de umbrales de precipitacion en el ambito de estudio.
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Figura 13

Ubicacién de las Estaciones Meteoroldgicas
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T
= PRECIPITACION MAXIMA DE 24 HORAS %g;gg
e }( 5‘8'_
: L, o o 53%%
En el analisis de la informacion pluviométrica de la precipitacién maxima de 24 horas de las 3 §;§§§
estaciones meteorologicas empleadas, se hizo una prueba de datos dudosos por el método del Water 5% §§
Resources Council (1981), siendo solo la estacion Chiquian la que cuenta con un dato dudoso en el ¢, || E%ga
umbral minimo, el cual, fue descartado en el analisis. ' ,JJ 2§;§=‘

Con la informacion sometida al analisis de datos dudosos, se realiz6 el analisis probabilistico de la
serie de datos de cada estacion meteoroldgica, empleando el programa Hydrognomon 4. Luego,
mediante la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov con un nivel de significancia del 5%,
se determind el mejor ajuste de las distribuciones por el método gréfico. Los resultados se muestran
en los graficos siguientes.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 62



000073

)\

ANTAMINA

Walsh

— =N

Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual - Estacion Milpo
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Elaborado por: Walsh Peru, 2023.
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Histograma de Precipitacién Maxima de 24h anual — Estacién Chavin
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.
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Figura 16 Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chiquian
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.

Cuadro 34 Cuadro resumen de la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov

N° Estacion Meteoroldgica Delta tabular Delta tedrico Mejor distribucion

1 Milpo 0.2443 0.0508 GEV-Min

2 Chavin 0.1904 0.0849 Exponential

3 Chiquién 0.2332 0.0707 EV1-Max (Gumbel, L-Moments)
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Ver anexo 5.

Del analisis de los histogramas de precipitaciones maximas en 24h anual:

- La estacion Chiquian registra dos picos de 41.3 mm (afio 1965) y 41.7 mm (afio 2017), los
cuales son eventos de El Nifio. Asimismo, los datos se consideran consistentes debido a la
recurrencia de este tipo de valores extremos, aunque en menor magnitud.

- La estacién Chavin registra precipitaciones maximas en diferentes afios con variaciones-.

normales, presenta un maximo de 32.6 mm (afio 1998). También, esta estacion mantiene
similitud de variaciones de precipitacion maxima con la estacion Chiquian.

- La estacion Milpo registra precipitaciones maximas en diferentes afios, presenta un maximo
de 55.6 mm (afio 2002).

= PERIODO DE RETORNO DE LA PRECIPITACION

Para el presente estudio se realizaron los calculos de precipitacion maxima en 24 horas para el
periodo de retorno de 100 afios, teniendo como base el articulo 9 de la Resolucion Jefatural N°153-
2016-ANA, Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales en Cursos
Fluviales y Cuerpos Naturales y Artificiales, en la que indica: La determinacion de los caudales
maximos se establecen con un periodo de retorno de 100 (cien) afios en cauces naturales de agua
colindantes a asentamientos poblacionales.
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En el siguiente cuadro se presentan los resultados para el periodo de retorno de 100 afios de las
precipitaciones maximas en 24 horas.

Cuadro 35 Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm) a Distintos Periodos de Retorno (T)

Periodo de Retorno Estacion Milpo Estacion Chavin Estacion Chiquian
M PP Max PP Max PP Max
100 7.5 425 52.4

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Para determinar las precipitaciones en la zona de estudio se emple6 el método de isoyetas para el
periodo de retorno de 100 afios.

= UMBRALES DE PRECIPITACION

Los umbrales de precipitacién que se emplearon fueron los calculados por en SENAMHI para la
Estacién Meteoroldgica Chiquian en el estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas, en la que
realizaron una caracterizacion de lluvias extremas de la red de estaciones meteorologicas del
SENAMHI, utilizando datos de precipitacion diaria con control de calidad basico, realizado por la
Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica, considerando el periodo base de
1964-2014.

En el siguiente cuadro se presenta los resultados de umbrales de precipitacién de la estacion
Chiquian. Tomando en cuenta que la precipitacion promedio maxima es de 22.7 mm, la precipitacion
con caracteristica de ligeramente lluvioso son aquellas que no sobrepasan los 8.3 mm, el cual tiene
una probabilidad de ocurrencia de 75%; el umbral méximo de precipitacion tiene una caracteristica
de extremadamente lluvioso y son aquellas que sobrepasan las columnas de agua mayores a 24.0
mm.

Cuadro 36 Umbrales de Precipitacién — Estacién Chiquian

Caracterizacion de Lluvias extremas Umbrales de Precipitacion Umbral de Precipitacion calculado (mm)
Extremadamente lluvioso PP/dia > 99p PP/dia > 24.0 mm
Muy lluvioso 95p < PP/dia < 99p 16.0 mm < PP/dia < 24.0 mm
Lluvioso 90p < PP/dia < 95p 12.3 mm < PP/dia < 16.0 mm
Moderadamente lluvioso 75p < PP/dia < 90p 8.3 mm < PP/dia < 12.3 mm
Ligeramente lluvioso PP/dia < 75p PP/dia < 8.3 mm

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. Tomado del estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas del SENAMHI, 2014.
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En la siguiente figura se presenta el Mapa de Precipitacion con periodo de retorno de 100 afios. Ver

Mapa 08.

Figura 17

Mapa de precipitacion con periodo de retorno de 100 afios
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023
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CAPITULO lll: EVALUACION DE RIESGOS

3.1 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA PELIGROSIDAD

Para determinar el nivel de peligro por deslizamiento en el area de estudio, identificar y caracterizar
la peligrosidad (parametros de evaluacién, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes
y desencadenantes y los elementos expuestos), se utilizo la metodologia propuesta en el Manual para
la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version, CENEPRED - 2014.
Para su determinacion se consideran parametros como la geologia, geomorfologia y pendientes, y
para cada parametro sus descriptores, ponderandolos mediante el método propuesto por Thomas L.
Saaty (1980).

Para una adecuada caracterizacion de los peligros generados por los fendomenos naturales, se
recopilé informacién detallada en campo, infraestructura basica y reportes historicos de los impactos
producidos por deslizamientos. La metodologia para la determinacion de la peligrosidad se detalla en
el siguiente flujograma.

Figura 18 Flujograma de la secuencia metodologica para determinacion del nivel de
peligrosidad
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— - Parametros de evaluacion del
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Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 version.

3.1.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La zona de estudio corresponde al ambito del centro poblado de Pachapaqui, cuya configuracion
heterogénea emplazada en montafia estructural en roca sedimentaria de Grupo Goyllarisquizga de
las formaciones geoldgicas Carhuaz y Santa, y, con pendientes fuertes; laderas coluvio-deluvial en
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depositos coluviales con pendientes fuertes a escarpadas, elevando el nivel de susceptibilidad a
deslizamientos rotacionales que son activados por la precipitaciones maximas diarias, este fendomeno
se manifiesta principalmente en la margen derecha del rio Pativilca, por lo que se considerd un ambito
de influencia de 303.7 ha que alberga al poblado de Pachapaqui.

3.1.3 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible como son los estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (Autoridad Nacional del Agua — ANA, Instituto Geoldgico
Minero y Metalurgico — INGEMMET, servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI,
Biblioteca del SIGRID), e informacién de estudio de peligros, topografia, geologia, monitoreos
geotécnicos, existentes en la zona. En la seccion de bibliografia se detallan la lista de informacion
secundaria recopilada y empleada en el presente estudio.

También se realizo la evaluacién en campo, las evidencias se muestran en los anexos 2.1 Fichas de
campo, anexo 2.2 Puntos de observacion y anexo 2.3 Panel fotografico.

3.1.4 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

La apreciacion de estos eventos de deslizamiento se realizé en campo y fue posible identificarlos
utilizando las imagenes satelitales combinando la tecnologia Lidar e imagenes fotogramétricas, cuya
magnitud es considerable, segun la identificacion en campo. En la zona de estudio existen hasta 9
deslizamientos del tipo rotacional, cuyas caracteristicas difieren en las caracteristicas litologicas, en
algunos casos, en otros la geologia, geomorfologia y la geologia estructural presente en el area de
trabajo, se ha identificado que también estan relacionados al corte y la pendiente de la ladera, sobre
la que se desplazan.

En la siguiente figura y en el Mapa 07 se presenta las areas cartografiadas de los eventos
geodindmicos donde se muestra los deslizamientos rotacionales que son predominantes en el area
de estudio y objeto de la presente evaluacion.

AP
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Figura 19 Mapa de geodinamica externa
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Foto 34. Deslizamiento y derrumbe de la parte alta del centro poblado Pachapaqui (269657 E;
8899057 N)

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

tiene registros instrumentales desde el afio 2001 hasta mayo del 2022.

b

T
.
85
N

4 P S z

Fuente: Trabajod cmpo, alsh Pert S.A., 223.

20 o

we Q

Los deslizamientos recientes se registraron por efectos de la sobresaturacion de suelos y condiciones 85 i3
no consolidados, ademas, geologicamente en el contacto de dos formaciones y estan cubiertas por g3 ;sgq
suelos coluviales en contacto. Este evento esta siendo monitoreado por la ANTAMINA, del cual se SENNERY
w EDON

CONSEJO DEPAR

'I'ng o

INGEMERO CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADQ
POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-2010-CENEPREDYY

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 70



@ 000081

ANTAVINA Z2=Walsh

Foto 35. Deslizamiento reciente en la parte alta del centro poblado Pachapaqui.
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3.1.5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO
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De acuerdo con el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da
Version, CENEPRED - 2014, el tipo de peligro a caracterizar en la zona de estudio es de origen
natural, sin intervenciéon antropogénica dentro de los peligros generados por fenémenos de
geodinamica externa.
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La litologia, geomorfologia y pendientes, asi como la precipitacidn en sus avenidas maximas, tienen §ggg3
una relacién directa en la génesis de los deslizamientos en el area de estudio, teniendo como-. ;’:S%?
resultado deslizamiento rotacional. %;’gga
i
Los deslizamientos observados en el sector de Pachapaqui estan tipificados como deslizamientos \ g§§§§
rotacionales, cuyas escarpas estan demarcadas claramente por desniveles de hasta 50 mde escarpa, 1 )!i% ;§=‘

con longitudes de hasta 200 m. '

Dentro del &rea de estudio, se ha revisado que la ubicacidn de estos deslizamientos es paralela al eje
de un anticlinal regional, el eje del anticlinal cubre a la Formacion Santa, que por el corte de la
quebrada y el tipo de material que lo componen favorecen el emplazamiento de varios deslizamientos
juntos.

Sin embargo, existe un deslizamiento aislado que tiene mas incidencia por el tipo de material que lo
componen, ubicado en la parte alta del sector Pachapaqui y que se caracteriza como peligro en
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actividad, ya que, en el corte, se observa un desplazamiento que incide a posibles elementos
expuestos. Asi mismo es claro distinguir la litologia consistente en suelos coluviales, la geomorfologia
y la pendiente que ayudan a desplazarse la masa que contiene dicho evento.

Figura 20 Vista de un deslizamiento tipico rotacional
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3.1.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO
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Se llevd a cabo un analisis espacio-temporal de los movimientos del terreno en la regiéon de
Pachapaqui mediante el uso de datos InSAR. El objetivo principal fue la deteccion de posibles
desplazamientos del terreno asociados a fenémenos como deslizamientos. Una vez generado el
mapa resultante, se procedi6 a la construccion de perfiles geotécnicos calibrados en funcién de la
informacién proporcionada por el mapa InSAR. Estos perfiles geotécnicos permitieron la
determinacion del Factor de Seguridad (FS) en toda el area de estudio. El resultado de esta evaluacion
se representd en un mapa de Factor de Seguridad, utilizado como parametro de evaluacién en el
andlisis de peligros geotécnicos.
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e Anadlisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos INSAR en la zona
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de Pachapaqui §gg§§
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La informacién InSAR fue procesada por TREMAPS. Y desde su plataforma web, se descargd 8 bases gggéa
de datos en formato shapefile de puntos, en los cuales se registra la ubicacién de medida, la velocidad ggﬁﬁ
y su desviacion estandar calculados a partir de los desplazamientos registrados en fechas de— ; g *i_&
observacion que se encuentran en el periodo de tiempo entre marzo del 2022 y octubre del 2023. _ j F §§3

En la siguiente figura se muestra el area de recubrimiento de los datos InSAR, donde se aprecia que
el area 01 representa el area de estudio cubierto en un 90%.
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Figura 21

Ubicacion de las zonas de estudio y area con datos INSAR disponible.

IS

9°52.2

77°13.2°0

Fuente: Analisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos InSAR en las zonas de

Pachapaqui, Suyan, Uranyacu, San Miguel y Aquia Cruz.

Asi, para la zona de Pachapaqui se realizd un andlisis estadistico exploratorio (figura 22). La
media de la tasa de desplazamiento en LOS descendiente y ascendente presenta un sesgo hacia
valores positivos y negativos respectivamente. En cuanto a la tasa de desplazamiento la media
de la tasa de desplazamiento en ambos datasets; para LOS descendente y ascendente, 2D
vertical y este; se muestran cercanos a 0, con un sesgo negativo de -1.43 mm/afio y positivo
maximo de 1.0 mm/afio. Valores que se encuentran dentro de los umbrales reportados en la

bibliografia de +/- 2 mm/afio.
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Figura 22 a) Se muestra la exploracion estadistica sobre el dataset Sentinel. b) Muestra la
exploracion estadistica sobre el dataset TSX-Paz
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Fuente: Andlisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos InSAR en las zonas de Pachapaqui, Suyan, Uranyacu, !
San Miguel y Aquia Cruz.

En la siguiente figura de muestra: a) el scatter de las tasas de desplazamiento del dataset Sentinel,
donde los puntos de color rojo corresponden a LOS ascendente, magenta 2D vertical y cyan a 2D
este. b) el scatter de las tasas de desplazamiento del dataset TSX-Paz, donde los puntos de color
rojo corresponden a LOS descendente, azul a LOS ascendente, magenta a 2D vertical y cyan a 2D
este.
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Figura 23 a) Scatter de las tasas de desplazamiento del dataset Sentinel. b) Scatter de las tasas
de desplazamiento del dataset TSX-Paz.
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Fuente: Anélisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos InSAR en las zonas de Pachapaqui, Suyén, Uranyacu,
San Miguel y Aquia Cruz.

Asi mismo, se puede observar que en el gréfico de dispersion de las tasas de desplazamiento se
agrupan o acumulan entre los umbrales reportados por bibliogradia de +/ 2 mm/afio.

Como paso siguiente, se han procesado los datos puntuales y se han interpolado en rasters mediante )
los métodos de vecino mas cercano (figura 24) y kriging ordinario (figura 25), y se ha evaluado s

score usando la métricade R 2

Se establecieron cinco intervalos para la categorizacion del raster de Velocidad de Desplazamiento
Vertical, comenzando con un umbral de +/- 2 mm/afio como punto de partida, el cual representa un
terreno aparentemente estable o sin movimiento evidente. La clasificacidn se fundamenta Unicamente
en valores de velocidad con componente vertical negativa, con el propésito de identificar movimientos
del terreno, especialmente aquellos asociados a deslizamientos.
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Cuadro 37 Dispersion de las tasas de desplazamiento agrupadas o acumuladas entre los

umbrales reportados por bibliografia.

Clase Intervalo
D1 -2 a 2 mm/afio
D2 -5 a -2 mm/afio
D3 -10 a -5 mm/afio
D4 -20 a -10 mm/afio
D5 <-20 mm/afio
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Figura 24 a) Rasters obtenidos por el método de vecino més cercano a partir de las tasas de
desplazamiento por afio del dataset TSX Paz Para LOS Descendente, LOS Ascendente, 2D
Vertical y 2D Este, los que muestran un Score minimo de 0.63. b) Rasters obtenidos por el método
de vecino mas cercano a partir de las tasas de desplazamiento por afio del dataset TSX-Paz.
Para LOS Descendente, LOS Ascendente, 2D Vertical y 2D Este, los que muestran score minimo
de 0.61.
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Fuente: Andlisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos InSAR en las zonas de Pachapaqui, Suyan, Uranyacu,
San Miguel y Aquia Cruz.
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Figura 25

a) Se muestran los rasters obtenidos por el método de kriging ordinario a partir de las

tasas de desplazamiento por afio del dataset Sentinel. Para LOS Descendente, LOS Ascendente,
2D Vertical y 2D Este, los que muestran un Score maximo de 0.47. b) Rasters obtenidos por el
método de kriging ordinario a partir de las tasas de desplazamiento por afio del dataset TSX-Paz.
Para LOS Descendente, LOS Ascendente, 2D Vertical y 2D Este, los que muestran un Score
minimo de 0.45 y méximo 0.79.
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Fuente: Andlisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos InSAR en las zonas de Pachapaqui, Suyan, Uranyacu,
San Miguel y Aquia Cruz.
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De acuerdo con estos resultados, se ha elegido los rasters interpolados por vecino mas proximo, ya
que estos muestran en general un mejor score (R2 > 0.6) que los interpolados por kriging.

Finalmente, para evaluar y realizar el andlisis de series temporales, se ha caracterizado la firma de
un terreno aparentemente estable (ubicado fuera del sector de Pachapaqui), para compararlo con el
area de Pachapaqui e identificar y caracterizar el movimiento de masas, asi se han identificado 12

sectores:

Cuadro 38

Resultados obtenidos por series temporales LOS Ascendente y descendente y “D, en
vertical y este.

Sector Serie temporal en LOS Serie temporal en LOS e) Serie temporal en 2D Serie temporal en 2D
inidentificado Ascendente Descendente Vertical Este
El sector analizado con | Sector analizado con | Sector analizado con | EI sector analizado con

Pachapaqui 1

tendencia de desplazamiento
negativa de hasta ~-80 mmy
~10 mm en promedio.

tendencia negativa de hasta ~
30 mm y ~ -10 mm en
promedio

tendencia negativa de hasta
~50 mm y ~2 mm en
promedio.

tendencia positiva de hasta
~20 mm y ~8 mm en
promedio.

Pachapaqui 2

Sector  analizado con
tendencia de desplazamiento
negativa de hasta ~-30 mm y
~-20mm en promedio.

Sector  analizado con
tendencia negativa de hasta ~
20 mm y ~ -10 mm en
promedio.

Sector  analizado con
tendencia negativa de hasta
~20 mm y ~15 mm en
promedio.

Serie temporal en 2D Este, el
sector analizado con
tendencia positiva de hasta
~15 mm y ~5 mm en

promedio.
Sector  analizado  con | Sector  analizado  con | Sector  analizado  con | El sector analizado con
Pachapaqui 3 tendencia de desplazamiento | tendencia negativa de hasta | tendencia negativa de hasta | tendencia  negativa, sin
negativa de hasta ~20 mmy | ~20 mm y ~4 mm en | ~20 mm y ~5 mm en | embargo, aparentemente
~-4mm en promedio. promedio. promedio. estable.
El sector analizado con | Sector  analizado con | Sector  analizado con | El sector analizado con
Pachapaqui 4 tendencia de desplazamiento | tendencia negativa de hasta~ | tendencia negativa de hasta | tendencia  negativa, sin
negativa de hasta ~-40 mmy | 20 mm y ~ -5 mm en | ~20 mm y ~8 mm en | embargo, aparentemente
~-3mm en promedio. promedio. promedio. estable.
El sector analizado con | Sector  analizado con | Sector  analizado con | Sector  analizado con
Pachapaqui 5 tendencia de desplazamiento | tendencia negativa de hasta~ | tendencia negativa de hasta | tendencia positiva de hasta
negativa de hasta ~-40 mmy | -40 mm y ~ -7 mm en | ~20 mm y ~10 mm en | ~25mm y ~10 mm en
~-10mm en promedio. promedio. promedio. promedio.
Sector  analizado con Sector  analizado con .
. . . . . Sector  analizado con
. tendencia de desplazamiento | Sector analizado se muestra | tendencia negativa de hasta . i .
Pachapaqui 6 tendencia  positiva,  sin

negativa, de hasta ~-20 mmy
~-7mm en promedio.

estable.

~10 mm y ~5 mm en
promedio.

embargo, estable.

Pachapaqui 7

Sector  analizado con
tendencia de desplazamiento
negativa de hasta ~-30 mm y
~-5mm en promedio.

Sector analizado se muestra
estable.

Sector  analizado con
tendencia negativa de hasta
~15 mm y ~7 mm en
promedio.

Sector  analizado con
tendencia positiva de hasta
~15 mm y ~5 mm en
promedio.

Pachapaqui 8

Sector analizado se muestra
estable.

Sector  analizado  con
tendencia negativa de hasta
~15 mm y ~5 mm en
promedio.

Sector  analizado  con
tendencia negativa de hasta
~15 mm y ~8 mm en
promedio.

Sector analizado se muestra
estable.

e C

Pachapaqui 9

Sector analizado se muestra
estable.

Sector  analizado con
tendencia negativa de hasta ~
30 mm y ~ -7 mm en

Sector  analizado con
tendencia negativa de hasta
~15 mm y ~5 mm en

analizado
negativa,

Sector
tendencia

embargo, se muestra estable. |

promedio. promedio. |
Sector analizado con sector analizado con | Sector analizado con (
Pachapaqui 10 tendencia de desplazamiento | Sector analizado se muestra | tendencia negativa de hasta | tendencia positiva de hasta
paq negativa de hasta ~-30 mmy | estable. ~10 mm y ~5 mm en | ~10 mm y ~7 mm en
~-10mm en promedio. promedio. promedio.
Sector analizado con Sector analizado con | Sector analizado con
Pachapaqui 11 tendencia de desplazamiento | Sector analizado se muestra | tendencia negativa de hasta | tendencia positiva de hasta
paq negativa de hasta ~-30 mmy | estable. ~20 mm y ~5 mm en | ~30 mm y ~10 mm en
~-9mm en promedio. promedio. promedio.
Sector  analizado con . Sector  analizado con | Sector  analizado con
. . Sector  analizado con . . . "
. tendencia de desplazamiento . " .| tendencia negativa de hasta | tendencia positiva de hasta
Pachapaqui 12 negativa de hasta ~-30 mmy fendencia  positiva, sin ~15 mm y ~4 mm en | ~30 mm y ~15 mm en
) embargo, se muestra estable. ) .
~-10mm en promedio. promedio. promedio.

Fuente: Andlisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos InSAR en las zonas de Pachapaqui, Suyén, Uranyacu,
San Miguel y Aquia Cruz.
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Figura 26

Analisis de desplazamientos de los sectores Pachapaqui 01 al 04
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Fuente: Andlisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos INSAR en las zonas de Pachapaqui, Suyan, Uranyacu,

San Miguel y Aquia Cruz.

Figura 27

Analisis de desplazamientos de los sectores Pachapaqui 05 al 08
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Fuente: Andlisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos INSAR en las zonas de Pachapaqui, Suyan, Uranyacu,

San Miguel y Aquia Cruz.
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Figura 28 Analisis de desplazamientos de los sectores Pachapaqui 09 al 12
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Fuente: Analisis espacial y temporal de movimientos del terreno a partir de datos InSAR en las zonas de Pachapaqui, Suyan, Uranyacu,
San Miguel y Aquia Cruz.
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Figura 29 Representacion de ponderacion de analisis INSAR.
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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Cabe resaltar que las medidas de desplazamiento neto acumulado de masa, T=10 afios, sirvieron
como base de analisis de las medidas INSAR, y estas a su vez para la determinacién final del
parametro de evaluacion.

e Andlisis de estabilidad de la ladera (FS) mediante SLIDE (Rock Science) en Pachapaqui

Finalmente, para la determinacion del parametro de evaluacion se han realizado 39 perfiles con el
objetivo de analizar el Factor de Seguridad (FS). El analisis del FS en el contexto de una ladera se
utiliza para evaluar la estabilidad de la pendiente y predecir la probabilidad de deslizamientos o
deslizamientos de tierra. EI FS es una relacion entre las fuerzas resistentes y las fuerzas impulsoras
que acttan en una masa de suelo. Se expresa como la relacion de la resistencia al corte disponible a
la fuerza de corte requerida para provocar un deslizamiento.

En la siguiente figura se presenta la ubicacion de los perfiles para analisis de FS en el area de
estudio. Ver Mapa 09 y anexo 2.4.

Figura 30 Perfiles para analisis de FS en el Sector de Pachapaqui.
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Dentro del analisis se consideraron los siguientes parametros:

Cuadro 39

Parametros utilizados en el analisis de FS en Pachapaqui

Parametros a analizar

Valores explicados

Propiedades del suelo o superficie

Cohesion y angulo de friccion interna fueron tomados
tedricamente dependiendo del material litolégico (descrito en la
geologia del presente informe).

Geometria de la ladera

Se obtiene del perfil de elevaciones, que a su vez deriva del DEM,
donde los pardmetros representativos son: la inclinacion de la
pendiente v la altura de la ladera.

Geometria de la superficie de falla

Se considerd CIRCULAR

Condiciones de agua

Posicidn del nivel freatico en base a observaciones de campo.

Cargas aplicadas

No aplica cargas sobrepuestas para el modelo actual

Parametros dindmicos

Se considero una aceleracién sismica de cero.

Condiciones de contorno

Se tomaron restricciones de borde dentro del area de estudio de
Pachapaqui.

Andlisis de sensibilidad

Se realizaron pruebas de sensibilidad para evaluar cémo varian
los resultados con cambios en los parametros.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 40 Parametros utilizados en el analisis de FS
Material el Ti?n‘::tggi‘;i;za Cohesion (KN/m?) c’:ﬂg:i';’nd(‘i) Nivel freético
Caliza 24 Mohr-Coulomb 1000 35 No
Arenisca 18 Mohr-Coulomb 2000 33 No
Depésito coluvial 19 Mohr-Coulomb 100 34 Si
Deposito coluvial 2 19 Mohr-Coulomb 0 30 Si
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 41 Resultados del FS, posterior al analisis en SLIDE
U B T v R B R B
PP-01 1.037 PP-14 1.204 PP-27 3.732
PP-02 0.814 PP-15 2.511 PP-28 4545
PP-03 0.870 PP-16 3.003 PP-29 5.618
PP-04 1.520 PP-17 2.886 PP-30 3.560
PP-05 1.502 PP-18 2.571 PP-31 3513
PP-06 1.310 PP-19 2457 PP-32 2323
PP-07 1.39%4 PP-20 2.519 PP-33 2.666
PP-08 1.210 PP-21 2.327 PP-34 8.187
PP-09 1.891 PP-22 2.539 PP-35 12.988
PP-10 2.016 PP-23 2.578 PP-36 2.140
PP-11 2.504 PP-24 2.100 PP-37 2.958
PP-12 2.654 PP-25 2.344 PP-38 13.134
PP-13 1.648 PP-26 4.532 PP-39 6.502

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Figura 31

Resultados gréficos del FS, posterior al andlisis en SLIDE (perfil PP-01)
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Figura 32 Resultados graficos del FS, posterior al anélisis en SLIDE (perfil PP-02)
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Elaboracion: Walsh Perti S.A., 2023.4
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Figura 33 Resultados graficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfil PP-03)
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Figura 34 Resultados graficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfiles PP-04 y PP-05) s 5‘;
A3
]! 1.50<FS<2.00 PERFIL PP-04 ‘ Y ggga
i : E| ii%l %gggg
i ol g?ﬁia
bl CSe st 8
Eiirtt
i
! 13380
1 (VirEELD

,1 | Lso<Fss200  PERFIL PP-05
Ik |8

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash 86



@ 000097

ANTAMINA Z2=Walsh

Figura 35 Resultados gréficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfiles PP-06 y PP-07)
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EIaborac]on: Walsh Perd SA, 2023. Q\
Figura 36 Resultados gréficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfil PP-08).
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Figura 37 Resultados gréficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfiles PP-09 al PP-11).
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Figura 38 Resultados graficos del FS, posterior al andlisis en SLIDE (perfiles PP-012 y PP-13).
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Elaborécion. Walsh Perl S.A.,

Figura 39 Resultados gréficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfil PP-14).
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Figura 40 Resultados graficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfiles PP-15 al PP-23).
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Figura 41 Resultados graficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfiles PP-24 al PP-32).
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Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023,
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Figura 42 Resultados gréficos del FS, posterior al analisis en SLIDE (perfiles PP-33 al PP-39).
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Luego de la identificacion de los rangos de Factor de Seguridad en cada perfil, se procedio con la
interpolacion espacial en planta de estos sectores, con el objetivo de crear un mapa que reflejara la
variabilidad en funcion del factor de seguridad. El resultado obtenido de esta interpolacion se utilizo
como Parametro de Evaluacion (figura 43). La técnica empleada para la interpolaciéon espacial
permiti6 generar una representacion continua y visual del factor de seguridad en la totalidad del &rea
de estudio. Este enfoque, altamente eficaz, se convierte en una herramienta fundamental para la
identificacion precisa de areas criticas con un mayor riesgo de inestabilidad.

En la siguiente figura se presenta el mapa del parametro de evaluacion en base al anélisis del Factor
de Seguridad (FS). Ver Mapa 10.
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Figura 43 Mapa del parametro de evaluacion en base al analisis del FS, con correcciones de
datos multitemporales e INSAR
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e Parametro de Evaluacion: Factor de Seguridad '

Segun las caracteristicas recopiladas en campo (2023), en el area de estudio se ha sectorizado hasta
las 09 los grupos en funcion de la estabilidad:
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Cuadro 42 Factores de seguridad (FS) interpoladas para el area

Descriptor Descripcion
D1 FS<1.00
D2 1.00<FS<125
D3 125<FS<150
D4 150<FS<2
D5 2<FS

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 43 Matriz de comparacion de pares del parametro FS ggg;
2335
Descriptores FS <1.00 1'001228 s 1'251 .<5(I;S s 1.50<FS<2 2<FS \%é%%
FS<1.00 1.00 3.00 5.00 6.00 8.00 =k §§
1.00 <FS<1.25 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00 -
1.25<FS £1.50 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 g <
150 <FS<2 017 0.20 0.33 1.00 3.00 g § §
2<FS 0.13 047 0.20 0.33 1.00 IEEE
SUMA 1.83 470 9.53 15.33 23.00 4 g § iz
1/SUMA 055 021 0.10 007 004 Je ¢
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. =
Cuadro 44 Matriz de normalizacion del parametro de FS §§ &
5 g
Descriptores FS <1.00 1'001228 < 1'251 l<5(I;S s | 1.50 <2FS s 2<FS PriX?iZ:::rién gé g%é
FS<1.00 0.548 0.638 0.524 0.391 0.348 0.490 gf‘% &
1.00 <FS<1.25 0.183 0.213 0.315 0.326 0.261 0.259 5% Eo-
1.25<FS<1.50 0.110 0.071 0.105 0.196 0.217 0.140 a5 =g
150 <FS<2 0.091 0.043 0.035 0.065 0.130 0.073 ’
2<FS 0.068 0.035 0.021 0.022 0.043 0.038 ] gg%
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. gﬁggg
. y o | ERH
Cuadro 45 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el Factor de Seguridad ' %g%ﬁﬁ
giz2?
Ic 0.073 g§§§3
RC 0.066 ;

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.1.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE EL PELIGRO

La susceptibilidad es la fragilidad natural del espacio en analisis respecto al fendmeno de referencia,
también referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento suceda sobre un determinado
ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenante del fendmeno
en su respectivo ambito geografico.

En la zona de estudio, para la determinacion de la susceptibilidad geoldgica se evaluaran los aspectos
de unidades geoldgicas (considerando la litologia), unidades geomorfolégicas, unidades de
pendiente, que definiran el grado de susceptibilidad a deslizamiento rotacional, que son
desencadenados por la precipitacion.

Figura 44 Determinacion de la susceptibilidad
- UNIDAD DE PENDIENTE (°),
- UNIDADES GEOLOGICAS
e (LITOLOGIA)

- UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

- UMBRAL DE PRECIPITACION
Factores Desencadenantes ‘ MAXIMAS 24 H.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
3.1.7.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

La precipitacion juega un papel muy importante para la ocurrencia de los deslizamientos, estos se
reactivan por saturacion en periodos de lluvias intensas, infiltraciones naturales y/o inducidas por
actividades de riego agricola existente en el area. (Zavala Carrion, 2007).

Las lluvias de gran intensidad y corta duracién, o de moderada intensidad y larga duracién;

generalmente en los meses de invierno, o en presencia de El Nifio; juega un papel muy importante

para la ocurrencia de los deslizamientos (INGEMMET, 2021), (Zavala Carrién, 2007); estos se
reactivan por saturacion en periodos de lluvias intensas, infiltraciones naturales y/o inducidas por
actividades de riego agricola existente en el area. (Zavala Carrion, 2007).

Cabe precisar que la actividad sismica regional en la zona son factores desencadenantes, sin
embargo, estos ocurren en periodos muy largos por lo cual no se considero en este analisis.

Para el factor desencadénate, se consideré a los umbrales de precipitacidn descrito a continuacion,
el cual fue determinado a partir de las estaciones meteoroldgicas disponibles en el &mbito de estudio
que cuentan con datos de precipitacion diaria y maxima en 24 h. Ver item 2.3.4.4.
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Cuadro 46 Umbrales de Precipitacion - factor de intensidad de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias extremas Umbrales de precipitacion Umbral de Precipitacion calculado (mm)
Extremadamente lluvioso PP/dia > 99p PP/dia > 24.0 mm
Muy lluvioso 95p < PP/dia < 99p 16.0 mm< PP/dia = 24.0 mm
Lluvioso 90p < PP/dia < 95p 12.3 mm< PP/dia = 16.0 mm
Moderadamente lluvioso 75p < PP/dia < 90p 8.3 mm< PP/dia<12.3 mm
Ligeramente lluvioso o poca lluvia PP/dia < 75p PP/dia < 8.3 mm

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
e Parametro: Umbrales de Precipitacion Maxima Diaria

La precipitacion en el area de estudio es uno de los factores muy importantes para la evaluacion del
peligro por deslizamiento, ya que, a intensidades mayores de precipitacion, los deslizamientos podrian
aumentar su velocidad y desplazamiento. Para la obtencién de los pesos ponderados de este
parametro, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. En los siguientes cuadros se muestran los
resultados

Cuadro 47 Matriz de comparacion de pares del parametro de umbrales de precipitacion maxima
diaria

Extremadamente Muv lluvi luvi Moderadamente P luvi
Descriptores lluvioso uy U\:OSO L uwoio lluvioso oca Lluvia
> 24.0 mm 16.0 <PP< 24.0 12.3<PP<16.0 8.3<PP< 12.3 <8.3
Extremadamente lluvioso 1.00 200 3.00 400 5.00
>24.0 mm
Muy lluvioso
16.0 <PP< 24.0 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Lluvioso
12.3 < PP< 16.0 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Moderadamente lluvioso
8.3<PP< 12.3 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Poca Lluvia
<83 0.20 025 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 48 Matriz de normalizacion del parametro de umbrales de precipitacion maxima diaria

{UCIA VERONICA

Extremadamente Muv lluvioso Lluvioso Moderadamente Poca Lluvia Vector
Descriptores lluvioso 16 0y<PP< 24.0 12.3 <PPs lluvioso <83 Priorizacién
>24.0 mm ' - 16.0 8.3<PP<12.3 ’
Extremadamente
lluvioso 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
>24.0 mm
Muy lluvioso
16.0 <PP< 24.0 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Lluvioso
12.3 < PP< 16.0 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Moderadamente
lluvioso 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
8.3<PP<12.3
P°°:8'j;”"'a 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 49 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de umbrales de precipitacion maxima diaria

IC 0.017

RC 0.015
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

3.1.7.2  ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

La pendiente natural de los terrenos o laderas de montafias con fuerte a muy fuerte declive son
factores condicionantes muy importantes para la ocurrencia de los deslizamientos. Entre el km
21+000 al km 28+000 de la carretera Conococha-Aquia, el trazo corta rocas sedimentarias de
areniscas y calizas mediana a muy fracturadas debido a la presencia del sistema de fallas de la
Cordillera Blanca (INGEMMET, 2021). Ademas, de las formaciones o depdsitos superficiales
originados por movimientos en masa antiguos (suelos coluviales y coluvio-deluviales). (Zavala
Carrion, 2007).

Para la determinacion de los factores condicionantes, se ha identificado 03 parametros de evaluacion
(pendiente del terreno, geologia local y geomorfologia), a las cuales se le asigno valores de
priorizacion segun el método de jerarquias analiticas de Saaty, las cuales se muestran en los cuadros
siguientes.

Cuadro 50 Vector de priorizacion del factor condicionante

Parametro Descripcion Vector priorizacion
Pendiente del terreno Pendientes locales del sector Pachapaqui 0.164
Unid. Geolégica (litologia) Unidades litologicas del sector Pachapaqui 0.539
Unid. Geomorfoldgica Unidades geomorfoldgicas del sector Pachapaqui 0.297

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

e Parametro: Pendientes del terreno (°)

Al evaluar el peligro de deslizamiento en el &rea de estudio, se considera que la pendiente es un factor
condicionante importante, ya que mientras mayor sea la pendiente mayor sera la probabilidad de que
ocurra un deslizamiento y a menor pendiente menor sera la probabilidad de ocurrencia del mismo ™.
evento. Para la determinacion y andlisis de este pardmetro se ha identificado 05 descriptores, la
cuales se detalla en el siguiente cuadro.

Cuadro 51 Descriptores de la Pendiente del terreno.

Descriptores Descripcion Vector priorizacion
45°<= Pendiente muy escarpada 0.503
25°<=P<45° Pendiente muy fuerte o escarpado 0.260
15°<=P<25° Pendiente fuerte 0.134
5°<=P<15° Pendiente moderada 0.068
<5° Terrenos llanos 0.035

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 52 Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente
Descriptores 45<=P 25<=P<45 15<=P<25 5<=P<15 <5
45<= 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
25<=P<45 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
15<=P<25 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
5<=P<15 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
<5 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 53 Matriz de normalizacion del parametro pendiente
Vector de
Descriptores 45<= 25<=P<45 15<=P<25 5<=P<15 <5 priorizacion
45<= 0.56 0.64 0.52 043 0.36 0.503
25<=P<45 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260
15<=P<25 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134
5<=P<15 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068
<5 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 54 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
Ic 0.061
RC 0.054

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

e Parametro: Unidades Geoldgicas Locales

Este factor condicionante se considera tomando en cuenta la base del mapa geoldgico local,
diferenciando la calidad de los materiales rocos y suelos en su disposicién en el medio, siendo que a

mayor calidad de roca menor sera la probabilidad de ocurrencia del peligro deslizamiento y a menor ™.

consolidacion del suelo la probabilidad de ocurrencia del mismo evento sera mayor.

Para la determinacion y analisis de este parametro se ha identificado 09 descriptores, las cuales se
han agrupado de acuerdo con las caracteristicas fisicas y génesis de cada uno, asi como se denota
en el siguiente cuadro.
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Cuadro 55 Descriptores de unidad geoldgica local

Descriptores Cédigo Descripcion
- . Suelos coluviales no consolidados que se emplazan en
Deposito coluvial 2 Qh-cl2 o que P
zonas de deslizamientos recientes.
- . Suelos coluviales poco consolidades que se emplazan
Depésito coluvial 1 Qh-cl1 P B gue P
en zonas de deslizamiento antiguo
- . ) Areas con afloramientos rocosos calizas y areas de
Grupo Goyllarisquizga - Formacién Carhuaz Ki-ca3 . : ;
afloramientos rocosos sedimentarias.
N . ) Areas con afloramientos rocosos calizas y areas de
Grupo Goyllarisquizga - Formacién Santa Ki-s3 y

afloramientos rocosos sedimentarias.
Areas con afloramientos de roca sedimentaria, con alto
fracturamiento, suelos fluviales y aluviales antiguos,
depositos poco consolidados, suelos aluviales recientes

Grupo Goyllarisquizga - Formacion Chimu,

Depoésito aluvial 1, Depésito fluvial, Depdsito Ki-Chi3, Qh-fl, Qh-alt,

aluvial 2, Depdsito glaciar fluvial Qh-figly Qh-al2 y fluvioglaciares, depositos no consolidados que se 2 E "
emplazan en valles glaciales y flujos detritos. /\ Q g 28
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. - } ey
isi\iﬁé%
Cuadro 56 Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas 3% %9’
Depésito aluvial 2,
Grupo Grupo Depésito aluvial 1, E
Descri Depésito Deposito Goyllarisquizga | Goyllarisquizg Depésito fluvial, Depésito Fa
escriptores . . L L . . s
coluvial 2 Coluvial 1 - Formacion a - Formacion glaciar fluvial, Grupo g g
Carhuaz Santa Goyllarisquizga - 1a § a
Formacién Chimii RO :
< =
Depésito coluvial 2 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00 aNF S o
L E®
Deposito Coluvial 1 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00 o\ g § .
—— -
Grupo Goyllarisquizga - 025 050 100 2.00 4.00 =
Formacion Carhuaz
Grupo Goyllarisquizga - 0.17 0.25 050 1.00 3.00 28 i
Formacion Santa ve a
Deposito aluvial 2, Depdsito g3 g
aluvial 1, Depésito fluvial, 3= i
Depésito glaciar fluvial, 0.13 0.25 0.33 1.00 E £ Egg
Grupo Goyllarisquizga - g 3 ohS
Formacién Chimu 0.17 8O
SUMA 1.88 4.92 7.75 13.33 22.00 §- =
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05 s

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023

Cuadro 57 Matriz de normalizacion del pardmetro unidades geoldgicas ' % q§$ﬁ

é3§5

Deposito aluvial 2, K 33 é 55

Grupo Grupo Depésito aluvial 1, <ol §

- . Goyllarisqui | Goyllarisqui Depdsito fluvial %g“éﬁ

. Depésito Deposito . L Vector (| & Q
Descriptores . . zga - zga - Depdsito glaciar L N <% §a
coluvial 2 Coluvial 1 .. . . priorizacion
Formacion Formacién fluvial, Grupo 3 > § w 1
Carhuaz Santa Goyllarisquizga - 2§ §,-
Formacién Chima ‘%
Depésito coluvial 2 0.533 0.610 0.516 0.450 0.364 0.495
Deposito Coluvial 1 0.178 0.203 0.258 0.300 0.273 0.242
Grupo Goyllarisquizga - 0133 0.102 0.129 0.150 0.182 0139
Formacién Carhuaz
Grupo Goyllarisquizga - 0.089 0.051 0.065 0.075 0136 0.083
Formacién Santa
Depésito aluvial 2, Depésito
aluvial 1, Depésito fluvial,
Deposito glaciar fluvial, Grupo 0.067 0.034 0.032 0.025 0.045 0.041
Goyllarisquizga - Formacion
Chimu

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 58 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.033

RC 0.030
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

e Parametro: Geomorfologia

Las unidades geomorfoldgicas estan en funcion de la forma y origen del terreno por lo que se
considera que las formas mas pronunciadas seran zonas con mayor probabilidad de ocurrencia de
un deslizamiento y las menos pronunciadas o llanas tendran menos probabilidad de ocurrencia.
Para la determinacion y analisis de este parametro se ha identificado 10 descriptores, las cuales se
han agrupado de acuerdo con el comportamiento y caracteristicas de cada uno, asi como se denota
en el siguiente cuadro.

Cuadro 59 Descriptores de geomorfologia

Descriptores Cédigo Descripcion
Ladera coluvio - deluvial 2 L-cd2 Geoformas dentro de deslizamientos recientes.
Ladera coluvio — deluvial 1 L-cd1 Geoformas dentro de deslizamientos antiguos.
Montafia en roca sedimentaria RM-rs Relig\e/gismzlt;]rtt;?it;): F& ﬁlza\::ioasr:r?it;r;g))cas
Montafia estructural en roca sedimentaria RME Relieves abruptos emplazados sobre rocas

sedimentarias estructurales.
Llanuras fluvioglaciales y fluviales, geoformas variadas
de arena, originadas por diferentes procesos de
LI, LI-fg, Ba, Ab- geodinamica externa e interna, geoformas en
al, Te-fg, Te-fl, Cr originados por flujos relictos y recientes, terraza con
cobertura de nieve (Glaciar) y fluvial, terrazas fluviales
antiguas y cauce de rio.

Llanura inundable, Llanura fluvio-glaciar, Barra
fluvial, Abanico aluvial, Terraza fluvial glaciar,
Terraza fluvial, Cauce de rio.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 60 Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia

M - Terraza fluvial glaciar,
= ontafia . .
. . Montaia en Abanico aluvial, Terraza
. Ladera coluvio- Ladera coluvio- estructural en - .
Descriptores p p roca fluvial, Cauce de rio,
deluvial 2 deluvial 1 . . roca .
sedimentaria . . Llanura inundable, Llanura
sedimentaria . .
fluvio-glaciar, Barra
Ladera coluvio-deluvial 2 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
Ladera coluvio-deluvial 1 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00
Montafia en roca 0.25 050 1.00 2.00 4.00
sedimentaria
Montaiia es_tructura!l en 047 0.25 0.50 100 3.00
roca sedimentaria
Terraza fluvial glaciar,
Abanico aluvial, Terraza
fluvial, Cauce de rio,
Llanura inundable, 0.13 025 0.33 L
Llanura fluvio-glaciar,
Barra 0.17
SUMA 1.88 4.92 7.75 13.33 22.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 61 Matriz de normalizacion del parametro geomorfologia

Montafia Terraza fluvial glaciar,
Montana estructural Abanico aluvial, Terraza
Descri Ladera coluvio- Ladera coluvio- en roca fluvial, Cauce de rio, Vector
escriptores . . . en roca ; Lo
deluvial 2 deluvial 1 sediment . . Llanura inundable, priorizacion
. sedimentari . X
aria a Llanura fluvio-glaciar,
Barra
Ladera coluvio-deluvial 2 0.533 0.610 0.516 0.450 0.364 0.495
Ladera coluvio-deluvial 1 0.178 0.203 0.258 0.300 0.273 0.242
Montafa en roca 0.133 0.102 0.129 0.150 0.182 0.139
sedimentaria
Montafia estructural en roca 0.089 0.051 0.065 0.075 0.136 0.083
sedimentaria <
Terraza fluvial glaciar, ﬁg 3 v
Abanico aluvial, Terraza = 28 .E
fluvial, Cauce de rio, 0.067 0.034 0.032 0.025 0.045 0.041 QQ ve
Llanura inundable, Llanura \ 249 ga
fluvio-glaciar, Barra \ g E u ‘;“
Elaboracion: Walsh Peri S.A., 2023. SF g
Cuadro 62 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) o
F e
88}
Ic 0.033 1283
BE:
<S4
RC 0.030 A |Z S
H
Elaboracién; Walsh Peru S.A., 2023. ' o £
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3.1.8 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

Cuadro 63 Ponderacién de los parametros de susceptibilidad g%%‘
2325
Factores condicionantes (FC) Winga
\ <afv
Unidad de pendiente Unidad geoldgica local (litologia) Unidad geomorfolégica Val P Sz g
alor eso Mo
Descriptores Pdesc Ppar Descriptores Pdesc Ppar Descriptores Pdesc Ppar ?
Muy
escarpado 0.503 0.164 Deposito coluvial 2 0.495 0.539 Ladera coluvio-deluvial 2 0.495 0.297 0.496 0.8 E 2
45°<P = '5
Muy fuerte o § 2 §
escarpado 0.260 0.164 Deposito Coluvial 1 0.242 0.539 Ladera coluvio-deluvial 1 0.242 0.297 0.245 0.8 ) § 02
25° <P <45° < g g
Fuerte Grupo Goyllarisquizga - Formaciéon . . . )
15° < P < 25° 0.134 0.164 Carhuaz 0.139 0.539 Montafia en roca sedimentaria 0.139 0.297 0.138 0.8 . gu,,
l\c/)Ioderado . 0.068 0.164 Grupo Goyllarisquizga - Formacién 0.083 0.539 Mor)tana egtructural enroca 0.083 0.297 0.081 0.8
05°<P<15 Santa sedimentaria
Deposito aluvial 2, Depésito aluvial Terraza fluvial glaciar, Abanico 28 i
LIanoo 0.035 0.164 1, Deposno fluvial, Deppan glaciar 0.041 0.539 gluvml, Terrgza fluvial, Cauce de 0.041 0.297 0.040 0.8 ;é §
P <05 fluvial, Grupo Goyllarisquizga - rio, Llanura inundable, Llanura o2 i
Formacion Chimu fluvio-glaciar, Barra gz §g§m
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. SN ERY
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FACTOR DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE)
VALOR DE
- PELIGRO g% ;
UMBRAL DE PRECIPIEITACION MAXIMAS 24 VALOR G b ST gg 52
. oduwd
PESO VALOR | PESO : Bines
(VALOR FC*PESO (VALOR S*PESO S+ \ <288
Descriptores VALOR PESO FC)+(VALOR Descriptores (VALOR PE*PESO é Tz E
FD*PESO FD) PE) "2
Extremadamente llwvioso | g 446 | g2 0.480 0.30 FS<1.00 0490 | 0.70 0.487
>24.0 mm E
= <
Muy lluvioso 3
16.0 PP 24,0 0262 | 02 0.249 0.30 1.00 < FS <1.25 0259 | 0.70 0.256 §8§
Lo EEE
uvioso <5a
123 < PPe16.0 0161 | 02 0.143 0.30 125<FS <150 0140 | 070 0.141 |Ege
L)
Moderadamente lluvioso 0 g ¢
S 3<PPe 123 0099 | 02 0.084 0.30 150<FS<2 0073 | 070 0.076
. 28 v
P°°38L'3“"'a 0062 | 0.2 0.044 0.30 2<FS 0038 | 070 0.040 22 i
) o2 g
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. §§ §§§
$8 O\TEa
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e
I
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e
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3.1.9 DEFINICION DE ESCENARIO

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas de "Muy lluvioso” (25.5 <PP< 31.0)
de las estaciones meteorolégica Milpo, Chavin, Chiquian, PMS3, Pachapaqui y Uranyacu, en el
periodo 1964 a 2023. Se ha estimado un evento de precipitacion maxima diaria de 24 mm para un
periodo de retorno 100 afios tomando como referencia la estacion de Chiquian. Este evento
corresponde a la categoria de extremadamente lluvioso con umbrales de precipitacion que varian
24.0mm<PP con percentil RR/dia>99p.

Ante estos niveles de precipitacion, los depositos coluvial y coluvial 2, en geoformas de laderas
coluvio-deluviales y pendientes mayores a 25°, aumentaria y aceleraria el desplazamiento y velocidad

del deslizamiento, ocasionando severos dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones
social, economica y ambiental.

3.1.10 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a
través de utilizar el proceso de anélisis jerarquico.

Cuadro 64 Nivel de peligrosidad

Nivel Rango

Alto 0.141 < P

IA

0.256

Medio 0.077 < P

IA

0.141

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.1.11 ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

En el Mapa 11 se presenta el mapa de niveles de peligro para el area de estudio y en el siguiente
cuadro se describe la zonificacion del peligro.

Cuadro 65

Zonificacién del nivel de peligrosidad

Niveles de
peligro

Descripcion

Rango

Zonas propensas a deslizamientos recientes, se identifican depdsitos coluviales con
matriz arenosa y limosa (Depdsito coluvial 2), geomorfoldgicamente esta zona
corresponde una ladera coluvio-deluvial perteneciente a deslizamientos recientes
(Ladera coluvio-deluvial 2), con pendientes muy escarpadas, (=45°); desencadenados
por precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de
retorno de 100 afios, se generaria deslizamientos de suelos en zonas muy inestables
con factor de seguridad de talud menor a 1

Peligro alto

Zonas con depdsitos coluviales consolidados que se emplazan en zonas de
deslizamientos antiguos (depdsito coluvial 1), geomorfolégicamente esta zona
corresponde a vertiente coluvio-deluvial perteneciente a deslizamientos antiguos (ladera
coluvio-deluvial 1); con pendientes muy fuertes o escarpadas, (25°< P<45°);
desencadenadas por precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm),
con un periodo de retorno de 100 afios, se generaria deslizamientos de suelos en zonas
inestables con factor de seguridad de talud entre 1y 1.25

0.141<P=<0.256

Peligro
Medio

Zonas con afloramiento de calizas gris parduzcas a negras, intercaladas con areniscas
de grano fino a medio, calizas gris azulinas y niveles de limolitas de la formacion
Carhuaz; geomorfolégicamente esta zona corresponde a una montafia en roca
sedimentaria; con pendientes fuertes (15°<=P<25°); desencadenados por
precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de
retorno de 100 afios, se generaria deslizamientos rotacionales en zonas ligeramente
estables con factor de seguridad entre 1.25y 1.5

0.077<P=<0.141

Zonas con depositos aluviales con acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con
clastos subangulosos a angulosos de diferente composicion (Depdsito aluvial 1 y
deposito aluvial 2), depdsitos fluvio glaciares con bloques angulosos rellenados con
arcillas, limos y arenas, depdsitos fluviales y afloramientos rocosos de calizas gris
azulinas a gris oscuras, mudstone con intercalaciones de pequefios niveles de lutitas
negras hacia la base de la formacién Santa y cuarzoarenita muy fracturada de grano
medio a grueso, laminacién horizontal y cruzada, intercalada con niveles de limolita
negras de la Formacion Chimu; geomorfolégicamente esta zona corresponde a
montafias estructurales en roca sedimentaria, terrazas fluvio-glaciares y fluviales,
abanicos aluviales, cauces de rio, llanuras fluvio-glaciares e inundables y barras; con
pendientes llanas (<5°) y moderadas (05°<P<15°); desencadenados por precipitaciones
pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de retorno de 100 afios,
no se generaria deslizamiento rotacional porque son zonas muy estables con factor de
seguridad de talud mayores a 1.5.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.1.12 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de peligro por deslizamiento en el area estudio.

Ver detalle en el Mapa 11.

Figura 45 Mapa de zonificacion del Peligro
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.1.13 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN AREAS SUSCEPTIBLES

Los elementos expuestos en el area de estudio son aquellos que son susceptibles como la poblacion,
viviendas, reservorios de agua, canales de riego, vias, areas agricolas, areas forestales entre otras
infraestructuras a encontrarse en la zona de impacto potencial al peligro por deslizamiento, y estas
zonas podrian verse afectados ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.1.13.1 DIMENSION SOCIAL

Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension social estdn comprendidos por el
cementerio, el area de estacionamiento; estos elementos se encuentran expuestos al area potencial
de impacto o de peligro alto y muy alto por deslizamiento, y son los elementos que podrian verse
afectados frente a una probable ocurrencia del peligro.

Poblacion

En el centro poblado Pachapaqui se estima una cifra 60 de personas se podrian ver expuestas, de
las cuales 14 personas se encontrarian en el nivel muy alto y 46 personas se encontrarian en el nivel
alto de peligro, por lo que podrian verse afectadas sus viviendas y sus medios de vida, siendo
consideradas como elementos expuestos y susceptibles al peligro alto y muy alto.

Cuadro 66 NUmero de personas un nivel de exposicidn

N° de personas Nivel de peligro
14 Muy Alto
46 Alto

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Vivienda

Dentro del area de estudio se han identificado aproximadamente 22 viviendas pertenecientes al
poblado Pachapaqui que podrian verse expuestas, el material predominante de las paredes es de
tapial, los pisos de tierra y los techos de calamina sobre estructuras de madera, 17 viviendas se
encuentran en un nivel de peligro alto y 5 en un nivel de peligro muy alto.

Cuadro 67 NUmero de viviendas expuestas al peligro por deslizamiento

(*) El &rea ha sido estimada del cartografiado detallado realizado a partir de la interpretacion de las imagenes de satélite de alta
resolucién y del reconocimiento en campo. Elaboracién: Walsh Perd S.A., 2023.
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Otras Infraestructuras
Entre otras infraestructuras se tiene al cementerio y a un area de estacionamiento privado. En el
siguiente cuadro se detallan sus caracteristicas.

Cuadro 68 Otras infraestructuras expuestas al peligro por deslizamiento
Elemento Nivel de Area aprox. - -
X " Caracteristicas Fisicas
expuesto peligro (m?) (%)
Cementerio Alto 1623.51 El cementerio de Pachapaqui cuentlg con un cerco perimétrico de tapial su
estado de conservacion es de regular a malo.
Area do Area de estacionamiento privada para vehiculos de carga pesada y liviana
estacionamiento Alto 3251.58 o '
privada se encuentra en buen estado de conservacion.

(*) El &rea ha sido estimada del cartografiado detallado realizado a partir de la interpretacion de las im&genes de satélite de alta
resolucién y del reconocimiento en campo.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

3.1.13.2 DIMENSION ECONOMICA

Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension econdmica estan comprendidos por 4
tipos de infraestructuras: asociadas a las actividades agricolas, infraestructura vial e infraestructura
privada (mineroducto) Estos elementos podrian verse afectados de forma directa frente a una
probable ocurrencia del peligro por deslizamiento.

Areas agricolas, forestales, corrales y canales de riego

Las areas agricolas que podrian verse afectadas se estiman en 10 ha, asimismo se podrian afectar
3.6 ha de las éareas forestales y 1.53 ha aproximadamente en corrales. También podrian verse
afectados 0.54 km de canales (zanjas de tierra).

H

3385
e
\séif’
s

CGARINA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

FLO

2 i
, , , . . EC
Cuadro 69 Areas agricolas, areas forestales y corrales expuestas por nivel de peligro gz iJg
N
, 85 X\¥ash
Area expuesta por nivel de peligro 28N T8
S8 AaeP
Tipo de Uso Peligro Muy Alto Peligro Alto éé ED'
Areas (ha) (%) Areas (ha) (%) :E
Area agricola 0.79 2.91 9.26 34.14 |
, FREEE
Area forestal 113 31.20 25 68.80 A3 gggg
58 ¥
Corral 0.09 191 1.44 30.57 5 gggég
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. §§§3
‘§;§3
w
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Cuadro 70 Canal de riego expuestas por nivel de peligro

Longitud expuesta por nivel de peligro

Infraestructura Material Peligro Muy Alto Peligro Alto
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%)
Canal de riego Zanja de tierra 0.06 1.64% 0.49 14.57%

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion
Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion que podrian verse afectados
frente a un probable deslizamiento tenemos: aproximadamente 0.38 km de carretera asfaltada, 0.41

Longitud expuesta por nivel de peligro (Km)

km de trocha carrozable, 0.01 km de camino de herradura y 0.52 km de cunetas. 3 0%,
, : . Z335
Cuadro 71 Red vial expuesta por nivel de peligro /}\\ %é@i
<o
\g aEo
BEZ
Longitud expuesta por nivel de peligro =g 9=
Red vial Cédigo de ruta Peligro Muy Alto Peligro Alto 8
= <
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%) g § g
@
Camino de Herradura - - - 0.01 1 ' ‘E g 2
Z5o
Trocha carrozable AN-1290 - - 0.41 10 : *E 5
xz
Via asfaltada PE-3N 0.13 4 0.25 8 =
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. 2g g
Cuadro 72 Cunetas expuestas por nivel de peligro §§ gg’g
W =Y
& $ L&
¢ 0
g

(CONSEJO DEPAR

Tipo Material Longitud -
Peligro Muy Alto Peligro Alto total (Km) 50'
o
Cuneta Concreto 0.14 0.38 0.52 ke
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 9
P .
ALads
Mineroducto U g g§§§
Una longitud aproximada de 0.40 km del mineroducto podrian verse afectados frente a un probable , §;§§§
deslizamiento por peligro alto y muy alto. ﬁ%’g §§
8350
Cuadro 73 Tramo del mineroducto expuesto por nivel de peligro A ﬂ,2§;§=‘
\J 5 @

Longitud expuesta por nivel de peligro (Km)
Infraestructura Material Longitud total (Km)
Peligro Muy Alto Peligro Alto

Mineroducto Concreto 0.07 0.33 0.40
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.1.13.3 DIMENSION AMBIENTAL

Del area de estudio expuesto al peligro por deslizamiento 151.3 ha se encuentran dentro del Area de
amortiguamiento del Parque Nacional Huascaran.

Cuadro 74 Area natural protegida expuesta por nivel de peligro

Area expuesta por nivel de peligro (ha)

Categoria
Peligro Muy Alto Peligro Alto
Parque Nacional Huascaran - .
Zona de Amortiguamiento c'iel Parque Nacional 10.33 140.97
Huascaran

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

En la siguiente figura se presenta los elementos expuestos frente al peligro por deslizamiento en los
niveles Alto y Muy Alto. Ver figura 8 — ANP y Mapa 12.
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Figura 46

Mapa de elementos expuestos en el area de estudio
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, definen a la vulnerabilidad como la
susceptibilidad de la poblacion, de la estructura fisica o de las actividades socioecondmicas, de sufrir
dafios por accion de un peligro o amenaza. En ese contexto, analizar la vulnerabilidad de la poblacién
del centro poblado menor de Pachapaqui, en base a los factores de exposicién, fragilidad y resiliencia,
coadyuva a establecer medidas y/o mecanismos para reducir su vulnerabilidad frente al peligro por
deslizamiento.

En el anexo 3.1 y en el anexo 3.2, se presenta las fichas de campo y el registro fotografico de la
evaluacion de la vulnerabilidad en campo, respectivamente. Asimismo, la evaluacion socioeconémica
del centro poblado Pachapaqui se describe en el item 2.3.1y 2.3.2.

3.2.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad de la poblacién del centro poblado menor de Pachapaqui se
ha considerado las dimensiones social, economica y ambiental, empleando para ello la metodologia
definida en el “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02
version” elaborada por el CENEPRED, 2014.

En la siguiente figura se esquematiza la metodologia para el analisis de la vulnerabilidad.

Figura 47 Metodologia para analisis de vulnerabilidad en el centro poblado menor de

Pachapaqui

ANALISIS DELA !
| VULNERABILIDAD

- CUAHTIFICACHN DE 105
TLER M ORS EXFUDSTO

NRTUES DE VUL RDERML IAD

. &
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Fuente: CENEPRED. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 version.
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En relacion al proceso de recopilacion y andlisis de la informacion, se utiliz la informacién primaria
registrada en campo debidamente sistematizada, recogida mediante fichas de encuestas, entrevistas,
fichas de reconocimiento y talleres; asi como informacion secundaria contenida en las bases de datos
de fuentes oficiales, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica e Informética, Ministerio de
Educacion, Ministerio de Salud, Ministerio de Transporte y Comunicacion, Ministerio de Agricultura,
Autoridad Nacional del Agua, también se utilizé informacion secundaria como el Plan de Desarrollo
Concertado del distrito de Aquia al 2021, Plan de Prevencion y Reduccién de Desastres del Distrito
de Aquia 2023-2026, entre otros documentos.

El analisis de la informacién comprendi6 la seleccion de los parametros de la vulnerabilidad y la
construccion de la base de datos para su vinculacion y procesamiento mediante el sistema de
informacion geografica.

En la figura siguiente se presenta el flujograma general del proceso de anélisis de informacion de la

vulnerabilidad de los elementos expuestos de las dimensiones social, econémica y ambiental. %E‘éa
z ™~
odud
. . e . .y m - @xwn
Figura 48 Flujograma general del proceso de analisis de informacion de la vulnerabilidad \ §g§§
- Informacién primaria registrada en campo: fichas de encuesta, -

RECOPILACION DE entrevistas, fichas de reconocimiento y talleres
LA INFORMACION - Informacioén secundaria de base datos de fuentes oficiales: INEIl, MINEDU,
MINSA, MTC, MINAGRI, otros

-
re

PROCESO DE RECOPILACION Y

SELECCION DE

PARAMETROS PARA - Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social,
EL ANALISIS DE LA

VULNERABILIDAD econdmica y ambiental (exposicién, fragilidad y resiliencia)

CONSTRUCCION DE
LA BASE DE ATOS - Vincular la base de datos de la vulnerabilidad con informaciéon

-

ANALISIS DE INFORMACION

NTAL CUSCO

PROCESAMIENTO
SIG

cartografica

Fuente: CENEPRED, 2014.
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En el presente andlisis de la vulnerabilidad se analizarén las 3 dimensiones social, econdmico y
ambiental.

3.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL |

La vulnerabilidad social consiste en la incapacidad de un centro poblado en adaptarse a los efectos.
de un determinado cambio extremo, repentino o gradual en su medio fisico. Ejemplo poblacion, salud, (|
escolaridad, etc. (CENEPRED, 2014). Uy

En el analisis de la vulnerabilidad social de las viviendas e infraestructuras (en area), se analizan los
3 factores, la exposicion, la fragilidad y la resiliencia.

Para el factor de exposicion se analiza el nimero de habitantes por vivienda y el grupo etario donde
la poblacion menora 5 afios y la poblacion mayor de 60 afios son los grupos etarios mas vulnerables,
en fragilidad se analiza acceso a servicios de agua, desagiie y energia eléctrica, donde la falta o
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precariedad de estos servicios disminuye la calidad de vida de la poblacién e incrementa su
fragilidad; y, en la resiliencia se analiza el grado de instruccion, el seguro médico ya que estos
parametros ayudan a una persona a tener herramientas para poder afrontar cualquier emergencia o
desastre, y su conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres, puesto que cuan mas
informacién tengan sobre el peligro podrén enfrentar de una forma mas asertiva cuando este suceda.

Cuadro 75 Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Grado de instruccion educativo.

- Seguro médico.

- Conocimiento en Gestion de Riesgo de
Desastre - GRD.

- Habitante por vivienda - Abastecimiento de agua.
- Grupo Etario - Servicio de alcantarillado.
- Tipo de energia eléctrica.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 76 Matriz de comparacién de pares

Dimensié6n social Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 77 Matriz de normalizacion

Dimensién social Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacién
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 78 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) en la Dimension Social

IC 0.005

RC 0.009
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.2.2.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION

El factor de exposicion analiza las practicas y las decisiones de las personas de ubicarse y construir
sus viviendas en las zonas donde impacta el peligro en este caso el de deslizamiento y a las personas
que podrian verse expuestas.

¢ Habitante por vivienda.

De acuerdo con la informacion recopilada en campo dentro del areas de estudio el 35.6% de las
viviendas estan habitadas entre 4-5 personas.

Cuadro 79 Matriz de comparacion de pares del parametro habitante por vivienda

Hab_it'fmte por Mayor_a_4 hab. 4 I_1a_b. por 3 hab. por vivienda 1a 2 l_1ab. por Sin habitantes
vivienda por vivienda vivienda vivienda
Mayor a 4 hab. por Qv
vivienda 1.00 3.00 4.00 5.00 9.00 g§§ g
4 hab. por vivienda 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00 ~ Jgase
3 hab. por vivienda 0.25 033 1.00 3.00 5.00 \5 S8y
1 a2 hab. por 35.“&
vivienda 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00 ¥
Sin habitantes 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.89 4.73 8.53 13.33 25.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.08 0.04

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

CGARINA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

Cuadro 80 Matriz de normalizacion del parametro habitante por vivienda

FLO

Habitante por Mayor a 4 4 hab. por 3 hab. por 1 a2 hab. por Sin Vector de
. hab. por . . - . AP So g
vivienda . vivienda vivienda vivienda habitantes priorizacion o ig
vivienda i3 Qo
g2 i3
Mayor a 4 hab. por 0.528 0.635 0.469 0.375 0.360 0473 28 i0g
vivienda SN RS,
z O~
4hab. por 0.176 0212 0.352 0300 0.280 0.264 2NER
vivienda RN
3 hab. por 0.132 0.071 0.117 0.225 0.200 0.149 §8 N%°
vivienda a6 ED_
(333 H
122 hab. por 0.106 0053 0.039 0075 0.120 0079 ¥
vivienda 2
Sin habitantes 0.059 0.030 0.023 0.025 0.040 0.035 =
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. | mf%w
T
Cuadro 81 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro habitante por vivienda [~ [[* g§5§
"%%éﬁ
Ic 0.059 2zo8
TnhiduBes
RC 0.053 J\J; EIE

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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e Grupo etario

De los descriptores usados en este pardmetro la poblacion de 0 a 5 afios y mayor a 60 afios son el
rango poblacional mas vulnerable debido a diferentes caracteristicas y condiciones de fragilidad como
el grado de mortalidad en menores de 5 afios, las discapacidades ya sean fisicas, mentales o
sensoriales que presentan las personas mayores de 60 afios, de acuerdo con el Manual de Gestion
Inclusiva del Riesgo de Desastres, 2017 — INDECI.

Cuadro 82 Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario
. Poblaciénde0a5 | Poblaciénde6a | o\ ian o142 | Poblaciénde18 | Poblacién de 30
Grupo etario afios y mayor a 60 11 afos y entre 45 217 afios 229 afios 2 44 afios
anos a 59 afnos
Poblacion de 0 a 5 afos y
mayor a 60 afios 1.00 2.00 5.00 6.00 7.00
Poblacion de 6 a 11 afios y
entre 45 a 59 afios 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
Poblacién de 12 a 17 afos 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Poblacién de 18 a 29 afios 017 0.20 0.50 1.00 2.00
Poblacion de 30 a 44 afios 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.1 0.07 0.05
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 83 Matriz de normalizacion del pardmetro grupo etario
Gruno etario :gg':ci;'; d:rgzg 1':‘;”;2‘5"”‘;3: 25 Poblacion de | Poblacionde | Poblacién de Vector
p Vaﬁog . 59>’aﬁos 12a17afios | 18a29afios | 30addafios | Priorizacion
Poblaciéon de 0 a 5
afios y mayor a 60 0.498 0.517 0.575 0414 0.333 0.467
anos
Poblacién de 6 a 11
afos y entre 45 a 59 0.249 0.259 0.230 0.345 0.286 0.274
anos
Poblacion de 12 a
17 aiios 0.100 0.129 0.115 0.138 0.238 0.144
Poblacion de 18 a
29 afios 0.083 0.052 0.057 0.069 0.095 0.071
Poblacién de 30 a
44 afios 0.071 0.043 0.023 0.034 0.048 0.044

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 84

IC

0.035

RC

0.031

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro grupo etario

e
-4
EEE
Ogu?
EA0Z
E So<a
QQ§\$9§°
(o] )
33%?
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3.2.2.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

La fragilidad de los elementos expuestos considerados en el centro poblado estd vinculada a las
condiciones de desventaja o debilidad de los elementos frente al peligro de deslizamiento.

Abastecimiento de agua

El principal servicio de abastecimiento de agua de la zona de estudio es a través de la red publica
dentro de las viviendas, de acuerdo con el mapa parlante de campo los puntos de captacién de agua
para este servicio son los manantiales de Quimapuquio y Banderapuquio, y en época de sequia
disminuye el caudal de los manantes.

Cuadro 85 Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua
Fuente de Agua Fuente de Agua i - Red piblica
Abastecimiento de agua Natural sin Natural con Pllogbt:?cgso thi;;:?lli:::i:r:ggra dentro de la
Tratamiento Tratamiento P vivienda
Fuente de Agua Natural sin
Tratamiento 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Fuente de Agua Natural
con Tratamiento 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Pilén de uso publico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Red publica fuera de la
vivienda 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Red publica dentro de la
vivienda 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 86 Matriz de normalizacion del pardmetro abastecimiento de agua
Fuente de Fuente de - -
Abastecimiento de Agua Natural Agua Natural Pilén de uso isgr‘;lﬂ:'; a dR::tr:zzﬁ: Vector
agua sin con pblico vivienda vivienda Priorizacién
Tratamiento Tratamiento
Fuente de Agua
Natural sin 0478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Tratamiento
Fuente de Agua
Natural con 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Tratamiento
Pilén de uso publico 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Red publica fuera de la
vivienda 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
Red publica dentro de
la vivienda 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 87 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro abastecimiento de
agua.
Ic 0.018
RC 0.017

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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e Servicio de alcantarillado

La poblacién de Pachapaqui cuenta con un servicio de red publica de desaglie dentro de sus
viviendas, de acuerdo con la informacion de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 88 Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de alcantarillado
Poz0 Ciedo o Red publica de
Servicio de alcantarillado Campo abierto ne rg Pozo séptico Silo/Letrina desagiie dentro
9 de la vivienda
Campo abierto 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Pozo ciego o negro 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Pozo séptico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Silo/Letrina 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Red publica de desagiie dentro de
la vivienda 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 89 Matriz de normalizacion del pardmetro servicio de alcantarillado
Red publica
. . Campo Pozo ciego o p— . . de desagiie Vector
Servicio de alcantarillado abierto negro Pozo séptico Silo/Letrina dentro de Ia Priorizacién
vivienda
Campo abierto 0478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Pozo ciego o negro 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Pozo séptico 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Silo/Letrina 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
Red piblica de desagiie
dentro de Ia vivienda 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 90
alcantarillado.

IC

0.018

RC

0.017

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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e Energia eléctrica

En el area de estudio el servicio de alumbrado publico es permanente, de acuerdo con la informacion
de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 91 Matriz de comparacion de pares del parametro energia eléctrica
Si dispone de Si dispone de
T Mechero/lamp alumbrado eléctrico alumbrado eléctrico
Energia eléctrica Vela arin Panel Solar por red piiblica por por red pablica
horas permanente
Vela 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Mechero/lamparin 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Panel Solar 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 =
9224
Si dispone de alumbrado z g§ o
eléctrico por red publica por 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00 - é‘{,‘, 3 z
horas \ B 5
gEz ¢
Si dispone de alumbrado = g
eléctrico por red publica 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00 -
permanente
E
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00 g gg
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05 ; % é :
a
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. z S o
i
Cuadro 92 Matriz de normalizacion del parametro energia eléctrica g *
29 o
Si dispone de Si dispone de 3@ o
Enerdia eléctri Vela Mecherolla Panel alumbrado alumbrado eléctrico Vector g9 i3
nergia efectrica mparin Solar eléctrico por red por red publica Priorizacion g% [28
publica por horas permanente B nCe
én: H E%’&
23 NN adk
Vela 0478 0.506 0516 0.400 0.368 0.454 28N T8
S8 AaeP
Mechero/lamparin 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267 éé &=
Panel Solar 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149 _g
Si dispone de alumbrado I}
eléctrico por red publica por 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082 AT
horas 12k § 2
i3 85K
Si dispone de alumbrado | Sg éé
eléctrico por red publica 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049 = §5§§
permanente % & § 3
We
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. é;%g
°%
w

Cuadro 93

IC

0.018

RC

0.017

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro energia eléctrica
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3.2.2.3 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

El analisis del componente de resiliencia se vincula al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia del peligro de deslizamiento.

e Grado de instruccion

Cuadro 94 Matriz de comparacion de pares del parametro grado de instruccion
Grado de instruccion No cuenta con Cuenta con Cuenta con educacién Estudios Estudios
ducati estudios educacion inicial ylo | primaria completa y/o técnicos universitarios
educativo primaria incompleta secundaria
No cuenta con estudios 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Cuenta con educacion
inicial y/o primaria 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
incompleta
Cuenta con educacion
primaria completa y/o 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
secundaria
Estudios técnicos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Estudios universitarios 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Cuadro 95 Matriz de normalizacion del pardmetro grado de instruccién
Cuenta con Cuenta con
Grado de instruccion | No cuenta con gd_u cacion educacion Estudios Estudios Vector
. . inicial y/lo - PO PR A
educativo estudios rimaria primaria completa técnicos universitarios Priorizacion
in'::ompleta ylo secundaria
No cuenta con estudios 0.460 0.490 0.439 0.435 0412 0.447
Cuenta con educacion
inicial y/o primaria 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
incompleta
Cuenta con educacion
primaria completa y/o 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
secundaria
Estudios técnicos 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Estudios universitarios 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 96

IC

0.009

RC

0.008

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el grado de instruccion
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e Seguro médico

Respecto a este parametro la mayoria de la poblacion cuenta con el seguro integral de salud (SIS),
de acuerdo con la informacién de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 97 Matriz de comparacion de pares del parametro seguro médico
Seguro médico No tiene SIS ESSALUD Seguro Privado Otros
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
SIS 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
ESSALUD 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Seguro Privado 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Otros 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 4.08 6.83 1150 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 98 Matriz de normalizacion del pardmetro seguro médico
Seguro médico No tiene sis ESSALUD F?ﬁg:;‘; Otros Prini(z:ta(::rién
No tiene 0.460 0.490 0.439 0.435 0412 0.447
SIS 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
ESSALUD 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
Seguro Privado 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Otros 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 99

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro seguro médico

IC

0.009

RC

0.008

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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e Conocimiento en Gestion de Riesgos de Desastres (GRD)

De acuerdo con la informacién colectada en campo lamentablemente la poblacion manifesté que no
tiene conocimiento respecto a la gestion de riesgos de desastres.

Cuadro 100  Matriz de comparacién de pares del pardmetro conocimiento de la gestion de riesgos
Ha escuchado, . . Si conoce y
. Si conoce y recibe .
- No tiene pero no ha o recibe
Conocimiento en GRD o Ha escuchado -~ capacitaciones Y
conocimiento recibido - capacitaciones
o s esporadicamente
capacitacion constantemente
No tiene conocimiento 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Ha escuchado 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Ha escuchado, pero no 033 050 1.00 2.00 3.00
ha recibido capacitacion
Si conoce y recibe
capacitaciones 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
esporadicamente
Si conoce y recibe
capacitaciones 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
constantemente
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 101  Matriz de normalizacidn del parametro conocimiento de la gestion de riesgos
Ha . .
Si conoce y Si conoce y
. escuchado, . .
- No tiene Ha recibe recibe Vector
Conocimiento en GRD L pero no ha Y s AR
conocimiento | escuchado recibido capacitaciones capacitaciones | Priorizacion
" esporadicamente | constantemente
capacitacion
No tiene conocimiento 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Ha escuchado 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
Ha escuchado, pero no
ha recibido 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
capacitacion
Si conoce y recibe
capacitaciones 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
esporadicamente
Si conoce y recibe
capacitaciones 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056
constantemente

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 102

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro actitud ante el riesgo:

IC

0.009

RC

0.008

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimension se analizan todas aquellas actividades econdmicas que generen un bien 0 un
servicio, asimismo todas las infraestructuras, equipamientos y mobiliarios que se vean expuestos o
influenciados por el deslizamiento, posteriormente se incorpora el analisis de la fragilidad donde se
analiza el tipo de material con el cual fue construido las viviendas u otras infraestructuras y el estado
de conservacion de estos, respecto a la resiliencia se considera la actividad laboral, como un
indicador para saber el grado de recuperacion frente a una afectacion por un peligro.

Cuadro 103  Parametros para utilizar en los factores exposicién, fragilidad y resiliencia de la
dimension econémica

Dimension Econémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Material predominante en paredes.
Material predominante en techos.
Material predominante en pisos.

- Estado de conservacion

- Ubicacién del predio respecto a la

. - Actividad laboral
zona de peligro

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

H

3385
e
\séif’
s

o
L.
4 w
. y 258
Cuadro 104  Matriz de comparacién de pares g 3s
) [Lr 4
258
Dimension social Exposicion Fragilidad Resiliencia " Iy
Exposicion 1.00 2.00 3.00 x H ‘
Fragilidad 0.50 1.00 2.00 =
Resiliencia 0.33 0.50 1.00 28 io
wa Hi =}
SUMA 1.83 3.50 6.00 go if
ag 10
1/SUMA 0.55 0.29 0.17 g5 ic3
W =Y
Elaboracion: Walsh Pera S.A., 2023. 8k ggé
Cuadro 105  Matriz de normalizacién gd  Neg°
35 iJz
[s1%) =D
o
Dimensioén social Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion ke
i 9
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539 ! 2%8
O_J
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297 pe gg%s
<2548
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164 éggg
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. zgw-!
'§;§¢
Cuadro 106  Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) en la Dimension Social w

IC

0.005

RC

0.009

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.2.3.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION
o Ubicacion del predio respecto a la zona de peligro

Cuadro 107  Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion del predio respecto a la
zona de peligro

Ubicacion del predio D_e lazona de Entre 30 a60m de | Entre 60 a 100m de | Mayora 100 m. de
Dentro de la zona peligro a 30 m de
respecto a la zona de i la zona de la zona de la zona de
o de deslizamiento la zona de - . L
deslizamiento - deslizamiento deslizamiento deslizamiento
deslizamiento
Dentro de la zona de 1.00 2.0 3.00 6.00 7.00
deslizamiento
De la zona de peligro a
30 m de la zona de 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
deslizamiento
Entre 30 2 60m de la 033 050 1.00 2.00 3.00
zona de deslizamiento
Entre 60 2 100m de la 047 033 0.50 1,00 200
zona de deslizamiento
Mayor a 100 m. de la 0.14 0417 0.33 050 1,00
zona de deslizamiento
SUMA 2.14 4.00 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 047 0.25 0.15 0.08 0.05

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 108  Matriz de normalizacién del parametro ubicacién del predio respecto a la zona de
peligro
U.b icacién del Dentro de la De_la zona de Entre 30 Entre 60 a 100m de Mayor a 100 m.
predio respecto a la zona de peligro a 30 m 60m de la a zona de de la zona de Vector
zona de o de la zona de zona de A . Priorizacion
deslizamiento deslizamiento deslizamiento | deslizamiento deslizamiento deslizamiento
Dentro de la zona 0.467 0500 0439 0.480 0368 0451
e deslizamiento
De la zona de
peligro a 30 m de la 0233 0.250 0.293 0240 0.316 0266
zona de
deslizamiento
Entre 30 a 60m de la
zona de 0.156 0.125 0.146 0.160 0.158 0.149
deslizamiento
Entre 60 a 100m de
la zona de 0.078 0.083 0.073 0.080 0.105 0.084
deslizamiento
Mayor a 100 m. de la
zona de 0.067 0.042 0.049 0.040 0.053 0.050
deslizamiento
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. e |

Cuadro 109 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ubicacion del predig
respecto a la zona de peligro
Ic 0.009
RC 0.008

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.2.3.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

e Material predominante en paredes

De acuerdo con la inspeccion en campo el material mas predominante en paredes dentro del area de
estudio es el adobe o tapia.

Cuadro 110  Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en paredes
Material predominante en Quincha /cafia Adobe o Piedra o sillar con Ladrillo o
Madera . bloque de
paredes con barro) tapia cal o cemento
cemento
Madera 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Quincha /cafia con barro) 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 g§§§
odud
Adobe o tapia 025 050 1.00 2.00 3.00 \ $o<a
\g g3
iodra o'si gz e
Piedra o sillar con cal o 0.20 0.33 0.50 100 200 uggL
cemento =
: o
Ladrillo o bloque de 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 &
cemento g 33
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00 : § é :
<3a
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06 z H ;
sud
z

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

FLO

Cuadro 111 Matriz de normalizacién del parametro material predominante en paredes ool
38 o
Material predominante M Quincha cafia _ | Piedraosillar Ladrillo o Vector 8g_ icd
adera b Adobe o tapia con cal o bloque de Lo, ES : ggz
en paredes con barro) cemento cemento Priorizacion 8z W ER
28N T8
Madera 0478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465 S3  Aaed
wz H
20 S
Quincha /cafia con barro) 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 Y. 52
S
Adobe o tapia 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 :
-
Piedra o sillar con cal o by 0 ég 2
cemento 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 i g%%g
Ladrillo o bloque de %g Eé
cemento 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055 > gé’éﬁ
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. %;g:
4353
Cuadro 112  Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el material predominante en paredes :

IC

0.012

RC

0.011

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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e Material predominante en techos

De acuerdo con la inspeccion en campo el material mas predominante en techos son las planchas de

calamina.

Cuadro 113 Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en techos

NTAL CUSCO

COLEIO DE INGENIEROS DEL PERU

(CONSEJO DEPAR

. . Planchas de
Material Cafa o estera . .
. . calamina, fibra Concreto
predominante en con torta de Tejas Madera
de cemento o armado
techos barro o cemento ..
similares
Cana o estera con
torta de barro o 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
cemento
Tejas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Madera 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Planchas de
calamina, fibra de 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
cemento o similares
Concreto armado 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 114  Matriz de normalizacidn del parametro material predominante en techos
. Cana o estera Planchas de
Material . \
. con torta de . calamina, fibra Concreto Vector
predominante en b Tejas Madera A
arro o de cemento o armado Priorizacion
techos .
cemento similares
Caia o estera con
torta de barro o 0.478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465
cemento
Tejas 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247
Madera 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144
Planchas de
calamina, fibra de
cemento o 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089
similares
Concreto armado 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 115 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el material predominante en techos

IC

0.012

RC

0.011

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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e Material predominante en pisos

De acuerdo con la inspeccién en campo predominantemente sus pisos son de tierra.

Cuadro 116  Matriz de comparacién de pares del parametro material predominante en pisos
Material Losetas,
. . Parquet o terrazos,
predominante en Tierra Madera Cemento d lid .
isos madera pulida ceramicos o
P similares
Tierra 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Madera 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Cemento 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Parquet 0 madera 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
pulida
Losetas, terrazos,
ceramicos o 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
similares
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 117  Matriz de normalizacién del parametro material predominante en pisos
. Losetas,
Material
. . Parquet o terrazos, Vector
predominante en Tierra Madera Cemento d i - Priorizacié
isos madera pulida ceramicos o riorizacion
P similares
Tierra 0.478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465
Madera 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247
Cemento 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144
Parquet o
madera pulida 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089
Losetas,
terrazos,
cerdmicos o 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055
similares

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 118
en pisos

IC

0.012

RC

0.011

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante
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e Estado de conservacion

Para el estado de conservacidn se considera las siguientes categorias, segun CENEPRED:

- Muy Malo: Las edificaciones donde las estructuras presentan un deterioro tal que hace
presumir su colapso o cuando es una infraestructura inhabitable.

- Malo: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura presenta
deterioros que la comprometen como grietas, aunque sin peligro de desplome y los acabados
e instalaciones tienen visibles desperfectos.

- Regular: Las edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no
tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen (manchas de humedad) y es subsanable,
0 que los acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al mal uso.

- Bueno: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros

en los acabados debido al uso normal. §2§ .
o
- Muy Bueno: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y que no presentan %\ §§§;
deterioro alguno. \ Sose
\‘3*:“ z8

Cuadro 119  Matriz de comparacién de pares del pardmetro estado de conservacién “%

o
coEnsst:fvc;gi(:’)n Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno g g
Muy malo 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 § 3 §
Malo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 1c g 2
Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00 g3
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 o
Muy Bueno 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 g B
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00 ]
1/SUMA 048 0.24 0.13 0.09 0.06 g8 i
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. §§' 38
sa\ 58,
Cuadro 120  Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion 8 §§§

(CONSEJO DEPAR

coEns::gvoagi(:’)n Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno Prix:;izta(::rién g
Muy malo 0.478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465 o
Malo 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 :

Regular 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 3
Bueno 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 %gggg
Muy Bueno 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055 g ?g %
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. [ éﬁ
y y . , —-fllege2
Cuadro 121 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de i wé%s
conservacion i Jgg‘g )

IC 0.012

RC 0.011

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2.3.3 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

El analisis del componente de resiliencia se vincula al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia del peligro de deslizamiento.

e Actividad econémica

Las principales actividades economicas son la pecuaria y la actividad agricola las cuales abarcan el
60% de las actividades econdmicas, de acuerdo con la informacién de las encuestas hechas en
campo.

Cuadro 122  Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Actividad economica Agricultura Pecuario Servicios Comercio Actmdgdes
extractivas <
Agricultura 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 §2§ 3
Pecuario 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 égéz
Servicios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 \ S
<ofiU
Comercio 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 \g§ zo
Actividades extractivas 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 [ 5_2
SUMA 218 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06 E P
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. g 3 g
83
: . . . i -k
Cuadro 123  Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral g g;
o
2§
.. o
Actividad laboral Agricultura Pecuario Servicios | Comercio Actmdgdes .Ve.ctor” of
extractivas | priorizacion =
Agricultura 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Pecuario 0.230 0.245 0.203 0.261 0.235 0.253 3 i
Servicios 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154 §§ g
Comercio 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090 %f g%v
Actividades extractivas 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056 § §§§
85 ONIfa
& ©
8

(CONSEJO DEPAR

Cuadro 124 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actividad laboral 2
iC
IC 0.009 :9

83283

RC 0.008 ‘ f% §§

Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. 4. ;§§§

ag a

3229

5oW.

‘§§§3
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3.2.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

El analisis de la vulnerabilidad Ambiental se define como el grado de resistencia de un ambito territorial
ante un determinado peligro o fuente contaminante. A continuacion, se presentan los parametros
empleados, en cada factor.

- Factor de exposicion, no se considera el andlisis de este factor, debido a que el area de estudio
no se ve expuesta a una contaminacion cercana por un botadero o un relleno sanitario.

- Factor de fragilidad, se considera la cobertura vegetal considerando a las especies de flora y
fauna por area geogréfica que podrian perderse ante el peligro por deslizamiento o por un peligro
antropico.

- Factor de resiliencia, se considera al riego, el cual ayuda a la poblacién a no depender de la g
temporalidad de las épocas de lluvia para la siembra de sus productos y les permite tener mas /\\ §§§§
ciclos se sembrio en el afio y asi poder mejorar su economia. g } 2338%

\3%55

Cuadro 125 Parametros para utilizar en los factores fragilidad y resiliencia en la dimension ég%"

ambiental .

Dimension Ambiental

Fragilidad Resiliencia

CGARINA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

- Cobertura vegetal - Tipo de riego

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

FLO

Este parametro se trabajo en base a la informacion del Ministerio del Medio Ambiente - MINAM y el
ajuste para el area de estudio se realiz en base a la interpretacién de las iméagenes de satélite, y
algunos detalles mas que se tomaron del mapa de Ecosistemas (2018).

3.2.4.1 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD B i
2 id
o Cobertura vegetal o fg%x

(CONSEJO DEPAR

'I'ng e

Cuadro 126  Matriz de comparacion de pares del pardametro cobertura vegetal

9
PRELES
Zona hidro i . ol Agricultura (IR E §§
- . . Area altoandina con Plantacién f o | I 02
Cobertura vegetal moérficay bosque | Pajonal andino . i andina, corral, S G334
: escasa y sin vegetacion Forestal . : §
relicto estancias i §§§§
Zona hidro morficay 1.00 2.00 3.00 4.00 500 | §§§§
Bosque relicto gg 2
Pajonal andino 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 §§‘§3
Area altoandina con ~§
escasay sin 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
vegetacion
Plantacion Forestal 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Agricultura andin, 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
corral, estancias
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 127  Matriz de normalizacion del parametro cobertura vegetal

Area Agricultura
Zona hidro altoandina . grict
o e . . Plantacion andina, Vector
Cobertura vegetal morficay Pajonal andino | con escasay AR
: . Forestal corral, Priorizacion
bosque relicto sin .
i estancias
vegetacion
Zona hidro
morfica y Bosque 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
relicto
Pajonal andino 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Area altoandina
con escasay sin 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
vegetacion
Plantacion 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Forestal
Agricultura
andina, corral, 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062 “
estancias 22 § S
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. Q a @:
AR
Cuadro 128 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro cobertura vegetal \‘EEE g
b o g [+
o
IC 0.017 E .
F
P
RC 0.015 § § §
1202
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. 2 MY
gu
$ %)
g [ 4

FLO

3.24.2 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

g2 i3
e Tipo de riego 32 §§§
EENy T
En el area de estudio, mas del 90% de las agricolas son riego por secano, es decir se espera a %% §§§
las épocas de lluvia para la siembra de productos. ¢ RS
Cuadro 129  Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de riego i
| =
Tipo de riego Riego al Riego por Riego por Riego por goteo .Riego por -
secano gravedad aspersion inundacion e
Riego al secano 100 2.00 3.00 5.00 7.00 & HF
Riego por gravedad 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 c%gig
Riego por aspersion 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 = §§é§
Riego por goteo 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 2533
Riego por inundacion 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 é;gz
SUMA 218 4.08 6.83 1150 17.00 i
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 130  Matriz de normalizacién del parametro tipo de riego

Tipo de iego secno | qravedad | ssporsn |  goteo | inuniaion |_prionzacir

Riego al secano 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Riego por gravedad 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
Riego por aspersion 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154

Riego por goteo 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Riego por inundacién 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 131 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro tipo de riego

IC

0.009

RC

0.008

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

i
Ogm?
TAO0Z
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3.2.5 MATRIZ DE PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE VULNERABILIDAD
Cuadro 132  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Social
9238
Exposicion Fragilidad 5§§§
Habitante por i ; Peso exposicién | Abastecimiento de Valor Peso A EEEE
L Grupo etario Valor exposicion social ial Servicio de alcantarillado | Energia eléctrica | fragilidad | Fragilidad \ <aid
vivienda socia agua ; ; Yz o
social Social Dgad
Ppar Pdesc Ppar | Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar | Pdesc f
0.500 | 0.473 | 0.500 | 0.467 0.470 0.539 0.539 0.454 0.297 0.454 0.164 | 0.454 0.454 0.297
0.500 | 0.264 | 0.500 | 0.274 0.269 0.539 0.539 0.267 0.297 0.267 0.164 | 0.267 0.267 0.297 E p
0.500 | 0.149 | 0.500 | 0.144 0.146 0.539 0.539 0.149 0.297 0.149 0.164 | 0.149 0.149 0.297 z $
0.500 | 0.079 | 0.500 | 0.071 0.075 0.539 0.539 0.082 0.297 0.082 0.164 | 0.082 0.082 0.297 §g§
0.500 | 0.035 | 0.500 | 0.044 0.040 0.539 0.539 0.049 0.297 0.049 0.164 | 0.049 0.049 0.297 ) § 02
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. z 5 8
33
g [ 4
xz
Cuadro 133  Ponderacién de los parametros resiliencia de la Dimension Social h
Resiliencia 85 i3
- — - — — Valor Resiliencia Peso Resiliencia Valor dimension . Peso” %5 ‘28
Grado de instruccion educativo Seguro médico Conocimiento en GRD Social Social social dlmen§|on NG E%'?
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc social u‘é% gé%
wo eI &
0.539 0.447 0.297 0.447 0.164 0.447 0.447 0.164 0.462 0.539 35 ] 23
0.539 0.253 0.297 0.253 0.164 0.253 0.253 0.164 0.265 0.539 gg iYL
0.539 0.154 0.297 0.154 0.164 0.154 0.154 0.164 0.149 0.539 Parn i0
0.539 0.090 0.297 0.090 0.164 0.090 0.090 0.164 0.079 0.539 34
0.539 0.056 0.297 0.056 0.164 0.056 0.056 0.164 0.045 0.539 =
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. : g;
8343
§§§§f
50 ég
E2id
Eogaa
§§§§?
S LrE
2§;§¢
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Cuadro 134  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Econdmica

e

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Exposicion Peso Fragilidad
- Peso
Ubicacién del Valor Exposicio Material . . . . Valor o
. - Fragilidad <
predio respecto a Exposicion n predominante en Material ptredhomlnante Material pre_domlnante Estado de conservacion Fragilidad Ercigr:gn:c QE -
la zona de peligro Econoémica Econoémic paredes en techos €n pisos Econdmica a ggg Q
o
Ppar Pdesc a Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc < % vk
1.000 0.451 0.451 0.539 0.466 0.465 0.277 0.465 0.161 0.465 0.096 0.465 0.465 0.297 \5@%3
1.000 0.266 0.266 0.539 0.466 0.247 0.277 0.247 0.161 0.247 0.096 0.247 0.247 0.297 CF g e
1.000 0.149 0.149 0.539 0.466 0.144 0.277 0.144 0.161 0.144 0.096 0.144 0.144 0.297 <
1.000 0.084 0.084 0.539 0.466 0.089 0.277 0.089 0.161 0.089 0.096 0.089 0.089 0.297
1.000 0.050 0.050 0.539 0.466 0.055 0.277 0.055 0.161 0.055 0.096 0.055 0.055 0.297 E p
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. g ‘3 g
o § by
) w g :
« =
Cuadro 135  Ponderacion de los parametros resiliencia de la Dimension Econémica %y ‘;
2z ‘ou t
2
xz
Resiliencia =
Actividad laboral Valor resiliencia econémica Peso resiliencia econémica Valor dimensién econémica | Peso dimension econdmica §§ g
@9 i3
Ppar Pdesc 2 §8
5% =0
1.000 0.447 0.447 0.164 0.454 0.297 FEN: ga8
1.000 0.253 0.253 0.164 0.258 0.297 NS
1.000 0.154 0.154 0.164 0.148 0.297 ?5 ]
1.000 0.090 0.090 0.164 0.087 0.297 %g
1.000 0.056 0.056 0.164 0.052 0.297 S2 50_'
o
:L

ING. LIRS ABEL lYANA GALARZA

INGEMNERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMADO

POR FENOMENOS NATURALES
R4 K- 2010-CENEPREDVY
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Cuadro 136  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Ambiental

Fragilidad Resiliencia Valor de la
- - Valor Peso Valor Peso Vulnerabilidad
Cobertura vegetal Valor Fragilidad | - Peso Fragilidad Tipo de riego Resiliencia Resiliencia | Dimension Dimension (Vds*Pds) <
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental | Ambiental Ambiental +(Vde*Pde) 5229
Ppar Pdesc Ppar Pdesc +(Vda*Pda) z gé;
1.000 0.416 0.416 0.600 1.000 0.447 0.447 0.400 0.429 0.164 0.454 S éﬁé i
1.000 0.262 0.262 0.600 1.000 0.253 0.253 0.400 0.258 0.164 0.262 \5@%“;
1.000 0.161 0.161 0.600 1.000 0.154 0.154 0.400 0.158 0.164 0.150 3&‘%‘5
1.000 0.099 0.099 0.600 1.000 0.090 0.090 0.400 0.095 0.164 0.084 =
1.000 0.062 0.062 0.600 1.000 0.056 0.056 0.400 0.060 0.164 0.050

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.2.6 NIVELES DE VULNERABILIDAD

Corresponde a distinguir los niveles de vulnerabilidad: baja, media, alta y muy alta respecto a los
rangos obtenidos en el proceso de analisis jerarquico. Conforme el analisis realizado, los niveles de
vulnerabilidad se presentan en los siguientes cuadros.

Cuadro 137  Niveles de Vulnerabilidad

Nivel de Vulnerabilidad Rango

Alto 0.150 <V < 0.262
Medio 0.084 <V < 0.150 | «
SLER
Elaboracién: Walsh Perd S.A., 2023. \ iigé%
3.2.7 ZONIFICACION DE LA VULNERABILIDAD k&
o
L.
Se estratifica 0 zonifica la vulnerabilidad en 4 niveles: baja, media, alta y muy alta, segun rangos §3 8
obtenidos en el proceso de andlisis jerarquico. Se desarrolla en los siguientes cuadros con | gé;
interpretacion del significado de los niveles. En el Mapa 13 se presenta el cartografiado de los niveles : g HE
de vulnerabilidad para el area de estudio. § $

FLOI

Cuadro 138  Estratificacion de la vulnerabilidad

-l:.) =

Nivel De
Vulnerabilidad

NTAL CUSCO

Estratificacion Rangos

uaman Quis

IERO GEOLOGO
CIP 257274

El nimero de habitantes por vivienda es mayor a 4. El grupo etario es de 0 a 5 afios y
mayores a 60 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por fuente de agua

COLERO OF INGENIEROS DEL PERU

natural sin tratamiento. No tiene servicio de alcantarillado/ campo abierto y su fuente 0
de alumbrado es mediante velas. El grado de instruccion educativo: no cuenta. No se g
encuentra afiliado a ningiin seguro médico. No tiene conocimientos en temas de =
Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica dentro de la zona de Lo
deslizamiento. El material predominante en paredes es de madera. El material ,;53_,
predominante en pisos es de tierra. EI material predominante en techos es Cafa o §é§§§
estera con torta de barro o cemento. El estado de conservacion del predio es muy N ) g g
malo. La actividad laboral se basa en la agricultura. El tipo de cobertura vegetal _é _‘.§ §
expuesta a Zona hidro mérfica y Bosque relicto y el tipo de riego es por secano. gggg g
s | <§

El nimero de habitantes por vivienda es 4. El grupo etario es de 6 a 11 afios y entre | : 5@&5
45 a 59 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por medio de una fuente natural -‘JQ 2% ;§¢'
con tratamiento. El servicio de alcantarillado es por pozo ciego 0 negro y su fuente de 3 o

alumbrado es a través de un mechero o lamparin. El grado de instruccion educativo:
inicial y/o primaria incompleta. Se encuentra afiliado al Seguro Integral de salud (SIS).
ALTO Ha escuchado sobre temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubicaa | 0.150 <V < 0.262
50 m de la zona de deslizamiento. El material predominante en paredes es de
quinchalcafia con barro. El material predominante en pisos es de madera. El material
predominante en techos es Tejas. El estado de conservacion del predio es malo. La
actividad laboral se basa en la actividad pecuaria. El tipo de cobertura vegetal es
Pajonal andino. El tipo de riego es por gravedad.
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Nivel De
Vulnerabilidad

Estratificacion

Rangos

MEDIO

El nimero de habitantes por vivienda es 3. El grupo etario es de 12 a 17 afios. El
servicio de abastecimiento de agua es por medio de un pilén de uso publico. La red
de alcantarillado se conecta a un pozo séptico y su fuente de alumbrado es a través
de un generador eléctrico. El grado de instruccion educativo: cuenta con educacion
primaria y/o secundaria completa. Se encuentra afiliado a ESSALUD. Ha escuchado,
pero no ha recibido capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El
predio se ubica entre 50 a 100 m de la zona de peligro. El material predominante en
paredes es de adobe o tapia. EI material predominante en pisos es de cemento. El
material predominante en techos es Madera. El estado de conservacion del predio es
regular. La actividad laboral es servicios. El tipo de cobertura vegetal es Area
altoandina con escasa y sin vegetacion. El tipo de riego es por aspersion.

El nimero de habitantes por vivienda es entre 2 a 1 habitante o sin habitantes. El grupo
etario es de 18 a 44 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por red publica
dentro o fuera de la vivienda. El servicio de alcantarillado es por letrina/silo o por red
publica dentro de la vivienda y su fuente de alumbrado eléctrico es por red publica por
horas o permanente. El grado de instruccion educativo: cuenta con estudios técnicos
ylo universitarios. Se encuentra afiliado a un seguro privado u otros. Si conoce y recibe
capacitaciones esporadica o continuamente. El predio se ubica entre 100m o0 150m o
mayor a los 150m de la zona de deslizamiento. EI material predominante en paredes
es de piedra, sillar con cal cemento, ladrillo o bloque de cemento. EI material
predominante en pisos es parquet 0 madera pulida, losetas, terrazos o ceramicos. El
material predominante en techos es Planchas de calamina, fibra de cemento o
similares o concreto armado. El estado de conservacioén del predio es bueno o muy
bueno. La actividad laboral es el comercio o Actividades extractivas. El tipo de
cobertura vegetal es plantacion forestal o agricultura andina, corral y estancias. El tipo
de riego es por goteo o inundacion.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

0.084 <V =0.150
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3.2.8 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE LA VULNERABILIDAD

En la siguiente figura se presenta la zonificacion de la vulnerabilidad. Ver Mapa 13.

Figura49 Mapa de niveles de vulnerabilidad

NIVEL DE VULNERABILIDAD

fJ

o

/

r
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/
‘f
/
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Reqg. CIP N°92025

/
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FLO% %INA SUELDO NIETO

-.‘
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IERO GEOLOGO

CiIP 257274
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s

Wt >
AW VEE
—3
INGEMERO CIIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATURALES
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EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.3. CALCULO DEL RIESGO

3.3.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Primero se identifica el peligro al que esta expuesto el area de estudio, y su nivel de susceptibilidad
frente a los fendmenos hidrometeoroldgicos, se analiza los parametros condicionantes y
desencadenantes del peligro por deslizamiento del suelo. Con este resultado se identifican los
elementos expuestos al peligro, se analiza la vulnerabilidad del area de estudio en sus dimensiones
social, econdmico y ambiental y en sus 3 componentes exposicion, fragilidad y resiliencia.
Posteriormente el resultado se cruza con el peligro y se calcula el nivel de riesgo del area de estudio.

El riesgo es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida, sufran dafios o pérdidas debido
al impacto de un peligro y a sus condiciones de vulnerabilidad.

!ﬁsga
R=f(Pi Ve) gag
I<BE0
Dénde: N‘Eg;@
R= Riesgo. | =
f=En funcién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98066

3.3.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

FLOI

3.3.21 MATRIZ DE RIESGO

§8 i
La matriz de riesgos originado por deslizamiento obtenido para la zona de estudio es el siguiente: %3 é

8z 123

SRiES,
Cuadro 139  Matriz de riesgo YR

N

MATRIZ DE RIESGO i
88 ig*

o
e e

0.486 0.041 0.073
PA 0.256 0.022 0.038 0.067
PM 0.141 0.012 0.021 0.037
d 0.077 0.012 0.020
0.150 0.262

VM VA

¢
é
]
:

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

e
¥%§§
s
ibEEH
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3.3.2.2 NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgo por deslizamiento resultantes para el area de estudio se detallan a continuacién:

Cuadro 140  Niveles de Riesgo

Nivel de Riesgo Rango

Alto 0.021 <R

IA

0.067

Medio 0.006 <R

I\

0.021

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

3.3.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos
siguiendo el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 141  Estratificacion del riesgo

Nivel de Riesgo Estratificacion Rangos

Zonas propensas a deslizamientos recientes, se identifican depésitos coluviales con
matriz arenosa y limosa (Deposito coluvial 2), geomorfolégicamente esta zona
corresponde una ladera coluvio-deluvial perteneciente a deslizamientos recientes
(Ladera coluvio-deluvial 2), con pendientes muy escarpadas, (=45°); desencadenados
por precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de
retorno de 100 afios, se generaria deslizamientos de suelos en zonas muy inestables
con factor de seguridad de talud menor a 1.

El nimero de habitantes por vivienda es mayor a 4. El grupo etario es de 0 a 5 afios y
mayores a 60 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por fuente de agua natural
sin tratamiento. No tiene servicio de alcantarillado/ campo abierto y su fuente de
alumbrado es mediante velas. El grado de instruccion educativo: no cuenta. No se
encuentra afiliado a ningun seguro médico. No tiene conocimientos en temas de Gestion
de Riesgo de Desastres. El predio se ubica dentro de la zona de deslizamiento. El
material predominante en paredes es de madera. El material predominante en pisos es
de tierra. El material predominante en techos es Cafia o estera con torta de barro o
cemento. El estado de conservacién del predio es muy malo. La actividad laboral se
basa en la agricultura. El tipo de cobertura vegetal expuesta a Zona hidro mérfica y
Bosque relicto y el tipo de riego es por secano.

Zonas con depdsitos coluviales consolidados que se emplazan en zonas de
deslizamientos antiguos (deposito coluvial 1), geomorfolégicamente esta zona
corresponde a vertiente coluvio-deluvial perteneciente a deslizamientos antiguos (ladera
coluvio-deluvial 1); con pendientes muy fuertes o escarpadas, (25°< P<45°);
desencadenadas por precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm),
con un periodo de retorno de 100 afios, se generaria deslizamientos de suelos en zonas 0021 <R<
ALTO inestables con factor de seguridad de talud entre 1y 1.25. : 0.067 =

El nimero de habitantes por vivienda es 4. El grupo etario es de 6 a 11 afios y entre 45 .
a 59 afos. El servicio de abastecimiento de agua es por medio de una fuente natural
con tratamiento. El servicio de alcantarillado es por pozo ciego o negro y su fuente de
alumbrado es a través de un mechero o lamparin. El grado de instruccion educativo:
inicial y/o primaria incompleta. Se encuentra afiliado al Seguro Integral de salud (SIS).
Ha escuchado sobre temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica a 50
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Nivel de Riesgo

Estratificacion Rangos

m de la zona de deslizamiento. EI material predominante en paredes es de quincha/cafia
con barro. El material predominante en pisos es de madera. EI material predominante
en techos es Tejas. El estado de conservacion del predio es malo. La actividad laboral
se basa en la actividad pecuaria. El tipo de cobertura vegetal es Pajonal andino. El tipo
de riego es por gravedad.

MEDIO

Zonas con afloramiento de calizas gris parduzcas a negras, intercaladas con areniscas
de grano fino a medio, calizas gris azulinas y niveles de limolitas de la formacién
Carhuaz; geomorfolégicamente esta zona corresponde a una montafia en roca
sedimentaria; con pendientes fuertes (15°<=P<25°); desencadenados por
precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de
retorno de 100 afios, se generaria deslizamientos rotacionales en zonas ligeramente
estables con factor de seguridad entre 1.25y 1.5.

El nimero de habitantes por vivienda es 3. El grupo etario es de 12 a 17 afios. El servicio
de abastecimiento de agua es por medio de un pilon de uso plblico. La red de 0.006<R <

alcantarillado se conecta a un pozo séptico y su fuente de alumbrado es a través de un 0.021 «
generador eléctrico. El grado de instruccion educativo: cuenta con educacion primaria 593 o
ylo secundaria completa. Se encuentra afiliado a ESSALUD. Ha escuchado, pero no ha & g§§
recibido capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica g:gz
entre 50 a 100 m de la zona de peligro. El material predominante en paredes es de \ <0E0
adobe o tapia. El material predominante en pisos es de cemento. El material \355 g
predominante en techos es Madera. El estado de conservacion del predio es regular. La oo 2 =
actividad laboral es servicios. El tipo de cobertura vegetal es Area altoandina con escasa

y sin vegetacion. El tipo de riego es por aspersion.

Zonas con depdsitos aluviales con acumulacién de grava, arena, limo y arcilla con
clastos subangulosos a angulosos de diferente composicion (Depésito aluvial 1 y
deposito aluvial 2), depésitos fluvio glaciares con bloques angulosos rellenados con
arcillas, limos y arenas, depositos fluviales y afloramientos rocosos de calizas gris
azulinas a gris oscuras, mudstone con intercalaciones de pequefios niveles de lutitas
negras hacia la base de la formacion Santa y cuarzoarenita muy fracturada de grano
medio a grueso, laminacién horizontal y cruzada, intercalada con niveles de limolita
negras de la Formacion Chimu; geomorfolégicamente esta zona corresponde a
montafias estructurales en roca sedimentaria, terrazas fluvio-glaciares y fluviales,
abanicos aluviales, cauces de rio, llanuras fluvio-glaciares e inundables y barras; con
pendientes llanas (<5°) y moderadas (05°<P<15°); desencadenados por precipitaciones
pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de retorno de 100 afios,
no se generaria deslizamiento rotacional porque son zonas muy estables con factor de
seguridad de talud mayores a 1.5.

El numero de habitantes por vivienda es entre 2 a 1 habitante o sin habitantes. El grupo
etario es de 18 a 44 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por red publica
dentro o fuera de la vivienda. El servicio de alcantarillado es por letrina/silo o por red
publica dentro de la vivienda y su fuente de alumbrado eléctrico es por red publica por
horas o permanente. El grado de instruccion educativo: cuenta con estudios técnicos
ylo universitarios. Se encuentra afiliado a un seguro privado u otros. Si conoce y recibe
capacitaciones esporadica o continuamente. El predio se ubica entre 100m o 150m o
mayor a los 150m de la zona de deslizamiento. EI material predominante en paredes es
de piedra, sillar con cal cemento, ladrillo o bloque de cemento. El material predominante
en pisos es parquet 0 madera pulida, losetas, terrazos o ceramicos. El material
predominante en techos es Planchas de calamina, fibra de cemento o similares o
concreto armado. El estado de conservacién del predio es bueno o muy bueno. La
actividad laboral es el comercio o Actividades extractivas. El tipo de cobertura vegetal
es plantacion forestal o agricultura andina, corral y estancias. El tipo de riego es por
goteo o inundacion.
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.3.2.4 SINTESIS DEL RIESGO

Poblacion

Aproximadamente 149 personas se encontrarian en un nivel de riesgo alto, asimismo esta poblacion
podria ver afectada sus viviendas.

Cuadro 142

NUmero de poblacion en riesgo por peligro de deslizamiento

Poblacion

Nivel de Riesgo

N° de personas expuestas (cifra
aproximada)

Centro poblado menor Pachapaqui

Alto

149

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Vivienda

En el centro poblado menor Pachapaqui se han identificado 55 viviendas que podrian verse afectadas
por encontrarse en un nivel de riesgo alto, el material predominante de las viviendas son paredes de

tapial, pisos de tierra y los techos de calamina sobre estructuras de madera.

| &

TEE
%\ag%?
B
Ng?

oz =

Cuadro 143  Numero de viviendas en zonas de riesgo por peligro de deslizamiento
N° de personas
. . Nivel de Area de o - expuestas
Localidad Tipo Riesgo superficie (m2) N° de viviendas (cifra
aproximada)
Centro Poblado Menor | ¢ - iones Alto 13770.78 55 149
Pachapaqui

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructuras Publicas e Infraestructura de Espacio Publico

Entre otras infraestructuras del poblado de Pachapaqui, que podrian verse afectados frente a un
posible deslizamiento tenemos al reservorio de agua para consumo y al cementerio. Estas
infraestructuras mencionadas podrian verse expuestas o afectadas por encontrarse en un nivel de

al

riesgo alto.
Cuadro 144 Infraestructuras publicas en zonas de riesgo por peligro de deslizamiento
. Area
Nivel de . i -
Infraestructura . aproximada Caracteristicas fisicas
Riesgo
(m2)
Reservorio de agua para La estructura es de material predominante de concreto por la
Alto 13.90 L )
consumo antigliedad en estado de conservacion malo.
Cementerio Alto 162351 El gementerlo de Pachapaqw.?uenta con un cerco perimétrico de
tapial su estado de conservacion es de regular a malo.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Areas agricolas, forestales y corrales e infraestructuras asociadas a las actividades agricolas.

Dentro de las actividades agricolas se estima que 1.30 ha de areas agricolas, 1.13 ha de areas
forestales y 0.57 ha de corrales y 1.21 km de canal de riego podrian verse afectados por encontrarse
en un nivel de riesgo muy alto y alto frente al peligro por deslizamiento.

Cuadro 145  Areas agricolas, areas forestales y corrales en zonas de riesgo por peligro de

deslizamiento

Infraestructura Nivel de Riesgo Area aproximada del terreno (Ha)
Area agricola Alto 1.30
Area forestal Alto 1.13
Corral Alto 0.57 .
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. §§g§ ¥
ags
Cuadro 146  Canal de riego en zonas de riesgo por peligro de deslizamiento Q o<
<6 E0
Infraestructura Nivel de Riesgo Area aproximada del terreno (Ha) i & %’ 2
Muy Alto 023 ;
Canal
Alto 0.98

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion

Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion que podrian verse afectados

frente a un riesgo por deslizamiento tenemos: aproximadamente 0.35 km de carretera asfaltada, 0.41

FLOR KARINA SUELDO NIETO

el

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 88068

km de trocha carrozable y 0.36 km de cunetas. i iR
Cuadro 147  Red vial en zonas de riesgo por peligro de deslizamiento 24 éggv
SENNER
Nivel de Longitud Longitud Total S8 Mg°
Red vial Cédigo de ruta Riesgo aproximada aproximada 88 b
km (Km) ) n; 'g-
Trocha . =
carrozable Emp. PE-3N - Pachapaqui - Emp. PE-3N Alto 0.41 g
nin
LEW 8
Reparticion La Oroya (PE-22) - Huanuco (PE- 076 %E% §§
Asfaltado 18 A) - Conococha (PE-16) - Huaraz (PE-14 y Alto 0.35 50034
PE-14 A) %gggg
* -
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. gggga
| | . '2§§§3
Cuadro 148  Cunetas en zonas de riesgo por peligro de deslizamiento H
Longitud aproximada
Tipo Material Nivel de Riesgo
km
Cuneta Concreto Alto 0.36

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.3.2.5 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO

En la siguiente figura se presenta los niveles de riesgo obtenidos para el area de estudio. Ver Mapa
14.

Figura 50 Mapa de niveles de riesgos
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.3.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

Los efectos probables pueden incluir desde la pérdida de vidas y el deterioro de la salud humana
hasta la pérdida de medios de vida, asi como la destruccion total o parcial de activos fisicos. También
podrian verse afectados o paralizados los servicios vitales, experimentarse cambios temporales o
permanentes en los flujos econdmicos, la pérdida de patrimonio cultural, el dafio al habitat y la pérdida
de servicios ecosistémicos, entre otros. Ademas, pueden surgir gastos considerables para atender
las emergencias, asi como para la rehabilitacion y reconstruccion de las zonas afectadas.

Este apartado se enfoca en la cuantificacion monetaria de los efectos probables o impactos que
podrian surgir ante la amenaza de un deslizamiento natural en el area de estudio. Dicha area
comprende principalmente a las zonas rurales y pobladas del Centro Poblado Menor Pachapaqui,
situado en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de Ancash. Esta evaluacion
monetaria es fundamental para la toma de decisiones en futuras planificaciones y el desarrollo de
programas de respuesta ante posibles incidentes.

Para los calculos econdmicos se considerd principalmente los conceptos y metodologia de estimacion
de efectos probables en la dimension social, econdmica y ambiental indicados en la “Guia para la
Evaluacion de los Efectos Probables frente al Impacto del Peligro originado por Fendmenos Naturales”
y en el “Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version”,
publicado por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED). Los célculos de los costos se basaron principalmente en los precios unitarios de
edificacion que el brinda Ministerio de Vivienda, costos de proyectos de inversion publica e
informacidn secundaria de costos de zonas similares al area de estudio.

Es importante mencionar que el presente acapite se ha elaborado tomando en cuenta la informacion
contenida en los siguientes capitulos: Descripcion del Medio Fisico, Biolégico y Socioecondmico;
Inventario de Elementos Expuestos; Evaluacion del Riesgo; y Evaluacion de Impactos. Finalmente,
es necesario tener en cuenta que las estimaciones realizadas de los valores monetarios, que podrian
resultar de esta evaluacion, no representan una compensacion. Mas bien, constituyen una proyeccion
sobre los posibles impactos sociales, econémicos y ambientales que podrian ocurrir ante efectos de
inundaciones y deslizamientos naturales.

3.3.3.1 MARCO CONCEPTUAL

Para la aplicacion de la metodologia de las estimaciones econdmicas de los dafios y pérdidas %

probables de infraestructura, se deben consideraran las siguientes definiciones descritas por el

CENEPRED: N

-

Efectos Probables: estimacion de dafos y perdidas, costos adicionales atribuibles a la atencién de

la respuesta, costos de rehabilitacion, y los costos de reconstruccion que ocasionaria el impacto del--

peligro en una determinada zona de riesgo (Guia para la evaluacién de los efectos probables frente
al impacto del peligro originado por fendomenos naturales —Cenepred).

Pérdida Probable Se refiere a la valorizacion de la pérdida de ingresos que se dejarian de percibir
debido a la paralizacion en la produccion de bienes y prestacion de servicios que ocasionaria el
impacto del peligro.

Daio Probable Se refiere a la destruccién total o parcial de las edificaciones e infragstructuras,
equipamiento, maquinaria y existencias, que ocasionaria el impacto del peligro. El valor del dafio se
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expresa en términos de costos de reposicion, costos de reparacion y/o costos de reemplazo con las
mismas caracteristicas actuales.

Costos Adicionales Probable: Se refiere a la valoracion de las adquisiciones de bienes y servicios
para la atencion de la emergencia que ocasionaria el impacto del peligro.

Costos de Rehabilitacion Probable: Se refiere a la valorizacion de los costos de restablecimiento
de los servicios publicos, e infraestructura publica, costos para la continuidad de servicios, y los
atribuibles a la normalizacién progresiva de los medios de vida, que ocasionaria el impacto del peligro.

Costos de Reconstruccion Probable: Se refiere a la valorizacién de los costos de reconstruccion
de las edificaciones e infraestructuras que ocasionaria el impacto del peligro, incorporando otras
caracteristicas a estas nuevas construcciones para garantizar la resistencia ante eventos futuros.

Dano Ambiental: todo menoscabo material que sufre el ambiente y/o alguno de sus componentes,
que puede ser causado contraviniendo o no disposicion juridica, y que genera efectos negativos
actuales o potenciales (Ley N° 28611, Ley General del Ambiente).

Figura 51 Efecto que ocasionaria el impacto del peligro
Zona de Riesgo Elementos en riesgo Impacto del peligro Efectos
Di ion Social 5 Darios probables
(Personas) ' ; .
Dimension Economica (s Pérdidas probables
(Edificaciones, & ,‘l‘
infraestructura, ) p
propiedad, actividades PApO ' Costos adicionales probables
economicas) -
)
Dimension Ambiental =R =
(Suelos, aire, agua, g;sgggl éise rehabilitacion
flora, fauna, bienes y
senvicios de los o
kot ) % Costos de reconstruccion probables

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023., 2023.

Lucro Cesante: es la ganancia neta que deja de percibir el afectado por efecto del dafio. Con relacion
al dafio ambiental, este dafio patrimonial consiste en la pérdida de una ganancia legitima o de utilidad
—econdmica 0 no— que se deja de obtener por la afectacion al medio ambiente generada por el
dafio.

Ecosistema: Es el complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos

su medio no viviente que interactian como una unidad funcional (Articulo 2° del Convenio sobre la-

Diversidad Bioldgica)

Servicios ecosistémicos: son definidos como los beneficios econdémicos, sociales y ambientales,
directos e indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales
como la regulacion hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono,
la belleza paisajistica, la formacién de suelos y la provision de recursos genéticos, entre otros (Ley N°
30215, Ley de Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos).Los servicios ecosistémicos
se clasifican en cuatro categorias segun el tipo de servicio que proveen, esta clasificacion se muestra
en el siguiente cuadro.
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Cuadro 149  Clasificacion de los servicios ecosistémicos segun tipo de valor

Ejemplos de Servicios Valores comprendidos en el Valor

Tipo de Servicio Ecosistémicos ecosistémicos Econémico Total (VET)

Servicios de provision: Son los beneficios | - Alimento
que las personas obtienen directamente de | - Fibra
los bienes y servicios de los ecosistemas, | - Recursos genéticos

tales como alimentos, agua fresca, materias | - Combustibles - Valor de Uso (directo)
primas, recursos genéticos, entre otros. - Productos bioquimicos, medicinas
naturales, productos farmacéuticos
- Agua

Servicios de regulacion: Son los beneficios | - Regulacion de la calidad del aire

que se obtienen de la regulacion de los | - Regulacion del clima

procesos de los ecosistemas, tales como | - Regulacién del agua

regulacion de la calidad del aire, regulacién | - Regulacién de la erosion

del clima, regulacién de la erosion, entre otros. | - Purificacién del agua y tratamiento
de aguas de desecho

- Regulacién de enfermedades

- Regulacién de pestes

- Polinizacién

- Regulacién de riesgos naturales

- Valor de Uso (Indirecto)

Servicios culturales: Son los beneficios no
materiales que las personas obtienen de los
ecosistemas, tales como la belleza escénica, | - Valores espirituales y religiosos
recreacion y turismo, la inspiracion para la | - Valores estéticos - Valor de Uso (indirecto) y de No Uso
cultura, el arte y el disefio, experiencia | - Recreacion y ecoturismo
espiritual y la informacién para el desarrollo
del conocimiento.

Servicios de soporte: Agrupa los servicios
necesarios para producir otros servicios | - Ciclo de los nutrientes

ecosistémicos, tales como el ciclo de | - Formacion del suelo - Valor de Uso (indirecto)
nutrientes, formacién de suelos y produccion | - Produccion primaria
primaria.

Fuente: MINAM. Guia de Valoracién Econdmica del Patrimonio Natural, Ministerio del Ambiente 2014.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023., 2023.

3.3.3.2 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

El impacto de un peligro puede ocasionar efectos significativos en los sectores social, econdmico y
ambiental de un area geogréfica especifica. Estos efectos incluyen, por ejemplo, dafios a la poblacion
y sus medios de vida, la destruccion total o parcial de activos fisicos, la afectacion y/o paralizacion de
servicios vitales, y cambios temporales en los flujos econdmicos. También se deben considerar los
gastos necesarios para la atencion de emergencias, asi como las necesidades relacionadas con la

rehabilitacion y reconstruccion posteriores al evento. ' g;%g

e

, afizeds

3.3.3.3 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL K: E;’ég

El impacto de un peligro puede generar efectos significativos en la dimensién social del Centro Oy gﬁg
Poblado Menor Pachapaqui. Entre estos efectos se encuentran dafios a la poblacion, que pueden it 3

incluir pérdidas de vidas humanas y/o un aumento en el nimero de damnificados. Es importante
destacar que Pachapaqui es la Unica localidad en el area evaluada, donde ademas se identificd
poblacién que reside en zonas de riesgo alto, lo que incluye tanto a las viviendas como a sus
ocupantes.

Ademas, es probable que se observen cambios temporales en los flujos econdémicos, destacando la
paralizacion de ingresos de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) y la pérdida de ganancias en
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los negocios locales Esta seccion esta dedicada a desarrollar un anélisis sobre los dafios probables
y la poblacién potencialmente afectada, asi como a evaluar las posibles pérdidas de ingresos, en el
contexto de un posible deslizamiento natural en la zona evaluada.

A CUANTIFICACION DE DANOS Y PERDIDAS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL
A1  DANOS PROBABLES

De acuerdo con la seccion de Demografia de la Linea de Base Social, el Centro Poblado Menor
Pachapaqui cuenta con un total de 292 viviendas. De estas, 280 estan ocupadas permanentemente,
mientras que 1 es de uso ocasional y 11 permanecen en estado de abandono. La poblacion total de
la localidad se estima en 860 personas, todas ellas residiendo en las 280 viviendas de uso
permanente.

La evaluacion de riesgos proyecta que 55 de estas viviendas estan clasificadas bajo una condicion
de riesgo alto ante un posible desplazamiento natural. De acuerdo con el analisis, se estima que
aproximadamente 149 habitantes residen en estas viviendas clasificadas como de alto riesgo. Estos
habitantes representan la poblacidn potencialmente afectada, quienes podrian enfrentar la pérdida de
vidas o sufrir dafios como damnificados, segun se detalla en el siguiente cuadro de explicacion.

Cuadro 150  Total poblacion involucrada (Riesgo Alto)

Poblacion involucrada (Personas que

Localidad Total de viviendas involucradas .
residen permanentemente)
Centro Poblado Menor 55 149
Pachapaqui
TOTAL 149

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
A.2 PERDIDAS PROBABLES

Las pérdidas econdmicas probables que enfrentaria la poblacion del Centro Poblado Menor
Pachapaqui se deberian a la interrupciéon o cancelacion de sus actividades econoémicas, como
consecuencia del impacto de un peligro. Para estimar estas pérdidas, se considera la siguiente
metodologia basada en la poblacion con alta probabilidad de sufrir dafios:

i) Numero de Poblacién Economicamente Activa Ocupada (PEA): Se identificara el numero de
personas de la PEA involucrada Ingresos promedios mensuales segun tipo de actividad, y

i) Ingresos Promedios Mensuales por tipo de Actividad: Se calcularan los ingresos promedio\

mensuales de la PEA. Esto incluye también a los ingresos promedios mensuales de los negocios =

locales.

&

iii) Periodo Estimado de Paralizacion de la Actividad: Se estimara el tiempo durante el cual las

actividades economicas estarian detenidas.

Estos factores permitiran evaluar de manera integral las pérdidas econoémicas potenciales en el
Centro Poblado Menor Pachapaqui debido a un evento de desplazamiento natural.
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Ingresos de la poblacién involucrada:

Para ofrecer un contexto mas amplio sobre el centro poblado menor de Pachapaqui, segun la Linea
caracterizacion socioeconomica (item 2.3.1y 2.3.2), se ha determinado que el 71.50% de la poblacion
pertenece a la Poblacion en Edad de Trabajar (PET). De este segmento, el 77.60% forma parte de la
Poblacién Econdmicamente Activa (PEA). En la PEA, el 32.7% se dedica principalmente a la
ganaderia, el 27.3% a la agricultura, el 14.5% al rubro de servicios, el 11.8% al comercio, el 9.1% a
la mineria, el 2.7% al transporte y el 1.8% a la construccion. Resulta notable la mayor participacion
femenina en la ganaderia, representando el 42.2% de la PEA femenina, en comparacion con el 19.6%
de la PEA masculina. Lo mismo sucede con la participacion femenina en comercio (18.8% de la PEA
femenina), en comparacion con la masculina (2.2% de la PEA femenina) En la agricultura, los
hombres tienen una participacion ligeramente mayor (34.8% de la PEA masculina) frente a las
mujeres (21.9% de la PEA femenina). En la mineria, al igual que en otras localidades de la zona, solo
se registra participacion masculina (6.7% de la PEA masculina).

Para estimar el impacto de un desastre natural, se consideraran los porcentajes de la PET (71.50%)
y la PEA (77.60%) para calcular el numero de personas afectadas en términos de pérdida de vidas o
damnificacién. En el caso de la poblacién en alto riesgo, que asciende a 149 personas, se estima que
el 71.4% perteneceria a la PET, aproximadamente 107 personas. De estas, el 88.6% formarian parte
de la PEA, lo que equivale a unas 83 personas aproximadamente.

Para cuantificar la pérdida de ingresos, se utilizaron los datos proporcionados la caracterizacion socio
economica. Se estimd un ingreso maximo mensual de S/. 1500 por persona, dado que la mayoria de
los participantes en la muestra de la evaluacion socioecondmica reportaron salarios dentro del rango
de S/.0a S/. 1500. A continuacion, se detallan los datos y célculos realizados:

| &

TEE
%\ag%?
B
Ng?

oz =

Cuadro 151  Ingresos econdmicos de la poblaciéon econémicamente activa (Riesgo Alto)
Poblacion Personas | Personas Poblacién Poblacion
involucrada en Edad | en Edad Econémi Poblacion que recibe Ingreso
. condmicam e .
Localidad (Personas que de de ente Activa Econémicamen | ingreso entre mensual
residen Trabajar | Trabajar (%) te Activa (**) | 0 a1500 soles | maximo (***)
permanentemente) (%) (*) ° (%)
Centro
poblado 149 7150% | 107 77.60% 83 96.2% $/.1,500.00
menor
Pachapaqui

(*) La PET resulta de la multiplicacién de la poblacion involucrada y el porcentaje PET.

(**) La PEA resulta de la multiplicacion de la PET y el porcentaje PEA. 3 %;
(***) Segun la caracterizacion social, las personas que tienen el sueldo méximo entre 0 y 1500 soles representan el mayor porcentaje gg@a
para el Centro Poblado Menor Pachapaqui. : 53 Sﬁ
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. 3 <?§ T
2l
L " . B2
Estimacion de pérdida probable de ingresos mensuales ~ §§ ga
o N o s

Para calcular la pérdida de ingresos econdmicos mensuales de la Poblacion Econémicamente Activa 3

del centro poblado menor Pachapaqui, que se encuentra en riesgo alto ante un desplazamiento
natural, se toma en cuenta que hay 83 personas en la PEA. El ingreso mensual méximo por persona
se estima en S/. 1,500 soles. Considerando un periodo de un mes como la duracién estimada de la
emergencia, se llega a un valor aproximado de las pérdidas econémicas probables de S/.124,500.00
soles, tal como se presenta a continuacion:
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Cuadro 152  Costo de pérdida probable de los ingresos econdémicos mensuales de la poblacion
economicamente activa (Riesgo Alto)

- - L Pérdida probable de
. Poblacién Econémicamente Ingreso mensual méaximo por . L

Localidad AN " ingresos econémicos

Activa (*) persona (*¥)
mensuales (Soles)
Centro poblado menor 83 $/1,500.00 S/. 124,500.00
Pachapaqui

TOTAL S/.124,500.00

(*) La PEA resulta de la multiplicacion de la poblacion involucrada y el porcentaje PEA.
(**) Para la estimacion se ha considerado la Linea Base Social del Centro Poblado Menor Pachapaqui.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Estimacion del lucro cesante de los comercios locales

Para completar la cuantificacion de las afectaciones en la pérdida de ingresos en la localidad, es
crucial estimar las pérdidas probables de los ingresos de los negocios situados en el centro poblado
menor Pachapaqui, por el tiempo aproximado que dure la emergencia.

Los negocios locales identificados son:

o Restaurante Pasto Ruri: Funciona hace 22 afios, con un ingreso mensual de S/. 1,000.00
soles. Los gastos en auto suministro son de S/.1600.00 soles y el gasto mensual total es de
S/. 6525.00 soles.

o Local de elaboracién de queso: Funciona hace 50 afios, con un ingreso mensual de S/.
360.00 soles. Los gastos en auto suministro son de S/. 360.00 soles y el gasto mensual total
es de S/. 60.00 soles.

o Tienda Melani: Con 5 afios de funcionamiento, tiene un ingreso mensual de S/.300.00 soles.
Los gastos en auto suministro son de S/.100.00 soles, y los gastos mensuales son de S/.
1200 soles.

o Tienda 1: Cuenta con un ingreso mensual de S/.800.00 soles. Los gastos en auto suministro
son de S/.20.00 soles, y los gastos mensuales son de S/.1000.00 soles.

o Hospedaje: Reporta un ingreso mensual de S/.200.00 soles. Los gastos en auto suministro
son de S/.0.00 soles y los gastos mensuales son de S/.200.00 soles.

o Tienda 2: Con 10 afios de funcionamiento, reporta un ingreso mensual de S/.150.00 soles.
Los gastos en auto suministro son de S/.600.00 soles y los gastos mensuales son de

S/.3710.00 soles. N

o Tienda 3: Con 2 afios de funcionamiento, reporta un ingreso mensual de S/.800.00 soles. Lo§’: 2
gastos en auto suministro son de S/.40.00 soles y los gastos mensuales son de S/.1,000.00

soles.

o Tienda Multiservicios Analy: Con 5 afios de funcionamiento, reporta un ingreso mensual de
S/.300.00. Los gastos en auto suministro son de S/. 120.00 soles y los gastos mensuales son
de S/.836.00 soles.

Se ha calculado que las ganancias estimadas en promedio, por mes, para cada negocio serian de S/.
520.00 soles, tomando en consideracién unicamente el promedio de los ingresos mensuales de las
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tiendas. Para tener una valoracién mas integral, se ha decidido obviar los gastos mensuales y en auto
suministro.

Por lo tanto, considerando los 8 negocios, la estimacion del lucro cesante para los negocios situados
en la zona de riesgo del centro poblado menor Pachapaqui, alcanzaria aproximadamente los S/.
4,160.00 soles, como se detalla a continuacion:

Cuadro 153  Estimacion del lucro cesante de los negocios independientes ubicados en la zona de
riesgo (Riesgo Alto)

Pérdida probable de

Cantidad de negocios (*) Ganancias estimadas ganancias

Localidad Tipo de negocio *) 9 promedio (Soles) (*) econdmicas
(**) estimadas mensuales

(Soles)
Centro poblado Tienda, hospedajes,
P . | restaurantes, elaboracion 8 S/.520.00 S/. 4,160.00
menor Pachapaqui q
e queso
TOTAL S/.4,160.00

(*) Los datos de las ganancias se obtuvieron de las encuestas realizadas en el trabajo de campo.
(**) Para la estimacion se ha considerado la Linea Base Social del Centro Poblado Menor Pachapaqui.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

3.3.3.4 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION ECONOMICA

Elimpacto de un peligro puede generar una variedad de efectos en la zona de riesgo, afectando tanto
a la poblacion como a la economia local. En este apartado, se enfoca en cuantificar los posibles
eventos de riesgo asociados con la dimensiéon econdmica. Esto incluye la identificacion de las
potenciales pérdidas y dafios materiales tanto en activos privados como publicos, asi como la posible
interrupcion o cese de servicios basicos. Estas cuantificaciones son cruciales para estimar las
interrupciones en las actividades economicas, los cambios temporales en los flujos econdmicos y los
gastos necesarios para la atencién de emergencias. Ademas, estos datos son fundamentales para
planificar las acciones de rehabilitacidn, reconstruccion y reposicion tras el evento.

A. CUANTIFICACION DE DANOS Y PERDIDAS PROBABLES EN LA DIMENSION ECONOMICA
A1  DANO PROBABLE

El siguiente procedimiento técnico esta disefiado para calcular de manera aproximada el valor
econdmico del dafio probable a edificaciones de vivienda, edificaciones publicas, infraestructuras,

mobiliarios, equipamiento, maquinarias y existencias identificadas dentro de las zonas de riesgo ante\i
un desplazamiento natural en el Centro Poblado Menor Pachapaqui. Es importante destacar que los
costos calculados son estimaciones que brindan una perspectiva monetaria sobre el costo de--_| -

reemplazo de los dafios ocasionados. Sin embargo, estos calculos no deben interpretarse como una
compensacion econdémica exacta o el costo real de reparacion de los dafios.

EDIFICACIONES

Para calcular el valor probable del dafio a las edificaciones, se estima el costo de reposicion y
reparacion para aquellas con probabilidad de sufrir dafios, ya sean de destruccion total, parcial o
dafios menores, como resultado del impacto del peligro. Esto incluye viviendas, edificios publicos,
instituciones educativas, establecimientos de salud, edificaciones culturales, establecimientos
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publicos, asi como edificaciones privadas de comercios, servicios, manufacturas, turismo, agricultura,
agroindustria, entre otros.

Para realizar la estimacion del costo de reposicion probable de la edificacidn, resulta del producto del
metraje total de area construida de la edificacion, por el costo promedio por metro cuadrado con las
mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de construccion, antigiedad
de construccion), por el factor de pérdida, y por el nimero de edificaciones con probabilidad de dafio.
Se utiliza la siguiente formula:

Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D

Donde:

A: Area aproximada construida (m2)

B: Costos promedio de construccion por metro cuadrado
C: Factor de pérdida

D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio

Para la evaluaciéon del costo de reposicién probable de la infraestructura se considerd las
caracteristicas actuales de las edificaciones, mediante reportes fotograficos y ortofotos trabajados.
Ademas, para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaron en cuenta las caracteristicas y
valores determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios Oficiales de
Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la
Costa, la Sierra y la Selva”, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2023, con Resolucion Ministerial N° 309-
2022-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2022). También se
consideraron los costos unitarios de proyectos de inversion publica registrados en el banco del
Inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), asi como los costos locales obtenidos
durante el trabajo de campo.

Viviendas

En el centro poblado menor Pachapaqui se ha identificado que 55 de las 280 viviendas ocupadas
permanentemente estan en condicion de alto riesgo ante a un potencial desplazamiento natural.

Para calcular las areas de estas viviendas y determinar los tipos predominantes de materiales de
construccion, se llevd a cabo un andlisis detallado utilizando ortofotos y reportes fotograficos
recopilados durante el trabajo de campo en 2023. Este analisis se complementd con los datos de la
linea de base social, los cuales proveen informacion sobre los materiales mas usados en las

edificaciones de la localidad. De acuerdo con estos datos, las paredes de las viviendas estéan._

=
.

compuestas principalmente de adobe o tapia (98.3%) y, en menor medida, de material noble (1.7%)

Los pisos son en su mayoria de tierra (61%) y de cemento (37.3%), con una minoria de madera—=
(1.7%). En lo que respecta a los techos, la mayoria son de planchas de calamina o Eternit (96.6%), y 3.

una minoria de techos de concreto armado (3.4%).

Segun el andlisis del registro de campo, cada una de las 55 viviendas cuenta con 3 puertas de madera
rustica y 1 ventana de vidrio simple transparente con marcos de madera simple. Para calcular el costo
por metro cuadrado de estos materiales, se utilizaron valores referenciales basados en los precios
unitarios oficiales de la regién de la sierra’.

7 Los valores provienen del documento Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de 2022” -
Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
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Basandonos en estos valores por metro cuadrado y el area total construida, y considerando un factor
de pérdida del 60%8, se estimd que el costo de reposicion total para las 55 viviendas ubicadas en la
zona de alto riesgo asciende aproximadamente a S/. 3,265,772.75 soles. Los detalles especificos
de este calculo se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 154  Costo de reposicion probable de edificaciones por vivienda (Riesgo alto)

Viviendas de la Area Costo
Localidad poblacién construida Material promedio Factor de Costo total (Soles)
involucrada aproximada predominante (m?) (%) pérdida
(Nimero) (m?)
7,877.10 Pared: tapial S/.230.09 0.60 S/.1,087,464.82
0,846.37 Ta”af" contorta | o 3699 060 S/ 217,998.67
e barro
Pared: Ladrillo con
136.23 °°('j”m”as yVvigas | gy 387.87 0.60 S/. 31,702.91
e amarre de
concreto armado
170.28 Tarrajeo de pared | S/.128.16 0.60 S/.13,094.09
Centro poblado Techo: calamina
menor 55 13,302.57 métélica S/.152.16 0.60 S/.1,214,471.65
Pachapaqui
468.21 Techo de concreto | S/. 467.23 0.60 S/. 131,256.07
5,370.60 Piso de concreto S/. 149.89 0.60 S/. 482,999.88
346.50 Puertas: madera S/. 394.41 0.60 S/. 81,997.84
Ventanas: Vidrio
59.40 con marcos de S/.134.31 0.60 S/.4,786.81
aluminio
TOTAL | SI.3,265,772.75

(*) Los costos promedio fueron obtenidos del “Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de
2022" -Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Edificaciones publicas
En el Centro Poblado Menor Pachapaqui, se ha identificado una unica edificacién en condicion de
alto riesgo, a saber, el cementerio de la localidad. A continuacion, se detallan algunas de sus”
caracteristicas:

Cementerio-cerco y puerta

El cementerio se encuentra en la zona urbana del Centro Poblado Menor Pachapaqui, situado a unos
110 metros al oeste de la plaza central. Ocupa una superficie de 1623.51 m?, consta de un solo piso

8 Se ha considerado un factor de pérdida del 60% para las edificaciones, infraestructuras, mobiliarios y existencias en condicion de
riesgo alto, mientras que un factor de pérdida del 80% para las que presentan riesgo muy alto.
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y esta rodeado por un cerco perimétrico de 168.61 metros de longitud. La superficie total de las
paredes del cerco es de 337.32 m?, construidas principalmente de tapial. Ademas, dispone de un
porton de hierro de méas de 3 metros de altura. Se ha observado que el cerco esta en un estado de
conservacion precario.

Considerando los costos promedio por metro cuadrado de los materiales de construccién y un factor
de pérdida estimado del 60% para edificaciones en alto riesgo, se calcula que el costo de
reconstruccion del cerco perimétrico y del portdn asciende a aproximadamente S/. 27,774.56 soles.

Por lo tanto, el costo total estimado para la reposicién de las edificaciones publicas en alto riesgo en
el Centro Poblado Menor Pachapaqui es de aproximadamente S/. 27,774.56 soles. Los detalles de
este calculo se detallan en el cuadro adjunto:

Cuadro 155  Costo de reposicion probable de edificaciones publicas (Riesgo alto)
Area Costo Factor
Localidad Edificacion const.rwda Mate.rlal promedio de Costo parcial Costo total
aprc(oxuzi;ada predominante (m?) (%) pérdida (Soles) (Soles)
m
Centro 337.22 periméctﬁ’g tpial | 5113122 | 060 26,550.00
poblado Cementerio - :
menor cerco y puerta , S/.27,774.56
Pachapaqui 3.78 Porton de fierro | S/.539.93 0.60 1,224.56
TOTAL | SI.27,774.56

(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

INFRAESTRUCTURA

El valor del dafio probable de infraestructura consiste en estimar el costo de reposicion y reparacion
de la infraestructura fisica con probabilidad de sufrir dafio de destruccion total o parcial, o dafios
menores a consecuencia del impacto de peligro, tales como infraestructura de transporte, energia,
saneamiento, asi como la infraestructura agricola, y pecuaria, espacios publicos. El costo de
reposicion y reparacion de la infraestructura fisica se estima con las mismas caracteristicas que
prevalecen actualmente, se usa las mismas normas de construccion que estaban vigentes al
momento de la construccion de la edificacion. En el cuadro siguiente se presenta los diferentes
espacios publicos y comunales con posibilidad de dafio dentro del centro poblado menor Pachapaqui

y, en menor media, el Pueblo de Aquia, para una mejor cuantificacion y visualizacion de los costos\

que se han separado en diferentes tipos de infraestructura.

. . .7 . .7 e .7 .
Para realizar la estimacion del costo de reposicion probable de la edificacion, resulta del producto del-——

metraje total de area construida de la edificacion por el costo promedio por metro cuadrado con las
mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de construccion, antigiedad
de construccion), por el factor de pérdida, y por el nimero de edificaciones con probabilidad de dafio,
se utiliza la siguiente formula:

Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D

Donde:
A: Area aproximada construida (m2)
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B: Costos promedio de construccion por metro cuadrado
C: Factor de pérdida
D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio

Para el area de construccion de cada infraestructura se consideraran las caracteristicas actuales de
las edificaciones identificadas en la visita de campo efectuadas, mediante reporte fotografico y
ortofotos trabajados. Mientras para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaran en cuenta las
caracteristicas y valores determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios
Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del
Callao, la Costa, la Sierra y la Selva”, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2023, con Resolucion Ministerial
N° 309-2022-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2022), costos
unitarios de proyectos de inversion publica registrados en el banco del Inversiones del Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF), los costos promedio se obtuvieron del informe del proyecto

| &
"Construccion de reservorio, captacion de agua, linea de conduccion y conexiones domiciliarias de /\52%;‘
agua potable; en el(la) sistema de saneamiento basico del caserio de Chuyo, distrito de San Marcos, } ;8332
provincia Huari, departamento Ancash-2023" - Ministerio de Economia y Finanzas; y costos locales \f_‘ééé
recogidos en el trabajo de campo. fgggéf
Infraestructura de abastecimiento de agua para el consumo humano o
ZiL
Se identificé un reservorio de agua usado para el consumo de la poblacion en condicion de riesgo alto P §§ §
ante un eventual desplazamiento. Se ubica en el area urbana del Centro Poblado Menor Pachapaqui, \}T §§ ;-
colindante a la carretera Antamina. Su superficie es de 13.90 m?y cuenta con una base de concreto j\ip gi%
P ’ \
con un area de pared de 18.01 m2y un perimetro de 15.01 metros. \é ge
 z

El reservorio incluye dos infraestructuras:

.'5 o

1. Tanque de concreto armado: Con un area construida de 31.91 m%
2. Construccion de captacion de agua: Ocupa un area de 6 m?,

uaman Quis

IERO GEOLOGO
CIP 257274

Para el calculo de reposicion, se han utilizado los valores referenciales por metro cuadrado basados
en los precios unitarios oficiales para la regién andina®. Considerando que el factor de pérdida para
infraestructuras en alto riesgo es del 60%, se estima que el costo total probable para reemplazar estas
infraestructuras en el reservorio seria de aproximadamente S/. 21,730.16 soles. Los detalles de este
calculo se presentan en el cuadro siguiente:
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9 Los costos promedios fueron obtenidos del documento “Valores unitarios a costo directo de algunas obras
complementarias e instalaciones fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucién Ministerial N°
309-2022-Vivienda.
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Cuadro 156  Costo de reposicion probable de infraestructura en el abastecimiento de agua para el
consumo humano (Nivel de riesgo alto)

Area . Costo
. . Material . Factor de Costo total
Localidad Infraestructura construida . promedio por .
2 predominante 9 % pérdida (Soles)
aprox. (m?) m2 (¥)
Tanque de 31.91 Conereto S/, 972.90 0.60 /. 18,626.88
Centro concreto armado armado
poblado
menor
Pachapaqui Const'rlucmon de 6 Concreto S/ 862.02 0.60 S/.3.103.27
captacion de agua armado
TOTAL S/.21,730.16

(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucién Ministerial N° 309-2022-Vivienda
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructura hidrica

En el Centro Poblado Menor Pachapaqui, se han identificado infraestructuras hidricas para riego en
riesgo alto y muy alte ante un posible deslizamiento natural. Estas infraestructuras estan situadas al
oeste y noroeste de la zona poblada del centro poblado.

Las infraestructuras hidricas afectadas, que se encuentran en alto riesgo, consisten en canales de
zanjas de tierra y cuentas de concreto. La longitud total expuesta de los canales es de 976.92 metros
lineales, mientras que de las cuentas es de 362.90 metros.

El calculo del costo total para la reposicion de estas infraestructuras se ha realizado considerando los
siguientes factores:

- Valores referenciales por metro cuadrado: Se han tomado en cuenta los precios unitarios
oficiales para la regién andina®.

- Factor de pérdida del 60%: Este factor se aplica debido a la condicion de alto riesgo de las
infraestructuras.

Bajo estas consideraciones, se estima que el costo total probable para la reposicion de lasw._

infraestructuras hidricas para riego, en condicién de riesgo alto, en el Centro Poblado Menor

Pachapaqui seria de aproximadamente S/. 1,353,730.19 soles. Los detalles especificos de este

calculo se encuentran en el cuadro que se presenta a continuacion:

10 Se estimo un valor referencial por metro cuadrado para los materiales predominantes de las infraestructuras en cuestion, basandose
en el informe: "Construccion de canal de riego, obras de arte y sistema de drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael
distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Ministerio de Economia y Finanzas.
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Cuadro 157  Costo de reposicion probable de infraestructura hidrica (Nivel de riesgo alto)

Localidad Infraestructura Material Area expuesta rorggj}g or Factor de Costo total
predominante (m) P m P pérdida (Soles)

Centro
poblado Canal Zanja de tierra 976.92 S/. 1,683.97 0.60 S/. 987,065.08
menor

Pachapaqui

Cuneta Concreto 362.90 S/.1,683.97 0.60 S/. 366,665.11
TOTAL | S/.1,353,730.19

(*) Los costos promedio del canal se obtuvieron del informe del proyecto "Construccion de canal de riego, obras de arte y sistema de
drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Ministerio

de Economia y Finanzas ! 95
(**) Para actualizar los precios al 2023 se considerd el IPC de la region de 7.26%. 52 8:C‘
(***) El &rea expuesta se obtiene de multiplicar los kilémetros expuestos por 1000, para poder pasar a metros lineales. 10 a 3;
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. \ Hu<a
i<aEo
\‘:j% 28

Por otro lado, también se identificd infraestructuras hidricas para riego en condicion de riesgo muy gt

alto. Se trata de canales de zanja de tierra, cuya longitud expuesta es de 226. 71 metros lineales.
Considerando los costos promedios por metro lineal y el factor de pérdida, sefialados en el anterior
parrafo, se ha proyecto que el costo total de la reposicion probable de estas infraestructuras rondaria
los S/. 305,417.86 soles, tal como se presenta a continuacion:

Cuadro 158  Costo de reposicion probable de infraestructura hidrica (Nivel de riesgo muy alto)

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reag. CIP. N® 88088

Localidad | Infraestructura Material Area expuesta rorggj}g or Factor de Costo total E——
predominante (m) P P pérdida (Soles) 58 ig
" g2 i3
32 i%8
Centro g; Eﬁﬁ
poblado - 2EN\139%
Canal Zanja de tierra 226.71 S/.1,683.97 0.80 S/. 305,417.86 wi N\ T&
menor %o L
Pachapaqui e i
88 ig®
TOTAL | S/.305,417.86 i
(*) Los costos promedio del canal se obtuvieron del informe del proyecto "Construccion de canal de riego, obras de arte y sistema de Pt
drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Ministerio Lo
de Economia y Finanzas ,;jm .
(**) Para actualizar los precios al 2023 se considerd el IPC de la region de 7.26%. %é § %‘g
(***) El area construida se obtiene de multiplicar los kilometros expuestos por 1000, para poder pasar a metros lineales. ¢ g W
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. é_,g §
e E§5§§
) C_ | ZThh<ed
Infraestructura pecuaria g%ggg
2§;§¢
En el territorio del Centro Poblado Menor Pachapaqui se han identificado cercos de corrales en ‘ ®

condicion de riesgo alto ante un eventual desplazamiento natural. Estos cercos estan construidos
principalmente en base a pirca de piedra o tapial y su area expuesta es de 1,328.51 m2,

Considerando los costos promedios referenciales por metro cuadrado de estos materiales
predominantes, se estima que el costo total probable para la reposicion de estas infraestructuras
pecuarias, que estan en condicion de riesgo alto, seria de aproximadamente S/.104,596.03 soles.
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Esta estimacion de costos se detalla a continuacion, proporcionando una vision completa y detallada
del calculo realizado.

Cuadro 159  Costo de reposicion probable de infraestructuras pecuaria - cerco (Nivel de riesgo
alto)
Area construida . Costo
Localidad Infraestructura aproximada I:Iate.rlal promedio (m?) Fa?tg.r dde Costol total
(m) predominante ) pérdida (Soles)
Centro
POblado | Gerco de corrales | 1,328.51 (?ee;fg d(:g/g;; SI- 13122 0.60 /. 104,506.03
Pachapaqui
TOTAL | SI.104,596.03

(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucién Ministerial N° 309-2022-Vivienda
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructura de transporte

Dentro del Centro Poblado Menor Pachapaqui, se han identificado secciones de una via asfaltada
que estan en condicion de alto riesgo ante a un potencial desplazamiento natural. La parte afectada
es parte de la Longitudinal de la Sierra Norte (PE-3NE variante), localmente conocida como la
carretera Antamina. Esta ruta, que forma parte de la Red Vial Nacional, cuenta con carriles de doble
sentido.

Las dimensiones de la seccion afectada de la carretera son de 6.6 metros de ancho y una longitud
de 350 metros, resultando en un area expuesta total de 2,339.74 m2

Utilizando un valor referencial promedio por metro cuadrado para este tipo de via asfaltada', y
considerando que el factor de pérdida para infraestructuras en condicidn de riesgo alto es del 60%,
se estima que el costo total probable para la reposicion de esta seccion de carretera ascenderia a
aproximadamente S/.246,149.45 soles.

Cuadro 160  Costo de reposicion probable de infraestructura de transporte (Nivel de riesgo alto)
Area Costo
Localidad Vias Ancho (m) Kilometros const.rmda Promedio Fat’:to.r de Costo total (soles)
expuestos | aproximada 5 (% pérdida
(mz) (**) porm ( )
Centro poblado
menor Asfaltado 6.6 m 0.35 2,339.74 S/.175.34 0.60 S/. 246,149.96
Pachapaqui
TOTAL S/. 246,149.96

(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucién Ministerial N° 309-2022-Vivienda

(**) El &rea construida se obtiene de multiplicar el ancho por el kilémetro (se multiplica por 1000 para pasarlo a metros)

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

1 El valor referencial del precio promedio por metro cuadrado se obtiene del documento “Valores unitarios a costo directo de algunas
obras complementarias € instalaciones fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N°
309-2022-Vivienda.
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PROPIEDAD

Mobiliario, Equipamiento, y Maquinaria

Esta evaluacion normalmente incluye el calculo de los costos probables de reposicidn para mobiliario,
equipamiento y maquinaria que se encuentran dentro de infraestructuras publicas o comunitarias.
Estas infraestructuras pueden ser los locales municipales y/o comunales, iglesia u otros similares.

Los elementos a considerar en esta evaluacion son:

1. Mobiliario: Incluye sillas, mesas, estanterias, etc., ubicados en las infraestructuras mencionadas.
2. Equipamiento: Comprende equipos de oficina, sistemas de sonido, artefactos de cocina y otros
equipos especializados.
3. Maquinaria: Abarca cualquier tipo de maquinaria que se utilice dentro de estas infraestructuras
para diversas funciones.

Sin embargo, de acuerdo con el anélisis geoespacial realizado, no hay ninguna de las infraestructuras
mencionadas en el area de estudio que se encuentren en condicion de riesgo alto o muy alto ante un
posible impacto por desplazamiento natural. Unicamente hay un cementerio, que no cuenta con
mobiliario por valorizar. Por lo tanto, no se identifican mobiliarios 0 equipos que requieran una
cuantificacion monetaria para su reposicion.

EXISTENCIAS

Para estimar los dafios a los productos cosechados que ocasionaria el impacto del peligro, se utiliza
el siguiente procedimiento:

Costo de reposicion de productos cosechados = (A*B) *C

Donde:

A = Numero de productos que podrian verse afectados (Kg o unidad /hectarea), segun tipo

B = Cantidad de bienes, segun tipo

Agropecuario

En el Centro Poblado Menor Pachapaqui, se han identificado zonas agricolas que presentan un alto

riesgo de desplazamiento natural. Estas areas, que suman aproximadamente 1.30 hectéreas, se
ubican principalmente al noroeste de la zona poblada del centro poblado. La evaluacion de los costos_

para la reposicion de estas zonas agricolas es importante y requiere considerar varios factores. Ry

Pachapaqui, con un 27.3% de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) dedicada a esta labor
segun los datos de la Linea de Base Social. Del total de la superficie de las parcelas agricolas, el
36.60% se utiliza para cultivos de temporada y el 0.20% para cultivos permanentes, lo que en conjunto
constituye el 36.80% del area dedicada a la agricultura. Un andlisis de 37 parcelas reveld que 35 de
ellas (94.6%) utilizan riego por secano, 1 (2.7%) emplean riego por pozo o agua subterranea y 1
(2.7%) recurren al riego tecnificado por goteo.
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El cultivo de la papa destaca como uno de los principales en términos de superficie sembrada. El
rendimiento promedio anual de la papa es de 10,174 kilos por hectarea.

Para calcular el costo de reposicion de las 1.30 hectareas en alto riesgo, se han tomado en cuenta
diversas variables. Utilizando la papa como cultivo de referencia y considerando el riego por gravedad
y por secano como los sistemas de riego predominantes 2, se adopté un rendimiento anual de 13,300
kg/ha para la papa, basado en la informacion proporcionada por el Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego. El precio promedio de la papa, de acuerdo con los datos muestrales de la Linea de Base
Social, es de S/.1.57 soles por kilo. Ademas, se ha aplicado un factor de pérdida del 60%, empleado
para los cultivos en condicién de riesgo alto.

Con base en estos datos, se estima que el costo total aproximado para la reposicion de las 1.30
hectareas en alto riesgo seria de S/.16,209.30 soles.

Cuadro 161  Costos de reposicion agropecuaria (Nivel de riesgo alto)
Area
Localidad Tipo de Especie Tipo de del Factor de | Rendimiento x | Precio promedio | Costo total
area P riego terreno | pérdida Ha (Kg.) (*) (Soles/Kg) (**) (Soles)
(Ha)
Centro , P"L g | ome | oeo 13,300.00 SI.1.57 S1.9,837.32
poblado Area Papa graveda
menor agricola P Riego por
Pachapaqui secano 0.51 0.60 13,300.00 S/.1.57 S/.6,371.98
TOTAL | S/.16,209.30

(*) El rendimiento de la papa se obtuvieron de la "Ficha técnica: papa" - Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.
(**) El precio promedio se obtuvo de la caracterizacién de la Linea Base Social del Centro Poblado Menor Pachapaqui.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Pecuario

En el area de estudio del Centro Poblado Menor Pachapaqui, se han identificado terrenos destinados
a la produccion pecuaria. Para estimar los costos probables de reposicion, primero se presenta el
contexto de esta actividad productiva en el centro poblado, basado en la informacion de la Linea de
Base Social.

La actividad pecuaria es la mas importante del centro poblado, representando el 32.7% de su
Poblacién Econdmicamente Activa (PEA). Se desarrolla principalmente en los alrededores del centro

poblado, donde se aprovecha de las areas de pastos naturales. También se realiza en la parte baja,\i
donde se cuenta con pequefias areas de pastos mejorados, como alfalfares. Se sabe que, durante la_
época seca, los ganaderos trasladan sus ganados hacia unas estancias denominadas “Manadas”, las--

cuales forman entre 30 y 35 estancias distribuidas a lo largo de las quebradas Cara, Tunacancha y
Piscapaccha.

Los principales tipos de ganado criados son los vacunos y, en menor medida, los ovinos,
destacandose el vacuno criollo

12| os sistemas de riego fueron elegidos a partir de la observacion geoespacial de las areas agricolas en condicion de riesgo alto. Cabe
mencionar que el tipo de sistema de riego no influye en el costo total de la reposicion
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El cultivo de alfalfa es uno de los pastos mejorados utilizados como alimento para el ganado. Esta
relacion directa entre el cultivo de alfalfa y la crianza de ganado es fundamental, ya que una afectacion
a la cosecha de alfalfa tendria un impacto significativo en la alimentacion del ganado.

Para la estimacion de la reposicion de las pérdidas pecuarias, se han tomado en cuenta estas
caracteristicas. Se ha establecido un valor referencial'® para el rendimiento por hectarea de la alfalfa
en 40,000 kg/ha, y se ha utilizado el precio promedio en el mercado minorista de S/.8.00 soles por
kilo, segun la caracterizacién socioeconémica.

Con esta informacion, se proyecta que el costo total probable de reposicién pecuaria, ante un eventual
deslizamiento natural, ascenderia a aproximadamente S/.10,000.96 soles. Los detalles de esta
estimacion se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 162  Costos de reposicion pecuaria (Nivel de riesgo alto)
; Areadel | Factor Precio
Locali Area . Tipo de Rendimiento | promedio
ocalidad . | Especies ) terreno de " Costo total (Soles)
agropecuaria riego i Kg x Ha (¥) (Soles)
(Ha) pérdida *)
Centro R;'chgrf’gr 0.56 060 | 4000000 | S.800 | S/.107,79.78
poblado Corral Alfalfares
menor Por
Pachapaqu| gravedad 0.01 0.60 40,000.00 S/.8.00 S/.1,406.78
TOTAL S/ 108,586.56

(*) El rendimiento de la alfalfa se obtuvo de "Cémo obtener la mayor rentabilidad con el cultivo de alfalfa" - Agroptima Blog.
(**) Precio promedio de la alfalfa se obtuvo de los datos de la caracterizacion de la Linea Base Social.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Costos adicionales

Finalmente, se han determinado costos adicionales probables por los siguientes conceptos, basados
en el nimero de hogares y poblacion damnificada:

o Costos de Adquisicion de Carpas Temporales: Estos costos estan destinados a proporcionar
refugio inmediato y temporal a las familias damnificadas.

e Costo de la Adquisicion de Modulos de Vivienda: Estos moédulos incluyen los costos
asociados con la provisidn de servicios basicos como agua, letrinas y energia eléctrica.

e (Gastos de Atencion de Emergencia: Esto incluye todo tipo de asistencia necesaria para Ios\z

hogares damnificados durante el tiempo que dure la emergencia.

La cantidad de bienes y servicios que se otorgarian en caso de un desplazamiento se estima en base
a la cantidad de personas y viviendas expuestas, es decir, aquellas que se encuentran en condicion
de riesgo alto o muy alto.

En el caso del Centro Poblado Menor Pachapaqui, como se mencion6 anteriormente, se ha estimado
que hay 55 viviendas y 149 personas que se verian afectadas. Se considera también que el efecto de

13 El rendimiento de la alfalfa se obtuvo de "Cémo obtener la mayor rentabilidad con el cultivo de alfalfa" - Agroptima Blog.
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la emergencia se extenderia al menos por un mes, por lo que los costos calculados cubririan todo ese
periodo.

En consecuencia, los costos adicionales probables para atender a las familias en condicidn de riesgo
alto en el Centro Poblado Menor Pachapaqui ascenderian a aproximadamente S/699,335.20 soles.

Cuadro 163  Costos adicionales probables

. . " . Costo unitario Costo total

Localidad Efectos probables Cantidad (*) Temporalidad (soles) (%) (**) (Soles)

Costo de adquisicion de 55 1 mes S/.536.30 S/. 29,496.50
carpas
Centro poblado s
menor Costo de adquisicion de 55 1 mes $.1072600 | S/.589,930.00
) modulos de viviendas
Pachapaqui
Gastos de atencion de 149 1 mes S/.536.30 S1.79,908.70
emergencia

TOTAL | S/.699,335.20

(*) La cantidad para los costos de adquisicién de carpas y costos de adquisicion de mddulos de viviendas se obtienen del nimero
de viviendas ubicadas en zonas de alto riesgo; mientras que los gastos de atencion de emergencia estan en relacion con la
cantidad probable de personas damnificadas.

(**) Los costos se obtuvieron del "Informe de evaluacidn de riesgo por deslizamiento en el cerro Cruz de Shallapa del distrito de
Chavin de Huantar, provincia de Huari del departamento de Ancash" - agosto 2022.

(***) Para actualizar los precios al 2023 se considerd el IPC de la region de 7.26%.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

3.3.3.5 EFECTOS PROBABLES DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Los elementos en riesgo dentro de la dimension ambiental incluyen los acervos del capital natural,
tales como el suelo, agua, aire, flora y fauna silvestre, asi como los bienes y servicios que estos
acervos proporcionan, ubicados en diferentes ecosistemas. Entre los ecosistemas mas grandes y
extensos se encuentran los agricolas, forestales y costeros, asi como las praderas y pasturas, las
sabanas, los montes y los matorrales. Cada uno de estos espacios medioambientales contiene, a su
vez, una diversidad de ecosistemas menores, cada uno con sus caracteristicas y elementos Unicos.

A. ESTIMACION DE LOS DANOS EN LOS SUELOS

El principal dafio ambiental asociado a las zonas de peligro identificadas con un nivel alto o muy alto

se centra en el suelo, especificamente en la pérdida de cobertura vegetal y degradacion de suelos.._
Como se analizd previamente, estas zonas estan vinculadas con &reas de actividad productiva —
agricola, pecuaria y forestal. Por lo tanto, para evitar la doble contabilidad y ser conservadores ep—=
nuestra evaluacion, tomaremos en cuenta las cuantificaciones previas relacionadas con la actividad ¢,

agricola, forestal y pecuaria como parte del dafio en la dimension ambiental.

Adicionalmente, sumaremos al calculo la erosion del suelo en espacios publicos y en areas asociadas
con vias de transito que sufran degradacion. Para esto, consideraremos el area afectada en metros
cuadrados y el costo de remocion y limpieza de estos espacios por metro cuadrado, de acuerdo con
la normativa actual. Este enfoque proporciona una estimacién mas integral y precisa del impacto
ambiental en estas zonas de alto riesgo
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Limpieza de suelos

En el Centro Poblado Menor Pachapaqui, se han identificado varias zonas en alto riesgo ante un
posible deslizamiento natural, incluyendo el patio de la plaza central, un camino de herradura y un
segmento de la Ruta AN-1289. A continuacion, se detallan estas areas:

1. Cementerio: El &rea construida y afectada de es aproximadamente de 1,623.51 m2,

2. Trochas Carrozables: Un pequefio segmento de la Ruta AN-1279 de la provincia de Bolognesi, que
pasa por el centro poblado y conecta con la carretera Antamina (PE-3NE variante), presenta un alto
riesgo. El ancho de la parte afectada varia entre 3.50 y 4.50 metros, con una longitud expuesta de
410 metros y un érea expuesta de 1,829.66 m*

Para calcular el costo de limpieza de estas superficies en caso de un deslizamiento, se han
considerado los costos promedio de limpieza en la regién. El costo promedio por metro cuadrado de
limpieza es de S/. 6.94 soles 4.

Basandonos en esta informacion, se estima que el costo total probable por la limpieza del cementerio
y la trocha carrozable, en caso de un deslizamiento, seria de aproximadamente S/. 14,378.98 soles.
Los detalles especificos de esta estimacion se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 164  Calculo por limpieza de suelo (Nivel de riesgo alto)
Area
- . Costo
Localidad Infraestructura | Ancho (M) Kilometros const_rmda promedio Fas:to_r de Costo total
expuestos | aproximada (m?) () pérdida (Soles)
(m?) (%)
Centro Cementerio - - 1,623.51 S/.6.94 0.60 S/.6,760.29
poblado
menor
Pachapaqui cat:g;zzle 3502450m | 041 182966 | S/.6.94 0.60 S1.7,618.68
TOTAL | S/.14,378.98

(*) El &rea construida se obtiene de multiplicar el ancho de la via por los kilémetros y por 1000 para pasar a metros cuadrados.

(**) Los costos promedio fueron obtenidos del Suplemento Revista Costos - enero 2023. "Precios unitarios de partidas, obras de
edificacion y habilitacion urbana".

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Evaluacion de Queiiuales- Secuestro de Carbono

pX

Se ha identificado que un area de 1.13 hectareas dentro de una zona de forestacion administrada por

la comunidad, que contiene alrededor de 10,000 plantones de Quefiual, presenta un alto riesgo dé__ | =

desplazamiento. Esta area esta ubicada cerca del centro poblado, a 800 metros de la plaza central y
en las cercanias del manantial conocido localmente como Banderapuquio.

Para calcular la valoracion econémica de esta area, se ha considerado la probable pérdida de
servicios ecosistémicos, como el secuestro de carbono y el almacenamiento de agua. En lo que
respecta al secuestro de carbono, se ha tenido en cuenta que la densidad de la biomasa en esta

14 Los costos promedio fueron obtenidos del Suplemento Revista Costos - enero 2023. "Precios unitarios de partidas, obras de
edificacion y habilitacién urbana".
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ecozona de la tierra es de 63.93 toneladas por hectarea (t/ha) '°. Ademas, se estima que la pérdida
probable ocurrira en un periodo de 10 afios, y se ha utilizado un precio social del carbono de US$
7.17, cuyo equivalente, usando un tipo de cambio de S/. 3.80, seria de S/. 27.25 soles por tonelada
de CO2'S,

Basandonos en estos datos, se ha proyectado una valoracion econdmica aproximada de S/.
71,011.00 soles para el area en cuestion.

Cuadro 165  Valoracién econémica de los quefiuales por secuestro de carbono (Nivel de riesgo
muy alto)

. Area Servicio Area del Costo del | Densidad de | Tiempo de Costo total
Localidad . P - -
agropecuaria | ecosistémico | terreno (Ha) | servicio carbono perdida (Soles)
Centro )
poblado | - Area forestal - - Secuestrode | 4 45 S.2725 | 6393 10afos | S/.71,011.00
menor Quefiuales carbono
Pachapaqui
TOTAL | S/.71,011.00

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Evaluacion de Queiiuales- Aimacenamiento de agua
En el caso de la valoracién por el almacenamiento del agua se considera lo siguiente:
V (almacenamiento agua)=9d+A (10.000) xp= (0,01) xC (unit represa)
-0 = Es el porcentaje de almacenamiento de agua en el suelo de los bosques de Quefiual (polylepis)
=0.817
-A = Es la superficie de Queriual (polylepis) = 1.13
-p = Es el nivel fredtico del suelo medido en cm para la zona de los bosques de Quefiual (polylepis)'®
-C = Es el costo unitario en (S//m3): 0.1166 (S/m3)19.

Por consiguiente, se proyecta una valoracion econdémica de aproximadamente S/126,742.33 soles.

15 Publicacion “Estimacion de los contenidos de carbono de la biomasa aérea en los bosques de Per(”, del Ministerio del Ambiente —
2014.

16 Anexo N° 11: Parametros de Evaluacion Social — Ministerio de Economia y Finanzas.

17 Valorizacion econémica de los servicios ecosistémicos de almacenamiento de agua y carbono en los bosques de Quefiual (polylepis)
del distrito de chiguata de la provincia de Arequipa’. Tesis de Mariela Jurado Quispe, Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa.

18 Valorizacion economica de los servicios ecosistémicos de almacenamiento de agua y carbono en los bosques de Quefiual (polylepis)
del distrito de chiguata de la provincia de Arequipa’. Tesis de Mariela Jurado Quispe, Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa.

19 Decreto Supremo que aprueba los valores de retribuciones econoémicas a pagar por el uso del agua y por el vertimiento de aguas
residuales tratadas a aplicarse en el afio 2023, D.S. N° 018-2022-MIDAGRI).
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Cuadro 166  Valoracion econdmica de los quefiuales por almacenamiento de agua (Nivel de riesgo
muy alto)
Area Porcentaj | .
. Area Servicio del | ©OS | jyel ede Tiempo -
Localidad . P del cy: de Valor econémico
agropecuaria | ecosistémico | terreno . .| freatico | almacena .
servicio . perdida
(Ha) miento
Centro )
poblado Area fcgrestal- almacenamiento 113 S/ 042 120 08 10 S/, 126,742.33
menor Quefiuales de agua
Pachapaqui
TOTAL S/. 126,742.33

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
3.3.3.6 PERDIDA PROBABLES TOTALES

Tras un analisis que incluyé un estudio de campo, la recoleccion de informacion muestral y la revisién
de datos secundarios, el equipo técnico ha llegado a una conclusion respecto a las pérdidas probables
en el area evaluada que comprende el Centro Poblado Menor Pachapaqui. Considerando las tres
dimensiones criticas de impacto - social, econdmico y ambiental - se ha determinado que los costos
totales de las pérdidas probables ascienden a S/.6,490,094.88 soles, tal como se presenta a
continuacion:

Cuadro 167  Total de pérdidas probables
Sector Division NI.V(-.‘l de Costo (S/)
riesgo
Pérdida de ingresos econdmicos mensuales Alto S/.124,500.00
Sector social
Perdida de ingreso por negocio S/.4,160.00
Viviendas Alto S/. 3,265,772.75
Edificaciones
Publicas Alto SI.27,774.56
Abastecimiento de agua Alto S/.21,730.16
i Transporte Alto S/. 246,149.96
Sector econdmico nfraestructuras Ao S/ 135373019
Hidrico
Muy Alto S/. 305,417.86
Pecuaria-cerco Alto S/.104,596.03
Agroforestal Agropecuario Alto S/.16,209.30
Pecuaria Alto S/. 108,586.56
Costos adicionales probables S/.699,335.20
Limpieza de suelos Alto S/.14,378.98
Sector ambiental
Valoracion econdmica de quefiuales Alto S/.197,753.33
TOTAL S/. 6,490,094.88

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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CAPITULO IV: DEL CONTROL DE RIESGOS

Las medidas preventivas no aseguran fiabilidad del 100% de que no se presenten consecuencias,
razon por la cual el riesgo no puede eliminarse en su totalidad. Su valor por minimo que sea nunca
sera nulo; en consecuencia, siempre existira un limite hasta el cual se considera que el riesgo es
controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas. Esto significa que pueden
presentarse eventos extraordinarios que no podrian ser controlados y para los cuales resultaria
injustificado realizar inversiones mayores.

41 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

411 VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

De acuerdo con el siguiente cuadro, frente a un evento de precipitacion extraordinaria 0 anémalo o
por influencias indirectas, el deslizamiento podria activarse y su volumen podria incrementar, para
atender este tipo de ocurrencias se debe gestionar con apoyos externos, ya que el centro poblado
menor de Pachapaqui no cuenta con recursos logisticos para atencién de emergencias, le
corresponderia un nivel de consecuencia Nivel 3 — Alta.

Cuadro 168  Valoracién de consecuencias

Niveles de consecuencias

Valor Niveles Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de la activacién y ocurrencia de
deslizamientos de suelos son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de la activaciéon y ocurrencia de
deslizamientos de suelos, pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de la activacion y ocurrencia de
deslizamientos de suelos, pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de la activacion y ocurrencia de
deslizamientos de suelos, pueden ser gestionadas sin dificultad.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.
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4.1.2 VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

Respecto a la frecuencia de recurrencia, los deslizamientos de suelos se pueden activar y podrian
ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias, entonces le corresponderia el Nivel 2
- con una probabilidad Media.

Cuadro 169  Valoracién de frecuencia de recurrencia

Nivel de frecuencia de recurrencia

Nivel Probabilidad

Descripcion

Los deslizamientos de suelos se pueden activar y podrian ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Los deslizamientos de suelos se pueden activar y podrian ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, de acuerdo con la temporada de
precipitaciones pluviales.

Los deslizamientos de suelos se pueden activar y podrian ocurrir en periodos de tiempo
largos segun las circunstancias.

Los deslizamientos de suelos activar ocurrir

circunstancias excepcionales.

se pueden y podrian en

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

4.1.3 NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ)

Del analisis de la consecuencia versus la frecuencia de los eventos por el peligro de deslizamiento de
los suelos, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio en el rea de estudio es el Nivel 3 — Alto,
debido al déficit de recursos logisticos y debido a que los eventos extremos no suceden todos los
anos.

Cuadro 170  Nivel de consecuencia y dafio
Consecuencias Valor Zona de consecuencias y dafios
4 Alta
Alta 3 Alta

Frecuencia

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.
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4.1.4 MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO

De acuerdo con el andlisis de consecuencias y dafio, los eventos de deslizamiento deberan ser
gestionados con apoyo externo como el gobierno provincial o regional dependiendo de la gravedad e
impacto de estos eventos, estos se originarian en periodos de tiempo medianamente largos segun
las circunstancias, asimismo podrian originar lesiones en las personas, y posibles pérdidas de la
capacidad de produccion, de bienes y servicios entre otros.

Cuadro 171  Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

Valor Nivel Descripcion

De acuerdo con las consecuencias y dafio por deslizamiento de suelos seran catastréficos y la
frecuencia de estes eventos se originaran en la mayoria de las circunstancias originan la muerte
de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por deslizamiento de suelos podrén ser gestionado
con apoyo externo y la frecuencia de estos eventos se originarian en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias y todo ello originara lesiones grandes en las
personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por deslizamiento de suelos seran gestionados con
recursos propios y la frecuencia de estos eventos se originarian en periodos de tiempo largos
segUn las circunstancias originan tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
financieras altos.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por deslizamiento de suelos seran gestionados sin
dificultad y la frecuencia de estos eventos se originarian en tiempos excepcionales y originan
acciones de tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras
altos.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el peligro por deslizamiento de
suelos, para el area de estudio corresponderia el Nivel 3 — Alto.

41.5 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

En el andlisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por deslizamiento de tierra en las viviendas

no es activo, en la zona de estudio se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo por.,

deslizamiento en las zonas de laderas, al pie de la carretera, zonas agropecuarias, entre otras areas,
su Nivel de aceptabilidad es Nivel 2 — Tolerable.
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Cuadro 172  Aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Nivel Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econdémicos para reducir los riesgos por deslizamiento de suelos en
las viviendas y peligros por deslizamientos de suelos en laderas.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgo por
deslizamiento de suelos en las areas de viviendas, areas agropecuarias y en zonas de laderas.

2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos por deslizamiento de suelos en las
areas de viviendas, areas agropecuarias y en zonas de laderas.

El riesgo por deslizamiento de suelos en las viviendas y peligros por deslizamientos de suelos
en laderas no es significativo.

Inaceptable

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

41.6 MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Cuadro 173  Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el Riesgo es
Inaceptable, en las zonas agropecuarias, laderas cerca de la carretera y de viviendas circunscritas en
el area de riesgo potencial.
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4.1.7 PRIORIDAD DE INTERVENCION

Cuadro 174  Prioridad de intervencion

Valor Descriptor Nivel de Priorizacion

Inaceptable

Tolerable

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

La matriz de aceptabilidad y tolerancia hace referencia que el riesgo es Inaceptable, y necesita de un
nivel de priorizacion e intervencion Il, en el item 4.2 se daran algunos alcances para tener en cuenta
para intervencion en la zona de riesgos.

4.2 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DESASTRES (RIESGOS
FUTUROS)

4.21 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

A partir de la identificacion de peligros se determind que los principales peligros existentes en la zona
de estudio son ocasionados por fendmenos de geodinamica externa, estos son la caida de rocas y
detritos, el flujo de detritos y los deslizamientos rotacionales. Por otra parte, la evaluacién de riesgo
establecio que las principales afectaciones son a la infraestructura fisica, areas agropecuarias y
algunos sectores de la red vial. Mediante el anélisis de direccidn de la pendiente, en base a la
fotogrametria de campo, se observa la direccion de la pendiente que existe en el area de estudio
frente al movimiento en masa.
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Figura 52 Mapa de direccion de pendientes en el area de estudio

impacto. Algunas de estas medidas son:
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. %% gg
Las medidas estructurales de prevencion y reduccion de riesgos ante deslizamientos de taludes se §z §
centran en acciones para evitar o minimizar la posibilidad de que ocurran deslizamientos y reducir su 2i \is

e

- Control de la erosion: implementar medidas para prevenir la erosiéon del suelo, como la Eg
revegetacion de taludes con vegetacion adecuada y el uso de técnicas de bioingenieria, como la 1=
instalacion de mallas o terrazas. L9

- Drenaje adecuado: asegurarse de que los taludes tengan un sistema de drenaje adecuado para.. 3;}85
evitar la acumulacién de agua que pueda debilitar el suelo y desencadenar deslizamientos. Esto %;’g’
puede incluir la construccion de canales de drenaje, sistemas de desviacion de aguas pluviales gﬁgg
su limpieza o mantenimiento regular. | gggg

sl

- Estabilizacién de taludes: utilizar técnicas de estabilizacion para fortalecer los taludes y reducir el v :

riesgo de deslizamientos. Estas técnicas pueden incluir la construccion de muros de contencidn,
anclajes, pilotes o sistemas de drenaje profundo para desviar el agua lejos de la base del talud.

Del escenario de riesgo obtenido en el presente estudio y del analisis de la informacién, se plantean
las medidas estructurales ante el riesgo futuro, que estan relacionadas a estabilizar el terreno de los
cuerpos de deslizamiento, reduciendo el impacto en los factores que aceleran su movimiento.
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A. OBRAS DE DRENAJE Y SUBDRENAJE

Los cambios en el sistema hidroldgico por remocion de vegetacion o infiltracion del agua pluvial sobre
el cuerpo de deslizamiento pueden producir la inestabilidad de los taludes y desplazamientos
horizontales y verticales del suelo, por lo cual se plantea lo siguiente:

e Canales de drenaje (coronacion e intermedia)

Los canales de coronacion son canales excavados a lo largo de la cresta de un talud para captary
dirigir el agua superficial hacia puntos de salida controlados. Estas canales evitan la acumulacion de
agua en la superficie del talud, mejorando su estabilidad y previniendo la erosion. Con la construccion
de pequefias bermas y salidas controladas, el sistema asegura un drenaje eficiente hacia areas
seguras de descarga. El disefio debe considerar las condiciones especificas del sitio, y un
mantenimiento periddico garantiza su correcto funcionamiento y protege contra deslizamientos.

Componentes del Sistema de Canales de Coronacion:

Canales de Coronacion: Son canales o surcos excavados en la parte superior del talud, alineados a
lo largo de la cresta o corona. Estas canales recogen el agua de lluvia o el escurrimiento superficial,
evitando que se infiltre y acumule en el terreno.

Bermas o Terraplenes: Se construyen pequefias bermas o terraplenes a lo largo de la cuneta de
coronacién, en el lado opuesto a la ladera. Estas estructuras adicionales ayudan a contener el agua
y evitan que se desborde de la cuneta hacia la ladera.

Salidas Controladas: En puntos estratégicos a lo largo de la cuneta, se instalan salidas controladas
para el drenaje del agua captada. Estas salidas pueden ser tubos de drenaje o canales que conducen
el agua hacia areas seguras de descarga, como sistemas de drenaje o canales de escorrentia.

Funcionamiento del Sistema de Canales de Coronacion:

Cuando llueve o hay escorrentia superficial en el talud, el agua fluye hacia los canales de coronacion
en lugar de escurrirse por la superficie del talud. Los canales captan y dirigen el flujo de agua hacia
las salidas controladas o quebradas, evitando la acumulacién en la superficie del talud. Al evitar la
saturacion del suelo y la erosion, los canales de coronacion contribuyen a mantener la estabilidad del
talud y previenen posibles deslizamientos.

Consideraciones en el Diseio:

AN
X

-

El disefio de un sistema de canales de coronacién debe adaptarse a las condiciones especificas del

sitio, incluyendo la pendiente del talud, las caracteristicas hidroldgicas, y la vegetacion existente. B>

esencial realizar un estudio hidroldgico y geotécnico detallado para determinar la ubicacion 6ptima de
los canales y la capacidad requerida para manejar el flujo de agua en diferentes escenarios de
precipitacion.

Mantenimiento y Supervision:

Para garantizar la efectividad del sistema de canales de coronacién, es importante realizar un
mantenimiento periodico. Los canales deben mantenerse libres de obstrucciones, como hojas,
sedimentos 0 escombros, para permitir un flujo de agua adecuado. Ademas, es necesario supervisar
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regularmente el funcionamiento del sistema y asegurarse de que las salidas controladas estén limpias
y funcionando correctamente.

En las siguientes figuras se muestra el detalle de las dimensiones minimas y esquema en planta y
perfil de las zanjas de coronacion y canales. Al respecto, se recomienda que el disefio y
dimensionamiento de las zanjas de coronacion y canales deben de tener un sustento técnico de
hidrologia, hidraulica y geotecnia.

Figura 53 Esquema de seccion de zanja de coronacion
| Minimo 40cm 0 Minimo recomendada Zm
Impermeakillzacion

£ rd Minlme 5em de la Corono
|Jr;,' [=] o N A O R TN D

A oL

«E j TALUD
£ 543t Minimo 10em

i =

. Impermeabilizacien

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Figura 54 Esquema en perfil de los canales propuestos

Cunata revestida

Berma intarmedia

Talug

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

B. TERRAZAS ESCALONADAS O BANQUETAS

La estabilizacién de taludes mediante banquetas es una técnica cominmente utilizada en laderas
empinadas para mejorar su estabilidad y reducir los riesgos de deslizamientos y erosion. Esta técnica
consiste en la creacion de plataformas o escalones horizontales en el talud, formando una serie de
terrazas o "banquetas” a lo largo de la pendiente. Cada banqueta es una plataforma plana con una
pendiente suave que permite contener el suelo y el agua, reduciendo la presion hidrostatica y
mejorando la resistencia del talud.
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e Proceso de Estabilizacion de Taludes mediante Banquetas:

i.  Preparacion y Evaluacion: Antes de comenzar el proceso de estabilizacion, se realiza una
evaluacion detallada de la ladera para determinar la geometria del talud, la naturaleza del
suelo, el grado de pendiente y los posibles factores de riesgo, como la erosién y
deslizamientos.

i. Disefio del Sistema de Banquetas: Con base en la evaluacion, se disefia el sistema de
banquetas adecuado para la ladera. Se establece la altura y el ancho de cada banqueta,
asi como la distancia entre ellas, teniendo en cuenta la estabilidad del suelo y la capacidad
de drenaje del agua.

ii. Excavacion y Construccion: Se inicia la construccion excavando el talud para crear la
primera banqueta. Se eliminan las capas de suelo inestables y se nivelan las superficies
para formar la plataforma. Se continta repitiendo este proceso para crear las banquetas
adicionales, escalonando la ladera.

iv. Drenaje y Proteccion: Durante el proceso de construccion, se instalan sistemas de drenaje
para evitar la acumulacién de agua en cada banqueta. También se pueden implementar
medidas adicionales de proteccion, como el uso de geotextiles o mallas para fortalecer las
superficies y prevenir la erosion.

v. Revegetacion: Después de la construccidn de las banquetas, se realiza la revegetacion del
talud con plantas adecuadas. La vegetacion ayuda a estabilizar el suelo, reducir la erosién
y mejorar la estética del area.

o Beneficios de la Estabilizacion de Taludes mediante Banquetas:

- Mejora la estabilidad del talud al reducir la presion hidrostatica y el riesgo de deslizamientos.
- Controla la erosion y la escorrentia superficial.

- Proporciona una plataforma segura para el acceso y actividades en areas empinadas.

- Favorece la revegetacion, mejorando la biodiversidad y la proteccién del medio ambiente.

- Permite el desarrollo seguro de infraestructuras, como carreteras o edificaciones, en zonas
con pendientes pronunciadas.

"Wy, COLERHO OF INGENIEROS DEL PERU
*,HCONSEJO DEPARTAMENTAL CUSCO

o
e e

En la etapa de estudios definitivos, se recomienda la evaluacion de la estabilidad con base en una
caracterizacion geotécnica detallada los depdsitos utilicen pardmetros no drenados, y en funcién a la
ubicacion de los probables planos de falla proyectar la ubicacion y dimensiones de las banquetas en
el terreno, esto permitira reducir la masa desestabilizante que podria desencadenar la falla de Ios\i
taludes.

;“W}

ING. LSS ABEL [YANA GALARZA

Esta medida puede complementarse mediante la revegetacion de los taludes, con especies de mayor My
longitud radicular y las cunetas de drenaje

En la siguiente figura se muestra un esquema de la excavacion de banquetas para mejorar la
estabilidad de un talud, este sistema debe considerar la excavacion de pequefias cunetas al pie de
cada banqueta, de modo que recolecte las escorrentias superficiales y las evacue hacia las cunetas
de drenaje.
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Figura 55 Esquema de banquetas en talud natural

LA RETT S I LA T8,

CLMETA

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

C. INSTRUMENTACION Y MONITOREO

Se recomienda instalar placas en puntos de control topografico sobre las superficie deslizante (zonas
con alto y muy alto peligro de deslizamiento ubicadas sobre los sectores con riesgo alto) con el
objetivo de realizar lectura periodicas de la cota y coordenadas de éstas y detectar desplazamientos
que se puedan producir en el terreno a lo largo de los meses, se recomiendan lecturas periddicas,
como minimo a cada mes durante la época de mayor precipitacion y de lecturas trimestrales durante
la temporada seca.

4.2.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para reducir el riesgo futuro se plantean las siguientes medidas no estructurales:

- A las autoridades locales se recomienda implementar medidas para evitar las construcciones
futuras en las zonas de riesgo con niveles de muy alto peligro a deslizamiento.

- A la autoridad distrital, provincial y regional se recomienda actualizar el Plan de Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres, en la que se incluyan los resultados del estudio de evaluacion

de riesgos, con la finalidad de que las autoridades locales y regionales programen actividades,._

programas o proyectos que prevengan la situacion del riesgo por el peligro de deslizamiento en la
zona de influencia.

- Elaboracion de un Plan de Educacion Comunitaria, con la finalidad de fortalecer las capacidades
de la poblacion en materia de gestion prospectiva del riesgo por el peligro de deslizamiento.
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4.3 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS
EXISTENTES)

4.3.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

Se plantean las medidas estructurales ante los riesgos existentes que estan relacionadas a estabilizar
el terreno del cuerpo de deslizamiento, reduciendo el impacto en los factores que aceleran su
movimiento.

- Impermeabilizacién completa de todos los canales de riego existentes que se encuentran en la
superficie del cuerpo de deslizamiento.

- Construccion de canales de drenaje (coronacion e intermedia) y banquetas, con el fin de estabilizar
el terreno donde se asientan las infraestructuras expuestas a los niveles de peligro alto y muy alto.

- Instalacion de puntos geodésicos para determinar y monitorear el desplazamiento en el cuerpo de
deslizamiento.

4.3.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para reducir el riesgo existente se plantean las siguientes medidas no estructurales:

- Alas autoridades se recomienda realizar trabajos de sensibilizacion con los pobladores del centro
poblado de Pachapaqui, sobre temas relacionados a los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo
al que se encuentran expuestos, con la finalidad de que, cambien de aptitud frente al riesgo.
Asimismo, proponer iniciativas de reubicacion hacia zonas seguras.

- A la autoridad distrital, provincial y regional se recomienda actualizar el Plan de Prevencion y
Reduccidn del Riesgo de Desastres, en la que se incluyan los resultados del estudio de evaluacion
de riesgos, con la finalidad de que las autoridades locales y regionales programen actividades,
programas o proyectos que corrijan la situacion de riesgo por el peligro de deslizamiento en la
zona de estudio.

- Evaluar el estado estructural de las infraestructuras ubicadas en los cuerpos de deslizamiento con
la finalidad de implementar medidas de correccion y evitar pérdidas en el patrimonio de las
personas y de las entidades publicas y privadas.

N

- Elaboracion de un Plan de Educacion Comunitaria, con la finalidad de fortalecer las capacidades
de la poblacion en materia de gestion correctiva del riesgo por el peligro de deslizamiento.

- A los responsables de las operaciones de las infraestructuras viales, telecomunicaciones,
educacién, salud y mineroducto, se recomienda la elaboracién de planes de contingencia y de
continuidad operativa en caso el servicio se vea interrumpido por la afectacion por deslizamiento.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

CONCLUSIONES

Los peligros de deslizamientos identificados en la zona de estudio pueden acelerarse
principalmente por la remocién de la vegetacién o infiltracion del agua pluvial, los cuales,
cambian el sistema hidrolégico en el cuerpo de deslizamiento, por lo que se plantean medidas
estructurales relacionadas a estabilizar el terreno y drenar adecuadamente los flujos
superficiales de agua hacia los cauces naturales ubicados fuera del cuerpo de deslizamiento.
Las medidas planteadas deben de contar con estudios de hidrologia, hidraulica y geotecnia
para el disefio y dimensionamiento adecuado de las infraestructuras.

Las caracteristicas fisicas de las viviendas como el tipo de materia de sus paredes (tapial) y
techos de calamina, la autoconstruccion y la ausencia de planificacion del territorio con una
identificacion de las zonas de riesgos deja en una condicion de fragilidad a la poblacidn cuando
se active el peligro.

Respecto a la ocupacién, el 38% de las viviendas del centro poblado menor de Pachapaqui
estan ocupados de 2 a 4 personas por vivienda.

El grupo etario mas preponderante del centro poblado menor de Pachapaqui son jovenes de
30 - 44 afios, el seguro que mas prepondera es el Seguro Integral de Salud (SIS).

El 20 % aproximadamente de la poblacidn del centro poblado menor de Pachapaqui culmino la
secundaria completa y un 25% no logro culminar la primaria.

La principal actividad econdémica del centro poblado menor de Pachapaqui es la actividad
agricola con un 27% y la actividad pecuaria con un 32% de toda la poblacion.

El 96% de la poblacion tiene servicio de abastecimiento de agua en su vivienda y un 98%
cuenta con el servicio de electricidad en su vivienda.

Aproximadamente de 149 personas sus viviendas se ubican en niveles de riesgo alto, el cual
representa un 15% de las viviendas del centro poblado menor de Pachapaqui y entre algunas
infraestructuras que podrian verse afectadas se tiene al cementerio y al reservorio de agua
para consumo de la poblacion. N

x

Dentro de las actividades agricolas se estima que 1.30 ha de areas agricolas, 1.13 ha de érea;_: )
forestales, 0.57 ha de corrales y 1.21 km de canal de riego, podrian verse afectados por—

encontrarse en un nivel de riesgo alto frente al peligro por deslizamiento.

Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacién que podrian verse
afectados frente a un riesgo por deslizamiento se tienen: 0.35 km de carretera asfaltada y 0.41
km de trocha carrozable y 0.36 km de cunetas. Dichas vias de comunicacidn se encuentran
dentro de zonas clasificadas con niveles de riesgo alto.

Los costos estimados por los posibles dafios en zonas con nivel de riesgo alto en el Centro
Poblado Menor Pachapaqui, ubicado en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y
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5.2

departamento de Ancash, ascienden aproximadamente a S/.6,490,094.88 soles. Estos costos
representan una proyeccion de posibles impactos y no una estimacién exacta.

o Dimension Social: Se han identificado 55 viviendas afectadas, todas en alto riesgo, con

un total estimado de 149 posibles damnificados, asumiendo una emergencia de 30 dias.
Las pérdidas de ingresos economicos mensuales de la PEA se estiman en S/.
124,500.00 soles. Mientras que la pérdida ingresos en los negocios locales afectados se
proyecta en S/. 4,160.00 soles. Por consiguiente, los costos de reposicidn probable en
la dimension social ascenderian a S/. 128,660.00 soles.

Dimensidon Econdmica: La aproximacion del costo de reposicion de las edificaciones
de vivienda es de aproximadamente S/. 3,265,772.75 soles, y de las edificaciones
publicas es de S/. 27,774.56 soles. Para infraestructuras publicas y privadas, el costo de
reposicion se estima en S/. 2,031,624.20 soles. Se estiman costos de reposicién de
S/.124,795.86 soles para actividades como agroforestales y pecuarias, y gastos
adicionales para cubrir emergencias de S/.699,335.20 soles. En total, en el aspecto
econdmico, los costos de reposicion probables ascenderian a S/.6,149,302.57 soles
aproximadamente.

Pérdidas Economicas por Servicios Publicos: No se ha podido cuantificar las
pérdidas economicas generadas por el corte de servicios publicos vinculados a
edificaciones e infraestructuras publicas dafiadas, como es el caso de los efectos
sociales y econdmicos por el dafio al tramo posiblemente afectado de la ruta AN-1279,
empalme de la carretera Antamina (PE-3NE variante), o la misma via asfaltada que
forma parte de la carretera Antamina. Tampoco se ha podido estimar los costos que
supondrian la suspension de distribucion de agua, como consecuencia de la posible
afectacion al reservorio de agua para consumo humano.

Dimensiéon Ambiental: Se ha considerado el costo por la remocién de suelo vinculado
a la recuperacion de suelos en vias y espacios publicos, incluyendo el costo de remocidn
de escombros. El gasto aproximado se proyecta en S/.14,378.98 soles. De la misma
manera, se ha proyectado un gasto de aproximadamente S/ 197,753.33 soles como
valorizacion de las areas de quefiuales identificados al noroeste del entro poblado.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda difundir en el caserio las zonas de riesgos y poner en conocimiento a toda“s.

poblacion para que puedan identificar los lugares donde no deben ubicar sus viviendas o alguna
S

infraestructura sea publica o privada. A
My

Incorporar acciones estratégicas en sus Instrumentos en Gestién, como el Plan de Desarrollo
Local Concertado, Plan de Estratégico Institucional, entre otros, referidas a la presencia del

deslizamiento en este sector, que se desarrollan a nivel distrital, provincial y regional.

Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a las entidades privadas
prestadoras de servicios basicos y publicos, para que puedan elaborar o implementar sus
planes de contingencia y continuidad operativa de su servicio.
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- La construccién de canales de drenaje (coronacion e intermedia), banquetas, limpieza de
taludes, estructuras de contencién, encauzamiento y vegetacion para estabilizar los cuerpos
de deslizamiento. Sus dimensiones, tipos y ubicaciones seran definidos con estudios de
hidrologia, hidraulica y geotecnia.

- Realizar un estudio integral de sistema de drenaje para evacuar las aguas pluviales en las
zonas de deslizamiento, con el fin de identificar las zonas donde se ubicarian las
infraestructuras complementarias para el manejo del drenaje superficial.

- Instalar un sistema de monitoreo de desplazamientos de los cuerpos de deslizamiento, con el
fin de monitorear los desplazamientos que puedan afectar al centro poblado de Pachapaqui e
infraestructuras.
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EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y

Departamento de Ancash
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Anexo 1

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y

Departamento de Ancash



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI — ANCASH
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 024-2023-MDA/A.

Aquia, 08 de febrero del 2023.
VISTO,

El Informe N° 001, del Area de Gestion del Riesgo de Desastres y Defensa Civil; el
Informe N°010, de la Gerencia Municipal, INFORME LEGAL N° 019-2023-
MDA/ARCM; y,

CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 194° y 195 de la Constitucién Politica del Peru, modificado por
la ley de reforma Constitucional — Ley N°® 30305, concordante con los Articulos [ y Il del
Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades N°® 27972 prescribe que las
Municipalidades gozan de autonomfa politica, econémica y administrativa en los asuntos
de su competencia, asimismo los gobiernos locales promueven el desarrollo y la
economia local, y la prestacion de los servicios publicos de su responsabilidad, en

armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo;

Que, el Articulo 1T del Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades,
Ley N° 27972, sefiala que los Gobiernos Locales gozan de autonomia politica, econdmica
y administrativa en los asuntos de su competencia. La autonomia que la Constitucion
Politica el Peri establece para las municipalidades radica en ejercer actos de gobierno y

de administracién, con sujecion al ordenamiento juridico;

Que, la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y
preparacion y atencioén ante situaciones de desastre mediante el establecimiento de
principios, lineamiento de politicas, componentes, procesos € instrumentos de la Gestion

del Riesgo de Desastres;

Plaza de Armas S/N — Distrito de Aquia — Provincia de Bolognesi- Departamento de Ancash

RUC: 20200036698 Municipalidad Distrital de Aquia

Correo: Iquiomu 1202 3@agmail.com e ................



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI - ANCASH
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

Que, conforme al numeral 14.1 del Articulo 14° de la Ley N° 29664, se establece
que los gobiernos regionales y gobiernos locales, como integrantes del SINAGERD,
formulan, aprueban normas y planes, evaltian, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan
y ejecutan los procesos de la Gestion del riesgo de Desastres y los lineamientos del ente
rector en concordancia a lo establecido por la Ley y su Reglamento; por su parte el
numeral 16.5 del Articulo 16° de la citada Ley, precisa que las entidades pablicas generan
las normas, los instrumentos y los mecanismos especificos necesarios para apoyar la
incorporacion de la Gestion del Riesgo de Desastres en los procesos institucionales de los

gobiernos regionales y gobiernos locales;

Que, el numeral 11.3 del Articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664,
aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, sefiala que los gobiernos regionales
y gobiernos locales identifican el nivel de riesgo existente en sus dreas de jurisdiccion y
establecen un plan de gestion correctiva, en el cual se establecen medidas de carécter

permanente en el contexto del desarrollo e inversion. Para ello cuentan con el apoyo

técnico del CENEPRED y de las instituciones competentes. Asimismo, el numeral 11.6
refiere que los Gobiernos Regional y Locales generan informacion sobre peligros,
vulnerabilidades vy riesgos, de acuerdo a los lineamientos emitidos por el ente rector del
SINAGERD, la cual serd sistematizada e integrada para la gestion prospectiva y

correctiva;

Que, el inciso d) del Articulo 12° de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres precisa que es funcion del CENEPRED
asesorar en el desarrollo de acciones que permitan identificar los peligros de origen
natural o los inducidos por el hombre, analizar las vulnerabilidades y establecer los

niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres;

Plaza de Armas S/N — Distrito de Aquia — Provincia de Bolognesi- Departamento de Ancash

RUC: 20200036698 Municipalidad Distrital de Aquia

Correo: aquiamuni2023@gmail.com e



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI — ANCASH

“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

Que, el inciso 6 del articulo 20 de la Ley N° 27972 — Ley Orgénica de
Municipalidades - sefiala que son atribuciones del alcalde dictar decretos y resoluciones

de alcaldia, con sujecion a las leyes y ordenanzas.

Que, por los fundamentos expuestos en la parte considerativa y en uso de las
facultades conferidas por el inciso 6) del Articulo 20° de la Ley Organica de
Municipalidades N° 27972;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: CONFORMAR, a partir de la fecha el Equipo Técnico

encargado de la elaboracién de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion,

prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion de la

Municipalidad Distrital de Aquia, el mismo que estard integrado de la manera siguiente:

e Representante la Gerencia de Planificacion y Presupuesto

° Representante del Area de Gestion del Riesgo de Desastres, o la que haga sus veces.
o Representante de la Gerencia de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Rural.

o Representante del Area técnica Municipal.

° Representante de Desarrollo Social.

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR; el cumplimiento de la presente Resolucidn al

Presidente del Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres y Defensa Civil.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ~ Q1

\f‘"ég. PROVINCIA DE BOLOGNES! - ANCASH

APOLINARIO v;i}/(mm RAMOS ROTAS
I e 3

DN 1674351
LCALDE
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ACTA DE REUNION SOBRE ASISTENCIA TECNICA PARA LA GESTION DE
RIESGO DE DESASTRES DEL DISTRITO DE AQUIA.

En la sala del Concejo Municipal del Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi, Departamento
de Ancash; siendo las 09:50 a.m. horas, del dia 16 de febrero del afio fiscal 2023; bajo la
convocatoria del sefior alcalde Prof. Apolinario William Ramos Rojas; fueron reunidos los
representantes de las diferentes entidades como CENEPRED, OFICINA REGIONAL GRD,
UGT HUALLANCA - ANTAMINA, INDECI.

El sefior Alcalde declaré abierta e instaurada la presente reunién, segin programacion,
participando como secretaria de la Municipalidad, la Srta. Chipillo Vargas Zoila Alicia,
identificada con DNI N° 71063612.

El sefior alcalde les da la bienvenida a todos los presentes y da por iniciada la presente reunion
de coordinacion:

Siendo ello asf se tiene la presentacion de cada uno de los representantes de las diferentes
entidades.

Para ello se tiene la palabra de la ING. Rosa Rodriguez, con el fin referir palabras protocolares
en representacion del Ing. Ernesto Fuentes Cole, dando referencia que CENEPRED, estara
apoyando a los gobiernos locales, a través de la gestion de riesgo, frente a los peligros y riesgos
por deslizamiento e inundaciones en el Distrito de Aquia, por ello la Municipalidad Distrital de
Aquia debe solicitar la asistencia técnica al CENEPRED, para formular las evaluaciones de
riesgo, asi como también con el Apoyo del INDECI, RESPALDO DEL GOBIERNO
REGIONAL DE ANCASH Y PROVINCIAL BOLOGNESI. Asimismo, indica que debe
consignar un equipo técnico encargado de conducir los procesos de la gestion de riesgo de
desastres, como soporte del grupo de trabajo para la gestion del riesgo de desastres.

Asi mismo el representante de la oficina de DEFENSA NACIONAL, representantes de la
empresa privada y la Municipalidad Provincial y Distrital intervinieron con aportes y
sugerencias al respecto, comprometiéndose a brindar el respaldo institucional para reducir el
riesgo de desastres frente a los peligros mencionados.

Posteriormente el ING. Silvestre Quito, Representante del INDECI, refiere a fortalecer
capacidades a los integrantes del grupo de trabajo de GRD del gobierno local, plataforma de

defensa civil distrital y se propone la formulacion de su plan de preparacion ante emergencia
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de desastres, considerando como prioridad debido a los peligros existentes en distrito.

4," Asimismo, el equipo técnico asumird la responsabilidad en proceso de la formulacion del

respectivo plan.

Se tiene la palabra del representante de la empresa Minera Antamina, refiere que como entidad

privada estan con el compromiso de ser parte del grupo técnico en atencién a la solicitud de la

Municipalidad Distrital de Aquia, mostrando su disposicién y compromiso.

Las Ing. Nuria Miluska Valladares Ramirez, responsable del drea de gestion de riesgo y
desastres, informo que la Municipalidad Distrital de Aquia, vienen elaborando el plan de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres, asimismo es urgente realizar las evaluaciones
de riesgo en los siguientes sectores de riesgo: Caserio de Villanueva, San Miguel, Pacarenca,
Suyan y Uranyacu, centro poblado de Racrachaca y Pachapaqui, sector Aquia Cruz y Distrito
de Aquia mismo, en los cuales tiene doble evaluacion de riesgos, Racrachaca, Pacarenca y
Pachapaqui.

ACUERDOS:

LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA SOLICITARA LA ASISTENCIA
TECNICA A CENEPRED, PARA ELABORAR 12 EVALUACIONES DE RIESGO
(EN 9 SECTORES CRITICOS):

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Villanueva.

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de San Miguel.

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Uranyacu.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento
e inundacion en el Centro Poblado de Racrachaca.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento
¢ inundacién en el Centro Poblado de Pacarenca.

Elaborar un informe de evaluacién de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Suyan.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento

e inundacion en el Centro Poblado de Pachapaqui.
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8. Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento del
sector de Aquia Cruz.

9. Elaborar un informe de evaluacién de riesgos (EVAR) por el peligro de inundacion en el
Centro Poblado de Aquia.

- CONFORMAR EL QUIPO TECNICO PARA LA FORMULACION DE PLANES
ESPECIFICOS POR PROCESOS, EN LOS PROCESOS DE ESTIMACION,
PREVENCION, REDUCCION, PREPARACION, RESPUESTA,
REHABILITACION Y RECONSTRUCION.

El mismo que sera integrado por representantes de:

De la oficina de planificacién y presupuesto.

De la gerencia de infraestructura y desarrollo urbano y Rural.
De la Gerencia de desarrollo econdmico.

De la gerencia de desarrollo social y servicios publicos.

Del 4rea de gestion de riesgo de desastres.

Asimismo, para el caso de las evaluaciones de riesgo el equipo técnico estara
adicionalmente integrado por los siguientes representantes:
Del gobierno Regional de Ancash (GRA)

De la Municipalidad Provincial de Bolognesi.

De la compafiia Minera Antamina S.A.

Con la asistencia técnica del CENEPRED e INDECI.

- FORTALECER CAPACIDADES A LOS MIEMBROS INTEGRANTES DEL
GTGRD Y PLATAFORMA DE DEFENSA CIVI Y FORMULAR SUS PLANES
EN GESTION REACTIVA, PRIORIZANDO EL PLAN DE PREPARACION
DISTRITAL ANTE EMERGENCIA DE DESASTRES.

Sin més puntos que tratar se da por culminada la presente reunién, a las 11:30 a.m.;

firmando los presentes en sefial de plena conformidad y aceptacién de todo lo plasmado.
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EVALUACION DEL PELIGRO POR DESLIZAMIENTO

4

¥vd20 Or3SNOD -;{.
3¢ 130 SOMNIONI 30 OIBA 10D

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y

Anexo 2

Departamento de Ancash
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FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO

E MOVIMIENTOS EN MASA

000217

IMPORTANCIA*
Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas Alta Media [ Baia []
DATOS DE REGISTRO
ENCUESTADOR* FECHA EVENTO* FECHA REPORTE* INSTITUCION*
WALTHER VASQUEZ oo MM " 02] 04 [ 2023 WALSH PERU SAC
LOCALIZACION GEOGRAFICA DOCUMENTACION
POR DIVISION POLITICA COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENTES GEOGRAFICOS PLANCHAS FOTOGRAFIAS AEREAS
. ANCASH Sitio* PLANCHAS ANO ESCALA EDITOR N° Vuelo N° Foto Afio Escala Editor
Departamento Lat (GMS)" 8899047
Municipio® AQUIA-BOLOGNESI ons (GMS)” 269865
ltura
Vereda* PACHAPAQU| Proyeccion: Magna *
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRUCTURA
EDAD ESTADO ESTILO DISTRIBUCISN DESCRIPCISN ESTRUCTURA
ESTRUCTURA ORIENTACION ESPACIAMIENTO (m
<1afio ‘j 21-30 afios D Activo D Complejo D Retrogresivo D (m)
1-5afios || 3140afos [ | Reactivado [ | Compuesto Avanzado ] Planos de DR BZ >2 206 0602 0.2-0.06 <0.06
6-10 afios ‘j 41-60 afos D Suspendido D Multiple D Ensanchado E DESLIZAMIENTO COMPUESTO ACTlVO, EMPLAZADO SOBRE Estratificacion E E ‘j E ‘j j
11-15afos | | 61-80afios || INACTIVO sucesivo || Confinado 1 SUELO COLUVIAL EN PACHAPAQUI Foliacion 1 1 ] ] ] |
16-20afios |_|  >80afios Latente Unico | Creciente 1 Diaclasas ] ] ] ] ] ]
Abandonado D Decreciente [:I Falla [:I [:I ‘j [: ‘j :]
Estabilizado D Movil @ Discordancia E E ‘j E ‘j j
Relicto D : A : . . I Esquistosidad D D ‘j [: ‘j :]
Nota: Incuir minimo origen de la roca (1,M o S) Edad, Fm, litologia y estratigrafia, suelos NOTA: DR: Direccion de A
CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
TIPO MOVIMIENTO SUBTIPO MOVIMIENTO TIPO MATERIAL HUMEDAD PLASTICIDAD
1* 2 1* 2 1* 2 1* 2 1* 2 12 12 12
Caida [:I: Caida de roca :1:] Desliz. traslacional [:1:] Desliz. por flujo ‘jj Desliz. licuacion detritos ‘jj Roca jj Mojado [:I: Alta XI:I
Volcamiento Caida de detritos Desliz. en cufia Avalancha de detritos ‘ Desliz. licuacién roca fracturada ‘ Detritos X Muy himedo X Media X
Deslizamiento Caida de tierras :D Desliz. traslacional en cufia E]:] Flujo de tierra ‘jj Propag. lateral lenta ‘jj Tierra E Himedo Baja :D
Flujo [:I: Volcam. flexural de roca :1:] Desliz. traslacional planar [:1:] Crecida de detritos ‘jj Propag. lateral licuacion ‘jj Lodos jj Liger. himedo [:I: No plastico :1:1
Propagacion lateral Volcam. de roca Avalancha de rocas Flujo de turba ‘ Reptacion de suelos ‘ NOTA Turba Seco
Reptacion Volcam. macizo rocoso Flujo de detritos Desliz. licuacion de arena ‘ Solifluxion ‘ 1: Primer movimiento
Deform. Gravit. Profundas D: Desliz. rotacional XD Flujo de lodo E]:] Desliz. licuacién de limo ‘jj Gelifluxién (en permafrost) ‘jj 2: Segundo Movimiento
ORIGEN SUELO __ TIPO DEPOSITO (Origen suelo 0) __ VELOCIDAD SISTEMA DE CLASIFICACION*
Residual ] coluvial XI Aluvial ] lacustre || Extr. répido (>5 m/s) ] Moderado (>13 m/mes) [ ] Extr. Lento (<16 mm/afio X Hutchinson, 1988 Cruden y Varnes, 1996 X
Sedimetario D Volcanico ‘ Edlico ] Marino j Muy rapido (>3 m/min) j Lento (>1.6 m/afio) :] Vmax Varnes, 1978 D Hungr et al., 2001 D
Glacial ] Répido (>1.8 m/hr) 1 Muylento (>16 mm/afio) ] Vmin
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEL TERRENO DEFORMACION TERRENO GEOFORMA
Diferencia de altura corona a punta (m) >25 Ancho de la masa desplazada, Wd (m) >50 Volumen inicial (m3)
Longitud horizontal corona a punta (m) >40 Ancho de la superficie de ruptura, Wr (m) >40 Volumen desplazado (m3) Ondulacion [X]
Fahrl?ﬁschung (grados) Long?tud dela mas? Fjesp\azada, Ld (m) >60 /%rea inicial (km2) Escalonamiento D EMPLAZADO EN UN AREA DE DESLIZAMIENTO
Pendiente de ladera en Posfalla (grados) >45° Longitud de superficie de ruptura, Lr (m) 25 Area total afectada (km2) SEVERIDAD
Pendiente de ladera en Prefalla (grados) 30-45° Espesor de la masa desplazada, Dd (m) 25 Run up (m) Leve D
Direccién del movimiento (grados) SE Profundidad de superficie de ruptura, Dr (m) 20 Distancia de viaje (km) Media [XI
Azimut del talud (grados) N20° Longitud total, L (m) Severa @

CAUSAS DEL MOVIMIENTO

INHERENTES

CONTRIBUYENTES-DETONANTES

Material plastico débil

Material sensible

Material colapsible

Material meteor. Fisicamente
Material meteor. Quimicamente
Material fallado por corte

=]

Material fisurado y agrietado

Orientacién desfav. de discontinuidades
Contraste de permeabilidad de materiales
Contraste de rigidez de materiales
Meteoriz. por descongelamiento/deshielo
Meteoriz. por expansién/contraccion

Movimiento tecténico
Sismo M
Erupcidn volcanica

‘J Lluvias (mm) 24h
‘j Viento
‘j Deshielo

Avance/Retroceso de glaciales
Rompimiento de lagos en crateres

A-HHHRHE:

Desembalse rapido de presas

Erosion pata del talud por glaciares
Socavacion pata del talud por corriente agua
Socavacion pata del talud por oleaje
Socavacion de margenes de rios

Erosién Pluvial

Carga en la corona del talud

Erosion subterranea (disolucion, tubificacién)

SrHHA

Mantenimiento deficiente sistema de drenaje

Escapes de agua de tuberias

Deforestacién o ausencia de vegetacion

Mineria

Disposicion deficiente de estériles/escombros
Vibracion artificial (tréfico, explosiones, hincado pilotes)
Erosion Fluvial

NOTAS: C: Condicionante, D: Detonante, I: Inherente 24 h (mm): Lluvia acumulada antes del movimiento ~ M;

HAH

PERY
NTAL CUSCO

Rompimi de presas Irrigacion Magnitud, E: Escala (ML, Ms, mb, Mw), De: Distancia al epicentro (km), P: Profundiad (km)
TIPO DE EROSION
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL EDAD ESTADO FLUVIAL EGLICA
Tierras malas D Surcos EI Laminar D Cavernas Antigua D Baja D Severa D Socav. fondo D 'S| j
Carcavas D Hondonadas D Tubificacion :I Reciente D Moderada [:] Socav. lateral D No j
COBERTURA Y USO DEL SUELO _ REFERENCIAS

COBERTURA DEL SUELO USO DEL SUELO AUTOR ANO TITULO EDITOR ( COLESI0 O INGENIEROS DEL
Veg. Herbacea 40 % Cultivos 10 % Ganaderia 65 % Area protegida 0 % ONSEIO OEPAR
Boseue/selva 10 % Construcciones 0 % Agricola 25 %  Vias 0 % __WALTHER JAVIER VASQUEZ QQUENAYA EVALUACION DE RIESGOS EN EL S o (.
Matorrales 10 % Pastos 20 % Recreacion 0 % Zona areueoldgica 0 % GEOLOGO ESPECIALISTA EN GRD 2023 SECTOR PACHAPAQUI Ing. O 'Eﬂgamaor&ocmispe
Cuerpo de agua 10 % Sin cobertura 0 % Vivienda 0 % Zona Industrial 0 % CIP 257274

Mineria 10 % Sin uso 0 % | I

LOS CAMPOS MARCADOS CON ASTERISCO (*) SON OBLIGATORIOS

Anexo 2.1-1



000218

EFECTOS SECUNDARIOS
REPRESAMIENTO OTROS
TIPO (Costa & Schuster, MORFOMETRIA DE LA PRESA MORFOMETRIA DEL EMBALSE CONDICIONES DE LA PRESA EFECTOS
1988) Longitud (m) Volumen (m?) Longitud (m) :I Area cuenca (m?) j Obstruccion parcial :] Moderadamente socavada :I Tsunami (alt. ola) :] Inundacién ‘j
| j v j Altura (m) Talud arriba (°) Area (m?) j Caudal entrada j Erosion de la pata j Fuertemente socavada j Empalizada j
1] j \% j Ancho (m) Talud abajo (°) Volimen (m?) j Caudal salida j Estabilizacion artificial j Parcialmente fallada j Sedimentacién j
1]} :] \| :] ) ) Nivel agua bajo corona (m) :1 Tasa de llenado j Ligeramente socavada :] ) Fallada :I Sismo :]
DANOS
POBLACION AFECTADA INFRAESTRUCTURA, ACTIVIDADES ECONOMICAS, DANOS AMBIENTALES
Heridos TIPO CANTIDAD UNIDAD TIPO DANO VALOR (USS$)
Vidas,
Desaparecidos 1E[A VIA ASFALTADA PACHAPAQUI- ANTAMINA 0.5 KM [ DL [ DM [ DS [ DT [ NC [
Personas,
Familias Tela MINERADUCTO ANTAMINA 0.5 KM [ DL [ DM [ DS [ DT [ NC [
_ [Tela] VIVIENDAS UBICADAS DENTRO DEL DESLIZAMIENTO 20 UN [oi [om] os [or [ nc]
TIPO DE DANO. Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes, servicios
publicos, via ferrea, torre conduccion eléctrica, obras lineales, planta eléctrica, torre de [E[A] INFRAESTRUCTURA EDUCATIVAY DE SALUD 02 UN (oL om] bs [ or [ NC ]
energia, capa asfaltica, galpones, tanque almacenamiento, espolones, distrito riego, puentes
peatonales, puentes veredales, acueducto. Econémicos: agricultura, ganaderia, cultivos, 1E[A] [ot[om[ ps [ oT [ NC |
semovientes, transporte pasajeros y carga. Ambientales: parques, bosques, planta TeTA (oL [om ] bs [ or [ ne ]
tratamiento de agua.
NOTA: |I: Infraestructura, E: Econdmicos, A: Ambi DL: Dafio leve, DM: Dafio moderado, DS: Dafio severo, DT: Daio total, NC: No cuantificable
NOTAS APRECIACION DEL RIESGO ANEXO FOTOGRAFICO
FECHA FOTOGRAFIA AUTOR/DERECHOS OBSERVACIONES
DESLIZAMIENTO ROTACIONAL INACTIVO LOS ELEMENTOS EXPUESTOS ESTAN DENTRO DE RIESGO
) ALTO, PARA EL CUAL SE DEBERA PLANTEAR SUBDRENES
CON POSIBILIDAD DE RALACION DIRECTA PARA DISMINUIR LA PROPAGAGION DE GRIETAS ACTIVAS 02/04/2023 WALSH PERU SAC DESLIZAMIENTO ROTACIONAL
CON AGUAS SUBTERRANEAS Y AGUAS PLUVIALES EN LA ZONA DE DESLIZAMIENTO INACTIVO
ESQUEMA DEL MOVIMIENTO |
PLANTA ESCARPA INACTIVA PERFIL SE NO
CORONA DESLIZAMIENTO CALIZAS
DESLIZAMIENTO
CORONA
DESLIZAMIENTO }—\
SUELO
COLUVIAL
PLANOS DE
DESLIZAMIENTO
SUELO COLUVIAL VIVIENDAS
DESLIZADO EXPUESTAS
. VIA
o o o .. ASFALTADA
° o, S ESCARPAS ACTIVAS
VIVIENDA EXPUESTAS el
. g . MINERADUCTO
AL PELIGRO eV g2 ‘
. ('\' . > . VIA PACHAPAQUI
o A/—{ ANTAMINA
— — — ————————————— i —
FECHA OBSERVACIONES FECHA OBSERVACIONES

EL DESLIZAMIENTO ROTACIONAL INACTIVO, ESTA EMPLAZADO SOBRE SUELO DE ORIGEN COLUVIAL.

VISTA DE PERFIL DE LA ZONA DE DESLIZAMIENTO ROTACIONAL INACTIVO.

PS
b
4

VISTA EN-PLANTA

LOS CAMPOS MARCADOS CON ASTERISCO (*) SON OBLIGATORIOS
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FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO

E MOVIMIENTOS EN MASA

000219

IMPORTANCIA*
Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas Alta Media [ Baia []
DATOS DE REGISTRO
ENCUESTADOR* FECHA EVENTO* FECHA REPORTE* INSTITUCION*
WALTHER VASQUEZ DD MM AA 02 ‘ 04 2023 WALSH PERU SAC
LOCALIZACION GEOGRAFICA DOCUMENTACION
POR DIVISION POLITICA COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENTES GEOGRAFICOS PLANCHAS FOTOGRAFIAS AEREAS
Sitio* PLANCHAS ANO ESCALA EDITOR N° Vuelo N° Foto Afio Escala Editor
Departamento* ANCASH Lat (GM5)" 8898604
Municipio® AQUIA-BOLOGNESI ons (GMS)” 269852
Vereda* PACHAPAQU| Proyeccion: Magna *
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRUCTURA
EDAD ESTADO ESTILO DISTRIBUCISN DESCRIPCISN ESTRUCTURA
<1afio ‘j 21-30 afios D Activo D Complejo D Retrogresivo D ESTRUCTURA ORIENTACISN ESPACIAMIENTO (m)
1-5afios || 3140afos [ | Reactivado [ | Compuesto || Avanzado ] Planos de DR BZ >2 206 0602 0.2-0.06 <0.06
6-10 afios ‘j 41-60 afios D Suspendido D Multiple D Ensanchado E FLUJO DE DETRITOS INACTIVO, EMPLAZADO SOBRE Estratificacion E E ‘j E ‘j j
11-15afos | | 61-80afios || INACTIVO sucesivo || Confinado 1 SUELO ALUVIAL EN PACHAPAQUI Foliacion 1 1 ] ] ] |
16-20afios |_|  >80afios Latente Unico X Creciente 1 Diaclasas ] ] ] ] ] ]
Abandonado D Decreciente [:I Falla [:I [:I ‘j [: ‘j :]
Estabilizado D Movil @ Discordancia E E ‘j E ‘j j
Relicto D Nota: Incuir minimo origen de la roca (1,M o S) Edad, Fm, litologia y estratigrafia, suelos Esq:l(s)t&s:ld?;;: Direccion deD lento, BZ Buzamiont D ‘j [: ‘j :]
CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
TIPO MOVIMIENTO SUBTIPO MOVIMIENTO TIPO MATERIAL HUMEDAD PLASTICIDAD
1* 2 1* 2 1* 2 1* 2 1* 2 12 12 12
Caida [:I: Caida de roca :1:] Desliz. traslacional [:1:] Desliz. por flujo ‘jj Desliz. licuacién detritos ‘jj Roca jj Mojado [XIX Alta :1:1
Volcamiento Caida de detritos Desliz. en cufia Avalancha de detritos ‘ Desliz. licuacién roca fracturada ‘ Detritos XX Muy himedo X[ X Media XX
Deslizamiento D: Caida de tierras :D Desliz. traslacional en cufia E]:] Flujo de tierra ‘jj Propag. lateral lenta ‘jj Tierra Himedo D: Baja
Flujo [XIX Volcam. flexural de roca :1:] Desliz. traslacional planar [:1:] Crecida de detritos ‘jj Propag. lateral licuacion ‘jj Lodos Liger. himedo [:I: No plastico :1:1
Propagacion lateral Volcam. de roca Avalancha de rocas Flujo de turba ‘ Reptacion de suelos ‘ NOTA Turba Seco
Reptacion Volcam. macizo rocoso Flujo de detritos Desliz. licuacion de arena ‘ Solifluxion ‘ 1: Primer movimiento
Deform. Gravit. Profundas D: Desliz. rotacional :D Flujo de lodo Desliz. licuacién de limo ‘jj Gelifluxién (en permafrost) ‘jj 2: Segundo Movimiento
ORIGEN SUELO TIPO DEPOSITO (Origen suelo sedi io) VELOCIDAD SISTEMA DE CLASIFICACION*
Residual ] coluvial ] Aluvial X] lacustre || Extr. répido (>5 m/s) [X] Moderado (>13 m/mes) [ ] Extr. Lento (<16 mm/afio ] Hutchinson, 1988 Cruden y Varnes, 1996 X
Sedimetario m Volcanico ‘j Edlico : Marino j Muy rapido (>3 m/min) E Lento (>1.6 m/afio) :] Vmax Varnes, 1978 D Hungr et al., 2001 D
Glacial ] Répido (>1.8 m/hr) 1 Muylento (>16 mm/afio) ] Vmin
MORFOMETRIA §
GENERAL DIMENSIONES DEL TERRENO DEFORMACION TERRENO GEOFORMA
Diferencia de altura corona a punta (m) >20 Ancho de la masa desplazada, Wd (m) >30 Volumen inicial (m3)
Longitud horizontal corona a punta (m) >20 Ancho de la superficie de ruptura, Wr (m) >30 Volumen despl jo (m3) Ondulacion D
Fahrl?ﬁschung (grados) Long?tud dela mas? Fjesp\azada, Ld (m) >100 /%rea inicial (km2) Escalonamiento D LADERAS DE PENDIENTE MEDIA A ALTA Y QUEBRADAS CON
Pendiente de ladera en Posfalla (grados) >25 Longitud de superficie de ruptura, Lr (m) >30 Area total afectada (km2) SEVERIDAD EROSION HIDRICA A AMBOS FLANCOS
Pendiente de ladera en Prefalla (grados) 23 Espesor de la masa desplazada, Dd (m) >30 Run up (m) Leve D
Direccién del movimiento (grados) SE Profundidad de superficie de ruptura, Dr (m) >20 Distancia de viaje (km) Media [XI
Azimut del talud (grados) N20° Longitud total, L (m) Severa @
CAUSAS DEL MOVIMIENTO
INHERENTES — CONTRIBUYENTES-DETONANTES — —
Material plastico débil D Material fisurado y agrietado ‘j Movimiento tectdnico D: Desembalse rapido de presas D: Mantenimiento deficiente sistema de drenaje E]:I
Material sensible D Orientacién desfav. de discontinuidades ‘j Sismo M E De_ X P DX Erosion pata del talud por glaciares D: Escapes de agua de tuberias E]:I
Material colapsible m Contraste de permeabilidad de materiales ‘j Erupcidn volcanica [:I: Socavacion pata del talud por corriente agua [:I: Deforestacién o ausencia de vegetacion [XI:I
Material meteor. Fisicamente @ Contraste de rigidez de materiales ‘j Lluvias (mm) 24h X 48h __72h Mes g Socavacion pata del talud por oleaje I Mineria
Material meteor. Quimicamente D Meteoriz. por descongelamiento/deshielo ‘j Viento D: Socavacion de margenes de rios D: Disposicion deficiente de estériles/escombros E]:I
Material fallado por corte D Meteoriz. por expansién/contraccion ‘j Deshielo D: Erosion Pluvial Vibracion artificial (tréfico, explosiones, hincado pilotes) E]:I
Avance/Retroceso de glaciales BE Carga en la corona del talud % Erosion Fluvial [:I:I
Rompimiento de lagos en crateres Erosién subterranea (disolucion, tubificacién) NOTAS: C: Condicionante, D: Detonante, I: Inherente 24 h (mm): Liuvia acumulada antes del movimiento  M:
Rompimi de presas Irrigacion [T ] Magnitud E: Escala (ML, Ms, mb, Mw), De: Distancia al epicentro (km), : Profundiad (km)
TIPO DE EROSION
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL EDAD ESTADO FLUVIAL EGLICA
Tierras malas D Surcos @ Laminar D Cavernas Antigua Baja D Severa Socav. fondo D 'S|' j
Carcavas Hondonadas D Tubificacion :I Reciente D Moderada [:] Socav. lateral D No j
COBERTURA Y USO DEL SUELO _ REFERENCIAS 1
COBERTURA DEL SUELO uso DFL SUELO AUTOR ANO TITULO EDITOR T m———
Veg. Herbacea 10 % Cultivos 10 % Ganaderia 50 % Area protegida 0 % CONSEJO DEPAR] NTAL CUSCO
Boseue/selva 0 % Construcciones 0 % Agricola 10 % Vias 0 % __ WALTHER JAVIER VASQUEZ QQUENAYA EVALUACION DE RIESGOS EN EL
Matorrales 0 % Pastos 20 % Recreacion 0 % Zona areueoldgica 0 % GEOLOGO ESPECIALISTA EN GRD 2023 SECTOR PACHAPAQUI uama'H'Eiﬁl';I;é
Cuerpo de agua 40 % Sin cobertura 20 % Vivienda 10 % Zona Industrial 0 % IERQ
CIP 257274
Mineria 0 % Sin uso 30 % ,

LOS CAMPOS MARCADOS CON ASTERISCO (*) SON OBLIGATORIOS

Anexo 2.1-3



000220

EFECTOS SECUNDARIOS
REPRESAMIENTO OTROS
TIPO (Costa & Schuster, MORFOMETRIA DE LA PRESA MORFOMETRIA DEL EMBALSE CONDICIONES DE LA PRESA EFECTOS
1988) Longitud (m) Volumen (m?) Longitud (m) :I Area cuenca (m?) j Obstruccion parcial :] Moderadamente socavada :I Tsunami (alt. ola) :] Inundacién ‘j
| j v j Altura (m) Talud arriba (°) Area (m?) j Caudal entrada j Erosion de la pata j Fuertemente socavada j Empalizada j
1] j \% j Ancho (m) Talud abajo (°) Volimen (m?) j Caudal salida j Estabilizacion artificial j Parcialmente fallada j Sedimentacién j
1]} :] \| :] ) ) Nivel agua bajo corona (m) :1 Tasa de llenado j Ligeramente socavada :] ) Fallada :I Sismo :]
DANOS
POBLACION AFECTADA INFRAESTRUCTURA, ACTIVIDADES ECONOMICAS, DANOS AMBIENTALES
Heridos TIPO CANTIDAD UNIDAD TIPO DANO VALOR (USS$)
Vidas,
Desaparecidos 1E[A VIA ASFALTADA PACHAPAQUI- ANTAMINA 0.3 KM [ DL [ DM [ DS [ DT [ NC [
Personas,
Familias nan MINERADUCTO ANTAMINA 0.3 KM [o [ om] os [ ot [ nc |
. VIVIENDAS UBICADAS DENTRO DEL DESLIZAMIENTO >20 UN
TIPO DE DANO. Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes, servicios HE[A [ot [om] os [ ot [ N ]
publicos, via ferrea, torre conduccion eléctrica, obras lineales, planta eléctrica, torre de I[E[A INFRAESTRUCTURA EDUCATIVAY DE SALUD 02 UN (oL om] bs [ or [ NC ]
energia, capa asfaltica, galpones, tanque almacenamiento, espolones, distrito riego, puentes
peatonales, puentes veredales, acueducto. Econémicos: agricultura, ganaderia, cultivos, 1E[A] [ot[om[ ps [ oT [ NC |
semovientes, transporte pasajeros y carga. Ambientales: parques, bosques, planta Tela (oL [om ] bs [ or [ ne ]
tratamiento de agua.
NOTA: |I: Infraestructura, E: Econémicos, A: DL: Dafio leve, DM: Dafio moderado, DS: Dafio severo, DT: Daio total, NC: No cuantificable
NOTAS APRECIACION DEL RIESGO ANEXO FOTOGRAFICO
FECHA FOTOGRAFIA AUTOR/DERECHOS OBSERVACIONES
FLUJO DE DETRITOS INACTIVO Y UBICADO LOS ELEMENTOS EXPUESTOS ESTAN DENTRO DE RIESGO
ALTO, PARA EL CUAL SE DEBERA PLANTEAR SISTEMAS DE
AL NO DE LA LOCALIDAD DE PACHAPAQUI PREVENCION Y MITIGACION PARA MINIMIZAR EL IMPACTO 02/04/2023 WALSH PERU SAC E#%J?ADI;E DIELR'E\’,S
HACIA LA POBLACION S 0 CTIVO
ESQUEMA DEL MOVIMIENTO
PLANTA AFLORAMIENTO DE CAIDA DE DETRITOS PERFIL
CALIZAS INACTIVO NO ZONA CAIDA SE
DE DETRITOS
. AFLORAMIENTO DE
A CALIZAS
AREAS \
PASTIZALES
L I__1 1 L 1 1 | N
& ALUVIAL DE EVENTOS
o S T s e PASADOS
FLUJO DE DETRITOS e FLUJC DE DETRITOS
INACTIVO ‘:\‘(—{ INACTIVO
5
VIAASFALTADA '\>\. VIAASFALTADA
VIVIENDAS *».“
EXPUESTAS ‘</—< MINERADUCTO
FECHA OBSERVACIONES FECHA OBSERVACIONES

FLUJO DE DETRITOS CUBRIENDO LA ZONA URBANA

MUESTRA LOS EVENTOS PASADOS ASI COMO LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

VISTA EN PLANTA

LOS CAMPOS MARCADOS CON ASTERISCO (*) SON OBLIGATORIOS

COLERI0 O INGENIEROS OEL PERU
NSEJO DEPAR NTAL CUSCO

man
(ERO GEOLOGO
CIP 257274

Anexo 2.1-4




000221
Walsh

F— "N

/AN

ANTAMINA

$TOT6N diD "By
v4vHOO0ID YHIINIONI

ONV10S S3a34Vd

YANOH3IA YIDN)

99086 «N ‘dIO ‘Bey YL2LGZ dID ) PO T INIINET-I04 T Y

0901030 Y3
VIVNOOIO YUIINIONI adsinp uewen o Bu| SITAMIYN SONIWONIS BOd

............................... COYHIORIO 0OSHY 130 BOAWNIVAI

4

4

ANEXO 2.2
PUNTOS DE OBSERVACION GEOLOGICOS
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Anexo 2.2

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y

Departamento de Ancash
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LOS PELIGROS NATURALES

Foto 1. Vista de Pista Nacional Antamina, al fondo vista del valle glaciar y algunas viviendas en el
sector Pachapaqui (269962E, 8898944N)
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Foto 2. Vista de Salto de ear 66roné de‘ldeé_lizamiento rotacional en Iédé?as moderadamente
empinadas formadas por depdsitos coluviales en la zona de Pachapaqui. (269499E, 8899022N)
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Departamento de Ancash Anexo 2.3-1
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Foto 3. Vista de caida de rocas proveniente de una montafia estructural formada por roca
sedimentaria el mineroducto en el sector de Pachapaqui, Cajon Ragra. (272073E, 8908664.69N) 78 i
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Foto 4. Dpc’)sito glaciar con pendiente llana ubicado en un valle glaciar en la zona de Pachapaqui,
Cajon Ragra (270730E, 8908919N)
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Foto 5. Quebrada ubicada en Depésitos coluviales de un valle glaciar en la zona de Pachapaqui,
Tuna Cancha (272380E, 8905444N) g8 §
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Foto 6. Vista Este de la presencia de flujos varios correspondientes a depdsitos coluviales de la
Formacién Pariatambo en la zona de Pachapaqui, Tuna Cancha. (272467E, 8905274N)
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Foto 7. Vista Este de la presencia de flujos varios correspondientes a depdsitos coluviales de la
Formacién Pariatambo en la zona de Pachapaqui, Tuna Cancha (269426E, 8898989N)
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Foto 8. ‘ Vista dela Quebrada 7 coiipgadrehs de fI de detritos ubicads en un deposito aluvial
en un valle glaciar en la zona de Pachapaqui, Tuna Cancha. (273424E, 8904304N)
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Foto 10. Vista de Secuencias de lutitas negras y amarillas en una montafia estructural en roca
sedimentaria en el sector de Pachapaqui, Pichcarnara (268686E, 8904959.229N)
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Foto 11. Vista de un bloque de caliza negra perteneciente a una Montafia estructural en roca
sedimentaria en el sector de Pachapaqui, Pichcarnara. (268760E, 8904802N)
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o
Vista de flujo de detritos en el sector de Pachapaqui. (272119E, 8898889N)

Foto 12,
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Foto 13. Vista de la parte alta del rio Pativilca (269553E, 8902166N)
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Foto 14. Montafia estructural en roca sedimentaria en el sector de Pachapaqui, (269274E,
8895729N)
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Foto 15. Vista e los deiamento y derrumbecon caid de detritos en laderas mdadamente.
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Foto 1. Vista de deslizamiento y derrumbe con caida de detritos en laderas modradamete.

(269364E, 8898983N)
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Foto17.  Vista del Valle Fluvio-glaciar (269364E, 8898983N)
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Foto 18.  Posible desborde de rio (270218E, 8898365N)
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EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 2.3-10
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Foto 21. Vista de ladera empinada (269737E, 8896980N)
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“Foto22.  Ladera con pendiente fuerte, vista de deslizamientos (269407E, 8898898N)
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Foto 23. Vista del Centro Poblado Menor Pativilca (269765E, 8898643N)
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na Cancha. (273424E, 8904304N)
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Foto 25.  Pendiente moderada (269605€, 8898788N)
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ot026. Cauce deurda en la parte aIe Pacapaqu (26946, 88898N)
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Foto 27.  Derrumbe en la parte baja del afloramiento (270222E, 8897099N) 3z E§
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Foto 28. Derrurﬁbe ala altura de la carretera, por el tipo de material. (269454E, 8896129N)
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Foto 29.  Derrumbe a la altura de la carretera, por el tipo de material (269066E, 8895534N) 22 5':3’8
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Foto 30. Derrumbe en la zona alta del sector Pachapaqui (268957E, 8895453N)
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Foto32.  Derrumbe en la parte alta (268736E, 8895227N)
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Foto 34. Monﬁa en rocas sedimentarias (27045 8886N)
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Figura N° 21.Perfil geotécnico PP-21 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad
del terreno, con un factor de seguridad calculado de 2.327, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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Figura N° 24. Perfil geotécnico PP-24 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad

del terreno, con un factor de seguridad calculado de 2.100, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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Figura N° 25. Perfil geotécnico PP-25 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad
del terreno, con un factor de seguridad calculado de 2.344, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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Figura N° 26. Perfil geotécnico PP-26 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad

del terreno, con un factor de seguridad calculado de 4.532, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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Figura N° 28. Perfil geotécnico PP-28 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad
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Figura N° 30. Perfil geotécnico PP-30 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad MAVZ -

del terreno, con un factor de seguridad calculado de 3.560, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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Figura N° 32. Perfil geotécnico PP-32 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad™"|

del terreno, con un factor de seguridad calculado de 2.323, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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Figura N° 33. Perfil geotécnico PP-33 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad Y
w

del terreno, con un factor de seguridad calculado de 2.666, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de Ancash Anexo 2.4-33
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Figura N° 34. Perfil geotécnico PP-34 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad

del terreno, con un factor de seguridad calculado de 8.187, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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Figura N° 35. Perfil geotécnico PP-35 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad " ggga
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Figura N° 36. Perfil geotécnico PP-36 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el métodd Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilida

del terreno, con un factor de seguridad calculado de 2.140, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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Figura N° 37. Perfil geotécnico PP-37 del sector de Pachapaqui, analizado en SLIDE mediante el método Slope Search con una superficie circular. La evaluacion se centra en la estabilidad
del terreno, con un factor de seguridad calculado de 2.958, proporcionando una comprension técnica precisa de las condiciones del talud.
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N°
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [ |
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA ]

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas
(UTM)

269972, 8897987

7. Elemento

|.E. N° 338 de Pachapaqui

8. Actividad
econdmica asociada

9. N° de pisos

C. ESTADO DEL PREDIO

Ubicacién en el plano

B. CARACTERISTICAS GENERALES

000283

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado 12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago, No tiene / campo abierto No tiene
laguna
Pilén de uso publico Pozo ciego Vela
Biodigestores
Pozo Pozo seplt 'C(.) /Tanque X Kerosene, mechero, lamparin
séptico

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desagiie

fuera del predio Petroleo o gas

Red publica dentro de la
vivienda

Si dispone de alumbrado eléctrico
por red publica

Red publica de desagiie
dentro del predio

13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
Quincha /cafia con Canfa o estera con torta Condiciones sanitarias
Muy malo
barro) de barro o cemento _marcadamente
Adobe o tapia X (2 ambientes) Tejas Deficiencias en algunas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera - Regular X
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, .
Piedra o sillar con cal N Buenas condiciones
fibra de cemento o X - Bueno
o cemento L sanitarias
similares
Ladrillo o bloque de X (2 aulas) Concreto armado Optimas (.:on'du:lones Muy bueno

cemento sanitarias

SUELDO METO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. H* 68088

T T

UC1A‘|I"ERON'ICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

19. N° de personas
por edificacion

25 personas

20.% de
infraestructura
deteriorada

50%

21. Amenaza
identificada

Deficiente el sistema de drenaje
pluvial, y al material de la
infraestructura

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
La I.E. N° 338 de Pachapaqui cuenta con un aula de adobe( las
columnas expuestas y resquebrajadas con cables expuestos) y 2 aulas
de ladrillo que se identificaron en mal estado debido a la inundacion que
28/03/2023 [sufren en épocas de lluvia por ubicarse en la zona mas baja, asi mismo, Directora

gran parte del colegio tiene un deficiente sistema de drenaje pluvial, el
cual posee una mala conexion, no tiene caida, o es muy angosto lo cual
hace que no discurra la lluvia y se inunden las aulas.

an OF INGENIEROS DEL PERU
Mnmcuaco
@;

Ing. oﬂﬂuaman Quispe

CIP 257274

. -
O, LUES ABEL YAna o aizs
man&» 21705
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N°
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [ |
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

2=Walsh

Ubicacién en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO B. CARACTERISTICAS GENERALES

UBICACION GEOGRAFICA ] SERVICIOS BASICOS

1. Departamento Ancash 10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado 12. Energia eléctrica
2. Provincia Bolognesi Rio, af:ﬁ::: ago, No tiene / campo abierto No tiene
3. Distrito Aquia e ] o Pozo ciego
4_Comunidad CP. Pachapaqui Pilén de uso publico Biodigestores Vela
! Pozo séptico / Tanque .
5. Sector / Centro poblado CP. Pachapaqui Pozo Séntico X Kerosene, mechero, lamparin

6. Coordenadas (UTM)

270005, 8897992

7. Elemento

Concejo Municipal Pachapaqui (Centro Civico)

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desagiie
fuera del predio

Petréleo o gas

Red publica dentro de la

Red publica de desagiie

Si dispone de alumbrado eléctrico por red

vivienda dentro del predio publica
8. Actividad econémica
asociada
9. N° de pisos
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
~ Condiciones sanitarias
) - Caria o estera con torta
Quincha /cafia con barro) de barro o cemento marcadamente Muy malo
inadecuadas
Adobe o tapia Tejas Deﬁc@qmas en a.'gu.”as Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Madera Regulares condiciones Regular
prefabricado sanitarias 9
K . Planchas de calamina, .
Piedra o sillar con cal o " Buenas condiciones
fibra de cemento o X - Bueno
cemento L sanitarias
similares
Ladrillo o bloque de X Concreto armado Optimas gon‘diciones Muy bueno S as
cemento sanitarias Altitud:3925.5m [l Eat bt
PAREDES S%NOF
- RAFA
D. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO NP 52025
18. Tipo de edificacion CONSEJO MUNICIPAL

19. N° de personas por

COLEIO OF INGENIEROS DEL PERY

edificacion 22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado) Yy "'\1 NSEJO DEPAR NTAL CUSCO
ey
o .
20.% z(:lje:nfraestructura o 3 ‘ - ing. © uaman Quispe
eteriorada La municipalidad, es de construccion de material noble en los dos pisos i EROGE%DGO
que posee, tiene techo de concreto en la primera planta y techo de tejas Cw 2570
28/03/2023 en la segunda. Se ubica frente a la plaza principal del centro poblado, Trabajador

21. Amenaza identificada

cuenta con 4 ambientes en el primer piso y un salén de reuniones en el

segundo. Su estado de conservacioén es bueno

Anexo 3.1-2



FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

000285

Cuestionario N°
]

Ubicacién en el plano

e
Z2=Walsh
A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO B. CARACTERISTICAS GENERALES
UBICACION GEOGRAFICA ] SERVICIOS BASICOS
1. Departamento Ancash 10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado 12. Energia eléctrica
2. Provincia Bolognesi Rio, al(;?;::: ago, No tiene / campo abierto No tiene
3. Distrito Aquia L ) L Pozo ciego
4. Comunidad CP. Pachapaqui Pilén de uso pliblico Biodigestores Vela
5. Sector / Centro CP. Pachapaqui Pozo Pozo séptico / Tanque Kerosene, mechero, lamparin
poblado séptico
6. Coordenadas Red publica fuera de la Red publica de desagiie .
270006, 8897993 - )
(UTM) vivienda fuera del predio Petréleo o gas
7. Elemento Iglesia Catolica Red pl]blif:g dentro de la Red publica de des'agi]e Si dispone de alumprgdo eléctrico por red
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econdémica asociada
9. N° de pisos 1
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
Quincha /cafia con Cafia o estera con torta Condiciones sanitarias
Muy malo
barro) de barro o cemento marcadamente
Adobe o tapia X Tejas Deﬁc@qmas en a.'gu.”as Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera - Regular
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, -
Piedra o sillar con cal ) Buenas condiciones
fibra de cemento o - Bueno
o cemento N sanitarias
similares
Ladrillo o bloque de X Concreto armado Optimas (.:on'du:lones Muy bueno
cemento sanitarias
D. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO
18. Tipo de
edificacion IGLESIA PLAZA
19.N d? personas 22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
por edificacion
% de
infraestructura
deteriorada 5%
La Iglesia catdlica es de un piso con una torre de campanario en la parte
28/03/2023 | frontal de 4 pisos. El material predominante de construccion es material Verificacion externa
21. Amenaza noble con un cerco perimétrico de ladrillos.
identificada
Lluvias

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP. N* 68088

PAREDES SOLANO
INGEMNIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025

"By, COLEZIO) OF INGENIEROS DEL PERU
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o
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Ing. Oxggptisamangiuisp
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FICHA - PUENTES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N°
2=\\alsh POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [ |
- CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO
UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash 16. Foto

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro CP. Pachapaqui
poblado

6. Coordenadas (UTM) E 270223, N 8898400

7. Elemento Puente peatonal

8. Actividad econémica

4 Transporte
asociada P

B. ESTADO

9. Tipo de puente 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion

Arco Acero Muy malo

PAREDES SOLANO
Armadura Hormigén (concreto) Malo X INGEMNIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N92025

Vigas X Mamposteria Regular

Atirantado Piedra Bueno COLESIO DE INGENIEROS DEL PERU
“‘ INSEJO DEPAR NTAL CUSCO

Colgante Madera X Muy bueno o A

Ing. O uaman Quispe
. IERO GEOLOGO
C. ELEMENTOS EXPUESTOS D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO CIP 257274

12.% de area expuesta 40%

14. Descripcién del evento / Otra caracteristica 15. Fuente (Entrevistado)
de la edificacion

13. Peligro/amenaza

dentificada Erosién fluvial-pluvial

La estructura es antigua con un estado de conservacién malo por
presentar deterioro y manchas de humedad, la base es de madera con

o o Al INGENERD CiVIL - CF 21T05%

un soporte de estrgctura rpetalll’ca, asimismo las barandag metalicas del Verificacion externa EVALLADOR DEL R 5G0 QRGO

puente presenta cierta oxidacion debido a la erosién pluvial a la que se BOR FENOMENDS NATURALES
encuentra expuesta. L - BABCENEPRE D)

Anexo 3.1-4



2=Walsh

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

000287

Cuestionario N°

Ubicacién en el plano

UBICACION GEOGRAFICA

SERVICIOS BASICOS

econdmica asociada

Transporte

9. N° de pisos

C. ESTADO DEL PREDIO

1. Departamento Ancash 10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado 12. Energia eléctrica

2. Provincia Bolognesi Rio, alc;zqul:: ago, No tiene / campo abierto No tiene

3. Distrito Aquia L ) L Pozo ciego

4. Comunidad CP. Pachapaqui Pilén de uso pliblico Biodigestores Vela

5. Sector 7 Centro I Pozo séptico / Tanque .

poblado CP. Pachapaqui Pozo séntico Kerosene, mechero, lamparin

6. Coordenadas 270101, 8899016 Red pub!iga fuera de la Red publica de de§agﬂe Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio

7. Elemento Area de estacionamiento privada Red publigg dentro de la Red publica de des_ag[]e Si dispone de alum’tzrgdo eléctrico
vivienda dentro del predio por red publica

8. Actividad

13. Material de paredes

14. Material de techos

15. Condiciones de habitabilidad

16. Estado de conservacion

17. Foto

Quincha /cafia con Canfa o estera con torta Condiciones sanitarias
Muy malo
barro) de barro o cemento marcadamente
: . Deficiencias en algunas
Adobe o tapia Tejas . our Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera - X Regular
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, .
Piedra o sillar con cal . Buenas condiciones
fibra de cemento o - Bueno X
o cemento L sanitarias
similares
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones
q Concreto armado P - Muy bueno
cemento sanitarias

28 mar. 2023 11:59:18 a. m
18L 270012 8899019
Pachapaqui

Bolognesi

Ancash.
Altitud:4003.0m

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* GADAS

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

Area de estacionamiento privada

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

19. N° de personas
por edificacion

22. Fecha

23. Descripcion del evento / Otra caracteristica

24. Fuente (Entrevistado)

20.% de
infraestructura
deteriorada

10%

21. Amenaza
identificada

28/03/2023

Area privada de estacionamiento de vehiculos de carga pesada. Se
ubica 1000m aprox. de la plaza principal del centro poblado y cuenta con
una extension de area aprox de 3000m. El area se encuentra abierta y el

piso es de tierra.

UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025

" Wy, COLESIO OE INGENIEROY DEL PERU
‘.@;1 CONSEJO DEPARTANENTAL CUSCO
i

Inspeccion en campo

uaman Quispe
ing. O‘% GEOLOGO P

CIP 257274
~
\ K
AL 11y
= '_uLﬁT: T
> VIFl B

] | P

- _— )‘—.:-}
0. LLES ABEL YAMA CAL
INGENIERD CIVIL - CF 21T

EVALUADOR DEL RIESGO DRIGHACO
BOR FENDMENOS NATURALES

A" W06 BE-CEME PRE [

Anexo 3.1-5
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

econdémica asociada

1. Departamento Ancash
2. Provincia ’

Bolognesi
3. Distrito Aquia
4. Comunidad CP. Pachapaqui
5. Sector 7 Centro
poblado CP. Pachapaqui
6. Coordenadas
(UT™) 269892, 8897943
7. Elemento

Cementerio Pachapaqui

8. Actividad

9. N° de pisos

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

000288

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desaglie
fuera del predio

Petrdleo o gas

Red publica dentro de la
vivienda

Red publica de desaglie
dentro del predio

Si dispone de alumbrado eléctrico por red
publica

17. Foto

13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion
. " n Condiciones sanitarias
Quincha /cafia con Caiia o estera con torta de marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento N y
inadecuadas
Adobe o tapia X Tejas Deflm@r}mas en a!gur\as Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera N Regular
prefabricado sanitarias
X
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Concreto armado Optimas condiciones Muy bueno
cemento sanitarias

A
mar. 2023 2:04:40
181269892 889 943

SUELDO METO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. H* 68088

T T

UCIAVERONICA

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

CEMENTERIO

19. N° de personas
por edificacién

. /0
infraestructura
deteriorada

21. Amenaza
identificada

Cerco de adobe antiguo

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
El cementerio de Pachapaqui posee un area aprox. de 1623.51 m2.
28/03/2023 Cuenta con un cerco perimétrico de tapial con una extension de 168.61 Verificacion externa

m y se ubica a 120m N aprox. de la plaza principal del centro poblado.
Su estado de conservacion es de regular a malo.

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

an OF INGENIEROS DEL PERU
Mnmcuaco
@;

Ing. oﬂﬂuaman Quispe

CIP 257274

. -
O, LUES ABEL YAna o aizs
an&» 21705

Anexo 3.1-6
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N°
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [ |
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

Z2=Walsh

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO B. CARACTERISTICAS GENERALES

UBICACION GEOGRAFICA |

SERVICIOS BASICOS

1. Departamento Ancash 10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado 12. Energia eléctrica
2. Provincia Bolognesi Rio, ai:ﬁ::: lago, No tiene / campo abierto No tiene
3. Distrito Aquia " J L Pozo ciego

- Pilon d bl = Vel
4. Comunidad_r CP. Pachapaqui fion de uso pubiico Biodigestores ela
5. Sector / Centro I Pozo séptico / Tanque .
poblado CP. Pachapaqui Pozo séptico Kerosene, mechero, lamparin

6. Coordenadas

270106, 8897696

Red publica fuera de la

Red publica de desaglie

Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio

7. Elemento Plaza de toros Red publlpi_a dentro de la Red publica de des.ague Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica
vivienda dentro del predio

8. Actividad

econdmica asociada

9. N° de pisos

C. ESTADO DEL PREDIO

13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
Condiciones sanitarias
Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento N y
inadecuadas
Adobe o tapia Tejas Deflc'.er.mas en a!gur\as Malo
condiciones sanitarias &
g: ﬁ'
Madera/ Modulo Mad Regulares condiciones Requl SUELDO MIETO
prefabricado adera sanitarias egular INGENIERA GECGRAFA
Rag. CIP. N* GRDBS
X
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
LaanLoeront;Inotgue de X Concreto armado Optimas r.:ton.dlcmnes Muy bueno PAREDES SOLAMNO
sanitarias INGENIERA GEOGRAFA

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

Reg. CIP N"92025

18. Tipo de tog cmagnoemosmeﬂzi EsL Sgnu
edificacion PLAZA DE TOROS m} ONSEJOW L CUSCO
19.N d@T personas 22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado) X L
oor edificacion Ing. O uaman Quispe
hode ;ﬁmﬂo GEOLOGO

infraestructura CIP 257274

deteriorada 20%

"'\I o
28/03/2023 La infraestructura de la plaza se ve algo deteriorada por Ia?s lluvias ya que Verificacién externa | 4

21. Amenaza estas no cuentan con un techo que las proteja.

identificada

Lluvias

Anexo 3.1-7



Z2=Walsh

FICHA - TELECOMUNICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash 16. Foto

2. Provincia Bolognesi b
3. Distrito Aquia :
4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 269712, N 8898557

7abr. 2023 3:21:56 p. m.

181269712 8898557
3N

7. Elemento Antena de comunicacion (Claro)
C.p Pachapaqui
Pachapaqui
. e Bolognesi
8. Ac_t"(’j'dad economica Telecomunicacion N e
asociada Numero de indice: 3283
B. ESTADO

9. Tipo de antena

10. Estado de conservacion

Antena monopolo Muy malo

Antena dipolo Malo
Antena Yagi-Uda Regular

Antena panel X Bueno X
Antena parabdlica Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

11.% de area expuesta 20%

de la edificacion

12. Peligro/amenaza
identificada

Lluvias

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

13. Descripcién del evento / Otra caracteristica

14. Fuente (Entrevistado)

La antena de comunicacion se encuentra en buen estado de
conservacion; sin embargo, se identificé problemas de humedad

Verificacion externa

000290

1%

SUELDO METO

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* GA08S

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

"By, COLEIO OF INGENIEROS DEL PERY
@ m\,’ ONSEJO Wﬂr& cUSCo
gy

= osNgaE?T-luaman Quispe
Ing INGENIERO GEOLOGO
CIP 257274

RO CIvIL - OF 21T
DEL RIESGO QRIGIACD
BOR FENDMENOS NATURALES
(RLL® - TErVBCE ME PR D

Anexo 3.1-8



000291

FICHA - RED VIAL: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N°
éwalsh POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [ ]
_ CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO
UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash 16. Foto
2. Provincia Bolognesi
3. Distrito Aquia
4. Comunidad Comunidad de Aquia
5. Sector / Centro Pachapaqui
poblado
6. Coordenadas (UTM) E 270745, N 8899986
7. Elemento Canal de riego
8. Agtividad econdémica Agricultura
asociada
B. ESTADO
9. Tipo de riego 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion 12. Tipo de canal
Por superficie o X El mismo suelo Muy malo Abierto X
gravedad
Por Aspersion Grava Malo Cerrado
Riego por goteo Hormigoén Regular X
Riego subterraneo Asfalto Bueno
Riego automatico Concreto X Muy bueno Pﬁggﬁ%
INGENIERA GEOGRAFA
I Reg. CIP N"92025
C. ELEMENTOS EXPUESTOS D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO
13. Tipo de edificacion Canal de Riego 16. Descripcion del evento / Otra caracteristica 17. Fuente (Entrevistado) F’J'OGEINGENIERDS DEL PERU
m NTAL CUSCO
14.% de infraestructura 30% C}O
deteriorada o El canal de riego es de material predominante de concreto armado sin ing. oﬁﬂuaman Quispe
tarrajeo.
15. Amenaza Deslizamiento de piedras y Consta de Longitud: 400m.aprox., ancho: 0.30cm, H: 0.30. En la parte Verificacion externa CIP 257274
identificada falta de mantenimiento alta de la ladera tiene problemas de inundacién en temporada de lluvias
intensas de verano.

Anexo 3.1-9



==Walsh

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 269767, N 8898735

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

11. Foto

7. Elemento Reservorio de agua
B. ESTADO
8. Tipo de servicio de abastecimiento de agua 9. Tipo de reservorio 10. Estado de conservacion
Rio, acequia, lago, laguna Elevado Muy malo
Pilén de uso publico Apoyado X Malo
Pozo Enterrado Regular X
Red publica fuera de la
L Bueno
vivienda
Red publllc'fx dentro de la X Muy bueno
vivienda

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12. Tipo de edificacion

Reservorio de agua

13. % de infraestructura
deteriorada

10%

14. Amenaza identificada

Lluvias

{imero de indice; 3248

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

15. Fecha

16. Descripcion del evento / Otra caracteristica

17. Fuente (Entrevistado)

08/04/23

La estructura es de material predominante de concreto

armado de largo: 2.50m., ancho: 2.50m., y altura :2.50m.

aprox.. y tanque de polietileno.
Se trata de una estructura en estado regular de
conservacion, sin embargo presenta humedad debido a
que se encuentra a la intemperie.

Verificacién externa

000292

IHGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* GA08S

T T =

LICIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025

"By, COLEIO OF INGENIEROS DEL PERY
.“'m “4YCONSEJ0 Wumcuaco
gy

uaman Quispe
ng. ot%e&mo&o P
CIP 257274

Anexo 3.1-10



Z2=Walsh

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Blognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia
5. Sector / Centro poblado CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 2699779, N 8898486

Cuestionario N°

Ubicacién en el plano

11. Foto

7. Elemento Reservorio de agua
B. ESTADO
8. Tipo de servicio de abastecimiento de agua 9. Tipo de reservorio 10. Estado de conservacion
Rio, acequia, lago, laguna Elevado Muy malo
Pilén de uso publico Apoyado X Malo X
Pozo Enterrado Regular
Red publica fuera de la
L Bueno
vivienda
Red publlf:? dentro de la Muy bueno
vivienda

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12. Tipo de edificacion

Reservorio de agua

13. % de infraestructura
deteriorada

40%

14. Amenaza identificada

Lluvias

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

15. Fecha

16. Descripcion del evento / Otra caracteristica

17. Fuente (Entrevistado)

08/04/23

La estructura es de material predominante de concreto
armado de largo: 2.50m., ancho: 2.00m., y altura :1.50m.
aprox.

Se trata de una estructura deteriorada por la antiguedad
en estado de conservacién malo y presenta humedad
debido a que se encuentra a la intemperie.

Verificacion externa

000293

T T e

UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

! COLEO OE INGENIEROS DEL PER]
(ﬂ, NSEJO Wumcuaco
ey

uaman Quispe
ing. otmﬁemmo P
CIP 257274

Anexo 3.1-11
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [

Cuestionario N°

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 270114, N 8897549

7. Elemento

Pozo séptico

B. ESTADO

Ubicacion en el plano

8. Tipo de servicio de alcantarillado 9. Tipo de material 10. Estado de conservacion 11. Foto
No tiene / campo abierto Quincha /cafia con Muy malo
barro)
Pozo ciego Adobe o tapia Malo
- Madera/ Modulo
Biodigestores prefabricado Regular X
Pozo séptico / Tanque Piedra o sillar con cal o
P X Bueno
séptico cemento
Red publica de de§ague Ladrillo o bloque de x Muy bueno
fuera del predio cemento

Red publica de desagiie
dentro del predio

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12. Tipo de edificacion

Pozo séptico

13. % de infraestructura

10/
deteriorada 30%

14. Amenaza identificada se ubica-

Lluvias

Socavacioén de
la ladera donde

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

15. Fecha 16. Descripcion del evento / Otra caracteristica 17. Fuente (Entrevistado)
La estructura de material predominante concreto armado,
estructura circular de radio 1.5m aprox. Asimismo se trata

08/04/23 | de una construccion en estado regular de conservacion. Verificacion externa

Se encuentra ubicada en la ladera del rio por la cual
presenta socavacion y humedad por las lluvias debido a
que se encuentra a la intemperie.

000294

T T e

UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

COLEO OE INGENIEROS DEL PER]
@1 NSEJO Wumcuaco
ey

uaman Quispe
ing. otmﬁemmo P
CIP 257274

Anexo 3.1-12
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Susa
, ANEX03.2 \ua
PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD 2

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066

pe

uaman Quis

IERO GEOLOGO
CIP 257274

POR FENOMEMNOS NATURALES
R.AN* K6-2010-CENEPREDVY

INGEMERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.2



@ 000296

ANTAINA Z=Walsh

PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

1.0 CENTRO POBLADO MENOR PACHAPAQUI

& .

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98068

.F., s

uaman Quis

IERQ GEOLOGO
CIP 257274

Foto 1 Vista panoramica del centro poblado menor Pachapaqui, se observa area urbana —rural concentrada
dividida en manzanas y a su vez por calles.

83
|
g

H
£

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055

:
3
g
§
:

F62 | wenda de paees de adobe con techo de célémlna.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.2-1
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ANTAMNA 2=Walsh

2.0 INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y PRIVADA

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

: 12:19 p. m. gsd
181270108 8897692 : éﬁé:
C.p Pachapaqui £55
Pachapaqui § $

Bolognesi z

Ancash
Altitud:3931.5m 29 i
Foto 3 Vista de la plaza de toros, se encuentra en un buen estado de conservacion y se ubica en la entrada §§ §
del centro poblado. gg ggg

EANIESY

Wt >
M s

— —

A

]
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN° K- 2010-CENEPREDV

INGENIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACO

Velocidad:0. Okm/ h"
Nuamero de indice: 356

Foto4 Vista frontal de Ialnstltucmn Educatlva In|C|aI N° 338 de Pachapaqui. Se observa una construccion
de una planta con paredes de concreto y techo de calamina.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.2-2
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ANTAINA Z=Walsh

Foto 5 Vista interior del colegio inicial N® 338 de Pachapaqui. Se observa la loza deportiva con piso de
concreto y dos porterias ancladas con arcos de estructura metalicas y el &rea de servicios higiénicos con
una construccién de paredes de material noble y techo de tejas.

Pachapaqui
Bolognesi

Ancash
: Altitud:3930.5m

Foto 6 Vista frontal de la Iglesia télica de Pachapaqui. se ubica frente a la plaza principal.
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EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.2-6
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Foto 13 Canal de riego dempoéteria de piedra, se ubica aprox a 600 m al lado norte de la plaza central
del centro poblado.
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Foto 16 Vlsta frontal del reservorio de agua para consumo deI centro pobIado menor Pachapaqw abastece a
un pequefio sector de viviendas que se ubican a 70 m en direccion SW de la Plaza de toros.
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Foto 17 Vista frontal deI pozo septlco ubicado a 300 m de la plaza central del centro poblado menor
Pachapaqui.
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Foto 18 Vista lateral de la antena de comunicacion de Claro, ubicada a una altura de 3995.9 m. Se observaC_

que esta protegido con un cerco perimétrico de enmallado metalico.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.2-10

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

I
:
z

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 980856

20 ig
% ia
52 18

oF :
NG
§§ igon
N
o wa

wr ¢
88 _ o
%O

:£

$> : %
win
',gﬁﬂs

o eEes
ooy §“~’§§§
Eui
ﬁ"ééﬁ
Al
ﬁ) =2 %%‘



@ 000306

ANTAINA Z=Walsh

7.0  ViAS DE TRANSPORTE

%28 mar. 2023 1:53:39 p. m.
18L 269801 8898353
3N

Pachapaqui
Bolognesi

% Ancash
L Altitud:3959.9m
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Foto 20 Trocha carrozable Emp. PE-3N - Pachapaqui - Emp. PE-3N.
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ANEXO 4.1 @
EVIDENCIAS DEL TALLER DE EVALUACION RURAL PARTICIPATIVA -
TERP
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@ 000309
ANTAVNA Z2=Walsh

EVIDENCIAS DEL TALLER DE EVALUACION RURAL PARTICIPATIVA - TERP

Imagen N° 1: Diagrama de Venn de Pachapaqui
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Imagen N° 2: Mapa de recursos Hidricos
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Fuente: TERP realizado en marzo del 2023.
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Imagen N° 4: Infraestructura publica comunal
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Imagen N° 6: Servicio de desagiie
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION SOCIOECONOMICA
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Fuente: Walsh Pet S.A., 2023.
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Imagen N° 3: Manada permanente
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Imagen N° 5: Local comunal

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

(UCIA VERONICA

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88066

Imagen N° 6: Iglesia Catélica

20 g

X0 H

w :Q

‘_‘,§ ty

82 i3
F— H
=VvdiS o2& i0
——— QZ - 8

& H %<

w 203

z *EON

@ =

2 >oO%

= 1 JoN

m :

o E:_L

¢ Z0

&

w

]

o

33

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADO

POR FENOMENOS NATURALES
RN K- 210-CENEPREDV

C.p Pachapaqui
Pachapaqui
— Bolognesi
Fuente: Walsh Peii SA, 2023,
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Imagen N° 7: Iglesia Evangélica

Fuente: Walsh Peti SA., 2023.

Imagen N° 8: |.E. Primaria N° 86220 Sagrado Corazon de Jesus

Fuente: Walsh Ped S.A., 2023.
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Departamento de Ancash Anexo 4.2-4
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Imagen N° 9: L.E. Inicial N° 338
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98086

Imagen N° 10: Puesto de salud
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Fuente: Walsh Pedi S.A., 2023.
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Imagen N° 11: Cementerio
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Imagen N° 13: Central Hidroeléctrica San Martin
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Fuente: Walsh Peu S.A., 2023.

Imagen N° 14: Central Hidroeléctrica San Judas
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.
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Imagen N° 15: Ruedo o plaza de toros

Fuente: Walsh Pet S.A., 2023.

Imagen N° 16: Antena telefénica
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 4.2-8

COLERO DE INGENIEROS DEL FERU
CONSEJO WNTAL CUSCo

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

{UCIA VERONICA

RKARINA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88066

.F; et

uaman Quis

CIP 257274

oty
‘ing. ©

&

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMACO
POR FENOMENOS NATURALES

Reg. CIP N°92025

RN K- 210-CENEPREDV



@ 000322

ANTANA Z=Walsh

Imagen N° 17: Carretera Antamina Conococha — Huaraz o Lima
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Imagen N° 18: Ganado vacuno
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Imagen N° 19: Ganado ovino

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Walsh Ped S.A., 2023,

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98086

Imagen N° 20: Crianza de porcinos
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Imagen N° 21: Cultivo de papa
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

Cultivos de olluco, oca y mashua

Imagen N° 22
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Fuente: Walsh Ped S.A., 2023.
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Imagen N° 23: Médulo de piscicultura
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Imagen N° 24: Negocio de restaurante
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Imagen N° 25: Negocio de Hospedaje
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Fuente: Walsh Pet S.A., 2023.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88066

Imagen N° 26: Negocio de Bodega
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Fuente: Walsh Ped S.A., 2023.
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Imagen N° 27: Negocio de taller
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.
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Imagen N° 28: Zona forestal de Quefual
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.
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Imagen N° 29: Lugares de actividad minera

Campamento Minero ICM

Centro Poblado de Pachapaqui
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88066

Imagen N° 30: Campamento minero ICM
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Imagen N° 31: Garita de control campamento MINERO ICM

STOZ6.N diD Bey
YAVHOO0ID VHIINIONI
ONVYI0S $3034Vd
YINOH3A VIDN)

99086 <N dID ‘Bey
Y4Y¥9Q30 (zm_zwcz__
013iIN OBu:m <z_

Fuente: Walsh Pei S A., 2023.

912252 dID FORIAINDG :
0201039 oxm_ ‘B STV YN SONOHON 3 MO
adsing uewuen 0 B, coviono oo 130 woavTIvA3

n. §50212 413 - TAID OHIINIONI
... X2 T7D WNYA T3EY SV M

008N0 WINFNVANVAIGC OrIsNOORE V&
Y3 130 SOHINIONI 30 LIBHI0D

Anexo 4.2-16

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y

Departamento de Ancash



ﬁ 000330
7N .
ANTAMNA 2=Walsh

ANEXO 4.3 ,
INSTRUMENTOS DE RECOJO DE INFORMACION SOCIAL

LUCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066
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ENCUESTA SOCIOECONOMICA: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N°
2=\Walsh POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
B CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

N°® Mz Plano
A. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA

UBICACION GEOGRAFICA UBICACION CENSAL
1. Departamento 6. AER
2. Provincia 7. Zona
3. Distrito 8_Manzana
4. Comunidad | 9. Vivienda N
5. Sector |

10. 4 Es usted comunero inscrito en el padrén de comuneros? [ 1 1si 2 No >Saltaa 11
10.1. Fecha que se inscribid Afo: Mes:

11. N° Hogares en la vivienda

12. Hogar N° S
13. N° Total de personas en el hogar \

14. N° Total de perceptores de ingresos
15. Nombres y apellidos del informante
16. Relacion con el jefe del hogar

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFZ
Reg. CIP N°92025

1 Jefe de hogar 4 Yerno/Nuera 7 Cufiado

2 Esposa o conyugeb Nieto/a 5 Hijo/a 8 Otro pariente (Espeficiar)

3 Padre/Madre 6 Suegro/a 9 Otro no pariente (Especificar)
CARGO CODIGO

17. Encuestador
18. Supervisor

B. ENTREVISTA Y SUPERVISION

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58068

19. Visita Supervisor
A Resultado Fecha Hora Resultado
Primera /2023 : 9
Segunda /2023 AL
Tercera /2023
20. Resultado final de ficha censal Codigos de Resulltados: 28 HE
Fecha 1 Completa 3 Ausente 5. Otro (Especificar) g 2 H &
Resultado ‘ 2 Incompleta 4 Rechazo =20 :'S
oF :
o 0
8z ic8
w : m9¢
z e
i =0
2ENT OO
N
153 wi
(] 3
8 O
o 2
L INCORMACION 30CID0ENDRRAFICA '5 4 2
TOO0S L3 MIEWBROS DEL HOGAR 00 H
1 Acelidcs v Nombres 8 bz miembecs del foser £ Parerizzco con ol iz 22| 3 Sexo | & Eded [s%s |5 Dommerks de ideridad que fene | 5. Cuents on sigun o de ER e e e E— [+]5] He]
hogar eplidos] ur? JEFE DEHOGAR Ve de :
e L | =g foms .
1 Jeie de hagar 7. Estado gl permanents 7 [s/]
2 Expasa o canpuge [MULTIPLE] _E
5 Hiva 1 Hombee 1. ExZshd 1. Casialang 18
[ Pedreliade 2 bhiee = 23 2 Cuschus 2 %0
5 YemoNuem 2 DNl meror 3. Miskermg indaril 3 e s o
£ Mikiz 3. Camet d exfrarjen 4 Exccler 1.Comivierisle) |4 Obos (Expecficer) g b
7 Suearoin 4. Partids dr rmcimianic 5 FFAAFFP? 2 Cassiols] ]
5 Hemacale 5. Minquno E.EPS 3. Viudofa] PEwI
5 Cufadole N 6 . Ot (Exgecicar] 7. Sequn privado 4. Chucecindofa) é 570
10 Do perenie B menor de B Nocummin o sense |5 Sesninin) -
11 Okva na peresie ch-qm' 2 Mo zabe € Softercial ) o~
] [
132
2w g
g4
8 Oy 5
| ApelidoPaterna | Apellida Matermo Hambre § Nombee 2 Cod [k Fi| Especicar ot Lengua ] 208 § a
o 5 g &l -5
-] 2 § g § &
M

Caracteristicas Socioeconoémicas Anexo 4.3-1
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. MIGRAGION | Inmigracid
TODOS LOS MIEMEROS DEL HOGAR
1. Lugar gz Nacimiento 2 ;Usted |3, ;Desde que afo s mudc 3 23t comunidad?
siempee ha
vivida en esta (Eseribir los anos y porque se mudd)
comuridad? |3.1. ;Porué se mudo a ests comuridad?
(Miitiple)
1 Trabap
15> 2 [Eshudics
Siguientz 3 Sahed
Moduio 4 Motive familiar
2 Mo 5  Problema comunal
& Formar famiia
7 Motive personal
8 Madre solo migrd para nacmiero de hijo
9 Otro (Especificar)
N° | Departamentn Provingia Distritn C.C. Sacior P3 Ful Especificar olro motive
o
0z
ik}
[}
05
08
o
i}
i}
10
i
12
13
14
lll. EMIGRACION TEMPORAL
TODOS LOS MIEMBEROS DEL HOGAR
1. En los Offimos 12 (2. ; Cudl fue el motivo de |3, ;En qué meses del afio viajg? 4. ;Por 5. Lugar donde viajé con mayor frecuencia
meses ; Se ausentd |su ausencia? cuanto
del hogar pormas | {Maximo 3 motives) fiempa?
de 30 dias?
1 Trabajo
2 Estudio
1 8i 3 Comercio [ venta ot
2 No > Siguiente vidades agricolas (Eseribir la cantidad de dias en elllos meses que se ( 'ﬂ.h
Mo . de dias
Gdulo ‘ctividades ganaderas ausentaron )
- - enlos
& Motivo familiar L
iltimos
(Considerar salidas|7 Salud 12
continuas menores|B Vacaciones meses)
a 30 dias) 9 Oftros (Especificar)
N Cediges Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic Departamento Provineia Distrito c.c. Centro Poblado
01
0z
03
o
05
06
g
08
09
10
11
12
13
14

Caracteristicas Socioeconoémicas
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V. EDUCACION
MIEME RO DEL HOGAR DE 3 ANOS A MAS

1. ;Sabe lesr 2. Uttimo nivel ygrado de (3. Cudleses su 4. ;Tiene algun oficio que estudio e |5, jAcluaimente (6. jActuaimente asisiz ya| 7. ;A que grade o ano y nivel esta 8. ;Cual es la instiumon educativa a la que
¥ escrioi? instnczin apeobass =specialida aprenaic e oiras personas o o la se encusnia 583 presendial o vitua S1EN0 ... ACUaimente? asiste y en que localidad se ubica?
[expesiancia? (Eleciicidad’ Campinteria, |maticulade?  (en 3 escusia, colegio,
o albarileria, ciros) instiiuto superior o
1.5 Sin nive! 1 150 universidad?
2. No Inicial Incompleta 2 18 2 Mo > micial Incompita 2
Inicial Completa 3 2. Mo > Pasara § pase al siguiente |1 Presencial micial Completa 3
Primaria Incompieta 4 Soie si en Vel educatv modula 2 virtual Primaria incomplets 4
Primaria Completa 5 contestd 1Eenica o Oficos Primaria Compieta 3
Secundaria Incompieta 6 supenior universitang (1 Eleciricidad |Secundania incomplea 3
Secundaria Compieta 7 (0308810, 11512} (2 Camiienia Secundaria Compieta 7
Técnica Incompleta 8 3 Albafiieria ) Tecnica Incomplets ]
Técnica Completa ] 4 ArtesaniaManualidades récnica Competa 3
Universitaria incompletla 10 5 Curanders Universitaria Incompleta 10
Universitaria Completa 1 6 Cosmetoiogia Universitana Complea 1
Posigrado 2 7 Owes [Especificar) Otro (Especiicar) 12
H* Nival Grado Especialidad P4 Oficio Nivel (Grago MEE - Localidad
8
Uy
u § g9
Z388
w2 Q g wd
= oz
8 g ] é ==
<Y
Yy Z ¢
n =L
g g (4
] =
]
B
o7
7 F e
P
: gl
98s
] sy Iz
& b1 [L] :
. $£8
=u
z
1 % g
£
12
13
20 )
x
14 b Q
e3 2
u 3
og g
3= 3
® f=te!
w © I
z £9%
w wo
of O
ZEn\i 308
wo o
V. DISCAPACIDAD (=] o wa
TODOS LOS MIEMBROS DEL HOGAR g_g 2 O
1. Encaso de 2. ¢ Presenta usted alguna de estas discapacidades ylo 3. ;Esté afiiado 2 algin programa |4 ;Hace cuantos meses (5. ;Cual eselorigendela  |6. ;L limitacion |7 ; Quién es el principal &\:' 2 :
fermedad o | 7 como..? fiene esta dificuliad? limitacion en la actividad?  |en la actividad  |responsable de atenderlo a..7 8 8 H
problema de salud que presenta es Eo
¢Enguélugarse |0 Ninguna (Pasar al siquiente médulo) ? -y Q
atiends? 1 Ver, aun usando lentes (Muttiple) 1. Genético, nacimiento 1. Jefe de hogar e
2 Oir, aun usando audifonos? 1. Menos de 6 meses 2. Enfermedad 1. Leve 2. Esposa o conyuge
3 Dificultades en el habla 2.De6a11meses 3. Accidente comin 2. Moderada 3. Hijola
1. Posta del secfor |4 Usar brazos y manos / manipular 2. OMAPED 3. De 12 3 24 meses 4. Accidente transito 3. Severa 4. PadreMadre 3 p
2 Postadeofro |3 Usarpiemas y pies [ caminar y usar escaleras 3. Ninguno 4. De 25 meses a mas 5. Aceidente laboral 5. YernoMuera E »
sector 6 Enfender | aprender (Sindrome de Down) Otros (Espeficiar) 5. Desde nacimiento . Vialencia familiar . Nietola BLEW
6 Entender / aprender (Sindrome de D¢ 4 Otros (Esp 5. Desd ti Viok I 5. Nietol, g _‘8
3. Centro de salud |7 Relacionarse con los demés debido a problemas naturales o 6. Oiro (Espaificar) 7 Desasre natural 1. Suegrola. 34 g
del distrito de nervios (Lutismo) 8. Edad avanzada 8. Hermano/a >‘ Ng g
4. En un EE. SS. de|8 Alguna ofra dificultad o limitacion? (Especifique) 9 No sabe el origen 9. Cufiado/a % 5
otro distrito 10. Otro (Especificar) 10. Se vale por si mismo é . §
el
11 Otros (Espeficiar) FEE gg
N P F2 Especifi P3 Especificar P4 [Especificar PS5 [Especificar P6 P7 [Especificar 3 O 4 5
<98 a
01
fege,
[ \ \ 2 ;& §5
z «
03 ‘ﬁ’) g
04
05
06
o
08
03
10
1
12
13
]

Caracteristicas Socioeconoémicas Anexo 4.3-3
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VIEMPLEO

MIEMBROS DEL HOGAR DE 14 ANOS A MAS - OCUPACION PRINCIPAL

1 Qué hizo la semana pasada? 2. (Cudl fuela 3. Actiidad 4. ;Endonde | 5. ;3 que distancia 5e encuentra su centro (8. ; En su centro de rabajo usted 7. ¢ Cuanto tiempo 9. ; Cuanto es su
Del .8l ocupacion principal |SConomica realizasu principal de trabajo?(si no respondid la ? ha trabajado en estalocupacion  [ingreso mensual
P — ala que se dedicd o— actividad opeidn 1en la pd) —— ocupacidn principal?{principal &l [promedio?
b por kg fpode durante los iftmos | - moe laconomica? Mpeara pakon trabajo es fjo
pago en dinero e 2. Comercio 2 Trabajador independiente B
2 Trabajo sin algin tpo de me-es 3. Senvicios 1. En su misma 3. Empleado? Piblico 0 privado LR
pago en dinero (agro 4. Agricultura vivienda 1. Menos de 15 min 4. Obrero® Piblico o privado 1.De0a 500
pacuario, comercio tc) TFNR 5. 2 Enestemismo|  2.De 15330mn 5. Trabajador familiar no remunarade 1.Fijp 2. De 5003 1000
3 Mo trabajé pero tenia frabajo 6. Construccion  |saptyr 3. de 30 mina 1 hora 6. Trabajador del hogar? 2 Eventual (3. De 1000 a 1500
4 Busco trabajo pero trabajaba 7. Manufactura (3. En otro sector 4.Mas de 1 hora 7. Otro (Especifique) 4. De 1500 3 2000
antes 3.TraNsp0Me  |de Ja comunidad 5. De 2000 amas
5 Busco trabajo por primera vez 9. 0f de Acuia
6 Estudiaba €]  |4.Enolra
T Quehaceres del hogar comunidad
8 Jubilado/ pensionista 5. En otro distrity
9 Rentista 6. Otros
10 Otros (Especificar) (Especifique)
CODIGOS DEL 5 AL 10 PASAR AL
SIGUIENTE MODULO
NP1 Especificar QOCUPACION ACTIVIDAD P4 P5| Especificar (a pie, movilidad, etc.) | P6 Especificar ANOS| MESES P8 P9
(1]
02
03
07
]
09
10
il
12
13
14

VIEMPLED

MIEMBROS DEL HOGAR DE 14 ANOS A MAS - OCUPACION SECUNDARIA

10. Cual fuela 1T Actividad 12. {En donde 13. 3 que distancia se encuenira su |14. ; En su centro de trabajo usted es.......7 15. ; Cuanto tiempo ha trabajado en esta| 16. ¢En la ocupacion (17, ; Cuanto es su ingresa
ocupacion secundaria [SCORCMICE realiza su acfividad |  centro principal de trabajo?(si no ocupacion secundaria? secundaria el trabajo es |mensual promedio?
a la que se dedich leconomica? tespondit la opcion Tenlapd) | fijo 0 eventual?
durante los dltimos 12 1. Mineria 1. Empleador o patrong
iy 1. Comercio ' 2 Trabajador independiente

I3. Servicios 1. En su misma 3. Empleado? Piblico o privado

[vivienda

4. Agricultura 1. Menos de 15 mn 4. Obrero? Piblico o privade 1.De (0 a500

15. Pecuaria 12 En este mismo 2.De 152 30 min 5. Trabajador familiar no remunerado 1. Fip [2. De 500 a 1000

I6. Construccion [sector 3 dedminalhora 6. Trabajador del hogar? 2. Eventual I3 De 1000 a 1500

1. Manufactura
8. Transporte

[3. En otro sector de
la comunidad de

4 Masde 1 hora

7. Otro (Especifique)

14 De 1500 2 2000
15. De 2000 2 mas

0 Ninguna ocupacion [9. Otros | auia
1.5 tiene ocup. (Especifique) 4. En atra
(cual es...} |comunidad
15. En otro distrite
6. Otros
(Especifigue)
[E OCUPACION ACTIVIDAD P12 P5 Especificar (a pie, movilidad, etc| Pi4 Especificar Ao | Meses P6 PA7
lot
02
03
4
05
|08
o7
08
08
10
12
13
14
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COLEO OF INGENIEROS DEL PERU

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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[ Wil CARACTERISTICAS DE LA WIVIENDA

A DATOS DE LA VIVIENDA

1. Tipo de vivienda que ocupa en el hogar: —
1 Casa independients
2 Departamenio en edificio
3 Vivienda en quinta
4 Vivienda en casa de vecindad [Callejon, solar o conmaidn]
5 Choza o cabafia
& Vivienda improvisada
7 Local no destinado para habitacion humana
8 Vivizndas colectivas
9 0o tipo de wivienda particular:

1

2. ;Area del concepto censal? —
1 Vivienda rural
2 Vivienda urbana

3. ;Cudl es la condicion de la ccupacion de 1a vivienda? —

1.0Cupana, Con PErSONas presentes
2.0cupana, CoN PEFSONGS ausemes
3.0cupada, de Uso ocasional

4 Desocupada, en alquiler o venta

5 Desocupada, en GONSITUCCHN o reparacion
6.Desocupada, abandonada o camada
TDesocupada, o¥a causa

4. ; Bl material predominante en las paredes
exteriores de 1a vivienda ea:?

1 Ladrilie o blogue de cements —
2 Piedra o silar con 3l o cemento

3 Agobe 0 13pia

4 Quincha [cafia con barra)

5 Piedra can bammo

& Madera (pona, lomille et}

T Tripiay ! calamina ! estera

8 Otro . [especifican)

5. ; Bl material predominante en Ics pisoa de la vivienda es:? —
1 Parquet o madera pulida
2 Laminas asfalticas, viniicos o simiares
3 Losstas, terazos, cerdmicos o similares
4 Madera (pona, lomillo, eic)
§ Cementc
6 Tiema
T 0o . [especificar)

&. ; Bl material predominants en lcs techos de |2 vivienda ea:? —
1 Concreto armado
2 Madera
3 Tejas
4 Planchas de calaming, etemit
5 Cafia 0 estera con tora de barro
& Paja, hojas de plama, eic.
T Tripley ! estera i camizo

8 Ofro . [=specificar)

10 Antigiiedad da 13 adificacion

-

12 Localizacion de 2 edificacion con respecto al peligro
{Cauce de quebrada, cauce o rio, fallas geciigicas,

1

7 Lavivienda que ocupasuhogares: [ |

1

Alquilada

2 Propia, comprandola a piazos

3 Propia en temeno de la Municipalidad

4 Propia (wiv. y bemeno) olsiments pagada
5 Propia en 1ermeno heredado

& Propia en iermeno de la comunidad

7 Cedida por el centro de trabajo

& Cedida por ofro hogar o institucicn

9 Otro [especHicar)

& ;Dasde hace cuanio tiempo ocupa esta vivienda?

1

2 Meses que ocupa I vivienda

Afios que ocupa [ wivienda

—

% gCual es el area en melros cuadrados gue ocupa’

1

metno cuadrads

Wivienda

2 Temreno

1

1

2 Habitaciones exclusivas para dormir

1

1. Mas de 50 afios

2. Mas de 25 hasta 50 afios
3. Mas de 15 hasta 25 afos
4. M5 de 10 hasta 15 afos
5. Hasta 10 afios

i la edificacion ha sido construidaconplane [ |

1. Mo tiene o UConSINICion

2. Apiica plang para cimientos

3. Aplica plang para cimientos, columnas y paredes

4. Aplica plang para cimientos, columnas y paredes,

&5 Con asesoria Eonica

5. Aplica plang, asesoria ticnica y conformidad de oo

cursos del flujo. entre ofros)

. Ny Alejada |[..

13 Numero de habitaciones con que cusnta la vivienda
Sin contar bafe, cocina, pasadizos ni garajes
iCuantas habitacionss fisne en total la vivienda?

Todal de habitaciones

—

Wi SERVICIS DE LA VIENDA |

1 Bl abastecimiento de agua en su hogar procede de
{Respuesia iftiple) (on los wlfimos 12 meses!

5 ;Cudl es el combestible que usan en su hogar para
cosinar? [rpta. miltiple)

de| Tralnde [15i2
Fuenke Momiee usa Mo 3 Mo saie] 1 Eleciricn
1|Reesd puiblica, derirc, e b wia. 2 Lefe
3 Carbdn
4 Gasglp
- 5 Bosin, taguin o chamas
5|Canal de rego 6 Nao cocinan
6|Rig, marantal o similar T Oéro . jespechicad
2 ;B servicie higitnico que tiene su vivienda, estd conestade 2: I:l 6 g Caudl de efios usa con mayer frecoencia? I:l

(Respuesis Mitiple)
1 Reesd piiblica de desagiie denfo de b viviends
2 Feesd piiblica de desagiie fuses de I viviends
% Pezs =apbco
4 Poze ciege 0 negrofisivng
§ Rio, Boequis o cansl
§ Campo sbieri
T No feme
& Otrz [=specificar).

3 ;Cuil es o po de alumbrads que tene s hogar?
e, Misfipe proszer

1 Blechicidad

2 Mechero

3 Lamparin

4 Wels

5 Beneradar

& Panel solar

T Oirc ... (=speciicar]

—

4 ;Coma efimina | 2 deshace de kabasura?rpta multiple)

1 En camion die besars

2 Enel conlenedor en e cale
3 Enlo calle /cem

£ Laquema

5 La entierns

6 Eoln ol i

7 La chacess

B Ofrc ... (=spacificar]

e

10 Condicion de ks i de servicos basicos

usar cidigo ds Freg 5

T iSu hogar Sene.... y monts que paga mersuaimente?
15i/2 Ko £ mensusl

1 Teiiona fijo

2 Tedsiona ménd (prepags)
3 Telstona ménd [pastpage]
4 Tu cable

5 Infeenzt

8 ;Utiiza algin espacin de | vivienda para realizar dlguna

— actividad economica que e genere infm en el hogar?

sl

18i
2 No [Siguiente Modulo]

9 ; Cuil es esa asividad omica?

1. Bodega

2. Cabings de inemet

3. Vents de comide prepensds
5. A

6. Ofro [Especiboes]

C=—— 3

Whay ek

1|Fhaido legiven.

2|hqus

3[Saniena

REALIZAR EL MODULD G_INGRES0S
INDEPENDIENTES POR MEGOCIO)

[[ENCUESTADOR: 51 EN LA PREGUNTA § MARCD 51, ‘

DESERVACIONES
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X EQUIPAMIENTO DEL HOGAR X PARTICIPACION Y GESTION
1. ¢En suhogar fiene en uso y funcionando? |2 ; Cuantos [3. Equipo ;Es de uso [4. ;EI ... fue obtenido, comprago of5) ¢ En cuanto estima el 1. ZUd. o slgin miemben de =u hogad 2. 3. Erk=ulimez 12 [ Con qué fecusncs participa Ud. o slgin 5. De fodaz fes
tiene? del hogar, para reglado en los lfimos 12 meses  [valor de........ ? paiemmce m mlgune de e Purticps  |mmses ; Cusmiss rimmizen da =y hogar en tebag comuns I anEsCiones &n w
trabajo 0 ambos? por ud. yio algun miembro de este weces comvocaron & |[feeras)? b= que paricipan 2 g b4
hogar? Embain comunal ceee Ud. § (=]
1. Hogar 1 Comprado (fmenms)? Que e= (=0n] ln{s) Z gg o
; Y o QOuwg
15 2. Trabajo 2 Regalado 1 E 3 4 5 £ |organzacion(es) N Vg Z
2o 3. Ambos 3 Otros Monto S/, 15i mas canfistlefz] en i SN <a
2 = Biguisriz & 3 - midad” By
2 Mo = Eiguieniz fila 1. E Mo convocan... y la comunidad? <0V
p ) - . - & A - = = Al
. Radio 3 Minguna = Siguisnie Maduls 2 No pase = Prag. B . - - [Mencione: las 3 \5‘ ‘; F3-)
] i = .- | - - 2 |pmems en onden) o e
2. Teléfono fiio — Sl e E|E || ey
SiMa| =] = = & x 2 =
3. Telefono celular
1. _Jusin Direchive Comunel
4. Televisor blanco y negro 2. Comie de dgua o
5. Televisor a color 3. Comedores populares E E
4. Azamiles Comunal = i
6. Equipo de sonido g
5. Waso de Leche 8
7. Refrigeradora o congeladora . Riondas campesinas j g 4 ;
— — (¢
8. Juego de dormitorio T.ONE ‘2 } a
B. Chu de mades z, 0
9. Juego de sala g z ?
v
10. Juego de comesior 14 9 &
o=
11. Lavadora E_'
12. Maquina de coser
13. Magquina de tejer HIMGLUNA 38
23
14. Video grabadora | DVD | =0
ag
15. Aspiradors [ I REDES SOCIALES [Redes de cooperasion] 25
52 <
16. Lustradora z =
[
1 " 1. ;Cree usied que los miembeos de su I:l og 3
7. Hormo microondas comunidad sclusinerbe e=tan? 5% e
18. Computadora 1 Muy uridas gq %
2 Unidos au
19. Autn, camioneta de uso particular 3 Poca unidos %g
. 4 Desunidos [313)
20. Awio, carmionsta para frabajo 5 Nosabe > Pasara?
21. Cocina & gas
Z2. Cocina a kerosene 11 ;Porque .7
" A
n X0
24 Bicicleta § é‘; ‘5 S
25. Triciclo de carga }‘ L“L‘g S E
] 2 ;Ouign = la persona con mas bd=razga | 55§§
26 Mototad acephacion en = comunidad? ;ggy
27. Magquinarias...._..._.. (especiicar) @wo S gﬁ
Nombre: | | ¥8 S
26. Maquinanas........._(espedificar) g §a
- Be&5,
Ot (especifigue) = l l r §§ ‘é !
z [
om o T — (WILLF]
W
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Xl PERCEPCIONES

Xl INFORMACION SOBRE EVENTOS O DESASTRES NATURALES

1 ;Qué lugares, zonas, efc. de su comunidad tenen valor hiztorico para

1
2
3
4
5
]
7
B
9

usted? ; Por qué?

Lugar, zona, etc nombrara

;Ague distancia se ubica de su vivienda?

Cementerio

Parques, plazas

Centro comunal

Ighesia

Cruz

Gruta religiosa

Barrio

Otro

Nmguno

2 ;Hay lugares sagrados o de rituales en la comunidad? [:[

4 ;0Qué fiestas festejan en la comunidad?

1 No
28i

51 ;Cudles?

£ Qué costumbres ancestrales mantienen en su comunidad? i Participa?

iEn donde?

£En que época?

Festividad

;Participa? LEn que época?

En la comunidad, ha ocurrido algin evento o desasire natural?

. 8i
2. No = Pasar a la pregunta 8
3.Nosabe > Pasarala pregunta 8

1.1. ¢ Qué tipo de evento o desastre ocumio? Nombre de rio o Ultimo afic en gque ocurid
1. Huaico

2. Inundacion por desborde de rio |

3. Deslizamientos de tierra o avalancha
4. SEmo

5. Sequia

6. Helada

7. Otro (Especifique)

ra

£ Qué efectos o dafios

3 ;Quiénes fueron los mas afectados yio vulnerables cuando hubo estos desastres naturales? (Rpta. Multipls )
1.Todos
2 Nifios menores
3 Ancianos
4 Discapacitados y'o enfermos
5.Madres solteras
6.0froz

4 ;0ué dreas o 7onas fueron afectadas?

5 ;Como fue su respuesta anfe este evento?

& ;Hubo rezpuesta yo apoyo de las autoridades o instituciones ante este eventa?
1.8i
2 Mo>Pasara7
3. Mo sabe > Pasara7

6.1 ;Cudlesla & 0 es) de organizar la respuesta de la poblacion ante este evento?

6.2 ;Como fue la respuesta de las autoridades ants este evenin?

=

iHa escuchado o ha leido que en su distrito hay una normativa o politica de manejo de desastres naturales?

Caracteristicas Socioeconoémicas
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XIll INFORMACION SOBRE EVENTOS O DESASTRES NATURALES XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO (Consultar para negocios y servicios dentro de la vivienda)
3 Ante un decasire natural, ; Sabria como responder yio reaccionar? [ Ccupacion Principal. ... 1 I:l
Ocugacion Secundaria. .. 2

1.8i
2. Mo = paze a la pregunta 9

CARACTERISTICAS BASICAS DEL NEGOCIO O ESTABLECIMIENTO

8.2 ;Como debe proteger a su familia?

Reg. CIP N°92025

S
2

g
3
@
2
o
g

3
g
3
£

1. Nombre del establecimiento | negocio |
9 ;Alguna persona yio institucion la ha itado a usted o algun integr de su familia en como actuar frente I:[
& un decastre natural? 2. ;S negocio Bene S

3. Tipo de establecimiento | negocio I:l
1.8i .
2. Mo (pasar a la pgta 10) sucurzales? Mo 2 3.1 ;Cuantas? I:l

9.1; Qué institucion ha brindado la capacitacon? (Ripa. Multiple)

B
z&
1. Municipalidad distrital 1. Pereona natural con negucio propio con RUC? P g
2 Municipabdad provincial 8 8
3. Gobiemo Regional 2. Perzona natural con negocio propio ¥ registro dnico simplificado (RUS)? . g Wwe
4 Ministerio (Vivienda, Transporte, Agri Salud, etc) _ o Rone »noZ
5.Empresa privada 3. Persona natural con negocio progéo Y con régimen especial d: impuesto a la renta (REIR)? ; é %
=l ‘ 4. 4E negosio o establecimientn que U & Persona jurigica como empresa individual de resporsabilidad limitada (EIRL)? NE ¥ ¢
w
dirige se encuentra registrado como: 5. Ofras personerias juridicas g «
9.2 ;En que consistid la tacion? 5. Otra? (Especifique) 9 -
| L 9 [
[ | 7. No eta regisrado?
10 & Tiene conocimi ionalesih ncosties - N N - 5. ; Cuanto fempo rabala Ud. &n su negocio 6. ¢ Cuéntas personas TOTAL Eg
1.8 - . 2 Y]
S establecimicnio? (inchuyendo a Ud.) trabajan en e REMUNERADO “m'.—(’
(PRECISE EL TIEMPO EN ANOS Y MESES) negocio? NO REMUNERADO! DUENO/SOCIO 3=
10.1 ;Que tipos de Amis i tiene usted? . x
1. Siembra y cosecha de agua ANOS MESES E E
2. Donde sembrar determinade tipo de cultives g§ a
3. Donds plantar determinado tipo de arboles ;;33 o~
4 Como limgiar quebradas (Yarga Aspiy) o . a g o
5. Represar y encausar quebradas ylo rios Si 1 HNo 2 |importancia g. ] Q
60ws | | Poblaores de la zona 22
32)
Pobladores de ofros distitos (Especifique)
11 En su locaiidad, ; Alguna institucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccion I:[ 7.
anies desastres naurales? ; Citnes son sus principales Pobladores de ofros distritos, (Especifique)
] clientes? Importancia ; Quignes | C
2 Mo i e o )
2 | .
11.1 {Queé institucion o persona ha brindado |a difusion? £ Con que frecuencia? En e,
1- Municipada distial I OROE oo
2 Municipabdad provincial
3. Gobiemo Regional NOCORRESPONDE ...

4 Ministefio (Medio Ambients, Salud, Agricultura, eic)
5.Empresa privada

6.ONG

7.0ro [ | OBSERVACIONES

11.2 ; Por qué medio de icacion se realizd?

ING._ LIXS ABEL [YANA GALARZA
INGEMNIERO CIVIL - CIF 21705
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN® K- 2010-CENEPREDVS
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ENPADRONADOR: CLASIFIQUE LAS) ACTVIDAD(ES) DEL NEGOCIO EMPADRONADO. |
1.PRODUCCION....

2. COMPRA Y VENTA DE MERCADERIA...
3 PRESTACIGN DE SERVICIOS

(Pase aPreg. 8 PRODUCCICN)
(Pase aPreg. 12: COMPRA Y VENTA DE MERCADERIAS)
(Pacs aPreg. 18: SERVICIOS)

XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO (Consultar para negocios y servicios dentro de la vivienda)

PRODUCCION
1.VENTAS (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) VALOR (soles y enteros)
8. Respecio a sus venias, podria decirme. i promedio? ;Con qué 2
4 2 3 : 5 7 [
VENTA TOTAL MONTO BRUTO ‘ [ [ [ [ 5 [ [ . #
[ Diario S/ | semaeis | ounealS | MessudS. | BmesuwdS | TameeaslS | Semesmls Wonio
2. AUTOCONSUMO (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)
9. Respecto a lo que Ud. produce, ;consumieron en el hogar 7 |:hmz;wuem-;
SL1 Mo.2
10. £En cuinto esta vakorizado?, ; Con aué recuencia? VALOR (soles y enteros)
1 4 5 Fl .
ALTOCONSUMO TOTAL MONTO BRUTO [ L [ Z. [ 2 § D § L Codgo
[ Diario &1 | Semanals’ | QuinosnalS. |  MensdS. | DBmensudS. | Thmenwls | Semesmly Wonto)
3. GASTOS EN MATERIA PRIMA E INSUMOS
VALOR (soles y enteros)
11 Respectoaalas compras qus U bisnse que prodics
2 5 5 2
GASTOTOTAL ‘ z [ L [ g [ [ [ 4 b
[ Diario S | Semaesy | oueenalS | MersudS |  BmesudSI | TameramlS | Semestmls Wonio
ENCUESTADCR. VERIFIQUE: §1 S0LO TIENE PRODUCCION PASE A PREG. G.1.31,, §I TIENE MAS DE UNA ACTIVIDAD CONTINUE CON LA PREGUNTA G.1.21 0 G 1.25, SEGUN CORRESPONDA.
COMERCIO
1. VENTAS {PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)
VALOR (soles y enteros)
12 Respecto a sus ventas, podia dscme 3 cuint promedio? ;Con
1 f 3 [ 5 7 o
VENTA TOTAL MONTO ERUTO ‘ L [ - [ . [ [ _ I _ I i 90
| Diario | semswisl | oumcenlS |  MenwaS. |  BmeeudSL | Towewss | Semeomls Mont)
2. AUTOSUMINISTRO
13. Respectoa lo que U vende, ;consurieron en el hogar ? (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)
SL1 Mo.2 [ Teemmsean
14. ; Cuanto consumicron?, ;Con que frecuencia? {PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)
VALOR (soles y enteros)
2 3 3 5 7 o
ALTOSUMNISTRO TOTAL MONTOBRUTO ‘ L [ - [ [ [ . [ . [ ! -
| Diario 51 | cemews |  cuncendS. |  MenwalS. |  EmenmdSL | TovewsS. | Semesmls Wonio)
3. COMPRA DE MERGADERIAS VALOR (soles y enteros)
15. Respectoaa las compras qus Ud negocio, gacth &n |2 compra ds mercaderia y cusl e | Becuencia de sue comprac?
GASTOTOTAL [ I it I 3 [ 4 [ _ I i | 7 Cadgo
[ Diario S/ | Semseis/ | cuincerd§ | MessuslS. | Bmewud S | Tomesswsl§ | Semesmld Monio
XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO {Consultar para negocios y servicios dentro de la vivienda]
ENCUESTADOR: 1 SOLO TIENE PRODUCCIOIN Y COMERCIO PASE AL SGTE MODULO

5| ADEMAS DE PRODUCCION Y10 COMERCIO, PRESTA SERVICIOS CONTINUE CON PREG. 16

SERVICIOS

1. INGRESOS TOTALES (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)

16. Resperto a los semvicios que ofvete, podria decinme ;3 cusnto ascienden SUS ingPesos en promedio? VALOR {soles y enteros)

o S e T ot PR N S NPT 3PN i ] N cii
[ Diario §/. | seneals. | Quncenals. |  MenwdS. |  Genmal. | TimensalS. | Semesbdsl | Moo
2. AUTOSUMINISTRO
17 Respecto alos senvicios que cfrece, ;Hizb uso de los mismos e mes anterior? (SOLO APLICA PARA ALGUNOS) (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) |:|
S1ho2 Sies(2)(PASE A G1.26)
18,4 Cubrio utizs?, ;Con qus recuencia? VALOR fsdlesy ertercs)
= :
ARSI A R | ! [ 2 [ 3 [ [ i [ E [ i [ Codgel
[ Diario S/ | semsaly. | Qumen. | MewudS. |  GimenwaS. | Timenmal. | Semeswadl | Monto|
3. GASTOS
19, Respecto a5 compas & Insumcs u oros Simiares que usted realiz para sender o sevicos
Cunio ue s gasto tial? (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) VALOR fsuesy ertercs)
GASTO TOTAL ‘ : [ C | = ‘ 1 | 2 | = ‘ g ‘ cham
[ Diario S/ | sy, | Quncenls. |  MenwdS. |  Genwals. | TimenswmlS. | Semeswdsl | Mool
20. Durante hos dlimes 12 meses ¢ Cugnto Negocio 1 Negocio 2
gastoen 21 MONTO MENSUAL 2 ORIGEN 23 MONTO MENSUAL 24 ORIGEN
DESCRIPGION S (1) he@) s DISTRITO Sl M@ £ DISTRITO

|A_ Pago de mano de obra §ia?

5. Pago de mano de chra temperal?

[C. Envases y embalgjes?

D. Combusfice?

E. Eleciricidad?

F Aqu?

|G. Tekiono?

H. Mantenimiento?

|. Reparaciones?

|1 Gastos &0 alquler de local?

. Alquier de maguinania?

L Alquier ds aimacen?

M. Transporte (pasajes  fete)?
SIS PROvESOres

(CONTADOR/TECNICO)?

0: Cursos de capacitacion?

P Asictencia técnica?

g0 6e Guo
laremiaies?

R Impuesins?

|5. Otros gastos?. {Espec)

TOTAL

(OBSERVACIONES

Caracteristicas Socioeconoémicas

Anexo 4.3-9

COLEO OF INGENIEROS DEL PERU

NTAL CUSCO

CONSEJO DEPAR

ING. LIXS ABEL [YANA GALARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACO

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF/

oA

Reg. CIP N°92025

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88066

FLOI

H
tQ
4]
i3
9
H =t
H =
ESN
R
DEN
wa
O

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN K- 2010-CENEPREDV



AT

000340

2=Walsh

XV. Actividad agricela

1. ;En los Gltimos 12 meses, realizo actividades agricolas dentro de su parcela?

14N
Ocupacion principal....1
Ocupacion Secundaria

Marear: Si (1), No (2)

.2

1. Agricola....

2. Forestal....

3. Pecuaria.....

4. Animales Menores.....

Rpta. milfiple puede ser varias actividades

Miembros del hogar que desarrollan la actividad como Trabajadores Familiares no remunerados

Cantidad de integrante del hogar Total..........

N° de integrante del hogar

XV. Actividad agricola
Caracteristicas de las parcelas que trabaja el hogar
2) Area total de las parcelas, ubicacion, tenencia, ete
21 2 23 24 25 [¥13 261 i 28 29
Tenencia de la Esta parcela cuenta con Cémo adauiro ssta parcela?
iEnlos iltimos 12 meses esta parcela se uiiizo Cuentan con |Tipo de maquinaria ylo|  parcela
principaimente para (ha) Elfigo de riego que utilza es- | ; Considera Ud Sus | algin fipo de equipn
Que sus tierras | terrenos |maquinaria ylo|
son de: cuenta con equipo
|Area total (Ha)
T Secano 2 |1 Muybuena |1 Cerca |1 & 1 Arado de hiemode |1 Propia 1 Titulo inserito en los registros piblicos 1 Herencia
Teenificado por goteo lcaiidad 2. Canales |2 No (pasar  |traccién animal 2 Mguiada |2, Titulo PETT 2. Campra - venta
3. Por gravedad |2 Buena calidad |3 0mos  [A27) 2 Aradodepalode |3 Prestadao  |3. Titulo sin registrar 3. Adjudicacién
4 Pozo, aguasublemanea |3, Regular caidad |4 Ninguno liraccién animal cedida 4. Titulo en ramite 4. Denuncio
5. Tecnificado por aspersion 4. Mala calidad 3. Arado de palo de |4, Al partir 5. Cerificado de posesion del Ministeriode |5, Brindada por [a autoridad de GG
6. Por inundacion 15 Muy Mala traccion humana 5. Comunidad  |agricultura Otro
7.Otros. |calidad (chaquitaclla) 6. Otros: 6. Certificado de posesion de la comunidad
16 No sabe 4. Fumigadar manual campesinalnativa
5. Culivadora 7. Contrato de compra - venta
6. Mezcladora de 8. Propietaria sin Tituls
- alimentos 9. Herencia hijuelas/deciaratoria de herederos,
s | 8 & 7 Molinc para grancs etc)
8| & g
E|ls| 8|8 g 8. Tractor de oruga 10. Otro
S E|e|g & 9 Tractor de rueda
Sl 2|2 B8|2|8|F [10. Vehiculo de
g | g 2155
& & g % 8 S 8 ltransporte
3|3 B|E|5|2)5 @ Oms
ha | ha | ha | ha | ha | ha | ha 1 2 3
2
3
4
5
6
"
8
9
10
1
12
13
"
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XV. Actividad agricola

[ INGRESOS DEL PRODUCTOR AGRICOLA [ SUB PRODUCTOS AGRICOLAS
il 32 33 34 35 36 41 42 43 [1]
Cuantoesla |Cuznioesla #Cudl fue la (Cudl fue el
extencion del &rea |extencion del area | produccidn tofal | 4y o oy | valor del culivo iCudl fue la iCuglesel | ;Cuslfue & valor
sembrads?  |comsechada? de cultivo? r;.\:iu ot ko destinado? iCudlfue el produccion total [precio por kilo dell de! subproducto? [ ; Cual fus &l
3. ; Qué cultivo cosechd Jp‘ g numsro de 4 ;Cusl es el nombre del subproducte? que elabord de | subproducte? | (Sina vendio, numero de
durante los Gftimos 12 _ campafias al subproducto en preguntarporun | campafias al
meses? En hectéreas En hectareas afio? los attimos 12 precio de aho?
meses? referencia)
Tha=10000m"  (tha=10000 m*
CULTIVO HECTAREAS HECTAREAS KILOS PreciolKilo SOLES N* SUB PRODUCTOS AGRICOLAS KILOS PrecioKilo SOLES N*
I XVI. PRODUCTOR FORESTAL
1 ;En los ulimos 12 meses, realizo actividades forestal? 18 2No I:I
Miembros del hogar que desarrollan |a actividad como j Familiares no

1.1 §i respondio si

iDonde?

1 Dentro de su vivienda
2.Cercano a su vivienda
3. Parcela propia 0 asignada
4. Terrenos comunales

5. 0tros

(Rpta multiple)

1

3) ¢Usted es duefio de esos terrenos dedicados a la actividad forestal?
1. Es duefio (tiene terrenos propios|

2. Alguila terrenos

I

los ultimos 12 me;

57

5 6 7
¢ Cual es el nombre de la |Extensi i R
2 A Extension del producio i Cuantos arboles sacd! tald en el afi?
planta o arbol forestal

Hectareas

N° de arboles

Soles

2) ¢ Tiene usted terrenos dedicados a la actividad forestal?

1.5i
2.No

4)Y ¢Cudl es 1a cantidad de hectareas que dispone para |a actividad forestal?

Caracteristicas Socioeconoémicas
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I, PECUARIA (ANINALES MAVORES)

1 LEn oz alimas 12 meses, realed scividades Fecasnas? (asimaies mayone)
Mismbiros del hogar que Sesarroltan L3 aofeidsd coma Trabajadores Familiares m remunerados

1.1 8i respondi si. ;Dénge? (Rpta mutipl) ]

1.Cenira de =u vidends
L.Cercann o = vivienda

3. Pasels propie o asgnade

4. Teanos conenales=

5. Otz

1) ;lcted s dusio de esos amenos dedinades 3l pasiorea?®

1. Ex duefie |

&l peguing &

18 ZHo

2 ;Tiene usied ferenos dedinados al pasioesn?

L8

2 Ko = Fase s i pregunis

el

I:li]'r aCuil &5l oantidad de heotareas que dispone pars:

ne jmmenas propios] 1

2. Alqulia femesos 2 utidas
INBREBDE DEL PRODUCTOR PECUARIO (AN Mayunes) 3UB PRODUCTIE FECUARIDS
= e B 21 4 B (E=os Wibmos 127 meses, slaboed / obbawo subproducins peouarios camo chaml
G2 espedes Canided ininl rCudl esed Qs chakise, Elel, leche, quess U pirs simllases?
!WJeM:I = anirmsies 2Cusl e o praci por | VO d S canided § eeeerenne-. | DRI} HO _......2 Fuse
{animales) Bnger criados dmas [ L L 3 B
csenza Jussnie laz 12 meses? ha criado? jen el anp]  [animales iCusiessimombre | Cuanio de il es e
i 12 memes? fen: del subproducn subiproducn bk wekor de
sctusimenis? pecuarial miabors o hogar? subproducin =
EBFECIEY [3 Preakiunid BOLER [3 e § 2 <9
Wacuncs Hatsizin elsbaresde? Z 8 2
Vacunas Erowm Swiz [EE Ogu?
Vacunos ByCeby FRODUCCICM TOTAL - TnOZ
acunce Cricke g i 0‘(: o
Veamez . 3B PROCUCTON CANT. UNID. BOLES L0owvY
Cntea Cameasie ez 8z g
Cwvimo Wamipshise Swiss Hogurt W o g «
Dving Black belly Liani=gulin =
Dvino Criclic Leche
Crarqul
Chalons E
Lara = <
Cuera = 5 g
£ 38
[
Aoz
<sSae
z,0
oz
-
o=
=
[re
o
o
E
4
=
LIs3AR DOMDE DESARACLLA LAACTNWIDAD................ [ =
1 LEn iz lims 12 meses, reaked aciidades Feomries? (animaies mesges: 18 Mo

Mismbros del hogar que desarmoltan |3 aotvidad momo

iajadones Familiares m i

1.1 8i respondit si. ;Donde? Rpca mukiple) :[

1 Danir de 5w vhiends

2.Cemmno 5 sy whiends

3. Fercela peopia 0 esignada

4, Tesenos Comangies

5. Oz |

1. CRIARLZA DE ARINALES NERORER

2.1, L 0w e
de: snineies

merees
sabpeoaurizs

dertendas el
ogar en las
alimas 12
R

22 Casbdsd 23 e
indel de eniresles ¢ e carridend 2 Cual =
mescres § e animaies walor de los
=ubproducias fene nimsles /
dzrivadas v = achusiments? sabproducios?
hogar &n ks ! Todnl de
uimos 12 subprdaCiDs

K" N" Prepioiily SOLER

Sz 3 galing

Huees de pric
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Evaluacion de los riesgos eriginades por los peligros de deslizamiento
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

Z==Walsh

FICHA DE DIAGNOSTICO SOCIAL

1. DATOS GENERALES

Localidad (nombre del sector)

Limites (N, S, Ey Q)

Tiempo existencia | Fecha de fundacion

2. POBLACION POR SECTOR

1.Poblacidn total

2 Ndmero viviendas

Evaluacion de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

Z=Walsh

3.Mdmerg de familias (aproximado)

4.N° de hombres y N° de mujeres

5.N° de nifios (0 — 5 afios)
N° de nifios (6 - 15 afios)

6.M° jovenes y adultos (16- 64 afios)

7.N° de adultos mayores (64 afios a
mas)

8.N° de personas con discapacidad
(Definir el tipo de discapacidad)

3. INSTITUCIONES MAS REPRESENTATIVAS y REPRESENTANTES
Se considera un cuadro por cada institucion representativa. Se identificara si existe un comité ambiental
o un comité operativo de emergencia, asi como una Junta Directiva Local. De existir mas instituciones
se agregaran los cuadros necesarios.

Cuadro 01 23‘ -
Nombre de la organizacion y tiempo g 8 é
de vigencia % g ol
—— — AR 4
Dinamica de la organizacion (tiempo < g Nga
de vigencia, inscripcion en < 8 @5
registros, periodicidad de Swe
. L YeZ @
reuniones, representatividad en la 3 < @
localidad entre otros) o g
Nombres y apellidos Cargo Teléfono =
&
= <
4 's g
& ga
A0%
<S5
Zy0
58
Cuadro 02 g T
Nombre de la organizacion y tiempo
de vigencia
20 iwu
—— - o :
Dinamica de la organizacion (tiempo a2 : %
de vigencia, inscripcion en registros, o o i3
periodicidad de reuniones, g = He}
representatividad en la localidad gz : 58
entre otros) g H mge
Nombres y apellidos Cargo Teléfono 35 s EmE&
2z 3\1%38
Wi N
ao Fa
O wa
<3 N
“E 3
88 _ i0
o]
£
AEEE
EIREL
30832
2.2
=S E é
* o4 5
<§g§a
: 838ty
2§;§¢
L
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Evaluacion de los riesgos eriginados por los peligros de deslizamiento I~ ‘ A .?alS}l
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =
4, TIPO O SERVICIO DE COMUNICACION EN LA LOCALIDAD (Comunicacién entre comuneros) 23‘ -
9252
. Nivel de servicio Nivel de importancia g &
Servicios de | gy ———— en ¢l uso (Alta, media | Periodicidad |  Observaciones 234
comunicacion Fuente Distribucion o baja) - g i o
w —
Empresa Cobertura \ <of o
URZz o
Teléfono (fijo) 3 & § g
Internet (precizar &
=i es domiciliario ¢

cabina publica de

5. MEDIOS DE COMUNICACION

internet) (=]
Celular EJ <
z w
Altoparlants i g
Otros (volantes, g 8
silbato, q@g e
wajarapuco. etc) (:I,J 0z
<sa
££5
)
o
z

ﬁediosde Los de mayor audiencia o leidos
Comunicacion Nombre del programa o periddico Periodicidad (1) Observacion
TV y canales que se 1.
t - 20 :
ransmiten 2. z s : g
1 28 19
W :3
Radio 2 ag 0
g3z .3
2 & HE =1
> NN
i} - 22 Wiady
Penddicos que llegan B :3JoN
2. wo T o
O wa
(1) Periodicidad: a) Diario, b) Inter.-diario, c) semanal d) quincenal &) mensual {-C.% H ©
“E 3
6. ACTIVIDADES ECONOMICAS MAS IMPORTANTES EN EL SECTOR 88 EQ
.. .. 2da actividad 3era actividad . . . -
Tipo Actividad principal mas importante | mas importante En qué zona se desarrolla |a actividad g
Marcar con un X -
Agriculiura s
Ganaderia .
Artesania 3 g a
Turismo é é E
Comercio ) oA 2
Transporte 083
—— L%
Mineria ;Bg é
Otro WO 5
<
s
FELEE

EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACO
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento
e inundacion en los centres poblades de la comunidad de Aquia
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GUIA TEMATICA Y PREGUNTAS

REPRESENTANTES DE EDUCACION

l. DATOS DE ENTREVISTA

Mombre del Enfrevistador:

Mombres y Apellidos del Entrevistado:

Localidad

Distrito: Provincia: Region:

I.E. En la gque ensefia: Cargo gue ocupa:

Teléfonolcorren:

Fecha:

Lugar de aplicacion y duracion de la entrevista:

.- FICHA DE DATOS GENERALES

1) Informacién del entrevistado (tiempo en el cargo, tiempo de permanencia en la zona,

procedencia, etc.}

2) (Caracteristicas del servicio de educacion (niveles de ensefianza, material educativo,

especialidades educativas, turno, efc.)

w

) Caracteristicas de la infraestructura educativa (Tomar Foto)

SERVICIOS Sl NO
Servicio de Agua

Servicio de Deszagie

Servicio de Alumbrado

Servicio de Alumbrado Externo

Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

Z=Walsh

Material piso

Material techo

Material paredes

Internet
Telefonia

N® de ambientes para aulas

N° de ambientes para administrativo

Ambients destacado (anfiteatro,
colisen, cancha, patio de jusgos et )

-Biblicteca
Otros.._.....

4) Pertenencia a UGEL. Apoyo que recibe (describir)

5) ¢Cuantos docentes tiene la LE. y para cudntos alumnos?

6) Procedencia del alumnado.

Principales lugares de | Distanciaala Medio de
procedencia LE. (km) Transporte

Tiempo de viaje a la LE (horas)

COLERIO DE INGENIEROS DEL PERU

7y Numerol tasa de desercionescolar. ...

8) Causa

9) Namero [ tasa de |a repeticion o no aprobacion de los curses,........

10} Causa

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

NTAL CUSCO

ING. LIXS ABEL YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACO

Reg. CIP N°92025

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 88066

CIP 257274

A
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centres poblades de la comunidad de Aquia
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11) Apoyo y coordinacién con otras instituciones. Indicar qué instituciones son y qué fipe de apoyo
reciben, por cuanto fiempo, objetivos, etc.

12) Identificar programas gue == gjecutan en la LE.

13) i Cual &s la problematica | necesidades de la institucion educativa?

14) ;Qué propuesta o recomendaciones daria para mejorar la situacién de la educacion en la zona?

1. PERCEPCIONES DE RIESGO Y/O PELIGRO

a. ¢ Cudles son los principales riesgos de desastre natural en esta localidad? existen ;Desbordes de rios y
quebradas? jHuaycos? ; Deslizamientos de tierra por las lluvias? ;Heladas? ;Sismos? ; Sequia?

b. ¢ Cuando se produjo la ulfima inundacion por deskborde de rios y quebradas? ;En qué afio ocurrié?

Evaluacién de los riesges originados por los peligros de deslizamiento
e inundacién en los centres poblades de la comunidad de Aquia

Z=Walsh

d. [En caso hayan ocurrido eventos pasados de desborde, inundacién y huaicos] ;Qué efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas. de viviendas, de terenos
agropecuarios, de locales publicos (Por gjemplo |a institucion educativa), etc.)

e. i A qué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

f.  Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

g. o Como fus la respuesta de |a poblacién a este evento?

h. ¢ Como fus la respuesta de |las autoridades a este evento?

i. ¢ Se han tomado medidas de prevencién ylo proteccién contra las inundaciones o? ; Quiénes han estado a
cargo de dichas medidas? (Autoridades o institucionss)

c. ¢ Cada cuinto tiempo se desborda el rio o las guebradas mas cercanas? (nombrelas)

j- En caso de un desborde o inundacidn, ;comeo debe protegerse a la poblacion? jqué debe hacer la

poblacion?

Caracteristicas Socioeconémicas
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento - T
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =“a.].5h

.  SOBRE EL COMITE AMBIENTAL EXISTENTE EN CADA SECTOR (Comité Operativo de
Emergencia COE) De no existir un comité indagar por la organizacién que asuma esta
funcion.

a. ¢ Conoce de alguna(as) organizacion que se encarga de controlar yfo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cudles?

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucion de constitucion.

. ¢Quignes son los integrantes del COE/Organizacion y sus respectivos cargos
teléfono, direccion de vivienda y correo electrdnico de existir)

? (Indagar nimero de

d. ;Cuanias veces al afio se reline el COE/Organizacion? ; Se reunen =olos los integrantes o también se
convoca poblacién?

PREVENCION

d. ;Cugles son las medidas o acciones para la pravencidn de desastres gue han tomado en el COE
[Organizacion? ; Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencidn?

(p.gj. impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de contencion, identificacion y
sefializacion de zonas de escape y refugio, efc.)

Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento VLT
e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia =“ El.lSh

REACCION

f. ¢ Cuales son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el COE
{Organizacion ante un desastre natural? ; Quiénes tendrian que parficipar de esos planes cuando suceda el
desastre?

g. ¢ Qué autonidades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccion cuando suceda &l
desastre?

h. i Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el future? ; Por qué?

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. ¢De gqué manera el COE/Organizacién comunica sus planes a la poblacién?

j- ¢Cudl es la respuesta o participacion de |a poblacidn ante la convocatera del COB/Organizacion?

planificar o ejecutar las acciones de prevencion?
(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencion? ;Le han ayudado en

k. 3 Qué ofras institucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccién sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacion? ;Come? ;Cudndo? ; Qué medios de
comunicacidn recomendaria?

Caracteristicas Socioeconémicas
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -

e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

ENTREVISTA A DIRIGENTES

ENTREVISTA N°

L DATOS DEL ENTREVISTADO Y ENTREVISTA

Mombre y Apellido Enfrevistado:

Localidad/Comunidad:

Institucion yio Agrupacion:

Cargo: Fecha:

Lugar de aplicacion y
Duracion de la entrevista: Teléfonolcorren:

. ORGANIZACION DE LA INSTITUCION Y/O AGRUPACION DEL ENTREVISTADO

Mombre y fipo de la organizacion o agrupacion:

¢'Cual es el cargo o labores que desempefia?

Brevemente, nos puede decir ; Que actividades principales realizan en su organizacion y que
influencia tiene sobre la poblacion / localidad? ; Que acdones esta realizando su organizacion
en beneficio de su localidad?

¢'Cada cuanto fiempo se rednen y quée femas se trata por lo general? ;Como se realiza la
convocatoria?

Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =“Tzllgll

¢ Esta inscrita en Registros Pablicos o reconocido por alguna institucion superior? ; Existe presencia
de organizaciones sociales alternas a la gque Ud. representa?

¢ Cada cuanto tiempo renuevan a las autoridades o dirigentes y cuando fue la Glima vez?

¢ Qué dificultades o problemas enfrenta actualmente su organizacion para que realice un mejor
desempefio de sus actividades? ;A qué se debe y, cudles serian las propuestas de solucion?

¢ Ha sido usted ylo su institucién capacitados en temas de gestion de riesgos de desastres
naturales? ; Por gquién? ; Cuando?

¢ Conoce usted de la existencia de normas locales respecto a la gesftion de nesgos de desasfres
naturales? ; Quién elabord esa normativa? ;Desde cuando?

lll. ACTORES SOCIALES DE LA ZONA

¢Qué instituciones estatales o privadas trabajan en la zona? ;qué proyectos o actividades vienen
ejecutando? Mencione, explicar, § Como es su relacion con cada una de ellas?

¢'Conoce usted o se identifica con algin Lider de Opinidn o identifica a algin personaje influyente
en la poblacion?

b2

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento -
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =“HS]1

IV. RECURSOS, ACTIVIDADES ECONOMICAS Y ESTADO SITUACIONAL

¢ Cuales son las principales actividades econdmicas que se realizan en su localidad? detalle

¢ Cuales diria que son los principales problemas en su localidad/comunidad?

;Qué proyectos se desarrollan actualmente en su localidadicomunidad? ;Qué instituciones o
actores los ejecutan?

V. PERCEPCIONES DE RIESGO Y/O PELIGRO

Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -
Z=Walsh

e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

e. ¢.A qué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

f. ¢ Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

a. ¢ Cuales son los principales riesgos de desastre natural en esta zona? ;Desbordes de rios y quebradas?
iHuaycos? ;Deslizamientos de fiera por las lluvias? ;Heladas? ; Sismos? ;Sequia?

q. ¢ Como fue la respuesta de la poblacidn a este evento?

h. i Como fue la respuesta de las autoridades a este evenfo?

b. ; Cuando se produjo la dltima inundacion por desborde de rios y quebradas? ; En qué afio ocurnia?

cargo de dichas medidas? (Autoridades o instituciones)

i. i Se han tomado medidas de prevencidn ylo proteccion contra las inundaciones o? ;Quiénes han estado a

c. ¢ Cada cudnto tiempo se desborda el rio o las quebradas mas cercanas?

poblacién?

|- En caso de un desborde o inundacion, ;como debe protegerse a la poblacion? ;qué debe hacer la

d. [En caso hayan ocurrido eventos pasados de desborde, inundacion y huaicos] ; Qué efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terenos
agropecuarios, de locales pablicos, etc.)

Caracteristicas Socioeconémicas

Anexo 4.3-20

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

COLERIO OE INGENIEROS DEL PERU

NTAL CUSCO

ING. LIXS ABEL YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACO

Reg. CIP N°92025
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 88066
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =‘ La].stl

V1. SOBRE EL COMITE AMBIENTAL EXISTENTE EN CADA SECTOR (Comité Operativo de
Emergencia COE) De no existir un comité indagar per la organizacién que asuma esta
funcién.

a. ; Conoce de alguna(as) organizacion que se encarga de controlar ylo moniterear las emergencias por
peligros naturales? ;j Cuales?

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucién de consfitucion.

c. ;Quiénes son los integrantes del COE/Organizacion y sus respectivos cargos? (Indagar ndmero de
teléfono, direccion de vivienda y correo electronico de existir)

d. ; Cuantas veces al afio se reline el COE/Organizacion? ;Se relinen solos los integrantes o también se
convoca poblacion?

PREVENCION

d. ; Cudles son las medidas o acciones para la prevencion de desasfres que han tomado en el COE
10rganizacion? ¢ Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencion?

(p.g. impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de confencion, identficacion y
sefializacion de zonas de escape vy refugio, efc.)

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencion? ;lLe han ayudado en
planificar o ejecutar las acciones de prevencion?
(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

REACCION

f i Cudles son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) gue se han preparado en el COE
10rganizacion ante un desastre natural? ; Quiénes tendrian gue participar de esos planes cuando suceda el
desastra?

wn

Ewaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia =%18h

9. ;Qué autoridades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccidn cuando suceda el
desastre?

h. ; Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el futuro? ;Por qué?

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. i De qué manera el COE/Organizacion comunica sus planes a la poblacion?

j- £Cual es la respuesta o parficipacion de la poblacion ante la convocatoria del COE/Organizacion?

k. ;Qué ofras insfitucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccion sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacién? ; Como? ; Cuando? ; Qué medios de
comunicacion recomendaria?

VI..  OBSERVACIONES

iGracias por su tiempo!

Caracteristicas Socioeconémicas

Anexo 4.3-21

Reg. CIP N°92025

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 88066
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Evaluacion de los riesges originados por los peligros de deslizamiento éW'a] Sh Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W';a]s‘h
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia —_— e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia —_—
GUIA TEMATICA ¥ PREGUNTAS Mro. de Hombres Mro. de Nifios H: M
REPRESENTANTES DE SALUD 23*
ENTREVISTA N° gggg
1. Entrevistade V.  Nro. de profesionales de Salud y Nro. de Atenciones brindadas por el establecimiento 23 ol
MNombre Edad salud \ s L<a
g r <00
Grado Academico y Especaldad thra.de profesienaies por Ceniro de salud \ ye Z0
{ ) 1
Targo Tiempo Obstetra Dentista Urdlogo Oiros [detallar) el & .g o
- - oo = T3}
Lugar de Procedencia Condicion Laboral Ginecologo ediatra Enfermero (a)
N* de atenciones Diarias/ Menzuales! Anuales Diaria Mensual Anual
Il.  Tipoy Nombre del Establecimiento de Salud N® de Visitas Meédicas fuera del C5 Diania Mensual Anual
Tipo Hospital Centro de Salud Posta de Salud
Momkre VI. Infraestructura ¥ EauiEamiento de Salud !ToEr fotos)

Estado Actual del local Estado Actual del Paredes Estado Actual del Piso Estado Actual del Techo

Tiempo de funcionamiento

Fed de Salud/ Micro Red

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 88066

Material Material Paredes Material Piso Material Techo

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Pacientes atendidos
anualmente (cantidad)
Atenciones realizadas
anualmente (cantidad)
Horario de Atencion

Equipamiento

Poblacidn objetivo o
asignada -Zpan:idad ¥ Egquipamiento Estado Actual
Ercoedencna] Bueno Regular Malo

En caso de derivaciin de pacientes con alto riesgo, ;a qué hospitales o establecimientos de salud se derivan y cual
es el iempo de llegada?

CIP 257274

L e b

. ghlc_m_cmn VIl. Servicios con los que cuenta el Centro de Salud (infraestructura) (Tomar Fotos)
rovincia —
Servicios sl NO OBSERVACIONES
Distrito —
Servicio de Agua
Localidad Servicio de Desagiie ; '%w
Bzw
[e— g52a
Servicio de Alumbrado ~ gg
V. Informacion de la localidad ) xg’_
:'obl_adén total de la Servicic de Alumbrado Externo 39 § 5
localidad ! ;g_a&
Nro. de Mujeres Mro. de Nifias Mro. de Adulto Mayores N° de Ambienies para Atencion Egs éﬁ
<98
§§§§§
1 2 2§ §d
Y g

Caracteristicas Socioeconémicas Anexo 4.3-22
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Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento . W'a] Sh Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W'a] Sh
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia e ———— e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia e
N* de Ambientes para Administrativo
u
Existencia de letrina g 2 é 4
ZS8S
Otros..... Is} g e
) EA0Z
k g Nda
. - <0 %0
VIIl.  Cobertura y alcance de accidn del establecimiento de salud o % o
SERVICIOS Sl NO OBSERVACIONES i5e registran enfermedades trasmitidas por el agua y el aire? 3::: w
Natalidad ey
Consulta por Especialidad
o
Servicio Radiografia L-J &
F 3™
Servicio de Tomografia i5e registra la existencia de metales pesados en sangre? = § g
_ _ 52
Cirugias — Operaciones . g We
Btz
Internamiento £ é &
b b zy0
Emergencias — Trazlados g lﬁ g
o £
Otros: N* (Otras variables de salud Indicador /N® de casos Anual Observaciones P
Natalidad
:De gué localidades se vienen a atender al establecimiento de salud? ; Qué localidad es la que usa _ i of 3
mayormente el establecimiento? Fecundidad ]
p=1
G
i Cuentan con promotores de salud en la comunidadilocalidad? ; Cuales son sus funciones? Nro. de hijos por mujer ;‘5’
z

IX.  Principales enfermedades registradas en la zena (Ineidir en las de tipo transmisible): ¢ La pablacion de la zona cuenta con 5157 ¢ Cuantos o que porcentaje de la poblacion?

(También pedir informacién secundaria)

CIP 257274

iCuales son los principales factores causantes de las enfermedades registradas por su
establecimiento?, profundizar y diferenciar las producidas por migraciones, comercio local, actividades
extractivas

COLERIO OE INGENIEROS DEL PERU

CONSEJO DEPAR

; Existe alguna institucion gue les brinda apoyo con medicinas a la salud?

g Principales enfermedates N° atenciones anuales & " respecto del total anual o i Existen enfermedades vinculada a problemas ambientales? ; Cuales? Indicar causas y consecusncias.

mensuales/N® de casos mensual

ING. LUES ABEL YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACO

POR FENOMENOS NATURALES
R4 K- 210-CENEPREDVY
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Evaluacion de los riesges originados por los peligros de deslizamiento F— W’a]sh Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento éwra]b‘-h

e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia

X. Principales causas de mortalidad registrada en la zona (adultos, infantes y mortalidad Xl.  Relaciones Interinstitucionales y Organizacionales del sector salud con:
materna):

& Cuentan con apoyo y coordinackdn con otras instituciones? ; Qué institucionas y qué actividades se

item Causas N°® de defunciones anuales % anual -
desarrollan?

Mortalidad infaniil

Mortalidad adultos Institucion Principales actividades \

Municipalidad Distrital

{UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

Mortalidad materna

Municipalidad Provincial

¢ Por qué se presentan estos factores causantes de mortalidad en |z zona y gue grupos etarios son los mas Gobiemno Regional o
vulnerables y por qué? _ _ & &
Instituciones Educativas z s
Org. Vaso de Leche g 8 g
| w by
Org. Comedor Popular aoZ
$58
Xl.Programas de Salud de planificacion familiar y/o otres y sus beneficiarios. Org. Club de Madres A %’ 9
Actividades, logres y dificultades - 58
Agropecuarios oz
Programa Marcar con X z
T- Planficatin Familar ONG's
2-TBC Otras instituciones
3-513
4 - Otros Xll. Percepciones de riesgo ylo peligro

Campafia de Salud

COLERIO OE INGENIEROS DEL PERU

<

. - - - - - - -

a. i Cuales son los principales riesgos de desastre natural en esta localidad? existen jDesbordes derios y 5 N

7o — ) - . . - . . 0

- Vacunacion quebradas? ;Huaycos? ; Deslizamientos de tierra por las lluvias? ;Heladas? ; Sismos? ;Sequia? é i

o

2- Charlas de Prevencidn 3 : O
s
= 2
3 -Otros .

Q 0
4 Otros ;

b. i Cuando se produjo la Gitima inundacion por desborde de rios y quebradas? ; En qué afio ccurria?

Otros Programas (Despistajes, controles, pregramas en temas ambientales)

3- c. ; Cada cudnto tiempo se desborda el rio o las quebradas mas cercanas? (nombrelas)

ING. LIXS ABEL YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD

POR FENOMENOS NATURALES
R4 K- 210-CENEPREDVY
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

2=Walsh

Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento :\-W’»’al
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

Z==Walsh

j- En caso de un desborde o inundacion, ;como debe protegerse a la poblacién? ;gué debe hacer la
poblacidn?

d. [En caso hayan ccurrido eventos pasados de desborde, inundacidn y huaicos] ¢ Qué efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terrenos
agropecuarios, de locales publicos (Por ejemplo el establecimiento de salud), efe)

Xl Sobre el comité ambiental existente en cada sector (Comité Operativo de Emergencia COE)
Die no existir un comité indagar por la organizacion gue asuma esta funcion.

a. ;Conoce de alguna(as) organizacion gue se encarga de controlar yfo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cudles?

e. i & gué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucion de constitucion.

f. ¢ Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

c. i Quiénes son los integrantes del COE/Crganizacion y sus respectivos cargos? (Indagar ndmero de
teléfono, direccién de vivienda y correo electronico de existir)

d. i Cuanias veces al afio se retne el COE/Organizacion? ; Se rednen solos los integrantes o también se
convoca poblacion?

g. o Como fue la respuesta de |3 poblacion a este evento?

PREVENCION

h. i Como fue la respuesta de |as autondades a este evento?

d. i Cudles son las madidas o acciones para la prevencion de desastres que han tomado en el COE
{Organizacion? ;Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencidn?

(p-gf. impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de confencion, identificacion y
seflalizacion de zonas de escape y refugio, efc.)

i. i Se han tomado medidas de prevencion ylo proteccién contra las inundaciones 07 ;Quignes han estado a
cargo de dichas medidas? (Autoridades o instituciones)

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencidn? ;Le han ayudado en
planificar o ejecutar las acciones de prevencidn?

(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

Caracteristicas Socioeconémicas

Anexo 4.3-25
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento :l_Wi’alSh Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento é“ﬂcﬂb‘h
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia _— e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia _
<
2q
g2z
2337
wg
. A IUE3
REACCION XIV. OBSERVACIONES < Wonca
f. i Cuales son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el COE <0 ®=0
/Organizacion ante un desastre natural? ; Quignes tendrian gue participar de esos planes cuando suceda el gg E g‘
desastre? =TS g «<

iGracias por su tiempo!

g. ¢ Qué autoridades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccion cuando suceda el
desastre?

RINA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 88066

h. ;Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el futura? ; Por qué?

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. ; De qué manera el COE/Organizacidén comunica sus planes a la poblacién?

CIP 257274

COLERIO DE INGENIEROS DEL PERU

j- 4 Cudl &5 |a respuesta o participacion de la poblacidn ante la convocatoria del COE/Crganizacion?

A

k. ; Qué otras institucion o persona ha realizado alguna difusién en temas de prevencion y reaccién sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacion? j Como? ;Cuando? ; Qué medios de
comunicacidn recomendaria?

ING. LIXS ABEL YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.AM* KG-2010-CENEPREDVS
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GUiA DE OBSERVACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS

4. N® ESTUDIANTES —
1. NIVEL QUE QFRECE 2| mamama | Taroe |nocke| omo (3. HORARIO ASISTENTES 9. En los bafios de los alumnos, 10. sFuncionan? 11. gCuintos funcienan?
1 [inicAaL DE: A fCuantos servicios higiénicos hay? b
) i s MO gz W
2 PRIMARIA DE: A § 8
3 |SECUNDARIA DE: A SSHH de mujer = 28 a
4 |SUPERIOR DE: A S5HH de vardén 2\A3°z
5 |oTRo DE: A Mixto R gﬂdin.
<0fY
5. ESCOLARIDAD Y PROCEDEMNCIA 12. ¢Esta institucion educativa tiene... - . . YVeZ E"
14. ¢ Con qué tipo de servicios de agua cuenta la Institucidn = -
sl NO N~ o
ESCOLARIDAD PROCEDENCIA 7 Educativa?
rhozon - rcanad EE i
MICIAL | PRIMARIA | SECUMDARIA OTROS ESPINAR OTROS ESPECIFICAR b. Electricidad?
a. MATRICULADOS Red pablica? 1 o
b. SE RETIRAROM . bterrs , 2 E
- : - ozo subterrdneo? =
. ASISTENTES 13. ¢Con qué tipo de servicio cuenta el bafio ) Z E
d. APROBADOS (o bafios) que usan los estudiantes? Camidn cisterna u otro similar? 3 é g
sl NO Rio, acequia, manantial o quebrada? 4 8 8 8
_ ESCOLARIDAD PROCEDEMNCIA a. Taza de retreta (water) Agua entubada? 5 > g g 'z
ANO 2022
IMICIAL  |PRIMARLA SECUNDARLA OTROS ESPINAR OTROS ESPECIFICAR b. Letrina Mo hay servicio de agua? ] 2 § a
a. MATRICULADOS . Pozo ciego o silo dOtro tipo? 80 1Zu )
b. SE RETIRARCOMN d. Mo tiene bafios (ESPECIFIQUE) E ’
C. ASISTENTES o
d. APROBADOS z
15, fCudntas aulas en total tiene la Institucidn 16. ¢ Del total de aulas cudntas se encuentran operativas este
li. INFRAESTRUCTURA Educativa? afia?
b eLIe materia
. ¢ladrillo o blogue de cemento? 1
predomina en las paredes ) a (7]
de las aulas de la dAdobe o tapia? 2 w Q
. - a
Institucidon Educativa? ZQuincha {cafia con barro)? 3 3
[(Marque solo una ¢Piedra con barro? 4 17. En promedio, {Cudntos estudiantes se albergan por aula? g
respuesta) iMadera? s INICIAL PRIMARIA SECUINDARIA g2
alarmina? i
4Calamina? ] Z h
40tro materia? 90 § E
(ESPECIFIQUE] 18. {Considera Ud. que el nimero de aulas con las 19. En cuestidn de infraestructura, {considera usted qué la IIEE w N
N " (=) (19
. 2 - - 47 a
7. 20 material iConcreto armado? 1 que cuenta la lIEE es suficiente? tiene alguna carencia? c 5
. & H
predomina en los techos iMadera? 2 si si ;! :
= H
deles sulssdels Tejas? 3 NO NO 88_ ip
Institucidn Educativa? {Planchas de calamina, eternit? 4 X : .
JCafia o estera con torta de barro? 5 20. En cuestion de infraestructura, §Qué podria mejorarse? e ]
40tro materia? 90 E
(ESPECIFIQUE)
.
-

" . aZn
£. (0ué material ‘Parquet o madera pulida? 1 2 % lﬂa
predamina en los plens de {Laminas asfalticas, vinilicos o similares? 2 = § gg
las "”I‘f* d:' B Instifucian {Losetas, terrazos o similares? 3 ) wop
Educativa? ¢Madera (entablados) 4 g gg 55

? i ]
dCemento? 5 PEE %g
Tierra? 6 goa 2
£Otro materia? 90 < g§a

(ESPECIFIQIUE) g ;& .ﬂ
2§;§¢
w

Caracteristicas Socioeconémicas Anexo 4.3-27
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21. ;Con cuales de los siguientes espacios cuenta la Institucion Educativa? (En uso,e xistentes)

1.

2
3
4
5
B.
-
B
o
1

11.

N EGUIFAMIENTO

Auditorio (Lugar especial para asambleas, reuniones y grandes actos?

. Coliseo o gimnasio

- Enfermeria

- Huerto escolar o viveno

Laboratoric de ciencias naturales

- Losa deportiva
- Sala de computacion
. Sala de arte o musica

0. Sala de profesores

Talleres

12. Almacen
13. Patio

14. Cerco

15. Temreno de cultivo agricola
16. Jardin
17. Biblicteca

OBSERVACIOMES

. ComedorLugar donde los estudiantes reciben desayuno u otro alimentos)

NO

GUIA DE OBSERVACION DE MERCADOS

Distrito

Responsable del llenado

Centro Foblado

Fecha de aplicacidn

Infarmante

GP5

Cargo

Nombre del mercado

Ubicacin | Direccidn, lugar de
referencia)

Temporalidad

Frecuenci

Cantidad

Tiempo

Horas

Total

Estable

Feria

Dias

emana

Mafiana

Tarde

Inicio | Final

horas

En caso de existir mercado especificar dénde principalmente se abastecen de:

1. Abarrotes:

2. Verduras:

3. Ropa/calzado:

4. Carne, leches:

Caracteristicas Socioeconoémicas

Anexo 4.3-28
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LD

. ) Productos de mayor demanda (3 Procedencia de abastecimiento por | Precio al pablico/por
N* Procedencia de compradores Procedencia de los vendedores ) o R [ P K i
principales) producto unidad del product
1
2
3
4
5
Problemas de abastecimiento de productos y/o servicios que sufre la comunidad:
1
2
3
GUIA DE OBSERVACION DE LA SALUD
Distrito: 2. Localidad
3. Informante 4. Carge
Establecimientos de Salud
6. Tipo d\ tablecimient . . . .
fpa fe establscimiznio 7. Patrocinio (quién lo financia) 8. 8. Personal (colocar cantidad)
{marzar) -
[E5E5 02|
funcion 10. N° de
. - amient o Establecimient
s 7 85
5 Nombre del Establecimiento B.1. c;ﬁm F:;:u P:o.r'ia’ 71 7.2, Empresa 'e“:ﬁ;?:::sclaar 7.4.ONG o 21 93 84 | ot 38 0tas [ 97 o5 bajo su
HOEIF'T': de de |ores de| Estado F"I\‘?;;I;:OW catdlcao I'_?;:D:zr :cr';‘l.a Médicos Lin_m“ i “‘"r"' purisdgiccion
samg | ssiu | s ) svangeica) ) raoos ces | rtas | res |0 ] rathvas
meses)
01
02
03
04
i}
Servicios, Infraestructura y Equipamiento (Marcar si existe)
11. Senvicios (especialidades) 12. Infraestructura 13. Equipamients Médico
oﬁ:n 128 125 137,
MNomibre del Establecimiento M‘E‘cil‘::‘ll‘ 12| 13|y, | 1s a2 e fotes | | 125 | 126 G‘afilde Amace 33[3‘5' 32 | 1as | 134 "'s'h";““ 136, | Homo | 138 | 13m.
s |Fee i . ia (=l pel (coloca Ea‘l'o. Laorat| Sala ge | ot 0 de c.:n:n.a aa:r.za Tallmet| oo [ TEnsk [ de | Refiger| Ambuans
eaa| 2| 003 "9 "ogla | espera| ion r ano | parias | O E medein| ro metro | estertiz| - ador a
g namero) as | =P SR acien
@
1
01
02
03
o
(i}
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Servicios
_E;r: 15N de |16 Nedeparos| 17N de :r::nﬁ 19. Princlpales causas de mortalidad en su 20. Principales enfarmades en su establecimiento
Mombre del Establecimiento aleleulclas o o [ENciaNES 20 & atendidos en of | nMunizacianss galecl"as el estanlecimienta
attime mes uitmo afie utimoafio  fen el oiimo aflo| o "ol 20.1. Enfermedad 20 2; |20 Enrermenaa s
121, Causa i | 192 Causa2 | 123 Causad |1 Enfemedad 2
01
02
03
o4
5

Programas de Salud

Wombre del estabiecimianto donde s2
desarmolla el programa

21. Nombre del programa

22 Obigetivo principd

23, Aciividades principaies

24, Tipo de podlacion
peneficiana

1.NMios 2. Adoiescentas

23.1. Actividad 1)23.2. Aciividad 2) 23.3. Actividad 3

3. MEF 4. Tercera edad

5. Ot (especticar)

25,

Coberiura | 25. Enfidad Patrocinadora| Vigendia
oe [especificar nombae) [afy

poblacion

mies)

28. Principales logros de la institucion de salud:
o1

28. Principales dificultades de |a institucidn de salud:

30. Obervaciones:

Responsable del lenado

Fecha:

GUIA DE OBSERVACION DE SERVICIOS PUBLICOS

Distrite

Ceniro Poblado

Fecha de aplicacidn

Infarmante

Cargo

Responsable de guia

Il. OFICINAS ESTATALES

Programas que existen en |3 zona

Institucion {es) que lo manejan

hrea de aplicacin uj.l'\mhitn de estudio)

Canfidad de
beneficiarios

Antigiiedad (afios)

N* de personal

1. & rabajar Urbano

2. A frabajar Rura

3. Vaso de Leche

4. Comedores popularss

5. Algin programa de Pronomachs

. Algin programa de Inrena

7. Algin programa de Foncodes

8. Otros
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IIl. SERVICIOS BASICOS (a llenarse con un funcionario piblica)

AGUA
. . At
Como llega el agua Calidad del MNimero Frecuencia del senvicio Antigieda Gestio
Fuente de abastecmients (de  |hasta la vivienda (red | alioad del agua e d del Nombre de la Problemas actuales con este
nd . il (clorada, fratada. efe. benefeiar Todala . . fvad .
donds proviens) pllica, agua ) eneficiari| go0 por radel Atoda | SETVER | Gobiemo | Empresa | EMPresa privada senvico
entubada, etc) os horas hora | 130080 | Local | Privada
tarde
Principal:
Secundara
Cra:
DESAGUE
NL:W Antiguedad del estin Mombre d
. . 2 ntguedad del —— jombre de la . .
Lugar de descarga (desfogue) beneficiar senvicio (ics) Gobiemo Empmsa smpresa privada Problemas actuales con este senicio
. Local | Privada
Principal:
[Secundana:
Cira:
ELECTRICIDAD
Nimero Frecuencia del servicio Antigieda Gestion
i de Toda la dded | Nombre de la _ .
Fuente de abastecimiento beneficiari| 5040 por matana o Atoda | i | Gobiemo Em.presa empresa privada Problemas actuales con este servicio
os horas tarde hora (en afios) Local Privada
RECOIO / ALMACENAMIENTO DE BASURA
1. Servicio Municipal
Cobertura (cantidad Frecuencia Antigheda Inombre del . Quema los
de poblacion - - - dien | lugar] “ iduos? Problemas actuales con este servicio
atendida) Diaric  (Interdiario | Semanal Otro {especifique) anos) ugar) residuos:
: Mensual :
2. Infraestructura:
5 ura (% . . Enidad Fin )
Localizacion Cabert E.,I ",ce Antigledad (en afos) .n = Sneen MNombre de |3 empresa privada
poblacion) Empresa Privada Gobiemo Local
(Basurens):
i Contenadar):
(Ot}
3. Zona de ion (botaderos):
Localizacion Distancia del ceniro poblade mas| Pob cian que U=a el :‘?Lx:ern Infraestructura (para el tratamiento de |a basura)
carean (lugarss o zonas) b :
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MEDIOS DE COMUNICACION

Antigiedad en la Eanraa Emgresa | Instiucian
Telefonia i Existe? Marcar zgna{aﬁcs'l de f"allwciem Cobertura Problemas actuales con este senicio
i SMpresa
TELEFONO
FUBLICOD
TELEFONO
FRIVADOD
NEXTEL O RADIO
COMUNICACION
INTERNET
1. Gobierna ol
2. émpresa privada
3. igiesia
4.0t
Medios locales | Regional Frecuencia
Medios Medios Nacionales (Mombre) Cobertura (Nombre X . Antigleda L - .
Mombre de Centros Poblados) Entidad Financiera | 4o s Diario | Semanal | Guincenal| Mensual [ Otros
zona
RADIO
TELEVISION
PERICDICOS
REVISTAS |Folletos
boletines, etc.)

1. Goblema local
2, Empresa privada

3. Ighesha

Caracteristicas Socioeconoémicas
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, ANEXO 5 , \\§
PRECIPITACION: BONDAD DE AJUSTE DE LOS DATOS HISTORICOS 253

DE PRECIPITACION MAXIMA 24 HORAS

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066

20 H)
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EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACO

EVAR por el Peligro de deslizamiento en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 5
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PRECIPITACION MAXIMA 24 H
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A. ESTACION MILPO

Figura A-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Milpo

Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estaciéon Milpo
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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Figura A-2: Andlisis grafico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste
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B. ESTACION CHAVIN

Figura B-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chavin
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Figura B-2: Anélisis grafico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste
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C. ESTACION CHIQUIAN
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Figura C-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chiquian

Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estacién Chiquian
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Figura C-2: Andlisis grafico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste
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