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PRESENTACION

El articulo 1 de la Constitucion Politica del Peru establece como prioridad la defensa de la persona humana
y el respeto de su dignidad son el fin supremo de la sociedad y del Estado

El numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres—SINAGERD, aprobado con Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, establece que los
gobiernos regionales y locales son los encargados de: Identificar el nivel de riesgo existente en sus areas
de jurisdiccion y asimismo, establecer un plan de gestion correctiva del riesgo en el cual se instituyan
medidas de caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversion

Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, sefialan que los gobiernos regionales y
gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de la Gestion
del Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia. Asimismo, el numeral 11.1
del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, establece que los gobiernos regionales y gobiernos
locales incorporan en sus procesos de planificacion, de ordenamiento territorial, de gestion ambiental y de
inversion publica, la gestion del riesgo de desastres

El literal a) del numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define al
proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones vy
procedimientos que se realizan para generar el conocimiento de los peligros, para analizar la
vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo
de desastres.

El objetivo 3 de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres busca incorporar e implementar
la gestion del riesgo de Desastres a través de la planificacion del desarrollo y la priorizacion de los recursos
fisicos y financieros.

La Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, mediante Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM del 26
de diciembre de 2012, aprueba los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacién del Riesgo
de Desastres”, que establece los procedimientos técnicos y administrativos para la generacion del
conocimiento de los peligros, andlisis de la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgos, viabilizando
la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres, asi como de los entes competentes para la
ejecucion de los informes y/o estudios de evaluacion de riesgos a nivel de gobiernos regionales y locales.
Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio para las instituciones de los tres niveles de gobierno
miembros del SINAGERD.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores de mayor destruccion debido a la ausencia de
medidas y acciones de reduccion del riesgo que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en
nuestro habitat frente a la materializacion del peligro y como consecuencia nos permita reducir los dafios
a la poblacion, sus medios de vida y su entorno.

El Perl tiene una larga historia de acontecimientos que condicionaron la vida de los pobladores de su
territorio; debido a desastres que han ocurrido, ocurren y seguiran ocurriendo producto de los fenomenos
naturales. Uno de estos fenomenos que trataremos en el presente estudio es relacionado al peligro
producido por geodinamica externa como es el derrumbe y caida de roca.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Distrital de Ate y la poblacion del area de estudio para el reconocimiento de campo, asi como
para el levantamiento de la informacion secundaria se dispuso de las fichas socioecondémicas del INEI
2017, e informacién existente de trabajos anteriores realizados por el IGP, INGEMMET y CISMID. El
Modelo Digital del Terreno se obtuvo mediante el sobrevuelo con dron, conocido técnicamente como
vehiculo aéreo no tripulado (UAV).

En el presente informe semi cuantitativo de evaluacion de riesgos, se caracteriza el fenémeno de derrumbe
y caida de roca, tomando como referencia la metodologia establecida por el CENEPRED.

En el capitulo | del informe, se desarrolla el objetivo general y los especificos, la finalidad, justificacion,
antecedentes y el marco normativo.

En el capitulo Il del informe se describe las caracteristicas generales del ambito de estudio, como
ubicacion geografica, limites, vias de acceso, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el capitulo lll, se desarrolla la determinacion del nivel de peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

En el capitulo IV se desarrolla el anélisis de la vulnerabilidad social econémico y ambiental en sus tres
dimensiones. Cada dimension se evalGa con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles en cada dimension, representandose en el mapa respectivo.

En el capitulo V se examina la estrategia para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del riesgo
por derrumbe y caida de rocas, y representandose en el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad, determinando y describiendo los niveles de riesgos, con una estratificacion
del riesgo.

Finalmente, en el capitulo VI, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo. Asi como las respectivas medidas de control preventivas y de reduccion del riesgo de desastres.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

1

1

1

il

3

4.

L9

&

Aﬁ ; EVALUADOR DE RIESGO

Identificar y determinar los niveles de riesgo por derrumbe y caida de rocas en las laderas de los
cerros del sector catastral 38 de la Zona 06 Horacio Zevallos, Distrito de Ate, Provincia de Lima,
Departamento de Lima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y Determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro.

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.
Estimar los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos del ambito de estudio.

Evaluar los niveles de aceptabilidad y tolerancia que afrontan las asociaciones de vivienda
asentadas en el area de estudio con el fin de establecer los controles de riesgo pertinentes.

FINALIDAD

El resultado final del presente estudio se constituye en un gran instrumento para la planificacion
y desarrollo urbano, porque permitira a las autoridades correspondientes sustentar la toma de
decisiones vinculadas a la prevencion y reduccion de riesgo de desastres en las laderas del sector
catastral 38 de la zona 06 Horacio Zevallos, distrito de Ate, ello conllevara a mejorar la calidad de
vida de sus pobladores, asi como proyectar hacia el futuro una adecuada expansion urbana.

JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas urbanas
constituye una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello es necesario
caracterizar los peligros analizar la vulnerabilidad y definir los niveles de riesgo de la poblacion e
infragstructura publica, que permita sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o
reduccion de riesgo de desastres por derrumbe y/o caida de rocas del ambito de estudio, cuya
principal caracteristica de exposicion es en ladera, donde se ha intervenido con modificaciones
de taludes por corte y relleno.
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1.5.

Los terrenos naturales, han sido modificados por actividad humana relacionadas a la habilitacién
no planificada del suelo para fines de vivienda. Actividades que pueden incrementar la frecuencia
y severidad de los desastres.

ANTECEDENTES

El Afio 2014, se desarroll¢ el “Estudio de Microzonificacion Sismica” para el distrito de Ate, cuya
ejecucion estuvo a cargo del Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion
de Desastres de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Ingenieria (CISMID).
El objetivo principal fue elaborar el mapa de Microzonificacion Sismica del Distrito de Ate,
integrando para ello diferentes especialidades como geologia, geotécnica y geofisica. El alcance
del estudio permitié evaluar el comportamiento sismico del suelo en las areas urbanas y
adyacentes a éstas que podrian influenciar en ellas en caso de la ocurrencia de este fenémeno.

Se ha sectorizado el peligro por intensidad de peligro, encontrandose peligros de intensidad muy
alta a baja. El sector del Peligro Muy Alto, se encuentra en las partes altas de los cerros donde
las laderas de los cerros presentan pendientes fuertes y en el fondo de las quebradas. Se observa
en las laderas, bloques de rocas sueltos. Debido a incrementos inusuales de lluvias o de actividad
sismica, existe la gran posibilidad de que puedan producirse desplomes de los bloques de rocas
sueltas por las laderas y flujo de detritos y lodo.

Las zonas de peligro muy alto, se ubican en las partes altas de las quebradas de Huaycan; en la
quebrada donde se encuentra el asentamiento humano Horacio Zevallos y en la quebrada al sur
del fundo Barbadillo.

El'afio 2019, el Instituto Geolégico Minero y Metalirgico del Pert (INGEMMET) realizé un informe
de la inspeccion geolédgica realizada en el Asentamiento Humano Los Alamos de la Gloria,
colindante a nuestra area de estudio. Entre sus conclusiones y recomendaciones mencionan lo
siguiente:

- “Por un movimiento sismico, bloques de roca suspendidos y sueltos que se encuentran
en las laderas, podrian perder su equilibrio y generar caida de rocas o derrumbes. El
depésito del evento podria llegar hasta las viviendas”.

Los pobladores del ambito de estudio, sector catastral 38 de Horacio Zevallos, se encuentran
asentados en las laderas de los cerros y son vulnerables ya que, ante la caida de rocas sueltas
ocasionado por actividad sismica de gran magnitud, expondria a la poblacion y sus viviendas
construidas ya que no cumplen con las normas técnicas de construccion.
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1.6. MARCO NORMATIVO

= Ley N°29664 - Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

= Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.

= Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres al 2050.

= Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional del Gestion del Riesgo de
Desastres — PLANAGERD 2022-2030.

= Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPREDVJ, que aprueba el “Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales’, 2da Version.

= Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

= Resolucion Ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 de Julio 2016, que aprueba los
lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion.

= LeyN°27867 - Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

= Ley N° 29869 - Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No
Mitigable.

= Decreto N° 142-2021-PCM aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

La zona de estudio corresponde a las laderas de los cerros del sector catastral 38 de la Zona 06 Horacio
Zevallos del distrito de Ate, de la provincia y departamento de Lima. Sus coordenadas geograficas son
Latitud Sur: 12° 1'47.10"S, y Longitud Oeste: 76°50'0.16"0 en su centroide. La altitud varia desde 660
m.s.n.m. hasta los 1100 m.s.n.m.

Cuadro 1: Coordenadas de la zona de estudio

Geograficas
Latitud Longitud

12°1'47.10"S 76°50'0.16"0 300410.76 m E 8669490.95 m S

2.2. LIMITES

Por el Norte con el sector catastral 35.

Por el Este con la zona urbana de Huaycan.
Por el Oeste con el sector Gloria.

Por el Sur, con el distrito de Cieneguilla.
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SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA.

Mapa N° 1: Mapa de Ubicacion de la zona de estudio
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA.

2.3. BASE TOPOGRAFICA

Se llevo a cabo un vuelo fotogramétrico del &mbito de estudio. El vuelo fue planificado previamente
en gabinete, teniendo en cuenta todos los parametros necesarios para obtener una ortofoto de alta
resolucion.

Para este proposito, se seleccion¢ el equipo UAV Matrice 300 RTK. La eleccién de este equipo se
baso en su capacidad para ofrecer una precision centimétrica, lo que garantiza resultados precisos
y confiables.

Figura 1: Modelo de dron UAV Matrice 300 RTK

El vuelo se llevé a cabo a una altitud de 300 metros, asegurando una cobertura adecuada y
cumpliendo con todas las condiciones climaticas necesarias para realizar los vuelos de manera
segura y efectiva.

Ademas del procesamiento de imagenes, se llevo a cabo un exhaustivo analisis de los datos
obtenidos para identificar y evaluar posibles riesgos y desafios en el area de Huaycan. Esto incluy6
la identificacion de areas vulnerables a deslizamientos de tierra, inundaciones u otros fenémenos
naturales, asi como la evaluacién de la infraestructura existente y su susceptibilidad a dafios.

2.3.1 Vuelo Fotogramétrico

El vuelo fotogramétrico se realizd con UAV con Antena GNSS de Doble Frecuencia, y debido al
nivel de detalle requerido del area de Levantamiento se realizd el Levantamiento Aero-
fotogramétrico con Metodologia PPK.

Metodologia PPK: No requiere enlace directo con la base, porque almacena registro GNSS, para
ser corregido en Post-proceso, obteniendo en este paso adicional las coordenadas de las data
capturada a nivel centimétrico. Este método también permite reducir la Cantidad de Puntos de
Control Terrestre (GCP); y no requiere de enlace directo, por lo que es adecuado para zonas con
altas interferencias como las areas urbanas y extensiones mayores donde la telemetria del sistema
es limitada.
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DEPARTAMENTO DE LIMA.

Una vez obtenidas las imagenes, es necesario determinar su posicion, orientacién y caracteristicas
intrinsecas de la camara (calibracion). Esto se logra mediante el uso de puntos de apoyo
fotogramétrico (PAF), que permiten establecer la relacion entre la imagen y el espacio
tridimensional.

Foto 1: Sobrevuelo con dron

Utilizando nube de puntos orientada, se genera un modelo digital de superficie, para genera la orto
rectificacion ortogonal de cada fotografia, que en conjunto conformaran el Ortomosaico (Ortofoto)

El Modelo Digital del Terreno es el conjunto de capas (generalmente raster) que representan las
distintas caracteristicas de la superficie terrestre permitiendo generar el modelo de elevacion

(MDE) y pendientes.
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SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTOQ DE LIMA,

2.3.1 Modelo Digital de Elevacion

Uno de los elementos basicos de cualquier representacion digital de la superficie terrestre son los
Modelos Digitales de Elevacion del Terreno.

Un modelo digital de elevacion es una representacion visual y matematica de los valores de altura
con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y los elementos
presentes en el mismo.

En la actualidad los modelos constituyen un medio para lograr la representacion del relieve muy
versétil y funcional ya que a partir del mismo se puede conocer la conformacion o morfologia del
terreno (MDT) e incluso para recrear escenarios virtuales en 3D del territorio.

Figura 2: Perfil de elevacion desde el AAHH Cruz de Mayo hasta la altura de la Asociacion de Viviendas
20 de septiembre.

L}
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Figura 3: Perfil de elevacion de la Asociacion de Pobladores 24 de Septiembre ampliacion y asociacion

Programa de Vivienda el Porvenir del sector catastral 38 de la Zona 06 Horacio Zevallos.

Figura 4: Perfil de elevacion de la asociacion de pobladores del AAHH 24 de Septiembre y ampliacion del

sector catastral 38 de la Zona 06 Horacio Zevallos.
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DEPARTAMENTOQ DE LIMA.
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Figura 5: Perfil de efevacion de la Asociacion Vecinal San Judas Tadeo del sector catastral 38 de la Zona
; 06 Horacio Zevallos. :
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Figura 6: Perfil de elevacion de la Asociacion de Vivienda Los Jardines Sector L del sector catastral 38
de la Zona 06 Horacio Zevallos.
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Mapa N° 2: Modelo Digital de Elevacion (DEM) del area de estudio
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2.4. VIAS DE ACCESO

2.41 Desde la Municipalidad Distrital de Ate

Para acceder a |as laderas del sector catastral 38 de la zona 06 Horacio Zevallos desde la Municipalidad
Distrital de Ate, ubicado en la Av. Nicolas Ayllon N°5818, se inicia el recorrido por la Carretera Central
Km 7.5 hasta llegar a la Carretera Central Km 15.5, ingresando a Horacio Zevallos por la Avenida
Horacio Zevallos, siguiendo por la Avenida Jaime Zubieta Calderén. Al final de esta avenida se puede
acceder al sector 38 por medio de la Calle y Prolongacion Jaime Zubieta o por la Calle J.

Cuadro 2: Distancia desde la Municipalidad de Ate a la zona de estudio

Tiempo

; Distancia ~ Medio de Transporte
Municipalidad de'Ate a ia zona de estudio ' '

. 10 km Terrestre 25 minutos
en Horacio Zevallos.

242 Desde la Gerencia de Defensa Civil y Gestion del Riesgo de Desastres de la
Municipalidad Metropolitana de Lima ‘ ' :

Para acceder a las laderas del sector catastral 38 de la zona 06 Horacio Zevallos desde la Gerencia de
Defensa Civil y Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad Metropolitana de Lima, se inicia
el recorrido por la Via de Evitamiento Km 6.5 Piedra Liza — Rimac, hasta llegar al desvio donde se
accede a la autopista Ramiro Prialé, luego se toma la Avenida las Torres para acceder a la altura del
km 9.5 de la Carretera Central de Huachipa, llegando a Horacio Zevallos a la altura del km 15.5 de la
Carretera Central, luego se ingresa a Horacio Zevallos por la Avenida del mismo nombre, siguiendo por
la Avenida Jaime Zubieta Calderon. Al final de esta avenida se puede acceder al sector 38 por medio
de la Calle y Prolongacion Jaime Zubieta o por la Calle J.

Cuadro 3: Distancia desde la Gerencia de Defensa Civil y Gestion del Riesgo de Desastres de la
Municipalidad de Lima a la zona de estudio

Medio de

Ruta Distancia Tiempo

Transporte

Gerencia de GRD de la Municipalidad 50
Metropolitana de Lima a la zona de estudio en 22 km Terrestre .
. minutos
Horacio Zevallos.
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2.5. ASPECTOS URBANOS

El crecimiento de la poblacion de Horacio Zevallos se ha dado de manera desordenada, sin una
planificacion adecuada. Este crecimiento ha llevado a que la ciudad se expanda hacia las laderas,
generando diversos problemas. Ademas, |a habilitacion de nuevos espacios ha sido realizada sin
tener en cuenta un plan de desarrollo integral, lo que ha llevado a una distribucion inadecuada de
los recursos urbanos. Todo esto ha contribuido a que la estructura urbana de Horacio Zevallos se
base en la lotizacion de terrenos de diferentes tamafos, lo que genera una falta de coherencia y
planificacion en la ciudad.

2.5.1. Crecimiento de la poblaciéh hacia las laderas

El crecimiento de la poblacion hacia las laderas de Horacio Zeballos ha sido impulsado por la
escasez de terrenos disponibles en las zonas planas de la ciudad, lo que ha llevado a que las
personas busquen establecerse en terrenos inclinados. Sin embargo, este proceso ha generado
diversos problemas, como la vulnerabilidad ante deslizamientos. Ademas, el crecimiento
desordenado hacia las laderas ha dificultado la planificacion de servicios basicos y la
infraestructura necesaria para garantizar una buena calidad de vida para los habitantes.

2.5.2. Habilitacion sin planificacion

La habilitacion de nuevas areas residenciales en Horacio Zevallos ha presentado diversos
problemas en su planificacion. Uno de ellos es la presencia de habilitaciones urbanas informales,
es decir, construcciones con disefios que no cumplen con las normas vigentes establecidas en el
Reglamento Nacional de Edificaciones -RNE. Estas edificaciones se caracterizan por no contar
con los permisos necesarios y no seguir los lineamientos técnicos y estéticos exigidos por las
regulaciones urbanisticas. Ademas, se han identificado problemas relacionados con la distribucion
del espacio, vias de acceso inadecuadas, falta de areas verdes y mal aprovechamiento de los
recursos disponibles. Esta situacion representa un riesgo para los habitantes de estas viviendas,
ya que no se garantiza la seguridad estructural ni la adecuacion a las normativas de acceso,
iluminacion y ventilacion. Por otra parte, la construccién sin planificacién ha dado lugar a la
ocupacion de areas de riesgo, sin tener en cuenta medidas de prevencion ante desastres naturales
como sismos e inundaciones. Esta falta de planificacién pone en peligro la seguridad de los
habitantes y dificulta el desarrollo urbano sostenible de la ciudad.

2.5.3.Contexto del area de estudio

El area de estudio de las laderas de los cerros del sector catastral 38 abarca un total de 38
organizaciones sociales. Estas organizaciones se caracterizan por su ubicacion en terrenos de
pendientes pronunciadas, lo cual presenta diversos desafios para los habitantes, como la faita de
servicios basicos, las condiciones precarias de las viviendas y la vulnerabilidad frente a desastres
naturales son algunos de los problemas mas comunes en esta zona.
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Cuadro 4: Organizaciones sociales del sector 38

Nro  SECTOR | ~ ORGANIZACION SOCIAL

1 38 AA HH CRUZ DE MAYO

2 38 | ASOCIACION POBLADORES LOS PINOS DE ATE

3 38 ASOCIACION POBLADORES LOS PINOS DE ATE AMPLIACION

4 38 ASOCIACION DE VIVIENDAS 19 DE SEPTIEMBRE

5 38 ASOCIACION DE VIVIENDA 15 DE MARZO

6 38 ASOCIACION DE VIVIENDA 13 DE NOVIEMBRE AMPLIACION

7 38 PROPIEDAD PRIVADA SANTA CRUZ DE HZ COMUNIDAD CAMPESINA DE COLLANAC

8 38 ASOCIACION DE VIVIENDAS 20 DE SEPTIEMBRE

9 38 ASOCIACION DE POBLADORES DEL AA HH ABRAHAN VALDELOMAR ETAPA 1

10 33 ASOCIACION DE POBLADORES DEL AA HH. ABRAHAN VALDELOMAR ETAPA 2
A AMPLIACION ’

11 38 ASOCIACION PROGRAMA DE VIVIENDA EL PORVENIR DE HZ -

12 38 ASQCIACION DE VIVIENDA MACHU PICCHU DE HORACIO ZEVALLOS G

13 38 ASOCIACION LADERAS DE HORACIO ZEVALLOS

14 38 ASQOCIACION LA PORTADA DE SOL

15 38 | ASOCIACION DE VIVIENDA LA RINCONADA DE HZ

16 38 ASOCIACION HIJOS DE ARGAMA ANDAHUAYLAS

17 38 ASOCIACION VECINAL SAN JUDAS TADEO

18 38 | ASOCIACION DE POBLADORES DEL AA HH 24 DE SETIEMBRE AMPLIACION

19 38 AA HH 24 DE SETIEMBRE

20 38 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS JARDINES DE HORACIO ZEBALLOS GAMEZ SECTOR L

21 38 ASOCIACION DE VIVIENDA POPULAR VIRGEN DE COCHARCAS

22 38 ASOCIACION DE VIVIENDA POPULAR VIRGEN DE COCHARCAS AMPLIACION

23 38 AMPLIACION DEL GRUPOJMZ L LOTE 1 AL 8

24 38 AMPLIACION DEL GRUPO I MZI LOTE8Y 9

25 38 AMPLIACION DEL GRUPO IMZ D LOTE 1 ALS

26 38 AMPLIACION DEL GRUPQ J-SECTOR 1Y 2

27 38 ASOCIACION DE VIVIENDA MANANTAY DE ATE

28 38 AA HH AGRUPACION DE FAMILIAS JUVENTUD 30 DE MAYO

29 38 AA HH AGRUPACION DE FAMILIAS JUVENTUD 30 DE MAYO AMPLIACION

30 38 ASOCIACION DE VIVIENDA EL SERVIDOR DE ATE Y AMPLIACION

31 38 ASOCIACION DE PROPIETARIOS TINTAYPARO

32 38 ASOCIACION DE PROPIETARIOS MIRADOR DEL CIELO

33 38 INMOBILIARIA PROYECTO LALAY

34 38 PROGRESIVO EL GRAN CHAPARRAL DE ATE

35 38 PROYECTO INMOBILIARIO POSEIDON

36 38 ASOCIACION AGROPECUARIA LA RINCONADA DE HZ

37 38 INMOBILIARIA JA'Y LI RB SAC PROYECTO MI PEQUENO CIELO

38 38 PROYECTO FLOR DE AMANCES

Fuente: Municipalidad Distrital de Ate
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Mapa N° 3: Mapa de Organizaciones Sociales en el area de estudio
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2.6. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

El Peri posee 38 tipos climas, segln el método de Clasificacion Climatica de Warren Thornthwaite
- SENAMHI (2020), como resultado de la interaccion entre los diferentes factores climaticos que
lo afectan y su posicion geografica en el tropico, a la cordillera de los andes, la cual configura una
fisiografia compleja. Entre los climas de mayor extension tenemos al arido y templado en la costa,
lluvioso y frio en la sierra, y muy lluvioso y calido en la selva.

2.3.7.1 En el departamento de Lima

Lima, capital del pais, es una de las ciudades mas grandes del mundo ubicada en un desierto,
donde al afio solo precipita 8 mm en forma de lloviznas, con un maximo de 1 a 2 mm entre julio y
setiembre. Las temperaturas maximas en la estacion de Campo de Marte fluctian en el afo entre
18 °C en agosto y 26.7°C en febrero, mientras que la temperatura minima oscila entre 13.5 °C en
agostoy 19°C en febrero. : -

Grafico 1: Distribucion temporal de las temperaturas del aire y la precipitacion en Campo de Marte
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En la vertiente centro-occidental de los Andes se ubica el departamento de Lima. Sus condiciones
climaticas estan determinadas por su cercania al mar al oeste y la altitud hacia el este, que definen
12 tipos de climas. El clima predominante y que abarca alrededor del 50% de su @mbito, desde el
nivel del mar hasta aproximadamente los 1 500 m s. n. m., es el tipo E(d)B’

El clima E(d)B" es de tipo arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio.
Templado. El tiempo de esta area esta determinado en gran medida por el Anticiclon del Pacifico
Sur y por factores oceanicos y locaies. Se extiende desde la provincia de Cariete al sur hasta la
provincia de Barranca al norte, y en esta franja arida se forman estacionalmente, en pequefias
areas discontinuas, los ecosistemas de ‘lomas” en las provincias de Canete, Lima, Huaral y
Huaura, desarrolladas por influencia de neblinas y lloviznas invernales, creando un entorno fresco
y humedo en medio del desierto y con alto potencial turistico debido a su accesibilidad.
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Mapa N° 4: Mapa de Clasificacion Climatica del distrito de Ate
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2.5.7.1 En el distrito de Ate

El clima en el distrito de Ate es variado, templado con alta humedad atmosférica y constante
nubosidad durante el inviemo. Tiene ademas la particularidad de tener lluvias escasas a lo largo
del afo. La garta o llovizna, lluvia con gotas muy pequefias, cae durante el invierno. En verano
llueve a veces con cierta intensidad, pero son de corta duracion. Estas lluvias se intensifican en

violencia y duracion cuando se produce el fenémeno del “El Nifio”.

El territorio comprendido entre Salamanca y Vitarte se caracteriza por poseer un clima calido y frio
durante la mayor parte del afio, esta parte corresponde a la ecozona denominada region Yunga,
siendo la parte menos extensa del distrito. En el territorio que comprende desde Santa Clara hasta
Huaycan, el clima experimenta un cambio drastico, tornandose mas caluroso y seco, esta ecozona
es denominada Chaupiyunga célida.

En las estaciones meteoroldgicas de Ceres y Nafia no hay registro de precipitacion. En la zona de
estudio la temperatura media anual es de 21.5 °C., las temperaturas maximas en verano pueden
llegar a 30°C y las minimas en invierno a 14 °C; en cada caso producen sensacion de excesivo
calor o de frio, debido a la alta humedad atmosférica.

Cuadro 5: Promedio de Temperatura y Humedad

Estacion Ceres Estacion Naia
edo Remperatira % de Humedad Temperatura °C Huo:;:c?a d
Enero 2023 224 67.4 23 594
Febrero 2023 22.7 1 242 67.5
Marzo 2023 23 69.5 24.5 67.7
Abril 2023 22 74 237 74.7
Mayo 2023 18.4 82 19.8 85.3
Junio 2023 17.7 76.9 18.8 88.6
Julio 2023 17 70.5 184 78.4
Agosto 2023 16.8 64.3 19.8 834
Septiembre 2023 15.8 712 17.6 88.4
Octubre 2023 16.8 73.2 19.6 82.7
Noviembre 2023 174 754 19.6 82.5
Diciembre 2023 19.2 67.3 21.3 80.7
Enero 2024 216 61 23 79.5
Febrero 2024 23.3 67 247 73.81
Marzo 2024 225 64 245 69.8

Fuente: Reporte de estaciones meteorologicas en la pagina web del SENAMHI
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2.7. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Para el informe de Evaluacion de Riesgos se ha elaborado fichas para el llenado de datos de la
poblacion, para dicho fin se ha realizado reuniones con los dirigentes, de las diferentes
organizaciones de las laderas del sector 38, para exponer los detalles de trabajo y que se va a
necesitar; en algunos casos se ha tenide buena acogida y apoyo por parte de ellos; sin embargo,
algunas organizaciones sociales que ya estan asentadas no dieran las facilidades para el recojo
de informacion, temerosos de que la informacion que se esta recopilando sea utilizada por el area
tributaria de la Municipalidad, en otras Organizaciones no se encontrd poblacion que de la
entrevista, ante la necesidad de informacion se complet con datos de los Censos Nacionales de
Poblacion y Vivienda del 2017 del INEI, datos de control externo de la visita de campo y estimacion
de datos para obtener una base de vulnerabilidad.

Foto 2: Reuniones llevadas a cabo con los dirigentes de la zona de estudio para coordinarel
trabajo de las fichas de encuestas en sus zonas.
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2.7.1. Total de personas por manzana

En el sector 38 de la zona 06, de Horacio Zevallos, se tienen 376 manzanas en total. En el siguiente
cuadro se ha determinado que el 62.23% de manzanas estd compuesta con menos de 11

personas, por otro lado, el 23.94% de ellas estan compuestas de 12 a 28 personas. Por otro lado,

el 0.53% de las manzanas se encuentran compuestas por mas de 83 personas.

Cuadro 6: Total de personas por manzana

NB

Total de personas por manzana el %
Més de 83 personas ‘ 2 0.53%
De:48 a 83 personas ' 16 - ‘4.26%
De 29 a47 personas 34 . 9.04%
De 12a 28 personas. 90 23.94%
Hasta 11 personas 234 - 62.23%

Fuente: INEI-2017 - Equipo Técnico

Grafico 2: Total de personas por manzana
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2.7.2. Permanencia de la poblacion en las manzanas

Segun el cuadro de permanencia, se puede observar que 47.87% de las manzanas vive de forma
permanente en la zona; estas manzanas son ocupadas de manera continua por sus residentes.
Por otro lado, el 21.01% de las manzanas tienen una permanencia corta y limitada; en este caso,
algunas organizaciones tienen manzanas donde permanentemente solo hay la presencia de
algunos residentes que solo ocupan de 1 a 3 lotes por manzana y los demas lotes segln la
informacion proporcionada por los vecinos, solo son visitados de 1 a 2 veces al mes para realizar
diversas tareas concretas. Por Gltimo, el 31.12% de las manzanas tienen una permanencia parcial
y periodica, los que también van de 1 a 2 veces al mes. Esta informacion nos permite entender
- mejor la distribucion y permanencia de las manzanas en el sector de estudio.

Cuadro 7: Permanencia de la poblacion en las manzanas

l Permanencia de las personas N°
en sus viviendas Manzanas

Constante 180 47.87%
Estacional 0 0.00%
Temporal F 0.00%
Corta y limitada 79 21.01%
Parcial y periodica ‘ 17 31.12%

Total 376 - 100%

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 3: Permanencia de la poblacion en las manzanas
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2.7.3.Grupo etario

Para distribuir la poblacion por grupo etario, se han considerado unicamente a los residentes cuya
permanencia es constante. Segun los datos recopilados, el mayor porcentaje de personas se
encuentra en el grupo de 15 a 29 afios, representando un 26.86% de la poblacion total. Le sigue
el grupo de 5 a 14 afios, con un 20.57% de la poblacion. Sin embargo, los grupos més vulnerables
son los de 0 a 4 afios y los mayores de 60 afios, quienes conforman un 12.74% del total de la
poblacion quienes son los que requieren especial atencion y proteccion.

Cuadro 8: Grupo etario

N° de

Grupo etario

personas

0-4y maore de 60 afios . 613 | 1274%
5-14 afos _ 990 20.57%
19-29 afios 1293 | . 26.86%
30-39 afios . 1014 21.07%
40-59 ANOS 18.76%
P SR T 0y

Fuente; INEI-2017 - Equipo Técnico

Gréfico 4: Grupo etario
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2.7.4.Abastecimiento de Agua

En la dotacion de Agua, se destaca que hay un porcentaje de 17.51% de lotes que cuenta con
acceso al agua por red publica, lo cual contribuye al bienestar y comodidad de los residentes. El
25.37% la obtiene de pilon de uso publico, el 6.83% adquiere el aqua del camion cisterna, el 0.36%
la obtiene de los rios, acequias o manantiales, mientras el 49.92% de lotes adquiere el agua del

vecino o de una forma diferente a las anteriores.

Cuadro 9:Abastecimiento de Aqua

Abastecimiento de Agua N° de Lotes

|Otro | 1505 - 49.92% .

R‘io,‘ Apequia, pozo Manantial o 1 0.36%

similar

Camion cisterna o similar 206 6.83%

 Pilon 765 25.37%

Red Pblica 528 17.51%

ot 3015 100%
Fuente: INEI-2017 - Equipo Técnico
Gréfico 5: Abastecimiento de Agua
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2.7.5. Servicios Higiénicos

El' 19.24% de los lotes cuenta con conexion a la red publica de desagle, el 12.50% usa letrinas,
el 20.60% hicieron pozos los cuales no cuentan contratamiento alguno; mientras que el 47.66% el
cual es un porcentaje significativo, no dispone de servicio higiénico alguno, lo que afecta
directamente a la calidad de vida de los residentes; lo que genera impactos negativos para su
poblacién, tales como: problemas de salud en sus habitantes por la disposicion de aguas servidas
directamente al ambiente, sin un tratamiento previo.

Cuadro 10: Servicios Higiénicos

Servicios Higiénicos N° de Lotes
No tiene | 1437 4766%
Rio, Acequia, Manantial o similar 0o 0.00%
Pozo Ciego 621 20.60%
letina 377 12.50%
Red Publica de Desaglie 580 19.24%
ot S N SG  oh

Fuente: INEI-2017 - Equipo Técnico

Grafico 6: Servicios Higiénicos
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2.7.6.Nivel educativo

En el sector 38, de Horacio Zevallos, la mayoria de las personas tienen un nivel educativo
alcanzado de secundaria, representando el §9.90% de la poblacion. El 6.48% esta cursando o ha
terminado la educacion superior universitario. El 2.96% esta cursando o ha terminado superior no
universitario. Por otro lado, el 20.38% esta cursando o ha completado el nivel educativo de primaria
y solo el 12.96% nunca asistié a un centro educativo o se encuentra cursando el nivel inicial.

Cuadro 11: Nivel educativo

Nivel educativo

N° de personas

NingL’m nivel, inicia 473 10.29%
Primaria 937 20.38%
Secundaria 2754 59.90%
Superior no universitario 298 6.48%
' Superior universitario 136 2.96%

Fuente: INEI-2017 - Equipo Técnico

Grafico 7: Nivel educativo
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2.7.7.Tipo de seguro

En el sector 38, el mayor porcentaje de personas cuenta con SIS-Seguro Integral de Salud con el
60.34%; esto significa que la mayoria de las personas en este sector disponen de un seguro de
salud que les proporciona cobertura médica; este porcentaje es seguido por el grupo de personas
que no tienen ningun tipo de seguro de salud, que representa el 20.03% de la poblacion, estas
personas pueden enfrentar dificultades para acceder a servicios médicos y probablemente
dependan de otras alternativas de atencion médica. Por otro lado, estan las personas que posee
Seguro Social de Salud (ESSALUD), con un porcentaje del 18.18%. Por Ultimo, se encuentran las

- personas que cuentan con seguro de las Fuerzas armada y policiales y las que poseen seguro
privado, aungue es un porcentaje significativamente menor, alin existe un nimero considerable de
personas en este sector que cuentan con seguro.

Cuadro 12: Tipo de seguro

Tipo de seguro peNrso:neas %
No tiene 964 20.03%
Seguro Integral de Salud SIS 2904 60.34%
Seguro social de Salud ESSALUD 875 18.18%
FFAA - PNP 1 0.23%
Segura privado 59 1.23%
e Towl 4813 100%

Fuente: INEI-2017 - Equipo Técnico

Grafico 8: Tipe de seguro
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2.7.8.Capacitacion en temas de riesgo de desastres

En el sector 38, nos enfrentamos a una falta significativa de capacitacion en Gestion del Riesgo
de Desastres. Segun los datos presentados, el 10.53% tiene regularmente capacitaciones en
riesgo y el 52.38% de las personas tienen una capacitacion minima en GRD. Esto no es suficiente
para hacer frente a los desafios y riesgos que puede presentar un desastre. Ademas, el 47.37%
de la poblacién carece por completo de cualquier tipo de capacitacion en este ambito, lo cual
agrava la situacion. La falta de conocimiento y habilidades en gestion de riesgos y desastres
constituye un problema que debe ser abordado de manera inmediata.

Cuadro 13: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Akt N°
| esgodedesasies | 'Oz
No tiene 18 47.37%
Escaso 16 42.11%
Regular 4 10.53%
Constante | . 0 0.00%
Frecuente 0 0.00%
Total 38 | 100%

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 9: Capacitacion en temas de riesgo de desastres
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2.7.9.Material de construccion de la vivienda

En el Sector de estudio se tiene 4 tipos de construccion:

e EI16.88% de las construcciones es de albaiileria, nos referimos a las viviendas que se
construyeron utilizando materiales como ladrillos, piedra o concreto.

e EI182.52% es de estera 0 madera (Modulos prefabricados)

e FEI0.10% es de adobe

e E[0.50% es de piedra con barro

Cuadro 14 Material de construccion de la vivienda

Material ;:Ie c':o_nstruccién de N° de Lotes %
_ a vivienda
Estera madera - 2488 | 8252%
Piedra con barro 15 | 050%
Adobe o tapia 3 0.10%
Albarileria 1509 16.88%
Concreto armado 0 0.00%
Total , 3015 - 100%

Fuente: INEI-2017 - Equipo Técnico

Grafico 10: Material de construccion de la vivienda
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2.7.10. Cimentacion

En el campo, se han observado practicas inadecuadas de construccién debido al uso de
terraplenes artesanales inestables (pircas), para nivelar el terreno. Estos terraplenes no cuentan
con la estabilidad necesaria para soportar las viviendas y representan un riesgo para la seguridad
de las mismas. Es importante destacar que estos terraplenes se utilizan principalmente como base
para las casas de madera. '

INGRESO POR LA PENDIENTE

MENOS CALIDAD VISUAL

Fuente: Editorial. investiga Territorios; Num. 6 (2017)

Figura 7: Disposicion de viviendas en ladera

Foto 3: Disposicién de viviendas sobre terraplenes de pircas - AA.HH. 24 de Septiembre y Asc. de

Pabladores de A.H. Valdelomar.
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MAYOR SUPERFICIE
CONTRA PENDIENTE
——

MAYOR RELLENO

RIESGO POR INTERACCION
DE VIVIENDAS

Fuente: Editorial. Investiga Territorios; Num. 6 (2017) -

nguré 8: Perfil dé la disposicion de viviendas en ladera

~ También se ha observado viviendas de material noble con cimentaciones poco profundas e
inadecuadas las cuales no permiten transmitir las cargas de la edificacion al terreno en el que se
asienta. ' '

Fuente: Equipo tecnico.

- Figura 9: Cimentaciones poca profundas
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Como se puede apreciar en el siguiente cuadro el 82.52% del total de lotes se encuentra sobre
pirca. Por otro lado, el 16.88% pertenece a las cimentaciones de las viviendas de albafileria.

Cuadro 15: Cimentacion

Cimentacion N° de Lotes %
Scbre pirca 2488 82.52%
Sin cimiento - 0 0:00%
| Losa 18 0.60%
Zapatas | 509 | 1688%
Zapaias conamarre e B | 0%
Total = (Loliaaise L oos

Fuente: Equipo Técnico

Graéfico 11: Cimentacion
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2.7.11. Estado de conservacion predominante en la manzana

El estado de conservacién de las viviendas se determind mediante una inspeccién ocular en
campo. Segun los resultados obtenidos, se pudo constatar que el 82.18% de las viviendas
presenta un estado regular de conservacion. Por otro lado, el 15.43% de las viviendas se encuentra
en mal estado de conservacion.

Cuadro 16: Estado de conservacion predominante en la manzana

| Estado de conservacion N° Manzanas %

.Muy mala . 5 1.33%
Mala | s8 1543% -
Regular 1309 82.18%

| Buena | 4 1.06%

| Muy buena 0 0.00%
Lo T Totab i foate o f o 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 12: Estado de conservacion predominante en la manzana
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2.7.12. Antigiedad de la construccion predominante en la manzana

La fuente de datos utilizada en este andlisis consistio en imagenes satelitales del software Google
Earth Pro, complementadas con informacion recopilada de la poblacion. Estas imagenes nos
brindan una visualizacion detallada de las manzanas y nos ha permitido determinar la antigiiedad
de cada una de ellas. La combinacion de ambas fuentes de datos garantiza la precision y
confiabilidad de los resultados obtenidos.

La antigiiedad de las manzanas es un factor determinante en su proceso de consolidacion. Segun
los resultados obtenidos, se encontrd que solo el 3.19% de las manzanas tienen una antigliedad
de entre 15 a 20 afios, lo cual indica que se encuentran en una etapa de consolidacion. Por otro
lado, un 48.94% de las manzanas tienen de 5 a 10 afios y el 36.15% tiene menos de 5 afios, lo
que sugiere que estan en una etapa mas temprana de consolidacion.

Cuadro 17: Antigiedad de la construccion predominante en la manzana

[ Antigiiedad de la Ne .

| construccion Manzanas

Mayor a 20 afios 7 1.86%

De 15 a 20 afios 12| 319%

De 10 a 15 afios 37 9.84%

De 5 a 10 afios 184 48.94%

Menor a 5 afios 136 36.17%
Total 376 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 13: Antigtiedad de la construccion predominante en la manzana
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ol e

~ Fecha de imagen: 25/08/2002

Fecha de imagen: 10/03/2019

Figura 10: imagenes satelitales histéricas del software Google Earth Pro (Sector 38)
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2.7.13. Régimen de tenencia

La tenencia de propiedades en el sector 38 se encuentra en diferentes estados segin los
pobladores. El 39.37% de los pobladores cuentan con constancia de posesion. Por otro lado, el
51.04% de los pobladares no tienen ningun documento que acredite la titularidad de la propiedad
en la que residen, esto implica que su situacion de tenencia es mas precaria y puede generar
incertidumbre en cuanto a la legalidad de su posesion. En contraste, el 8.46% de los pobladores
cuentan con un titulo de propiedad que se encuentra registrado en la Superintendencia Nacional
de Registros Publicos - SUNARP, lo cual les brinda mayor seguridad juridica y respaldo IegaE
Finalmente, un pequefo porcentaje de pobladores, el 0.56% ha sido cedida.

Cuadro 18: Régimen de tenencia

Régimen de tenencia N° de Lotes
Otros - ‘ 1539 : 51.04%
Alquilada 17 0.56%
P;c;gg ésr|1n titulo/ constancia de 1187 39.37%
Cedida 7| 0.56%
Con titulo 255 8.46%
Total KA 3015 100%

Fuente: INEI-2017 - Equipo Técnico

Gréfico 14: Régimen de tenencia
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2.7.14. Cumplimiento de la Norma de Habilitacion urbana

Desde la observacion visual y el analisis de imagenes tomadas por el dron, se ha podido constatar
la presencia de pendientes altas y muy altas en la zona. Ademas, se evidencia la ausencia de
trazos y planificacion de calles, lo cual ha dado lugar a la ocupacion de espacios publicos por
asentamientos precarios de dificil acceso.

Las vias locales secundarias de las laderas, en su gran mayoria, consisten en escaleras con una
seccion aproximada de 4m. Sin embargo, encontramos problemas con las escaleras céntricas, las
cuales no cumplen con los requerimientos de evacuacion en caso de un siniestro, segun lo
establecido en la norma A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones, estas escaleras
presentan un ancho entre 1.20m y 1.50m, lo cual es insuficiente. Ademas, hay deficiencias en los
pasos y contrapasos de las escaleras autoconstruidas, que no son homogéneos. y carecen de
descanéos. Estos problemas se pueden apreciar claramente en los siguientes graficos: -

Vista de perfil

Dibujo: Equipo técnico

Figura 11: Estado actual vias locales secundarias
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Foto 6: Via secundaria de la Asociacion Programa de Vivienda el Porvenir de HZ

En las imagenes captadas con el dron, se puede observar que la mayoria de las érganiZaciones
sociales carecen de los aportes reglamentarios necesarios para habilitaciones urbanas; esto
implica que dichas organizaciones no cumplen con las normas y regulaciones establecidas para
el desarrollo urbano. Una de las grandes preocupaciones que se derivan de las imagenes captadas
por el dron es la ausencia de areas seguras en caso de sismos, la falta de vias adecuadas y las
pendientes pronunciadas de mas del 35%, lo cual dificultan ef ingreso y salida de estos lugares.

Figura 12: Vista con el dron de la Asoc. de Vivienda Los Jardines de Horacio Zevallos, Asociacion de
Pobladores del Asgntamiento Humano. Valdelomar, Asociacion de Vivienda 15 de marzo.
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Figura 13: Vista con el dron del Asentamiento Humano 24 de Septiembre, Asociacion de vivienda San

Judas Tadeo, Asociacion Programa de Vivienda el Porvenir de Hz,

Figura 14: Vista con el dron de la Asociacion de vivienda Machu Picchu de horacio Zevallos G,
Asociacion las Portada def Sol, Progresivo el Gran Chaparral de Ate, Asociacién Agropecuaria la
Rinconada.
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El siguiente cuadro muestra que el 100% de las organizaciones del Sector 38 no cumplen con la
Norma de Habilitaciones Urbanas, lo que indica una clara falta de cumplimiento de las regulaciones
urbanisticas.

Cuadro 19: Cumplimiento de la Norma de Habilitacién urbana

ND
Cumplimiento normativo Organizaciones
, sociales
No cumple con la norma de habilitacion urbana 38 100.00%
Cumple con la norma de habilitacion urbana de manera ‘
parcial, con lotes normativos, pero sin secciones de via 0 0.00%

' normativas y sin aportes.

Cumple con la norma de habilitacién urbana de manera |
parcial, con lotes normativos, sin secciones de via 0 ' 0.00%
normativas, pero cumple con sus aportes. '

Cumple con la norma de habilitacion urbana con

1 \
observaciones subsanables 0 000k
Cumple estrictamente con norma de habilitacion urbana 0 : 0.00%

'  Total : RRGRETY . 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 15: Cumplimiento de la Norma de Habilitacion urbana
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2.7.15. Aplicacion de normas técnicas de construccion de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones -RNE

Durante la visita de campo realizada en las laderas de Horacio Zevallos, se ha podido constatar
que tanto las viviendas de madera como las construidas con material noble no cumplen con las
normas de disefio establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE. Esta falta de
aplicacion de normas abarca tanto la arquitectura, las estructuras, las instalaciones sanitarias
como las instalaciones eléctricas. La mayoria de las construcciones en estas laderas son producto
de la autoconstruccion, lo cual ha agravado la falta de cumpllmlento de las normas y ha generado
|mpactos negativos en la calidad de Ias viviendas. -

Figura 15: Las viviendas de albafiileria no cuentan con area libre; mas a lo contrario, el 100% del lote es
area techada. (Las viviendas carecen de ventilacion e iluminacion natural).
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Foto 7: El sistema ;fe albafiileria que han usado pa}'a la construccién de las .vaien&as no esta
conforme lo establece la Norma Técnica E.070 del RNE, ya que la construccion esta realizada con
ladrillos pandereta y las columnas en su gran mayoria son de 0.25 x 0.25m con 4 fierros de 72",

MURC
PORTANTE

MURO
PORTANTE

Ladrillo Pandereta

Figura 16: El ladrillo pandereta no esta permitido para muros portantes en ningun piso de la vivienda.
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El siguiente cuadro se muestra que el 100% de las manzanas en el Sector 38 no cumplen con el
Reglamento Nacional de Edificaciones, lo que indica una clara falta de cumplimiento de las
regulaciones.

Cuadro 20: Aplicacion de normas técnicas de construccion de acuerdo al RNE

Aplicacion de normas técnicas de

it N° Manzanas
construccion de acuerdo al RNE

apca _ . 376 100.00%
Aplica sclo para muros. ' : 0 0.00%
Aplica solo para columnas y muras.” . ‘ 0 ».0.00%
Aplica para cimentacién, columnas y muros. -0 0.00%
Aplica totaimente para toda la edificacion 0 0.00%

| Totalor e O ate R g

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 16: Aplicacion de normas técnicas de construccion de acuerdo al RNE
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2.7.16. Distancia de la manzana al punto de acopio de residuos sélidos

Actualmente, la ubicacién de los contenedores de basura en Horacio Zeballos presenta una serie
de dificultades: de los 6 puntos existentes, donde el 100% se encuentra a mas de 300 metros de
distancia. Esta situacion genera inconvenientes en la recoleccion eficiente de los residuos,
afectando tanto a los habitantes como al medio ambiente.

Cuadro 21: Distancia de la manzana al punto de acopio de residuos sdlidos

Distancia al punto de acopio de N°
residuos solidos Manzanas
A mas 300 fntros 344 100.00%
| De 250 2 300 metros 0 0.00%
| De 200 a 250 metros | 0 0.00%
De 150 a 200 metros 0 0.00%
Menor a 150 metros g 0 0.00%
Total ; 344 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 17: Distancia de la manzana al punto de acopio de residuos solidos
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2.7.17. Disposicion final por manzana de Residuos solidos

La gestion de residuos en el sector 38 de las laderas de Horacio Zeballos se caracteriza por el
hecho de que 27.93 % de la poblacion utiliza el camion recolector para desechar sus residuos,
mientras que el 30.05% que es una cantidad considerable desecha sus residuos en vias o calles.
El, 39.63%que los residuos. Solo el 2.39% de la poblacion los desechan en botaderos. -

Cuadro 22: Disposicion final por manzana de Residuos solidos

| Disposicion final por manzana N°

 de Residuos sélidos Manzanas *

Desechan en quebrada y cauces 0 0.00%
Quema de residuos sdlidos 49 | 39.63%
Desechan en vias o calles 13 + 30.05%
Desechan en botaderos 9 2.39%
Camion recolector 105 27.93%
Total 376 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 18: Disposicion final por manzana de Residuos solidos
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2.7.18. Areas verdes

Lejos de ser una realidad comdn, las organizaciones sociales ubicadas en las laderas del sector
38 no cuentan con areas verdes. Este porcentaje refleja claramente la falta de espacios verdes
dentro de [as organizaciones sociales de esta zona, lo que limita el acceso a espaclos naturales y
al disfrute de los beneficios que estos brindan a sus miembros.

Cuadro 23: Areas verdes

N° Organizacion

Areas verdes :
social

No cuenta con area verdes 38 100C.00%

Cuenta con menos del 1% 0 : 0.00%
Cuenta de 1% - 3% 0 | 000%
Cuenta dé 3% - 7% 0 0.00%
Cuenta.de 8"_/9 amas 0 ‘ 0.00%
Total St ¢ 38 100%

Fuente: Equipo Técnica

Grafico 19 Areas verdes
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2.7.19. Charlas de capacitacion en tematica ambiental

El sector 38 enfrenta diversos riesgos ambientales debido a la falta de capacitacion en tematicas
ambientales. Estos riesgos incluyen la contaminacién del aire, suelo y agua, la degradacién de
ecosistemas, la pérdida de biodiversidad y el impacto negativo en la salud de las personas.

Cuadro 24: Charlas de capacitacion en teméatica ambiental
No

Organizaciones
sociales

Charlas de capacitacion en tematica

ambiental

No tiene: : 38 100.00%

1 capacitacion ‘ ‘ 0 : 0.00%
2 capacitacion : 0 ; 0.00%
3 capacitacion ' 0 0.00%
‘Mas de 4 capacitaciones ai:aﬁo 0 000%

4 Total oo Cm | 00%

Fuente: Equipo Técnico

Graéfico 20: Charlas de capacitacion en tematica ambiental
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2.8. CARACTERISTICAS FiSICAS

2.8.1.GEOLOGIA

En una gran proporcién de la zona de estudio se identifica la Superunidad Patap que la conforman
en su mayoria gabros y dioritas (gabrodiorita), las mas antiguas del batolito, emplazados en el lado
occidental de la cordillera (Pitcher W. 1985). Han sido extensamente cortados y metamorfizados
por complejos intrusivos mas modernos. El complejo Patap intruye a los volcanicos del Grupo
Casma y es cortado por diques de direccion Andina y perteneceria al Cretacica Superior.
Localmente, las rocas que la componen presentan aspecto masivo, coloracion grisacea, alto grado

* de fracturamiento local y de meteorizacién. En la actualidad los afloramientos rocosos en la zona
de estudio se encuentran en un avanzado estado de alteracion y han sido rodeados de areas
urbanas. '

También acomparia la Superunidad Santa Rosa del Cretaceo Superior, constituida por cuerpos
tonalitico-dioriticos y tonalitico- granodioriticos, tiene una gran extension dentro de los
cuadrangulos de Chancay y Chosica formando el segmento de Lima, pasando hasta las quebradas
Tinajas (cuadrangulo de Lurin). Se emplazan con posterioridad a los gabros y dioritas, a los que
intruye con contactos definidos. y casi verticales. Ha sido dividida a manera de sub-unidades en
cuerpos oscuros (diorita-tonalitas) y cuerpos claros (tonalita-granodioritas) los mismos que
guardan consanguinidad quimica, textural y de emplazamiento. Asimismo, intruyen a las
secuencias mesozaicas del Volcanico Quilmana (sedimentos cretaceos y volcanicos) del Cretaceo
Inferior.

2.8.1.1 Unidades Geologicas

Para realizar el mapa de geologia se han tomado como referencia la Carta Geologica Nacional,
cuadrangulo 25j 4. Asi también el informe de “Zonificacion Sismica geotécnica del area urbana de
Huaycan - Ate” realizado por el IGP, el cual incluye el area de la zona de estudio y “Inspeccion
Geoldgica en el asentamiento humano Alamos de la Gloria”, que se encuentra colindante al 4rea
de estudio, elaborado por el INGEMMET.

Las siguientes unidades geoldgicas se cartografiaron con la interpretacion de imagenes satelitales
obtenidas a través del procesamiento fotogramétrico de la data obtenida de un vuelo Drone, asi
como de la validacién in situ realizada en campo.

a) Super unidad Patap (Ks-pt/di)

Afloramientos rocosas constituido por gabros y dioritas, las mas antiguas del Batolito. Los gabros
tienen minerales que varian texturaimente de grano medio a grueso conteniendo plagioclasas en
un 30%. Intruyen a las rocas sedimentarias y volcanicas del Mesozoico a las que metamorfizan.
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Las dioritas presentan un color gris oscuro con grano fino a medio, muestran adiciones de cuarzo
en los contactos con las tonalitas de la Superunidad Santa Rosa.

Intrusivo granodiorita: Estas intruyen a rocas calizas. Estas rocas forman las colinas de mayor
altimetria del distrito. La roca predominante en el valle medio es la tonalita (granodiorita). Ella ha
sido utilizada como material de construccion en el transcurso de los periodos prehispanicos, La
andesita se encuentra bajo la forma de venas dentro de la granodiorita, pero, asi como cantos
rodados en la ribera del rio. Esta también fue usada como material de construccion y en diversos
utensilios. El cuarzo aparece como vena dentro de la granodiorita. (Eeckhout, 1997).

Estas rocas han sido extensamente cortadas y metamorfizados por complejos intrusivos mas

modernos. Localmente, fas rocas que la componen presentan aspecto masivo, coloracion

grisacea, alto grado de fracturamiento local y de meteorizacion. En la actualidad los afloramientos

rocosos en la zona de estudio se encuentran en un avanzado estado de alteracion y han sido
- rodeados de areas urbanas.

b) Saper unidad Santa Rosa (Ks-sr/di)

Afloramientes rocosos constituidos por cuerpos tonaliticos-dioriticos y tonaliticos-granodioriticos,
tienen una gran extension. Se emplazaron posteriormente a los gabros y dioritas de la super
unidad Patap. Se le divide en’cuerpos oscuros (diorita — tonalitas) y cuerpos claros (tonalita -
granodioritas). Aflora a ambos lados de la carretera que une los distritos de La Molina con
Cieneguilla, en la direccion NO-SE; se evidencian pequefios stocks gabro dioriticos, conformados
preferentemente por gabro dioritas y pequefios afloramientos de dioritas.

Intrusivo dioritico - granodioritico: Afloran pequefios cuerpos de rocas igneas intrusivas,
mayormente del tipo gabro - diorita y granodiorita. Ocurren en forma de stocks y cuerpos menores,
estructura maciza, fracturada en blogues. Sus condiciones geomecanicas y geotécnicas son
buenas, resistencia media a muy dura. Condiciones geotécnicas favorables para diversas obras
civiles. Superficialmente se presentan alteradas.

¢) Depositos

Estan conformados por depésitos aluviales y edlicos. Estos depésitos estan constituidos por
materiaies acarreados por el rio Lurin y sus tributarios que bajan de la vertiente occidental andina
cortando a las rocas terciarias, mesozoicas y Batolito Costanero, habiéndose depositado una parte
en el trayecto y gran parte a lo largo y ancho de sus abanicos aluviales, dentro de ellos tenemos:
aluviales pleistocenos (mas antiguos) y aluviales recientes.

Importantes aportes de estos materiales fueron acarreados por las escorrentias de las quebradas,
hoy en su mayoria secas. Cuando estas quebradas son sometidas a precipitaciones intensas se
producen corrientes lodosas y huaicos, es decir, acarrean sedimentos de gravas, arenas, limo y
arcillas, ademas de fragmentos irregulares de rocas volcanicas erosionados de los flancos de las
quebradas y transportados por torrentes desde el periodo Cuaternario.
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Depositos aluviales (Qp-al)

Los materiales constituyentes son principalmente cantos y gravas subredondeadas con buena
seleccion en algunos casos de matriz arenosa; se los puede considerar como depositos
fluvioaluviales; generalmente ofrecen condiciones desfavorables para la agricultura por ser muy
pedregosos

Deposﬂos coluvio-deluviales (Q- colde)

Son provenientes de las laderas de los cerros como material de escombros por efecto de la
gravedad. Localmente los suelos coluviales (“canchales”), se han originado por ia meteorizacion
in situ y por acumulacion por gravedad de las rocas, formando suelos gravosos de escasa matriz.
Los fragmentos de roca varian entre 0,20 a 0,50 m. y son de formas angulosas a subangulosas.
Comprende también depésitos que se han dispuesto en forma precaria en la ladera del cerro.

Depésitos antropogenos (Q-ant)

Antropdgeno o antropico, es un término que de3|gna alo que esta wnculado de algn modo al ser
humano. La geotecnia, lo identifica como un terreno que ha sido modificado por el hombre. Para
el caso del area de estudio est asociado a los lugares donde se modific el terreno mediante
cortes de talud, para la construccién de nuevas viviendas.

Cuadro 25: Columna litoestratigréfica para el area urbana de Horacio Zevallos.

' CRONOESTRATIGRAFIA LITOESTRATIGRAFIA |
i
UNIDAD
E T

;ERA*EMA SISTEMA SERIE esrrancrasica | LTOLOGIA ROCAS INTRUSIVAS
j 0
] W RECIENTE | pep aiuwales i i

(o] | ¢l !
] 3 CUATERNARIO | !
{ b4 i t
] 3] {PLEHIST‘SCENOE Dep aluviales i
| | | BreR TiPO OF ROCA ‘
I a | BV VY V] UNDaD ) ’
| % [ Vole Quimana :: ::x://; Sama [ Tonalita-Grancdionts |
f N CRETACED SUPERIOR | :4, YEVAVAVAY; Rosa L Tonalita-Diorta f
! b7 | ve r 1
| & | Gpo Casma %Q:::: Patap { Gabro-Dronta !
i | . t I
{ i SV VVVY |

Fuente: Informe de Zonificacion Sismica-Geotécnica del area urbana de Huaycan
realizado por el IGP el afio 2012.
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| Precision: 6.4 m
.| Tiempo 21-03-2024 10:21
Nota: Mz R ’

Foto 9: Vista de la estructura geologica que se identifican en la superficie de la roca de
‘basamento en la asociacion de vivienda AAHH Los Jardines del sector catastral 38.

300445mE 8669901 mN B
levacion: 698.47£9 m e
Precision' 5.0 m I g~
Tiempo: 21-03-2024 11.19 F A 3 -

Jota: Mz | g"\« 8.0 A N “‘ 1‘

Foto 10: Fragmentos de rocas sueltas en las laderas de los cerros del sector catastral 38 Zona 06
Horacio Zevallos.
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Foto 11: Rocas intrusivas muy fracturadas y meteorizadas en las laderas de cerro de la Asociacion
de vivienda 13 de Noviembre del sector catastral 38 Zona 06 Hora_cib Zevallos.

LLatitud -12.029107

} Longitud. -76.833452
levacidy: 806.29+19m

Pracision. 1 3m

ETiempo: 03-1 ?-ZUZﬂ 5_ 1_7 -

Foto 12: Presencia de suelos no consolidados (depésitos coluviales y antropégenos) en las laderas del
cerro de la Asociacion de vivienda San Judas Tadeo del sector catastral 38 Zona 06 Horacio Zevallos.
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Mapa N° 5: Mapa de Geologia de la zona de estudio
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ALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
TRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA

DEPARTAMENTO DE LIMA

2.8.2.GEOMORFOLOGIA

La morfologia del &rea de evaluacion es resultado de la degradacion de la litologia presente en la
zona, con el paso del tiempo estos agentes generan meteorizacion del terreno y acttan sobre las
unidades lifoldgicas y los materiales residuales cuaternarios de la zona, los que han dado lugar a
los rasgos geomorfolégicos actuales, los mismos que han sido clasificados en unidades.

Regionalmente el area se localiza en las estribaciones de la cordillera occidental, esta unidad se
caracteriza por tener una topografia abrupta, formadas por rocas intrusivas del Batolito de la costa.
Localmente el sector catastral 38 del asentamiento humano Horacio Zevallos se encuentra
asentado sobre una colina de moderada pendiente.

Montafa en roca intrusiva (RM-ri)

Son masas de roca igneas constituidas por dioritas, tonalitas, gabros, granodlorltas y
monzogranltos Se distribuye en forma discontinua, de grandes extensiones y altura superior a los
300 m. Se dispone como stocks o batolitos de formas irregulares y alargadas. Esta conformada
por mentafas con laderas abruptas (entre 30° y 50°) y altamente fracturadas por procesos
tectonicos y meteorizacion fisica, alcanza elevaciones maximas de 750 msnm, sus elevadas
pendientes y altos grados de fracturamiento las hacen susceptibles a ocasionar caidas de Rocas.

Colina en roca intrusiva (CL-ri)

Sus alturas son menores a 300 m, las colinas presentan drenajes dendriticos caracteristicos de
esta unidad geomorfologica, la mayoria presenta cimas redondeadas estrechas, estan
conformadas por rocas intrusivas del Batolito de la Costa (granodioritas, granitos, monzogranitos,
tonalitas y gabros), todas tienen laderas cubiertas por bloques de roca producto del fracturamiento
y la meteorizacion fisica. Esta afectado principalmente por procesos de erosion de laderas que
pueden acarrear flujos de detnitos.

Terraza aluvial (T-al)

Estan conformadas por planicies inclinadas a ligeramente inclinadas, suelen ser amplias y se
ubican al pie de las estibaciones andinas y sistemas montafiosos. Esta formado por la acumulacion
de sedimentos fransportados a manera de flujo de detritos por acumulacién de material fino y
detritico, caidos o lavados por escorrentia superficial, los cuales se acumulan sucesivamente al
pie de las laderas.

Vertiente coluvial de detritos (V-d)

Son declives por donde corre o pueden correr los flujos de detritos. Esta geoforma suele tener la
forma de un cono, originado por flujos de detritos, que se extiende al pie de sistemas montafiosos,
y que ha sido formada por la sedimentacion de las corrientes de agua que emergen de los terrenos
mas elevados hacia las zonas mas bajas y abiertas.
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En el sector de estudio se pueden observar materiales coluviales depositado en las laderas,
conformado por roca fragmentada por un fuerte intemperismo, diagénesis y meteorizacion fisica,
quimica y bioldgica. Estas estan conformadas por la acumulacion de sedimentos y materiales
sueltos que se originaron por flujos de detritos de la ladera de la montafia y se depositan en la
base de esta. Es un material constituido por escombros de bloques de grava, guijarros con clastos
subangulosos y matriz arenosa a limosa, constituyendo depdsitos de mala calidad geotécnica.
Geodindmicamente, este tipo de depdsitos se pueden asociar a la ocurrencia de movimientos en
masa de tipo derrumbes, caida de rocas y flujo de detritos.

Relleno artificial consolidado en laderas (R-art-c)

Comprende a los grandes movimientos de tierra, cortes y rellenos, los cuales no estan
adecuadamente compactados. Se cortan nuevas areas para expansion urbana, se hacen rellenos
para construccion de viviendas y apertura de caminos.

La colocacuon de rellenos directamente sobre Ios taludes y generalmente sin compactamon 0
compactados inadecuadamente permiten la sobrecarga de las laderas y la saturacion y colapso
de los suelos sueltos, facilitando los escurrimientos de suelo, flujo de los suelos sueltos saturados,
y formacién de carcavas por erosion.

Los rellenos son genéralmente mas porosos y menos permeables que los suelos naturales, lo cual
genera acumulaciones de agua en los poros. Los rellenos son menos cementados y su estructura
mas susceptible a deterioro o colapso por eventos sismicos y el contacto entre el suelo natural y
el relleno constituye una linea de debilidad en la cual se concentran los flujos de agua, se generan
agrietamientos por diferencia en las caracteristicas de deformacion y comportamiento sismico. La
mayoria de los deslizamientos en rellenos ocurre a lo largo del contacto corte-relleno.

Relleno artificial inconsolidado en laderas (R-art-i)

Se refiere a las zonas de corte de taludes y relleno que se estan construyendo en la ladera con
motivos de expansion urbana. Comprende laderas inestables sin tratamiento o con tratamientos
incipientes que no podrian evitar deslizamientos de tierra en caso de un sismo. Las diversas
intervenciones del hombre tales como cortes, rellenos, determinan en buena parte la ocurrencia
de deslizamientos. Los casos mas graves ocurren en areas geotécnicamente susceptibles y con
desarrollo urbano rapido y desordenado.
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UTM: 18L

300668mE 8669846mN
Elevacion: 702.45+18 m
Precision: 4.3 m

Tiempo 03-17 2024 16:56
Nota: mz H

Foto 14: La geomorfologia natural del cerro ha sido modificado por la expansion urbana desordenada y
no planificada, haciéndola inestable.
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Foto 15: Viviendas asentadas sobre terrazas con
relleno artificial inconsolidado, los cuales no estan adecuadamente compactades

SN

e

Precision: 39 m
Tiempeo. 03-21-2024 11 28
Nota: Mz Fel servidor de ate

Foto 16: El crecimiento urbano desordenado transforma la morfologia del paisaje natural.
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Mapa N° 6: Mapa de Geomorfologia de la zona de estudio
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2.8.3.PENDIENTE

La pendiente, es uno de los principales factores dinamicos y particularmente de los movimientos
en masa, ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial de una masa inestable
(Sanchez, 2002), es un parametro importante en la evaluacion de procesos de movimientos en
masa, como factor condicionante.

La asignacion de categorias y descripcion para el parametro pendiente se realizo en base al
Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales del CENEPRED, con
unas modificaciones para los fines de! presente estudio, dicha categorizacion corresponde a
rangos establecidos para el fenémeno de deslizamiento, en las cuales se describen los procesos
caracteristicos y esperados de las condiciones del terreno.

El criterio para determinar la influencia de la pendiente en la estabilidad del terreno sera la
siguiente: A mayor pendiente (zonas empinadas), la estabilidad sera menor y por ende la
estabilidad en estas zonas sera mas probable. A menor pendiente (zonas pfanas) la estabilidad
sera mayor y por ende el deslizamiento en estas zonas sera menos probable.

Las laderas presentan pendientes mayores a 25°, y son inestables, se pueden generar derrumbes
de terraplenes, ya sea por causas antropicas (riego, filtraciones de silos, terraplenes mal
construidos, efc.) o por sismos. A continuacion, se descrite las caracteristicas de la pendiente en
la zona de estudio:

o Pendiente fuerte a escarpada mayor a 35: Corresponde la mayoria de sus areas a la
parte alta del cerro, ademas, se presenta en tramos mas pequefios entre una casa
empircada a otra, ya que, al cortar el talud natural de la ladera del cerro para nivelar el
terreno, se dejo una distancia que muestra la inclinacion natural de la ladera. En este
rango se encuentran principaimente las asociaciones de vivienda 20 y 24 de septiembre,
la Rinconada de HZ, el Porvenir de HZ, AAHH Abraham Valdelomar, entre otros, que se
encuentran en la parte alta del cerro.

e Pendiente moderado a fuerte entre a 25 - 35°: Corresponde a relieve moderadamente
alto. Es la pendiente natural de la ladera. Se aprecia en asociacion de vivienda el Servidor
de Ate y ampliacion, AAHH agrupacion de familias Juventud 30 de Mayo ampliacion,
asociacion Hijos de Argama Andahuaylas, Progresivo el Gran Chaparral de Ate, entre
otros, que se encuentran asentadas en este tipo de pendientes, en areas que oscilan entre
los 800 a 960 msnm.

e Pendiente moderada entre 15 a 25°: Corresponde al relieve ligeramente suave a
moderado, ubicados en su mayoria en la parte inferior de la ladera de los cerros. Aqui se
asienta en su mayoria viviendas de material noble de uno a dos pisos. Abarca areas desde
los 700 msnm.
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o Pendiente baja entre 5 a 15°: Corresponde al relieve ligeramente suave a moderado, Se
encuentra esparcido en pequefios tramos sobre todo en los terraplenes donde se asientan
las casas y en las quebradas de los depésitos aluviales.

e Pendiente llano o casi llano menor a 5°: Corresponde a la parte baja del cerro. Pero
también, en este rango, se encuentran las terrazas que se construyeron para luego
confeccionar viviendas de material noble y precario encima de ellas. :

Cuadro 26: Clasificacion de la pendiente propuesta para el presente estudio

SIMBOLOGIA | RANGO DESCRIPCION

Pend|ente muy fuerte, tiene una mﬂuenc:a muy alta para la
susceptibilidad de los desplazamientos en masa.

Pendiente fuerte, tiene influencia alta en la susceptibilidad a los
5°-35° | movimientos en masa, representando en el terreno laderas
escarpadas de montafias y colinas.

Pendiente moderada, tiene influencia media en la susceptibilidad
15°-25° | a los movimientos en masa. Se representa en el terreno de
laderas y piedemonte cercanas al cauce de las quebradas.
Pendiente baja, tiene influencia baja en la susceptibilidad a los
9°-15° | movimientos en masa, se representa en el fondo del valle y
taludes detriticos.

Pendiente muy baja, dreas de muy baja influencia en la
susceptibilidad a los movimientos en masa.

>35°

Fuente: Equipo técnico

300377mE 868582 TmN
Elevacion 700 4919 m

| Precigion 3.9 mn

Tiempo 03-1%-2024 16:57 r g
Nota mz X &

UTM: 181 i
1

Foto 17: Viviendas asentadas en laderas con pendientes pronunciadas. Asociacion de Pobladores
AAHH 24 de Setiembre.
66 | 225

AN ; Arg. F ion'; Hingjosa Figueroa
\! R.J. N® 008 - 2020 - CENBPREDN EVALUADOR DERESG
h RJ M 008-2020-CENEPRED



. . 68
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA.

' 300334mE 867002TmN
Elevacion: 680.88+22 m
Precision: 6.3m = °
Tiempo; 21-03-2024-70:2
Nota: Mz U il

Foto 18: Casas asentadas en laderas con pendientes pronunciadas. Foto tomada en la asociacion de
vivienda Los Jardines

Latitud: -12 029968
‘Longitud: -75 833557
Elevacion 84519415 m
Precision: 1.3 m

Tiempo: 03-20-2024 1518
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Foto 19: Viviendas asentadas en laderas de fuerte pendiente rompen el equilibrio natural de la montafia
provocan derrumbes que generan amenazas. Asociacion Vecinal San Judas Tadeo.
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Mapa N° 7: Mapa de Pendientes de la zona de estudio.
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2.8.4.MICROZONIFICACION SiSMICA

En el 2014 el Centro Peruano Japonés de investigaciones sismicas y mitigacion de desastres
(CISMID), realizé un estudio de Microzonificacion Sismica geotécnica del distrito de Ate, en funcion
de las caracteristicas mecanicas y dinamicas de los suelos que conforman el terreno de
cimentacion con consideraciones dadas por el cadigo de disefio sismo-resistente del Reglamento
Nacional de Edificaciones (norma E- 030).

La norma E-030 de Disefio Sismo Resistente (SENCICO, 2006a) define la microzonificacion
sismica como un estudio multidisciplinario, que investiga los efectos de sismos y fenémenos
asociados como licuefaccion de suelos, deslizamientos, tsunamis y otros, sobre el area de interés.
El estudio suministra informacion sobre la posible modificacion de las acciones sismicas por causa
de las condiciones locales y otros fenomenos naturales.

ZONA|

Esta zona incluye a gravas de compacidad media a densa y a rocas con diferentes grados de
fracturamiento. El primer material se registra en gran parte del area de estudio. También se incluye
en esta zona a arenas de compacidad densa y a limos y arcillas de consistencia dura que se
encuentran en menor medida en el area de estudio.

La capacidad de carga admisible de una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho y desplantada a
una profundidad minima de 0.80 m en esta zona, varia entre 2.0 y 4.0 kg/cm2 si se desplanta
sobre grava y mayor a 5.0 kg/cm2 si se desplanta sobre roca ligeramente alterada o sana. En el
caso que se desplante sobre las arenas, limos o arcillas se recomienda considerar valores
proximos a los 2.0 kg/em2. El tipo de suelo de cimentacion descrito en esta zona presenta las
mejores caracteristicas geotécnicas para la cimentacion de edificaciones convencionales. Se
considera que la cimentacion debe estar asentada sobre terreno natural y bajo ninguna
circunstancia sobre materiales de rellenos heterogéneos o escombros.

En esta zona se encuentran periodos de vibracion menores a 0.30 s. Adicionalmente, dentro de
esta zona se incluye aquellas areas definidas con peligro geoldgico bajo. Estas corresponden a
areas planas, llanuras constituidas por depésitos aluviales. En el area de estudios se han
identificado las siguientes unidades geoldgicas:

ZONAII

Esta zona se encuentra en sectores especificos del area de estudio e incluye predominantemente
aarenas de compacidad media y a limos y arcillas de consistencia media. Por debajo de las arenas
y finos se encuentran gravas.

La capacidad de carga admisible de una cimentacion similar a la descrita en la Zona |, en esta
zona varia entre 1.0 y 2.0 kg/em2 si se desplanta sobre arena y entre 0.7 y 1.0 kg/cm2 si se
desplanta sobre limos o arcillas. Los tipos de material descritos en esta zona presentan
caracteristicas geotécnicas favorables para la cimentacion de edificaciones convencionales.
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Se considera que la cimentacion debe estar asentada sobre terreno natural y bajo ninguna
circunstancia sobre materiales de rellenos heterogéneos o escombros.

En esta zona se encuentran periodos menores a 0.50 s. Adicionaimente, dentro de esta zona se
incluye aquellas areas definidas con peligro geologico medio. Estas corresponden a laderas de
cerros con pendiente moderada suave.

ZONA IV

Esta zona incluye a gravas de compacidad media a densa y a rocas con diferentes grados de
fracturamiento. En esta zona se encuentran periodos de vibracion menores a 0.30 s. Esta zona
tiene caracteristicas geotécnicas y dinamicas similares a la Zona I, sin embargo, el peligro
geoldgico en esta zona origina condiciones desfavorables.

En esta zona se incluye aquellas reas definidas con peligro geolégico alto y muy alto. Estas
corresponden a quebradas y laderas de cerros con pendiente moderada o fuerte. En estas areas
existe la posibilidad de que puedan producirse desplomes de los bloques de rocas sueltas por las
laderas y flujos de detritos y lodo (huaycos) debido a incrementos inusuales de lluvias o de
actividad sismica.

Formacion Rocosa |

Resultado de la meteorizacion y la erosion que han ido esculpiendo la roca existente. Se refieren
a determinados estratos sedimentarios o a una unidad de roca en otros estudios estratigraficos y
petrolégicos.

Cuadro 27: Resumen de zonas de Microzonificacion Sismica.

- Microzonificacion sismica

ZONA |: Zonas de afloramiento de roca con diferentes grados de facturacion, depésitos de grava
y arena de compacidad densa a muy densa, depositos de limos y arcillas de consistencia rigida
a muy rigida. Periodos de vibracion ambiental menores a 0.30 s.

ZONA 1I: Depésitos de arena de compacidad media a densa o arcillas y limos de consistencia
media. Periodos de vibracion ambiental menores a 0.40 s.

ZONA Ili: Depbsitos de arenas de compacidad suelta a media, depésitos de limos y arcillas de
consistencia blanda a media. Periodos de vibracion ambiental mayores a 0.40 s.

ZONA |V: Taludes inestables con fuerte pendiente, canteras informales, depésitos de suelos
pantanosos, depositos de arenas edlicas de compacidad suelta potencialmente licuables. Zonas
con alta amplificacion sismica.

- ZONA V: Depositos de escombros y/o desechos, rellenos antrépicos en el interior de antiguas
excavaciones mineras.

Fuente: Microzonificacion sismica de la ciudad de Lima actualizado al 2016,
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Mapa N° 8: Mapa de Microzonificacion Sismica

8670600

. 865?900

8669200

LEYENDA
Manzanas

. Sector Catastral 38 B R

Sof +

T e
WOOSE TURDETIEY

MICROZONIFICACION SiSMICA

B o

| zownau

- ZONA IV

- INTERVENCIONES
ANTROPICAS RECIENTES

8668900

8669200

RJ N 008-2020-CENEPRED

& ; ESCALA- 1:7,500
3 FORMACION ROCOSA 4 200 00 g
Fy - [B
= 299400 300100 300800 e
‘ sl B _ i L 'MFORME D EVALUACION DE RIESGO POR DERRUNBE
¥ ) Wi B L ?‘* Y CAICA DEA:?RC: EN lsles LADERA:EE Les C;RHQS DEL
TCR CAT/ i A ZONA 08 HORAC
: t_-@o DISTRITO DEA'I_'E] ey s s o mffmonsns.uémmtns una oenmunmvgm
% ™ + e - - = -
£ B o i de ) I |™  MICROZONIFICACION SiSMICA
' i SRR gt *———
d | : O .
e / NG NORMAAPAZA | yispecciON EN CAMPO i
ol e [ e i
H “{' / s 43 AR | 884 UTM s 108 ; 08
3 s r 2 T | Proyaccion: Univ ersai T i1 f
N 287910 295310 T a0 1:7,500 IM Clﬂﬂd.i.l‘!:::m M ;
71| 225
.
Ing. Norma E. Apaza Ramos .4
EVALUADOR DE RIESGO Arq. Fabiola Hinojosa Figueroa
R.J. N® 008 - 2020 - CENEPREDA ALUADOR DE RIESG

hed




: : 73
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

2.8.5.CONDICIONES SISMICAS

De acuerdo a la historia sismica de Peru, la region central ha sido afectada en varias oportunidades
por eventos sismicas de variada magnitud que han generado altos niveles de intensidad, puesta
en evidencia con los dafios observados post-sismo en cada area urbana (Silgado, 1978).

Al ser los sismos ciclicos, es de esperarse que, en el futuro, las mismas areas urbanas sean
afectadas por nuevos eventos sismicos con la misma o mayor intensidad. Entonces, no es tan
importante el tamario del sismo, sino la intensidad del sacudimiento del suelo, la educacion de la
poblacion y la calidad de las construcciones presentes en cada area urbana.

Se ha elaborado el siguiente registro histérico de los sismos de mayor magnitud que han afectado
la costa central del Perl que han afectado el departamento de Lima, especificamente la provincia
de Lima en donde se encuentra ubicada nuestra area de estudio. ‘

Cuadro 28: Registro historico de sismos de mayor magnitud en Lima

'N° | FECHA " MAGNITUD LUGAR
t 15111555 | 70 | Lima

VICTIMAS Y DANOS MATERIALES
Causé serios dafios en las edificaciones de
Lima. ‘
Se registraron 22 muertos. La torre de la
Limayel | Catedral de Limay las partes altas de edificios
Callao | se derrumbaron. El maremoto arraso el Callao
y otros poblados.
Se registraron aprox. 200 muertos. Alrededor

2 | 09/07/1586 8.6

3 | 19/10/1609 8.5 Llcr?a“yel de 500 casas en Lima se derrumbaron y la
: 3180 | Catedral fue seriamente afectada.
Lima y el Varios muertos vy contusos  en Lima.
4 | 27/111630 8.5 C Destruccion de algunos edificios en Lima y el
allao c
allao. ;

Un muerto. Gran destruccion en Lima y el

Lima y el Callao. Se abrieron dog grigtas en Ia P!aza

5 | 13/11/1655 8.0 Callas Mayor y se derrumbo Ia iglesia de los jesuitas.

Graves dafios en el presidio de la isla San
Lorenzo.
Limayel | Nueve muertos. Fuerte destruccion en Lima y
Callao | el Callao.
Dos terremotos el mismo dia. El maremoto

6 | 17/06/1678 8.0

7 | 2011011687 8.0 Limayel | arraso el Callao y otras ciudades cpsteras.
8.4 Callao 1541 muertos. Destruccion total de Lima. Se
salva la imagen del Sefor de los Milagros.
8 | 14/07/1699 7.0 Lima Fuerte temblor en Lima.

Limayel | El mayor teremoto de la historia de Lima.

2 | ewilliiida 8.4 Callao | Maremoto gigantesco. Entre 15 000 a 20 000
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muertos. En Lima se registraron alrededor de
5000 muertos. En el Callao solo se salvaron
200 personas de una poblacion de 5000.
Destruccion total de Lima y Callao.

10

26/01/1777

7.0

Lima

Sismo muy violento.

g

01/12/1806

8.4

Limay el
Callao

Fuerte sismo de larga duracion (aprox. 2
minutos), acompaiado de un maremoto.
Darios en Lima y el Callao.

12

30/03/1828 |

8.0

~ Limayel

Callao

Sismo acompafiado de un maremoto. 30
muertos. Serios dafios en Lima. La ciudad
quedd intransitable por los escombros. Otras |
ciudades de la costa fueron destruidas.

| 13

20/09/1989

6.0

Callao

Fuerte sismo que causé dafios en las
edificaciones. Se sintio fuerte en el Callao.

14

04/03/1904

6.4

Limayel
Callao

"5 muertos. Los mayores dafios materiales

ocurrieron en Chaorrillos y el Callao.

11/03/1926

6.0

Lima

Fuerte sismo en Lima. Se produjeron
derrumbes en.la-ruta del ferrocarril central.

16

- 24/05/1940

8.2

Limayel
Callao

- Sismo acompafiado de un maremoto. Se sintié

desde Guayaquil en el norte, hasta Arica, en el
sur. Caus6 179 muertos y 3500 heridos. Las
zonas mas afectadas en Lima fueron ei Centro,
Barranco, La Molina y Chorrillos.

17

25/06/1945

5.0

Lima

“sintio desde Supe hasta Pisco, en la costa. En

Temblor muy fuerte en Lima. Causd
cuarteaduras en el barrio Obrero del Rimac. Se

el interior se sinti6 en Canta, Matucana,
Morococha, Casapalca y Huaytara.

18

31/01/1951

7.0

Lima

Fuerte temblor en Lima. El movimiento se sintio
en el litoral, desde el paralelo 10° hasta el 14°.

19

17/10/1966

7.5

Limayel
Callao

Sismo acompafiado de un maremoto
moderado. 220 muertos, 1800 heridos, 258
000 damnificados. Las zonas mas afectadas
de Lima fueron La Malina, Puente Piedra, las
zonas antiguas del Rimac y del Cercado, las
zonas adyacentes a los cerros y una banda a
lo largo del Rio Rimac hasta el Callac.

20

03/10/1974

i

Lima

Duracion de cerca de 2 minutos. 252 muertos,
3600 heridos, 300 000 damnificados. Las
ciudades de Lima, Mafia Cafiete, Chincha y
Pisco fueron afectadas. En Lima sufrieron
dafios edificios puablicos, iglesias vy
monumentos histaricos. El tsunami inundd
varias fabricas en el Callao.
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21 | 08/04/1998 6.0 Lires 13 muertos, 200 heridos y mas de 480 familias
damnificadas.
1 muerto, varios heridos leves y mas de 140
22 | 29/03/2008 5.3 Callao S

Fuente: Equipo técnico.

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), en el afio 2017, realizo un estudio llamado
“Escenario Sismico para Lima Metropolitana y el Callao: Sismo 8.8 Mw”. En el cual se sefiala que
se cuenta con valiosa informacién proveniente de investigaciones cientificas que han puesto en
evidencia que, en la zona de contacto de las placas de Nazca y Sudamericana, a lo largo del
margen peruano, actuaimente existe al menos tres areas con importante acumulacion de energia
sismica, también conocidas como asperezas o zonas de acoplamiento sismico, que darian lugar
terremotos de gran magnitud en el futuro.

La mas importante de estas zonas, en términos de tamario y magnitud estimada, se ubica frente
a la costa central del Pert, abarcando la region Lima y parte de las regiones de Ancash por el
norte e Ica por el sur. Las investigaciones postulan que, de liberarse la energia sismica acumulada

~ desde el gran terremoto de 1746, se podria generar un sismo de magnitud: entre 8.5 y 88 Mw
(magnitud de momento). Este sismo seria el repetitivo del ocurrido en 1746.

Las zonas mas propensas ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud, a lo largo del borde
occidental del Perd, se han documentado a través de una serie de estudios efectuados por
instituciones de investigacion nacional e internacional como el Instituto Geofisico del Per (IGP),
Instituto de Investigacion de Francia (IRD), entre otros.

La primera metodologia se basa en el anélisis de las areas de ruptura de sismos ocurridos en el
pasado y sus consecuentes lagunas sismicas, las cuales se definen como areas donde en el
pasado han ocurrido eventos de gran magnitud y se espera la ocurrencia de otro de similares
caracteristicas.

De acuerdo a Tavera (2014), se ha identificado la presencia de una laguna sismica en la region
central del Pert que vendria acumulando energia sismica desde el afio 1746 (hace 270 afios). Los
sismos que ocurrieron en los afios 1940, 1966, 1970 y 1974, con magnitudes menores o iguales a
8.0 Mw, no habrian liberado el total de la energia sismica acumulada en dicha region.

La segunda metodologia, netamente estadistica, se basa en identificar zonas de asperezas
sismicas utilizando un catalogo sismico y una serie de algoritmos propuesto por Wiemer y Zufiga
(1994). Condori y Tavera (2012), haciendo uso del catalogo sismico del Pert para el periodo entre
1960 y 2012, identificaron 5 asperezas, cuyas dimensiones permitieron estimar la magnitud de
dichos eventos.

Las asperezas identificadas frente a la costa de la region central de Perl (A3 y Ad), estarian
asociadas al terremoto de 1746. De acuerdo a las dimensiones dgxﬁfmbas asperezas, la liberacion
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de energia acumulada en esta zona podria generar un sismo de magnitud momento 8.8Mw. Segun
esta metodologia se tendria una probabilidad mayor a 70% de producir sismos importantes en los
préximos 75 aros.

La tercera y mas reciente metodologia lo constituye la Geodesia Espacial, cuya técnica permite

_monitorear los movimientos de la superficie terrestre con nivel de precision de 1mm. Chlieh et al.

(2011), haciendo usd de datos GPS obtenidos a partir de campaiias geodésicas entre los afios

1998 y 2005, identificaron cuatro zonas de acoplamiento sismico (asperezas). Para la regién

central se ha identificado dos areas de acoplamiento (A1), siendo la ubicada al norte, la de mayor

tamafio. Ambas parecen estar conectadas formando una zona con longitud, paralela a la costa,
de 350 km. La magnitud del sismo ha sido estimada en 8.5-8.7 Mw. Estas areas también estarian -
asociadas al terremoto de 1746.

Figura 17: Mapa de‘acoplamiehto intersismico a partir de datoé GPS
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Fuente: Chlieh et al., 2011.
2.8.5.1 INTENSIDADES SiSMICAS

A la ocurrencia de un evento simico de gran magnitud, los suelos son sacudidos con diferentes
niveles de intensidad, dependiendo basicamente de su constitucion fisica y geoldgica, causantes
de la amplificacion de ondas en diferentes niveles.
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Suelos poco o nada compactos producen mayor amplificacion de las ondas sismicas y, por ende,
el suelo se sacude con mayor intensidad, produciendo dafios en viviendas y cambios
geomorfolégicos en superficie con la ocurrencia de deslizamientos de tierra y piedras y/o procesos
de licuacién de suelos. Este escenario no se presenta 0 es menor en suelos rocosos ylo
compactos.

Desde los inicios de la sismologia, esta informacion fue de mucha utilidad para la elaboracion de
los mapas de intensidades y recientemente, su aplicacion se realiza utilizando la escala de Mercalli
Modificada.

De acuerdo a lo indicado, si en el pasado a la ocurrencia de un sismo de magnitud elevada, una
determinada zona soport¢ altas intensidades de sacudimiento del suelo produciendo dafios
importantes, a la ocurrencia de un préximo evento, sera afectada con las mismas o mayores
intensidades y los dafios —probab[emente— sean mayores debido al crec:m1ento desordenado de
las ciudades.

En este sentido, es importante analizar los niveles de intensidad producidos por los sismos
historicos en el Perd a fin de elaborar planes de gestion del riesgo para el correcto uso de los
suelos.

En el mapa N° 7 se presenta el mapa de intensidades maximas para sismos ocurridos entre los
afios 1400 a 1900. Destacan las zonas costeras del centro con intensidades de IX, X-XI (MM) que
afectaron a los distritos de Lima. El area de estudio, el sector catastral 38 de Horacio Zevallos en
el distrito de Ate, fue afectado con intensidades de IX (MM). De acuerdo a la escala de Mercalli
Modificada, los dafios consideran el colapso de un gran nimero de viviendas, licuacion de suelos,
cambios morfolégicos y un gran nimero de fallecidos.

Cuadro 29: Escala de intensidades de Mercalli Modificada

mescmm:léu

No sentido excepto por a[gunas personas bajo (:lrcunstanmas especnalmente
favorables.

i Sentido solo por muy pocas personas en reposo, especialmente en pisos altos.
Objetos suspendidos pueden oscilar.

Sentido por personas dentro de edificaciones, especialmente las ubicadas en
m pisos superiores. Muchas personas no se da!n cuenta que se trqta de un sismo.
Automoviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones como las
producidas por el paso de un camion. Duracién apreciable.

Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por Ia
IV noche algunos se despiertqn. Ventanas y puertas son agitadas; las paredes
crujen. Sensacion como si un camion pesado chocara contra el edificio.
Automéviles parados se balancean apreciablemente.

v Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunas ventanas y puertas de
vidrio de rompen; grietas en el revestimiento de algunos sitios. Objetos

)
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CERROS DEL

inestables volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de arboles, postes y
otros objetos altas. Los péndulos de los relojes pueden pararse.

Vi

Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles
pesados se mueven; algunos casos de caida de revestimientos y paredes
inestables. Dafio leve.

VI

Muchas personas corren al exterior. Dafio significante en edificios de buen
disefio y construccion; leve a moderado en estructuras bien construidas;
considerable en estructuras pobremente construidas o mal disefiadas; caida de
paredes inestables. Notado por personas que conducen automdviles.

vill

Dafio leve en estructuras de disefio especial; considerable en edificios

carrientes solidos con colapso parcial; grande en estructuras de construccion .

pobre. Paredes separadas de la estructura. Caida de paredes inestables,
rimeros de fabricas, columnas, monumentos y paredes. Muebles pesados
volcados. Posibles procesos de licuacién de suelos. Cambios en niveles de
agua en pozos. Conductores en automdviles entorpecidos. En zonas costeras
generacion de tsunami. En zonas andinas y subandinas, presencia de
deslizamientos.

Dafio considerable en estructuras de disefio especial; estructuras -con
armaduras bien disefiadas pierden la vertical; grande en edificios sélidos con
colapso parcial. Los edificios se desplazan de los cimientos. Grietas visibles en
el suelo. Tuberias subterraneas rotas. Procesos de licuacion de suelos. En
zonas costeras generacion de tsunami y procesos de licuacion de suelos. En
zonas andinas y subandinas, presencia de deslizamientos.

Algunos edificios bien construidos en madera, destruidos; la mayoria de las
obras de estructura de ladrillo, destruidas con los cimientos; suelo muy
agrietado. Carriles torcidos. Corrimientos de tierra considerables en las orillas
de los rios y en laderas escarpadas. En zonas costeras generacién de tsunami
de gran envergadura y procesos de licuacion de suelos. En zonas andinas y
subandinas, presencia de deslizamientos.

Xl

Pocas o0 ninguna obra de albafiileria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas
grietas en el suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio. La
tierra se hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles muy
retorcidos. En zonas costeras generacion de tsunamis y procesos de licuacion
de suelos. En zonas andinas y subandinas, presencia de deslizamientos.

Xl

Destruccion total.

Los mapas de isosistas han permitido conocer diversos parametros fisicos sobre los procesos que
se desarrollan alrededor de los sismos como el grado de fracturamiento de rocas, la respuesta
dindmica de los suelos y los patrones de atenuacién de la intensidad (Gasperini, 2001). Del mismo
modo, la intensidad sismica ha sido usada para estimar los valores espectrales de la aceleracion
para sismos historicos (Boatwrigh et al., 2006); ademas de ser util para los proyectos de

planificacion del crecimiento urbano de ciudades (Musson y Henni, 2001).
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Figura 18: Mapa de Isosistas para el sismo del 29 de octubre de 1746
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Mapa N° 9: Mapa de Intensidades Sismicas
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CAPITULO Il - DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA
Para determinar los niveles de peligro por derrumbes y caida de rocas en las laderas de los cerros del
sector catastral 38 de la zona 06 Horacio Zevallos del Distrito de Ate se utilizara la metodologia

propuesta por CENEPRED en el "Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos

naturales - version II".

' Grafico 21 . Metodologia para detenninar ef Nivel de Pe!igrosidad
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Fuente: Equipo técnico en base al Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos
Naturales del CENEPRED (2da version)

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Para la presente evaluacion de peligros se ha realizado Ia recopilacion de informacion disponible:
Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET, IGP, CISMID,
SENAMHI, INEI, informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, climatologia, estudio
de tipo de suelos. Asi mismo, informacion de la Municipalidad Distrital de Ate, ademas de informacion
primaria en base al trabajo de campo realizado y el sobrevuelo de dron.
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LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
O DE ATE, PROVINCIA DE LIMA

Flujograma general de procesos de andlisis de informacion

Recopilacion de Informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
articulos de investigacion.

 Informacién vectorial y raster (shapefiles)

Homogeneizacior: de la
Informacién

~ Determinar la escala de trabajo para la

‘andlisis de la vulnerabilidad del area de

s )L

Determinar el Sistema de Coordenadas
Geograficas y el Datum WGS84.

caracterizacion del peligro.

Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Determinar la escala de trabajo para el

estudio.

Elaborar la base de datos en referencia al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica
con las manzanas catastradas.

vulnerabilidad.

Seleccion de parametros para el analisis
de peligros y vulnerabilidad.

Seleccion de parametros para
el andlisis de peligros v

Construccion de la base de
L geoprocesamiento.
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Construccion de la base de datos para el
inicio de geoprocesamiento.

Fuente: Equipo técnico.
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3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

En los ltimos 20 afios, Horacio Zevallos ha soportado un fuerte crecimiento poblacional que facilitd su
expansion urbana no planificada y que incluyo el asentamiento de viviendas en las laderas de los cerros,
incrementando de este modo su riesgo ante la posible ocurrencia de peligros naturales como los sismos

~que traen consigo efectos secundarios como derrumbes y caidas de roca en la zona de estudio. Se
cuenta con un mapa regional de susceptibilidad por movimientos en masa elaborado por el INGEMMET
el afio 2010. Considerando este mapa, el drea de estudio presenta terrenos con susceptibilidad alta a
la ocurrencia de movimientos en masa.

F:gura 19: Extracto del Mapa de Suscept;b:frdad por Mowm;entos en Masa de! Pert

Bl e
ZONA DE ESTUDIO |
dmbibins it

SUSCEPTIBILIDAD | &
Bl oy bajo
] Bajo

Media

Fuente INGEMMET

Segun Cardona (1993), los suelos mas propensos al riesgo sismicos son aquellos con potencial
licuacion, arenas secas colapsables, terrenos en ladera, rellenos heterogéneos y suelos bajos
inundables. Los terrenos en pendiente y los rellenos no homogéneos dependen de una intervencion
adecuada, pues las infraestructuras y edificaciones que rompen el equilibrio natural de la montafia
provocan deslizamientos que generan amenazas (Lopez, 2003). Las laderas urbanizadas en la zona
de estudio, se caracterizan por ser suelo rocoso con desprendimientos de rocas, al ser estas
intemperizadas.

El sector de peligro alto se encuentra en las partes altas de los cerros donde la pendiente de las laderas
es muy pronunciada. En esa zona se observa laderas con bloques de rocas sueltas, existe presencia
de fragmentos de rocas, éstas mayormente del tipo ignea intrusivas (granodioritas y dioritas). Debido a
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factores antropicos o de actividad sismica, existe la gran posibilidad de que pueda producirse
desplomes de los bloques de rocas sueltas por las laderas.

Foto 20: La forma de ocupacién del territorio sin planificacion, sumado a fa geomorfologia existente,
calidad del suelo, pendientes pronunciadas, condiciones sismicas propias de la zona, ha resultado en
alto riesgo para los habitantes de las laderas de los cerros del sector catastral 38.

ELatitud 12 029518
lLongiud 76 83375
Elevacion: A32.8x15m
Precision 1 8m

'Fiemngg. 03-20-2024 15.28 §

Foto 21. Las viviendas de las laderas de los cerros del sector catastral 38 son vulnerables ante
derrumbes y caida de rocgs que pueden generarse ante un sismo de gran magnitud.
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‘ soo'marm-: 8669797mN

| Elgvacion: 701.45¢18 m
|Precision: 4.3 m
| Fiempo: 03-17-2024 17: 12

Nota: mz.p > %
Foto 22: La via de la asociacféh de bbbladOres AAHH Abraham Valdelomar se encuentra vulnerable ya

que es un terreno sin asfaltar y puede ser causante de desastre con el deslizamiento de fas piedras

Flongitud 76 833478
Elevacion: 853.9:16 m

,Precision; 2.7 m
Tiempo: 02 20-2024 15:22

Foto 23: Las vias de acceso para el paso de vehiculos no son las adecuadas. Falta de muro de
contencion para estabilizar vias. Asociacién de Vivienda San Judas Tadeo.
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|

Foto 24: Los materiales no consolidados acumulados en laderas de los cerros son propensos a generar
'deslizamientos. Asociacion de Pobladores 24 de Setiembre.

UTM: 16L
| 300744imE 8669856mN
Elevacion 704 54:18 m

iPrecision: 3.6 m

Foto 25: Los materiales no consolidados acumulados en laderas de los cerros son propensos a generar
deslizamientos. Asociacion de Pobladores del AAHH Abraham Valdelomar.
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Foto 26: La vulnerabilidad del sistema vivienda-pirca depende principalmente de la pirba debido
a que la falla de este elemento ocasionaria el colapso total de todo el sistema.

JORE GmE B563568mi
Elevacion WY TRMm
Pracision 8 im Y
Tiampo 11 0320240653
Koto NI N

Foto 27: Ante un sismo de gran magnitud, las pircas pueden caer y causar “efecto doming” al activar la

caida de las de abajo.
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[3

300596mE 86698&5mN
Elevacion: 704 56+6 m
Precision: 5.8 m ..

Tiempo: 03-20-2024 12.56
Nota: mz. J

Foto 28: Prrca mforma! sin junta entre bloques que -ante un fuerte movrm:enfo s:smrco puede afectar a la
vivienda asentada debajo.

Foto 29: Las pircas mal construidas utilizadas para sostener el suelo de relleno y las plataformas sobre
las que se asientan las viviendas son elementos de contencion débiles e inseguros.
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3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

La ocurrencia de procesos de movimientos en masa es comin en las vertientes y valles de la cordillera
andina. Estos procesos geodinamicos pueden perdurar en el tiempo y comportarse aparentemente en
forma estable. Sin embargo, indicios de caracter geoldgico y geomorfolégico muestran que estos
eventos se encuentran en real movimiento de forma natural, a veces imperceptibles. Estos eventos
suelen ser incentivados o detonados por agentes externos de carécter natural como lluvias y sismos o
acciones del hombre (antropico) como puede ser por la modificacion de taludes, riesgo inadecuado,
‘efc. (Zavala, 2008).

Cuadro 30: Clasificacion de los procesos de remocion en masa

| MECANISOSDE U TIPOIDE MATERIAL mvowcmno
| “ROCA” - DERRUBIOS SUELO
. Caida o Caida 0 . Caida o
Desprendimientos desprendimiento de desprendimiento de desprendimiento de
rocas. derrubios. suelos.
- Vuelco o desplome de | Vuelco o desplome de | Vuelco o desplome de
Viielo 8 despioiet rocas derrubios ' suelos
Desimmients Individual Individual Individual
rotacional simole Multiple Multiple Multiple
P Sucesivo Sucesivo Sucesivo

Deslizamiento
translacional o de
bloques no rotacional

Deslizamiento de roca
en bloque

Deslizamiento de
derrubios en bloque

Deslizamiento
translacional de
suelos

Deslizamiento planar

Deslizamiento de roca

Deslizamiento de

Coladas de barro

derrubios
; . ' Corrientes de | Flujos de tierra, arena
Flujos Flujos de rocas Jenriibine arsiils
. Expansiones laterales | Expansiones laterales | Expansiones laterales
Expansior |ateral en rocas en derrubios en suelos
; Ejemplo: alud de Ejemplo: flujo Ejemplo: rotacion con
Complejo : : A
rocas deslizante flujo de tierras

Desprendimientos o caidas: Los desprendimientos o caidas son los movimientos en caida libre de
distintos materiales tales como rocas, detritos o suelos. Este tipo de movimiento se origina por el
desprendimiento del material de una superficie inclinada, el cual puede rebotar, rodar, deslizarse o fluir
ladera abajo posteriormente. El material considerado no incluye las pequefias particulas, resultado del
intemperismo. Estos movimientos son definidos con base en el material involucrado, por lo que se
clasifican de manera general en caidas o desprendimientos de rocas y caidas o desprendimientos de

suelos.
//
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En los caidos una masa de cualquier tamario se desprende de un talud de pendiente fuerte, a lo largo
de una superficie, en la cual ocurre ningun o muy poco desplazamiento de corte y desciende
principalmente, a través del aire por caida libre, a saltos o rodando.

La observacion muestra que los movimientos tienden a comportarse como caidos de caida libre cuando
la pendiente superficial es de mas de 75 grados. En talud ese angulo menor generalmente, los
materiales rebotan y en los taludes de menos de 45 grados los materiales tienden a rodar.

Figura 20: Caidos de bloques rodando.

Los “caidos de roca” corresponden a bloques de roca relativamente sana, los caidos de residuos o
detritos estan compuestos por fragmentos de materiales pétreos y los caidos de tierra corresponden a
materiales compuestos de particulas pequefias de suelo o0 masas blanda

La caida de muchos bloques de roca “en un solo evento” requiere que haya ocurrido un debilitamiento
de la masa de roca, debido a la fragmentacion y a la ausencia de soporte lateral. El volumen de la falla
depende de los diversos planos de discontinuidad y puede cubrir en un solo momento varios planos
(falla en escalera).

El GSI estima la reduccion de la resistencia del macizo para diferentes condiciones geoldgicas. La
caracterizacion del macizo rocoso es simple y esta basada en la impresion visual de la estructura
rocosa, en términos de bloques y de la condicion superficial de las discontinuidades indicadas por la
rugosidad y alteracion de las juntas. La combinacion de estos dos parametros proporciona una base
practica para describir un rango amplio de tipos de macizos rocosos.
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Cuadro 31: Caracteristicas del macizo rocoso en la zona de estudio, basado en las condiciones
litologicas, estructura y superficiales de las discontinuidades. (Adaptada de Hoek, 2006).

INDICE DE RESISTENCIA GEOLGGICO GSi T o | g | |
{Hoek & Marinos, 2000) A partir de la 8 3 | & §
itolagia, 7 ‘ t X t é £ a
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promedio de GS! ' ol B g . 8
No intante ser muy preciso Escoger un b 5 é i § 'g
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GSI=35 También notar que esta tabia no a £ 3 3 8 2 g
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La velocidad de estos movimientos puede ser rapida o extremadamente rapida, a excepcion de cuando
la masa desplazada sufre socavamiento o incisién, y el desprendimiento o caida es precedido por
deslizamientos o vuelcos que separan el material desplazado de la masa intacta (Cruden y Vames,
1996). Estos movimientos ocurren en laderas fuertemente inclinadas, tanto de tipo natural como
artificial.

Caida de Rocas en taludes

Discontinuidades

Erosion,
Deslizamiento Discontinuidades

"
»

el .
Tumbamiento

R TR 2

Rodamiento de Bloques

Figura 21: Esquemas de los tipos de movimientos que los bloques realizan sobre el talud
dependiendo de su pendiente y su origen (Fuente: Modificado Pimentel, 2011)
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Wyllie y Norrish (1986) indican como causas de los caidos de roca en California la lluvia, la roca
fracturada, el viento, la escorrentia, las fracturas planares adversas, el movimiento de los animales, la
erosion diferencial, las raices de los arboles, los nacimientos de agua, las vibraciones de magquinaria y
vehiculos y la descomposicion del suelo. Deben incluirse adicionalmente, los terremotos, los cortes de
las vias, explotacion de materiales y las actividades antropicas.

Figura 22: Factores que propician fos movimientos en masa.
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Los factores que influyen donde han de ocurrir derrumbes y deslizamientos se pueden dividir en dos
tipos: permanentes y variables (Sharpe, 1938). Los factores permanentes son las caracteristicas de un
terreno que permanecen sin cambio, o que varian muy poco desde el punto de vista de la perspectiva
humana. La calidad de pendiente o el tipo de roca, por ejemplo, presentan cambios solo después de
periodos de tiempo muy largos. La identificacion de las condiciones y los procesos que propiciaron la
inestabilidad, hace posible considerar esos mismos factores para estimar deslizamientos futuros
(Varnes, 1985).

Los factores variables son las caracteristicas del terreno que cambian rapidamente como resultado de
algin evento gatillo. Son ejemplos de factores variables ia vibracion del suelo debido a los terremotos,
una rapida elevacion de nivel de aguas subterraneas y mayor cantidad de humedad en el suelo debido
a intensas precipitaciones. En consecuencia, la identificacion de areas de deslizamientos no es una
ciencia exacta y conduce, en general, a describir las areas propensas al peligro en base a estimaciones.

Procesos de urbanizacion: Los deslizamientos de tierra son un problema muy comun en las ciudades
construidas en areas de montana.

Existe una relacion entre la ocurrencia de deslizamientos y la rapidez de los procesos de urbanizacion,
en especial de los desarrollos desordenados. Los casos mas graves ocurren en areas geotécnicamente
susceptibles y con desarrollo urbano rapido y desordenado. Las diversas intervenciones del hombre
tales como cortes, rellenos, deforestacion, concentracion de aguas lluvias y servidas, etc., determinan
en buena parte la ocurrencia de deslizamientos.

Koukis (1996) reporta que aproximadamente el 35 % de los deslizamientos en Grecia estan
relacionados con actividades humanas, siendo sobrepasados solamente por las lluvias intensas y la
erosion. :

El proceso de ocupacion desordenada de areas urbanas tiene importancia directa sobre la ocurrencia
de deslizamientos. Amaral y otros (1996) encontraron una relacién directa entre el namero de
deslizamientos en Rio de Janeiro y la localizacién de asentamientos humanos desordenados (favelas).
Se encontro que el 60% de los deslizamientos en Rio de Janeiro afectan asentamientos desordenados,
asaciados con los cortes indiscriminados, rellenos sobre laderas de alta pendiente, fugas incontroladas
en ductos de agua y descarga directa de aguas domeésticas, acueducto y aguas lluvias.

Las consecuencias de la actividad antropica urbana sobre la estabilidad de taludes se pueden clasificar
en dos grupos: Las consecuencias directas de la accion tales como los derrumbes de una excavacion
y las consecuencias indirectas como la infiltracion de agua en esa excavacion.

Las modificaciones topograficas producen en ocasiones movimientos diferenciales y concentracion de
esfuerzos en la estructura de los conductos que conducen a su rotura. Cuando los conductos atraviesan
zonas de cambio de materiales de cimentacion se pueden presentar con el tiempo movimientos
diferenciales que pueden conducir a la rotura de las tuberias y a deslizamientos.

Figura 23: Deslizamientos y erosion producidos por corte y relleno en la construccion de
una via o la explanacion para una urbanizacion.
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Corte

Relleno

La modificacion de la topografia del terreno mediante cortes o rellenos puede producir la activacion de
un deslizamiento. Un corte en un talud produce varios cambios sustanciales en el estado de Ia
formacion residual.

Rellenos: La colocacion de rellenos directamente sobre los taludes y generalmente sin compactacion
0 compactados inadecuadamente permiten la sobrecarga de las laderas y la saturacion y colapso de
los suelos sueltos, facilitando los escurrimientos de suelo, flujo de los suelos sueltos saturados, y
formacion de carcavas por erosion.

Los rellenos son generalmente mas porosos y menos permeables que los suelos naturales, lo cual
genera acumulaciones de agua en los poros. Los rellenos son menos cementados y su estructura mas
susceptible a deterioro o colapso por eventos sismicos y el contacto entre el suelo natural y el relleno
constituye una linea de debilidad en la cual se concentran los flujos de agua, se generan agrietamientos
por diferencia en las caracteristicas de deformacion y comportamiento sismico. La mayoria de los
deslizamientos en rellenos ocurre a lo largo del contacto corte-rellena.

En ocasiones se colocan rellenos sobre suelos biandos como coluviones o depdsitos aluviales recientes
y €l suelo sobre el cual se coloca el relleno puede fallar al cortante.
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Figura 24: Deslizamiento ocasionado por la colocacion de un relfeno sobre un coluvion,
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Foto 32 La colocacion de rellenos sin compactacién o compactados inadecuadamente permiten
la sobrecarga de las laderas y la saturacion y colapso de los suelos sueltos, facilitando los
escurrimientos de suelo, flujo de los suelos sueltos saturados, y formacién de carcavas por erosion
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3.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio se consideraron los siguientes factores
condicionantes y desencadenantes:

Cuadro 32: Factores de la Susceptibilidad

Factor Factores Condicionantes
Desencadenante '
nitud del . icrozonificacion . .
Mag ity Pendiente Micra AIEATio Geologia Geomorfologia
sismo , sismica ;

- Fuente: Equipo técnico.

La metodologia utilizada tanto para la evaluacion del peligro como para el analisis de la vulnerabilidad,

~ es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionada en el Manual para la Evaluacién de Riesgos

originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED 2014)

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacion, indice de
consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de calculo de los pesos
ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.5.1 FACTOR DESENCADENANTE

La sismicidad: Cuando se produce la fractura de la roca en una zona de falla geologica, la energia:

liberada es radiada en todas las direcciones. La fuente del movimiento o zona de liberacién de energia
no es generalmente, un punto sino una linea o un area cominmente alargada en la direccion de la falla.
Los sismos que generalmente producen un mayor dafio son los sismos relativamente superficiales.

El area de superficie inmediatamente encima del area de liberacién de energia se le denomina epicentro
o area epicentral. La gran mayoria de los grandes deslizamientos y agrietamientos del suelo de gran
magnitud corresponden al area epicentral y van disminuyendo a medida que el punto considerado se
aleja del area epicentral y la intensidad del sismo disminuye.

Existen dos parametros importantes para designar el tamao y la fuerza de un sismo que son la
magnitud y la intensidad.

La magnitud es una medida cuantitativa e instrumental del tamaiio del evento, relacionada con la
energia sismica liberada durante el proceso de ruptura en la falla. La magnitud es una constante Gnica
que se asigna a un sismo dado y es independiente del sitio de observacion.

El efecto de un evento sismico conduce en ocasiones a la desestabilizacion de un talud. Es evidente
que laincidencia de casos de inestabilidad aumenta con la magnitud del sismo, especialmente, cuando
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la magnitud del sismo es de seis o mayor y la fuente de liberacion de energia es poco profunda, caso
en el cual la posibilidad de fallas por licuacidn aumenta.

Figura 25: Colapso de una vivienda por desplome de pirca.
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Una vivienda ubicada en ladera esta expuesta permanentemente a una fuerza que depende del peso
de la vivienda y de la pendiente de la ladera. Puede Ilegar a ser la mitad del peso de la vivienda. Frente
a un movimiento sismico, las ondas remueven el suelo y se puede reducir Ia friccion del terreno, que
mantiene estable el relleno.

Figura 26. Colapso de una vivienda por desplome de pirca.
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Magnitud del sismo

La magnitud es una medida cuantitativa e instrumental del tamafo del evento, relacionada con la
energia sismica liberada durante el proceso de ruptura en la falla. La magnitud es una constante (nica
que se asigna a un sismo dado y es independiente del sitio de observacion.

Cuadro 33: Posibilidad de deslizamientos causados por sismos. (Keefer, 1984)

Magnitud del
sismo

Tipo de deslizamiento producido. -

6.5 Avalanchas de suele

6.0 Avalanchas de roca

50 | Flujos d’el suelo, esparcimientos laterales, deslizamientos
subacuaticos. "

45  Deslizamiento de translacion, rotacion y bloques de suelo.
Caidos de roca, deslizamientos de roca, caidos de suelo y

4.0 alteracion
de masas de suelo.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utiliz el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 34: Matriz de comparacion de pares del parametro magnitud de sismo.
MAGNITUD
DEL SISMO

Mayor a 6.5
De6.0a6.5

Mayora65 De60a65 De50a60 Ded.0a5.0 De 4.0

Deb5.0a 6.0
De4.0a5.0
De 4.0
SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo técnico. Adaptado de Jaime Suarez. Deslizamientos y estabilidad de taludes. 1998.
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Cuadro 35: Matriz de normalizacion del parametro magnitud de sismo.

MAGNITUD Vector
DEL SISMO Mayora6.5 De6.0a6.5 De50a6.0 De40a5.0 De4.0 Priorizacion

Mayor a 6.5 0.642 0.524 | &
De6.0a6.5 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

De 5.0 2 6.0 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 | 0.134

Ded4.0a5.0 0.080 0.043 - 0.035 0.061 0.120 0.068
De 4.0 0.062 | 0.031 0021 |  0.020 0.040 - 0.035

Fuente: Equipo técnico.

~ Cuadro 36: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del broceso de andlisis jerarquico péra el
parametro precipitacion. ‘

IC 0.061
RC 0.054

3.5.2 FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro de los factores condicionantes, se utilizé el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 37: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente.

PENDIENTE  Mayora35° 25°a35° 15° a 25° 5°a15° 0a5°

Mayor a 35° 2.00 4.00
25° a 35° 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
15° a 25° 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

5°a15° 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
0a5° 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 1.15 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico.
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Cuadro 38: Matriz de normalizacion del parametro pendiente.

Vector
Priorizacion

PENDIENTE Mayora35° 25°a35° 15°a25° 5°af5° 0ab°

Mayor a 35° | 0.511 0.516 0.444
25°a 35° 0.245 0.255 0.258 0296 | 0.286 0.268
15°a25° SRy 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

5°a15° ~0.082 0.064 10.065 0.074 0.095 0.076
0a5° - 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo ‘técnico.

Cuadro 39: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
: parametro pendiente. :

ic 0012 |
RC 0.010

b) Parametro: Microzonificacion Sismica

Cuadro 40: Matriz de Comparacién de pares del parametro microzonificacion sismica

Intervenciones
antropicas Zona IV Zonall Zonal
recientes

HSEYACionds 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
antropicas recientes

ZonalV 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Zonalll 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Zonal 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Formacion rocosa 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 1.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Formacion
rocosa

MICROZONIFICACION

SiSMICA

Fuente: Equipo técnico.
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Cuadro 41: Matriz de normalizacion del parametro microzonificacion sismica.

~.. Intervenciones
MiCROsZi(;b;;E:IiACION antr6picas

recientes
Intervenciones

Vector
Priorizacion

Formacion
rocosa

Zona iV Zonall Zonal

antropicas recientes

ZonalV
Zonalll

Zonal

Formacion rocosa

0.511 0.516 - 0.444 0.381 0.468
0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 42: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
parametro microzonificacion sismica.

IC 0.012

RC 0.010

c) Parametro: Geologia
Cuadro 43: Matriz de comparacion de pares del parametro geologia.

Sdper
unidad
Santa
Rosa
(Ks-sr/di)

Depésitos
coluvio-
deluviales
(Q-colde)

Saper

unidad

Patap
(Ks-pt/di)

Depésitos
antropogenos
(Q-ant)

Depésitos
aluviales
(Qp-al)

GEOLOGIA

Depositos antropogenos 9.00
(Q-ant) )
Depésitos coluvio-
deluviales 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
(Q-colde)
Hepdasus Z’I‘;‘"a'es (Qp- NP 0.33 1,00 3.00 5.00
Super unidad Santa
Rosa 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
(Ks-sridi)
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Super unidad Patap
(Ks-ptldi) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 44: Matriz de normalizacion del parametro geologia.

Depésitos et Depésitos  SuPer Stper

. : coluvio- 3 unidad unidad Vector
GEOLOGIA antrcapogfnos deluviales alavzalles Santa Rosa Patap  Priorizacion
@ant)  code) @ osrdi)  (Ks-ptidi

Depésitos , |
antropogenos 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
(Q-ant) , ‘
Depésitos coluvio-
deluviales 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
(Q-colde) ' : : ‘
PR e 0.112 0071 | 0105 | 0.184 0.200 0134
(Qp-al)
Super unidad Santa
Rosa 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
(Ks-sr/di) .
Super unidad Patap
(Ks-ptidi) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 45: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro geologia.

IC 0.061
RC 0.054
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b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 46: Matriz de comparacion de pares del parametro de geomorfologia.

Relleno :
artificial Vertiente ;fil;;?; mggt"ar:ﬁzyen
inconsolida  coluvial de : Terraza
GEOMORFOLOGIA : consolidado 2 roca
doen detritos (V- aluvial (T-al) . ;
en laderas intrusiva
s 9 (r-art-c) (RM-ri)
(r-art-i)
Relleno artificial ' :
inconsolidado en 1.00
laderas (r-art-i) oy
- Vertiente coluvial de j ‘
detritos (V-d) 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Relleno artificial
U 0.25 0.50 1.00 200 4.00
laderas
(r-art-c)
Terraza aluvial (T-al) 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Colina y montafia en 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
roca intrusiva (RM-ri)
SUMA 2.04 3.92 1.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 47: Matriz de normalizacion del parametro de geomorfologia.

Relleno
artificial
consolida

Relleno
artificial

Relleno Vertiente

artificial coluvial
inconsolidad de
oen laderas detritos

(r-art-i) (V-d)

Colinay

aluvial (T- sk inconsolid
do en roca intrusiva

laderas . (RM-ri) ado (r-art-
(r-art-c) )]

Terraza
GEOMORFOLOGIA

Relleno artificial
inconsolidado en
laderas (r-art-i)

0.468

Vertiente coluvial de

detritos (V-d) 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Relleno artificial
consolidado en 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
laderas (r-art-c)
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Terraza aluvial (T-al) 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Colina y montana en
roca intrusiva (RM-ri) 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 48: [ndice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro geomorfologia.

IC 0.012
RC 0.010

.d) Analisis de los parametros de los factores condicionantes

Cuadro 49: Parametros utilizados en los Factores Condicionantes

PARAMETRO Peso Ponderado

Pendiente 0.492
Microzonificacion sismica 0.309
Geologia 0.136
Geomorfologia 0.063

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 50: Matriz de comparacion de pares de los Factores Condicionantes

Microzonificacion
sismica

PARAMETRO  Pendiente Geologia ~ Geomorfologia

Pendiente . 2.00
pressenm 050 1.00 3.00 5.00
Geologia 0.25 0.33 1.00 3.00
Geomorfologia 0.16 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.91 3.53 8.33 15.00
1/SUMA 0.52 0.28 0.12 0.06

Fuente: Equipo técnico.
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Cuadro 51: Matriz de normalizacién de los Factores Condicionantes

A Microzonificacio Geomorfologi ,, Yecto"
ek g ismi Geologia Priorizacié |
n sismica - ;

Pendiants 0.566 0.480 0.492
Microzonificacio [ERY 0.283 0.360 0.333 0.309
n sismica
Gealogia 0.130 0.094 0.120 0.200 0.136
T .057 0.057 0.040 0.067 | 0063

Fuente: Equipo tecnico.

Cuadro 52 indice (IC) y refacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
los Factores Condicionantes.

IC 0.027
(™ 0.030

3.6. PARAMETROS DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado dos parametros de evaluacion: area afectada y poder
destructivo. Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Area afectada

Cuadro 53: Matriz de comparacion de pares del parametro area afectada.

el SR De 9.50 2 De 4.30 2 De 0.85 2 De 0.35 a enor
0.88 Ha 9.49 H: 4.29 Ha D.84 Hz 0
De 9.50 a 20.88 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 4.30 a 9.49 Hz 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 0.85 a 4.29 Ha 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 0.35 2 0.84 Ha 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
enor a ( 2 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico.
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Cuadro 54: Matriz de normalizacién del parametro area afectada.

De9.50 a
20.88 Has

Ded.30 a
9.49 Has

De 0.85a
4.29 Has

Pe0.35a
0.84 Has

Vector
Priorizacion

Menor a
0.35 Has

AREA AFECTADA

De95022088 [N 0.642 0.524 0.429
DVEPLYCIE 0187 | 0214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 0.852 429 Has [XLE 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 0.3520.84 Has XL 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menora0.35Has IR T 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 55: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
- parametro area afectada.

IC 0.061 .
RC 0.054

b) Poder destructivo

Para el parametro de evaluacion poder destructivo se utilizd los siguientes descriptores (Anexo 4).

Cuadro 56:: Descriptores del poder destructivo

PODER
DESTRUCTIVO

Poder destructivo 1

DESCRIPCION

Catéstrofe de violencia mayor; edificios destruidos por el impacto o el
material desplazado, muchas muertes, escape improbable.

Alguna pérdida de vidas; velocidad demasiado alta para permitir a todas las
personas escapar.

Escape posible; estructuras, propiedades y equipos destruidos. Algunas
estructuras  temporales y poco sensitivas pueden mantenerse
temporalmente.

Construcciones remediales pueden llevarse a cabo durante el movimiento.
Algunas estructuras insensitivas pueden mantenerse con mantenimiento
frecuente.

Algunas estructuras permanentes no son dafadas por el movimiento.
Imperceptibles sin instrumentos; construccion posible, pero deben tenerse
precauciones.

Poder destructivo 4

Poder destructivo 3

Poder destructivo 4

Poder destructivo 5

Fuente: Adaptado de Jaime Suarez. Deslizamientos y estabilidad de taludes en zonas tropicales. 1998.
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Cuadro 57: Matriz de comparacion de pares del parametro poder destructivo.

Poder Poder Poder Poder Poder
PODER DESTRUCTIVO destructivo destructivo destructivo destructivo destructivo
1 2 3 i 4 5

Poder destructivo 1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Poder destructivo 2 0.50 ~1.00 | 3.00 5.00 7.00
Poder destructivo 3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Poder destructivo 4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Poder destructivo 5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 195 3.68 9.53 16.33 25.00
1/1SUMA 0.51 0.27 ‘ 0.10 0.06 " 0.04

Fuente: Equipo técnico.

" Cuadro 58: Matriz de normé!iz'acién del parametro poder destructivo.

Poder Poder Poder Poder Poder

DES?I%?J%?‘IVO destr;xctivo destr;ctivo destnsxctivo destr:ctivo destrlsxctivo Prig:i;z:’;dn
desrrﬂgfi;o - 0.544 0.524

desﬂﬁﬂ;fm ; 0.256 0.272 0315 | 0306 | 0280 | 0.286
des;ﬁgg; g 0.102 0.091 0.105 0.184 0.200 0.136
deszzﬂfi{m ; 0.073 0.054 0.035 0.061 0120 0.069
des:,zgg:o : 0.057 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo técnico.

Cuadro 59: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro poder destructivo.

ic 0.047

RC 0.043
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i

i

3.7. DEFINICION DE ESCENARIOS

En forma general podemos definir a un “escenario” como la situacion futura en la cual el 4rea de estudio
es abatida por un cierto nivel de intensidad del peligro. Pueden plantearse diversos escenarios, tanto
como niveles de intensidad del peligro que haya, desde los menos agresivos (intensidades bajas) hasta
los mas catastroficos (intensidades altas).

Se recomienda elegir un escenario asociado a un evento de alto nivel de intensidad (mas desfavorable
para la poblacion) y que ademas tenga un nivel minimo de “probabilidad de ocurrencia”.

En tal sentido, en el presente estudio de evaluacion de riesgo por derrumbes y caida de roca en las

' gt

& =

Vo : ;} R.J. N* 008 - 2020 - CENEPREDA

laderas de los cerros del sector catastral 38 de la zona 06 Horacio Zevallos, se ha considerado como
escenario mas desfavorable el siguiente:

“Con un sismo de magnitud mayor a 6.5 Mw, en la ladera este del cerro donde se encuentra asentada
las organizaciones sociales del sector catastral 38 de la zona 06 Horacio Zevallos, se aprecian rocas
intrusivas de composicion granodiorita de la Stper unidad Patap, que se encuentran muy meteorizadas
y fracturadas, donde se pueden producir caidas de rocas, de blogues de hasta un metro y derrumbe de
las casas que se encuentran asentadas sobre zona de corte y rellenc’.

Ademas de;

- Con pendientes mayores a 35°

- Con tipo de suelo limo arcilloso, no consolidados, susceptibles a movimientos en masa.

- Geomorfologia tipo terrazas antropicas que se asientan sobre la colina, producto del corte de taludes
y cubiertas con relleno. . .

- Situado sobre el Depdsitos no consolidados, constituido por fragmentos heterométricos de formas
angulosas y subangulosas de naturaleza intrusiva, dispuestos en forma cadtica, inmersos en matriz
areno limosa.

QOcasionando una catastrofe de violencia mayor; edificios destruidos por el impacto o el material
desplazado, y muchas muertes.
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3.8. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico. ;

Cuadro 60: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

Fuente: Equipo técnico.

3.9. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadrd, se muestra la mat.ﬁz'de peligros obtenidos.

Cuadro 61: Matriz de Peligros

Nivel de Peligro

Descripcion Rango

141 | #95
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Peligro Alto

Termeno con pendientes de 25° a 35°, con zonificacion
sismica Zona 1V, con depésitos coluvio-deluviales, con
vertiente coluvial de detrtos. El ambito de estudio
presenta una alta susceptibilidad a ser afectado ante Ia
ocurrencia de derrumbes y caida de rocas sueltas, el

| cual esta desencadenado por un sismo de magnitud:

mayor a 6.5 Mw, causando un terremoto que deja un
area afectada de 4.30 a 9.49 Has, causando algunas
pérdidas de vidas; velocidad demasiado alta para
permitir a todas las personas escapar.

0.137=R=0.270

Peligro Medio

Terreno con pendientes de 15° a 25°, con zonificacion
sismica Zona I, con depdsitos aluviales, con relleno

| artificial consolidado en laderas. El ambito de estudio

presenta una susceptibilidad media a ser afectado ante
la ocurrencia de derrumbes y caida de rocas sueltas,
el cual esta desencadenado por un sismo de magnitud

- mayor a 6.5 Mw, causando un terremoto que deja un

area afectada de 0.85 a 4.29 Has. Escape posible;

‘estructuras, propiedades y equipos destruidos.

Algunas estructuras temporales y poco sensitivas
pueden mantenerse temporalmente.

0.070=R=0.137

Peligro Bajo

- | Terreno con  pendientes menores a 15° con
| zonificacion sismica Zona |, con Stper Unidad Patap y
‘Santa Rosa, con terraza aluvial. E| ambito de- estudio
presenta una susceptibilidad baja a ser afectado ante
| la ocurrenciade derrumbes y caida de rocas sueltas,

de producirse un sismo de magnltud_ mayor a 6.5 Mw,
dejando un é&rea afectada menor a 085 Has.
Construcciones remediales pueden llevarse a cabo

| durante el movimiento. Algunas estructuras
insensitivas pueden mantenerse con mantenimiento |

frecuente.

0.037 SR <0.070

Fuente: Equipo técnico.
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Mapa N° 10: Mapa de Peligro correspondiente a la zona de estudio
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 08: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,

DEPARTAMENTO DE LIMA

3.10.ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia las laderas de los cerros del sector catastral 38 Zona 06 Horacio Zevallos se
encuentran los elementos expuestos susceptibles (Poblacion y viviendas) y que podrian suffir los

efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.10.1 ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social y
economico ubicados en la zona de estudio, las laderas de los cerros del sector ca

06 Horacio Zevallos.

a. Poblacian

La Poblacion que se encuentra dentro del drea de las laderas de los cerros del sector catastral 38
Zona 06 Horacio Zevallos, son considerados como elementos expuestos susceptibles ante

derrumbes y caida de roca de producirse un sismo de gran magnitud.

Cuadro 62: Poblacién expuesta seglin sexo

Sexo Poblacién Porcentaje
Hombres 2482 51.56%
Mujeres 2331 48.44%
Total 4813 100%
Fuente: INEI-2017 - Equipo Técnico
b. Vivienda

Las viviendas que se han construido en las laderas de los cerros del sector catastral 38 Zona 06
Horacio Zevallos, cuenta con viviendas construidas con material precario y cubierta de calamina,

tastral 38 Zona

el cual representa el 83.12%, mientras que el 16.88% es de ladrillo 0 concreto armado.

Cuadro 63: Tipo de vivienda

Tipo de vivienda Cantidad Porcentaje
Material noble 509 16.88%
Material rustico 2506 83.12%
Total 3015 100%
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA.

c. Educacion

El area de las laderas de los cerros del sector catastral 38 Zona 06 Horacio Zevallos, cuenta con
dos instituciones educativas expuestas.

Cuadra 64: Institucion educativa expuesta

Caodigo modular Nombre Nivel Alumnos
1671593 - DIVINO NINO Inicial - Jardin 65
3894195 SEMILLITA DEL SABER Inicial no escolarizado 16

Fuente: ESCALE del MINEDU
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO® ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ‘ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA.

Mapa N° 11: Mapa de elementos expuestos en la zona de estudio.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITQ DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA.

CAPITULO IV - ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA
Para determinar los niveles de vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area de influencia
de las viviendas ubicadas en las laderas de los cerros del sector catastral 38 Zona 06 Horacio
Zevallos se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico 22: Metodologia del Analisis de Vulnerabilidad

[ , ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ]

. ] o
\n______-'.—-.:-___-"

-~

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo técnico en base al Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenomencs Naturales del CENEPRED (2da version)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA BDE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

4.2 ANALISIS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL, ECONOMICA Y AMBENTAL

Cuadro 65: Dimensiones de la vulnerabilidad

DIMENSION Peso Ponderado

Dimension social 0.539
Dimension economica 0.297
" Dimension ambiental ‘ 0.164

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 66: Matriz de comparacion de la Dimensién Social, Econdmica y Ambiental

Dimensiones Social Economica Ambiental

Social 100 | 2.00 -~ 3.00
Econdmica 0.50 1.00 2.00
Ambiental 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 67: Matriz de normalizacion de las Dimensiones Social, Econémica y Ambiental

Vector
Priorizacion

Dimensiones Social Economica Ambiental

Social 0.545 0.571 0.500 0.539
Economica 0.273 0.286 0.333 0.297
Ambiental 0.182 0.143 0.167 0.164
Fuente: Eguipo Técnico.
i
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Cuadro 68: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro de las Dimensiones Social, Econdmica y Ambiental.

iC 0.005
RC 0.009

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 69: Parametros de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

~ Total de personas por b ) 0
manzana Grupo etario Nivel Educativo

Abastecimiento de agua Tipo de Seguro
Permanencia de la poblacion

en las manzanas

Capacitacion en temas

Servicios higiénicos de riesgo de desastres

Fuente: Equipo Técnico.

4.3.1 Analisis de la Exposicion en la Dimension Social

Cuadro 70: Parametros utilizados en la Exposicion de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado
Total de personas por manzana 0.650
Permanencia de la poblacién en las manzanas 0.350

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE

DEPARTAMENTO DE LIMA

PROVINCIA DE LIMA

a) Parametro: Total de personas por manzana

Cuadro 71: Matriz de comparacion de pares def parametro total de personas por manzana

Total de personas

Mas de 83

por manzana personas

Mas de 83 personas

De 48 a 83

personas

De 29 a 47
personas

De12 a 28
personas

Hasta 11
personas

De 48 a 83 personas

De 29 a 47 personas

De 12 a 28 personas

Hasta 11 personas

SUMA

1/SUMA

2.00 3.00
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
2.28 - 4.08 6.83 10.50 15.00
0.44 0.24 0.15 0.10 0,07

Total de
personas por
manzana
Mas de 83
personas

personas

Mas de 83

Fuente: Equipo Técnico.

De 48 a2 83
personas

De 29 a 47
personas

personas

Hasta 11 Vector
personas Priorizacion

-Cuadro 72: Matriz de normalizacion del parametro total de personas por manzana

De12a

De 48 a 83
personas

De 29 a 47

personas

De12a28

personas

Hasta 11
personas

0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 73: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro total de personas por manzana

l! 0.017
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,

DEPARTAMENTO DE LIMA

b) Parametro: Permanencia de la poblacion en las manzanas

Cuadro 74: Matriz de comparacion de pares del parametro permanencia de la pobiacion en las
manzanas

Permanencia de la ‘
poblacionenlas Constante  Estacional Temporal
manzanas

Constante . 3.00 5.00
Estacional 0.33 - 1.00 3.00 5.00 7.00
Temporal 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Corta y limitada 0.14 020 033 1.00 3.00
Parcial y periodica KL 0.14 0.20 033 | 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Cortay Parcial y
limitada perigdica

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 75: Matriz de narmalizacion del parametro permanencia de la poblacion en las manzanas

Permanencia

de la : Cortay Parcialy Vector
poblacion en Constante | Estacional - Temporal limitada periodica Priorizacién
las manzanas

Constante ; 0642 | 0.524

Estacional 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Temporal 0112 | 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Cortay 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
limitada

Parcial y 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

periadica

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 76: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
parametro permanencia de la poblacion en las manzanas.

IC 0.061
RC 0.054
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 08 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

4.3.2 Anilisis de |a Fragilidad en Ia Dimension Social

Cuadro 77: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimensién Social

 PARAMETRO | Peso Ponderado
Grupo Etario 0.600
Abastecimiento de agua 0.200
Servicios Higiénicos; ' - 0.200

Fuente: Equipo Técnico.

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 78: Matriz de comparacién de pares del pardmetro grupo etario

04y
Grupo Etario mayores de
60 anos

De5a14
anos

De15a29
anos

De 40 a 59
anos

De30a39
anos

0-4 y mayores de
60 anos

De 5 a 14 afios 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
De 15 a 29 aiios 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
De 40 a 59 aios 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
De 30 a 39 afios 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 1.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

2.00

4.00

Fuente: Equipe Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 79: Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

0-4y
GRUP
ET ARIg mayores de

60 afos

De5a14 De15a29 De 40 a De30a Vector
afios . anos 59 anos 39 aios Priorizacion

0-4 y mayores

de 60 afios 0.511

0.516

De 5a 14 aiios JRYL 0.255 0.258 0296 | 0286 0.268
De15a29 0422 0.128 0.129 0448 | 0.190 0.144
anos ]
De40a59 0.082 0.064 0065 | 0074 | 0095 |  0.076
anos
De 30 2 39

anos

0.061 0.043 0.032 - 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 80: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis‘ jerarquico para el
parametro grupo etario.

Ic 0.012
RC 0.010

a.1) Doble matriz del descriptor GE1: De 0 a 4 y mayores de 60 afios del parametro grupo
etario.

Cuadro 81: Matriz de comparacion de pares del descriptor0 a4y mayores'de 60 afios.
GE1:Del a4y

mayores de 60 13-17

anos
13-17 2.00 3.00
9-12 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
5-8 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
2-4 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0-1 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE. PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 82: Matriz de normalizacion del descriptor 0 a 4 y mayores de 60 afios.

GE1:De0 a4
y mayores de 9-12 5-8 2-4 0-1
60 anos

13-17 0.490 0.439
9-12 0219 | 0245 0.203 0286 | 0.267 0.262
5-8 0.146 0.122 0.146 0190 | 0.200 0.161
2-4 0.109 0.082 0.073 0.095 | . 0.133 0.099
0-1 0.088 0.061 0.049 0.048 | 0.067 0.062

Vector
Priorizacion |

[Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 83: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
descriptor 0 a 4 y mayores de 60 afios. :

l_ 0.017

a.2) Doble matriz del descriptor GE2: De 5 a 14 afios del parametro grupo etario

Cuadro 84: Matriz de comparacion de pares del descriptor de 5 a 14 afios.

GE2: De5a 14

R 19-25 12-18

19-25 200 4.00
12-18 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
7-1 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
3-6 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0-2 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.03 7.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.48 0.25 013 | 0.9 0.06

Fuente: Equipoc Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,

DEPARTAMENTQ DE LIMA

Cuadro 85: Matriz de normalizacion del descriptor de 5 a 14 afios.

GE2:De5a 14
anos
19-25 0.496 0.511
12-18 0.239 0.248 0.255 0261 | 0278 | 0.256
7-11 0.119 0.124 0.128 0474 | 0467 | 0142
3-6 0.096 0.083 0.064 0.087 | 0.11 | 0088
0-2 0.068 | 0.050 0043 | 0043 | 0056 | 0052

Fuente: Equipo Técnico.

Vector

19-25 12-18 7-11 3-6 0-2 AT Ay
Priorizacion

Cuadro 86: indice (IC).y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
descriptor de 5 a 14 afios.

IC -~ 0.010
RC 0.009

a.3) Doble matriz del descriptor GE3: De 15 a 29 afios del parametro grupo etario

Cuadro 87: Matriz de comparacion de pares del descriptor de 15 a 29 afios.
GE3:De15a
29 anos

0-2 2.00 4.00
3-6 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
7-14 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
15-25 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
26-44 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipc Técnica.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR "CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE. PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 88: Matriz de normalizacion del descriptor de 15 a 29 afios

GES De f3 3-6 7-14 15.25  26.44  vector
29 anos Priorizacion

0-2 0.511 0.516 0.444
3-6 0.243 0.255 0.258 0.296 0.300 0.270
7-14 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145
15-25 0.081 0.064 0.065 0.074 | 0.100 0.077
26-44 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 89: indice (IC)'y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
‘ descriptor de 15 a 29 arios.

l!' 0.016

a.4) Doble matriz del descriptor GE4: De 40 a 59 afios del parametro grupo etario

Cuadro '90: Matriz de comparacion de pares del descriptor de 40 a 59 afios.

GE4:De 40 a

59 afios 11-15 16 - 24

0-2 2.00 4.00
3-6 1.00 2.00 4.00 5.00
7-10 0.50 1.00 2.00 4.00
11-15 0.25 0.50 1.00 2.00
16 - 24 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 3.95 1.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Equipc Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 91: Matriz de normalizacion del descriptor de 40 a 59 afos.

GE4:De 40 a Vector
59 afios 3-6 el Wy oed6-2 Priorizacion

0-2 . 0.506 0.516 _

3-6 0.239 0.253 0258 0.320 0.263 0.267
7-10 0.119 0.127 0.129 0.160 | 0.211 0.149
11-15 0.096 0.063 0.065 0.080 | 0.105 | 0.082
16 - 24 0.068 0.051 0.032 0.040 | 0.053 0.049

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 92: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
‘ descriptor de 40 a 59 afios.

._ 0.018

a.5) Doble matriz del descriptor GE5: De 30 a 39 afios del parametro grupo etario

Cuadro 93: Matriz de comparacion de pares del descriptor de 30 a 39 arios.

GE5:De 302
39 anos

0-1 . 3.00 4.00
2-4 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
5-9 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
10-14 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
15-21 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.88 475 8.58 14.33 22.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

10 -

14

15-21

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro 94: Matriz de normalizacién del descriptor de 30 a 39 afios.

e b 254 5o 58 M5 EER
0-1 0.632 0.466
2-4 0178 | 0.211 0.350 0.279 0273 | 0258
5-9 0133 |  0.070 0.117 0.209 0.182 0.142

10-14 0.089 0.053 0.039 0.070 0.136 0.077
15- 21 0.067 0.035 |  0.029 0.023 0.045 0.040

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 95: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para el
descriptor 30 a 39 afios.

l! 0.059

Cuadro 96: Resumen de la doble matriz del parametro grupo etario.

ﬁ‘E; ;E’:s" 2 zg GE2:De5a14 GE3:De15220 GE4:De40a59 GES5: De 30239

y 4 anos afos anos anos
anos
0.195 0.124 0.066 0.034 0.021
0.123 0.069 " 0.039 0.020 0.011
0.075 0.038 0.021 0.011 0.006
0.046 0.024 0.011 0.006 0.003
0.029 0.014 0.007 0.004 0.002

Fuente: Equipo Técnico.

128 | 225
A”Qa . Norma E. Apaza Ramos
%’!ﬂﬁ;,-m EVALUADOR DE RESCO =
s R N 006 - 2020 - CENEPREDY) Arg. Fabiola Hinojosa Figueroa
EVALUADOR DE RIESG
RJ NF006-2020-CENEPRED!)

129




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 08: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

b) Parametro: Abastecimiento de agua
Cuadro 97: Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua.

Rio, acequia, Camion
Otro pozo, manantial  cisternao Pilén
o similar similar
Otro : 2.00 4.00
Rio, acequia,
pozo, manantial o 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
similar ; - !

Red
publica

Abastecimiento

de agua

Camion cisterna o | JEPPH 0.50 1.00 200 | 400
similar

Pilén 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

Red piblica 011 | 020 025 050 | 1.00

SUMA 203 3.95 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico.
Cuadro 98: Matriz de normahzamon del parametro abastemmlento de agua.

Rio, acequia,
Abastecimiento de pozo,
agua manantial o
similar
Otro i 0.506
Rio, acequia,

Camion
cisternao
similar

0.516

Red Vector
puiblica Priorizacion

pozo, manantial o W1V 0.253 0.258 0.206 | 0.238 0.258
similar

Camion cisterna o PP 0.127 0.129 0.148 | 0.190 0.144
similar

Pilén 0.082 0.063 0.065 0.074 | 0.095 0.076

Red pablica 0.055 0.051 0.032 0.037 | 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 99: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis Jerarquico para el
parametro abastecimiento de agua.

IC 0.010
RC 0.009
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SECTOR CATASTRAL 38 DE
DEPARTAMENTO DE LIMA

LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLO

Qe Mne

Q. BEL

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,

b.1) Doble matriz del descriptor AA1: Otro, del parametro abastecimiento de agua

AA1: Otro

25- 61

13-24

Cuadro 100: Matriz de comparacion de pares del descriptor otro.

25 - 61 3.00 4.00
13-24 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
7-12 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
3-6 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0-2 0.17 0.20 0.25 033 1.00
SUMA 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 101: Matriz de normalizacion del descriptor otro.

Vector

Priorizacion

0.627 0.466
0.171 0.209 0.350 0.300 0.263 0.259
0.128 0.070 0.117 0.225 0.211 0.150
0.103 0.052 0.039 0.075 0.158 0.085
0.085 0.042 0.029 0.025 0.053 0.047

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 102: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor otro.

\
[
(V¥
)
NI
A
(93]

M= )K
¥ Mg EVALUADOR DE RIESGO f e

Arg. Fablola Hinojosa Figueroa
EVALUADOR DE RIESG
RJ N 006-2020-CENEPRED

Ny RJN 008 - 2020 - CENEPREDY




132
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO ‘DE ATE., PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTOQ DE LIMA

b.2) Doble matriz del descriptor AA2: Rio, acequia, pozo, manantial o similar, del
parametro abastecimiento de agua.

Cuadro 103: Matriz de comparacion de pares del descriptor rio, acequia, pozo, manantial o similar.

AA2: Rio,
acequia, pozo,

manantial o
similar

4-8 3.00 4.00
0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
- 0.20 0.33 050 - 1.00 3.00
0.14 0.20 0.25 033 1.00
SUMA 1.93 503 7.75 11.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.09 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 104: Matriz de normalizacion del descriptor rio, acequia, pozo, manantial o similar.

AA2: Rio, acequia,
pozo, manantial o 4-8
similar
4-8 0.596 0.516
0.173 0.199 0.258 0.265 0.250 0.229
0.130 0.099 0.129 0.176 0.200 0.147
0.104 0.066 0.065 0.088 0.150 0.095

0.074 0.040 0.032 0.029 0.050 0.045

Vector
Priorizacion

3
2
1
0

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 105 Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para
el descriptor rio, acequia, pozo, manantial o similar.

l_ 0.012
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTQ DE LIMA

b.3) Doble matriz del descriptor AA3: Camion cisterna o similar del parametro
abastecimiento de agua.

Cuadro 106: Matriz de comparacion de pares del descriptor camion cisterna o similar.

AA3: Camion

cisterna o

similar

9-16 1.00 2.00 3.00 7.00
6-8 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
4-5 0.33 ~0.50 1.00 2.00 4.00
y 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
0-1 014 0.17 025 0.50 - 1.00
SUMA 2.14 4.00 6.75 12.50 20.00

1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 - 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 107: Matriz de normalizacion del descriptor camion cisterna o similar.

AA3: Camion Vector
cisterna o similar ¥ s 43 2-3 A Priorizacion

[ 0.500 0.444
6-8 0.233 0.250 0.296 0.240 0.300 0.264
4-5 0.156 0.125 0.148 0.160 0.200 0.158
2-3 0.078 0.083 0.074 0.080 0.100 0.083
0-1 0.067 0.042 0.037 0.040 0.050 0.047

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 108: Indice (IC) y relacian de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor camion cisterna o similar.

Ic 0.011 |
RC 0.010
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITC DE ATE, PROVINCIA DE LIMA

DEPARTAMENTO DE LIMA

b.4) Doble matriz del descriptor AA4: Pilon del parametro abastecimiento de agua.

Cuadro 109: Matriz de comparacién de pares del descriptor pilon.

AA4: Pilon

19 - 26

1-1

8

19-26 3.00 4.00
11-18 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
5-10 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
2-4 0.17 0.25 0.33 1.00 2.00
0-1 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

AA4: Pilon

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 110: Matriz de normalizacién del descriptor pildn.

Vector

Priorizacion

19 -26 0.632 0.466

11-18 0.176 0.211 0.350 0.276 0.300 0.262
5-10 0.132 0.070 0.117 0.207 0.200 0.145
2-4 0.088 0.053 - 0.039 0.069 0.100 0.070
0-1 0.075 0.035 0.029 0.034 0.050 0.045

Cuadro 111: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para

EVALUADOR DE RIESGO

Fuente: Equipo Técnico.

el descriptor pilén.

IC
RC

W@ R.J.N® 908 - 2020 - CENEPREDW
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

b.5) Doble matriz del descriptor AA5: Red publica del parametro abastecimiento de agua

Cuadro 112: Matriz de comparacion de pares del descriptor red publica.

AA5: Red
publica

0-2 2.00 4.00
3-6 0.50 100 | 200 3.00 5.00
7-11 0.25 050 |  1.00 2.00 400
12-19 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
IS 014 | 020 | 025 050 | 1.0
SUMA 209 4.03 - 1.75 1150 | 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.09 0.05

12-19 20 - 30

Fuente: Equipo Técnico.
Cuadro 113: Matriz de normalizacion del descriptor red publica.

AAS5: Red piblica : : 12-19  29-3p . Vector
Priorizacion

0-2 0.496 0.516
3-6 0.239 0.248 0.258 0.261 0.263 0.254
7-11 0.119 0.124 0129 | 04174 0.211 0.151
12-19 0.096 0.083 0.065 0.087 0.105 0.087
20-30 0.068 0.050 0.032 0.043 0.053 0.049

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 114: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el descriptor red publica.

ic 0.016
RC 0.014
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 115: Resumen de la doble matriz del parametro abastecimiento de agua.

AA2: Rio, acequia,

AA1: Otro pozo, manantial o .m’ca"’.“"!‘ AA4: Pilon AAS5: Red publica
SEE cisterna o similar
similar
0.219 0425 0.064 ; 0.036 , 0.020
0.124 0.059 0.038 0.020 0.011
0.072 0.038 0.023 0.011 0.007
0.041 . 0.024 0.012 0.005 . 0.004
0.022 0.012 0.007 0.003 ' 0.002

Fuente: Equipo Técnico. :

c) Parametro: Servicios higiénicos

Cuadro 116: Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos

Rio, acequia, Red
Servicios higiénicos Notiene  manantialo  Pozociego  Letrina  publica de
similar desagiie

No tiene 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

Rio, acequia, ‘
Siacdial ae bt 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Pozo ciego 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Letrina 0.17 0.25 0.50 -1.00 2.00

Red publica de

desagile 0.1 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.95 1.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 117: Matriz de normalizacién del parametro servicios higiénicaos

Red
publica de

desagiie
0.444 0.429 0.478

Rio, acequia,
manantial o
similar
No tiene 0.493 0.506
Rio, acequia, '
manantial o 0.247 0.253 0.258 0.296 0.238 0.258
similar '
Pozo ciego 0.123 0.127 0129 0.148 0.190 - 0144
Letrina 0.082 .0.063 - 0.065 0.074 0.095 0.076

Solosull 0055 | . 0.051 0032 | 0037 0.048 0.044

Vector
Priorizacion

Pozo
ciego

0.516

Servicios
higiénicos

No tiene Letrina

de desagiie

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 118: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro servicios higiénicos

c RN

RC 0.009

c.1) Doble matriz del descriptor SH1: No tiene, del parametro servicios higiénicos

Cuadro 119: Matriz de comparacién de pares del descriptor no tiene.

SH1: No tiene 23-61

33-61 3.00 4.00

16 - 32 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
8-15 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
3-7 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0-2 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

XM - /
........................................ i
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL 'DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTQ DE LIMA

Cuadro 120: Matriz de normalizacion del descriptor no tiene.

Vector

SH1: No tiene 33 -61 16 - 32 8-15 3-7 0-2 Priorizacion

33 - 61 0.627 0.466 |

16 - 32 0471 | 0.209 0.350 | 0.300 0.263 | 0.259

8-15 0.128 0.070 0.117 0.225 0.211 0.150
3-1 0.103 0.052 0.039 0.075 0.158 0.085
0-2 0.085 0.042 0.029 0.025 | 0.053 0.047

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 121: indice (IC) y relacion de consistencia‘(RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
' el descriptor no tiene. '

l_ 0.080

c.2) Doble matriz del descriptor SH3: Pozo ciego del parametro servicios higiénicos

Cuadro 122: Matriz de comparacién de pares del descriptor pozo ciego.

1 b 0 " ;

1.00 - 2.00 3.00 6.00 7.00

0 - 16 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
: 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
0.17 0.33 0.50 1.00 2.00

t 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
2.14 4.00 6.75 12.50 20.00

0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 123: Matriz de normalizacion del descriptor pozo ciego.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTQ DE LIMA

SH3: Pozo : 1 Vector

ciego ; Priorizacion
17-21 0.500 0.444
10- 16 0.233 0.250 0.296 0.240 0.300 0.264
5-9 0.156 0.125 0.148 0.160 0.200 0.158
2-4 0.078 0.083 0.074 0.080 0.100 0.083
0-1 -~ 0.067 0.042 0.037 0.040 0.050 0.047

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 124: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
' el descriptor pozo ciego. ‘ '

IC 0.011
RC 0.010

c.3) Doble matriz del descriptor SH4: Letrina del parametro servicios higiénicos.

Cuadro 125: Matriz de comparacion de pares del descriptor letrina.

SH4: Letrina 13-20

13-20 3.00 4.00
7-12 0.33 1.00 3.00 4.00 - 6.00
4-6 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
1-3 0.17 0.25 0.33 1.00 2.00

0 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 126: Matriz de normalizacién del descriptor letrina.
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NFORME DE EVALUACION DE RIE
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA
DEPARTAMENTO DE LIMA

SG
20

O POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

NA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA

SH4: Letrina

13-20 0.632 0.466
7-12 0.176 0.211 0.350 0.276 0.300 0.262
4-6 0.132 0.070 0.117 0.207 0.200 0.145
1-3 0.088 0.053 0.039 0.069 0.100 0.070
0 0.075 0.035 0.029 0.034 0.050 0.045

Vector

Priorizacion

Fuente: Equipo Técnico.

- Cuadro 127: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para

el descriptor letrina.

IC 0.050 ;
RC 0.045

¢.4) Doble matriz del descriptor SH5: Red publica de desagiie del parametro servicios
higiénicos.

Cuadro 128: Matriz de comparacion de pares del descriptor red pablica de desagie.

SH5: Red

publica de

desagiie

0-2 2.00 4.00
3-6 1.00 2.00 3.00 5.00
7-11 0.50 1.00 2.00 4.00
12-19 0.33 0.50 1.00 2.00
20 - 31 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 4.03 1.75 11.50 19.00
1/SUMA 0.25 0.13 0.09 0.05

E

12-19

20- 31

EVALUADOR DE RIESGO

Fuente: Equipo Técnico.

Arq. Fab

EVALYADOR DE RIESG

Cuadro 129: Matriz de normalizacion del descriptor red plblica de desagiie.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTQO DE LIMA

SH5: Red
publica de
desagiie

Vector

12-19 20-31

Priorizacion

) 0.496 0.516 0.368

3-6 0.239 0.248 0.258 0.261 0.263 0.254
7-11 0119 | 0.124 0.129 0.174 0.211 0151
12-19 0.096 0.083 0.065 0.087 0.105 0.087
20 - 31 0.068 0.050 0.032 0.043 0.053 0.049

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 130: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el descr_iptor red publica de desagte.

IC 0.016
RC 0.014

Cuadro 131: Resumen de la doble matriz del parametro servicics higiénicos.

SH2: Rio, acequia, SH5: Red publica de

SH1: No tiene SH4: Letrina

SH3: Pozo ciego

manantial o similar desagiie
0.219 0.258 0.064 0.036 0.020
0.124 0.000 0.038 0.020 0.011
0.072 0.000 0.023 0.011 0.007
0.041 0.000 0.012 0.005 0.004
0.022 0.000 0.007 0.003 0.002
Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

4.3.3 Anilisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Cuadro 132: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado |

Nivel Educativo 0.539

Tipo de Seguro 0.297
Capacitacion en ltemas dé riesgo de desastreé- | 0.164

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 133: Matriz de Comparacion de Pares Resiliencia Social

Capacitacion en
Tipo de Seguro  temas de riesgo de
desastres

Nivel

Resiliencia Social Edicibve

Nivel Educativo 1.00 12.00

Tipo de Seguro 0.50 1.00 2.00
Capacitacion en temas

de riesgo de desastres :ad il 1.00
SUMA 1.83 3.50 ‘ 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 134: Matriz de Normalizacidon de Pares Resiliencia Social

Capacitacion en
temas de riesgo de
desastres

Vector
Priorizacion

Nivel Tipo de

Resiliencia Social Educitvo Seguro

Nivel Educativo 0.545 0.571 0.539
Tipo de Seguro 0.273 0.286 0.333 0.297
Capacitacion en
temas de riesgo de 0.182 0.143 0.167 0.164
desastres
Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIQO ZEVALLOS. DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA.
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 135: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerargquico
para el Parametro Resiliencia Social.

IC 0.005
RC 0.009

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 136: Matriz de comparacion de pares del parametro nivel educativo

Ningun
Nivel Educativo nivel o Primaria Secundaria
inicial

Superior no
universitaria

Superior |
universitario

Ningua nivel o 2.00 4.00
inicial

Primaria 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Secundaria 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Superior no ‘ ‘ :

i itinia 017 0.25 0.50 1.00 - 2.00
Superior 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
universitario

' SUMA 2.04 3.92 1.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 137: Matriz de normalizacion de pares del parametro nivel educativo

Ningin
Nivel Educativo  nivel o Primaria  Secundaria
inicial

Superior no Superior Vector
universitaria universitario Priorizacién

Ningun nivel o
inicial 0.511 0.516

Primaria 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Secundaria 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Superior no
universitaria
Superior
universitario

0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente; Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 138: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis |erarquico para
el parametro nivel educativo.

c I

RC 0.019

a.1) Doble matriz del descriptor NE1: Ningun nivel o inicial del parametro nivel educativo.

Cuadro 139: Matriz de comparacién de pares del descriptor ningun nivel o inicial.

|

100 200 | 3.00 600 | 7.0

: 0.50 100 2.00 3.00 6.00
0.33 0.50 - 1.00 200 | 4.00

0.17 0.33  0.50 1.00 12,00

u . 0.14 0.17 0.5 0.50 | 1.00
A 214 4.00 6.75 12.50 20.00
0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 140: Matriz de normalizacion del descriptor ninglin nivel o inicial.

NE1: Ningun 1217 3 ; 1 Vector

nivel o inicial : Priorizacion
12 -17 0.500 0.444
8-11 0.233 0.250 0.296 0.240 0.300 0.264
5-7 0.156 0.125 0.148 0.160 0.200 0.158
2-4 0.078 0.083 0.074 0.080 0.100 0.083
0-1 0.067 0.042 0.037 0.040 0.050 0.047

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 141: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor ningun nivel o inicial.

0.010

~——
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA

DEPARTAMENTO DE LIMA

a.2) Doble matriz del descriptor NE2: Primaria del parametro nivel educativo

Cuadro 142: Matriz de comparacion de pares del descriptor primaria.

NE2: Primaria

16 - 27

28-41

) 2.00 4.00
3.7 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
8-15 0.25 0:33 1.00 3.00 4.00
16-27 047 0.20 0.33 1.00 2.00
28 - 41 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.70 8.58 15.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.05

Fuente: Equipe Técnico.

Cuadro 143: Matriz'de normalizacion del descriptof primaria.

NE2: Primaria = 0-2 16-27 28.41  Vector
Priorizacion

0-2 0.541 0.466

3-7 0.245 0.270 0.350 0.323 0.286 0.295
8-15 0.122 0.090 0.117 0.194 0.190 0.143
16 - 27 0.082 0.054 0.039 0.065 0.095 0.067
28-41 0.061 0.045 0.029 0.032 0.048 0.043

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 144: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor primaria.

0.027

144 | 225

)/

| EVALUADOR DE RIESGO
R.J. N 004 - 2620 - CENE PREDY)

EVALUADOR DE RIESG

Arg. Faijﬁia Hinojosa Figueroa
RJ N 008-2020-CENEPRED/J



. 146
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE; PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

a.3) Doble matriz del descriptor NE3: Secundaria del parametro nivel educativo

Cuadro 145: Matriz de comparacion de pares del descriptor secundaria.

NE3:
Secundaria

0-4 3.00 4.00
5-13 10.33 1.00 2.00 4.00 5.00
14-25 0.25 0.50 1.00 2.00 4,00
26-41 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00
42-61 0.14 0.20 0.25 033 1.00
SUMA 1.89 4.95 7.75 13.33 20.00

1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

26 - 41

42-61

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 146: Matriz de normalizacién del descriptor secundaria.

NE3:
Secundaria

14-25

26-41

42 - 61

Vector
Priorizacion

0-4 0.606 0.516

5-13 0.176 0.202 0.258 0.300 0.250 0.237
14 -25 0.132 0.101 0.129 0.150 0.200 0.142
26 - 41 0.088 0.051 0.065 0.075 0.150 0.086
42 - 61 0.075 0.040 0.032 0.025 0.050 0.045

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 147: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor secundaria.

l_ 0.042

Uf— - 2 145 | 225
| il

N

S " EVALUADOR DE RIESGO |
Toal ROEA-TRSEIERENS Arq. Fabibla Hincjosa Figuerc-a
AR EFESS)
RJ N 008-2020-CENEPRED.)



: . 147
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTQ DE LIMA

a.4) Doble matriz del descriptor NE4: Superior no universitaria del parametro nivel
educativo.

Cuadro 148: Matriz de comparacion de pares del descriptor superior no universitaria.

NE4: Superior

no
universitaria

0 2.00 4.00
1-2 0.50 - 1.00 2.00 - 5.00 7.00
3-5 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
6-10 KXY 0.20 050 1.00 2.00
11-16 041 014 | 025 0.50 1.00
SUMA 2.00 - 3.84 7.75 15.50 23.00
1/SUMA 050 |  0.26 0.13 - 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 149: Matriz de normalizacion del descriptor supérior no universitaria.

NE4: Superior
no -2 3-5 6-10 11-16
universitaria

0 0.520 0.516
1-2 0.250 0.260 0.258 0.323 0.304 0.279
3-5 0.125 0.130 0.129 0.129 0.174 0.137
6-10 0.071 0.052 0.065 0.065 0.087 0.068

11-16 0.055 0.037 0.032 0.032 0.043 0.040

Vector
Priorizacion

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 150: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el descriptor superior no universitaria.

ic 0.011
0.010 |

\
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

a.5) Doble matriz del descriptor NES: Superior universitaria del parametro nivel
educativo.

Cuadro 151: Matriz de comparacion de pares del descriptor superior universitaria.

NES5: Superior

universitaria

0 2.00 4,00
1 1.00 3.00 4.00 5.00
y 0.33 1.00 2.00 4.00
5.7 0.25 0.50 1.00 2.00
8-9 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 3.78 8.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.26 0.11 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 152: Matriz de normalizacion del descriptor superior universitaria.

Vector
Priorizacion

NES5: Superior
universitaria

0.529 0.457
0.247 0.264 0.343 0.296 0.238 0.278
0.123 0.088 0.114 0.148 0.190 0.133
0.082 0.066 0.057 0.074 0.095 0.075
0.055 0.053 0.029 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 153: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor superior universitaria.

“ 0.019 |
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 154: Resumen de la doble matriz del parametro nivel educativo.

NE1: Ningin
Nivel o Inicial

NE5: Superior
Universitario

Hat B ¢ .. NE4: Superior no
NE2: Primaria NE3: Secundan; sl

0.210 0.121 0.070 0.021
0.124 - 0.079 0.034 ; 0.021 0.012
0.074 0.038 0.020 0.010 0.006
0.039 0.018 0.012 0.005 0.003
- 0.022 0.012 ‘ 0.006 0.003 0.002

Fuente: Equipo Técnico.

b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 155: Matriz de comparacién de pares del parametro tipo de seguro

; i Seguro
Tipo de Seguro No tiene EsSalud FFAA/PNP Privado

No tiene 1.00 2.00 5.00 9.00
SIS 050 1.00 2.00 5.00 7.00
EsSalud 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
FFAA/ PNP 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
Seguro Privado 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 156: Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de seguro

FFAA | Seguro Vector

Tipo de Seguro  No tiene SIS EsSalud PNP Privado  Priorizacién

No tiene 0.520

0.575
Sis 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272

EsSalud 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
FFAA | PNP 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066
Seguro Privado 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038
Fuente: Equipo Técnico.
//.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIQO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTQ DE LIMA

Cuadro 157: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro tipo de seguro

IC 0.021
(¥ 0.019

b.1) Doble matriz del descriptor TS1: No tiene, del parametro tipo de seguro.

Cuadro 158: Matriz de comparacion de pares del descriptor no tiene.

TS1: No tiene 26 - 46 16-25

26 - 46 1.00 2.00 ~ 4.00 6.00

16-25 0.50 1.00 2.00 400 6.00
9-15 0.25 0.50 1.00 200 4.00
3-8 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
0-2 0.13 0.7 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipa Técnico.

Cuadro 159: Matriz de normalizacion del descriptor no tiene.

Vector
Priorizacion

TS1: No tiene 26 - 46 16 - 25 9-15 3-8 0-2

26 - 46 0.511 0.516

16 - 25 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
9-15 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
3-8 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
0-2 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 160: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor no tiene.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

b.2) Doble matriz del descriptor TS2: SIS del parametro tipo de seguro.

Cuadro 161: Matriz de comparacion de pares del descriptor SIS.

TS2: SIS 23-35 36 - 62

0-4 3.00 5.00

5-12 0.33 1.00 2.00 5.00 6.00
13.22 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
23-35 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
36 - 62 0.13 017 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.83 4.87 8.70 14.50 22.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.11 0.07 0.05

TS2: SIS

Fuente: Equipo Técnico.

9-12

13-22

23-35

Cuadro 162: Matriz de normalizacion del descriptor SIS.

36 - 62

Vector

Priorizacion

0-4 . 0.616 0.575

5. 12 0.183 0.205 0.230 0.345 | 0.273 0.247
13-22 0.110 0.103 0415 | 0438 | 0.227 0.138
23-35 0.091 0.041 0057 | 0.069 | 0.091 0.070
36 - 62 0.068 0.034 0.023 0.034 | 0.045 0.041

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 163: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el descriptor SIS.

IC 0.040

RC 0.035
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

b.3) Doble matriz del descriptor TS3: ESSALUD del parametro tipo de seguro.

Cuadro 164: Matriz de comparacion de pares del descriptor ESSALUD.

TS3:
ESSALUD

0-2 2.00 5.00
3-6 0.50 1.00 2.00 5.00 - 7.00
7-11 0.20 0.50 1.00 3.00 4.00
12-19 R 020 | 033 1,00 200
20-32 0.13 044 0.25 ©0.50 1.00
SUMA 1.99 3.84 858 | 1550 22.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.12 ~ 0.06 0.05

12-19

20-32

Fuente: Equipc Técnico.

Cuadro 165: Matriz de normalizacion del descriptor ESSALUD.

TS3: Vector
ESSALUD i LA R o R S i

0-2 0.520 0.583
3-6 0.251 0.260 0.233 0.323 0.318 0.277
7-11 0.100 0.130 0.117 0.194 0.182 0.144
12-19 0.084 0.052 0.039 0.065 0.091 0.066
20 - 32 0.063 0.037 0.029 0.032 0.045 0.041

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 166: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor ESSALUD.

0.026
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

b.4) Doble matriz del descriptor TS4: FFAA - PNP del parametro tipo de seguro.
Cuadro 167: Matriz de comparacion de pares del descriptor FFAA - PNP.

TS4: FFAA -

PNP

0 3.00 4.00

1 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00

2 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

3 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00

4 0.14 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA - 1.93 4.92 7.75 1233 | 21.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 168: Matriz de normaiizaciéri del descriptor FFAA - PNP.

TS4: FFAA -
PNP

Vector
Priorizacion

0.610 0.516
0.173 0.203 0.258 0.324 0.286 0.249
0.130 0.102 0.129 0.162 0.190 0.143
0.104 0.051 0.065 0.081 0.143 0.089
0.074 0.034 0.032 0.027 0.048 0.043

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 169: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor FFAA - PNP.

l_ 0.041
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA

DEPARTAMENTO DE LIMA

b.5) Doble matriz del descriptor TS5: Seguro privado del parametro tipo de seguro.

Cuadro 170: Matriz de comparacion de pares del descriptor seguro privado.

TS5: Seguro

privado

2.00 4.00
0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
0.25 0.33 1.00 2.00 4.00
0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
4-5 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.73 8.75 14.33 24.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.11 0.07 0.04

Cuadro 171: Matriz de normalizacion del descriptor segurb privado.

TS5: Seguro
privado

Fuente: Equipa Técnico.

Vector

Priorizacion

0 0.537 0.457

1 0.250 0.268 0.343 0.279 0.292 0.286

2 0.125 0.089 0.114 0.140 0.167 0.127

3 0.071 0.067 0.057 0.070 0.125 0.078
0.055 0.038 0.029 0.023 0.042 0.037

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadra 172: indice (IC) y relacian de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor seguro privado.

l_ 0.024
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTOQ DE LIMA

Cuadro 173: Resumen de la doble matriz del parametro tipo de seguro.

TS1:Notiene  TS2:SIS  TS3:ESSALUD  TS4: FFAA- PNP ng;if:g:m
0.228 0.137 0.065 0.032 0.018
0.130 0.067 0.038 0.016 0.011
0.070 0.038 0.020 0.009 0.005
0.037 0.019 0.009 0.006 0.003
0.021 0.011 0.006 0.003 0.001

Fuente: Equipo Técnico.
c) Parametro: Capacftaclon en temas de riesgo de desastres

Cuadro 174: Matnz de comparacion de pares deI parametro capamtacuon en temas de riesgo de
desastres

Capacitacion en

temas de riesgo de No tiene Escaso Regular Constante Frecuente

desastres

No tiene
Escaso
Regular
Constante
Frecuente
SUMA
1/SUMA

3.00 5.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 175: Matriz de normalizacién de pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres

Capacitacion en
temas de riesgo de

desastres
No tiene

Escaso
Regular

Constante
Frecuente

;' .
L R

%

No tiene

Escaso

Regular

Constante

Frecuente

Vector

Priorizacion

0.642 0.524
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERRQOS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTQ DE LIMA

Cuadro 176: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres

IC 0.061
RC 0.054

4.4. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes

parametros:
Cuadro 177: Parametros de la Dimension Econdmica
| DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION ‘ FRAGILIDAD - RESILIENCIA
Material de Construccion de la Documento que acredite la
vivienda  titularidad del terreno
Fioa:ds Gmentacisi Cumplimiento de la Norma de
——— P Habilitacién Urbana
expuesta B
Estado de conservacion
predominante en la manzana Aplicacion de normas técnicas de
construccion de acuerdo al Reglamento
Antigiiedad de la construccion Nacional de Edificaciones RNE
predominante en la manzana

Fuente: Equipo Técnico.

441 Andlisis de la Exposicion en la Dimension Econémica

Cuadro 178: Parametros utilizados en la Exposicién de la Dimensién Economica

PARAMETRO Peso Ponderado

Propiedad expuesta

Fuente: Equipa Tecnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

a) Parametro: Propiedad expuesta
Cuadro 179: Matriz de comparacion de pares del parametro propiedad expuesta.

Enzonade Enzonade
peligro peligro
medio bajo

En zona de
Propiedad expuesta peligro

En zona no
peligrosa

En zona de

muy alto peligro alto

En zona de peligro 200 5.00
muy alto
En zonaa;:z peligro 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
En zona dq peligro 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
medio : -
En zona de peligro 0.14 0.33 0.33 1.00 2.00
bajo ; i ,
En zona no peligrosa 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.98 8.53 14.50 24.00
1/SUMA 051 0.25 0412 0.07 0.042

Fuente: Equipo Técnico.
Cuadro 180: Matriz de normalizacion del parametro propiedad expuesta.

Enzonade Enzonade Enzonade Enzonade Enzona

F;r:pdzg:: peligro peligro peligro peligro no Pri\;:z:::rién
P muy alto alto medio bajo peligrosa
En zona de |
peligro muy 0.503 0.586
alto
Ea s 0.256 0.251 0.234 0.207 0.292 0.248
peligro alto
£ 2ona ds 0.102 0.126 0.117 0.207 0.208 0.152
peligro medio
En zona de
Seligrbjo 0.073 0.084 0.039 0.069 0.083 0.070
En zona no 0.057 0.036 0.023 0.034 0.042 0.038
peligrosa

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 181: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el pardmetro propiedad expuesta.

l!' 0.028
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NFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA.

442 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Cuadro 182: Parametros utilizados en la Exposicion de la Dimensién Econémica

PARAMETRO Peso Ponderado

Material de construccion de la vivienda

Tipo de cimentacion 0.247
Estado dé conservacion predbminante en la manzana | ; 0.143
Antigii'eda'd de la construccion predominante en la manzana ' 0.069

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 183: Matriz de comparacion de pares Fragilidad Econdmica.

Estadode  Antigiiedad de ia
Material de Tipo de Conservacion  construccion
Construccion cimentacion predominante en predominante en
la manzana la manzana

Fragilidad Economica

Material de construccion
de la vivienda

Tipo de cimentacion

Estado de conservacion
nredominante en la
manzana
Antigiiedad de la
construccion
: 0.14
predominante en la
manzana

SUMA 1.84 3.83 8.33 14.00
1/SUMA 0.54 0.26 0.12 0.07

fngEN;aza

0.33

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 184: Matriz de normalizacion de la Fragilidad Econémica.

Fragilidad Material de Tipo de Estado de A"t:iu; o Vector
Economica Construccion cimentacion  Conservacion .. Priorizacién
construccion

Material de

construccion de 0.543 ‘ 0.522 0.600 0.500 - 0.541
la vivienda

Tipo de :

S i 0.271 0.261 0.240 0.214 0.247
Estado de ' :

CSArcioh 0.109 0.130 0.120 0.214 0.143
Antigliedad de

la construccion 0.078 79-087 0.040 | 0.071 | 0.069

Fuente: Equipo Técnico. |

Cuadro 185: indipe (IC) y refacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro Fragilidad Economica.

l_ 0.024

a) Parametro: Material de Construccion de la Vivienda

Cuadro 186: Matriz de comparacion de pares del parametro material de construccion de la
vivienda. '

Material de Esteray/o Piedracon  Adobeo S Concreto
i 3 Albaiileria
Construccion madera barro tapial armado

Estera y/o madera 2.00 5.00
Piedra con barro 1.00 2.00 3.00
Adobe o tapial 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00

Albaiiileria 0.14 0.33 0.33 1.00 2.00
Concreto armado 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.98 8.53 14.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.25 0.12 0.07 0.042

Fuente: Equipc Técnico.
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NFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIQO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 187: Matriz de normalizacion del parametro material de construccion de la vivienda.

Material de Piedracon Adobeo Albaiileria Concreto Vector

Construccion barro tapial armado Priorizacion
madera P

Estera ylo 0.503 0.586
madera :

bl 0256 | 0.251 0.234 0.207 0.292 0.248

barro :
Adobe o tapial [JIRRLD 0.126 0117 | 0.207 0.208 0.152

Albaiiileria 0.073 0.084. 0.039 0.069 0.083 0.670

Dbl 0057 | 0.036 0.023 0034 | 0042 0.038
armado ).

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 188: indice (IC}y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis j Jerarqmco para
el pardmetro material de construccion de la vivienda.

l_ 0.028

a.1) Doble matriz del descriptor MCV1: Estera y/o madera del parametro material de
construccion.

Cuadro 189: Matriz de comparacion de pares del descriptor estera y/o madera.

MCV1: Estera
y/o madera

33.- 61 : 2.00 5.00
17-2 R 1.00 2.00 4.00 6.00
10-16 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00

5.9 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
0-4 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.01 392 8.70 13.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05

33-61 17 -32 10 - 16

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 190: Matriz de normalizacion del descriptor estera y/o madera.

MCV1: Estera
ylo madera

33-61

17 - 32

10 - 16

5-9

Vector
Priorizacion

33 - 61 0.511 0.575

17-32 0.249 0.255 0.230 0.206 | 0.286 0.263

10-16 0.100 0.128 0.115 0.148 | 0.238 0.146
5-9 0.083 0.064 0.057 0.074 | 0.095 0.075
0-4 0.071 0.043 0.023 0.037 | 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 191: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jérérquico para
‘ el descriptorestera y/o madera. ‘

iC 0.031
RC 0.028

a.2) Doble matriz del descriptor MCV2: Piedra con barro del parametro material de construccion.

Cuadro 192: Matriz de comparacion de pares del descriptor piedra con barro.

MCV2: Piedra con barro 2-11
2-11

SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 193: Matriz de normalizacion del descriptor piedra con barro.

Vector

MCV2: Piedra con barro o
Priorizacion

2-11 0.545 0.571 0.539
0.273 0.286 0.333 0.297
0.182 0.143 0.167 0.164
Fuente: Equipo Técnico.
160 | 225

Arg. Fabiola Hinojosa Figueroa
EVALUADOR DF RIESG
RJ A€ 008-2020-CENEPREDY

161



, 162
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro 194: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor piedra con barro.

ic 0.005

RC 0.009

a.3) Doble matriz del descriptor MCV4: Albaiileria del parametro material de
construccion.

Cuadro 195: Matriz de comparacion de pares del descriptor albadileria.

MCV4:

Albanileria
0-1 ‘ - 2.00 4.00
2-4 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
5.8 025 0.33 ~1.00 2.00 4.00
9-13 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
14-20 043 ©0.20 ©0.25 0.50 ©1.00
SUMA 2.08 3.78 8.75 12.50 20.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.11 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 196: Matriz de normalizacion del descriptor albadileria.

MCV4: Vector
Albapileria 0 : % 9-13 14-20 Priorizacion

0-1 0.529 0.457
2-4 0.241 0.264 0.343 0.320 0.250 0.284
5-8 0.120 0.088 0.114 0.160 0.200 0.137
9-13 0.096 0.066 0.057 0.080 0.100 0.080
0.060 0.053 0.029 0.040 0.050 0.046

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGC POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: ‘HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA.

Cuadro 197: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor albafiileria.

l_ 0.024 ’

Cuadro 198: Resumen de la doble matriz del parametro material de construccion.

MCV1: Estera MCV2:Piedra MCV3: Adobe o MCV4. s

: i Concreto
y/o madera con barro tapial Albaiileria

armado

0.232 0134 | 0.091 0.032 0.038

0.129 0.074 0.061 0.020 0.000

0.072 0.041 : 0.000 0.010 0.000

0.037 0.000 0.000 0.006 0.000

0.022 0.000 0.000 0.003 ~ 0.000

Fuente: Equipo Técnico.

b) Parametro: Tipo de Cimentacion

Cuadro 199: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de cimentacion

Tipo de
cimentacion

Zapatas con
amarre

Sobre pirca  Sin cimiento Losa Zapatas

Sobre pirca ; 2,00 3.00
Sin cimiento 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Losa 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Zapatas 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
ffnpa“‘:r": e 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 4.03 6.83 1150 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 015 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico.

ﬂZ/{/{%, 162 | 225

}!ng ‘Norma E. ApauRamos

EVALUADOR DE RIESGO Arg. Fabigla Hmojosa Figueroa
B.d. 1° 008 - 2920 - CENEPREDA & EVALUADOR DE RIESG

RJ N 008-2020-CENEPREDI




4 164
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 200: Matriz de normalizacion del parametro tipo de cimentacion

Sobre Sin
pirca cimiento

Zapatas con Vector
amarre Priorizacion

Tipo de cimentacion Losa Zapatas

Sobre pirca 460 0.496 0.439 _
Sin cimiento 0.230 0248 | 0293 | 0.261 10.278 0.262
Losa 0.153 0124 | 0146 | 0.174 0.167 0.153
Zapatas 10.092 0.083 0.073 | 0.087 0.111 - 0.089

Zapatas con amarre [ 0.050 0.049 | 0.043 0.056 - 0.053
Fuente: Eqmpo Técnico.

Cuadro 201: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro tipo de cimentacion.

IC - . 0.007
RC 0.006

b.1) Doble matriz del descriptor TC1: Sobre pirca del parametro tipo de cimentacion.

Cuadro 202: Matriz de comparacion de pares del descriptor sobre pirca.

TC1: Sobre

33-61 17 - 32

pirca

33-61 é 3.00 4.00

17 - 32 0.33 1.00 2.00 5.00 6.00

10 - 16 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
5-9 0.17 0.20 0.33 1.00 2.00
0-4 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 1.89 4.87 7.58 15.50 20.00

1/SUMA 0.53 0.21 0.13 0.06 0.05
Fuente; Equipo Técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIC ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE. PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 203: Matriz de normalizacion del descriptor sobre pirca.

TC1:Sobre 45 &4 17-32  10-16 5.9 0.4  Vector
pirca Priorizacion

33-61 [} - 0.616 0.527 0.387
17 -32 0176 | 0.205 0264 | 0323 | 0300 | 0254
10 - 16 0.132 0.103 0.132 0194 | 0.200 0.152
5-9 0.088 0.041 | 0044 | 0065 | 0.100 0.068
0-4 0.075 0.034 0.033 0.032 | 0.050 0.045

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 204 indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis | jerarqurco para
el descriptor sobre pirca.

IC : 0.040
RC 0.036

b.2) Doble matriz del descriptor TC3: Losa del parametro tipo de cimentacion.

Cuadro 205: Matriz de comparacion de pares del descriptor losa.

TC3: Losa

2-11
1

0

1/SUMA

Fuente: Equipo Técnice.

Cuadro 206: Matriz de normalizacion del descriptor losa.

TC3: Losa - 0 _Ve_ctor_ %
Priorizacion

2-11 0.545 0.571 0.500 0.539
1 0.273 0.286 0.333 0.297
0 0.182 0.143 0.167 0.164
Fuente: Equipo Técnico. )
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 207: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor losa.

c

RC 0.009

b.3) Doble matriz del descriptor TC4: Zapatas del parametro tipo de cimentacion.

Cuadro 208: Matriz de comparacion de pares del descriptor zapatas. |

| 1.00 3.00 5.00 700 | 8.0
033 1.00 2.00 500 | 7.00

0.20 0.50 1.00 2.00 5.00

- 0.14 0.20 0.50 100 | 200
| 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
1.80 4.84 8.70 15.50 23.00

0.56 0.21 0.11 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 209: Matriz de normalizacion del descriptor zapatas.

TC4: Zapatas : -4 5.8 R e
Priorizacion

0-1 0.619 0.575
2-4 0.185 0.206 0.230 0.323 0.304 0.250
5-8 0.111 0.103 0.115 0.129 0.217 0.135
9-13 0.079 0.041 0.057 0.065 0.087 0.066
14-20 0.069 0.029 0.023 0.032 0.043 0.040

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITC DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 210: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor zapatas.

._ 0.037

Cuadro 211: Resumen de la doble matriz del parametro tipo de cimentacion.

TC1: Sobre TC2: Sin TC5: Zapatas

pirca cimiento 163: Losa 164 Capaias con amarre
0.214 0.262 0.082 0.045 0.053
0.112 |  0.000 0.045 o 0.022 0.000
0.067 0.000 0.025 0.012 0,000
0.030 0.000 0.000 - 0.006 0.000 -
0.020 0.000 0.000 0.004 0.000

Fuente: Equipo Técnico.

c) Parametro: Estado de Conservacion

Cuadro 212: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion predominante en la
manzana.

Estado de conservacion
predominante en la Muy mala Mala
manzana

Muy mala 1.00 3.00 5.00
Mala 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy buena 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Buena

Regular Muy buena

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLQS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 213: Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion predominante en la
manzana.

Estado de conservacion

Muy Vector

predominanteenla  Muymala Mala Regular  Buena PR e

manzana

Muy mala 0642 | 0524 | 0429 | 0.360 0.503
Mala 0187 | 0214 | 0315 | 0306 | 0.280 0.260
Regular 0412 | 0071 | 0405 | 0484 | 0.200 0.134
Buena 0080 | 0043 | 0035 | 0061 | 0.120 0.068
Muy buena 0062 | 0031 | 0021 | 002 | 0040 | 0035

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 214: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro estado de conservacion predominante en la manzana.

IC 0.061
RC 0.054

d) Parametro: Antigiiedad de la construccion

Cuadro 215: Matriz de comparacion de pares del parametro antigiiedad de la construccion predominante
en la manzana.

Antigliedad de la
construccion Mayora20 De15a20 De10a15 De5a10 Menora5s

predominante en la afos anos aios anos anos
manzana

Mayor a 20 aiios ' 2.00 4.00
De 15 a 20 aios 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
De 10 a 15 afios 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
De 5 a 10 afios 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Menor a 5 afios 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE. PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 216: Matriz de normalizacion del parametro antigliedad de la construccién predominante en fa
manzana.

Antigliedad de la
construccion Mayora De15a20 De10a15 De5a10 Menora5  Vector

predominanteenla 20 afios afos afios anos afos  Priorizacion
manzana -

Mayor a 20 afos 0.490 0.511 0.516
De 15 a 20 afios 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
De 10 a 15 afios 0122 | 04128 0.129 0.148 0.190 0.144
De 5 a 10 afios 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Menor a 5 afios 0.061 0.043 0032 | 0.037 0.048 | 0.044

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 217: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro antigliedad de la construccién predominante en la manzana.

IC 0.012

RC 0.010

443 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econdmica

Cuadro 218: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Economica

PARAMETRO Peso Ponderado

Régimen de tenencia 0.539
Cumplimiento de la Norma de Habilitacion

0.297
Urbana
Aplicacion de normas técnicas de
construcciéon de acuerdo al Reglamento 0.164

Nacional de Edificaciones RNE

Fuente: Equigo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITC DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 219; Matriz de Comparacion de Pares Resiliencia Econémica

Cumplimiento  Aplicacion de normas
Régimende  de la Norma de tecnicas de

Resiliencia Economica 2 £ e gy %
tenencia Habilitacion construccion de

Urbana acuerdo al RNE
2.00

Cumplimiento de la Norma : ‘
de Habilitacion Urbana 6.5 100 , =0
Aplicacion de normas
técnicas de construccion 0.33 ) 0.50 | 1.00
de acuerdo al RNE

SUMA 1.83 ' 3.50 6.00

Régimen de tenencia 1.00

1/SUMA 0.5 0.29 | 0.17

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 220: Matriz de normalizacion de la Resiliencia Econémica

Cumplimiento Aplicacion de

Resiliencia Régimende de la Norma de normas técnicas de Vector
Economica tenencia Habilitacion construccion de Priorizacion
Urbana acuerdo al RNE

Régimen de tenencia 0.545 0.571 0.500 0.539

Cumplimiento de la
Norma de 0.273 0.286 0.333 0.297
Habilitacion Urbana

Aplicacion de
normas técnicas de
construccion de
acuerdo al RNE

0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 221: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro Resiliencia Economica.

ic 0.005

RC 0.009
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

a) Parametro: Régimen de tenencia

Cuadro 222: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia

Propia sin titulo,

Propia con

Régimen de tenencia Otros Alquilada  constancia de Cedida titulo

posesion

Otros 2.00 4.00 6.00 8.00
Alquilada ~ 0.50 1.00 2.00 4.00 - 6.00
E;zzltaa:é?atgzlgbsesién 023 058 140 e 400
Cedida 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Propia con titulo 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA - 2.04 3.92 1.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 223: Matriz de normalizacion del parametro régimen de tenencia

Propia sin titulo, Propia
Régimen de tenencia Otros  Alquilada  constancia de Cedida con
posesion ' titulo

Vector
Priorizacion

Otros 0.511 0.516

Alquilada 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Propia sin titulo,

constancia de 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
posesion

Cedida 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Propia con titulo 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 224 indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro régimen de tenencia

ic 0.012

0.010
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE |

DEPARTAMENTO DE LIMA

a.1) Doble matriz del descriptor RT1: Otros, del parametro régimen de tenencia.

Cuadro 225: Matriz de comparacion de pares del descriptor otros.

RT1: Otros

33-61
17 - 32
9-16
3-8
0-2
SUMA
1/SUMA

33 - 61

2.00

4.00

1.00 3.00 5.00 6.00
0.33 1.00 3.00 4.00
0.20 0.33 1.00 2.00
0.17 0.25 0.50 1.00
3.70 8.58 15.50 20.00
0.27 0.12 0.06 0.05

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 226: Matriz de normalizacion del descriptor otros.

. Vector
RT1: Otros 33 - 61 17 -32 Priorizacion

33-61 0.541 0.466

17 - 32 0.243 0.270 0.350 0.323 0.300 0.297
9-16 0.121 0.090 0.117 0.194 0.200 0.144
3-8 0.081 0.054 0.039 0.065 0.100 0.068
0-2 0.069 0.045 0.029 0.032 0.050 0.045

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 227: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el descriptor otros.

._ 0.035
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA.

a.2) Doble matriz del descriptor RT2: Alquilada del parametro régimen de tenencia.

Cuadro 228: Matriz de comparacion de pares del descriptor alquilada.

RT2: Alquilada

SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico. ‘

Cuadro 229: Matriz de normalizacion del descriptor alquilada.

RT2: Alquilada 1 0 e
rorizacion

0.545 0.571 0.500 - 0.539
0.273 - 0.286 0.333 0.297
- 0.182 0.143 0.167 |  0.164

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 230: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el descriptor alquilada.

IC 0.005
RC 0.009
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA.

a.3) Doble matriz del descriptor RT3: Propia sin titulo, constancia de posesion, del
parametro régimen de tenencia.

Cuadro 231: Matriz de comparacion de pares del descriptor propia sin titulo, constancia de posesion.

hOSesid

: 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00

0.50 1.00 | 200 - 4.00 7.00

s 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
; 014 | 025 050 . | 1.00 200
| 011 014 | 020 0.50 - 1.00
1.95 3.89 8.70 1450 24.00

051 | 026 01 | 007 0.04

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 232: Matriz de normalizacion del descriptor propia sin titulo, constancia de posesion.

RT3: Propia
sin titulo,

Vector
constanciade 13- 26 11-17 110 " Priorizacion

posesion
18 - 26 0.514 0.575
11-17 0.256 0.257 0.230 0.276 0.292 0.262
7-10 0.102 0.128 0.115 0.138 0.208 0.138
3-6 0.073 0.064 0.057 0.069 0.083 0.069

0-2 0.057 0.037 0.023 0.034 0.042 0.039

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 233: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el descriptor propia sin titulo, constancia de posesion.

.g 0.019

-
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

a.4) Doble matriz del descriptor RT4: Cedida del parametro régimen de tenencia.

Cuadro 234: Matriz de comparacion de pares del descriptor cedida.

RT4: Cedida

4-5 3.00 4.00
3 0.33 1.00 2.00 5.00 6.00
2 025 0.50 ~1.00 3.00 400
1 017 0.20 0.33 1.00 2.00
0 043 | 047 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.8 4.87 7.58 15.50 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.13 0.06 0.05

Fuente: E'quipo Técnico.

“Cuadro 235: Matriz de normalizacion del descriptor cedida.

i Vector
RT4: Cedida 4-5 Priorizacion

4-5 0.616 0.527
3 0.178 0.205 0.264 0.323 0.286 0.251
2 0.133 0.103 0.132 0.194 0.190 0.150
1 0.089 0.041 0.044 0.065 0.095 0.067
0 0.067 0.034 0.033 0.032 0.048 0.043

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 236: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el descriptor cedida.

Ic 0.034
RC 0.030
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTOQ DE LIMA

a.9) Doble matriz del descriptor RT5: Propia con titulo del parametro régimen de tenencia.

Cuadro 237: Matriz de comparacion de pares del descriptor propia con titulo.

RT5: Propia

con titulo 10-13 14-25

0-1 1.00 2.00 4.00
2-5 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
6-9 0.25 033 .00 | 3.00 4.00
10-13 0.14 ©0.20 033 | 1.00 2.00
14-25 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 202 3.70 858 | 1650 21.00
1/SUMA 0.50 0.27 042 | 0.6 0.05

Fuente: Equipo Técnico. .

- Cuadro 238: Matriz de normalizacion del descriptor propia con titulo.

RT5: Propia
con titulo

0-1 : 0.541 0.466
2-5 0.248 0.270 0.350 0.303 0.286 0.291
6-9 0.124 0.090 0.117 0.182 0.190 0.141
10-13 0.071 0.054 0.039 0.061 0.095 0.064
14-25 0.062 0.045 0.029 0.030 0.048 0.043

Vector
Priorizacion

0-1 2-5 6-9 10-13 14-25

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 239: indice (IC) y refacién de consistencia (RC) abtenido del proceso de anlisis jerarquico para
el descriptor propia con titulo.

ic 0.028
RC 0.026
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIQO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA.
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 240: Resumen de la doble matriz del parametro régimen de tenencia.

RT2: RT3: Propia sin e RT5: Propia
Alquilada titulo REE. Cediig con titulo

RT1: Otros

0.209 0.144 0.071 0.037 0.020
0.139 0.080 10.038 0.019 : 0.013
0.068 0.044 0.020 0.011 0.006
0.032 0.000 0.010 0.005 0.003
0.021 ~0.000 0.006 0.003 . 0.002

Fuente: Equipo Téenico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA.

b) Parametro: Cumplimiento de la Norma de Habilitacion Urbana

Cuadro 241: Matriz de comparacion de pares del parametro cumplimiento de la norma de habilitacion
urbana ;

Cumple de Cumple de
manera parcial, manera parcial, Cumpleconla  Cumple
con lotes con lotes normade  estrictamente
normativos, normativos, sin  habilitacion con norma
pero sin secciones de urbana con de
secciones de  via normativas, observaciones habilitacion
via normativas  pero cumple  subsanables urbana
y sin aportes  con sus aportes

No cumple
Cumplimiento de la conla
Norma de Habilitacion norma de
Urbana habilitacion
urbana

No cumple con la
norma de habilitacion
urbana

Cumple de manera
parcial, con lotes
normativos, pero sin
secciones de via
normativas y sin
aportes

Cumple de manera
parcial, con lotes
normativos, sin
secciones de via
normativas, pero
cumple con sus
aportas

Cumple con la norma
de habilitacion
urbana con
observaciones
subsanables

Cumple estrictamente
con norma de : 0.14
habilitacion urbana

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

0.20

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 242: Matriz de normalizacion del parametro cumplimiento de la norma de habilitacion urbana

Ll de Cumple de

manera s Cumple con
No cumple parcial, con NG P la norma de e
3 con lotes estrictamen

conla lotes : : habilitacion Vector
: normativos, sin te con L inceaer L
norma de normativos, urbana con Priorizaci

S p secciones de : norma de
habilitacion pero sin : : observacione e on
: via normativas, habilitacion
urbana secciones de

s
; g pero cumple urbana
via normativas subsanables
: con sus aportes
y sin aportes

Cumplimiento
de la Norma de
Habilitacion

Urbana

No cumple con
la norma de
habilitacion
urbana

Cumple de
manera parcial,
con lotes
normativos,
pero sin
secciones de
via normativas
y sin aportes
Cumple de
manera parcial,
con lotes
normativos, sin
secciones de 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
via normativas,
pero cumple
con sus
aportes
Cumple con la
norma de
habilitacion
urbana con
observaciones
subsanables
Cumple
estrictamente
con norma de 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
habilitacion
urbana

0.524

0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 | 0.260

0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 08: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 243 indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarguico para
el parametro cumplimiento de la norma de habilitacién urbana

c  ECEE

RC 0.954

c) Parametro: Aplicacion de Normas Técnicas de Construccion de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones RNE '

Cuadro 244: Matriz de comparacion de pares del parametro aplicacion de normas técnicas de
‘ construccion de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones RNE

Aplicacion de Aplica solo  Aplica para Aplica
Normas Técnicas No Aplica solo para cimentacion, totalmente
de Construccion de  aplica paramuros columnasy columnasy paratodala
acuerdo al RNE muros muros edificacion

No aplica

Aplica solo para
muros

Aplica solo para
columnas y
muros

Aplica para
cimentacion,
columnas y
muros

Aplica
totalmente para
todala
edificacion

0.25

SUMA 2.00 3.89 1.75 14.50 23.00

1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnice.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 245: Matriz de normalizacion del parametro aplicacion de normas técnicas de construccion de
acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones RNE

Aplicacion de

Normas fplica

Aplicasolo Aplica para

g ] .. totalmente

Técnicas de para cimentacion, para toda Vector

Construccion columnasy columnasy Priorizacion
muros la

de acuerdo al muros muros

RNE
No aplica 0.514

Aplica
No aplica solo para

edificacion

Aplica solo ‘
A | 0.250 0.257 0.258 0.276 0.30:4 0.269

Aplica solo
para columnas 0.125 0.128 0.129 0.138 0.174 - 0.139
y muros
Aplica para _
SReutagen, 0.071 0.064 |  0.065 0069 | 0.087 0.071
columnas y ‘

muros
Aplica
totalmente para SNy ST 0.032 0.034 0.043 0.040
toda la
edificacion

Fuente; Equipo Técnico.

Cuadro 246 indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro aplicacion de normas técnicas de construccion de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones RNE
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DEPARTAMENTO DE LIMA

4.5. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes

parametros: ,
Cuadro 247: Parametros de la Dimension Econdmica
" DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA .
Distancia de la manzana | Disposicidn final por Areas verdes
al pun_to de acopio de manzana de residuos Charlas de capacitacion en
residuos solidos solidos tamatica ambienta

Fuente: Equipo Técnico.

4,51 Analisis de la Exposicion en la Dimensién Economica

Cuadro 248: Parametros utilizados en la Exposicion de la Dimensién Econdmica

PARAMETRO Peso Ponderado

Distancia de la manzana al punto de
acopio de residuos solidos

Fuente: Equipo Técnico.

a) Parametro: Distancia de la manzana al punto de acopio de residuos sélidos

Cuadro 249: Matriz de comparacion de pares del parametro distancia de la manzana al punto de acopio
de residuos solidos

Distanciade la
manzana al punto de

A mas 300
metros

Enzonade De200a
peligro alto 250 metros

De 150 a
200 metros

Menora
acopio de residuos 150 metros

solidos

A mas 300 metros 2.00 3.00
De 250 a 300 metros 1.00 2.00 3.00 4.00
De 200 a 250 metros 0.50 1.00 2.00 3.00
De 150 a 200 metros 0.33 0.50 1.00 2.00
Menor a 150 metros 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.24 0.15 0.10 0.07
Fuente: Equipo Técnice.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 250: Matriz de normalizacion del parametro distancia de la manzana al punto de acopio de
residuos solidos.

Distancia de la
manzana al
punto de

Amas Enzonade
300 peligro
metros alto

De 200 a De 150 a Menor a Vector
acopio de 250 mefros 200 metros 150 metros Priorizaciéon
residuos
soélidos
A mas 300
metros
De 250 a 300
metros
De 200 a 250

metros

0.490 0.439 0.381

0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262

0.146 0122 | 0.146 0.190 0.200 0.161

De 150 a 200
metros
Menor a 150
metros

0.109 0.082 | 0.073 0.095 0.133 0.099

0.088 0.061 k 0.049 0.048 0.067 0.062

Fuente: Eduipo Técnico.

Cuadro 251: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico para
el parametro distancia de la manzana al punto de acopio de residuos sélidos.

“ 0.017

4.5.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental

Cuadro 252: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension Ambiental

PARAMETRO Peso Ponderado

Disposicion final por manzana de
residuos sdlidos

Fuente: Equipo Técnico.
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a) Parametro: Disposicion final por manzana de residuos sélidos

Cuadro 253: Matriz de comparacion de pares del parametro disposicion final por manzana de residuos
solidos.

Desechan
en
quebrada y
cauces

Desechan Desechan
en vias o en
calles botaderos

Quema de
residuos
solidos

Disposicion final por

Camion
manzana de
recolector

residuos solidos

Desechan en
quebrada y cauces 2.00 4100
Quema de residuos P
sélidos 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Desechan en vias o ‘ '
AL p.25 0.50 | 1:.00 2.00 4.90
Desechan en ' ' o % 2o ‘
s 017 0.25 0.50 1.00 2.00
Camion recolector 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 1.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

" Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 254: Matriz de normalizacion del parametro disposicion final por manzana de residuos sdlidos.

Disposicion
final por Hesechm Quemade Desechan Desechan B
manzana de = residuos en vias o en Camion Vector
residuos 3";2?2: solidos calles botaderos recolector - Priorizacién
solidos
Desechan en
quebrada y 0.511 0.516
cauces
Quema de
residuos 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
solidos
egs:g'?a'}lzg 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Dg:f:;‘:f‘;:" 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
reii';:g;r 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
Fuente: Equipo Técnico.
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SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA.
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 255: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el parametro disposicion final por manzana de residuos sélidos.

iC 0.012
RC 0.010

4.5.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Ambiental

Cuadro 256: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimensién Ambiental

PARAMETRO Peso Ponderado
Areas verdes \ : 0.600
Charlas de capacitacion en tematica
. 0.400
ambiental _

Fuente: Equipo Técnico.

a) Parametro: Areas verdes

Cuadro 257: Matriz de comparacion de pares del parametro areas verdes.

Nocuenta Cuentacon

Areas verdes con area menos del Cuentade Cuentade Cuentade
1% - 3% 3% - T% 8% a mas

verdes 1%

No cuenta con area 2.00 4.00
verdes
C“""‘Z:}"ﬂ/:“e“"s 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Cuenta de 1% - 3% 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Cuenta de 3% - 7% 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Cuenta de 8% a mas 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA.
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 258: Matriz de normalizacion de pares del parametro areas verdes

o Cuenta

cuenta Cuentade Cuentade Cuentade Vector

Areas verdes con menos

of . A 0/ _ 79 0 = Sy it
del 1% 1% - 3% 3%-7% 8%amas Priorizacién

con area
verdes

”:rzgi':;g:“ 0511 | 0516 | 0444

m‘;‘:}i’;‘f’;";{% 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Guenta de 1% - IR R IRNRPE 0.129 0448 | 0190 0.144
PR 002 | ooes | 006 | oo7a | 00es | 00ms
Rl 0061 | 003 | 002 | 00w 0048 | 0044

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 259: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro &reas verdes ;

IC 0.012
RC 0.010

b) Parametro: Charlas de capacitacién en tematica ambiental

Cuadro 260: Matriz de comparacion de pares del parametro charlas de capacitacion en tematica
ambiental

3 Mas de 4
capacitacione capacitacione
S s al afo

' Charlas de
capacitacion en
tematica ambiental

No 1 .
tiene capacitacion capacitaciones

No tiene 3.00 5.00
1 capacitacion 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
2 capacitaciones 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
3 capacitaciones 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
o cit";ﬁo‘:‘i: PR 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL
SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA
DEPARTAMENTQ DE LIMA

Cuadro 261: Matriz de normalizacion del parametro charfas de capacitacion en tematica ambiental

Charlas de
capacitacion en

1 2 3 Mas de 4
Notiene capacita capacitaci capacitaci capacitaciones
; cion ones ones al afo
ambiental

No tiene 0.642 0.524 0.429

1 capacitacion KLY 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
2

Vector

tematica Priorizacion

Rl 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
capacitaciones -
3 .
capacitaciones 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 y 0.068
Mas de 4 | :
capacitaciones 0062 | 0.031 | 0.021 0.020 ' 0.040 ' 0.035

al afo

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro 262: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro charlas de capacitacion en tematica ambiental

IC 0.061
(¥ 0.054

i
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SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06: HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro 263: Resumen de Dimensiones, Factores y Parametros de la Vulnerabilidad

DIMENSION FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR

NOMBRE PESO NOMBRE PESO NOMBRE PESO CLASIFICACION PESO
; ‘ Mas de 83 |
personas
De 48 2 83
personas
De 29347
personas
De12a28

: ) ‘ personas
'| EXPOSICION | 0.633 | Hasta 11

personas
N s Constante
Permanencia Estacional
de la poblacion 0.350 Temporal
enlas 3 Corta y limitada
manzanas Parcialy |
peribdica
0-4 y mas de 60
anos
De 5 a 14 afos
De 15 a 29 afios
De 40 a 59 afios
De 30 a 39 afios
Otro |
Rio, acequia,
pozo, manantial

Abastecimiento 0 similar

FRAGILIDAD: {02 de agua G20 Camion cisterna
0 similar
Pilon
Red publica
No tiene
Rio, acequia,
Servicios manantial o
higiénicos 0200 | gimilar
Pozo ciego
Letrina

Totalde
personas por | 0.650
manzana

SOCIAL 0.539

Grupo etario 0.600
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Red publica de
desaglie

0.035

RESILIENCIA

0.106

Nivel educativo

0.539

Ningun nivel,
inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
universitario

Superior
universitario

0045 |

Tipo de seguro

0.297

No tiene

f

Seguro Integral
de Salud SIS

0263

Seguro social de
Salud ESSALUD

0.142

FFAA - PNP

Seguro privado

Capacitacion
en temas de
riesgo de
desastres

0.164

No tiene

Escaso

Regular

0134 |

Constante

Frecuente

0035

ECONOMICA

EXPOSICION

0.633

Propiedad
expuesta

1.00

En zonade
peligro muy alto

En zona de
peligro alto

0.28

En zona de
peligro medio

0.152

En zonade
peligro bajo

En zonano
peligrosa

FRAGILIDAD
0.297

0.260

Material de
construccion
de la vivienda

0.541

Estera, madera

Piedra con barro

Adobe o tapial

0.122

Albanileria

Concreto armado

0.025

Tipo de
cimentacion

0.247

Sobre pirca

Sin cimiento

0.180 |

Losa

0.105

Zapatas

N

S
!
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Zapatas con
amarre

Muy mala
Estado de Mala

conservacion
predominante | 0143 | Regular 0.134
Buena

en la manzana e

Muy buena 0.035
o Mayor a 20 afios |S0 8
Antigiiedad de De 15a 20 afios | 0.268

'a,:;’;‘;f{,;‘;;,‘;:" 0.069 | De 10a 15 afios
5 De 5 a 10 afios

en la manzana -
- Menor a 5 afios .
Otros
Alquilada
Propia sin titulo,
0.539 | constancia de
posesidn
Cedida
“Propia con titulo
No cumple con la |
norma de
habilitacién
urbana
Cumple de
manera parcial,
con lotes ;
RESILIENCIA | 0.106 normativos, pero | 0.260
_ sin secciones de
via normativas y
sin aportes
Cumple de
manera parcial,
Cumplimiento con lotes
de la Norma de 0.297 normativos, sin
Habilitacion ’ secciones de via
urbana normativas, pero
cumple con sus
aportes
Cumple con la
norma de
habilitacion
urbana con

0,023

Régimen de
tenencia

0.134
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observaciones
subsanables

Cumple
estrictamente
con norma de
habilitacion
urbana

_Aplicacion de

No aplica

Aplica solo para
muros

‘| normas Aplica solo para

técnicas de columnas y

construccion muros

de acuerdoal | 0.164 | Aplica para

Reglamento cimentacion,

Nacional de columnas y

Edificaciones muros.

RNE Aplica totalmente |
paratodala
edificacion
A mas 300
metros

Distancia de la De 250 a 300

manzana al metros

: punto de De 200 a 250
EXPOSICION | 0.633 acopio de 1.00 o

residuos De 150 2 200

solidos metros
Menor a 150
metros
Desechan en

AMBIENTAL | 0.164 o
Disposicion Quema de : 0 268
final por residuos sdlidos | ™
FRAGILIDAD | 0.260 | manzana de 1.00 | Desechanen 0.144

residuos vias o calles j

solidos Desechan en
botaderos
Camion 0.0 44
recolector |

. No cuenta con

RESILIENCIA | 0.106 | Areas verdes a———
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Cuenta con
menos del 1%

Cuenta de 1% -
3%

Cuenta de 3% -
7%

Cuentade 8% a
mas

Charlas de
capacitacion
en tematica

.ambiental

0.400

No tiene

| capacitacién

2 capacitaciones | 0.

3 capacitaciones

Mas de 4

capacitaciones al |

afio

46. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 264: Niveles de Vulnerabilidad

sus respectivos rangos

NIVEL

RANGO

Fuente: Equipo Técnico.
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4.7. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 265: Matriz de Vulnerabilidad

Nivel de

Vulnerabilidad Descripcion 'Rango |

. - ana, permanencia |
..estactonal en Ias Vi das g;upe etario predemlnante le 5
a 14 arios, abastecimiento de agua por rio, acequia, pozo,
manantial o similar, usa el rio, la- acequia o similar como
servicio higiénico, con nivel educativo de primaria, cuenta
con Seguro Integral de Salid SIS, con escasa capacitacion
en temas de riesgo de desastre, ubicado en zona de peligro
alto, el material de construccion predominante de la vivienda
es de piedra con barro, construida sin cimiento, en mal
Vulnerabilidad | estado de conservacion, construccién con mayor 15 a 20 0.148sR<
Alta afios de antigiedad, régimen de tenencia de la vivienda es 0.257
alquilada, cumple con la norma de habilitacion urbana de
manera parcial, con lotes normativos, pero sin secciones de
via normativas y sin aportes, aplica normas técnicas de
construccion de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones RNE solo para muros, entre 250 a 300 metros
| de distancia de la manzana al punto de acopio de residuos
solidos, desecha sus residuos mediante quema de residuos
sélidos, cuenta con menos de 1% de areas verdes, cuenta
con una charla de capacitacion en tematica ambiental.
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FORME DE EVALUACION

OR CATASTRAL 38

ARTAMENTO DE LIMA

DE RIESGO POR DERRUMBE Y
DE ZONA 06

U L

CAIDA DE ROCA EN LAS
HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO

(]

NF ATE

T e
LADERAS DE LOS CERROS DEL
PROVINCIA DE LIMA

Yulnerabilidad
Media

Cuenta con 29 a 47 personas por manzana, permanencia
temporal en las viviendas, grupo etario predominante de 15
a 29 aflos, abastecimiento de agua por camion cisterna o
similar, el tipo de servicio higiénico de la vivienda es pozo
ciego, con nivel educativo alcanzado secundaria, cuenta con
Seguro Social de salud ESSALUD, con regular capacitacion
en temas de riesgo de desastre, ubicado en zona de peligro
medio, el material de construccion predominante de adobe o
tapial, cimiento de tipo losa, en regular estado de
conservacion, vivienda con 10 a 15 afios de antigiiedad, el
régimen de tenencia es propia sin titulo, cuenta con
constancia de posesion, cumple con la norma de habilitacion
urbana de manera parcial, con lotes normativos, sin
secciones de via normativas, pero cumple con sus aportes,
aplica normas técnicas de construccion de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones RNE solo para
columnas y muros, entre 200 a 250 metros de distancia de
la manzana al punto de acopio de residuos sélidos,
desechan sus residuos sdlidos en vias o calles, cuenta con
1% a 3% de areas verdes, cuenta con dos charlas .de
capacitacion en tematica ambiental.

0.079=sR<
0.148

Vuinerabilidad
Baja

Hasta 28 personas por manzana, permanencia corta y |
_,flmltada en las viviendas, grupo etario: predommante de30a|
50 anos, abastec” miento de agua por pilon o red pablica, el |

tipo de servicio higiénico es letrina o red publica de desagte,

con nivel ‘educativo con estudlos superiores, cuenta con | -
Seguro privado o de las FFAA o de la PNP, con capacitacion |

constante en temas de riesgo de desastre, ubicado en zona
de peligro bajo, el material de construccion predominante de
albanileria y concreto armado, cimiento de zapatas o zapatas
con amarre, en buen estado de conservacion, vivienda con
menos de 10 aros de antigiiedad, tiene titulo de propiedad,
cumple con la norma de habilitacion urbana con
observaciones subsanables o de manera estricta, aplica
normas técnicas de construccion de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones RNE para cimentacion, columnas
y muros, o totalmente; menos de 200 metros de distancia de
la manzana al punto de acopio de residuos solidos,
desechan sus residuos en botaderas o en camion recolector,
cuenta con mas de 3% de areas verdes, cuenta con tres a
mas charlas de capacitacion en tematica ambiental.
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Mapa N° 12: Mapa de Vulnerabilidad de la zona de estudio
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CAPITULO V - CALCULO DE RIESGO

51. METODOLOGIA

Para determinar el célculo de riesgo de la zona de influenciase utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 23: Flujograma para estimar los niveles de riesgo

Fuente: Equipo Técnico en base al Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenas
Naturales del CENEPRED (2da version)
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DEPARTAMENTQ DE LIMA.

5.2. NIVELES DE RIESGO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 266: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO

Fuente: Equipo Técnicd.'

196 | 225

R Ing. Norma E. Apaza Ramos -
s EVALUADOR DE RIESGO Arq. Fabiola Hinojosa Figueroa

Y o RJN*008 - 2020 - CENEPREDY LUADOR DE RIESG

RJ N 008-2020-CENEPREDY

197




; ; 198
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DERRUMBE Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADERAS DE LOS CERROS DEL

SECTOR CATASTRAL 38 DE LA ZONA 06 HORACIO ZEVALLOS, DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA.
DEPARTAMENTO DE LIMA.

5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de riesgo obtenido:

Cuadro 267: Matriz de Riesgo

| Nivel de Riesgo  Descripcion Rango |

/d {A(, . 197 | 225
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Y CAIDA DE ROCA EN LAS LADE
A PEVAL L AC -
HORACIO ZEVALLOS, DEL

AMENTO DE LIMA

DERAS D

DE ATE

E LOS CERROS DEL
ROVINCIA DE L MA.,

Terreno con pendientes de 25° a 35° con
zonificacion sismica Zona IV, con depdsitos coluvio-
deluviales, con vertiente coluvial de detritos. El
ambito de estudio presenta una alta susceptibilidad a
ser afectado ante la ocurrencia de derrumbes y caida
de rocas sueltas, el cual esta desencadenado por un
sismo de magnitud mayor a 6.5 Mw, causando un
terremoto que deja un area afectada de 4.30 a 9.49
Has, causando algunas pérdidas de vidas; velocidad
' demasiado alta para permitir a todas las personas’
-escapar.

Con un total de 48 a 83 personas por manzana,
| permanencia estacional en las viviendas, grupo
etario predominante de 5 a 14 afios, abastecimiento
de agua por rio, acequia, pozo, manantial o similar,
usa el rio, la acequia o similar como servicio
higiénico, con nivel educativo de primaria, cuenta con
Seguro Integral de Salid SIS, con escasa
capacifacion en femas de riesgo de desastre,
ubicado en zona de peligro alto, el material de
construccion predominante de fa vivienda es de
piedra con barro, construida sin cimiento, en mal
estado de conservacion, construccion con mayor 15
a 20 arios de antigliedad, régimen de tenencia de la
vivienda es alquilada, cumple con la norma de
habilitacion urbana de manera parcial, con lotes
normativos, pero sin secciones de via normativas y
sin aportes, aplica normas técnicas de construccion
de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones
RNE solo para muros, entre 250 a 300 metros de
distancia al acopio de residuos sdlidos, desecha sus
residuos mediante quema de residuos solidos,
cuenta con menos de 1% de areas verdes, cuenta
con una charla de capacitacion en tematica
ambiental.

Riesgo Alto
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LIMA,

Riesgo Medio

Terreno con pendientes de 15° a 25° con
zonificacion sismica Zona Il, con depositos aluviales,
con relleno artificial consolidado en laderas. El &mbito
de estudio presenta una susceptibilidad media a ser
afectado ante la ocurrencia de derrumbes y caida de
rocas sueltas, el cual esta desencadenado por un
sismo de magnitud mayor a 6.5 Mw, causando un
terremoto que deja un area afectada de 0.85 a 4.29
Has. Escape posible; estructuras, propiedades y
equipos destruidos. Algunas estructuras temporales
y poco  sensiivas pueden  mantenerse
temporalmente.

Cuenta con 29 a 47 personas por manzana,

“permanencia temporal en las viviendas, grupo etario |

predominante de 15 a 29 afos, abastecimiento de
agua por camion cisterna o similar, el tipo de servicio
higiénico de la vivienda es pozo ciego, con nivel
educativo alcanzado secundaria, cuenta con Seguro
Social de salud ESSALUD, con regular capacitacion
en temas de riesgo de desastre, ubicado en zona de

peligro medio, el material de construccion |

predominante de adobe o tapial, cimiento de tipo
losa, en regular estado de conservacion, vivienda con
10 a 15 arftos de antigiiedad, el régimen de tenencia
es propia sin titulo, cuenta con constancia de
posesion, cumple con la norma de habilitacion
urbana de manera parcial, con lotes normativos, sin
secciones de via normativas, pero cumple con sus
aportes, aplica normas técnicas de construccion de
acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones
RNE solo para columnas y muros, entre 200 a 250
metros de distancia al acopio de residuos solidos,
desechan sus residuos sdlidos en vias o calles,
cuenta con 1% a 3% de areas verdes, cuenta con dos
charlas de capacitacion en tematica ambiental.
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Fuente: Equipo Técnico.
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Mapa N° 13: Mapa de Riesgo de la zona de estudio
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5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matniz de riesgos originado por deslizamiento en el 4mbito de estudio es el siguiente:

Cuadro 268: Matriz de niveles del Riesgo

Metodo Simplificado — Niveles del Riesgo
0.039 |8

0.270 0.021 | 0.040 | D0.069 | 0.426

0137 0011 | 0020 | 0035 | 0064

PB | 0.070 0.006 | 0.010 | 0.018 | 0.033
0.079 0.148 0.257 0.469

Fuente: Equipo técnico.

5.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBLABLES

En el siguiente cuadro se estima los efectos probables que se podrian generar en el ambito de estudio,
a consecuencia del impacto del peligro por deslizamiento:

Cuadro 269: Efectos probables del area de estudio

EFECTOS PROBABLES MEDIDA CANTIDAD Lt TOTAL KhNgs Lt e
UNITARIO FROBABLES PROBABLES

Dafios probables
Viviendas (*)

Viviendas de madera M2 300,720.00 189.61 57,019,519.20 57,019,519.20

Viviendas de material noble M2 61,080.00 526.05 32,131,134.00 32,131,134.00
Espacios Publicos (*)

Institucion de Educacion Inicial M2 120.00 685.83 82,299.60 82,299.60

Programa no Escolarizado M2 80.00 685.83 54,866.40 54,866.40

Perdidas praobables
Costo de Adquisicion (carpas
familiares - 5 personas)
Gastos de atencion de
emergencia (raciones, atencion DIA 15 909,800.00 13,647,000.00 13,647,000.00
medica, otros)

UND 970 1,550.00 1,503,500.00 1,503,500.00

TOTAL 5/| 104,438,319.20 89,150,653.20 15,150,500.00

(%) Costo estimado del Cuadro de Valores Unitarios Oficiales de Edificaciones para Lima Metropolitana y Provincia
Constitucional del Callao, considerando /a aplicacion de tres (03) partidas de apreciacion exterior, de acuerdo a la
R.D. N° 003-2022-VIVIENDA/NVMVU-DGPRVU.
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CAPITULO VI - CONTROL DE RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 270: Valoracién de consecuencias

VALOR  NIVEL DESCRIPCION

| Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
| son catastroficas.

| Las consecuencias debido alimpacto de un fenémeno natural
.| pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
| pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED.

Del cuadro anterior obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
son catastroficas., es decir, posee el nivel 4 - MUY ALTA.

b) Valoracion de frecuencias

Cuadro 271: Valoracién de la frecuencia de la ocurrencia

DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

30 Alta | Puede ocurir en periodos de tiempo
it medianamente largos segun las circunstancias.
; Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun
2 Medio . .
las circunstancias.
1 Jh Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de derrumbe y caida de roca puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 272: Nivel de consecuencia y dafios

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

4 | At
_ 3 Ata | Ata [ MuyAlta [ M
Media 2 Medio | Ata | Ata | Alta
I Reeje. LY 1 Medio | Medio | Alta | Alta
Nivel 1 2 |
Frecuencia | 3Bajoﬁ Media

Fuente: CENEPRED.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 — MUY ALTA.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro 273: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

_ DESCRIPCION

| Se debe aplicar inmediatamente medidas de
| control fisico y realizar la transferencia de riesgos.

el AL

Se deben desarrollar actividades inmediatas y

S {p In‘acepta'bl_e. prioritarias para el manejo de riesgos.
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo

de riesgos.

k] | Aceptable | El riesgo no representa un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED.

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo del area de influencia en la
zona de estudio es de nivel MUY ALTO - Inadmisible. La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del
riesgo se indica a continuacion:
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Cuadro 274: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Rie‘svgbfjﬁa‘,é__eptablé,. Riesgc

Riesgo inaceptable | Ri

Riesgo tolerabie | Rg&sg@macemable

Riesgo tolerable | Riesgo tolerable

Fuente: CENEPRED.

e) Prioridéd de intervencion
Cuadro 275: Prioridad de intervencion

NIVEL DE

VALOR  DESCRIPTOR = pooomaciGN

Fuente: CENEPRED.

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de |, en el cual se deben aplicar
inmediatamente medidas urgentes de control fisico y realizar la transferencia de riesgos.
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CONCLUSIONES

4
_‘i
&

*

K} Ing. Noma E. Apaza Ramos

La poblacion asentada en las laderas del sector catastral 38 Zona 06 Horacio Zevallos se
encuentra en zona de ALTO y MUY ALTO riesgo ante derrumbe y caida de roca de producirse
un sismo de gran magnitud.

Se identifico el nivel de Peligro ALTO y MUY ALTO en el rea de las laderas del sector catastral
38 Zona 06 Horacio Zevallos.

Se identificaron los niveles de vulnerabilidad MEDIO, ALTO y MUY ALTO en el area de las
laderas del sector catastral 38 Zona 06 Horacio Zevallos.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado'es de INADMISIBLE, se debe aplicar
inmediatamente medidas de control fisico y realizar la transferencia de riesgos.

Los efectos probables que podrian generarse en el area de influencia del evento analizado en

ascienden a 104'438,319.20 soles. ; ,

En campo, se ha observado practicas inadecuadas de construccién, que no cumplen con las
normas de disefio establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, ya que en su
gran mayoria las viviendas de madera como las construidas con material noble son producto de
la autoconstruccion, ademas se esta usando terraplenes artesanales inestables (pircas) para
nivelar el terreno, el cual condicionan el ALTO RIESGO a derrumbe y a colapso de las viviendas
por su vulnerabilidad al estar asentadas en esas zonas.

Las organizaciones sociales carecen de los aportes reglamentarios necesarios para
habilitaciones urbanas; asi mismo, a falta de vias adecuadas y las pendientes pronunciadas de
mas del 35% dificultan el ingreso y salida de estos lugares.

Existe ausencia de areas seguras en caso de catastrofes y que no se han implementado medidas
de seguridad adecuadas para proteger a los ocupantes en caso de un evento sismico, siendo
necesario establecer areas seguras debidamente disefiadas y equipadas para garantizar la
proteccion y bienestar de todos los involucrados en estas organizaciones.

Las personas en este sector apenas cuentan con una capacitacion minima en Gestién del Riesgo
de Desastres (GRD), lo cual resulta insuficiente para hacer frente de manera efectiva a posibles
desastres. La carencia de conocimientos en esta area puede generar graves consecuencias en
caso de emergencia, ya que las personas no estarian preparadas para tomar decisiones
adecuadas ni para implementar medidas de prevencion y mitigacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales a la autoridad
que corresponda:

MEDIDAS ESTRUCTURALES

o El perfilamiento de zonas de cortes de terreno, realizados por los mismos pobladores, limpieza y
desquinche de bloques sueltos de taludes, en coordinacién con los Habitantes, con el objetivo de
evitar riesgos antropicos. Ver Anexo 05

o  Remover los rellenos no asistidos. Ver Anexo 05

o Provisionaimente la construccién de proteccion contra la caida de rocas medlante barreras, Ver
Anexo 06 ;

o Construccion de muros de contencion que garanticen la estabilidad de los taludes generados por
el corte y relleno en las zonas de estudio con procedimientos de ingenieria estructural, asi mismo,
deben contener un sistema de drenaje detras de su pared vertical y/o un sistema de lloraderos.
Ademas, las viviendas deberan estar separadas del muro minimo 1m de distancia. Ver Anexo 07

o Demolicion yfo redisefio de escaleras de las vias secundarias, para que cumplan los criterios de
la Norma A.010, Art.29 y Norma A. 130 (requisitos de seguridad) del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Ver Anexo 07.

o Mejorar las bases de pircas de las viviendas, desatar las pircas que se encuentren a mas de 1m
de altura y las que se encuentren sueltas ya que de no hacerse podrian ceder y afectar a las
viviendas ubicadas en la parte inferior. Ver Anexo 05

o Evaluacion, mantenimiento y/o reforzamiento de viviendas para garantizar su durabilidad y
habitabilidad. Ver Anexo 06.

o En areas PTP (proteccion y tratamiento paisajista) realizar acciones de forestacion con especies
vegetales que permita la conservacion de las laderas y la prevencion de ocupacion informal y
reduccion de riesgos ante desastres naturales.

o  Complementariamente, en la zona se aprecia drenajes antiguos que nos senalan la presencia de
flujos de lodos y/o agua (temporadas de lluvias anémalas) para lo que se recomienda la
construccion de cunetas a ambos lados de vias y escaleras publicas con el propdsito de evacuar
las aguas pluviales evitando el acumulamiento de agua. Ver Anexo 08

o Los trabajos que se plantean deben ser supervisados y guiados por especialistas.

MEDIDAS NO ESTRUCTURARLES

o Plantear habilitaciones urbanas de interés social, en el cual sea fundamental cumplir con los
aportes, los cuales estan destinados a garantizar la calidad y sostenibilidad de los proyectos.
Dentro del marco legal, se establecen los requisitos especificos para cada tipo de habilitacion,
incluyendo especificaciones técnicas, consideraciones ambientales y criterios de seguridad
(Reglamento Nacional de Edificaciones). Cumplir con estos aportes es fundamental para asegurar
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el desarrollo adecuado de las habilitaciones urbanas de interés social y garantizar el bienestar de
sus futuros habitantes. Ver Anexo 09 y 10.

o Elaboracién de un plan especifico para reurbanizacion, mediante la aplicacion de la Norma
TH.060, Reglamento Nacional de Edificaciones, con el fin de recomponer la trama urbana, donde
se redimensione las vias, se proyecte escaleras y vias accesibles con medidas reglamentarias
que considere las. necesidades de todas las personas, incluyendo aquellas con discapacidad o
movilidad reducida. Ademas, que tenga espacios de recreacion publica que cumplan con las
normativas de seguridad en caso de sismos, para que puedan funcionar como zonas seguras en
situaciones de emergencia. Ver Anexo 09 y 10.

‘o Contar con el Inventario de peligros geolégicos, por parte del Instituto Geolagico, Minero y
Metallrgico - INGEMMET, realizando estudios especificos por asaciacion que coadyuven a la
implementacién de fas recomendaciones del presente estudio. Los estudios de opinian técnica
geoldgica facilitaran que se pueda postular a los expedientes técnicos de las medidas de reduccion
ante el Fondo para Intervenciones. ante la Ocurrencia de Desastres Naturales — FONDES, de -

, acuerdo con los requisitos establecidos por el mismo.

o Promover la construccion de viviendas de interés social, con el fin de mejorar la caiidad de vidade
los pobladores de las Laderas de Horacio Zeballos.

o  Capacitar a la poblacion sobre el correcto uso y ejecucién de muros de pirca.

o Que através de su Gerencia de Habilitaciones Urbanas y Edificaciones se realice capacitaciones
periadicas sobre el proceso de cémo obtener licencia de Habilitacion Urbana y Licencia de
Edificaciones.

o  Elaborar charlas periddicas sobre la importancia de contar con asesoria profesional en obras de
construccion civil, asi mismo dar a conocer a la poblacion sobre las buenas practicas constructivas.

o Realizar talleres de capacitacion urgente a la poblacidn sobre temas relacionados a la Gestion del
Riesgo de Desastres y en Tematica Ambiental.

o Asesoramiento y pautas técnicas para los rellenos antropicos controlados con factores de
seguridad y/o muros de contencion para su estabilidad.

o  Se ha identificado nuevas lotizaciones en pendiente por lo que se recomienda el control urbano
para su debida planificacion a través de Habilitacion Urbana en daderas conforme lo establece la
norma TH. 050 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

o De la visita a campo se pudo observar que la zona de PTP (Proteccion y Tratamiento Paisajista)
viene siendo ocupada por lo que se recomienda evaluar la actualizacion del mapa de zonificacion
de uso de suelo acorde a las ocupaciones consolidadas y de expansion urbana, e identificacion y
sefializacion de las rutas de evacuacion y zonas de concentracion.

o Dado que el presente informe de Evaluacion de Riesgo es a nivel de planeamiento del sector 38
el cual implica que es un trabajo a escala gruesa y no para fines especificos, por lo que, se
recomienda la elaboracion de evaluaciones de riesgo por Organizacion Social, a nivel de lote, para
que las medidas estructurales sean méas precisas y detalle el tema de vulnerabilidad, asi mismo la
precision de cortes y rellenos para temas de ocupacién y temas de modificacion de la
geomorfologia.
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o Adicional a lo anterior, Ate esta dentro de los 15 distritos de Lima Metropolitana expuesto a

erosiones fluviales y a inundaciones, por lo que se recomienda la elaboracién de un proyecto de
drenaje pluvial en Horacio Zeballos.
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