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Informe de Evaluacin de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de fa Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

PRESENTACION
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ESTUDIOS realiza el estudio de evaluacién de riesgo ante desastre natural del proyecto
de inversion denominado: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA
EN LA VIA DEL INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE
TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”, dicho proyecto se ejecutard en la via
proyectada Intiorko, con el fin de reducir los efectos desfavorables ante el peligro de sismo.

La presente evaluacion se realiza bajo método multicriterio (proceso de analisis jerarquico)
para la ponderacién de los pardmetros de evaluacion del fenémeno de origen natural y de
la vulnerabilidad, mostrando la importancia (peso) de cada pardmetro en el calculo del
riesgo, facilitando la estratificacion de los niveles de riesgos. Asi lo sefiala el Manual de
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos naturales. 2da version, 2014 del Centro
nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres - CE

nnnnnnn
-----------------

A CHAYaP LLARDO
SRR WRLQ PO, FENCHENOS NATURALES
FATNRAL N° 009-2021-CENEPRED/
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

CAPITULO | ASPECTOS GENERALES
1.1.0BJETIVOS

1.1.1. Objetivos Generales

Determinar el nivel del riesgo originado por Sismo en la via proyectada Intiorko del
distrito de Ciudad Nueva de la provincia de Tacna del departamento de Tacna.

1.1.2. Objetivos Especificos
e |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

e Establecer los niveles del riesgo, y elaborar el mapa de riesgos.

* Recomendar medidas estructurales y/o no estructurales para la prevencién e~
reduccién del riesgo. y. ‘ T2

1.2. ANTECEDENTOS DE ESTUDIOS:

Se realizé la revision bibliografica de publicaciones de las entidades técnico cientfficas y {RPDIE

de andlisis y estudios de investigacion previos, en relacién al 4rea de intervencién vy
aledafias

» Acosta, H., Alvan, A., Mamani, M., Oviedo, M. & J. Rodriguez (2010).- Geologia de
los cuadréngulos de Pachia (36-v) y Palca (36-x), escala 1:50 000. INGEMMET,
Boletin, Serie A: Carta Geoldgica, en donde incluye la interpretacion tecténica y
estratigréfica, de los importantes episodios geoldgicos sucedidos durante el
Mesozoico y Cenozoico. Se encuentra, también, en este informe la geolégia
regional que aflora en la zona de estudio, la cual est4 conformada por diferentes
depdsitos del Cenozoico, tales como: coluviales (Qh-el), aluviales (Qh-al2),
Depésitos de Ceniza (Qh-ce), la Formacién millo (Np-mi) y la Formacién Huaylillas
Inferior y Superior (Nm-hu-S, I). Asimismo, estructura geolégica regional.

Figura 1.1
apa de Afloramientos de Rocas Igneas.
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del Departamento de Tacna.
Figura 1.2
Sistemas de Fallas de Direc
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Fuente: INDEC], 2004

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2004), a través Proyecto INDECI-
PNUD PER/02/051 Ciudades Sostenibles, se publicé el “Mapa de Peligros de Ia
Ciudad de Tacna”. Este informe menciona que en el afio 2001, se produjo un sismo
en el sur del Pert de magnitud Mw8.2 con epicentro a 82 kilémetros de la localidad
de Ocofia, en la region Arequipa, que afecto a las regiones de Arequipa, Moquegua
y Tacna, prolongandose hacia los paises de Bolivia y Chile. Este fue el terremoto
més devastador del Peru desde la catéstrofe de 1970 en Ancash. El pueblo méas
afectado en Tacna fue Ciudad Nueva y Alto de la Alianza. Con respecto al aspecto
geotécnico, segun este informe, los suelos de Alto Alianza se encuentran
representadas en 6 calicatas distribuidas en todo lo largo del distrito constituidas
por SM (Instituto Vigil y estadio Maracand), aqui se completé la informacién del
anterior estudio de Mapa de Peligros realizado por el INDECI-UNJBG, aquella vez
con aproximadamente 60 calicatas distribuidas a lo largo de los distritos de Alto de
la Alianza y Ciudad Nueva. En el 2004, en la parte baja del distrito de Alto Alianza
se realizaron otras 18 calicatas, las cuales describen a todos los suelos como
arenas limosas con una densidad de campo de 1.70 gr/cm® y cohesion de 0.04
kg/cm?, resultando sus capacidades portantes admisibles de 0.69 kg/cm? .

Figura 1.3
Intensidades del Sismo del 23 06 2001
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Fuente: INDECI, 2004
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del Departamento de Tacna.
El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2004), a través Proyecto INDECI-
PNUD PER/02/051 Ciudades Sostenibles, se publicé los mapas “Mapa de
Ampliacion Sismica”, “Unidades Litoestratigraficas” y “Zonificacion de Suelosa 2 m
de Profundidad”, los cuales estén relacionados a la presente evaluacion.

Figura 1.4
Ampliacién Sismica Local

AMPLIFICACION SISMICA
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Figura 1.5
Unic{adgs Litoestratigraficas
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del Departamento de Tacna.

Figura 1.6
Zonificacion de Suelos (SUCS)
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Fuente: INDECI, 2004

» El Instituto Geofisico del Perii IGP (2001), Terremoto de Arequipa del 23 de Junio

de 2001, Informe Preliminar. El dia sabado 23 de junio de 2001 y cerca de las 15
horas con 33 minutos (hora local), con epicentro -16.20° -73.75°, un terremoto de
magnitud mb igual a 6.9 (Ms=7.9) afecto toda la regién Sur de Perd, incluyendo las
ciudades de Arica e Iquique en Chile y La Paz en Bolivia. El epicentro del terremoto
fue localizado en la regién Sur y cerca de la linea de costa; esto es, a 82 km al NW
de la localidad de Ocofia, Departamento de Arequipa. Este terremoto tuvo
caracteristicas importantes entre las que destaca la complejidad de su registro, el
mismo que evidencia un proceso de ruptura por demas heterogéneo, observado en
estaciones de banda ancha de la red sismica nacional y mundial, asi como el modo
de propagacion de la onda sismica, que al ser el terremoto de caracter superficial
produjo el ondulamiento de la superficie. Asimismo, el terremoto produjo a la fecha
134 réplicas, siendo las de mayor magnitud localizados al Sureste del evento
principal, mostrando una clara propagacioén de la ruptura en esa direccién.
Las localidades mas afectadas por el terremoto del 23 de junio fueron las de Ocofia,
Camana, Mollendo, Arequipa, Moquegua y Tacna. De acuerdo con la destrucmén
de los dafios materiales, personales y otros efectos, la intensidad méaxima
observada quedo restringida en VII-VIIl en la escala de Mercalli Modificada.
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Figura 1.7
Intensidades Regionales del Terremoto de Arequipa del 23 de Junio 2001

Fuente: IGP, 2001

» Ellnstituto Geofisico del Pert (2002) “E! Terremoto de la Regidn Sur de Pert del 23 de Junio
de 2001" con autoria de Hernando Tavera indica luego de obtener més informacién sobre
el sismo producido de fecha indicada en el sur del Pert, que dicho sismo tuvo una magnitud
de 8.2 Mw.

* Asimismo, se muestra la ubicacién epicentral de tres de las réplicas de mayor magnitud
ocurridas durante las 24 horas siguientes al terremoto. Estas replicas se ubican frente a las
localidades de Ocofia, Mollendo e llo respectivamente y sugieren que la propagacion de la
ruptura del terremoto de Arequipa se realiz6 en direccién Sureste sobre una longitud de
aproximadamente 270 km. La réplica de mayor magnitud se ubica frente a la localidad de
Mollendo (6.3 Ms). Durante las primeras 24 horas de haber ocurrido el terremoto de
Arequipa del 23 de junie, el IGP ha registrado un total de 123 réplicas, muchas de las cuales
han producido intensidades entre lll y V en MM en la ciudad de Arequipa.

» ElInstituto Geolégico Minero y Metaltirgico (INGEMMET, 2017), a través de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico, publicé el Informe Técnico de N° A8751 de

Evaluacion Geoldgica-Geodindmica en el cerro Intiorko v la Quebrada del Rio Seco
Caramolle, distrito_Ciudad Nueva, provincia y departamento Tacna. En donde se identifica

peligros geolégicos y mapea los principales peligros geoldgicos inventariados en el drea de
evaluacion son flujos, caidas y derrumbes.

Figura 1.8
Principales Peligros Geolbgicos en el drea de intervencioén y zonas aledafias

MUKICH

Fuente: INGEMMET, 2017
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El Instituto Geologico Minero y Metaltrgico (INGEMMET, 2020}, a través de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico, publicd el Informe Técnico de N° A7042 de
Evaluacion de Peligros Geolégicos en las Quebradas Del Diablo y Caramolle en Tacna,
enfocado en la identificacién de peligras geolégicos identificados en la zona evaluada, las
quebradas del Diablo y Caramolle se activan con lluvias excepcionales. Los cauces de estas
quebradas no estén definidos, por la ocupacién antrépica (viviendas y vias de acceso). Los
terrenos zledafios a esa zona estan condicionados por presentar rocas volcdnicas de mala
calidad. con procesos de erosién de ladera. v procesos de diferentes tipos de movimientos
en masa: caida de rocas v derrumbes.

El Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Tacna 2014-2023, publica el documento de
la zonificacion geotécnica en la Ciudad de Tacna, en donde las laderas del cerro Intiorko del
distrito de Ciudad Nueva y Alto de la Alianza y gran parte de la extension administrativa de
dichos distritos, corresponde a suelos de clasificacién SM arenas limosas de origen fluvial,
que presenta valores de densidad natural variando desde 1,44 g/cm3 a 1,80 g/icm3 ,
periodos de vibracién natural del suelo desde 0,2 Hz a 0,25 Hz, capacidades de carga
variando desde 0,63 Kg/cm2 a 0,76 Kg/cm2 , valores de potencial de colapso de 0,78%
0,80%. Los asentamientos que se pueden producir en este suelo varian de 1,57 cm a 3,3
cm.

Figura 1.9
Zonas Geotécnicas de fa Ciudad de Tacna
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» El Instituto Geofisico del Peru (2001), indica que en el borde Oeste de Pert, los

terremotos de magnitud elevada que producen diferentes grados de destruccién en

superficie, presentan focos superficiales con mecanismos que obedecen a

procesos compresivos, siendo los mismos asociados a la colisién de la placa de

Nazca y Sudamericana. Sin embargo, la frecuencia de estos terremotos es menor

en la reglon Sur ya que por lo general aqui se ha venido produciendo terremoto

intensidades del orden de IV a V en la escala MM.

Figura 1.10
Slsm/mdad enla Regton Sur del Perd (1964-1996)
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Fuente: IGP, 2001

» El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2004), publica el Corpendid Estadistico del
SIADECI en base a la informacion recogida del Instituto Geofisico del Perti (IGP). El
siguiente tabla se extrae la informacién relacionada a los sismos més importantes ocurridos
en ciudades proximas a Tacna, como Moquegua, Arequipa, Arica y ofros.

Tabla 1.1
Hlstonal de S/smos més Importantes en c:udades préx:mas a Tacna

DESCRIPCION

1 MR R A, I | A g A a
Gran terremoto que destruyo el pnmltlvo asiento de la f
ciudad de Arequipa, fue la época del Inca Tlpac Yupanqui 4
en la cual perecieron todos sus habitantes y hubo la 4
erupcién del volcan Misti, alcanzé una intensidad de Vill en\¢55
la Escala Modificada de Mercalli.
Crandes sismos acompariados de formidables
- deslizamientos de tierra de algunos cerros altos, en la
fgﬁ? los afios de 1513 - costa el mar sobrepasé muchas veces la linea de playa.
En Arequipa alcanzo intensidades de VIl en la Escala
Modificada de Mercalli.
A las 11:30 horas terremoto que destruyé la Ciudad de
Arequipa. El movimiento se percibid en Lima. Perecieron
més de 30 personas sepultadas entre los escombros, tuvo
22 de Enero 1582 una magnitud de 8.1.(750 Km. al NE de Arequipa), el
movimiento sismico alcanzé una intensidad de X en fa
Escala Modificada de Mercalli, en Socabaya; en Arequipa
se sintié con una intensidad de IX
Fuerte sismo sentido en casi toda la Costa del Sur del
En el afio de 1520 Pert, destruyd el pueblo de Camana debido a la salida del
mar y el represamiento del ric.
A las 13:30 horas, la conmocién sismica arruind las
ciudades de Arequipa y Arica. Un Tsunami destruyé la
ciudad de Arica y el puerto de Pisco, como consecuencia
24 de Noviembre de 1604 del Tsunami murieron 23 personas en Arica. Tuvo una
magnitud de 7.8, y alcanz6 una intensidad de VIll en la
Escala Modificada de Mercalli, en las ciudades de
Arequipa, Moguegua, Tacna y Arica.

Entre los afios de 1471 -
1490
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20 de Octubre de 1687

Gran movimiento sismico ocurrido en la ciudad de
Arequipa aproximadamente a las 06:30. causando serios
dafios en los templos y viviendas, los efectos secundarios
de éste sismo trajo como consecuencia el agrietamiento de
muchos kildmetros de extension, entre Ica y Cariete, el mar
inundé parte del litoral comprendido entre Chancay y
Arequipa. Ofros dafios ocasioné en los valles de Siguas y
Majes, alcanzando en Aplao y Siguas una intensidad de
VIl en la Escala Modificada de Mercalli.

22 de Agosto de 1715

A las 18:00 horas, en la ciudad de Arequipa ocurrié un
gran terremoto que sepulté a pequefios pueblos, por los
derrumbes de las partes altas de los cerres, alcanzando
una intensidad de VII en la Escala Modificada de Mercalli,
el movimiento se sintio en Arica.

08 de Enero de 1725

A las 08:00 horas, fuerte temblor remecié la ciudad de
Arequipa destruyendo la mayor parte de sus viviendas,
este movimiento sismico tuvo una intensidad de Vil en la
Escala Modificada de Mercalli, como consecuencia del
sismo se levantd una gran polvareda que cubrié la ciudad.

27 de Marzo de 1725

Gran sismo que se sintié en toda la costa sur del Per(,
llegéndose a sentir hasta el Callao, el pueblo de Camana
fue el que sufri6 grandes dafios, el mar salid sobrepasando
la linea de plava.

13 de Mayo de 1784

A las 07:35 horas terremoto que arruind la ciudad de
Arequipa, ocasionando graves dafios en sus templos,
murieron 54 personas, 500 heridos, tuvo una magnitud de
8.4, en Areguipa alcanzd una intensidad de Vil en la
Escala Modificada de Mercalli.

08 de Octubre de 1831

Alas 21:15 horas fuerte sismo en Tacna, Arica y en el
interior del departamento de Arequipa, ocasiono algunas
victimas y alrededor de 32 heridos.
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18 de Setiembre de 1833

A las 05:45 horas violento movimiento sismico que
ocasiond la destruccion de Tacna y grandes dafios en
Moquegua, Arequipa, Sama, Arica, Torata, Locumba e
llabaya, murieron 18 personas; fue, sentido en La Paz y
Cochabamba, en Bolivia.

S
N

13 de Agosto de 1868

A las 16:45 horas este terremoto alcanzé una intensidad
de grado Xl y fue acompafiado de tsunami. Segtn el
historiador Toribio Polo (1904), este terremoto es uno de
los maycres que se han verificado en el Pertl desde su
conquista. El epicentro posiblemente estuvo en el Puerto
de Arica, se sintié hasta unos 1400 Kms. al norte y a la
misma distancia hacia el sur. Este movimiento sismico
destruy6 la ciudad de Arequipa, llegando a producir
fracturas en los cerros de la Caldera, inmediatos a los
barios de Yura. Este movimiento sismico ocasiond fuerte
destruccién en Arica, Tacna, Moquegua, llo, Torata,
lquique y Arequipa. A las 17:37 horas empezo un
impetuoso desbordamiento del mar. La primera ola sismica
alcanzo una altura de 12 metros y arraso el puerto de
Arica. .

A las 19:30 horas se produjo un fuerte tembior local en

03 de Noviembre de 1869 Arequipa que causé deterioros en los edificios, alcanzando
una intensidad de VI en la Escala Modificada de Mercalli.
Terremoto de Xl grados en la escala de Mercalli,

13 de Agosto de 1868 Modificada, a las 17:30 horas, destruyé toW Dis

mas de 350 muertos.

%E UDAD NUEVA

09 de Mayo de 1877

A las 20:28 horas un violento sismo queSacudig-y aver
las poblaciones de llo, Arica, Mollendo y otras:ﬁ_é‘j. of

metros. Esa misma noche se produjeron como\00
réplicas. La ola sismica originada por esa conmocion se
extendié casi por todo el Pacifico, llegando hasta las
costas de Nueva Zelandia y Yokohoma, en Japdn

----------

04 de Mayo de 1306

Alas 19:36 horas fuerte temblor en el sur. En Tacna
ocasioné derrumbe de casas y cuarteamientos de paredes,
igualmente en Arica, sentido fuertemente en Mollendo y en
Iquigue (Chile)
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16 de Julio de 1908

A las 12:50 horas sacudida de dos minutos de duracion,
ocasionando desplome de casas, cuarteaduras de paredes
en Tacna y Arica, sentido al Sur de lquique (Chile).

28 de Julio de 1913

A las 01:40 horas este movimiento sismico afecté gran
parte de la costa sur situada entre Chala y Mollendo,
causando roturas de fres cables submarinos frente a la
costa, lo que se atribuyé a un deslizamiento del talud
submarino. La posicién geografica del epicentro fue de -
17° Lat. 8. y -74° long. W, y alcanzé una magnitud de 7.0

06 de Agosto de 1913

A las 17:13 horas terremoto que destruyd la ciudad de
Caraveli, este movimiento produjo desplome de todos los
edificios de dicha ciudad y derrumbes de las laderas del
valle. Hubo 4 heridos, ademas afecté ofras poblaciones
situadas mas al Sur como la de Chuquibamba. En Atico se
destruyeron muchas edificaciones, resultando un muerto y
varios heridos. En el pueblo de Ocofia el sismo causé
dafios apreciables en las edificaciones. En la ciudad de
Arequipa ocasioné dafios en algunos edificios. El epicentro
se le ubicd en el Océano Pacifico frente al litoral, siendo su
posicidn geografica de -17° Lat. y -74° long. W., y su
magnitud de 7.7, en Caravell y Chuquibamba alcanzé una
intensidad de VIl en la Escala Modificada de Mercalli, en
Ocofia vy Caylloma se sintié con una intensidad de VI.

11 de Setiembre de 1914

A las 06:48 horas se repitié en Caraveli reedificada
después de la catastrofe en 1913, otro violento movimiento
que la volvid a dejar en escombros, ocasionando
derrumbes en los cerros que bordeaban esa ciudad.

11 de Mayo de 1948

A las 03:56 horas Fuerte movimiento sismico en la regién
sur afectd parte de los Dptos. de Arequipa, Moquegua y
Tacna. Los efectos destructores fueron maximos dentro de
un area aproximada de 3,500 Km2 , dejando el saldo de 1
muerto y 66 heridos. En el drea central alcanzé el grado VIi
en la Escala Modificada de Mercalli. La posicién geografica
del epicentro fue, de -17.4° Lat. 8.y -71° Long. W. La
profundidad focal se estimé en unos 60-70 Km., con una
magnitud de 7.1, en Moguegua se sintid con una
intensidad de VIl y en Arequipa alcanzé una intensidad de *
VI en la Escala Modificada de Mercalli.

03 de Octubre de 1951

A las 06:08 horas fuerte temblor en el Sur del pais. En la
ciudad de Tacna se cuartearon las paredes de un edificio
moderno, alcanzé una intensidad del grado VI en la Escala
Modificada de Mercalli. Se sintié fuertemente en las
ciudades de Moquegua y Arica. La posicién geografica fue
de -17°Lat. 8. y -71°long. W., v su profundidad de 100 Km

15 de Enero de 1958

A las 14:14:28 horas terremoto en Arequipa que causé 28
muertos y 133 heridos. Alcanzé una intensidad del grado
Vil en la Escala Modificada de Mercalli, y de grado Viil en
la escala internacional de intensidad sismica M.G.S.K
(Medvedev, Sponheuer y Karnik), este movimiento causé

dafios de diversa magnitud en todas las viviendas
construidas a base de sillar, resistiendo sélo lo%ﬂ:u BB RFDISTRITAL DE CIUDAD NUEVA

consiruidos después de 1940.

Intenso sismo en Arica, Chile. Repercutié en

. equipa,
29 de Noviembre de 1967 | 15750 S on X i Né/
Un sismo de 4.2 grados se registrd a IgS 3 de [Bmafiana N
5 de Octubre de 1985 en Arequipa. El epicentro fue localizado en el Océan

fliel]

Pacifico.

12 de Noviembre de 1996

(11:59 horas) Se produjo un violento Terremoto en el Sur—
del pais provincias de Ica, Pisco, Nazca y Palpa en el
departamento de lca; Caraveli y Caylloma en el
Departamento de Arequipa, Lucanas y Coracora en
Ayacucho, Huaytara en Huancavelica. Magnitud 6.4 en la
escala de Richter. 17 muertas, 1,591 heridos, 94,047
damnificados, 5,346 viviendas destruidas, 12,700 viviendas
afectadas. Dado que el sismo se localizé al Sur Oeste de
Nazca los mayores dafios se registraron en dicha ciudad
destruyendo el 90% de las viviendas.

23 de Junio de 2001

A las 15 horas 33 minutos, terremoto destructor que afectd
el Sur del Pert, particularmente los Departamentos de
Moquegua, Tacna y Arequipa. Este sismo tuvo
caracteristicas importantes entre las que se destaca la
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complejidad de su registro y ocurrencia. El terremoto ha
originado varios miles de post-sacudidas o réplicas y
alcanzd una intensidad méaxima de VIIl. Las localidades
més afectadas por el terremoto fueron las ciudades de
Moquegua, Tacna, Arequipa, Valle de Tambo, Caraveli,
Chuquibamba, llo, algunos pueblos dsl interior y Camana
por el efecto del Tsunami.

Fuente: Instituto Geofisico del Perii IGP ~ INDECI 2004

» En Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres (SIGRID) del
Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres
CENEPRED) se realizé la consulta de los peligros presentes en el area_de
intervencion, en donde se puede advertir lo siguiente:

- SISMO, Intensidades méximas periodo 1400-1900 — Nivel X-XI
- SISMO, Intensidades méximas periodo 1260-2014 — Nivel VIi

- Movimiento en Masa (Deslizamiento) '
- Movimiento en Masa (Susceptibilidad Regional - Nivel Medio, Alto y Muy Alto),
- Inundacién (Susceptibilidad Regional — Nivel Bajo),

- Lluvias Intensas (Susceptibilidad a inundaciones — Nivel Bajo)

- Lluvias Intensas (Susceptibilidad a movimientos en masa — Nivel Medio)

-  Bajas Temperaturas (Frecuencia de heladas diarias 0 -10, periodo 1964 - 2011)

Figura 1.11
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Fuente: CENEPRED, SIGRID, 2024

Figura 1.12
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Fuente: CENEPRED, SIGRID, 2024

G0



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna

del Departamento de Tacna.
Figura 1.13

Movimiento en Masa (Deslizamiento)
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Figura 1.14
Movimiento en Masa (Susceptibilidad Region
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Fuente: CENEPRED, SIGRID, 2024

Figura 1.15
Inundacion (Susceptibilidad Regional — Nivel Bajo

A o+ )

in

aronoue

2 RN, ~

Fuente: CENEPRED, SIGRID, 2024

iJ35RY RIS
? FEICUENDS NATURALES
021-CENEPRED/S




Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

Figura 1.16
Llyvias Intensas (Susceptibilidad a inundaciones — Nivel Bajo)
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Fuente: CENEPRED, SIGRID, 2024

Figura 1.17
Lluvias Intensas (Susceptibilidad a movimientos en masa — Nivel Medio)

Fuente: CENEPRED, SIGRID, 2024

Figura 1.18
Bajas Temperatqras (Frecuencia de heladas diarias 0 -10, periodo 1964 - 2011)
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Fuente: CENEPRED, SIGRID, 2024

1.3.MARCO NORMATIVO
e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres- SINAGERD,
o Decreto Supremo N° 048 - 2011 - PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres.
e Ley N° 278671 Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por

Ley N° 27902. :
7 gs
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e LeyN°®27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 20869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013 - PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869

e Decreto Supremo N° 126-2013 - PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869,

e Resolucién Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el Manual para la Evaluacién
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Versién.

* Resolucién Ministerial N° 334 — 2012 - PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucién Ministerial N° 222 — 2013 - PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos dek
Proceso de Prevencién del Riesgo de desastres. '

e Resolucién Ministerial N° 220 — 2013 - PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos pargzel -/
Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres. %

e Decreto Supremo N° 111 - 2012 - PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucién Ministerial N° 147 — 2016 - PCM, de fecha 18 de Julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion®.

e Decreto de Urgencia N° 004 - 2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencidn de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM que aprueba Politica Nacional de Riesgo y Desastres al
2050.

e D.S. 060-2024-PCM, Decreto Supremo que modifica el reglamento de la Ley Nro 29664, que
crea el sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprob por
decreto supremo Nro 048-2011-PCM.

kICIPALIDAD DISTRITALDE CIUDAD NUEVA
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CAPITULO Il CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DEL ESTUDIO

2.1 UBICACION
a. Politica
El predio de intervencion destinado para el proyecto: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA VIA DEL INTIORKO DEL DISTRITO DE
CiIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA
se ubica politicamente de la siguiente manera:

Tabla 2.1
Ubicacién Politica
Distrito Ciudad Nueva
Provincia Tacna
Departamento Tacna

Fuente: Equipo Téchico

b. Area de Intervenciéon
La Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva realizé los arreglos y procedimientos
administrativos de los predios con fines de la formulacién del proyecto
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA VIA DEL
INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA, de tal manera que solicita la Busqueda Catastral, con
OFICIO 116-2023-GM-MDC-T, 12-04-2023, con la informacidn que se detalla:

Figura 2.1
Via Proyectada segtin Plan de Desarrollo Urbano
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Tabla 2.2
Coordenadas UTM de Area de Intevencién
Qorgenada PSAD 56
o RO 0.60
- : s
1 368431.9348 8011942.1628
2 368420.4941 8011965.9642
3 368587.,6451 8012100.7108
4 368674,6255 8012175.5610
5 368785.1650 8012259.9274
6 368857,8674 8012312.9779
7 369012.8138 8012418.2188
8 369110.5231 8012489.5155
9 369347.3136 8012650.1873
10 369332,7226 8012671.6908
11 369554.1514 8012822.5744
12 369560.0877 8012813.8625
13 369681.,4874 8012896.7546
14 369692,0892 8012881.1960
15 369422,1636 8012690.4350
16 369361.9707 8012647.8248
17 369359,7758 8012645.0528
18 369120.7213 8012482.8451
19 368917.5500 8012331.0134
20 368683.4514 8012163.7727
21 368627.5486 8012089.6465
22 368462.3444 8011976.5146

Fuente: MDCN (2023)

La SUNARP emite el Certificado de Busqueda Catastral y publicidad
correspondiente, concluyendo: “A la fecha, el predio solicitado se encuentra
PARCIALMENTE sobre ambito INSCRITO y PARCIALMENTE sobre ambito
donde NO SE PUEDE DETERMINAR De FORMA INDUBITABLE LA
EXISTENCIA DE PREDIOS INSCRITOS.”

Figura 2.2
Gréfico de Evaluacién Técnica de la Publicidad 02284942-2023
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Fuente: SUNARP (2023)
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Asimismo, la MDCN solicita la AFECTACION de USO de los predios al GRT
y otros arreglos administrativos, como parte de la formulacion de inversién en
mencidn, las cuales se indican a continuacion:

e Acuerdo de Consejo 046-2023-MDCN-T, 8 agosto 2023, donde se
autoriza al alcalde de la Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva,
solicite al Gobierno Regional de Tacna la AFECTACION DE USO, a
plazo indeterminado.

e Oficio N° 1750-2023-GCR-OEABI/GOB.REG.TACNA, 10 noviembre
2023, con el asunto Evaluacion de Solicitud de Afectacion de Uso, a fin
de ejecutar el proyecto de inversién: “Mejoramiento del Servicio de
Movilidad Urbana en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de
la Provincia de Tacna del Departamento de Tacna”.

e Mediante la consulta COFOPRI da fe de la inscripcién de predios en la
Amp. Asoc. Frente Unico, con P.E. 11126865, donde contempla area
cedida a vias

Tabla 2.3
Predios de Afectacién de Uso

Cftem  Paridalectonica  Desciipion | | Avea |

o1 | Ne111osses | Lot ON-T4Areade | jor o o
01 N°11126862 segquridad”, 5,671.01 m2
02 N°11126863 Area cedida a vias 01 12,355.56 m2
03 N°11126864 Area cedida a vias 02 7,097.34 m2

Fuente: SUNARP (2023)

Figura 2.3
Areas de Intervencion (a) para el Proyecto de Inversién

Fuente: MDCN(2023) - SUNARP (2023)
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Finalmente, el AREA DE INTERVENCION para la presente evaluacién es la
comprendida por lo sefialado en la Afectacion de Uso solicitada al GRT y la
informacion refrendada por SUNARP y COFOPRI, considerando las “areas
cedidas a vias” y “areas de seguridad”, los cuales constituyen la unidad
productora UP, y asimismo, el objeto de estudio de la presente evaluacion de
riesgo ante sismo.

Figura 2.5
Areas de Intervencion (a) para el Proyecto de Inversién
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Fuente: Equipo Técnico (2024)

Figura 2.6
Areas de Intervencibn (b) para el Proyecto de Inversién
' + wioC BE

LEYENDA TEMATICA

Fuente: Equipo Técnica (2024)

2.2 BASE TOPOGRAFICA
La topografia utilizada fue realizada utilizando GPS (RTK) y el lev
estacién mediante radiacion. La toma de datos se ha realizado desde Ta poligonal
bésica y la poligonal de apoyo implantada mediante observaciones GPS y topografia
clasica. La precision topografica de un punto radiado a 100 m de distancia no
presenta errores mayores a 5 — 10 mm atribuibles al sistema, realizando una serie
de transformaciones entre el sistema WGS-84 de la zona 19S y uso de softwares
para obtener curvas de nivel de 1 m de equidistancia y modelo de elevacidn digital
con resolucion espacial de 0.5 m

¥ g



Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

Figura 2.7

Base Topografica

Fuente: Equipo Técnico

Tabla 2.4
Puntos BM’s - UTM WGS 84

i

|

NO
BM1

Esté

T 8012519.0297 | 755.805

369504.7503
BM2 369367.5696 8012432.7157 759.458
BM3 369197.7503 8012316.6157 760.400
BM4 369095.7503 8012285.3777 755.748
BMS 368494.7503 8011801.2647 711.052
BM6 368220.7503 8011577.1667 711.784

Fuente: Equipo Técnico (2023}

2.3 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

El GRUPO ROCKAM SAC, realizé en el afio 2023 el estudio de mecanica de suelos
EMS, en cuyo analisis de la cimentacion de capacidad portante admisible del area
de intervencién y zonas aledafias, describe lo siguiente: “De acuerdo a las
caracteristicas del subsuelo...., se recomienda cimentar sobre el estrado de suelo
firme (SM) a una profundidad minima de 1.50 m. (DF = 1.50 m.) medido con
respecto al nivel del terreno natural actual”.

El EMS tiene la finalidad de determinar las caracteristicas fisicas del subsuelo del
area de estudio. Se realizaron once (11) calicatas o pozos a cielo abierto excavadas
con maquinaria y manualmente con dimensiones aproximadas de 1.50 m. x 1.50 m.
x 3.00 m.

CALICATA 01

napa freatica hasta la profundidad excavada.
CALICATA 02

finos no plasticos hasta la profundidad de 0.80 metros aproximadamente;
seguidamente empieza un estrato de roca, color gris ligeramente rosécea y blanca
(5Y-7/2) de tonalidad claro, estado interno de matriz afanitica muy compacta con
presencia de clastos de cristales bien cementados poco apreciables a simple vista,
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su estado superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente
blanquecina, con estructura constituido por una matriz compacta y dispersos
minerales poco apreciable a simple vista, su textura es afanitica o piroclastica, la
roca es de origen volcénico es decir, son el producto de sucesivas emanaciones
volcanicas violentas de tipo explosiva; es el depdsito de flujos piroclasticos de tipo
ignimbritica altamente méviles, que cubre extensas areas del sur del Peru, se
clasifica como roca afanitica o piroclastica (roca volcénica formada por flujos
piroclasticos) y se describe como roca volcanica parcialmente erosionada, con
presencia de poros de color gris ligeramente rosacea y blancg-ggn . ptesencia de
cuarzo, feldespatos y plagioclasa. Q‘u’%
CALICATA 03 3 M

Esta constituida por una capa inicial de 0.30 metros aproximad&y ERIES e material
relleno mezcla arena limosa y basura, luego por un estrato de arenz |mosa semi
compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 0.30 metros
aproximadamente: seguidamente empieza un estrato de roca, color gris
ligeramente rosacea y blanca (5Y-7/2) de tonalidad claro, estado interno de mairiz
afanitica muy compacta con presencia de clastos de cristales bien cementados
poco apreciables a simple vista, su estado superficial es parcialmente erosionada
de color gris moderadamente blanquecina, con estructura constituido por una matriz
compacta y dispersos minerales poco apreciable a simple vista, su textura es
afanitica o piroclastica, la roca es de origen volcanico es decir, son el producto de
sucesivas emanaciones volcanicas violentas de tipo explosiva; es el depdsito de
flujos piroclasticos de tipo ignimbritica altamente mdviles, que cubre extensas areas
del sur del Peru, se clasifica como roca afanitica o piroclastica (roca volcénica
formada por flujos piroclasticos) y se describe como roca volcanica parmalmer&@oa-
erosionada, con presencia de poros de color gris ligeramente rosacea y blanca@én
presencia de cuarzo, feldespatos y plagioclasa. oF /

CALICATA 04 o
Esta constituida por una capa inicial de 2.10 metros aproximadamente de matenal

relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa color
rosacea, semi compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observé el nivel de la napa freética hasta la profundidad excavada.

CALICATA 05

finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros. No se %B Sery
napa freatica hasta la profundidad excavada. '

CALICATA 06
Esta constituida por una capa inicial de 0.50 metros ap |
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de are
rosacea, semi compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observé el nivel de la napa fredtica hasta la profundidad excavada.

CALICATA 07
Esté constituida por un estrato de arena limosa color rosacea, semi compacto con
finos no plasticos hasta la profundidad de 0.60 metros aproximadamente;
seguidamente empieza un estrato de roca, color gris ligeramente rosacea y blanca
(5Y-7/2) de tonalidad claro, estado interno de matriz afanitica muy compacta con
presencia de clastos de cristales bien cementados poco apreciables a simple vista,

20
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su estado superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente
blanquecina, con estructura constituido por una matriz compacta y dispersos
minerales poco apreciable a simple vista, su textura es afanitica o piroclastica, la
roca es de origen volcanico es decir, son el producto de sucesivas emanaciones
volcanicas violentas de tipo explosiva; es el depdsito de flujos piroclasticos de tipo
ignimbritica altamente méviles, que cubre extensas areas del sur del Peru, se
clasifica como roca afanitica o piroclastica (roca volcanica formada por flujos
piroclasticos) y se describe como roca volcanica parcialpeste erosionada, con
presencia de poros de color gris ligeramente rosacea vy, Anca presencia de
cuarzo, feldespatos y plagioclasa. '

CALICATA 08 S
Esté constituida por una capa inicial de 0.40 metros aproxitredan
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa color
rosacea, semi compacto con finos no plésticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observé el nivel de la napa fredtica hasta la profundidad excavada.

CALICATA 09
Esté constituida por una capa inicial de 1.90 metros aproximadamente de material
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa col

CALICATA 10 i
Esta constituida por una capa inicial de 0.60 metros aproximadamente de material
relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato de arena Limosa color
rosacea, semi compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observé el nivel de la napa freatica hasta la profundidad excavada.

CALICATA 11
Esta constituida por un estrato de arena limosa color rosédcea, semi compacto con
finos no plasticos hasta la profundidad de 1.20 metros aproximadamente;
seguidamente empieza un estrato de roca, color gris ligeramente rosacea y blanca
(5Y-7/2) de tonalidad claro, estado interno de matriz afanitica muy compacta con
presencia de clastos de cristales bien cementados poco apreciables a simple vista,
su estado superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente
blanquecina, con estructura constituido por una matriz compacta y dispersos
minerales poco apreciable a simple vista, su textura es afanitica o piroclastica, la
roca es de origen volcanico es decir, son el producto de sucesivas emanaciones
volcanicas violentas de tipo explasiva; es el depésito de flujos piroclasticos de tipo
ignimbritica altamente méviles, que cubre extensas areas del sur del Peru, se
clasifica como roca afanitica o piroclastica (roca volcanica formada por flujos
piroclasticos) y se describe como roca volcanica parcialmente erosionada, con
presencia de poros de color gris ligeramente rosacea y blanca con preseéncia de
cuarzo, feldespatos y plagioclasa.
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Figura 2.5
Parameiros de Diseﬁo de Clmentaaones y Muros d Contenc:on

ANGULO‘ DE

CALICATA | PORTANTE Qadm

ek (Ke/cm2), il chcpN (G)
C-01 0.82 21.32
C~02 ROCA
C~-03 ' ROCA
C-04 0.80 21.22
C~05 0.83 21.12
C-06 0.82 21.00
C~07 ROCA
C-08 0.81 21.24
C-09 0.83 21.02
C-10 0.80 21.00
C-11 ROCA

Fuente: GRUPO ROCKAM. SAC

Asimismo, el estudio de mecanica de suelos (GRUPO ROCKAM SAC, 2023),

realizé la comparacién de datos obtenidos de las calicatas con el Manual de
Carreteras, Suelos Geologia, Geotecnia y Pavimentos (MTC, 2014), con el enfoque
prospectlvo de Unidad Productora (via proyectada), concluyendo en lo siguiente:

“se obtiene para las calicatas C-01, C-03, C-06, C-09, C-10 y C-11 categoria S3.
Sub rasante buena y para las calicatas C-02,C-04, C-05, C-07 Y C-08 categori
Sub rasante regular”

Tabla 2.6
Valores de C.B.R y Calicatas

Cahcatas ~ |CBRaI95%DSM |~ Categona de Sub rasante ‘
C-—- 01 10 S3 SUBRASANTE BUENA
C-02 9 S3 SUBRASANTE REGULAR
C-03 11 S3 SUBRASANTE BUENA
C-04 ) S3 SUBRASANTE REGULAR
C-05 ) S3 SUBRASANTE REGULAR
C-06 10 S3 SUBRASANTE BUENA
c-07 ) S3 SUBRASANTE REGULAR
C-08 9 S3 SUBRASANTE REGULAR
C-08 10 S3 SUBRASANTE BUENA
C-10 11 S3 SUBRASANTE BUENA
C-11 10 S3 SUBRASANTE BUENA MUHCIRAL

Fuente: GRUPO ROCKAM SAC, 2023 - MTC 2014

---------------------

disefio de la infraestructura vial, y para f ines de la presente evaluaciénse considera
equivalente a la capacidad portante admisible.
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2.4VIAS DE ACCESO

La distancia desde el centro de la ciudad de Tacna hacia el area de intervencién es
de 4.8 Km, y un tiempo estimado via terrestre de 14 min. aprox. El acceso es a través
de la via Av. Tarata del distrito de Alto de la Alianza y Av. Expedicion Libertadora del
distrito de Ciudad Nueva, y como referencia el colegic “Manual A. Odria”, el Estadio
“La Bombonera™ y el reservorio EPS

Figura 2.8
Representacion de Medlios de Transporte

Plaza de Armas de Tacnag
Fuente: GoogleMaps (2024)

2.5 CARACTERISTICAS SOCIALES
En base a la informacién bibliografica de estudios anteriores y visita de campo, se
recabo informacion de las caracteristicas sociales.

a. POBLACION TOTAL

El censo permite conocer la distribucién espacial de la poblacién bajo distintos
criterios de localizacién, como area urbana y rural, divisiones politico
administrativas (a nivel de departamento y provincial), areas metropolitanas,
ciudades, centros poblados y seciores menores de las ciudades
(asentamientos humanos, pueblos jévenes, etc), segin el Gltimo censo del
INEI del XII Censo de Poblacion y Vivienda realizado el afio 2017.se registrd
31 866 habitantes del distrito de Ciudad Nueva, de los cuales 15 705 son
hombres y 16 161 mujeres, ademas se identificd 8 864 viviendas, sin embargo,
el sector de VIl tiene una poblaciéon de 1 habitante, con 1 viviendas. La
distribucién de habitantes es de la siguiente forma

MURICIRA DISTRITAL DE CIUPAD NUEVA

Tabla 2.7
Poblacion del Distrito de Ciudad Nueva
EX0 Poblacion {ota
Hombres 15 705 49.3
Mujeres 16 161 50.7
Total de poblacién 31 866 100.0

Fuente: INEI, 2017
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La poblacién del distrito de Ciudad Nueva se caracteriza por ser una poblacién
de crecimiento de acuerdo con la informacion recaudada, segln del censo
2017 va aumentando su porcentaje en la zona urbana y rural, podemos
sefialar que el grupo de edad influyente, es la poblacién de 20 a 29 afios de

edad.

Tabia 2.8

Poblacion del Distrito de Ciudad Nueva por Grupo Etario

e s
Menores de 1 afio 491 1.54
De 124 afios 2030 6.37
De 5 a 9 afios 2591 8.13
De 10 a 14 afics 2610 8.19
De 15 a 19 afios 3002 9.42
De 20 a 29 afios 6810 21.37
De 30 a 39 afios 5147 16.15
De 40 a 49 afios 3947 12.39
De 50 a 64 afios 3917 12,29
De 65 amas 1321 4.15

Total de poblacién 31 866 100.00

Fuente: INEI, 2017

La poblacion del distrito de Ciudad Nueva muestra que el 31 846 de su
poblacién cuenta con algun tipo de segurc ya sea SIS, EsSalud, seguro de

predominancia el seguro Social (EsSALUD) y el 15 360 no cuenta con pj
tipo de seguro.

Tabla 2.9
Poblacion del Distrito de Ciudad Nueva por Tipo de Seguro
HEsea i (i rembes I Mie s B Sl I

Seguro Integral SIS 5477 6840 12 317
EsSALUD 1766 1753 3519
FFAA - PNP 134 84 218
Seguro Privado de 141 84 225
Otro Seguro 167 103 207
Sin Seguro 8040 7320
Total 15705 16 866

Fuente: INEI, 2017

b. VIVIENDA

de los cuales el mayor porcentaje de la poblacién se ubica en la zona urbana
con un 99.72 % (31 777 habitantes), asimismo, el 0.28 % (89 habitantes) es
poblacién rural. Respecto a la poblacién urbana la mayoria habita en viviendas
independientes que representan el 9.67% de la poblacién que habita en
departamentos de edificios, con 1.28% en viviendas improvisadas y en un
menor porcentaje la poblacién habita en viviendas en quintas, cabafas,
viviendas colectivas, etc.
/24/ |
3
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Tabla 2.10

Tipo de Vivienda

| Tipo de \/iviér%da . Viviendas |

Casa independiente 710402 95.96
Departamento en edificio 3 0.03
Vivienda en quinta 2 0.08
Vivienda en casa de vecindad 7 0.06
Choza o cabafia 198 1.83
Vivienda improvisada 225 2.07
Local no dest. Para hab. human 3 0.03

Total de viviendas 10 840 100.00

Fuente: INEI, 2017

TiPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

El sistema de abastecimiento de agua potable en el distrito de Ciudad Nueva
se encuentra en regular estado de conservacién y operatividad, el agua para
su tratamiento es captada y concluida mediante canales a plantas de
tratamiento de la entidad prestadora de servicio EPS. Segln informacion
disponible a nivel distrito de Ciudad Nueva, se tiene que 7 824 viviendas que
disponen de agua todos los dias de la semana y 579 viviendas no disponen
de agua todos los dias. Con respecto a la continuidad del servicio varia en
funcidén al area urbana, en la actualidad sigue siendo un problema debido al
déficit del recurso hidrico para el consumo humano que se tiene en nuestra
regién y que afecta a la poblacién.

Podemos sefialar sobre las conexiones de red potable, donde el 92,29% de
las viviendas del distrito de Ciudad Nueva se encuentran conectadas a una
red publica, para el abastecimiento de agua potable, seguido el 2.89% esta/

Tabla 2.11
Tipo de Abastecimiento de Agua Potable
] ~ Abastecimiento de agua |

Pozo, manantial o puquio, rio, acequia - -

Camién-cisterna u otro similar “ =

Pilén o pileta de usc publico 497 5.82
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de

la edificacion 161 2.89
Red publica dentro de la vivienda 7 875 92.29

TOTAL 8533
Fuente: INEI, 2017

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS ; PREDTS
El distrito de Ciudad Nueva cuenta con los servicios de agua potable y sistema
de alcantarillado (desaglie), el con el 82.01 %, el material de estas tuberias

25
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en su mayoria es de concreto simple normalizado y en las calles donde se ha
realizado intervenciones son de PVC. La empresa encargada de prestar el
servicio de abastecimiento es la EPS TACNA S.A. con conexién domiciliaria

de red de agua potable y desagiie.

Tabla 2.12
TIpO de Servicio Htg/enlco _.,
Sei'VIC!o hlglen{co enla vmenda e

i Viviendajs

82,01%

| Red publlca de desague dntro dela vnvuena 1 8 51 B
R e e s o
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 103 6,73%
Letrina (con tratamiento) 175 1,89%
Pozo ciego o negro 276 3,16%
Rio, acequia, canal o similar 1 0,02%
Campo abierto o al aire libre 29 0,50%
Otro 21 0,11%

TOTAL 8 864 100,00%

Fuente: INEI, 2017

e. DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS ELECTRICOS
En el distrito de Ciudad Nueva el servicio de energia eléctrica es suministrado
por Electrosur S.A., representado por el 95.61% de las viviendas se
encuentran conectadas a la red publica, el desarrollo de un distrito se debe a
la utilizacién de los servicios de electricidad debido a que se puede utilizar los
artefactos eléctricos para la conservacidn de alimentos, television para
informacién, computadoras y horas de luz en la noche. Siendo una poblacion
en su mayoria urbana la utilizacién de electricidad mediante paneles solare

minimo su utilizacion.

Tabla 2.13
Tipo de Servicio Eléctrico

= vxvnenda tiene alumbrado electnco por |
red pubhca

Viviendas

8224

tine albrado eléctnco 95.61
No tiene alumbrado eléctrico 640 4.39
TOTAL 8 864 100,00%

Fuente: INEI, 2017
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f. EDUCACION

Tabla 2.14
ereIEducarvo _ __ .
Nivel Educatlvo | | Cantidad

Sinnivel e 481%
Inicial 1440 4.74%
Primaria 7513 24.73%
Secundaria 13226 43.53%
Basica Especial 19 0.06%
Sup. no univ. incompleta 1328 4.37%
Sup. no univ. completa 1691 5.57%
Sup. univ. incompleta 1804 5.94%
Sup. univ. completa 1788 5.89%
Maestria / Doctorado 110 0.36%
Total 30381| 100,00%

Fuente: INEI, 2017

Por ofro lado, las actividades de fortalecimiento en conocimiento de Gestion
de Riesgo y Desastres se contempla en los planes especificos de Gestién de
Riesgo y Desastires, en los cuales se programd capacitaciones anuales con
diferentes actividades, con participacion de la poblacién de los sectores
vulnerables, autoridades (Grupo de Trabajo de Riesgo y Desastres,
Plataforma de Defensa Civil), y publico en general. (ver anexo 6)

Tabla 2.15

Tipo de Capacrtac:én en Gestion de Rleso y Desastres
| Nro
personas

T:po de Capacxtacmn

"La unidad Funcional de Gestion del Risg de 210 ‘ 1 na
Desastres: Aspectos bésicos :
Elaboracién de mapa comunitario de riesgos. 150 11.45
Construcciones seguras. 150 11.45
Aprendiendo a preparamos. 150 11.45
Elabaracion de Plan Familiar de Emergencia. 210 16.03
Formacxoq gﬂe brigadistas comunitarios de 220 16.79
defensa civil
Formacion de voluntarios de emergencia y 220 16.79
rescate

TOTAL 1310 100

Fuente: Plan de Educacién Comunitaria en Gestion del Riesgo de Desastres 2024-202,MDCN, 2024

S CENEPRD/J
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2.6 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La tendencia del indice de desarrollo humano del nivel de ingreso a cada hogar se
rige por la poblacién econémicamente activa, se caracteriza y relaciona a la actividad
econdmica que desempefia, se tiene un estimado sobre el ingreso familiar, por eso
el incremento de los niveles de sub empleo y desempleo en el distrito, ocasiona que
la poblacién busque otras alternativas de frabajo dentro de la misma zona.

Tabla 2.16
Poblacién Econémicamente Activa
bt Ac_izti\éidades Economicas

N

Poblacién Ocupada de 14 a 29 afios | 10 350

Poblacion de 30 a 44 afios 7242 | 0.6
Poblacion de 45 a 64 afios 5769 | 25.0
Poblacion de 65 y mas afios 1321 | 3.8

Total, de pobiacién 24082 | 100

Fuente: INEI, 2017

2.7 IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCIOM
En el érea de intervencion y zonas aledafias se advirtié el peligro-de
movimiento de masas que a continuacién se describen:

-------------------

i. SISMO: - ..
SIENQS NATURALES

Movimiento o vibracién repentina causada por a-relaiaciH Broscay SUBRA-EE™
energia acumulada por deformacién de Ia litosfera que se“propagert forma de
ondas sismicas (Vidal F.).Vibracién de la tierra producida por una rapida
liberacion de energia, debido al desplazamiento de la corteza terrestre, a lo largo
de un plano de falla (Dr. Tavera —IGP). En la presente evaluacion, este tipo de
geodinamica es susceptible su manifestacién en el 4rea de intervencién como

tambien en la ciudad de Tacna y sur del Per(, y en base a la revisién bibliografica

y literatura se considera de mayor importancia y més representativa para el

presente evaluacion.

ii. DESLIZAMIENTO

Movimiento ladera debajo de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento
ocurre generalmente a lo largo de una superficie de falla o de una zona
deformada. (CrudenyVarnes,1996).

En la presenta evaluacién, este tipo de geodindmica se presenta en toda la
extensién del drea de intervencién Yy en zonas aledafias, el cual es producto de
procesos antrépicos de ocupacion del territorio de manera informal en diferentes
periodos. Asimismo, no se encontré deslizamientos importantes en la revisién
bibliografica ni se evidencié en visita de campo; pero se considera drea inestable
por su conformacion antrépica con métodos rudimentarios (bolsas de arena,
muros secos de piedras y clastos, neumaticos usados, muros de contencién sin
estandares), de manera que su estado de este peligro es inactivo; sin embargo,
su activacion podria suscitarse durante un evento teltirico de prologada duracion.
Y en base a la anterior mencionada se considera menos representativa frente al
sismo. '

P
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iii. DERRUMBES

Son desprendimientos de masas de roca, suelo o0 ambas, a lo largo de superficies
irregulares de arranque o desplome como una sola unidad, desde pocos metros
hasta decenas y centenas de metros. (SGP, 2019). En la presente evaluacion,
este tipo de geodinamica se presenta en las 4reas de corte dentro de viviendas
o fuera de ellas, las cuales son producto de las acciones antropogénicas de la
ocupacion del suelo, y en base a la revision bibliografica y literatura se considera
menos representativa frente a sismos.

iv. CAIDA DE ROCAS

Es un tipo de movimiento de masa en el cual o varios bloques de roca se
desprenden de una ladera, sin que a lo largo de esta superficie ocurra
desplazamiento cortante apreciable (Varnes, 1978). En la presente evaluacion,
este tipo de geodindmica se presenta en las areas de corte de vias y el
Reservorio de EPS, donde se acumula detritos en la parte superior por agentes
externos de erosion, las cuales son producto de las acciones antropogénicas de
la ocupacién del suelo, y en base a la revisién bibliografica y literatura se
considera menos representativa frente a sismos.

Figura 2.9
Metodologia para determinar el peligro
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Fuente: Elaboracién Propia

Figura 2.10
Metodologia para determinar el peligro
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Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO Il CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

3.1GEOLOGIA REGIONAL
El analisis geolégico se desarrolld teniendo como referencia la Carta
Geologica de los cuadréngulos Pachia y Palca (Wilson & Garcia, 1962) y
Pachia, Hoja 36-v, Cuadrante II-ll, escala 1:50 000 (Acosta et al, 2011 ). De
acuerdo a estos mapas, el substrato rocoso que predomina en el 4rea
corresponde a rocas volcanicas de las formaciones Huaylillas y Millo, asi como
depdsitos cuaternarios. (INGEMMET, 2017)

Figura 3.1
Mapa Geolégico de Sector Intiorko y Quebrada del Rio Seco Caramolle.
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Fuente: INGEMMET, 2017

Formacién Huaylillas (Nm-hu_s)

Los afloramientos de la Formacién Huaylillas (Wilson & Garcia, 19625 se
hallan cubriendo gran parte de los cuadrangulos de Pachia y Palca. El espesor
de estos depésitos es variable, desde unas decenas de metros hasta 250 m
aproximadamente, del Mioceno inferior; 15 a 23 millones de afios
(INGEMMET, 2017).

La mayor exposicion de estos afloramientos en el drea de estudio se presenta
en ambas margenes de la quebrada Caramolle y en los cerros Caramolle e
Intiorko. Esta constituido de tobas rioliticas a riodaciticas, rocas volcanicas de
color rosado, con niveles friables y macizos no estratificados poco fracturado,
con presencia en algunos niveles de pémez (INGEMMET, 2017).
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Depésitos de cenizas volcanicas (Qh-vl)

Depdsitos de cenizas y tufo volcanico del Huaynaputina que forman un manto
delgado discontinuo, encima de las terrazas y depésitos de piedemonte
cuaternarios. A lo largo del valle a aproximadamente a 50 m sobre el nivel del
rio Caplina con espesor menor a 40 m. Litolégicamente la ceniza volcénica
consiste en polvo suelto de color blanco o rosado con fragmentg
blanca y cristalitos de cuarzo bipiramidal (INGEMMET, 2017).

Depésitos aluviales (Qh-al2)

Litolégicamente estd compuesto por conglomerados, are S
inconsolidadas que se intercalan entre ellas irregularmente, cubren
indistintamente a diversos afloramientos. Por lo general estos depdsitos se
han formado por el transporte de material a través de las quebradas,
depositandose temporalmente en las margenes de los rios en forma de
terrazas, removibles por el curso actual del rio.

Los aportes de material aluvial provienen generalmente desde el este o de las
partes altas o estribaciones de la Cordillera Occidental. Estos depésitos
conforman paquetes sedimentarios con dimensiones variables, cuyo espesor
varia desde algunos metros hasta decenas de metros. En el valle del rio
Caplina estan compuestos por horizontes de arenas con limos de color marrén
claro méas o menos compactadas. Estos depésitos se encuentran formande
pequefias terrazas las cuales son utilizadas como terrenos para la agncul, 7
y en algunos casos asentamientos de viviendas (INGEMMET, 2017). [

Depésitos residuales (Qh-re)

Los depésitos residuales son los derivados de la descomposicién fisica y/|°
quimica de la roca in situ (proceso de meteorizacion intensa). No son suelos
transportados en parte conservan la estructura de la roca original.
Generalmente se ftrata de una cobertura superficial asociada a la
meteorizacion fisicoquimica de las tobas de la Formacién Huaylillas en las
faldas de los Cerros de la Cripia e Intiorko (INGEMMET, 2017).

Depésitos antropogénicos (Q-an)

Dentro de este tipo de depésito estan incluidos aquellos generados por el
hombre conformados por desmonte (escombros de viviendas y canteras
abandonadas) y basurales. Cabe mencionar que algunas viviendas se
encuentran asentadas sobre depédsitos de desmonte, los cuales han retiérado
parcialmente (INGEMMET, 2017).

3.2GEOMORFOLOGIA REGIONAL e e
Colina o lomada en rocas piroclasticas (CL-p FEFHCION JEFATURALRY” 0694021 CENEPREDIY

Geoformas convexas de material volcénico piraclastico con erosién diferencial
con laderas de moderada pendiente (5° a 25°); estos materiales en general
son deleznables y son propensos a generar movimientos en masa. La litologia
de estas geoformas son tufos de la Formacién Huaylillas y depésitos de
cenizas del Holoceno. Se localizan estas subunidades en los cerros Cripia e
Intiorko en los distritos de Alto de la Alianza y Ciudad Nueva.
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Superficie con flujo pirocléstico disectado (Sfp-d)

Conformada por material piroclastico de la Formacion Huaylilas de
composicion dacitica y riolitica. La acumulaciéon sucesiva de importantes
espesores de tobas y flujos piroclasticos, disectados por varios cursos de rios
y quebradas ha originado un relieve ondulado y rugoso con pendientes que
varian entre 7 y 10% con tendencia al suroeste. Ademéas presentan areas
extensas con carcavas producto de la erosién desarrollados sobre los
depdsitos de flujos piroclasticos. Representa una importante unidad, por
ejemplo en los cerros Caramolle.

Vertiente o piedemonte aluvial (V-al)

Superficies inclinadas entre suave y moderada pendiente (1° - 5°) cubiertas
por material aluvial acarreado por corrientes de aguas superficiales. Este ,
material es de constitucién detritica de edad cuaternaria. Suelen presentapsg: % &
tanto en los flancos de quebradas o valles y terrenos inclinados como ramf&s.

Se tiene ejemplos en los tramos bajos de las quebradas Caramolle. " '

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Se considera a una planicie inclinada a ligeramente inclinada y extendida, 1
posicionadas al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos,
formadas por la acumulacién de sedimentos acarreados por corrientes de
agua estacionales, muchos de estos asociados a cursos individuales de
quebradas secas. Ejemplos de estas 10 geoformas se encuentran a lo largo
de los valles del rio Caplina; asociados a todos los tipos de substrato
existentes en la region, donde la disposicion de material suelto susceptible de
ser acarreado como flujos de detritos (huaicos) que forman estos depésitos,
se debe principalmente al estado de fracturamiento, alteracién, pendiente y
contenido de agua en las rocas y suelos. Sus cauces pueden estar sujetos a
huaicos periédicos a excepcionales.

Dentro del érea de intervencién y alrededores se han identificado geoformas
locales los cuales producto de procesos erosivos. Se han identificado 5
geoformas: Terraza aluvial (Te-al); Terraza artificial (Te-al); Carcavas (Cc);
Llanura de inundacién (LI); Cauce aluvial (C-al).

El area de intervencion y zonas aledafias presentan geoformas de caracter
depositacional y agradacional, como también sobre geoformas de caracter
volcénico degradacional y erosional.
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Figura 3.2
Mapa Geomorfolégico Regional
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Fuente: INGEMMET, 2017

3.3 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA LOCAL

a. GEOLOGIA LOCAL:
Las unidades geoldgicas presentes en el area de intervencion y zonas aledafas
son la Fm Huaylillas (Nm-hu) y Depésitos Aluviales modificadas por la ocupacion
del territorio; producto de eso, son conformados por depésitos cuaternarios
recientes, cuyas unidades geoldgicas son: Depésito Antrépico (Q-an), el cual es
constituida por las terrazas conformadas, y Depédsito Coluvial reciente (Q-co), el
cual se compone de materiales heterométricos que van desde finos hasta bloques,
proviene de deslizamientos menores, derrumbes, caidas de rocas de rocas:
manifestadas en el sistema de laderas del cerro Intiorko.

Figura 3.3
ldentificacion de Unidades Geolbgicas Local 1

4

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 3.4
Identificacién de Unidades Geolbgicas Local 2

Fz:e‘nt‘e: Elaiéropla
b. GEOMORFOLOGIA LOCAL

Se ha identificado geoformas locales en el area de intervencion y zonas aledafias,
los cuales son producidos por procesos erosivos antrépicos y naturales.

Terraza Coluvial Artificial (Te — car1)

Son las conformaciones de suelo producto de la actividad antrépica e
inestabilidad del suelo. Estas son constituidas por las terrazas antrépicas del
area de intervencién y zonas aledafias.

Ladera de Montafia Moderada Pendiente (LM-mp)

Son superficies, con pendientes de 15° a 30°, constituidas por rocas
sedimentarias de secuencias del Cretdceo y afectado por actividades
antropicas por cortes de ladera reciente para el asentamiento de V|vnenda§ OF I
ademas de ser la geoforma presente en el drea de intervencion. 5

N

Carcavas (Cc)

Las cércavas se forman debido a las actividades antropogénicas y factoreg:-"="
fisicos como son el uso inapropiado del suelo y de la vegetacion,
sobrepastoreo, construccién de caminos, senderos creados por animales o
vehiculos, intensidad y cantidad de lluvia, topografia, tamarfio y forma de la /

(Bocco 1991; Strunk, 2005). Estas son constituidas Por.2
herradura. -

Terraza Coluvial Artificial (Te — car2) LG5 A CHAVARR] ;i
. . R i EFAY URALN 089 /021 CELEPRED}J )
Son las conformaciones de suelo producto de la actividad antrépica. Estas son

constituidas por las terrazas antrépicas que se encuentran en fa asfaltada
consolidada, a inmediaciones del area de intervencién. Asimismo, estas
dividen las geoformas regionales del sector que presentan mayor afectacién
o intervencién antrépica: colina y piedemonte aluvial.

Ladera de Montafia Moderada Pendiente Antrépica (LM — mpa)

Son superficies, con pendientes de 15° a 30°, constituidas por rocas
sedimentarias de secuencias del Cretdceo y afectado por actividades
antrépicas por cortes de ladera para el asentamiento de vivienda y ocupacién

#

-
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de territorio ya consolidado; esta se encuentra a inmediaciones del area de

intervencion.

Figura 3.5
Identca 'é de Unidades Geo
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 3.6
Identificacién de Unidades Geomorfolégicas Local 2.

Fuente: Elaboracion Propi;

Figura 3.7
Identificacion de Unida
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Figura 3.8
Identicacié deUndades Geomoolic LcI 4.

]

Figura 3.9
Identificacion de Unidades Geomorfolégicas Local 5.

L1

Fuente: Elaboracién Propia

3.4CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA

a. TIPOS DE SUELO
El andlisis se desarrollé considerando el Estudio de Mecénica de Suelos,
descrito antes, y la clasificacion de tipo de suelos de la Norma Técnica E.030
“Disefio Sismoresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE

PERFIL TIPO S0: ROCA DURA

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de
propagacion de ondas de corte Vs mayor que 1500 m/s. Las
mediciones deberan corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de
la misma roca en la misma formacién con igual o mayor intemperismo
o fracturas. Cuando se conoce que la roca dura es continua hasta una

¥
125}
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profundidad de 30 m, las mediciones de la velocidad de las ondas de
corte superficiales pueden ser usadas para estimar el valor de V.

PERFIL TIPO S1: ROCA O SUELOS MUY RIGIDOS
A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de
fracturacién, de macizos homogéneos y los suelos muy rigidos con

velocidades de propagacién de onda de corte Vs, entre 500 m/s y 1500

m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

e Roca fracturada, con una resistencia a la compresion no confinada
qu mayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm?2).

e Arena muy densa o grava arenosa densa, con N60 mayor que 50,
Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una
resistencia al corte en condicion no drenada Su mayor que 100 kPa
(1 kg/cm2) y con un incremento gradual de lagZGrop:
mecanicas con la profundidad.

PERFIL TIPO S2: SUELOS INTERMEDIOS

e Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente
densa, con valores del SPT N80, entre 15 y 50.

e Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en |
condiciones no drenada Su, entre 50 kPa (0,5 kg/cm2) y 100 KPR
(1 kg/em2) y con un incremento gradual de las propieggdes'y
mecanicas con la profundidad. f

PERFIL TIPO 83: SUELOS BLANDOS

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades He-

propagacion de onda de corte Vs, menor o igual a 180 m/s|

incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

e Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT N&0
menor que 15.

e Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion
no drenada Su, entre 25 kPa (0,25 kg/cm2) y 50 kPa (0,5 kg/cm2)
y con un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la
profundidad.

e Cualquier perfil que no correspondan al tipo S4 y que tenga mas
de 3 m de suelo con las siguientes caracteristicas: indice de
plasticidad Pl mayor que 20, contenido de humedad w mayor que
40%, resistencia al corte en condicién no drenada Su menor que
25 kPa.

w
0

PERFIL TIPO 84: Condiciones Excepcionales

A este tipo corresponden los suelos excepcionalmente flexibles y los
sitios donde las condiciones geoldgicas y/o topograficas son
particularmente desfavorables, en los cuales se requiere efectuar un
estudio especifico para el sitio. S6lo sera necesario considerar un perfil
tipo S4 cuando el Estudio de Mecanica de Suelos Spasi/ lo
determine.

P % 0 20 0 ey

SUESTO GRENAG ) Pog e ARD
"NEFATURAL N° 059,77, ENOS haTuRALES
LK 0632021 Ceneprg
'd
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Tabla 3.1
Parametrosde D.'senode Cimentaciones y uros de Contenc:én _
CAPACIDAD | ‘
CALICATA 5 PORTANTE ADMISIFBLE Fﬁ;\m%ﬁ (DGE)[
e R
C-01 0.82 21.32
C-02 ROCA
C~03 ROCA
C-04 0.80 21.22
C~05 0.83 21.12
C-06 0.82 21.00
C-07 ROCA
C-08 0.81 21.24
C-09 0.83 21.02
C—-10 0.80

c-11 ROCA
Fuente: GRUPO ROCKAM. SAC

SUELOS INTERMEDIOS (Tipo S2)

10, con las siguientes caracteristicas:

CALICATA 01
Esta constituida por un estrato de arena Limosa color rosacea, semi
compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metr 3

1

excavada.
CALICATA 04
Estéa constituida por una capa inicial de 2.10 metros aproximada :
de material relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato
de arena Limosa color rosacea, semi compacto con finos no plasticos
hasta la profundidad de 3.00 metros. No se observé el nivel de la napa
freatica hasta la profundidad excavada.
CALICATA 05
Esta constituida por un estrato de arena Limosa color rosacea, semi
compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 3.00 metros.
No se observd el nivel de la napa freatica hasta la profundidad
excavada.
CALICATA 08
Esta constituida por una capa inicial de 0.50 metros aproximadamente
de material relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato
de arena Limosa color rosacea, semi compacto con finos no plasticos
hasta la profundidad de 3.00 metros. No se observé el nivel de la napa
freatica hasta la profundidad excavada.
CALICATA 08
Esta constituida por una capa inicial de 0.40 metros aproximadamente
de material relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato
de arena Limosa color rosacea, semi compacto con finos no plasticos
hasta la profundidad de 3.00 metros. No se observé el nivel de la napa
freatica hasta la profundidad excavada.

#
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CALICATA 09
Esta constituida por una capa inicial de 1.90 metros aproximadamente
de material relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato
de arena Limosa color rosacea, semi compacto con finos no plasticos
hasta la profundidad de 3.00 metros. No se observé el nivel de la napa
fredtica hasta la profundidad excavada.

CALICATA 10 :

Esta constituida por una capa inicial de 0.60 metros aproximadamente
de material relleno de arena limosa; seguidamente empieza un estrato
de arena Limosa color rosacea, semi compacto con finos no plasti

ROCA O SUELOS MUY RIGIDOS (Tipo S1) 5 S PR AR

o

JCRENTS NR URAWG
oAz e 0692021-CENEPREDI

calicatas C-02, C-03,C-07 y C-11, con las siguientes caracteristicas:

CALICATA 02
Esta constituida por un estrato de arena limosa color rosacea, semi
compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 0.80 metros
aproximadamente; seguidamente empieza un estrato de roca, color
gris ligeramente rosécea y blanca (5Y-7/2) de tonalidad claro, estado
interno de matriz afanitica muy compacta con presencia de clastos de
cristales bien cementados poco apreciables a simple vista, su estado
superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente
blanquecina, con estructura constituido por una matriz compacta y
dispersos minerales poco apreciable a simple vista, su textura es
afanitica o piroclastica, la roca es de origen volcanico es decir, son el
producto de sucesivas emanaciones volcanicas violentas de tipo
explosiva; es el depésito de flujos piroclasticos de tipo ignimbritica
altamente mdviles, que cubre extensas areas del sur del Peru, se
clasifica como roca afanitica o piroclastica (roca volcanica formada por_ /_
flujos piroclasticos) y se describe como roca volcanica parcialme@id)
erosionada, con presencia de poros de color gris ligeramente rogag:

y blanca con presencia de cuarzo, feldespatos y plagioclasa. |
CALICATA 03

de material relleno mezcla arena limosa y basura, luego por un estratg.
de arena Limosa, semi compacto con finos no plasticos hasta la
profundidad de 0.30 metros aproximadamente: seguidamente empieza
un estrato de roca, color gris ligeramente rosacea y blanca (5Y-7/2) de
tonalidad claro, estado interno de matriz afanitica muy compacta con
presencia de clastos de cristales bien cementados poco apreciables a
simple vista, su estado superficial es parcialmente erosionada de color
gris moderadamente blanquecina, con estructura constituido por una
matriz compacta y dispersos minerales poco apreciable a simple vista,
su textura es afanitica o piroclastica, la roca es de origen volcéanico es
decir, son el producto de sucesivas emanaciones volcanicas violentas
de tipo explosiva; es el depdsito de flujos piroclasticos de tipo
ignimbritica altamente méviles, que cubre extensas areas del sur del
Peru, se clasifica como roca afanitica o piroclastica (roca volcanica
formada por flujos piroclasticos) y se describe como roca voicénica
parcialmente erosionada, con presencia de poros de color gris

#
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ligeramente rosécea y blanca con presencia de cuarzo, feldespatos y
plagioclasa.
CALICATA 07
Esté constituida por un estrato de arena limosa color rosacea, semi
compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 0.60 metros
aproximadamente; seguidamente empieza un estrato de roca, color
gris ligeramente rosécea y blanca (5Y-7/2) de tonalidad claro, estado
interno de matriz afanitica muy compacta con presencia de clastos de
cristales bien cementados poco apreciables a simple vista, su estado
superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente
blangquecina, con estructura constituido por una matriz compacta y
dispersos minerales poco apreciable a simple vista, su textura es
afanitica o piroclastica, la roca es de origen volcanico es decir, son el
producto de sucesivas emanaciones volcanicas violentas de tipo
explosiva; es el depdsito de flujos piroclasticos de tipo ignimbritica
altamente mdviles, que cubre extensas areas del sur del Peru, se
clasifica como roca afanitica o piroclastica (roca volcanica formada por
flujos piroclasticos) y se describe como roca volcanica parcialmente
erosionada, con presencia de poros de color gris ligeramente rosacea
y blanca con presencia de cuarzo, feldespatos y plagioclasa.
“CALICATA 11
Esta constituida por un estrato de arena limosa color rosacea, semi
compacto con finos no plasticos hasta la profundidad de 1.20 metros
aproximadamente; seguidamente empieza un estrato de roca, color
gris ligeramente rosécea y blanca (5Y-7/2) de tonalidad claro, estado
interno de matriz afanitica muy compacta con presencia de clastos de
cristales bien cementados poco apreciables a simple vista, su estado
superficial es parcialmente erosionada de color gris moderadamente
blanquecina, con estructura constituido por una matriz compacta y
dispersos minerales poco apreciable a simple vista, su textura es
afanitica o piroclastica, la roca es de origen volcanico es decir, son el
producto de sucesivas emanaciones volcénicas violentas de tipo
explosiva; es el deposito de flujos piroclasticos de tipo ignimbritica
altamente mdviles, que cubre extensas areas del sur del Peru, se

de capacidad portante en el drea de intervencion y zonas aledaiias. Ya que
las caracteristicas prospectivas del relieve no presentan estructuras
geoldgicas de importancia que representen discordancias de estratos y/o
contactos discordantes; ademas, porque el presente estudio tiene estrecha
relacion con los Tipo de suelos de la Norma Técnica E.030 “Disefio
Sismoresistente”
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Figura 3.10
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Figura 3.11
Tipo de Suelos E.030 B
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Por otro lado, la clasificacion de suelo (SUCS), en base a los antecedentes,
indican que el area de intervencion y zonas aledafias es compuesta por suelos
arena limosos (S-M) de origen volcanico, cuya capacidad portante del suelo
varia en rangos de 0,30 a 1,00 kg/cm2 lo cual los califica como suelos flexibles
de baja capacidad portante.

b. PENDIENTE LOCAL
'La pendiente es uno de los principales factores dindmicos, ya que determinan
la cantidad de energia cinética y potencial de una masa inestable (SANCHES,
2002). Por lo tanto, la ocurrencia de deslizamientos es méas probable a myor
pendiente, esta puede variar entre media a fuerte (>30).
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Figura 3.12
Mapa de Pendientes del Area de Intervencion A
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Figura 3.13
Mapa de Pendientes del Area de Intervencién B
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DISTANCIA EPICENTRAL =
La distancia epicentral se define como la distancia existente entre un

observador y el epicentro de un sismo, medida sobre Ia superficie de la tierra.

Al momento de georreferenciar el epicentro de un sismo se toma como
referencia la plaza de principal de la ciudad y/o localidad y su ubicacién con
respecto al norte geogréfico, (IGP, 2024). El 4rea de intervencion Yy zonas
aledafias fueron alcanzadas por un Sismo de gran magnitud e intensidad el
23 de junio del 2001; cuyo epicentro fue a 82 km al NW de Ia localidad de
Ocofia, departamento de Arequipa, Perd,
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Figura 3.14
Isosistas del Sismo del 23 junio del 2001
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

MUY CERCA (D <= 250 Km.)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio
del 2001, en Arequipa, Peru. Entre las ciudades estan: Ocofia, Atico,
Mollendo, Camana y otras localidades cercanas.

CERCA (250 Km.<D<= 450 Km.)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio
del 2001, en Arequipa, Perud. Entre las ciudades estan: La Unién, Caraveli,
Arequipa, Moquegua, Locumba, Tacna, Arica (Chile).

DISTANTE (450 Km. <D<= 500 Km.)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio
del 2001, en Arequipa, Peru. Entre las ciudades estan: Coracora, Cotahuasi,
Carumas, Tarata, Pisagua (Chile), Camarones (Chile).

ALEJADO (500 Km. <D<= 550 Km.)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio
del 2001, en Arequipa, Pert. Entre las ciudades estan: Nazca, Chivay, Putre
(Chile), Huara (Chile), Iquique (Chile).

MUY ALEJADO (550 Km. <D)

Representa la distancia entre las ciudades y el sismo suscitado el 23 de junio
del 2001, en Arequipa, Perl. Entre las ciuds ges=¢ stan: Mala, Huacavelica,
Ayacucho, Andahuaylas, Pica (Chile). S AW
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacha
del Departamento de Tacna.

Figura 3.16
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

CAPITULO |V DETERMINACION DEL PELIGRO
4.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para la determinar los niveles de peligro por ocurrencia de peligros naturales, se aplican

los procedimientos establecidos en el Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados
por Fenémenos Naturales — 2da version:

Figura 4.1
Metodologia para Determinar el Peligro

Fuente: Elaboracion Propia

4.1 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se recopilo informacién disponible como estudios publicados por entidades téchico
cientificas de acuerdo a sus competencias (IGN, INGEMMET, IGP, SENAMHI, entre otros)
donde se detalla informacién histérica, estudios de peligro, cartografia, topografia,

hidrologia, geologia y geomorfologia del drea de estudio para evaluar e identificar qué tipo
de peligros en el drea de intervencién.

Recopilacion de informacion.
Homogeneizacién de la Informacion.

Seleccion de pardmetros para el anélisis de peligros y vulnerabilidad.




Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

Tabla 4.1

D PO ESCALA

1

Relacion de fuentes, escala e insumos

T el

i

Instituto Geografico 25,000 Base Topografica
Nacional IGN - GECIDEP 25,000 Base Hidrografica
Base de Vias Nacionales, Regionales,
Locales
INGEMMET 50000 Carta Geoldgica de los cuadrangulos Pachia
y Palca (Wilson & Garcia, 1962) y Pachia,
Hoja 36-v, Cuadrante li-lll, escala 1:50 000
(Acosta et al, 2011).
Mapa Geomorfoldgico
Mapa Geoldgico
Mapa de Peligros Geoldgicos
LANDVIEWER Aspecto Modelo Digital de Elevacién
de pixel
5m
INDECI 50000 Mapa de Intensidad del Sismo
Mapa de Ampliacidn Sismica
Mapa de Sistema de Fallas
Mapa de Afloramiento de Rocas Igneas
SIGRID 50,000 Geomorfologia en formato shapefiles
Grupo Rockam SAC - Estudio Mecanica de Suelos
Municipalidad Distrital de - Base Catastral del Distrito
Ciudad Nueva
Municipalidad Provincial de - Zonas Geotécnicas de la Ciudad de Tacna
Tacna

Fuente; Elaboracion Propia

4.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

afectacion fisica ante a ocurrencia de un sismo, debido a la ampliacién sismica del suelo,
conservacion de construcciones, y la ocupaciéon informal del suelo con terrazas
conformadas antrépicamente: Cerro Intiorko, desde la Quebrada Caramolle hasta

Quebrada del Diablo.

4.3 IDENTIFICACION DE PROBABLE AREA DE INFLUENCIA
La revisién bibliografica en geologia y geodindmicas indican areas susceptibles probables
a afectacion fisica ante a ocurrencia de un sismo, debido a la ampliacién sismica del suelo,
conservacion de construcciones: Ciudad Nueva y Alto de la Alianza, O’donovan, Para Chico,
Para Grande, y el centro Histérica de la ciudad de Tacna . : /

05 NATURALES
ENEPRED/)

SUARD
SO ORIGINAGC POR FENGYE)
A URAL R° 0692021
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Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

Figura 4.2
Mapa de Ampliacion Sismica y Zonificacion de Peligros Geologicos-Geotectonicos
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4.4 IDENTIFICACION DE PELIGRO
Se realizé una revisién de la base histérica del area de interve
ademas de la informacion producida por entidades técnicas-cientifica
realiz6 un cartografiado en campo, con el fin de establecer los principales p
natural.

%—NEPREDIJ
2Simismo se
gros de origen

En el drea de intervencién se han reconocido el peligro de geodinamica intema (sismo) v
geodinamica externa (deslizamiento, derrumbes v caida de rocas); estos ultimos tien% un
oricen antropico debido a la creciente ocupacion del suelo. Sin embargo. el peligro de sismo

reqion se considera la mas importante.

4.5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO
La regién de Tacna, se encuentra en una zona sismica muy activa, debido a su ce
la zona de subduccién entre las placas de Nazca y Sudamericana, debido a ello la
ocurrencia de eventos sismicos constituye uno de los principales peligros de origen natural
que podria afectar el Area de Intervencién, objeto de estudio, el distrito de Ciudad Nueva,
provincia y departamento de Tacna.

E| 23-06-2001 a las 15 horas 36 minutos, con una magnitud de Mw 8.2 e intensidad de Vil
a Vill en la ciudad de Tacna. El epicentro fue ubicado entre las coordenadas de -16.20° -
73.75° esto es a 82 km al NW de la localidad de Ocofia, departamento de Arequipa (IGP,
2002).

#



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.
El sismo se inicié6 con un ruido suave y movimiento lento, después de 10 segundos la
energia eléctrica se cortd, instante en que se incrementé el ruido y el movimiento, es
cuando la mayoria de la gente corre a las calles desesperadamente, a los 18 segundos
aproximadamente aumentd el movimiento y el ruido fue ensordecedor. Después de 35 a
40 segundos de iniciado el movimiento, se experimentd el movimiento mas fuerte, y es
cuando las paredes de los edificios se movian a manera de un péndulo invertido cual
amenazante para venirse encima de la poblacion atemorizada. Los que se encontraban
viajando dentro de los buses urbanos no se explicaban por qué la gente corria a las calles,
también observaron como el piloto del bus no podia controlar al vehiculo, de que era un
sismo y fueron presa del panico, abandonando el vehiculo y correr hacia sus casas.
.(INDECI, 2004)

4.6 PARAMETROS DE EVALUACION
Para este caso se considera dos (2) parametros de evalu3
(Escala de Mercalli Modificada) y Area Inestable (m2):

@*»-\z’ ensidad del Sismo

INTENSIDAD DEL SISMO. Se refiere a la medida de los efectos producidos por un sismo
en personas, animales, estructuras y terreno en un lugar particular. Los valores de
intensidad se denotan con nimeros romanos en la escala de intensidades de Mercalli
modificada (Wood y Neumann, 1931) que clasifica los efectos sismicos con doce niveles
ascendentes en la severidad del sacudimiento. La intensidad no sélo depende de la fuerza
del sismo (magnitud) sino que también de la distancia epicentral, la geologia local, la
naturaleza del terreno y el tipo de construcciones del lugar.

Figura 4.3
Parameiro de Evaluacion, Intensidad de Sismo A

LEYENDA TEMATICA

EEe L rSauEl Y SO ® e oo mmD o .e

GALLARDO
oINADQ POR FENOMEHOS HATHRATE
N° 069-2021-CENEPRED/J

Fuente: Elaboracién Propia



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de Ia Provincia de Tacna

del Departamento de Tacna.

Figura 4.4
Parameiro de Evaluacién, Infensidad de Sismo B

¥

LEYENDA TEMATICA

Fuente: Elaboracién Propia

AREA INESTABLE. Se refiere a la medida (m2) del area inestable (relleno en terrazas
antrépicas) en el érea de intervencién y de las zonas aledafias. La afectacién del sismo
esta asociado a la ampliacién sismica, el cual depende de Ia composicién de suelo, y en
base a la inspeccién de campo y anélisis bibliografica, es un suelo SM, Arena Limosa. Por
lo tanto si el drea de intervencién presenta suelo SM, la informacion de este paramet 029
tan importante como la intensidad, pues ambos estan vinculados. ‘

Figura 4.5
Parameiro de Evaluacion, Area Inestable A

LEYENDA TEMATICA

ANNC! HERRATURA

Fuente: Elaboracién Propia



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo

Figura 4.6
Parameiro de Evaluacion, Area Inestable B

en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna

del Departamento de Tacna.

| tuy Poqueis (+500 00 m2)

LEYENDA TEMATICA

SIMBOLOGIA

Fuente: Elaboracién Propia

Para la obtencion de los pesos ponderados de estos parametros de/

el proceso de anélisis jerarquico, cuyos resultados se muestran en le

Tabla 4.2

CAMING HERRAUVRA

Matriz de Comparacion de Pares del Parametro de Evaluacion,

INTENSIDAD DEL SISMO. MUY ALTO {

A}

MUY ALTO (MM > X1

ALTO (Vi < MM < X1}

MEDIO [V < MM < V1I}
BAIO {Ill < MRS V)

MUY BAJO (b < 111}

| suma

Xl

W ALTOVICNMS MEDIO(V<MMS BAIO(
| iy

Vi

MMM MUY BAJD (MM<

1ilj

OS A, CHAVAR

Intensidad de Sismo

Vestor priorizacion

1,000

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 4.3

Matriz de Normalizacion

Fuente: Elaboracion Propia

0,125 0,143 0.200 0333 1,000 0,037
2,042 3,676 8533 15,333 24,000 1000 T
-\ o
o0y O
A
-
N ” . . &2, S
del Parémetro de Evaluacion, Intensidad de Sismo N\ s =~
NG O\“"’
0 3 AEDIO AJO BAJOD s
0,400 0544 0,469 0,381 0,333 0445
0,245 0arz 0,352 0,326 0,282 0,207
0122 0,091 0,17 0,196 0,208 0,947
0,082 0,064 0,039 0,088 0,125 0,073
0,061 0,089 0,023 0,022 0,042 0.037
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
51



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en fa Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.
indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico:

Tabla 4.4
Matriz de Comparacién de Pares del Parémetro de Evaluacién, Area Inestable

Extensa- E Kediana - M Pequenia - P [m.ﬂﬂ
00000 m2< Al {1000 00 mZ<AI< m2 < Al < 100000
<3.000:00 m2} 2,000.09 m2| mid}

Muy Peqxf:eﬁa -P
{Al < 500.00 m2}

Wiy Extensa - ME
[>= 3.000.00 ml!

AREA INESTABLE Vector priorizacion
i Muy Exténsa -ME b=
3.000.00 m2)
Bxtensa - E (200000 m2 <
Al <3,000.00 2}
Mediana - M (1,000.00 m2 <
AL <2,000.00 m3)
Pequena - P (500.00 m2 <
A< 4000.00 m2)
Muy PequeRa - P (Al <
500,00 m3)
sons

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4.5

Extenca. £ Mediana-M  Pequefia P (50000

AREA INESTABLE :":_' 35:;&";'; : h:E U002 Al (400000 M2 SAI< m2<Al< 100000 ”g‘;’ 7 ;;“;ﬂ“&? Vector priorization
, SHRNT  omom 20000m m2} 7
Moy Bxtansa - ME o= - ‘ v ‘ ‘
3,000.00 m2}
Extensa - £ (2000.00 m2 <
. 0 7 352 3
o c 0245 0,272 0,35 0,228 0282 027
Mediana - B {1.000.00 m2 < "
. 21 7 A
Ve 0,122 0,09 0,11 0,19 0,208 0,147
Pequefia- P (50000 m2 < ; .
o o 0,082 0,054 0038 0,085 0,125 0,073
Muy Pequena - P (Al < i o
; iy 04 337
000 0,051 0,039 0023 0,022 0,022 003
SUMA | 1000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracién Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico:

ARQ. CIRO LARLOBA, CHAVAR RY GALLARDO
£ RIESGO ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES
L NEPREDE

4.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de susceptibilidad del 4rea de intervencién se consideraron los factores
mostrados en la tabla siguiente:
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del Departamento de Tacna.

Tabla 4.6
Matriz de normalizacion del parémetro de evaluaCIon Area Inestable
Factor -
Desencadenante. ‘
Magmt"(lfﬂsg Ml Tipo de Suelo E.030 Pendiente
Fuente: Efaboracién Propia '

Factores Condimonantes

Distancia Epicentral

Tabla 4.7
Matrlz de Comparaclon de Pares de Facfores Condlclonantes

MATR!?. DE C@MP&RACION E)E P:-«RES ‘

TIPOS DE DISTANCIA

sustos | TCNDIENTES | oo enTRAL
TIFOS DE SUELOS 1.00 2.00 3.00
PENDIENTES 0.50 1.00 2.00
DISTANCIA EPICENTRAL 0.33 0.50 1.00
SUML 1.83 3.50 5.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4.8
Mairiz de Normalizacion de Fctores Condicionante _

MATRIZ NORMALIZACION | wECTOR

A Bl ) L RRIRRERION
0545 0571 0.500 0.539
0.273 0.286 0.333 0.297
0.182 0.143 0.167 0.164
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerar uioo
para el factor desencadenante:

----------------------------

parametro de factor desencadenante la magnitud del sisme-de mayor magnitud
registrado hasta la actualidad por el IGP, el cual corresponde al sismo del 23 de junio
del 2001 en Arequipa, con 8.2 Mw. Para la obtencién de los pesos ponderados del
parametro, se utilizé el proceso de anélisis jerarquico.
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Tabla 4.9
Matiz de Comparacié d Pares de Factor Desendenante, Magnitud de Sismo.

MAGNITUD DEL SISMO
(N

i

K > 9,00 TO0<Mws300 BOUKMWSTON  400<Mw<600 Mwafwn Vectar priorizacion

M 3.00

7.00 < Mw < 9.00

500 < M < 7.00

4100'< Nw < 6.00

Ity < 4.00

| Suma 1.950 ! : ! 1.000
[ DUlA ! ‘S\W‘U’\L O
Fuente: Elaboracion Propia Q?;!,W‘L % o
98 %%
=
Tabla 4.10 59 Vi E3
Matriz de Normalizacién del Parémetro de Evaluacion, Magnitud de Sismo. 3 §,§
2 ; Y
o i 00 <Mws900 6O0D<K 60 400 5.00 4,00 ettor priotizacion, Nl AR
9.00 0513 0642 0.459 0249 0273 6.449
00 < v < 300 0171 0214 0382 0240 0318
5,00 < M < 7.08 0.128 0071 0.117 0.200 0227
00 < Mve < 6.00 0.103 0043 0.039 0.070 0.136 0.078
400 0.085 Y} 0.023 0.023 0.045 8.042
1.000 1.000 1.000 1.000 1000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico
para el factor desencadenante:

4.7.2 FACTOR CONDICIONANTE

Para la obtencién de los pesos ponderados los parametros de los factores
condicionantes se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos

son los siguientes.
A
H ey



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provingia de Tacna
del Departamento de Tacna.
A. TIPOS DE SUELOS E.030
Se considera a tipos de suelos clasificados por los TIPOS DE SUELOS de la
Norma Técnica E.030 Disefio Sismoresistente: esta a medida de presentar un
suelo poco denso tiene mayor predisposicién a la ampliacién de ondas
sismicas, y en consecuencia al peligro de sismo.

Tabla 4.11
Matriz de Comparacién de pares del Factor
i I TIPS
TIPOS BE SUELOS Condiciones

| Excepcionales |-

Condicionante, Tipos de Suelos E. 030

| TIPOS3Suelos  TIPO 52 Suelos TIPOS‘!R;cao L
Blandos Intermedios Suelos Muy s O eupneiuacon

e Rigidos

TIPD $4 Condiciones
Excepcionales

TIPO 53 Suslos Blandos

11POS2 Suefos
Intermedios
TIPO $1 Roca o Suclos
Muy Rigidos

TIPD Sb Roca Dura

i
SUNA

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 4.12
Matriz de Normalizacién del Factor Condicionante, Tipos de
il TIPO 4 TiPO 1 Roca o i -
TIPOS DE SUELDS | Gondiciones Suelos Miy | TIPO S8 Roea Dura Vestor priotizacion

‘ Rigidos J

| TIPOSISuelos  TIPO 57 Suclos
Blandos lmetmediotfs

Excepcionales

TIPD $4 Condiciones
bcepc fanales

TIPO 3 Suelos Blandos

TIPO S2 Suelos
lntefmedl'os
'HFQI $1 Reca o Stelos
Muy Rigidos

TIBO S8 Roca Dura

SUMA 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion Propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico:
ic 0.070

RC
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B. PENDIENTE
Se considera la superficie con pendientes muy fuertes tienen mayor
predisposicién al peligro de sismo:

Tabla 4.13
Matriz de Comparcic’m de Pares del Factor Codicioante, Pendiente.

Muy Foerte B < | Fuerte Q5°<PS  Media[16° <P
Bl 1) 27

[PENDIENTES Baja (5" < P S 157 Muy Baj.a’{P <59 Vector priorizacion

Miuy Fuerte (35° < Pj 1.000 2000 5.000 7.000 9,000 08.474

Fuete (25° <P 5 35) 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000 0.286

Media [‘!5" < P's 75%) 0.200 0333 1.000 3000 5.000 6136

Baia (57 < P < 157 0143 0.200 0333 1.000 3.000 §.0689

My Baja (P = 5%) o111 0.143 0.200 0333 1.000 0.035

s EES 2675 553 1.000

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 4.14
Mtriz de Normalizacién I Factor Codicionant, Pendiente.

Wiy Fuerte B < Fuere Q°<PS  Media(1°<P<
%5} “

PENBIENTES Baja (5" < P£15%) MuyBaja [P< 57 Vertor priorizacion

My Fuerte (35° < P}

Fuerte {15% < P S 35}

Media (5% < P < 257

Baja (5° < B'S (5%

My Baja (P < 57}

L 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién Propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis
jerarquico:

iC

EVLLU4BEABETTESCD GRISWADD POR FENCHENDS e o

RESCLUCION JEFATURAL N° 08 9-2021-CENEPRE]
C. DISTANCIA EPICENTRAL w g
Los valores de priorizacion del presente factos condicionante-e§ en base a la

distancia epicentral del sismo ocurrido el 23 de junio del 2001 en Arequipa,
con epicentro -16.20° -73.75°.

A
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Tabla 4.15
Matriz de Comparacion de Pares del Factor Cond:c:onante Distancia Eplcentral

DISTANTE s
MUY CEREA (D <= 'CERCA (250 Km. < ALEJADO (500K MUY ALEJABO o i
! i Vect
msmum.ia EPICENTRAL Mkm) | Des450Km) Km. K: ; sea <D<=iRKm)  (550Km <D) or priorizacion

|
MUY CERCA (D <= 250
Km }

CERCA {250 Kin. <D <=
450 Km )
DISTANTE (450 Km <D
<= 500 Km
ALEJADO (500 Km < D<=
550 Km )

MUY ALEJADO (550 Km. <
D}

SUMA

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 4.16

MUY CEREA (D <= CERCA 1250 Km < [:ST:";T‘ ‘:ﬂ ALEJADO (00 Km MUY ALEIADD
750 K ) D <= 450 Km } i Lo <D<=550Km)  (530Km <D}

msmucu; EPICENTRAL Vector priorizacion
MUY GERCA (D <= 250
Km )

CERGA (250 Km <D <=
450 K.}
DISTANTE (450 Km. < )
= 500 Km.}
ALEJADO (300 Km. < D <=
530 Km |
MUY ALEJADO (550 K. <
By

s
Fuente: Elaboracion Propia

Indice (IC)y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico:
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4.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En la visita de campo y en base a la informacién proporcionada por la Municipalidad Distrital
de Ciudad Nueva (2024) sobre el saneamiento fisico legal, bajo el ENFOQUE
PROSPECTIVO, en la presente evaluacion de riesgo por sismo del proyecto de inversién
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA VIA DEL INTIORKO
DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA, se precisa lo siguientes consideraciones:

e En el Area de Intervencién, se proyecta una via (Unidad Productora UP), el cual hoy
en dia es un camino carrozable constituido por un sistema de terrazas conformadas
de manera antropica, con condiciones mecanicas del suelo indicadas en el apartado
de geologia local; no entanto, se considera la infraestructura fisica de la via
proyectada como parte de los elementos expuestos, ya que la presente gvaluacion
tiene un caracter progpectivo.

e Por ofro lado, se encuentran Areas Informales ocupadas por construcciones
precarias que no seran consideradas como elementos expuestos, ya que estas
seran removidas para la construccién de la infraestructura vial (Unidad Productora
UP).

e Lamanzana “A” y “B" de la “Asoc Viv. Amp. 23 de Enero”, cuyos predios estan en
proceso de saneamiento fisico legal; de modo que no serén consideradas por no
ser parte de la Unidad Productora UP, objeto de estudio. ,

e Por otro lado, en el analisis de vuinerabilidad de la dimensién social, se considers

a los habitantes de las Asociaciones de Vivieadss inmediatas al areasdeé

SIMBOLOGIA

ARC. CIRO GARMGS A. CHAVARR LARDO
Ly ﬁgh- OPORFENCHEN

EVAé ‘ L3600 L NATURALES
300U IW g

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 4.8
Mapa de E(emgntos Expuestos 2

VA ASFALTADA

e CAMING

© o CAMING HERRADURA

SIMBOLGGIA

—e TALUD ¢ CONTENGION

LEYENDA TEMATICA

e ¢ v LIMITE NO URS (PO 204520250

MANZANAS TITULADAS

Fuente: Elaboracién Propia

4.9 DEFINICION DE ESCENARIOS
En base al prondstico sismico realizado por el Instituio Geofisico del Pera IGP para el
departamento de Tacna, la ocurrencia de sismo de magnitud 8.2 Mw, con una intepsidad
de VII-VIll, es considerado el escenario mas critico para peligro por sismo.

4.10 ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Tabla 4.17 ST,
Estratificacién del Peligro 3 D iEsco-SRNAEO POR FERCHEROS TR
NIVEL DE PELIGRO

‘ DESCRIPCION — 1/
Magnitud de sismo 7.00 < Mw < < 9.00, con uma
intensidad de sismo entre Vil < MN < XI escala |
Mercalli Modcﬁcada con area mestablle Muy Extansa
(Al >=3,000. 00 m2), ' TIPO  S4  Condiciones
Excepuonales Eom pendiente Muy Fuerte (B57 <Py

d stancua e IC '

Peligro Muy Aldtb

‘ mtenszdad de sismo entre V < MM s VII escala
Mercalli Modificada, con érea mestabie Mediana
Peligro Medio | (1,000.00m2 < Al < 2,000.00m2), TIPO S2 Suelos | 0.073<P<0.145
Intermedios, com pendiente Media (15° <P £25°),y |
| distancia epicentral de DISTANTE (450 Km. < D <= 500
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del Departamento de Tacna.
Fusnte: Elaboracion Propia

4.11 NIVELES DE PELIGRO

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenides®
usando el Proceso de Andlisis Jerérquico. I

N\

o
0

2%

N

Tabla 4.18 S @
Niveles de Peligro 2/

NIVEL RANGQ

in

o

A

- B
8

RICALTON i e AR G

MEDIO 0.073

1A
e
A
= p
.
2
wn

Fuente: Elaboracion Propia

4.12 MAPA DE PELIGROSIDAD

Ver mapa en anexos

4
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CAPITULO V ANALISIS DE VULNERABILIDAD

5.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
y su Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM), y asimismo DS 060-2024-PCM, se define la
vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades
socioeconémicas, de sufrir dafios por accién de un peligro 0 amenaza.

Figura 5.1
Factores de Vulnerabilidad: Exposicién, Fragilidad y Resiliencia.

|
PELIGRO E  VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Fuente: Elaboracion Propia

nnnnnn

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto
intervencion, se desarrollé acorde a la metodologia mostrada a continuacion:

Tabla 5.2
Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad

ANALISIS DE VULNERABILIDAD
Dimensiones
Dimension social Dimensién Econdmica Dimensién ambiental
- Exposicién - Exposicidén - Exposicién
-  Fragilidad - Fragilidad - Fragilidad
- Resiliencia -  Resiliencia - Resiliencia
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I : I

Niveles de vulnerabilidad

MAPA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD
Fuente: Elaboracién Propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de intervencion por el peligro
sismico, se consideré realizar el analisis de los factores de exposicién, fragilidad y
resiliencia enmarcadas en cada dimensién: social, econémica y ambiental, utilizando sus
respectivos parametros.

La metodologia de calculo de la vulnerabilidad se realizé en campo y gabinete. Se realizd
el levantamiento de datos, asi como el procedimiento para determinar la vulnerabilidad en
el érea de intervencion.

5.2 ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD
Para el analisis de los factores de la vulnerabilidad, se evaluaron los parametros
siguientes:

Tabla 5.3
Matriz de Comparacion de Pares del Parémetro, Factores de Vuinerabilidad

Matrizde  Dimension Dimension Dimension

vulnerabilidad economica ambiental social
1 ' . ‘

fLsey

Do 1.00 3.00 7.00
2CONOMILCS
Dimension 0.33 1.00 3.00
ambiental
i 0.14 0.33 1.00
social
suma| 148 4.33 11.00
1/sumal 0.8 0.23 0.09
Tablas54 7 ARGLROCHLOSS CHNARRY CALLARIO

atn‘z de Normlizacié, Factores de Vlerabilidad

Matrizde  Dimension Dimension Dimension

| MR : Vector Priorizacion
vulnerabilidad econémica ambiental social Fi '

Dimensidn

- 0.677 0.692 0.636 0.668

econdmica

Dimensién 0.226 0.231 0.273 0.243

ambiental

mmer.nsion ' 0.097 0.077 0.091 0.088
social

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico.
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5.2.1 DIMENSION SOCIAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los
parametros siguientes:

Tabla 5.5
Parametros de Dimension Social R
N : _ . Dimensié6n social |

Exposicién Fragilidad Resiliencia
Numero de personas Grupo etario Conocimientos en
servidas por la UP Gestion del Riesgo y
Desastres

Fuente: Elaboracion Propia

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los
parametros siguientes:

Tabla 5.6
Matriz de Comparacién de Pares, Dimensién Social
T | pasion, Folidad  Reciliai |
s R e AL
Exposicidn 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 £33 9.00
1/SUMA| 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracién Propia

Tabia5.7

Matriz de Normalizacién, Dimensién Social

Dimensién B J e
T Exposicion Fragilidad Resiliencia = Vector Priorizacién

social

Expaosicidén 0.652 0.692 0.556 0.633
Fsagilidad 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia 0.130 0.077 0.111 0.106

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico.
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5.2.1.1 Exposicién Social
En base a las informaciones recogidas por fuente directa e indirecta, la
clase de “Mayor a 100 personas” es la clase de andlisis para este
apartado.

Tabla 5.8

Parametro Utilizado en el Factor Exposicién de la Dimensién Social

Expos;cxon social Ll Peso ponderado

Ntmero de personas servidas por
la UP

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5.9
Matriz de Comparacion de Pares del Parémetro: Nimero de Personas Servidas por
la UP.

Nimero d:'bézsunas
, servidas por |2 UP

Mayor a 100 persanas

De 70 2 99 personas

|
De 40 2 §4 pcfsonas
|

De ?1 3 3 personas

Me@r s ﬁers@na;

SUMA

Fuente: Elaboracion Propia Qe ‘%bg
<
§ o 2%
g o
Tabla5.10 SRS
Matriz de Normalizacion del Pargmetro: Nimero de Personas Servidas por la @, ,cmg*
phvis ora 100 personas De 70299 personas  De 40260 personas | De personas or 3 20 perso
Mayora {00 personas 0.844 0.480 0.43% 0.381 0.375 0426
3 399 personas 0.222 .225 0262 0288 6.250 0289
De 40 2 63 personas 0.148 0122 0.146 0.180 0.188 0188
De 9 personas G111 0.082 0.073 0.095 0125 0087
of a 20 personas 0.074 0.081 0.040 0.048 8083 0058

Fuente: Elaboracion Propia

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenidg del
praceso de analisis jerdrquico.

5.2.1.2 Fragilidad Social
En base a las informaciones recogidas por fuente a-€ indirecta, la
clase de entre 20 a 30 afios es la clase de andlisis para este apartado.

Tabla 5.11
Parametro Utilizado en el Factor Fragilidad de Ia Dimension Social
Fragilidad Social Peso Ponderado

Grupo Etario
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Fuente: Elaboracion Fropia

Tabla 5.12

ZGrupo‘Emrio
>=60 ,\-<115aiios
5= 40y <60 aiios
S=30 y(‘-waﬁas
>=20 y<'303f§os

S= 15 v < 20 srios

| suma

Fente: Elabcién Propia

Tabla 5.13

$mpo Etario

| 5o y<lbatos | >= 80y <@ aios

Matriz de Cmaracidn d Pares del Parametro: Grupo Etario

=30 ygﬂa%m } >=0 y;J@afn\s

>=15 y <20 aios

VECTORDE| |
 PRIORIZACION | |

- CG‘VNAL FEPNNN

1,000

Matriz de Normalizacién del Parametro: Grupo Etario

S=60 y<p$aﬁos >=40y<6(la?.‘ros

s=30 y<Mbafos | =20 y<Mafes] | >=15y<Maics

NN

e
Vector Prigrizacion
Tt

o

5260 y < 45 arios 0315 0459
3= 40y < 68 anos 0.263 0259
>= 10 y <40 ahos 0.211 0.150
>= 0 v < 30 anes G.158 0085
5= 15 § < 20 anos ) X ; 0.053 0047

Fuene: Iaboracién Propia

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico.

iC
RC

5.2.1.3 Resiliencia Social e 1,
En base a las informaciones recogidas por fuente directa e indirectd, T
clase de “con CONOCIMIENTO PARCIAL EN AUTORIDADES Y
POBLACION en Gestién del Riesgo y Desastres” es la clase de analisis

para este apartado.

Tabla 5.14
Parametro Utilizado en el Factor de Resiliencia de la Dimension Social
[0 BEsiliencia Secial ][] Peso Ponderado
Conocimientos en Gestién del

Riesgo y Desastres
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5.15
Matriz de Comparacién de Pares del Pardmetro: Conocimienios en Gestion del
Riesgo y Desasires

CONOCIMIENTO

TS HCkiti Hiontiso 3 @ i )
DESCONBCIMIENT DFS(.UHOCiMIEN1 CONI)FIMIENTD CDNUCIMIENTD TOTAI.Y Vf,thO:F\' bE

CONOWM'FNTO DEL O TOTAL EN OPABCIALEN PARCIAL EM TOTAL EM CUMPLIMIERTO v :
m{ 60 Y DESASTRES ’ AUTORIDADES ¥ AUTORIDADES Y. | AUTORIDADES Y AUTORIDADES ¥ ER AUTORIDADES ?RiO_RIZF\CK)N;

P\D?LACID!{ | PDBII-JR:CI(;)_N. | ‘POBLACHIC)N { POBLACIDN ( Y POBLACION 3

DESCONOCMIENTO
TOTALEN R .
AUTORIDADES ¥ : 2000 3,000 5,000 8,000 0,451
- POBIACION
DESCONGCIMIENTO
PARCIAL EN
RUTOBIDADES ¥ . 1.000 2,000 3,000
POBLACION
CONOCIMIENTO
e : 0500 1000 2000 3000 0151
POBLACION

CONOCIMIENTO TOTAL
EM Aummm.nzs o * 0,333 0,500 1,000 2,000 0,088
POBLACION

LUNDCIMIEHTD rDl'AL
kg CUMPLIMIEHTD En

¢ 0,200 0333 0,500 1,000 0,050

AUTORIDADES b x Y L : b q

poBLACION | ,/‘-Nl\\\

) soms 4033 623 YA N 18000 1,060

Y,

Euente: Elaboracion Propla

o
o
5
o

A
Tabla 5.16 E 2
Matriz de Normalizacién del Parémetro: Conocimig: B Lestion del Riesgo y
Desastres

DESCONOCIMIENT | DESCONOCIMIENT | COMOCIMIENTO | CONGEIMIENTO conr%?;nﬁum
CDNOCIMIENIO DEk | otoralEn 0 PARCIAL EN PARCIAL EM FOTALEM L ERTO
RIESGO Y DESASTRES | |AUTORIDADES ¥ | AUTORIDADES Y | SUTORIDADES'Y | AUTORIDADESY. | i iionmm toe

i : | POBLACION POBLACION |  POBLACION POBLACION. | ¥ POBLACION,

Vestor Peiorizacian

DESCONOCIMIENTO
YOTALEN . " .
AUTORIDADES ¥ 0483 0426 0438 0435 9,421 0451
FOBLACION
DESCONOCIMIENTO
PABCIAL EN
AUTORIDADES ¥ 0.232 0243 0203 0.261 5,262 0,259
HOBLACION
CONOGIIENTD
PABCIAL EM N
SUTORIDADES ¥ 0184 0124 0,148 0174 0,158 0,151
FOBLACION

CONOCIMIENTO TOTAL

EM AUTORIDADES ¥ 0,083 0,083 8,073 0,087 0,108 £,088
EOBLACION

CONOCIMIENTO| TOTAL

Y CUMPLIMIENTO =0 o1 o
P o 0082 0,050 0,049 0,083 5,053 0,050

PDBLAC:ION
Fuente: Elaboracion Fropia

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico.

IC
RC

RESOLUCLOM

5.2.2 DIMENSION ECONOMICA
Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron
los parametros siguientes:

Tabla 5.17
Parémetros de Dlmensmn Econémlca
‘ ____ Dimensién econémica |

_Exposicion Fragilidad Resiliencia_
Exposicion de Via Superficie de Rodadura Estado de
Proyectada

Fuente: Elaboracién Propia

Para el anélisis de la vuinerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaro -
los parametros siguientes:
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Tabla 5.18

Matriz de Comparacién de Pares, Dimension Econémica

Dimension by Uk B O ) i SR
.., . | Fragilidad Exposicion Resiliencia
__economica IR | |

Fragilidad 1.00 3.00 5.00
Exposicién 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 S.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion Propia

Tabia5.19
Matriz de Noalizacién, Dimensién Econémica

la s e ST U (e P T s T R
ension econdr Fragilidad Exposicion Resiliencia = Vector Priorizacion

Fragilidad 0.652 0.692 0.556 0.633
Exposicién 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia 0.130 0.077 0.111 0.106

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

Indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico.

---------------------------

ARDO
CPORFENOMENQS NATURALES

5.2.21 Exposicién Econémica RESGETCION ek 0684021 CENEPRED.:
gl ENFOQUE

Para el andlisis de este apartado se realiza
PROSPECTIVO, pues la presente evaluacién estadorientado a la
evaluacion de una unidad productora UP (infraestructura vial proyectada),
por lo tanto la clase “Carpeta Asfaltica” es la clase de anélisis para este

apartado.

Tabla 5.20 55;‘;% “N
Parémetro Utilizado en el Factor de Exposicién de la Dimensién Econémica v

___Exposicion Economica’ | Peso Ponderado o YE- £°

Exposicién de Via Proyectada 1.000 G @@;ﬂf‘

Fuente: Elaboracion Propia N A
Tabia 5.21 ‘
Matriz de Comparacién de Fares del Parémetro; Exposicion de Via Proyectada

RELLENO de 'l SUBRASANTE SUBBASE Y BASE GARPETA : h
SUBRASANTE® (Relienada GRANULAR = ASFALTICA [c/drenaje  Vector priprizecion
CONTENCION . | +sfirmadorcompactsd (compactadol | yveredal

EXPOSICIONDEVIA  LIBRE vlo TERRAZA
BROYECTADA CONFORMADA

LIBRE ylo TERRAZA
;i 00 7000
CONFORNADA 1.000 2000 2.000 5000 7.000 D444
RELLENO'de,
SUBRASANTES 0.500 1,000 2000 3400 5.000 0.262
| CONTENCION
SUBRASANTE (Rellenado
bz b 14 =4 9 O
I 0333 0300 1.000 2000 2,000 0.453
SUBBASE Y BASE
L 0 332 ; : 200! !
GRANULAR fcotpactdl 0209 0332 0.500 1000 2000 0.089
S 3 4 ‘r l 4
ki T 0.143 0.200 0333 0500 1.000 0.053
{eldrenaje y vereda)
SUMA 2176 4033 2933 1500 - 18.000 1.000

Fuente: boracién Propia
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Tabla 5.22

Matriz de Normalizacion del Parémetro: Exposicién de Via Proyectada.
* RELLENOde | SUBRASANTE | SUBBASEYBASE CARPETA T e
SﬁB‘Rui%S_A:MT:E-r {Rellenado GRANULAR | ASE ALTICA (Fz‘d renaje  Vector Pri?riza:izbn

CONTENGION . +afirmadoscompactad {compactadol s ¥ veredal {i]

1 & Z | b 8
EXPOSICIONDE VA LIBRE y/o TERRAZA
PROYECTADA | CONFORMADA

LIBRE v/o TERRAZA
GONFORMADA
r:emmo de
SUBRASANTE+

CONTENCION
SUBRASANTE (Relienado
 safirmadotcompactado)

 SUBBASE Y BASE
GRANULAR {compactado}

CARPETA ASEALTICA
{c/dtenaje ¥ vereds)

Fuente: Elaboracion Propia
indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
praceso de analisis jerarquico.

I
RC

5.2.2.2 Fragilidad Econémica
Para el andlisis de este apartado se realiza bajo el ENFOQUE
PROSPECTIVO, pues la presente evaluacion estd orientado a la
evaluacién de una unidad productora UP (infraestructura vial proyectada)
y sus componentes en el area de intervencion.

Tabla 5.23
Parametro Utilizado en el Factor de Fragilidad de la Dimension Econémica

Fragilidad Econémica |~ = Peso Ponderado
Superficie de Rodadura

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5.24
Matriz de Comaracién de Pares del aréetro: Superficie de Rodadura.

i ; ¢ i i AL LT i 3 I il i
SUPERFICIE DE RODADURA | Arealibre  Gamino NoAfifmado.  Gartino Afirmada P“"‘Z:“t," ;’?::" Sl e el
| | B il 1L it gt | \ S ERGR y Sk !

Area Libte 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 0.418

Camino No Afirmado 0.500 1.060 2000 3.000 4000 0262

Camino Afitmiado 033 0.500 1.000 2.000 3.000 0161

St Shololu s et 0250 03 0500 1,000 2000 099
Rigido

Pavimento Flexible 0.200 0.250 0333 0500 1.000 0082

el isoms 2283 4083
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5.25
Matriz de Normalizacién del Parametro: Superficie de Rodadura.
A IR L i | Baia e Mo | G arsmase | TR (L | v st
i A A : ... SewiRigido } Ll { |

RODADURA

Area l.ibl,e 4 ¥ 4 0381 031 0416

Camino No Afemada & 0.23¢ 0.267 0262

Caminio Afirmads _ 4 0190 0200 0181

P Qoo ] 0.005 0133 0099
Rigido

Pavimento Fbcfxibie X G 0.048 ¢.067 0062

Fuente: Elabocién Propia
indice de consistencia (IC) vy relacidn_de consistencia (RC) obtenido del

ic
RC

5.2.2.3 Resiliencia Econémica

PROSPECTIVO, pues la presente evaluacién estd orientado a la
evaluacion de una unidad productora UP (infraestructura vial proyectada),
por lo tanto la clase “Bueno” es la clase de andlisis para este apartado.

Tabla 5.26

Parametro Utilizado en el Factor de Resiliencia de la Dimensién Econémica
Resiliencia Econémica | | | Peso Ponderado |

Estado de Conservacion

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 5.27
Matriz de Comparacién de Pares del Parémetro: Estado de Conservacion.
Estado de Cbrs,ew‘;ciétt Muy Malo Mala Regular | Buenc Muy _Buehc

Biry Malo 1.000 2000 5.000 7.000 8.000 0.487

Balo 0500 1.000 2000 §.000 7.000 822
Regular 0.200 0500 1000 2600 5.000 6137
Bueno 0143 0.200 0500 1000 2000 0.058
My Bueno 0.111 0143 0.260 0500 1000 6.038
1954 3343 2700 15500 23000 1.000
Fuente: Eiaboracién Propia

Tabla 5.28
atriz de rmalizacié del Paréetr: Estado e onservcién.

i

Estsda de Canservacion Muy Mato Halo Reuitar Muy Bueno Vector P«iqsizxiﬁn

Muy Mafo 0512 0.520 0.575 0.452 0375 0467

Malo 0.266 0.260 0.230 032 0.292 0272

Regular 0.102 0.130 0.115 0.128 0.208 0137

Bugeno 0.073 0.052 0.087 0.088 0.083 0.068

Muy Bueno 0.057 0.087 0.023 0.032 0042 0038

Fuente: Elaboraién Propia
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indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
praceso de analisis jerarquico.

I
RC

5.2.3 DIMENSION AMBIENTAL
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron
los parametros siguientes:

Tabla 5.29
Parémetros de D:mens:on Amblental

Dimension ambiental |

Exposicién Fragilidad — Resiliencia_

Distancia de Areas Uso de Suelos Conocimiento
Contaminadas Normatividad
Ambiental

Fuente: Elaboracién Propia

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los
parametros siguientes:

Tabla 5.30
Matriz de Comparac:on de Pares Dlmensmn Amb/ental

Dlmensmn

Fragilidad Exp05|cuon Resiliencia

ambiental | il S
Fragilidad 1.00 5.00 5.00
Exposicion 0.20 1.00 5.00
Resiliencia 0.11 0.20 1.00
SUMA| 1.31 6.20 15.00
1/5UmMA 0.76 0.16 0.07

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5.31
Matnz de Normal:zac:on Dlmensrén Amblenta/

0y i e g i [

Dimension Fragilidad Exﬁosxcmn Resiliencia  Vector Prioriiz,‘a;ci&m
ambiental i o gl i
Fragilidad 0.763 D SGE 0.600 0.723
Exposicion 0.153 0.161 0.333 0.216
Resiliencia 0.085 0.032 0.067 0.061

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion Propia

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido de
praoceso de analisis jerarquico.

RESOLU ON EFATURA N 089-1021-CENEPREDIJ
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5.2.3.1 Exposicién Ambiental
Para el andlisis de este apartado se realiza bajo el ENFOQUE
PROSPECTIVO, pues la presente evaluacién estd orientado a la
evaluacién de una unidad productora UP (infraestructura vial proyectada),
por lo tanto la clase “Cerca” es la clase de anélisis para este apartado.

Tabla 5.32
Parémetro Utilizado en el Factor de Exposicion de la Dimension Ambiental
____Exposicion Ambiental | _Peso Ponderado
Distancia a Areas Contaminadas
Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 5.33 \
Matriz de Comparacion Pares del rémtro: Distancia A S

Dijsianciz”aﬂ'\iéas Wb ! L
Contzminadas (AREAS | MUY GERCA CERCA
PECUARIAS) } ‘ iy

MEDIA CERGCA ALESADA - || MUYALEJADA  Vechor pridvizacion

MUY GERCA

1
CERCA

MEDIA GERCA

ALEIADA

MUY ALEJADA

| SUMA
Fuente: Elaboracion Fropia

Tabla 5.34 1
Matriz de Normalizacién del Parémetro: Distancia a Areas Contaminadas. \
Dis'tanciagﬁtreés i 1 FatHnl i f f i T (T ) ! "
Gontantinadas (AP.EAS MUY CERCA CERCA MEDIACERCA ALEIADA MUY ALEJADA Vector
PECUARIAS) L 1 ‘

MUY CERCA

CERCA

MEDIA CERCA

ALEJADA

MUY ALEJABA

uente: Ebcién Propia

indice de consistencia (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico.

K
RC

---------------------

5.2.3.2 Fragilidad Ambiental

N U65-2021-CENEPRED) ]

PROSPECTIVO, por lo tanto, se considera la conversidon de ugo de suelo
de todos los componentes de la unidad productora UP (infraestructura
vial proyectada), y su entorno inmediato.
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Tabla 5.35
Parémetro Utilizado en el Factor de Fragilidad de la Dimensién Ambiental
| gilidad Ambiental Peso Ponderado

Uso de Suelos
Fuente: Elaboracioén Propia

Tabla 5.36

Matriz de Comparacion de Pares del Pardmetro: Uso
USODESUELOS  AREASINFORMALES CAMINO peRpAnuRs RS BRESH

de Suelos.
CAMING R
QI}RRQZABLE Jids

VECTOR DE

vmpm.azltrmg;\ | prioRzAGON

ARERS INFORMALES i 3 5 . 0503

CAMINO HERRADURA : ; ; 0.260

AREAS LIBRE SN USD % k 3 i 6.13¢

CAMINO CARROZABLE : ; ; i 0.068

VIA PAVIVENTADA : 0.035

SUMA 1767 4876 9533 16333
Fuente: Elaboracion Fropia

1.008

Tabla 5.37

Matriz de Normalizacion del Parametro: Uso de Suelos
i i : AREAS LIBRESIN | CAMING
uso CARROZABLE |

USDDESUELOS  AREAS INFORMALES GAMINO HERRADURA

AREAS INFORMALES 0.560 042 0524 0.428 0.280 0503

CAMINO HERRADURA 2187 0214 0315 0.306 0.220 0240

AREAS LIERE SIN USO 0.112 0071 0.1%5 0.184 0.200 0134

GAMINO CARROZABLE 0.0%0 0.043 0.035 0.061 0.120 0048

VIA PAVIMENTADA 0.082 0.08t 0.021 0.020 0.040 0035

Fuente: laboracién Propia
indice de consistencia (IC) y relaciéon de consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico. J

iC
RC

5.2.3.3 Resiliencia Ambiental
En base a las informaciones recogidas por fuente directa e indirecta, la
clase de “Conocimiento Parcial en Autoridades y Poblacion” es la clase
de andlisis para este apartado.

Tabla 5.38
Parémetro Utilizado en el Factor de Resiliencia de la Dimensién Ambientel
Resiliencia Ambiental | Peso Ponderado

Conocimiento Normatividad

Ambiental
Fuente: Elaboracion Propia

------
------------------
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Tabla 5.39

Matriz de comparacién de pares del parédmetro: Conocimiento Normatividad

Amblental

| GESCONOCIMIENT DESCONOCIMIENT CONOCIMIENTO|  CONDEIMIENTO co"oc’M'E"T? VTN T
TOTALY il

ﬁg:ﬂ:’:ﬁg;g 0 TOTAL EN OPARCIALEN | PABGIAL EM TOTALEM | oo imento
AMBIENTAL AUTORIDADES Y | AUTORIDADESY| AUTORIDADESY  AUTORIDADESY (i opipapes =~ THIORIZAGION
* POBLACION POBLACION | | POBELACION wemacion || SYELRTON. L i

DESCONOCIMIENTD
| TOTALEN | |
AUTORIDQDES ¥
POBLACION

DESCONOCIMIENTO
PARCIAL EN
AUTORIDADES ¥
POBLACION

COND[‘IM!ENTO
PARCIAL EM
AUIORIDADES Y
PDBl kCIUN

UHGCIMIEHTU TDT-M.
EM AUTORIDADES Y
POBLAEIDN

CONOCIMIENTO TOTAL
¥ CUMPLIMIENTO EM
AUTORIDADES ¥
POBLACION

Ll s ]
Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 5.40

S DESCONOCIMIENT DESCONDCIMIENT|  CONOCIMIENTO | CONOCIMIENTO T
jloypEe B 0 PARCIAL EN el s TOTAL || CUMPLIMIENTO | ¥ector Printizacion

"‘;m‘gmgfn AUTORIDADES ¥ | AUTORIDADESY | AUTORIDADESY | AUTORIDAUESY | ) iitominanes
POBLACION POBLACION | POBLACION posuacion | = Sl Cion

DESCONOGIMIENTO
TOTAL EN
AUTOBIDADES Y
POBLAC!DN

BESCONGCIMIENTO
PARCIAL EN
AUTORIDAUES h
POBLACION

CONOCIMIENTD
PARCIAL EM
AUTORIDADES Y.
POBLACION

CONOCIMIENTO TOTAL
EM AUTORIDP.DES Y
POBL A[ IDN

cauocxmsmn TOXAL

¥ CUMPLIMIENTO EM
AUTORIDADES ¥
POBLACION

Fuente: Elaboracién Propia

indice de consistencia (IC) v relacién de consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico.

ic
RC

5.3 ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS
En la visita de campo y en base a la informacién proporcionada por la Municipa idad Distrital
de Ciudad Nueva (2024) sobre el saneamiento fisico legal, bajo el ENFOQUE
PROSPECTIVO, en la presente evaluacién de riesgo por sismo del proyecto de inversion
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA VIA DEL INTIORKO
DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA, se precisa lo siguientes consideraciones:

e En el Area de Intervencion, se proyecta una via (Unidad Productora UP), el cual hoy
en dia es un camino carrozable constituido por un sistema de terrazas conformadas
de manera anirépica, con condiciones mecénicas del suelo indicadas en el apartado
de geologia local; no en tanto, se considera la infraestructura fisica de la via
proyectada como parte de los elementos expuestos, ya que la presente evaluacién
tiene un caracter prospectivo.

75
2¢
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» Por otro lado, se encuentran Areas Informales ocupadas por construcciones
precarias que no seran consideradas como elementos expuestos, ya gque estas
seran removidas para la construccion de ia infraestructura vial (Unidad Productora
UP).

» Lamanzana “A” y “B” de la “Asoc Viv. Amp. 23 de Enero”, cuyos predios estan en
proceso de saneamiento fisico legal; de modo que no seran consideradas por no
ser parte de la Unidad Productora UP, objeto de estudio.

o Por otro lado, en el analisis de vulnerabilidad de la dimensién social, se considera
a los habitantes de las Asociaciones de Viviendas inmediatas al area de
intervencion como poblacidn servida.

Figura 5.2
Elementos Expuestos 1

+Il%;\}~_ B ‘ .

LOGIA

SIMBO

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5.3
Elementos Expuestos 2 ,

SIMBOLOGIA

Fuente: Elaboracién Propia
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5.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD

Tabla 5.41
Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

MEDIA 0.088 V< 0.152

L

uente: Elaboracién Proi

5.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

69"9‘ c
Tabla 5.42 > o%‘z'%
Estratificacion de la Vulnerabilidad 53 VR 28
NIVEL DE : ey, | S5
VULNERABILIDAD i _FANONG e

Bl ntimero de personas servidas por la unidad productora UP es
Mayor a 100 perspnas, las cuales pe‘rten‘ecerflx al grupg etario de |
>=60 y < 15 afics, con DESCONOCIMIENTO TOTAL EN
AUTORIDADES Y POBLACION en Gestion de Riesgo v Desastres.
La exposicion de !ia unidad productora proyéctada es LIBRE y/b ‘
TERRAZA CONFORMADA, cuya superficie del rodadura es Area 0.261 <V <0447
Libre, v una estado de consérvacion Muy, ‘Maljo. ‘ |
l.a distancia de éreias contaminadas a la unidad productora UP es
MUY CERCA, com el uso de suelo de AREAS INFORMALES, v
DESCONOCIMIENTO TOTAL EN AUTORIDADES Y POBLACION de
la normatividad ambiental. .

Vulnerabilidad
Muy Alta |
I

| El nimero de personas servidas por la unidad productora UP es
De 40 a 69 personas, los cuales pertenecen al grupo etario de >=
30 y <40 afios, con CONOCIMIENTO PACIAL EN AUTORIDADES Y
POBLACION en Gestion de Riesgo y Desastres.
La exposicion de la unidad productora proyectada es
Vulnerabilidad SUBRASANTE  (Rellenado  +afirmado+compactado),  cuya
Media superficie de rodadura es Camino Afirmado, y una estado de
conservacion Regular.
La distancia de areas contaminadas a la unidad productora UP es
DISTANTE, con el uso de suelo de AREAS LIBRE SIN USO, y
CONOCIMIENTQO PARCIAL EM AUTORIDADES Y POBLACION de
normatividad ambiental.

0.088 <V <0.152
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Fuente: Elaboracién Propia

D o w1 o el o e e

5.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Ver mapa en anexos
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CAPITULO VI ANALISIS DE RIESGOS

6.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE RIESGOS
La metodologia usada es en base a la Manual de Evaluacién de Riesgos Originados por
Fendmenos naturales. 2da v., CENEPRED 2014, donde indica que ¢l riesgo es el resultado
producto de la relacién de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, para
asi calcular posibles efectos y consecuencias asociados al desastre producido por el
peligro sismico.

Figura 6.1
Pérdidas por Efectos probables en el secior social, econémico y ambiental.

MNIVELES DE
VULNERABILIDAD

ﬁ A=

NIVEL DE
RIESGO

NIVELES DE 2
PELIGROSIDAD ‘ e

Fuente: CENEPRED (2014)

6.2 NIVELES DE RIESGOS

Tabla 6.1
Niveles de Rigsgo

NIVEL RANGO

ALTO 0,022

= R < 0.076
MEDIO 0,006 = R < 0.022
spaso i iemea || =BT 2 i ane

Fuente: Efaboracion Propia
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6.3MATRIZ DE RIESGOS

Tabla 6.2
Matriz de Riesgo

Fuente: Elaboracion Propia

SR -

6.4ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

Tabla 6.3

Estratificacién del Riesgo

RIESGO Muy Alto

RIESGO Medio

NIVEL DE RIESGO_

Magnitud de si

DESCRIPCION

‘Magmtud de sn;mo 7.00 < Mw < 9. 00, ton [ima intensidad de 1t

|
sismo entre VIl < MM < Xl escala Wiercalli Modnfu ada, con area

inestable Muy Extensa (Al >=3,000.00 m2) TlPO S4 Condiciones

Excppuomles, com pendiente I\ﬂuy Fuerte (35" PJ, y distancia |
epicentral de MUY CERCA {D <= 250 Km) “El numoro de |

personas servidas pm la unidad prodnctora UP es Mayoria 100

personas, los cuales perteticcent al grupo etario de >= 60 Y=< 151

ahos, | con DESCONOCIMIFNIO TOTAL EN AUTORIDADES Y

POBLACION en (;e stion de Ries sgo y Desastres, "La exposicion de

fa Unidad productora proyectada es lB‘RE v/o TERRAZA
CONFORMADA, (uya supetficie de rodadura es Area Libre, y una
estado de Lonservamon Muy Malo. “La dlstancna de ama;
contaminadas a la unidad productora UPies MUY CERCA com eI

uso de suelo de ARE AS INFORMAL LES, (v DESLONOCH\/HLNTO

TOTAL EN AUTORIDADES Y POBLACION de la hormatividad |

10 7.00 < Mw < 9.00, con uma intensidad de
sismo entre V < MM < VIl escala Mercalli Modificada, con drea
inestable Mediana (1,000.00m2 < Al < 2,000.00m2}, TIPO S2

Suelos Intermedios, con pendiente Media (15° < P € 25°), y |

distancia epicentral de DISTANTE {450 Km. < D <= 500 Km.) . "El

nimero de personas servidas por la unidad productora UP es De |
40 a 69 personas, los cuales pertenecen al grupo etario de >= 30 |
y < 40 afios, con CONOCIMIENTO PACIAL EN AUTORIDADES Y

POBLACION en Gestién de Riesgo y Desastres. “La exposicion de

0.076 <R £ 0.201

|

0.006 £R < 0.022
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la unidad productora proyectada es SUBRASANTE {Rellenado
+afirmado+compactado), cuya superficie de rodadura es Camirio
Afirmado, y una estado de conservacién Regular. “La distancia de
areas contaminadas a la unidad produttora UP es DIST ANTE, com
el uso de suelo de AREAS LIBRE SIN USO, y CONOCIMIENTO
PARCIAL EM AUTORIDADES Y POBLACION de la normatividad
ambiental.

Magnitud de sismo 7.00 < Mw < 9.00, con uma intensidad de
sismo entre MM < il escala; Mercalli Modificada, con drea
inestable Muy Pequefia {Al <500.00 m2}, TIPO S1 Roca o Suelos
Muy RigidosyTIPO SO Roca Duraj com pendiente Baja (5° <P < 157%)
y Muy Baja (P < 5%), y distancia epicentral de ALEJADO (500 Km. <
D <= 550 Km.) y MUY ALEIADO (550 Km. < D ). "El ntimero de
personas servidas por la unidad productora UP es De 21 a 39
personas y Menor a 20 personas, los cuales pertenecen al grupo
etario de >= 20 y < 30 afios y >= 15 y < 20 afios, con
CONOCIMIENTO TOTAL Y CUMPL‘IM!ENTO EM AUTORIDADES Y
RIESGO Bajo POBLACION en Gestién de Riesgo y Desastres. "La exposicion de | 0.002 <R < 0.006
la unidad productora proyectada es SUBBASE Y BASE GRANULAR
(compactado) y CARPETA ASFALTICA (c/drenaje y verada), cuya
superficie de rodadura es Pavimento Rigido y/o Semi Rigido,
yPavimento Flexible, y una estado de conservacion Bueno y Muy
Bueno. “la distancia de 4reas contaminadas a la unidad
productora UP es ALEJADA y MUY ALEIADA, com el uso de suelo
de CAMINO CARROZABLE y VIA PAVIMENTADA, y
CONOCIMIENTO TOTAL EM AUTORIDADES Y POBLACION y
CONOCIMIENTO TOTAL Y CUMPLIMIENTO EM AUTORIDADES Y
| POBLACION de la normatividad ambiental.

Fuente: Elaboracién Propia

6.5MAPA DE RIESGO
Ver mapa en anexos

6.6 CALCULO DE PROBABLE PERDIDAS

Se estiman los efectos probables en el sector social, econdémico y ambiental de)la Unidad
Productora, la via proyectada del proyecto de inversion MEJORAMIENTO DE ERVICIO
DE MOVILIDAD URBANA EN LA VIA DEL INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA
DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA, la cual constituye el
Activo Estratégico del mencionado proyecto.

A consecuencia del impacto del peligro por sismo con el escenario sefalado en el apartado
de escenario de riesgo, se estima actividades de emergencia, rehabilitaciones (IOARR) de
infraestructura de la Unidad Productora, via proyectada (Activo Estratégico):

En caso que la intervencién (IOARR) supere el 40% de la extensién o magnitud de Ila
infraestructura de la UP, se debe considerar nuevos proyectos de inversién publica (PIP),
lo cual estara bajo la evaluacién presupuestal de la entidad administradora y/o bajo solicitud
a FONDES cuando el distrito sea declarado en estado de emergencia por movimiento
sismico.

Tabla 6.4
Metrados del Proyecto de inversion
T it R R
ftem ' Descripcion

|Via PROYECTADA (4rea de intervencidn)

LONGITUD (m1) LONGITUD (km )
ke LRI A LI LI e i

AREA@m2)
1568,00 2342338

28423,34

A

fo

~
in
)
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Fuente: Equipo Técnico

Tabla 6.5
Pérdida Probables en el Sector Social, Econémico yAmbientI

T
|

Subtotal
)

fem | Descripeion

6.000.000,00 | S/ 6.000.000,00

|

-

Infraestructura vial {IQARR)

3 ef. PIP {via proyectal Und 1,00
2 |Red de aguay alcantarillado (I0ARR} Und 1,00|s/ 8.000.000,00 | S/  8.000.000,00
3 |Actividad de emergencia Und 3,00| S/ 450.060,00 | S/  1.350.000,00
Monitoreao, Evaluacién y Control de Dafios Accidn 2,008/ 200.000,00
Fortalecimiento de capacidad instalada Und 1,00| 8/ 150.006,00
Formacién de Brigadas y VER Und 1,00| 5/ 50.000,00
Sensibilizacién e Riesge y Desastras Und 1,00| s/ 50.000,00
TOTAL|S/ 15.350
FIF, viz aproyectads, se considera um presupueste S/ 15,000,000.00 (presupuestoem prepuesta del presents proyectoe de inversy ‘\‘5 Relulifg, (x
FIF, red de agua y alcantarillade, 20,000,000.00 &

Fuente: Equipo Técnico

6.7MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESAST

6.7.1 Medidas Estructurales
e Se deberd construir estructuras de contencién con disefio estructural alineado
estrictamente a los estudios de mecanica de suelos adjuntos (ROCKAM SAC),
para la construccién de la infraestructura de la via proyectada: muro contrafuerte,
muro cantiliver, voladizo, ménsula y/o muro de gravedad, segin corresponda,
sustentado por su memoria de célculo. Asimismo, se debera delimitar las areas
no ocupadas por sus componentes para evitar costos y pérdidas.
» Se debera realizar los rellenos con material de préstamo que cumpla con los
requisitos necesarios para la proyeccioén de la via.
e Se debera proyectar sistemas de drenaje adecuados en los muros de contencié
para evitar infiltraciones en las laderas del cerro Intiorko.
e Se debera proyectar dreas verdes como estrategia para evitar la e
taludes.

6.72 Medidas No Estructurales &

e Se debera planificar de manera articulada con otras entidades munich
locales, regionales y del sector privado para el reordenamiento del sector.

e Se deberan realizar convenios con ministerios y direcciones regionales de los
diferentes sectores para predisponer planes, medidas, asi como maquinarias e
insumos que permitan ejecutar actividades frente a riesgos y desastres asociados
al peligro sismico.

e Se debera sensibilizar a la poblacién mediante campafias y programas sobre
peligro sismico, y se debera fortalecer la capacitacién instalada de los actores de
primera respuesta y la poblacién.

» Se debera elaborar un plan de contingencia especifico para el peligro sismico, y
se deber3 articular con ofros planes de la gestidn de riesgo y de gel distrito.

T e T
I e KL

GO DRIGINABO-POR FENOVENOS AT

I CINABO 3
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6.8 CONTROL DE RIESGOS (Aceptabilidad o Tolerancia)

Tabla 6.6

Valoracion de Consecuencias
CONSECUENCIA NIVEL DESCRIPCION
TR R e

Las consecuencias debide al impacto de um fendmenc

|
il 4 natural son desastrosas
3 Las consecuencias debido al impacto de um fendmeno
natural pueden ser gastionadas com 3peye externc
2 Las consecuencias dabide al impacto de um fendmeno
natural puede ser gestionadas com los recurses disponibles
1 Las consecuencias debide al impacte de um fenémeno

e ln e natural puede ser gestionadas sin dificultad
Fuente: Elaboracion Propia

Tabia 6.7
Valoracion de Frecuencia de Recurrencia

FRECUENCIA  NIVEL DESCRIPCION
‘ J ‘ 4 Pued ccurrir em la mayoria de las circunstancias

Puede ocurrir em periodos de tiempe medianamente

E iargos segin las circunstencias.

2 Puede ocurrir em pericdos de tiempo largos segin las
clrcunstancias.

= 3 Puede ocurrir em circunstancias excepcionales.

léuéniéf ‘E;éb:bfécidn Propia

Tabla 6.8
Nivel de Consecuencias y Dafios
CONSECUENCIAS |  NVEL | ZONA DE CONSECUENCIAS Y DAROS
4 : Alta :
ALTA 3 it Ao
MEDIA 2 Media Medio P alta
‘ﬁA!A | 1 Baja | Medio Medio | Alta
Niel |1 2 3 4
Frecuencia | Balo | |1 ¥edia | Aha ¥
Fuente: Elaboracién Propia
Tabia 6.9
Aceptabilidad y/o Tolerancia

DESCRIPTOR  VALOR DESCRIPCION

i $e debe aplicar inmadiatamente medidas de control fisico

B y de sar posible transferir inmedistemente los rizsgos
THRR R i Se debe desarrollar actividades INVIEDIATAS y I
*NACEPTABLE 3 3 PRIORITARIAS parz el mansjo de rigsgos.

TOLERABLE 2 $e debe desarrollar actividades pars ef manejo de riesgos.

1 &l riesgo ne presenta um peligre significative.

Fi;énta:»éfél;d;ébién Propia

R AR . CHAVARR &Zﬂﬁlﬁ
NOS RATURAL

RAL N° 069-2024-CENEPRED).




Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo en la Via del Intiorko del Distrito de Ciudad Nueva de la Provincia de Tacna
del Departamento de Tacna.

Tabla 6.10
Matz de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Tabia 6.11
Prioridad de Intervencién

DESCRIPTOR  VALOR NIVEL DE PRIORIZACION
7 i ‘

v i
ARQ. CIRO CA A
EVALUADOR DEJ/RIESGE-QRIGT
RESU

ente: Elaboracion Propia
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CAPITULO VIl CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

e

El area de intervencion presenta susceptibilidad a la ocurrencia de sismo, producto
de las condiciones regionales y locales con las caracteristicas fisicas: Suelos Muy
Rigidos o Roca (Tipo S1); y Suelos Intermedios (Tipo S2); de relieve con pendiente
entre 5° hasta mayores a 35°; y distancia epicentral menor igual a 450 Km.

La determinacién del peligro del érea de intervencién se realiz6 en base a la
ponderacion de la susceptibilidad y parametros de evaluacion, cuyas condiciones
arrojaron tres niveles de peligrosidad, de los cuales el nivel ALTO es el méas
representativo. Y asimismo, el analisis de vulnerabilidad del area de intervencién
arroja niveles MEDIQ en las areas de construccion de la via proyectada.

Los NIVELES DE RIESGO resultantes por SISMO se presenta en el area de

intervencién con las siguientes proporciones: nivel ALTO 69.91 %. con 19.871.12

m2; MEDIO 25.87 % con 7,353.27 m2, y MUY ALTO 4.22 %. con 1.198.93 m2.

Las éreas ocupadas por construcciones precarias dentro del area de intervencion
seran retiradas para la ejecucién de la infraestructura vial (Unidad Productora UP)
por tener una finalidad de interés social y necesidad publica; las areas ocupadas por
posesiones seran retiradas mediante proceso fiscalizador y/o coactivo, y en caso de
terrenos titulados, a través de expropiacion. Asimismo, la ponderacion es en base al
impacto ambiental que tiene la recuperacion de la superficie (uso de suelo) en el
&rea de intervencion e inmediaciones.

La aceptabilidad y tolerancia se considera INACEPTABLE con valor tres(3) debido
a la naturaleza del fendmeno natural (sismo), el cual se puede producir en cualquier
momento; de manera que se debe desarrollar actividades inmediatas y prioritarias
para el manejo del riesgo.

Los niveles de capacidad portante en relacién a la escala de CBR indican que para
vias son regulares y buenos para sub rasantes.
El presente estudio de evaluacion de riesgos es vélido exclusivamente al proyecio

ejecutado "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA VA

DEL INTIORKO DEL DISTRITO DE CIUDAD NUEVA DE LA PROVINGKgT
TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA"con CUI 2615152. s

Se recomienda ejecutar las medidas de prevencion y reduccion de los 0&shs

expuestos, medidas estructurales y no estructurales, para mitigar los riesgo>at 85"

area de intervencién y zonas aledafias, en base al estudio de mecénica de sue
adjunto.

Se recomienda seguir las medidas de control de riesgo expuestos, para mitigar los
riesgos del area de intervencion y zonas aledanias.

Se recomienda realizar una evaluacién relacionada a movimientos de masa, en la
tematica de deslizamiento, pues los antecedentes de informacién del SIGRID, portal
del CENEPRED como también del INGEMMET reportan niveles de susceptibilidad
media, alta y muy alta en area de intervencion y zonas aledafias.

Se recomienda realizar un estudio de estabilidad de taludes a fin de asegurar un
adecuado calculo de los elementos de contencién a proyectarse en las laderas del
cerro intiorko.

Se recomienda realizar un estudio de evaluacién de riesgos a las asociaciones de
vivienda situadas en las laderas del cerro intiorko a fin de hallarlesnivéles de riesgo
ante sismos.

o _» -

b i
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Anexo 2. REGISTRO DE ESTADO FiSICO VIAL
Anexo 3. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS (DIGITAL)

Anexo 4. DOCUMENTO DE COMPROMISO Y OTROS ARREGLOS (DIGITAL)
Anexo 5. MATRICES PONDERACION PELIGRO, VULNERABILIDAD, RIESGO

Anexo 6. ACTAS DE REUNIONES Y CAPACITACIONES EN GESTION DE RIESGO Y
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