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PRESENTACION

El presente documento se orienta en cumplimiento de la Ley N°29664, mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e
instrumentos de la Gestién del Riesgo de Desastres, elaborado por la Oficina Regional de
Seguridad y Defensa Nacional - ORSDENA, con la participacion de un equipo
multidisciplinario de profesionales y Evaluadores del Riesgo de Desastres, acreditados por
el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres —
CENEPRED.

Segun la normativa aplicada a la elaboracion del Riesgo de Desastres, para gobiernos
regionales y CENEPRED, realizaron los lineamientos para la elaboracién de la
construccion, cuyos capitulos comprenden todos los aspectos generales; el planteamiento
del problema, Objetivos, Hipotesis, y justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacién del Riesgo de Desastres por fendmenos naturales segun el marco normativo,
particularidades generales del area de influencia materia de estudio y evaluacion, como
ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En los capitulos siguientes se desarrollara los items correspondientes, determinacion del
peligro identificando su area de impacto en funcién a la dinamica entre los factores
condicionantes y desencadenante (susceptibilidad) para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro, el analisis de la vulnerabilidad en sus tres
dimensiones, el social, econédmico y ambiental, evaluandolos con sus respectivos factores:
exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa.

Por ultimo, se realiza el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundacion fluvial en dicho sector y el mapa de riesgo como resultado
de la evaluaciéon del peligro y la vulnerabilidad, se brinda las recomendaciones a ser
consideradas en la ejecucion de la obra, acciones que se detallan en item de medidas no
estructurales.

En ese contexto la Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional - ORSDENA, en
cumplimiento a la normativa del SINAGERD y CENEPRED, siendo importante la
responsabilidad de los procesos de la GRS dentro de nuestro ambito de competencia y
gestionar los riesgos de desastres, al ser imprescindible en situaciones de emergencia.

La ocurrencia de desastres naturales, es una prioridad de conocimiento como cultura
general, en todas las poblaciones de nuestra region, ya que existen y persisten por el
tiempo, y en este proceso de alta tecnologia estos fendmenos se incrementan debido 1)
Cambio climatico 2) Deforestacion 3) Manejo y disposicion de residuos solidos, entre los
principales 4) Construccion de viviendas sin criterios técnicos.

La elaboracién del EVAR, contine la evaluacion del Riesgo por inundacion fluvial,
exponiéndose la poblacion del centro poblado de San Juan de Tangumi, distrito de
Calzada, provincia Moyobamba, departamento San Martin, desarrollados en siete

capitulos. A
4 ﬂw
/ MACEDO
Q&/Mi m e ﬁ W t‘\‘/%‘"*“(' -4 o
f( / U< . - S il L L T
mc\éAg‘:’REnc GE GV — g T;v'n::aﬁi(agézs Vaslles Pinedo "EG\-/AEIJ)};M ~ ngw N
“R.4N* 012-2019-CENEPRED-J. RUN® 00&” i ,CE,,E‘*SPRGDEM RN 084 /2022. CEMEPRED) 24gina 12 | 124

CIP 150999 CIP:237013




EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

INTRODUCCION

El territorio de la provincia de Moyobamba, por su ubicacién geografica, se encuentra en
una zona de alta concentracién de precipitaciones pluviales, las cuales son detonantes
para la ocurrencia de fendmenos de origen natural.

En la base de datos sobre peligros geoldgicos que elaboré el INGEMMET en el afio 1997,
se indica que, en el departamento de San Martin, tenia 20 ocurrencias de peligros
geoldgicos y geohidrolégicos, destacando el flujo (huayco) que ocurrié en la localidad de
San Miguel, las inundaciones por desbordes de los rios Huallaga, Mayo y sus afluentes,
ademas de los deslizamientos ocurridos en el tramo de la carretera Moyobamba-Tarapoto.
Estos procesos provocan desastres en asentamientos humanos ubicados en zonas de alto
riesgo, debido a la ocupacion no planificada del territorio, a la fragilidad de la construccion
de las edificaciones como resultado de la informalidad, la improvisacion y también la falta
de conocimiento sobre la importancia de la prevencion y reduccién del riesgo de desastres.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES
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1.

ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo por inundacion fluvial por lluvias intensas en el centro
poblado de San Juan de Tangumi, distrito de Calzada, provincia de Moyobamba,
departamento de San Martin.

1.2. Objetivos especificos

v ldentificar y determinar los niveles de peligro por inundacion fluvial y elaborar
el mapa de peligro del area de estudio y de influencia en el centro poblado de
San Juan de Tangumi.

v Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaboracion del mapa de
vulnerabilidad de los elementos expuestos en el centro poblado de San Juan
de Tangumi.

v Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos por inundacién
fluvial en el centro poblado de San Juan de Tangumi.

v" Recomendar las medidas de control del riesgo.

1.3. Justificacion

El centro poblado de San Juan de Tangumi, requiere obtener la categorizacion de centro
poblado que le va a permitir obtener su jerarquizacion regional y nacional, facilitando asi
la focalizaciéon de la inversion publica por ejemplo en servicios basicos y mejorar la
calidad de vida de sus habitantes.

Las entidades competentes realizaran el reconocimiento (Resolucion Ejecutiva
Regional) por parte de la Direccién Ejecutiva de Gestion Territorial de la Autoridad
Regional Ambiental — ARA, por lo que, la Oficina Regional de Seguridad y Defensa
Nacional —- ORSDENA, a través de sus profesionales Evaluadores del Riesgo, realizaron
una inspeccién insitu para la elaboracion del EVAR, para determinar el tipo de peligro,
analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos y poder calcular los niveles de
riesgo que pueda ocasionar algun dafo a la poblacién del centro poblado de San Juan
de Tangumi, para continuar con sus tramites de categorizacion .

Sustentar las condiciones de seguridad del terreno identificado para el mejoramiento del
centro poblado, asi como las medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastre,
del area de estudio y area de influencia de la poblacién con énfasis en la proteccion de
vidas de nifios, nifias y personas de la tercera edad.

Siendo fendmenos naturales como los sismos, inundaciones, deslizamientos,
precipitaciones pluviales, los de mayor impacto en el ambito de nuestra region, estos
eventos naturales se convierten en peligro, especialmente cuando las poblaciones
abarcan llanuras de inundacidon, zonas de deslizamientos, siendo afectadas su
infraestructura y hasta vidas.
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llustracion 1: Foto panoramica del area de estudio y area de influencia.

Fuente: ORSDENA, 2025

1.4. Antecedentes

» La localidad de San Juan de Tangumi, ubicada en el distrito de Calzada, en la
region de San Martin, Perd, ha enfrentado histéricamente inundaciones
fluviales debido al desborde del rio Ténchima. Estas inundaciones suelen
ocurrir durante la temporada de lluvias, que en la Amazonia peruana se
extiende principalmente entre los meses de diciembre y marzo.

» De acuerdo al Informe de Emergencia N° 548-23/04/2021/COEN-INDECI/19:40
HORAS, en su informe N° 03: El 29 de marzo de 2021, a las 10:20 horas, a
consecuencia de las intensas precipitaciones pluviales, se produjo el
incremento del caudal y posterior desborde del rio Tonchima. Este evento
afectd viviendas, la institucion educativa N° 00801, areas de cultivo, la carretera
Fernando Belaunde Terry (km 473) y el servicio de energia eléctrica en los
caserios de San Juan de Tangumi y Faustino Maldonado, distrito de Calzada,
provincia de Moyobamba.

» De acuerdo al Informe de Emergencia N° 123-15/03/2018/COEN-INDECI/18:30
HORAS, en su informe N° 05: El 10 de marzo de 2018, a las 14:00 horas,
debido a las fuertes lluvias registradas en la cuenca del rio Tonchima, se
produjo un aumento significativo del caudal, ocasionando su desborde. Este
evento afectd viviendas, cultivos de platano y arroz, caminos rurales y el
servicio de agua potable en la localidad de San Juan de Tangumi, distrito de
Calzada, provincia de Moyobamba.

» De acuerdo al Informe de Emergencia N° 456-12/04/2015/COEN-INDECI/20:15
HORAS, en su informe N° 07: EI 5 de abril de 2015, a las 11:45 horas, comg, o
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que incrementaron el caudal del rio Tonchima, provocando su desborde. Este
evento afectdé mas del 60% del territorio de San Juan de Tangumi, dafiando
viviendas, cultivos de cacao y platano, asi como la infraestructura vial y
eléctrica en el distrito de Calzada, provincia de Moyobamba.

De acuerdo al Informe de Emergencia N° 789-25/03/2012/COEN-INDECI/17:50
HORAS, en su informe N° 02: El 20 de marzo de 2012, a las 09:30 horas, a
causa de las intensas lluvias en la cuenca del rio Tonchima, se produjo un
aumento del caudal y posterior desborde. Este evento afecto viviendas, cultivos
de arroz y yuca, y caminos de acceso en la localidad de San Juan de Tangumi,
distrito de Calzada, provincia de Moyobamba, dejando a varias familias
damnificadas y aislando la zona por varios dias.

1.5. Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidén del Riesgo de
Desastres — SINAGERD.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada
por Ley N° 28268.

Decreto Legislativo N° 1587, que modifica la ley N° 29664, ley que crea el
sistema nacional de gestién del riesgo de desastres (SINAGERD).

Decreto Supremo N°038-2021-PCM, Politica Nacional De Gestion del Riesgo
de Desastres al 2050.

Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el reglamento de la Ley
N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da
Version.
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1.6. Metodologia

La metodologia del levantamiento de informacion recogida en campo se ha considerado
las siguientes etapas:

= [Etapa pre campo: Se realizo la recopilacion de la informacion existente, estudios
anteriores sobre el area de estudio e interpretacion de las imagenes satelitales, en
esta etapa se planted: La metodologia a desarrollar, actividades y levantamiento de
informacion en campo (entrevistas) para la elaboracion del estudio y protocolos de
campo.

= Etapa de campo: comprendio la verificacion en campo de la geografia, topografia,
entrevistas, informacién socio econdmica, servicios, levantamiento de informacioén
del area del proyecto en el caserio San Juan de Tangumi, verificando puntos
estratégicos segun nuestro mapa preliminar. La salida de reconocimiento en campo
es importante para realizar la descripcion geoldégica, geomorfolégica para
determinar el Riesgo.

= Etapa final de gabinete: Se realiz6 el procesamiento de la informacién de campo
para la interpretacion, sistematizacién y analisis de todos los datos obtenidos en
campo.

Las actividades realizadas en esta etapa son:

- Digitalizacién, en base a la informacion obtenida en campo.
- Definicion de la informacion recopilada en campo en base a las entrevistas de
las instituciones presentes y poblacion para la preparacion del Informe.

Preparacion de los planos y elaboracion del informe.

It

ING., MACEDO

*000104202
CP NR252732

) y
/Qz/m/ }C[)fuj L e %@‘@ : ng. Edhop hap Lammartiasese:

7ING. YADIRA ELIZABETH CIPRIAN ALVAREZ Ing. Tatiana Milagros Villes Pinedo '?Eg\'/AkuAD DE RIEM
ESPECIALISTA EN RIESGOS EVALUADOR DE RIESGO R.J. N* 084 /20 $GO 23gina 18 | 124
“R.4.N° 012-2019-CENEPRED-J RJ N° 006-2022-CENEPRED-J e 22 CENEPRED/y 9

> CIP 150999 CiP: 237013



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

CAPITULO I
CARACTERISTICAS GENERALES

, Saeech
.o
/ MACEDO
< NIESGO
Qfﬂ/ % 5 / 1\, l e sua’z""w a
Ot / 7
“W ‘7L“ = . 'ﬂg. 80 ---.n........
[ Vool A AR Ing Tgv'n::nm(agézs Valles Pinedo o Rleseo @ G 5
YR.AN®012- 2019— w RJ N° 006-2022-CENEPRED-J RN g‘ 2022+ = CENEPRED)) um ag'na 19 | 124
CIP 150999 1237013

—

—



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO

CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. Ubicacion geografica

El centro poblado San Juan de Tangumi se encuentra ubicado a 5.6 km al oeste de
la localidad de Calzada, distrito de Calzada, provincia de Moyobamba, departamento

de San Martin. Cuenta con las siguientes coordenadas:

Los limites exactos de San Juan de Tangumi, se sabe que colinda con varios centros
poblados y localidades cercanas. Entre ellos se encuentran:

Norte
Este
Sur

Oeste

2.2. Base topografica

Distrito de Rioja

Centro poblado Faustino Maldonado
Distrito de Calzada

Centro poblado Santo Domingo de Habana

La informacién que corresponde a la base topografica se obtuvo a partir del
levantamiento fotogramétrico realizado por el equipo técnico del Gobierno Regional de
San Martin, mediante el uso de un vehiculo aéreo no tripulado (VANT), a partir del cual
se obtuvo un mapa topografico que contiene curvas de nivel (lineas que unen puntos
con igual altitud) con resolucion espacial de 10 m. Asimismo, se complementé la
informacion topografica de las areas de influencia del ambito de estudio, en base a
imagenes satelitales del tipo radar que han sido generadas por el satélite denominadas
ALOS PALSAR y su procesamiento con los sistemas de informacion geografica han
permitido generar curvas de nivel y modelos de elevacién digital con resolucion espacial

de 12.5 m.

Cuadro N° 1: Coordenadas UTMWGS - Zona S, Centro poblado San Juan de

Tangumi
BM X Y
1 263684.5 9332059.1
2 263997.7 9332078.4
3 264268.3 9332213.7
4 264658.7 9331954.7
5 264322.4 9331467.6
6 264028.6 9331417.3
7 264017.0 9331050.0
8 263599.5 9331061.6
9 263657.4 9331548.7
10 263502.8 9331815.5
11 263684.5 9332059.1
Fuente: ORSDENA , G cech
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Area Levantada: El 4rea aproximada del levantamiento topografico del terreno total es
de 755,465.7 m?

Cuadro N° 2: Area de estudio e influencia

Area Total: 75.546ha

Perimetro: 3,862.791 metros lineales
Fuente: Topografia — ORSDENA, 2025.

2.3. Vias de acceso

Para acceder al area de estudio centro poblado San Juan de Tangumi, desde la ciudad
de Moyobamba, con direccion predominante hacia el oeste, hasta el distrito de Calzada,
se recorren 14 km por via asfaltada también en buen estado de conservacion. Después,
se continuan 5.6 km hacia el norte, a través de via asfaltada, la cual se encuentra en
regular conservacion, hasta llegar al poblado de San Juan de Tangumi, Foto N° 01 y

Cuadro 03.
Cuadro N° 3: Vias de acceso al area de estudio
RUTA DISTANCIA (Km) TIPO DE ViA ESTADO
Moyobamba - 14.0 Asfaltada Bueno
Calzada
Calzada — San Juan 5.6 Asfaltada Regular
de Tangumi

Fuente: ORSDENA, 2024.

Foto N° 1: Vias de acceso desde la ciudad de Moyobamba al area de estudio.
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Mapa N° 1: Ubicacidon del Centro Poblado San Juan de Tangumi.
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2.4. Caracteristicas Sociales

Los datos descritos a continuacion, en relacion al poblado de San Juan de
Tangumi han sido recopilados, a través de encuestas realizadas por
representantes de la Municipalidad distrital de Calzada, los mismos que han sido
corroborados con los datos del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio
2017.

2.4.1. Poblacion total

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) indica que en el afio
2017 el centro poblado de San Juan de Tangumi, contaba con 241 habitantes,
entre los cuales se tenian 125 varones y 116 mujeres aproximadamente.

Cuadro N° 4: Caracteristicas de la poblacion

Sexo Poblacion total %
Varones 125 51.87
Mujeres 116 48.13
Total de poblacion 241 100.00

Fuente: INEI — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017.

Grafico N° 1: Caracteristicas de la poblacion
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Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad Distrital
de Calzada, se indica que en el ano 2024 el centro poblado de San Juan de
Tangumi cuenta con 208 habitantes, entre los cuales se tenian 108 varones y
100 mujeres aproximadamente.

Cuadro N° 5: Caracteristicas de la poblacion

o

Sexo Poblacién total %
Varones 108 51.9
Mujeres 100 48.1
Total, de poblacién 208 100.00
Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo
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Grafico N° 2: Caracteristicas de la poblacion
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Fuente: Elaboracion Propia

2.4.2.Poblacion seguin grupos de edades

Segun informacion del INEI — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio
2017, la poblacién del centro poblado San Juan de Tangumi, las personas segun

rango de edades o por grupos etarios se clasifican en:

Cuadro N° 6: Poblacion seguin grupo de edades

Grupo Etario Poblacién total %
De 0 a 17 anos 87 36.10
De 18 a 59 afios 134 55.60
De 60 a mas afnos 20 8.30
Total de poblacién 241 100.00

Fuente: INEI, 2017.

Grafico N° 3: Poblacion segun grupo de edades
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Fuente: INEl — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017.

Asimismo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad Distrital
de Calzada, se indica que en el afo 2024 el centro poblado de San Juan de
Tangumi cuenta con 59 habitantes de 0 a 17 anos, 75 habitantes de 18 a 59

anos, 74 habitantes de 60 a mas afnos.
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Cuadro N° 07: Poblacion segun grupo de edades

Grupo Etario

Poblacion total

%

De 0 a 17 afios 59 15.2
De 18 a 59 afos 75 51.5
De 60 a mas anos 74 33.3

Total, de poblacion 208 100

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 04 Poblacién segun grupo de edades
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Fuente: Elaboracion Propia

2.4.3.Viviendas

De 60 a mas afios

Las edificaciones en el Centro Poblado San Juan de Tangumi, tienen variantes
bien definidas en su mayoria son de material de ladrillo o bloque de cemento, en
muros o tabiqueria, realizadas de forma auto constructiva, definiendo una
construccion de bajo costo al alcance de la economia de los pobladores de San

Juan de Tangumi.

Segun informacion del INEI — Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio
2017, la poblacion del centro poblado San Juan de Tangumi, cuenta con 74
viviendas, de los cuales 28 viviendas son de ladrillo, 19 viviendas son de madera

y 27 viviendas de quincha.

Cuadro N° 8: Material predominante en las paredes

Material Predominante en las Paredes Nro. %
Ladrillo o bloque de cemento 28 37.84
Madera 19 25.68
Quincha 27 36.48
Fuente: INEI — 2017
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Grafico N° 5: Material predominante en las paredes
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Fuente: INEI, 2017.

Sin embargo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la Municipalidad distrital
de Calzada en el afio 2024 centro poblado San Juan de Tangumi, cuenta con 73
viviendas, de los cuales 28 viviendas son de ladrillo, 18 viviendas son de madera

y 27 viviendas de quincha.

Quincha

Cuadro N° 9: Material predominante en las paredes

Material Predominante en las Paredes Nro. %
Ladrillo o bloque de cemento 28 38.4
Madera 18 247
Quincha 27 36.9

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 6: Material predominante en las paredes
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI -
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DISTRITO

llustracion 2: Viviendas precarias de madera y material noble en el centro poblado
San Juan de Tangumi

Vivienda de
material

Fuente ORSDENA - 2025

llustracion 3: Local comunal del CCPP San Juan de Tangumi de material noble

Dot - 23/10/2024
2 .ISM 264293 9331800
- Case Flor del Valle

: Riojal
San Martin

Fuente ORSDENA — 2025
2.4.4.Infraestructura educativa

El centro poblado de San Juan de Tangumi cuenta con una (1) institucion
educativa, el cual cuenta con 2 (dos) niveles de educacién: Inicial y primaria.

Cuadro N° 10: Datos de la Instituciéon educativa

Nombre de | Nombre de la | Cédigo de la Nivel/ Total de Total de
la IE DRE o UGEL IE Modalidad alumnos docentes
22534661 Primaria 27 2
UGEL
00801 Moyobamba Inicial -
22534661 . 7 1
Jardin

Fuente: ESCALE — MINEDU/2024

 Siacech
]
"
MACEDD
/ / [ T R/N*D0010/ 22
Qﬂ/’[{/ j’ﬂ/ ,< o . ';.-g‘ S P NeAs27R2
ot esssstnences
(Wt mmanis g oot s e it s Qe d .,
¥t RUN-006.2022-CENEPREDy V" 08472022 Cengmey, D 0 >agina 27 | 124
CIP 150999 CiP: 237013 R /0162000 CE NERRE S

—
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llustracion 4: Infraestructura de la Institucion Educativa N° 00801 — Inicial/Primaria

" Fuente: Equipo ecn/co ORSDENA-GRSM, 2025.

2.4.5.Tipo de abastecimiento de agua

En el centro poblado San Juan de Tangumi la mayoria de los casos, la
poblacion se abastece de agua subterranea (pozos), acequia, lago, laguna,
pozo de agua y otras fuentes naturales; tal como se detalla en el siguiente

cuadro:
Cuadro N° 11: Viviendas con abastecimiento de agua
Tipo de abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica dentro de la vivienda 5 6.8
Red publica f'Lfera.c’ie la vivienda, pero 33 452
dentro de edificacion
Pozo (agua subterranea) 35 47.9

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 7: Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracion Propia

2.4.6.Disponibilidad de servicios higiénicos

Los servicios higiénicos en San Juan de Tangumi se desarrollan a través de pozos
negros y letrinas. 4 %eoh
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 12: Disponibilidad de servicios higiénicos en San Juan de Tangumi

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 10 1.35
Pozo ciego o negro 63 98.65

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 8: Disponibilidad de servicios higiénicos centro poblado San Juan de
Tangumi
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Fuente: Elaboracion Propia

2.4.7.Suministro de energia

En el poblado de San Juan de Tangumi las viviendas cuentan con energia
eléctrica, detalle que se indica a continuacion:

Cuadro N° 13: Suministro de energia centro poblado San Juan de Tangumi

Fuente de energia Cantidad %
Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica 68 93.2
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 5 6.8

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 9: Suministro de energia en San Juan de Tangumi
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2.5. Caracteristicas Econdmicas

Los datos han sido generados en base a las fichas y empadronamiento efectuado
por la Municipalidad distrital de Calzada y ORSDENA del Gobierno Regional San
Martin en el area de estudio.

2.5.1.Actividad econdmica

La principal actividad econdmica desarrollada en el centro poblado San Juan de
Tangumi es la agricultura de pequefia escala y otros cultivos de pan llevar de
menor escala, tal como se muestra a continuacion:

Cuadro N° 14: Actividades econdmicas en San Juan de Tangumi

Actividad econémica Poblacion %
Agricultura 201 96.6
Comercio 7 34

Total de poblacién 208 100.00

Fuente: Municipalidad distrital de Calzada — Registro de Campo

Grafico N° 10: Tipos de actividades econémicas en San Juan de Tangumi
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Fuente: Elaboracion Propia

2.5.2. Actividades econdmicas

La economia del centro poblado de San Juan de Tangumi, es basicamente
agricola y en menor escala mayor produccién se refiere a:

> Arroz

> Platano
» Maiz

» Cacao

El cultivo del arroz aproximadamente ocupa el 90% y otras actividades el 10%
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Grafico N° 11: Actividad econdmica principal del Centro poblado San Juan de
Tangumi

Actividad Economica del CCPP San
Juan de Tangumi

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025.

llustracion 5: Plantaciones de arroz como actividad principal

Fuente: Equipo Técn.ico ORSDENA-GRM, 2025.

2.6. Caracteristicas Fisicas

A continuacion, se describen las principales caracteristicas fisicas del area de
estudio, que permitiran analizar y determinar los principales peligros naturales
inundaciones pluviales, que afectan constantemente al poblado de San Juan de
Tangumi, referidas a los factores condicionantes y desencadenantes:

2.6.1. Geologia

2.6.1.1. Geologia regional

El area de estudio geoldégicamente se encuentra comprendida dentro del i
cuadrangulo de Rioja (13-i) hoja del cuadrante de Rioja y la descripcion del bolet# &%
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N°150, serie A de la carta geoldgica nacional; cuyas unidades litoestratigraficas
corresponde desde el paleozoico (Grupo Tarma) hasta el cenozoico (depdsitos
aluviales y fluviales). La principal deformacion es en el Mioceno, plioceno y
holoceno, producto del cabalgamiento de la Cordillera Oriental sobre la Llanura
Amazonica, debido a un cizallamiento de corte.

Los acontecimientos geoldgicos que se han producido en las diferentes eras
geolodgicas que traian consigo una serie de cambios en los ambientes de
sedimentacion, comportamientos geo estructurales (eventos tecténicos), que en
ocasiones marcaban el fin de una era geoldgica. Debido al analisis de estos
procesos se ha definido una unidad morfoestructural relevante constituida por la
Cordillera de los Andes, la cual ha sido subdividido debido a su importancia y
caracteristicas diferenciables en: Cordillera Oriental, Cordillera Subandina y Llanura
amazonica.

En el cuadrangulo de Rioja se depositaron areniscas, y lutitas rojas de llanura de
inundacion vy fluvial distal de las formaciones Yahuarango y Chambira. Finalmente,
en el Nedgeno se inicio el octavo evento; se comenzd a configurar el relieve actual
y se depositaron sedimentos mas gruesos como areniscas y conglomerados de las
formaciones lpururo y Yorongos, y los sedimentos recientes.

Todas las unidades estratigraficas, de acuerdo con sus caracteristicas litologicas,
pueden ser aprovechadas para la ejecucion de obras civiles. Por ejemplo, las
calizas del Grupo Pucara actualmente son usadas por la fabrica Cemento Selva e
igualmente con las calizas de la Formacion Chonta son explotadas para lastre en la
construccion de carreteras. Las areniscas del Grupo Oriente y Formacién lpururo
son explotadas como arena para la construccion. Las gravas cuaternarias y los
sedimentos conglomeradicos de la Formacion lpururo son usados como subbase
en las carreteras.

Cuadro N° 15: Columna litoestratigrafica de la geologia local.

Era sistema Unidades litoestratigraficas
Holoceno Depdsitos fluviales

Cuaternario Pleistoceno Depdsitos aluviales

Cenozoico Formacion Ipururo
Nedgeno Plioceno/Mioceno

Formacion Chambara

Cretaceo Inferior Grupo Oriente

Mesozoico
Jurasico Superior Formacion Sarayaquillo

Fuente: Elaboracion ORSDENA - INGEMMET

2.6.1.2. Geologia local
Para el andlisis de la geologia local en el ambito de estudio, ha sido desarrollado,, ih
en base a informacion geoldgica regional del Instituto Geoldgico, Minero [
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Metalurgico (INGEMMET, 1998) a escala 100,000 y perteneciente al Cuadrangulo
Geolégico de Rioja — hoja 13-i. Por ello es importante mencionar que, en las
inmediaciones del centro poblado San Juan de Tangumi afloran unidades
litoestratigraficas que comprenden el Cenozoico.

Cuadro N° 16: Columna litoestratigrafica del area de estudio

Unidad

Sistema Serie L e Simbolo Descripcion Litolégica
Estratigrafica
Depésitos Son depositos normalmente de
Holoceno aluviales arenas finas y I|m0§,
ient Qh-alr depositados  por el rio
recientes. Tonchima.
Gravas heterogéneas y arenas
Depésitos finas elnvueltas_. en una matriz
Fluviales Qh-fl areno limosa distribuidas en las
llanuras del rio Mayo.
Suelo arcillo limoso y arenoso,
marrén claro formando terrazas,
Depdsitos compuestas de arenas finas,

. Qh-al ) .
aluviales arenas limo arcillosas, con

restos de materia organica.

: Pleistoceno .
Cuaternario consisten de arenas gruesas

DePéSit0§ Q -fi/al con clastos pequefios
fluvioaluviales dispersos, y limos en una matriz
de arcilla rojiza.

De arcillas rojizas calcareas,
pasando a ser limolitas
intercaladas con areniscas de
grano grueso a medio, pueden
presentar Iutitas  delgadas
rojizas a pardo amarillento.

Nedgeno Formacion
Ipururo N-i

Fuente: ORSDENA - INGEMMET

Para el caso del centro poblado San Juan de Tangumi corresponde las
caracteristicas geologicas de su territorio a depdsitos fluvial y aluviales, depositados
sobre la formacién Ipururo, que se han originado por la movilizacion de materiales
provenientes por accion del agua y la gravedad. Estan conformados por arenas, en
matriz areno — limosa. En el area de estudio se identificaron las siguientes unidades
geoldgicas:

o Depésitos aluviales recientes (Qh-al/r)

Conformados por dos tipos de suelos, arenas arcillo limosas y arenas finas. Su
origen esta asociado a proceso de transporte y sedimentacion en las zonas de baja
pendiente, que también forman parte de areas de inundacién, depositados en areas
de ubicacion de viviendas y areas agricolas.
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llustracion 6: Depdsitos aluviales recientes.

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025.

e Depositos aluviales (Qh-al)

Teniendo en cuenta la extension y desarrollo, se han cartografiado como depésitos
aluviales, arenas, limos que tapizan el area a la localidad de San Juan de Tangumi,
vinculados a antiguos depositos del rio Tonchima. Estos depdsitos considerados
del Holoceno son algo extensos, en las margenes del rio y planicies, son depdsitos
de arenas y limos, en el area de estudio estos depdsitos ampliamente distribuidos
se encuentran en toda la poblacion y area de influencia.

llustracion 7: Depdsitos aluviales cercanos a la poblacién

-
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e Deposito Fluvial (Q-fl)

Los depdsitos fluviales, estan conformados por sedimentos finos y material
heterogéneo, depositados por accién del rio Tonchima y quebrada Tangumi y estos
depdsitos se encuentran préoximos al cauce de los rios.

llustracion 8: Depédsitos fluviales dejados por el rio Tonchima

Depositarfluvial _ -, "0

Fuente: Equipo Técnico ORSENA-GSM, 2025.

e Depésitos Fluvio aluvial (Qp-fl/al)

Estos depdsitos estan representados por la acumulacion de material
transportado por cursos fluviales, los que son depositados en el fondo y parte
de las riberas de, su cauce consiste de gravas, arenas y alternancia de niveles
limoarcillosos, los conglomerados son clastos finos a gruesos y pueden
presentarse con intercalaciones lenticulares de arenas y gravas, por accion del
rio Tonchima y Quebrada Tangumi.

llustracion 9: Depdsitos fluvio aluviales que forman parte de la cuenca del centro
poblado.

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025. r th
./

F

MACEDO
RIYN"D0O0 1S
P Qwé { % conacds¥l) : [ e wpsara
fiad [ : s LTI
ING. YADIRA _ ANAREZ Ing. Tatiana Milagros Vielles Pinedo '?\', DOR DE RIG SO N
RN 012-2015- (e 2003 Cevel RuJ. N 084 /2022. Cemgpm 2agina 35 | 124
4N° 012 RJ N° 006-2022-CENEPRED-J b & EON
CIP 150999 1237013

—



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

e Formacioén lpururo (Nmp-i3)

Esta formacion pertenece al Mioceno- Plioceno Descrita por Kummel (1946), esta
constituida por areniscas gris marron con intercalaciones de limos rojizos y pizarras
arcillosas rojizas a gris.

Esta formacién de amplia deposicién en el area de estudio se pudo observar debido
a que, en algunas areas las viviendas expuestas a la inundacion, aperturaron zanjas
de filtracién artesanales.

llustracién 10: Local comunal que tuvieron que construir en altura para proteger de
las inundaciones periédicas, pudiendo observarse acreanas de grano medio a fino.

‘:@Form;cién Ipururo

3/10/2024
18M 264293 9331800

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025.
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Mapa N° 2: Unidades geoldgicas del area de estudio.
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2.6.2. Geomorfologia

Morfolégicamente, la regién San Martin constituye una zona bastante compleja.
Debido a su gran diversidad en relieves y se ha logrado diferenciar una gran unidad
morfo estructural correspondiente a la Cordillera de los Andes, con sus dos fases
diferenciables: la Cordillera Oriental y la Cordillera Subandina.

Debido a la gran dinamica de los procesos morfoldgicos actuales en los diferentes
periodos geoldgicos, las unidades geomorfologicas han tenido constantes
modificaciones y evoluciones, originados por la confluencias de fuerzas, efectos de
fuerzas y energias cuyas fuentes de origen se asientan en su entorno, asi tenemos
los procesos enddgenas (eventos tectonicos), con asiento en la litosfera y el manto;
exogena (procesos morfo dinamicos), con la energia solar como fuente
alimentadora de los procesos atmosféricos y de los procesos de transformacién
energética: entrada, circulacion y salida continua de masas y energia; en este
sentido, todo sistema geomorfoldgico es un sistema abierto. El flujo energético
continuo a través del sistema y se organiza como secuencias interrelacionadas de
procesos de superficie que configuran la dinamica propia de cada sistema
geomorfico.

2.6.2.1. Unidades geomorfoldgicas

Las condiciones geomorfolégicas que presenta el centro poblado San Juan de
Tangumi, corresponden a:

- Lecho fluvial

El lecho fluvial del rio Tonchima, sus aguas discurren en paralelo al centro
poblado de San Juan de Tangumi, cuyo cause esta formado por meandros que
discurren por el valle amplio, transportando en sus aguas sedimentos, de
pendiente moderada y desemboca aguas abajo en el rio Mayo. En su entorno
fluvial son llanuras de inundacién.
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llustracion 11: Lecho fluvial del rio Tonchima, area de influencia del centro poblado
San Juan de Tangumi.

W W

Fuente: Equipo Técnico ORSDENA-GRSM, 2025.
- Llanura o Planicie Aluvial (P-a).

Son terrenos ubicados encima de las llanuras de inundacién, son areas planas,
anchos y limitados por flancos de colinas estructurales, estan conformados por
depdsitos aluviales de gravas, arenas y limos; en algunas partes se puede
diferencias los niveles de terrazas que son también depdsitos aluviales o
proluviales, cuando estas areas estan cercanas a los rios pueden producirse
erosion, socavamiento en sus taludes.

llustracién 12: Areas de inundacién causadas por el rio Tonchima, que afectaron
las poblaciones asentadas como el centro poblado de San Juan de Tangumi.
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- Llanura o planicie de Inundaciéon — Qh-i

Son unidades cuyas areas se encuentran adyacentes al rio Tonchima en el
centro poblado de San Juan de Tangumi, estas areas se encuentran
conformado por depdsitos fluviales recientes y subrecientes de material
inconsolidado, sobre esta unidad se encuentran asentados parte de la
poblacién del centro poblado San Juan de Tangumi (El rio Tonchima tiene ya 3
desbordes y los ultimos de esta década fueron el 2016 y el 2021, afectando
caserios y centros poblados como San Juan de Tangumi).

llustracion 13: Ultima inundacion del rio Tonchima (2021) afectando varias
poblaciones como, San Juan de Tangumi y areas de cultivo.

&Y
Llanura o planicie
de INUndacionem— -

et

Medios de
Vida

DESBORDE DE RIO TONCHIMA ARRASTRA VARIOS VEHICULOS

Fuente: Informes periodisticos RPP-TV PERU (2021)

- Meandro fluvial

Para propdsitos de definicion suele recurrirse a la relacién entre la longitud del
canal (AB) y la longitud del valle (CD), medidas entre dos puntos. Esta relacién
se conoce como sinuosidad. Los rios cuya sinuosidad es de 1.5 o mayor se
denominan meandricos y aquellos con sinuosidad inferior a 1.5 son sinuosos g %ec,la
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rectos. Ademas, los rios meandricos deben tener cierto grado de simetria en su
curvatura (Villota 2005).

Aplicando la formula, para el rio Tonchima se obtiene un valor superior a 1,5 lo
que quiere decir que se trata de un rio de tipo meandriforme, ademas, se cumple

la segunda caracteristica pues este rio tiene un cierto grado de simetria.

llustracion 14: Caracteristicas para determinar el tipo de rio del rio Tonchima

A

C
A

2]

Equipo Técnico - EVAR-ORSDENA/GRSM

- Terraza aluvial (T-al)

El area de influencia presenta deslizamientos de poca magnitud, formando
terrazas bajas, asociadas a las llanuras de inundacién o de valles fluviales de
rios secundarios, cuyo terreno es levemente inclinado mal drenados e inundados
en periodos excepcionales, tal como es la ocurrencia en el area de influencia del
area de estudio
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llustracion 15: Area de terrazas formadas por el rio Tonchima

Terrazas aluviales

Fuente: Equipo EVAR/ ORSDENA
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Mapa N° 3 : Mapa geomorfologico de la localidad de San Juan de Tangumi.
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2.6.3. Pendientes

Para el caso del centro poblado San Juan de Tangumi, se considera que el angulo
de inclinacién del terreno se expresa en grados. Este parametro permite
caracterizar los relieves, ademas influye en la dinamica de los distintos peligros
naturales, los terrenos de baja pendiente tienen mayor predisposicion a
inundaciones, debido a que constituyen zonas de mayor susceptibilidad.

Se puede decir que es mas facil que ocurran movimientos en masa, en laderas y
cauces cuya pendiente principal varia entre media a fuerte (> 30°), también es mas
alta la erosion de laderas (laminar, surcos y carcavas) en colinas o montanas, ya
que a mayor pendiente se facilita el escurrimiento superficial y por ende la erosion
hidrica o pluvial.

Sin embargo, algunos procesos lentos como la reptacién de suelos y ocasiones
deslizamientos ocurren con un minimo de pendiente. El caso de las inundaciones y
erosion fluvial, ademas de influir otros factores netamente geomorfolégicos vy
dinamicos, también ocurre en terrenos de suave pendiente.

Se tomaron en consideracion cinco rangos o grados de pendiente, se muestran en
el cuadro:

Rangos Descripcion

1°-3° Pendiente con inclinacion suave

3°-5° Pendiente suave a moderada

5°-10° | Pendiente moderada

10° - 15° | Pendiente fuerte

>15 Pendiente muy fuerte

Fuente: Equipo técnico EVAR

Se observa en el mapa de pendientes, laderas con pendientes de inclinacion suave
1° y superiores a 5° (area de influencia, carretera), consideradas de pendiente muy
suave, lo cual facilita el escurrimiento superficial del material suelto disponible en
las laderas por efectos de las escorrentias de agua.

Asimismo, se evidencian pendientes menores a 5° consideradas de terrenos llanos
a ligeramente suaves, areas agricolas de arroz, que se prolongan hasta las riberas
del rio Tonchima. (Ver mapa 4).

» Pendiente muy suave (< 3°)
Esta unidad de pendiente se presenta en los terrenos donde se asienta el
centro poblado San Juan de Tangumi presentando relieves casi uniformes.
También esta unidad de pendiente corresponde al fondo de valle del rio
Tonchima conformado por las llanuras y terrazas fluviales, en este sector se

ubican las inundaciones fluviales. , cech
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» Pendiente muy baja (3° - 5°)
Se presenta en los lugares donde se asienta el centro poblado de San Juan de
Tangumi y en sus zonas aledafas. Se ha reconocido también en sectores de
la quebrada Tangumi.

» Pendiente baja (5° - 10°)
Esta unidad se encuentra predominantemente en el sector este y oeste del valle
del Alto Mayo, parte del centro poblado de San Juan de Tangumi.

» Pendiente media (10° - 15°)
Se encuentra a los extremos este y oeste del centro poblado de San Juan de
Tangumi. El relieve es casi constante y generalmente esta cubierto por
vegetacion

» Pendiente fuerte (> 15)
Se encuentra a los extremos nor este y oeste del centro poblado de San Juan
de Tangumi, debido a la presencia del Morro de Calzada.

 Aacech
0
= ) MACEDO
‘\ . / [ — RESGE
\ 4 / R./ND0010/202. PREB/DWFAT
Q%M }Cf/i/ U % o s ia ST ¢ US l P ndsaTa2
/QL(" f [\ = . CECT A L L T LA
TG YADIRA ELZABETH CPRAN ANAREZ — Ing. Tatiana Milagyos Velles Pinedo '?\./Am o DE ngs @ MICHAEL |
T tod gy CVLUADGRDERESGO  RLN'GGA /o022, CENEPREDY, Do O >agina 45 | 124
™ CIP 150999 CIP: 237013 R 5r/016-2000-CENERRED



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI - DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Mapa N° 4: Pendientes del area de estudio.
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2.6.4. Hidrografia

El area de estudio pertenece a la cuenca hidrografica del rio Mayo y localmente a la
microcuenca del rio Tonchima, sus nacientes se originan en los contrafuertes de la
Montana Cahuapanas y de la Cordillera Oriental, que alimentan su caudal, por las
precipitaciones pluviales estacionales.

En su recorrido a través de la zona de estudio, el rio Mayo, recibe como su tributario
por la margen izquierda, al rio Tonchima cercano al area de estudio, la amplitud de
la pendiente suave predomina hasta el area de estudio la cuenca del rio Mayo,
presenta gran desarrollo, denotandose la presencia de numerosos meandros con
pequefios tramos rectos, que se hacen mas notables en su recorrido aguas abajo.

El ambito de estudio del centro poblado San Juan de Tangumi, pertenece a la cuenca
hidrografica del rio mayo y microcuenca del rio Tonchima, que cuenta con
aproximadamente 149.65 km de perimetro y el area de la cuenca es de 1,075.90
Km2. El cual cuenta con una delimitaciéon de faja marginal emitida mediante
Resolucion Directoral N° 0495-2024-ANA-AAA.H, en el tramo confluencia del rio
Ochque y desembocadura en el rio Mayo, considerando una longitud de eje de cauce
de 60 000,00 metros, para ambas margenes, ubicado en los distritos de Posic, Rioja,
Yorongos, Yantalé, Calzada, Habana y Soritor, provincias de Rioja y Moyobamba,
departamento de San Martin”, desarrollado por la metodologia de la Huella Maxima,
estableciéndose un ancho de faja marginal de 60 metros para la margen derecha e
izquierda; realizado de oficio por la Administracion Local de Agua Alto Mayo.

La subcuenca abarca diversos distritos en las provincias de Moyobamba y Rioja,
incluyendo Soritor, Habana, Calzada, Yantal6, Moyobamba, Rioja, Yorongos, Pdssic,
Elias Soplin Vargas y Awajun. Ademas, se extiende hasta el distrito de Alto Saposoa
en la provincia de Huallaga.

El rio Tonchima es un rio de tipo meandriforme, ademas, se cumple la caracteristica
de que este rio tiene un cierto grado de simetria. La morfologia del rio Tonchima es i
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de tipo meandrico, actualmente este rio presenta procesos de meandrificacion; es
decir, erosion y sedimentacion en forma simultanea en sus orillas.

Mapa N° 5: Mapa hidrografico del area de estudio.
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2.6.5. Geologia Estructural

Los rasgos estructurales observados en el area de estudio (Hoja 12i), permiten
diferenciar tres zonas estructurales, cada una con caracteristicas particulares. Dichas
zonas estructurales son: zona no deformada (), zona de deformacion intensa (ll)
zona de deformacion moderada (l1),

A nivel regional se ha reconocido eventos de deformaciones superpuestos, desde el
Pérmico Superior hasta el Pleistoceno. Generando rasgos tecténicos-estructurales
tales como fallamientos plegamientos formando discordancias angulares., con un
sistema de fallas inversas y normales al rumbo de la cordillera andina, Los principales
rasgos estructurales estan conformados por estructuras de los subsuelos como: -
Domos - Pliegues — Fallas — anticlinal, sinclinales.

o Fallas Transversales:
Este tipo de estructuras es frecuente en algunas zonas de la provincia de
Moyobamba, y esta asociada a los cambios de rumbo de las estructuras
longitudinales. Por su cercania y sus caracteristicas, éstas se pueden relacionar
con sistemas de fallas de la corteza en profundidad.

Falla Yanayacu: Tiene una orientacion N 60° a 80° E, y una longitud aproximada
de 40 Km. Esta relacionada a los cuerpos salinos de Yanayacu y Gera. Existe un
sistema de fallas paralelas, que tiene mayor densidad al Este del Valle del rio
Mayo.

Las fallas Moyobamba Norte y Sur: esta identificado como un potencial de
actividad sismica (sismos en los afios 1927, 1968, 1990, 1991), relacionadas con
la reactivacion de estas estructuras de fallas.

El sismo de mayo de 1990 que afecté con mayor intensidad a Rioja y a Soritor,
esta asociado al sistema de fallas Rioja — Pucatambo y del aino 1991 al sistema
de fallas Chazuta — Angaisa, ambos sistemas de fallas activas corresponden al
sistema de fallas de Altomayo.
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llustracion 16: Sistema de fallas activas Angaisa y Pucatambo, epicentros de los
sismos de 1990 y 1991, provincia de Moyobamba.
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Fuente: Lara y Alva Hurtado 1992, modificacion ORSDENA

Cuadro N° 17: Sismos ocurridos de mayor intensidad en la provincia de Moyobamba.

Movobamba Mayores dafios con un
01 Yarllltalé y VI 19/06/1968 | promedio de 15 muertos,
intensidad en Angaisa fue de X.
02 | Moyobamba y Rioja il 20/03/1972 | lerremoto e Juanjui -y
Saposoa
Movobamba Fuerte sismo que afecto Soritor,
03 . y V- VI 29/05/1990 | Porvenir, Rioja, Moyobamba
Rioja
(falla Pucatambo)
Moyobamba Epicentro a 30 KM. Angaisa 40
04 Yantalé y Nueva VI-VII 04/04/1991 | muertos y graves dafos (falla
Cajamarca Angaisa)
05 | Moyobamba W, 06/05/2020 | EPicentro a 45 kilometros al NE
de la provincia de Moyobamba
06 Moyobamba 1 04/10/2020 | 25 Km. al E de Moyobamba

Fuente: IGP-Elaboracion ORSDENA.

cech

vl
MACEDOD
n
PRED/DIF

) 7 T R.ON"D001 e
Y G ‘Eﬂ% - h&é - )2 S
"‘Em
18- 2033-CE

ING. YADIRA ﬁg\:‘ﬂu NUREL —  Ing. Tatiana Milagros Vislles Pinedo  EV, DOR DE 13860 @ @
ESPECIAMSTAE] JADOR . RIESGO -
(Va,m- 012‘2019-%( rigteegiatlpiead R.J.N* 064 /2022 CEngPREDY,) 203 >agina 50 | 124

RJ N° 006-2022-CENEPRED-J cl

CIP 150999 1237013 R,

—



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

llustracion 17: Mapa de Niveles de zonas sismicas emitidas por el Instituto
Geofisico del Peru

Fuente: IGP - ORSDENA

Las zonas en donde se evidenciaron la ocurrencia de procesos de licuacion de
suelos, estan mayormente conformadas por arenas de diferente tamafio de grano
medio a grueso subangulosos y capas fredticas, situacion presente en los
alrededores de la ciudad de Moyobamba y algunos depdsitos de arena en el rio Mayo.

2.7. Condiciones climaticas

2.7.1. Precipitaciones

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en San Juan de Tangumi
varia durante el afio.

La temporada mas mojada dura 7.5 meses, de 30 de setiembre a 13 de mayo, con
una probabilidad de mas del 27 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con
mas dias mojados en San Juan de Tangumi es Marzo, con un promedio de 12.6
dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 4.6 meses, del 13 de mayo al 30 de setiembre. El mes
con menos dias mojados en San Juan de Tangumi es Agosto, con un promedio
de 4.2 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.
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Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente
lluvia, solamente nieve o una combinacién de las dos. El mes con mas dias
con solo lluvia en Rioja es Marzo, con un promedio de 12.6 dias. En base a esta
categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con
una probabilidad maxima del 41 % el 8 de marzo.

Grafico N° 12: Probabilidad diaria de precipitacion.

mojados secos mojados

100 %
00 %

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic
El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las
cantidades (nfimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevo el mismo dia).
Porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion. (Fuente: SENAMHI)

De acuerdo al céalculo de umbrales de precipitaciones de la red de estaciones
meteoroldgicas realizado por el SENAMHI en el afio 2014, los datos con control de
calidad basico para el periodo base 1964 — 2014 de la estacion meteoroldgica
Soritor que se ubica en el distrito del mismo nombre, aproximadamente a 11.6 km
al sureste del area de estudio, muestran que los umbrales de lluvia podrian superar
los 70.4 mm.

Cuadro N° 18: Umbrales de precipitacion para la estacion Soritor (periodo 1964 —

2014)
UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS
PRECIPITACION LLUVIAS (ESTACION SORITOR)
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>70.4 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 35.4 mm<RR<70.4 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 25.0 mm<RR<35.4 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 14.4 mm<RR<25.0 mm

Fuente: SENAMHI, 2014.
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Precipitaciones Diarias Maximas

Se tienen las series historicas de los parametros climatoldgicos: precipitacion media
anual, precipitacion maxima 24 horas, temperatura (maxima, media, minima),
provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la
estacion meteoroldgica de Soritor instalada en la en el distrito de Soritor, Provincia
de Moyobamba

Cuadro N° 19: Datos Estacion Meteorolégica

CAT. ESTACION | PROVINCIA | DISTRITO | ALTITUD LATITUD | LONGITUD
6°8'31.19" | 77°5'30.43"
S W

CcO Soritor Moyobamba | Soritor 852 msnm
Fuente: SENAMHI, 2024

Debido a que la estacién mas cercana es la estacion “RIOJA” y esta no cuenta con
informacion suficiente para el analisis correspondiente, se ha utilizado los datos de
la Estacién Soritor, cuyo registro de Precipitaciéon Maxima en 24 horas, se muestran
en la siguiente Cuadro.

Cuadro N° 20: Precipitaciones maximas en 24 horas mensuales estaciéon Soritor
(Periodo 1970-2018)

ESTACION CO-SORITOR

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SET OCT NOV DIC
1970 510 390 510 340 540 410 210 190 810 400 590 310
1971 200 690 740 190 250 250 190 300 420 400 380 390
1972 360 330 570 610 11.0 160 190 450 115 210 8.0 24.0
1973 380 440 260 260 940 100 220 300 280 950 727 200
1974 250 240 458 376 475 658 140 250 180 179 695 423
1975 300 555 610 280 730 450 500 130 290 260 280 520
1976 66.0 350 350 240 500 250 140 290 390 410 1000 50.0
1977 180 300 900 250 60.0 600 250 260 390 280 850 400
1978 180 150 200 500 180 83 280 700 230 480 670 36.0
1979 495 300 650 300 435 60 125 480 290 660 1235 250
1980 655 350 810 170 215 380 435 700 215 775 720 903
1981 200 365 350 350 510 510 555 103 263 325 450 410
1982 330 440 380 320 30.0 300 405 350 370 210 675 330
1983 315 700 700 570 250 120 SD S/D SD 470 570 107.0
1984 270 420 700 470 1000 310 S/D SD 500 805 400 170
1985 275 250 1250 255 640 125 250 425 395 600 750 550
1986 420 465 300 440 350 S/Db SD SD SD SD 310 600
1987 440 490 760 750 150 170 220 170 220 350 790 17.0
1988 750 750 900 750 150 50 170 200 170 750 790 250
1989 280 290 280 250 200 170 160 140 750 750 820 8.0

1990 320 810 825 870 750 230 170 350 250 450 450 750
1991 750 650 700 750 80 80 170 160 750 750 200 100
1992 100 94 49 53 7.5 60 230 210 190 140 137 205
1993 110 324 556 140 200 120 11.0 160 100 210 230 9.0

1994 120 150 150 210 160 280 326 130 110 210 160 16.0
1995 130 9.0 350 270 100 90 380 6.0 570 150 850 29.0
1996 180 250 270 360 153 50 8.0 402 340 340 180 450
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1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

43.0
44.0
283
26.3
240
23.2
51.6
14.1
23.1
325
241
23.1
312
222
364
40.1
426
259
56.4
15.8
454
39.6

50.0
43.0
83.7
544
305
346
42.6
37.6
275
448
9.9
39.2
414
61.8
455
30.1
35.0
23.2
274
40.6
70.6
140.8

25.0
250
303
36.2
395
54.7
81.6
26.5
644
722
70.5
378
513
21.7
26.2
130.6
60.0
514
70.2
554
88.0
36.8

420
65.0
183
80.2
37.0
88.3
348
21.1
458
240
22.7
15.8
452
703
10.9
477
448
744
65.0
434
S/D
30.0

445
245
49.1
52.7
60.3
422
39.6
30.1
215
17.5
32.7
322
18.0
20.8
19.1
349
26.9
41.0
21.6
328
36.0
50.8

14.7
37.0
41.1
20.2
103
364
239
149
252
13.7

sl
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N O
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40.8
134
25.6
322
10.0

19.0
15.5
22.1
67.2
26.0
354
20.1
21.6
233
243
382
19.8
134
36.5
17.1
17.8
27.7
278
244
7.0
6.0
20.6

234
56.0
209
458
16.9
16.0
252
26.6
45.0
59.0
27.3
10.8
422
11.9
3212
42
67.0
294
336
112
288
41.0

385
215
28.0
28.7
220
30.7
240
318
138
383
255
23.1
26.8
284
15.1
232
52.6
35.0
S/D
S/D
30.2
28.0

69.1
515
62.5
19.2
42.6
42.7
48.5
80.8
34.0
335
53.8
548
333
41.7
30.2
48.8
5335
61.0
49.8
28.0
57.8
26.8

25.0
344
514
220
704
559
89.5
394
78.5
21.0
419
102.0
273
413
453
584
454
40.0
56.4
714
65.2
67.6

25.0
16.5
33.6

103.0
493
19.3

134.7
72.8
443
39.0
357
74.2
10.8
38.5
84.0
474
202
402
49.8
332
408
28.0

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI) — Zonal Tarapoto

Mapa N° 6: Ubicacién de estaciones cercanas y distancias.
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2.7.2.Lluvia

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales mensuales,
mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un periodo de 31 dias en
una escala movil centrado alrededor de cada dia del afo. San Juan de Tangumi
tiene una variacion considerable de lluvia mensual por estacion.

Llueve durante el afio en Rioja. El mes con mas lluvia en San Juan de Tangumi es
marzo, con un promedio de 85 milimetros de lluvia.

El mes con menos lluvia en San Juan de Tangumi es agosto, con un promedio de
20 milimetros de lluvia

Grafico N° 13: Precipitacion de lluvia mensual promedio.
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Lluvia 65.9mm 789mm 84.7mm 78.8mm 52.0mm 33.6mm 22.5mm 20.5mm 36.8mm 62.8mm 724mm 62.5mm

Lluvia promedio (linea solida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias centrado
en el dia en cuestion
Fuente: SENAMHI.

2.7.3.Humedad Relativa

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente
mas humedo. asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia
hamedo generalmente la noche es humeda. En la localidad de San Juan de
Tangumi la humedad percibida varia levemente.

El periodo mas humedo del afio dura 7 a 9 meses, del 8 de octubre al 4 de junio, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable
por lo menos durante el 4 % del tiempo. El mes con mas dias bochornosos en la
localidad de San Juan de Tangumi es marzo, con 4.3 dias bochornosos. El mes con
menos dias bochornosos en la localidad de San Juan de Tangumi es Julio, con 0.1
dias bochornosos o peor.
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Grafico N° 14: Niveles de comodidad de la humedad
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad,
categorizando por el punto de rocio. (Fuente: SENAMHI)

2.7.4.Clima

La provincia de Moyobamba, tiene un variado clima, una zona alta de
precipitaciones pluviales (Alto Mayo), con presencia de nubosidad casi constante
en las cumbres de relieves montafiosos, ocupando también selva alta y selva baja.
El clima varia de seco a calido, localmente tenemos:

a. Clima templado, moderado lluvioso, cuyas temperaturas medias anuales va de
17 a 21 grados centigrados.

b. Clima de selva tropical con temperaturas promedio de 21 a 30 grados
centigrados, que puede variar hasta los 32 grados.

En los ultimos anos se tiene un ciclo de mayor precipitacién que se dio después de
6 anos, siendo este ultimo evento el afio 2021 - 2022, donde las inundaciones en la
cuenca del rio Mayo alcanzo de 2 a 4 metros mas de su cauce normal.

Segun el Mapa de (Climas del Peri — Mapa de Clasificacion Climatica 2022), la
Regiéon de San Martin presenta varios tipos de clima, predominando el Clima
lluvioso, con humedad abundante en todas las estaciones del afio, con regimenes
térmicos entre calido y templado. Es decir, predomina un clima subtropical y tropical,
distinguiéndose dos estaciones: una seca de junio a setiembre y otra lluviosa de
octubre a mayo.
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Mapa N°7: Climas del Peru
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CAPITULO III:
DETERMINACION DEL PELIGRO
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3. DETERMINACION DEL PELIGRO

A continuacion, se detalla la metodologia empleada para la determinacion del
peligro:

3.1. Metodologia para la determinacién del peligro

Para determinar los niveles de peligro por ocurrencia de peligros naturales ante la
ocurrencia, se aplican los procedimientos establecidos en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fenédmenos naturales — segunda version,
realizandose los siguientes pasos:

Grafico N° 15: Metodologia para determinar el nivel de peligro.

CARACTERIZACION DEL PELIGRO

|  RECOPILACIONDE |
\ | INFORMACION PRIMARIA |
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos driginados por Fenémenosv
Naturales — segunda version.
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3.2. Recopilacion y analisis de informacion

Se recopilé informacion disponible como estudios publicados por entidades técnico
cientificas de acuerdo a sus competencias (INGEMMET, IGP, SENAMHI, entre
otros) donde se detalla informacion historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrologia, geologia y geomorfologia del area de estudio para evaluar e
identificar qué tipo de peligros afectan la zona evaluada.
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DISTRITO

3.3.

Grafico N° 16: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluaciéon de Riesgos originados por

Fendmenos Naturales — Segunda version.

Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las
entidades técnicas - cientificas, se realiz6 un cartografiado en campo con el objetivo
de establecer los principales peligros de origen natural que podrian afectar el area

de estudio.

En la zona analizada se ha reconocido un peligro de origen natural con mayor
recurrencia y corresponde a las inundaciones pluviales, ocasionadas por lluvias

intensas.
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3.4. Caracterizacion del peligro

Segun el Manual para Evaluacién de Riesgos originados por fenédmenos naturales
2da version quien define el fendmeno hidrometeoroldgico inundacion de la siguiente
manera: Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas
sobrepasan la capacidad de campo del suelo, y sumado al deficiente sistema de
drenaje pluvial.

Las llanuras de inundacién (franjas de inundacion) son areas de superficie
adyacente a rios o riachuelos, sujetas a inundaciones recurrentes. Debido a su
naturaleza cambiante, las llanuras de inundacion y otras areas inundables deben
ser examinadas para precisar la manera en que pueden afectar al desarrollo o ser
afectadas por él.

Grafico N° 17: SECCION TIPICA SIMPLIFICADA DE UN RIO EN LA QUE SE
OBSERVA EL CANAL PRINCIPAL, ASI COMO LAS LLANURAS DE INUNDACION.

e  Fronjo mundable o couce ¢ Framnjyo nundable —»
-

. -»
P v 3 K
\ f olturo

lona Inundable

Adaptado por SNL de: Mugerza-Perellé (2003)

3.5. Ponderacién del parametro del peligro

El cuadro siguiente muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos
ponderados de los descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para
indicar la importancia relativa de cada comparaciéon de descriptores, segun lo
establece el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de
Desastres — CENEPRED, en el Manual de Evaluacion de riesgos originados por
fendmenos naturales, version 2.
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Tabla 1: Tabla de Ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por

Saaty.
ESCALA
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
= - Al comparar un elemento con ofro el primero se considera
9 Absolutamente o muchisimo mas imporianie que ... e S ey G ool Becla
Al comparar un elemento con ofro el primero se considera
7 Mucho mas importanie o preferido que ... o%ﬂnﬂoom’d\bimmsimbopfﬁidoqnd
segundo.
. forid Al i :
5 Mas i A que... : Wm;unm:”o:'nx':gnmnmd«om
- - - Al comparar un elemento con olro, el primero es ligeromente
3 Ligeramente mas imporiante o preferido que ... més imporianke o preferido que o segundo.
1 Igual o diferente a .. Al comparar un elemento con olro, hay indiferencia enire ellos.
/3 ligermante mencs imporoni o perido que .. (1 PO 0 sl o 075, @ ey s copedere
. - Al i )
1/5 Menos importante o preferido que ... oomipomr t:n“:omdo i'conqwot:”;’prn:;monmdwv
V7 od ‘ e Aloovnparor:molovmdzcon m:.:m:;;cmm
Absolut ) o Al comparar un elemenio con ofro el primero se considera
1 o muchisimo absolulamente o muchisimo mas importanie que el segundo.
24,68 Valores infermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un lérmino medio entre dos de

las infensidodes anferiores.
Fuente: CENEPRED

Luego se desarrolla la matriz de comparacién de pares y la matriz de normalizacion
para obtener los pesos ponderados y su indice relacion de consistencia. Este mismo
proceso se hara para el parametro Precipitacion y descriptores del factor
desencadenante.

Para este caso se ha considerado como parametro de evaluacion del fendmeno o
peligro, la altura de inundacion y/o altura de flujo en el area de influencia del mismo,
ya que este fenbmeno genera mayor peligro mientras el tirante o altura de flujo sea
mayor.

a) Parametro de evaluacion del evento (Altura de Inundacién)

En base al documento “Manual de Manual de Evaluacion de Riesgo de Desastres
originados por Fenémenos Naturales versiéon 2” se consideré a la intensidad de la
altura de la inundacion como parametro general relacionado a los eventos de lluvias
intensas que magnifican la ocurrencia de los peligros de inundacién fluvial por el
desborde del rio Tonchima y quebrada Tangumi en el area de estudio.

Esta informacién se ha generado en base a las evidencias recopiladas (marcas de
agua) por el equipo técnico en campo, asi como en base al testimonio de los
pobladores, el cual estd sujeto a precipitaciones intensas ocasionando el
incremento del caudal -Q del rio Tonchima (por lo cual el peso ponderado de dicho
parametro es 1).
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Imagen N° 1: Descripcion grafica del parametro de evaluacion
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Fuente: Equipo ORSDENA - 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico, cuyos resultados obtenidos son los
siguientes:

Cuadro N° 21: Matriz de comparacién de pares — Altura de Inundacién (m)

Altura de inundacion >2.0 metros o iBan0 E2iloals £ 108 1] <a 1.00 metros
metros metros metros

> 2.0 metros

3.00 5.00 8.00 9.00

De 1.6 a 2.0 metros 2.00 3.00 4.00

De 1.4 a 1.6 metros 0.20 0.50 3.00
De 1.0 a 1.4 metros 0.13 0.33
<a 1.00 metros 0.11 0.25

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

Cuadro N° 22: Matriz de normalizacién — Altura de inundacién (m)

Altura de inundacién > 2.0 metros De 16220 Deild4ai6 DetOatd | a 1.00 metros
metros metros metros
> 2.0 metros 0.565 0.590 0.566 0.552 0.474
De 1.6 a 2.0 metros 0.188 0.197 0.226 0.207 0.211
De 1.4 a 1.6 metros 0.113 0.098 0.113 0.138 0.158
De 1.0 a 1.4 metros 0.071 0.066 0.057 0.069 0.105
< a 1.00 metros 0.063 0.049 0.038 0.034 0.053

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.

Cuadro N° 23: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.013
RC 0.011
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Mapa N° 8: Mapa de parametro de evaluacidn (altura de inundacion) del ambito de
influencia de la localidad de San Juan de Tangumi.
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3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de susceptibilidad de la localidad San Juan de Tangumi, ante el

fendmeno de inundacién fluvial, se consideraron los factores: desencadenantes y
condicionantes siguientes:

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

- Unidades geoldgicas
- Pendiente
- Unidades geomorfolégicas

Precipitacion maxima en 24
horas

Fuente: Elaboracion Propia

3.6.1. Factores Condicionantes

- Andlisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 24: Matriz de comparacion de pares

PARAMETRO Unldades’ Pendiente Umd'ac_ies
Geomorfologicas Geologicas
Unidades Geomorfologicas 3.00 6.00

Pendiente 3.00

Unidades Geoldgicas 0.17

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025.

Cuadro N° 25: Matriz de normalizacién

PARAMETRO Ge oll.:lncigfz(;‘:gsicas LG GL;TI(:'::::S PriZ::tac::rién
Unidades Geomorfologicas 0.667 0.692 0.600 0.653
Pendiente 0.222 0.231 0.300 0.251
Unidades Geoldgicas 0.111 0.077 0.100 0.096

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025.

Cuadro N° 26: indice de consistencia

IC 0.009
RC 0.017
Fuente: Elaboracion Propia
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a) Parametro N° 01: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Cuadro N° 27: Matriz de comparacion de pares.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 28: Matriz de normalizacion

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 29: indice de consistencia

IC 0.009
RC 0.008
Fuente: Elaboracion Propia

b) Parametro N° 02: PENDIENTE

Cuadro N° 30: Matriz de comparacioén de pares.
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Cuadro N° 31: Matriz de normalizacion

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 32: indice de consistencia

IC 0.014
RC 0.013
Fuente: Elaboracion Propia

c) Parametro N° 03: UNIDADES GEOLOGICAS

Cuadro N° 33: Matriz de comparacioén de pares.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025

Cuadro N° 34: Matriz de normalizacion.

Fuente: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM 2025
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Cuadro N° 35: indice de consistencia

IC 0.010
RC 0.009
Fuente: Elaboracion Propia

3.6.2. Factor Desencadenante

Para evaluar el peligro por ocurrencia de inundacion fluvial en el area de estudio se
ha considerado como parametro del factor desencadenante la precipitacién de la
estacion meteoroldgica mas cercana (estacion Soritor), generados por el SENAMHI.
Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante,
se utilizé el proceso de analisis jerarquico:

Se considerd un solo parametro general (nivel de precipitacion), por lo cual el peso
ponderado de dicho parametro es 1.

Cuadro N° 36: Matriz de comparacién de pares

Elaboracién: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion

Fuente: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.
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Cuadro N° 38: indice de consistencia.

IC 0.006

RC 0.005
Fuente: INGEMMET.
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Mapa N° 9: Mapa de factor desencadenante del area de influencia de la localidad de San
Juan de Tangumi.
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DISTRITO

3.7. Definicion De Escenarios

Se ha considerado pertinente establecer el escenario muy alto, a partir de las
precipitaciones maximas en 24 horas registrados en el area de evaluacion;
RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso), pudiendo generar una
altura de inundacion > 2.0 metros, en terrenos con pendientes de inclinacién suaves
1° a 3° ubicados en unidades geomorfoldgicas de Lecho Fluvial y Llanura o Planicie
de inundacion, correspondiente a unidades geolégicas Depdsito aluvial reciente y
pudiendo generar pérdidas humanas, viviendas y vias de

Depésito aluvial,
comunicacion.

3.8.

Determinacion Del Peligro

Los niveles de peligro se obtienen de la siguiente ecuacion:

Valor Peligro =

(0.5 * Peso ponderado Parametro de evaluacion) + 0.5 *

ponderado de los factores condicionantes + Peso ponderado del

desencadenante).

Unidades
Geomorfologicas

Cuadro N° 39: Tabla de ponderacién resumen

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

Pendiente

Unidades Geolégicas

Ppar (1)

SUSCEPTIBILIDAD (S)

Ppar (1)

Ppar (1)

FACTOR
DESENCADENANTE (FD)

PRECIPITACION MAXINA
VALOR | PESO EN 24 HORAS
VALOR | PESO
050 | 04% 050
050 | 025 050
050 | 013 050
050 | 0078 050
050 | 0047 050

PARAMETROS DE

EVALUACION (PE)

VALOR DE PELIGRO

SUSCEPTIBILIDAD Altura de inundacion
PESO
0.503 0.50 0.549 0.50 0.526
0.239 0.50 0.206 0.50 0.223
0.133 0.50 0.124 0.50 0.128
0.078 0.50 0.073 0.50 0.076
0.047 0.50 0.047 0.50 0.047

Elaboracién: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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3.9. Niveles de Peligro

Grafico N° 18: Esquema para determinar los niveles de Peligro

__________ \
SUSCEPTIBILIDAD
______ . E——————

v v 4
ALTURA DE FACTORES FACTORES
INUNDACION CONDICIONANTES  DESENCADENANTES

. S —— :
UNIDADES ¥ - A— i
GEOMORFOLOGICAS LD LA GEOLOGICAS E
1
A 4

PRECIPITACION

MAXIMA EN 24

HORAS

Fuente: CENEPRED, modificado por ORSDENA/GRSM.

Esta metodologia semi — cuantitativa se basa en el método multicriterio (proceso de
analisis jerarquico - PAJ) del matematico Thomas L. Saaty, que consiste en
descomponer un problema u objetivo en dimensiones (parametros) y variables
(descriptores), a los cuales se les ponderara por la técnica de comparacion de
pares, los pesos ponderados se obtienen en base a los principios construccion de
jerarquias, prioridades y consistencia logica.

Cuadro N° 40: Niveles de peligro por inundacion fluvial

PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL
NIVEL RANGO
ALTO 0.128 s P < 0.223
MEDIO 0.076 s P < 0.128
BAJO 0.047 < P < 0.076

Elaboracion: Equipo Técnico EVAR-ORSDENA/GRSM.
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DISTRITO

3.10. Estratificacion del Nivel de Peligro

Cuadro N°41: Matriz de peligro por inundacién fluvial.

DESCRIPCION

Con Altura de inundacion > 2.0 metros, con
unidades geomorfolégicas de Lecho Fluvial, con
pendiente entre 1° a 3° - Pendiente con inclinacion
suave, con unidades geoldgicas de Depdésito aluvial
reciente, con precipitaciones maximas en 24 horas
de RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente
Lluvioso)

0.223 =P<

0.526

Altura de inundacién de 1.6 a 2.0 metros, con
unidades geomorfoldgicas de llanura o planicie de
inundacion, con pendiente 3° a 5° - Pendiente
suave a moderada, con unidades geoldgicas de
Depdsito aluvial, con precipitaciones maximas en
24 horas de RR/dia>99p / RR>70.4 mm
(Extremadamente Lluvioso)

0.128 =P<

0.223

Altura de inundacién de 1.4 a 1.6 metros, con
unidades geomorfolégicas de llanura o planicie de
inundacion aluvial, con pendiente entre 5° a 10° -
Pendiente moderada, con unidades geoldgicas de
Depésito fluvial, con precipitaciones maximas en 24
horas de RR/ia>99p / RR>70.4 mm
(Extremadamente Lluvioso)

PELIGRO
MEDIO

0.076 =P <

0.128

Altura de inundacion de 1.0 a 1.4 metros y < a 1.00
metros, con unidades geomorfolégicas de Meandro
fluvial y Terraza aluvial, con pendiente 10° a 15° -
Pendiente fuerte y > 15° - Pendiente muy fuerte,
con unidades geoldgicas de Depdsito Fluvio aluvial
y Formacién Ipururo, con precipitaciones maximas
en 24 horas de RR/dia>99p / RR>70.4 mm
(Extremadamente Lluvioso).

PELIGRO
BAJO

0.047 sP<

0.076

Fuente: Equipo ORSDENA - 2025
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3.11. Mapa de peligro

Mapa N° 10: Peligro por Inundacion Fluvial de la Localidad San Juan de Tangumi, distrito
Calzada, provincia Moyobamba — San Martin.
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3.12. Anadlisis de Elementos Expuestos

Con base en la delimitacion del ambito de influencia del peligro por inundacién fluvial,
se analizaron los elementos expuestos, tales como poblacion, predios rurales, predios
agricolas y unidades productoras. Ante la ocurrencia del peligro, es probable que estos
elementos sean directamente afectados, dependiendo del nivel de peligrosidad
identificado. Para la identificacion de los elementos expuestos, la Municipalidad distrital
de Calzada aplicaron encuestas de campo, cuyos datos se registraron en fichas por

cada elemento expuestos entre los meses de septiembre y octubre de 2024.

Servicios
Basicos

Agua

Desagiie

Electricidad

Alumbrado
publico

Gas

Recoleccion
de basura

Telecomunica
ciones

Cuadro N° 42: resumen de caracteristicas de servicios basicos.

Consideraciones de los servicios basicos

Cuentan con el servicio de agua entubada y/o clorada, la poblacidn utiliza
pozos, acequias, canal de riesgo y rio.

El centro poblado no cuenta con el servicio de saneamiento, las viviendas
de la zona disponen finalmente en pozos ciegos, los CE no cuentan
tampoco con este servicio de saneamiento.

Es brindado por la empresa Electro Oriente S.A. con servicio las 24 horas
del dia, El area en estudio no tiene problemas en interconectarse, al tener
colindancia con viviendas y poste de alumbrado publico cercano, la linea
de tensién pasa por la via principal.

Es brindado por la empresa Electro Oriente, el servicio de alumbrado
publico son las 24 horas del dia, teniendo un tendido a lo largo de la via
principal, un total de 22 postes de alumbrado publico.

La mayoria de las viviendas consumen gas en balones para el preparado
de sus alimentos, resumimos INEI:

o GLP utiliza el 96%

e Consumo lena y/o carbén: 4%

El centro poblado de San Juan de Tangumi, la recoleccion de sus residuos
soélidos los hace en un pozo para enterrarlos, pero también los queman, al
no contar con servicio de recojo de residuos sélidos.

Para el caso de telefonia movil, existen varias empresas que brindan el
servicio, Movistar, Claro, Entel. Teniendo un celular la mayoria de
pobladores.

Fuente: Equipo ORSDENA — 2025, datos INEI.

- Poblacion

Segun el "Censo Nacional 2017: XlII de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de
Comunidades Indigenas" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
sefala que el area urbana de la localidad de San Juan de Tangumi cuenta con
241 habitantes, sin embargo, de acuerdo a las encuestas realizadas por la
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Municipalidad distrital de Calzada cuenta con 208 habitantes, esta considerado
como elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro.

Tabla 2: Poblacion general total.

Area urbana Sexo Poblacion %
San Juan de Varones 108 51.9
Tangumi Mujeres 100 481
TOTAL 208 100

Fuente: Encuestas - MDQ
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.

- Vivienda

Segun el "Censo Nacional 2017: XlIl de Poblacion, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
sefala que el area urbana de la localidad de San Juan de Tangumi cuenta con 74
viviendas, no obstante, de acuerdo a las encuestas realizadas en campo por la
Municipalidad Distrital de Calzada se cuenta con 73 viviendas habitadas en la

localidad de San Juan de Tangumi.

Tabla 3: Niumero de Viviendas.

Descripcion Cantidad

Viviendas 73

Fuente: Encuestas MDC.,
Elaboracion: EQUIPO TECNICO - EVAR-ORSDENA/GRSM.
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Mapa N° 11: Elementos expuestos en la localidad de San Juan de Tangumi, distrito Calzada,
provincia Moyobamba — San Martin.
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CAPITULO IV:
ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
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4. Analisis de la Vulnerabilidad

4.1. Andlisis de vulnerabilidad

La Ley N° 29664 modificado mediante Decreto Legislativo N° 1587 del Sistema
Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N° 048-2011-
PCM), define como vulnerabilidad a la susceptibilidad de la poblacién, la estructura
fisica o actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por accién de un peligro o
amenaza. Siendo un parametro importante que ayuda al calculo del nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacién primaria en base a encuestas sobre los
factores de fragilidad y resiliencia en el contorno del area de estudio.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis
multicriterio, tomando la integracién de parametros, sobre las condiciones de
exposicion, fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 1.  Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

_» EXPOSICION
) VULN;Z(;R:CAIBAIII:IDAD <
“ RESILIENCIA
_~ EXPOSICION |
__ VULNERABILIDAD J
ECONOMICA < | FRAGILIDAD |
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. EXPOSICION |
. VULNERABILIDAD
AMBIENTAL  ° L)
% RESILIENCIA |
Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
4.2. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia del area de
estudio, se consideré la metodologia de evaluacion de riesgos originado por
fendmenos naturales elaborado por CENEPRED, considerado para nuestro analisis
la dimensién social, econdmica y ambiental, asi como informacién primaria recabada
en campo.

En el analisis de vulnerabilidad del area de estudio, se logré identificar las viviendas
ocupadas construidas de ladrillos de un solo piso, con techos de calamina, sin
servicios basicos y con un minimo de 2 personas por vivienda, También se observé
la predisposicion de los ciudadanos a brindar la informacion necesaria para la
elaboracion del presente informe. Se levanto informacion de las caracteristica&z: 53""“

i MACEDD
- [ RESGE
\ N ] / [ 'S R.B/N"00010/202 PRED/DWAT
. h A P wA52732
g g Y W
[ ING. YADIRA ELIZABETH CIPRAN ANAREZ —  Ing. Tatiana Milagros Valles Pinedo £y, DOR DE R‘(E:as:g.on @ seevssee
LRAN OT2-010CENEPREDY Ry 000 3000 CEMEPRED N 08472822 Cengpen) o TRL 00 >agina 79 | 124
> CIP 150999 C1P: 237013 R o 018 000 MEmRE D



EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

fisicas de las viviendas dentro del area de estudio. También se obtuvo informacién
ambiental e informacién del area de influencia.

4.3. Analisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensidn social se realizé el analisis
jerarquico a cada parametro considerando los factores de exposicién, fragilidad y
resiliencia. A continuacion, el detalle:

Grafico N° 19: Analisis de la dimensién Social.
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Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N° 43: Matriz de comparacién de pares DIMENSION SOCIAL

DIMENSION SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

EXPOSICION

FRAGILIDAD
RESILIENCIA
Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion

DIMENSION SOCIAL EXPOSICION  FRAGILIDAD  RESILIENCIA vector

Priorizacion
EXPOSICION . . . 0.581
FRAGILIDAD . . . 0.309
RESILIENCIA . . . 0.110
Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025. /4 th
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.002
RC 0.004

4.3.1. Analisis de la EXPOSICION SOCIAL

- PARAMETRO: NUMERO DE HABITANTES

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares

NUMERO DE HABITANTES POR Mayor a 9 De7a8 De 5a 6 De 3a4 1a2
LOTE habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes

Mayor a 9 habitantes

De 7 a 8 habitantes

De 5 a 6 habitantes

De 3 a 4 habitantes

1 a 2 habitantes

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
Cuadro N° 46: Matriz de normalizacion

NUMERO DE HABITANTES POR Mayor a 9 De7a8 De 5a 6 De3a4 1a2 Vector
LOTE habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes  Priorizacion

Mayor a 9 habitantes . R . X . 0.418

De 7 a 8 habitantes . . . . . 0.290

De 5 a 6 habitantes . X . . . 0.173

De 3 a 4 habitantes . R . X . 0.079

1 a 2 habitantes . . . X . 0.040

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.037
RC 0.034
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

4.3.2. Analisis de la FRAGILIDAD SOCIAL

Para el analisis de la fragilidad social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N° 47: Cuadro resumen de parametros de fragilidad social

N° DE
PARAVETRO  Ne0%  PARAMETRO P.PONDER
P1 GRUPO ETARIO 0.600
ESTADO DE
P2 CONSERVACION DE 0.300
FRAGILIDAD 3 LAS VIVIENDAS
ACCESOA
P3 SERVICIOS BASICOS 0100

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

Cuadro N° 48: Matriz de comparaciéon de pares

ESTADO DE CONSERVACION ~ ACCESO A SERVICIOS

FRAGILIDAD GRUPO ETARIO DE LAS VIVIENDAS BASICOS

GRUPO ETARIO

ESTADO DE CONSERVACION DE
LAS VIVIENDAS

ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

Cuadro N° 49: Matriz de normalizacién

ESTADO DE CONSERVACION ~ ACCESO A SERVICIOS Vector

FRAGILIDAD GRUPO ETARIO DE LAS VIVIENDAS BASICOS Priorizacion

GRUPO ETARIO

ESTADO DE CONSERVACION DE
LAS VIVIENDAS

ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025

- PARAMETRO: GRUPO ETARIO

Cuadro N° 50: Descripcion de parametros de grupo etario

Parametro Descriptor Descripcion

Menor de 5 aios: Se refiere a niumero de
personas que se encuentran mas vulnerables por
su condicion de edad, posiblemente son los que
pueden sufrir alguna lesién, no pudiendo
movilizarse con facilidad. Su familia sera afecta
de perder alguna infraestructura.

Grupo Etario HE1
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

De 5 a 10 anos: Pobladores que son vulnerables
ante cualquier peligro de inundacién y sufririan

HE2 alguna lesiébn no pudiendo movilizarse con
facilidad. Su familia sera afecta de perder alguna
infraestructura.

De 10 a 20 afos: Personas que por su edad
podrian de alguna manera ponerse a buen
HE3 recaudo, frente al desencadenante de una
inundacioén, no serian afectos por la pérdida de
alguna infraestructura, se repondran al desastre.

De 20 a 40 anos: Personas que por su edad
podran ponerse o escapar facilmente al
desencadenante de una inundacién, sufriran
poco por la pérdida de una infraestructura, por su
edad podrian ayudar a la reconstruccién y
brindar apoyo en primeros auxilios.

HE4

Mayor de 40 anos: Personas que por su edad
podran ponerse o escapar facilmente al
desencadenante de una inundacion, sufriran
poco por la pérdida de una infraestructura, por su
edad podrian ayudar a la reconstruccién y
brindar apoyo en primeros auxilios.

HES5

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

GRUPO ETARIO

Menor de 5 afos

De 5 a 10 afios

De 10 a 20 afios

De 20 a 40 afios

Mayor de 40 afos

Cuadro N° 51: Matriz de comparacién de pares

Mencir el De 5a 10 aflos De 10 a 20 afios De 20 a 40 afios Mayor geRe
afnos afos

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

GRUPO ETARIO

Menor de 5 afios

De 5a 10 afios

De 10 a 20 afios

De 20 a 40 aiios

Mayor de 40 afios

Cuadro N° 52: Matriz de normalizacion

Menor de 5 - ~ ~ Mayor de 40 Vector

De 5a 10 afios De 10 a 20 afios De 20 a 40 afos

afos afios Priorizacion

0.468

0.257

0.152

0.086

0.037

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.047

RC 0.043

- PARAMETRO: ESTADO DE CONSERVACION DE LAS VIVIENDAS

Cuadro N° 53: Descripcion de parametro de estado de conservacion de las viviendas

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Refiere a las viviendas que presentan deterioro en
su estructura, tal que hace presumir su colapso y
que su Uunico valor es el de los materiales
recuperables, por su condicion son las mas
vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento.

Muy malo

Refiere a las viviendas que presentan deterioro en
su estructura, reciben mantenimiento regular; cuya
estructura acusa deterioros que la comprometen y
que los acabados e instalaciones tiene visibles
desperfectos, por su condicion son vulnerables
ante cualquier evento critico de deslizamiento

Malo

Refiere a las viviendas que presentan deterioro en
su

Estadqlde revestimiento ya que reciben mantenimiento
Conservacion de la esporadico; en su estructura no presenta deterioro

vivienda Regular y si lo tienen, no la compromete y es subsanable; o
que los acabados e instalaciones tienen deterioros
visibles debido al uso normal por su condicién son
menos vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento.

Refiere a las viviendas que presentan leve
deterioro en su revestimiento, mas no tiene
deterioro  estructural, y reciben constante
mantenimiento, por su condicibn son menos
vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento

Bueno

Refiere a las viviendas que no presentan ningun
tipo de deterioro tanto en el revestimiento como en
Muy Bueno | las estructuras, por su condicién son mucho menos
vulnerables ante cualquier evento critico de
deslizamiento.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de pares

ESTADO DE CONSERVACION
DE LAS VIVIENDAS

Muy Malo Regular Bueno Muy Bueno

Bueno

Muy Bueno

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion

ESTADO DE CONSERVACION Reaular Vv Buene Vector
DE LAS VIVIENDAS 9 Y Priorizacion

0.468

0.257

0.152

Bueno . . . . X 0.086

Muy Bueno . . . . . 0.037

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.047
RC 0.043

- PARAMETRO: ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Cuadro N° 56: Descripcion de parametro de acceso a servicios basicos.

Parametro Descriptor Descripcion

Viviendas que no cuentan con ningun
servicio basico, siendo vulnerables ante un

Ninguno evento de inundaciéon, ubicados en el de
Acce_s_o a influencia indirecta del proyecto.
servicios
basicos Viviendas que cuentan con un servicio
Sin agua y con basico y son vulnerables a un evento de
luz inundacion, ubicados en area de influencia

indirecta del proyecto.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI —
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

DISTRITO

Viviendas que cuentan con dos servicios
basicos y son menos vulnerables a

Conaguayluz | cualquier evento de inundacion, se
encuentran en area de influencia directa del
proyecto.

Viviendas que cuentan con dos servicios
basicos y son menos vulnerables a eventos
de inundacion, se encuentran en el area de
influencia del proyecto.

Conaguay
desagiie

Viviendas que cuentan con todos los
servicios Basicos (desaglie son pozos
ciegos en las viviendas), se ubican en el
area de influencia del proyecto.

Con agua, luz
desagiie y otros

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 57: Matriz de comparacién de pares

ACCESO A SERVICIOS
BAsICOS

(T [TERY
desagiie

Con agua, luz,

Ninguno desagiie y otros

Sin servicio y con luz (o T [TERYA[TF

Ninguno

Sin servicio y con luz

Con agua y luz

Con agua y desagiie

Con agua, luz,
desagiie y otros

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 58: Matriz de normalizacion

ACCESO A SERVICIOS
BASICOS

Con agua y Vecto

desagiie

Con agua, luz,

Ninguno desagiie y otros

Sin servicio y con luz Con agua y luz

Ninguno 0.468

Sin servicio y con luz 0.257

Con agua y luz 0.152

0.086

Con agua y desagiie

Con agua, luz,
desagiie y otros

Fuente: ORSDENA - GRSM

0.037

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro acceso a servicios basicos.

IC
RC

0.047
0.043

r

Priorizacion
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

4.3.3. Andlisis de la RESILIENCIA SOCIAL

Cuadro N° 59: Descripcidon de parametro de acceso a servicios basicos.

Parametro

Descriptor

Descripcion

No ha recibido
capacitacion

No conoce de los peligros que puedan afectar
a su vivienda y su poblado, no sabiendo
cémo actuar ante la ocurrencia de una
inundacion por precipitaciones.

Capacitacion

Tiene conocimiento errébneo sobre los
peligros que puedan ocurrir a su vivienda o
en su localidad, asi como se originan estos

Conocimiento en

errénea . -
desastres y continuar con la ocupacion en
zonas de riesgo.
Tiene conocimiento limitado del peligro de
inundacién que pueda afectar su vivienda y
Minima su poblacion no sabiendo donde acudir en

| ter(r;as.de capacitacion caso de emergencia y desastre, no sabe
nundacion . . .
u pa:ro es como prevenir el riesgo en caso de la
precipitaciones ocurrencia.
luviales . . .
P Tiene conocimiento por medios de

Conocimiento por
medios de
comunicacion

comunicacién, pero no le toma interés lo que
pueda ocurrir con su vivienda o poblacion, no
sabe donde acudir en caso de wuna
emergencia desastre por inundacién por
precipitaciones, no toma ninguna prevencion.

Ha recibido
capacitacion

Tiene capacitacion de los peligros que puede
afectar a su vivienda y poblaciéon y puede
acudir en caso de emergencia y desastres,
conoce el origen y las consecuencias de un
fenébmeno natural de inundacién por
precipitaciones pluviales anémalas. Apoya
en la emergencia.

Fuente: ORSDENA - GRSM

Cuadro N° 60: Matriz de comparaciéon de pares

CONOCIMIENTO EN TEMAS DE
INUNDACION POR
PRECIPITACIONES PLUVIALES

No ha recibido
capacitacion

Capacitacion
errénea

Conocimiento por
medios de
comunicacién

Ha recibido
capacitacion

Minima
capacitacion

No ha recibido capacitacion

1.00 2.00

4.00 6.00 9.00

Capacitacion errénea

0.50 1.00

2.00 4.00 7.00

Minima capacitacion

0.25 0.50

1.00 2.00 5.00

C it
comunicacién

por di

0.17 0.25

0.50 1.00 2.00

Ha recibido capacitacion

0.11 0.14

0.20 0.50

Fuente: ORSDENA — GRSM
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 61: Matriz de normalizacién

CONOCIMIENTO EN TEMAS DE - o - Conocimiento por "
INUNDACION POR PRECIPITACIONES ":a h:c'i‘::'c'i’::f caz;z:‘a;'o" - 'g'c'::'::l o medios de Ha recibido _ Vector
PLUVIALES P P comunicacion -

No ha recibido capacitacién 0493 0.514 0519 0444 0.375 0.469
Capacitacion errénea 0.247 0.257 0.260 0.296 0.292 0.270

Minima capacitacion 0.123 0.128 0.130 0.148 0.208 0.148
(P Sredice ds 0.082 0.064 0.065 0.074 0.083 0.074

comunicacion
Ha recibido capacitacion 0.055 0.037 0.026 0.037 0.042 0.039

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico.

IC 0.013
RC 0.012

4.4. Analisis de la dimensiéon econdmica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensiéon econémica se realizé el
analisis jerarquico a cada parametro considerando los factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia. A continuacion, el detalle:

Grafico N° 20: Analisis de la dimension econémica.

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA ‘

l l l

Localizacion de la Antigiiedad de la Ingreso Familiar

edificacion frente al infraestructura Promedio
peligro |
: Material de la
Vias de acceso construccion
expuestas

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los
siguientes parametros:
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI —

CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

DISTRITO

Cuadro N° 62: Matriz de comparacion de pares DIMENSION ECONOMICA

DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 2.00 5.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 3.00
RESILIENCIA 0.20 0.33 1.00

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacién

DIMENSION ECONOMICA EXPOSICION | FRAGILIDAD | RESILIENCIA
EXPOSICION 0.588 0.600 0.556
FRAGILIDAD 0.294 0.300 0.333
RESILIENCIA 0.118 0.100 0.111

Fuente: ORSDENA - GRSM.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.002

RC

0.004

Q%/[U KM Wl =

4.41. Anailisis de la EXPOSICION ECONOMICO
Cuadro N° 64: Cuadro resumen de parametros para la evaluacién de la EXPOSICION
ECONOMICO.
DIMENSION A N° DE A
SOCIAL PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO P.PONDER
P1 Lopglizggién de . la 0.500
edificacion frente al peligro
EXPOSICION 2
P2 Vias de acceso expuestas 0.500
Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI —

CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

DISTRITO

- PARAMETRO: LOCALIZACION DE LA EDIFICACION FRENTE AL

PELIGRO

Cuadro N° 65: Matriz de comparaciéon de pares

Lr:oc:‘allz.z«l'mon de la Muy cercana | Cercana 50m- Medianamente Alejada 150m -| Muy Alejada
edificacion frente al cercana 100m -
. Om-50m 100m 250m > 250m
peligro 150m

Muy cercana 0m-50m 1.00 2.00 3.00 7.00 8.00
Cercana 50m-100m 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente cercana
100m - 150m 0.33 0.33 1.00 2.00 4.00
Alejada 150m - 250m 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
Muy Alejada > 250m 0.13 0.14 0.25 0.33 1.00

Fuente: ORSDENA - GRSM.

Cuadro N° 66: Matriz de normalizacién

Localizacion de la Medianamente . .
edificacion frente al Muy cercana | Cercana 50m- cercana 100m - Alejada 150m -| Muy Alejada
. 0m-50m 100m 250m > 250m
peligro 150m
Muy cercana Om-50m 0.476 0.544 0.387 0.457 0.348
Cercana 50m-100m 0.238 0.272 0.387 0.326 0.304
Medianamente cercana 0.159 0.091 0.129 0.130 0.174
100m - 150m ’ ’ ’ ’ ’
Alejada 150m - 250m 0.068 0.054 0.065 0.065 0.130
Muy Alejada > 250m 0.059 0.039 0.032 0.022 0.043
Fuente: ORSDENA - GRSM.
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
IC 0.032
RC 0.029
- PARAMETRO: VIAS DE ACCESO EXPUESTAS
Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares
Vias de acceso - Camino de Trocha Via Via
expuestas P herradura Carrozable | secundaria principal
No presenta 1.00 2.00 3.00 7.00 8.00
Camino de 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
herradura
Trocha 0.33 0.33 1.00 2.00 4.00
Carrozable
Via secundaria 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
Via principal 0.13 0.14 0.25 0.33 1.00

Fuente: ORSDENA — GRSM
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CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI —

DISTRITO

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacién

Vias de acceso N Camino de Trocha Via Via
expuestas P herradura Carrozable | secundaria principal

No presenta 0.476 0.544 0.387 0.457 0.348
Camino de 0.238 0.272 0.387 0.326 0.304
herradura

Trocha Carrozable 0.159 0.091 0.129 0.130 0.174
Via secundaria 0.068 0.054 0.065 0.065 0.130
Via principal 0.059 0.039 0.032 0.022 0.043

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.032

RC

0.029

4.4.2. Analisis de la FRAGILIDAD ECONOMICO

Cuadro N° 69: Cuadro resumen de parametros para la evaluacion de FRAGILIDAD

ECONOMICO.
P N° DE <
DIMENSION SOCIAL | PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO P.PONDER
AntigUedad de la 0.500
infraestructura
FRAGILIDAD 2 .
Material d'e, la 0.500
construccién
Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025
- PARAMETRO: ANTIGUEDAD DE LA INFRAESTRUCTURA
Cuadro N° 70: Matriz de comparacion de pares
ANTIGUEDAD DE LA De 40 a 50 De 30 a 40 De 20 a 30 af De 10 a 20 Menor a 10
INFRAESTRUCTURA anos anos € 20.a 50 anos anos anos
De 40 a 50 aios 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
De 30 a 40 afios 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 20 a 30 aios 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 10 a 20 afios 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor a 10 aios 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: ORSDENA — GRSM
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 71: Matriz de normalizacién

ANTIGUEDAD DE LA De 4? a 50 De 39 a 40 De 20 a 30 afios De 19 a20 Mengr a10

INFRAESTRUCTURA afios afios afos afios
De 40 a 50 afios 0.555 0.642 0.524 0.429 0.333
De 30 a 40 afios 0.185 0.214 0.315 0.306 0.292
De 20 a 30 afios 0.111 0.071 0.105 0.184 0.208
De 10 a 20 afios 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125
Menor a 10 afios 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042

Fuente: ORSDENA — GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.068
RC

0.061

- PARAMETRO: MATERIAL DE LA CONSTRUCCION

Cuadro N° 72: Descripcion de parametros de Material de construccion

Parametro Descriptor Descripcion
Materiales Material con mayor predominancia de
Precaria plastico, palos (bambu) y calaminas.
Material i i ill
Quinchaltapial ? eria f:on predominancia <'1e barro (arcilla
roja y paja). Techo de calamina.
Material predominante mediante tablones
Madera (tablones) | de madera, en algunos casos de dos pisos,
. techos de calamina.
Material de

construccion
Ladrillo

Material predominante en la construccién de
la vivienda, con proyeccion a segundo piso,
con techo de calamina.

Bloque de
Cemento

Se refiere a viviendas donde predomina el
primer piso la construccién de ladrillo y el
segundo piso de madera.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI —

CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de pares

MATERIAL DE LA Materiales Quincha/ Madera Ladrill Bloque de

CONSTRUCCION Precaria Tapial (tablones) adriflo | cemento
Materiales Precaria 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
Quincha/ Tapial 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Madera (tablones) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Ladrillo 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Bloque de cemento 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
Cuadro N° 74: Matriz de normalizacion

MATERIAL DE LA Materiales Quincha/ Madera Ladrill Bloque de

CONSTRUCCION Precaria Tapial (tablones) adritio cemento
Materiales Precaria 0.555 0.642 0.524 0.429 0.333
Quincha/ Tapial 0.185 0.214 0.315 0.306 0.292
Madera (tablones) 0.111 0.071 0.105 0.184 0.208
Ladrillo 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125
Bloque de cemento 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042

Fuente: ORSDENA - GRSM

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.068
RC 0.061

4.4.3. Analisis de la RESILIENCIA ECONOMICA

- PARAMETRO: INGRESO FAMILIAR

Cuadro N° 75: Descripciéon de parametros de ingreso familiar

Parametro Descriptor Descripciéon
<350 Ingresos por familia menor a 350 soles
Ingreso Familiar >350 - < 600 Ingreso por familia entre 350 a 600 soles
Promedio >600 - <900 Ingreso por familia entre 600 a 900 soles
>900- < 1,500 | Ingreso por familia entre 900 a 1500 soles
>1,500 Ingreso familiar mayor a 1,500 soles

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO

CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de pares

'NGRPESSMFQ)":'(')L'AR <350 | >350-<600 | >600-<900 | >900-<1,500 | >1,500
<350 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
>350 - < 600 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
>600 - < 900 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
>900- < 1,500 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
>1,500 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00

Fuente: ORSDENA — GRSM

Cuadro N° 77: Matriz de normalizacion

ING':’E:gMFEADI\:IéLIAR <350 >350-<600 [ >600-<900 | >900-< 1,500 >1,500
<350 0.460 0.511 0.459 0.375 0.318
>350 - < 600 0.230 0.255 0.306 0.300 0.273
>600 - < 900 0.153 0.128 0.153 0.225 0.227
>900- < 1,500 0.092 0.064 0.051 0.075 0.136
>1,500 0.066 0.043 0.031 0.025 0.045

Fuente: ORSDENA — GRSM

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.034
RC 0.031
4.5. Analisis de la dimension ambiental

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental se realizé el analisis
jerarquico a cada parametro considerando los factores de exposicion, fragilidad y
resiliencia. A continuacion, se detalla:

Grafico N° 21: Analisis de la dimensién econdmica.

EXPOSICION

l

Cercania a fuentes de
agua

FRAGILIDAD

l

Disposicion de excretas

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI - DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N° 78: Matriz de comparacion de pares DIMENSION AMBIENTAL

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

Cuadro N° 79: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.002
RC 0.004

4.5.1. Analisis de la EXPOSICION AMBIENTAL

Cuadro N° 80: Cuadro resumen de parametros para la evaluacion de la exposiciéon

ambiental.
DIMENSION SOCIAL PARAMETRO b3 PARAMETRO P.PONDER
PARAMETROS :
CERCANIA A FUENTES
EXPOSICION AMBIENTAL P1 1 DE AGUA 1.000

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI —

CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

DISTRITO

- PARAMETRO: CERCANIA A FUENTES DE AGUA

Cuadro N° 81: Matriz de comparacion de pares

CERCANIA A FUENTES DE <de 20 de 21 a 30 de 31 a 50 de 51a100 | > de 100
AGUA metros metros metros metros metros
< de 20 metros 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
de 21 a 30 metros 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
de 31 a 50 metros 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
de 51 a 100 metros 0.14 0.20 0.33 1.00 4.00
> de 100 metros 0.13 0.14 0.20 0.25 1.00
Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025
Cuadro N° 82: Matriz de normalizacién
CERCANIA A FUENTES DE < de 20 de 21 a 30 de 31 a 50 de 51 a 100 > de 100
AGUA metros metros metros metros metros
< de 20 metros 0.540 0.642 0.469 0.431 0.320
de 21 a 30 metros 0.180 0.214 0.352 0.308 0.280
de 31 a 50 metros 0.135 0.071 0.117 0.185 0.200
de 51 a 100 metros 0.077 0.043 0.039 0.062 0.160
> de 100 metros 0.068 0.031 0.023 0.015 0.040

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC

0.081

RC

0.073

4.5.2. Andlisis de la FRAGILIDAD AMBIENTAL

Cuadro N° 83: Descripcion de parametros de disposicion de excretas

Parametro Descriptor Descripcion
c bi El mas critico, al o tener un tratamiento
ampo a .Iertoo adecuado, susceptible de focos de
al aire libre o
contaminacion
p . Es sanitariamente adecuado, pero no
0zo ciego o ambientalmente, son descargas hacia una
negro ) .
\ s quebrada sin tratamiento adecuado.
Disposiciéon

de excretas

Letrina (con
tratamiento)

Es adecuado ya que el tanque séptico es una
forma de tratamiento y las aguas residuales
son descargadas a cuerpos de aguas
naturales.

Pozo séptico,
tanque séptico o
biodigestor

Es Ilo minimo recomendable donde
sanitariamente no se puede conectar a
alguna red.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI - DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Red publica de Sanitariamente es lo mas optimo, al ser
desagiie dentro | procesada en una planta de tratamiento de
de la vivienda aguas residuales.

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 84: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 85: Matriz de normalizacién

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.076

RC 0.068

4.5.3. Andlisis de la RESILIENCIA AMBIENTAL

Cuadro N° 86: Cuadro resumen de parametros para la evaluacién de la
RESILIENCIA AMBIENTAL.

N° DE

DIMENSION SOCIAL PARAMETRO PARAMETRO P.PONDER

PARAMETROS
CONOCIMIENTO

RESILENCIA P1 1 AMBIENTAL DE 1,000
LA POBLACION

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI - DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

- PARAMETRO: CONOCIMIENTO AMBIENTAL DE LA POBLACION

Cuadro N° 87: Descripcion de parametros de disposicion de excretas

Desconocimiento total de la normatividad y

Ninguna " .
9 buenas practicas ambientales

Conoce, pero no garantiza la aplicacién

Por otras personas o - .
P normatividad y buenas practicas ambientales

Conocimiento en | Por medios de Se evidencia el conocimiento de
temas ambientales | comunicacion radio-TV | normatividad y buenas practicas ambientales

Por medios de Se evidencia la aplicacion de la normatividad
comunicacion internet |y buenas practicas ambientales.

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacién
de la normatividad y buenas practicas
ambientales

Por instituciones
publicas-privadas

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.

Cuadro N° 88: Matriz de comparacién de pares

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025

Cuadro N° 89: Matriz de normalizacion

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI — DISTRITO
CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.041
RC 0.037
4.6. Niveles de vulnerabilidad

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 90: Niveles de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD

NIVEL

RANGO

ALTO 0.155 < v 0.281
MEDIO 0.078 S v 0.155
BAJO 0.039 < \ 0.078

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos y lodo en el Centro Poblado Nuevo Sinai, distrito de Soritor, provincia de Moyobamba, departamento de San Martin.

Cuadro N° 91: Tabla de ponderacion resumen — Dimensién Social

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
} ESTADO DE VALOR PESO
HUNERODEHARITANIESEOR GRUPO ETARIO CONSERVACION DE CCESO ASERVICIOS Nivel Educativo DIMENSION | DIMENSION
LOTE Valor Peso E icio Valor Valor BASICOS Valor Peso Valor Peso SOCIAL SOCIAL
Exposicion | | o0 cxposicion Fragilidad |  LASVIVIENDAS | ¢pijidad Fragilidad Fragilidad Resiliencia | Resiliencia
) Social 3 ) ) ) ) )
Social Social Social Social Social Social Social
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar (1) | Pdesc
1.00 0.418 0.418 0.581 0.600 0.468 0.281 0.300 0.468 0.140 0.100 0.468 0.047 0.468 0.309 1.00 0.469 0.469 0.110 0.439 0.581
1.00 0.290 0.290 0.581 0.600 0.257 0.154 0.300 0.257 0.077 0.100 0.257 0.026 0.257 0.309 1.00 0.270 0.270 0.110 0.278 0.581
1.00 0.173 0.173 0.581 0.600 0.152 0.091 0.300 0.152 0.046 0.100 0.152 0.015 0.152 0.309 1.00 0.148 0.148 0.110 0.164 0.581
1.00 0.079 0.079 0.581 0.600 0.086 0.052 0.300 0.086 0.026 0.100 0.086 0.009 0.086 0.309 1.00 0.074 0.074 0.110 0.081 0.581
1.00 0.040 0.040 0.581 0.600 0.037 0.022 0.300 0.037 0.011 0.100 0.037 0.004 0.037 0.309 1.00 0.039 0.039 0.110 0.039 0.581

Cuadro N° 92: Tabla de ponderaciéon resumen — Dimensién Econémico

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.

EXPOSICION FRAGILIDAD
s ) ] VALOR
e:’i’l:::\:;:of:e::elaal Vias de acceso expuestas| aICLEDADIDEE M:::::::i:‘ar:s:nml MERESOFEILAR DIMENSION PESO DIMENSION
el Expvoaslfcrién Ex;’:s'fc'ién Ex;’:skl:;rl on_|Peso Exposicion| INFRAESTRUCTURA | v ragiida P Valor Fragilidad | Valor Fragilidad | Peso Fragilidad PROMEDIO Valor Resiliencia | Peso Resiliencia| ECONOMICA |  ECONOMICA
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.50 0.442 0.221 0.500 0.442 0.221 0.442 0.581 0.50 0.497 0.248 0.50 0.497 0.248 0.497 0.309 1.000 0425 0425 0.110 0.457 0.309
0.50 0.306 0.153 0.500 0.306 0.153 0.306 0.581 0.50 0.262 0.131 0.50 0.262 0.131 0.262 0.309 1.000 0273 0273 0.110 0.289 0.309
0.50 0.137 0.068 0.500 0.137 0.068 0.137 0.581 0.50 0.136 0.068 0.50 0.136 0.068 0.136 0.309 1.000 0477 0177 0.110 0.141 0.309
0.50 0.077 0.038 0.500 0.077 0.038 0.077 0.581 0.50 0.069 0.034 0.50 0.069 0.034 0.069 0.309 1.000 0.084 0.084 0.110 0.075 0.309
0.50 0.039 0.020 0.500 0.039 0.020 0.039 0.581 0.50 0.037 0.018 0.50 0.037 0.018 0.037 0.309 1.000 0.042 0.042 0.110 0.039 0.309

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI —

MARTIN

Cuadro N° 93: Tabla de ponderacion resumen — Dimensién Ambiental

DISTRITO CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN

EXPOSICION FRAGILIDAD
CERCANIA A FUENTES DISPOSICION DE CONOCIMIENTO EN VALOR DIMENSION | PESO DIMENSION
DE AGUA valor. Peso. EXCRETAS Valor Fragiidad |Peso Fragiidad| TEMAS AMBIENTALES |  Valor Peso AMBIENTAL AMBIENTAL
Exposicion Exposicion Ambiental Ambiental Resiliencia Resiliencia
Ambiental Ambiental m Ambiental Ambiental
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
1.00 0.480 0.480 0.581 1.00 0.456 0.456 0.309 1.000 0.427 0.427 0.110 0.467 0.110
1.00 0.267 0.267 0.581 1.00 0.276 0.276 0.309 1.000 0.325 0.325 0.110 0.276 0.110
1.00 0.142 0.142 0.581 1.00 0.159 0.159 0.309 1.000 0.131 0.131 0.110 0.146 0.110
1.00 0.076 0.076 0.581 1.00 0.073 0.073 0.309 1.000 0.078 0.078 0.110 0.075 0.110
1.00 0.035 0.035 0.581 1.00 0.036 0.036 0.309 1.000 0.039 0.039 0.110 0.036 0.110
Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025
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Informe de Evaluacion del Riesgo por flujos de detritos y lodo en el Centro Poblado Nuevo Sinai, distrito de
Soritor, provincia de Moyobamba, departamento de San Martin.

4.7. Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 94: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGOS

El numero de habitantes por vivienda en la
localidad de San Juan de Tangumiesde 6 a 7
habitantes, predomina el grupo etariode 5a 10
anos, el estado de conservacion de las
viviendas en Malo, sin servicio de agua y con
luz, ha recibido capacitacion en temas de
inundacion por precipitaciones pluviales, cuya
localizacion de la edificacion frente al peligro
es Cercana 50m-150m, caminos de herradura
expuestas; la antigiiedad de la infraestructura
es de 30 a 40 anos, el material de construccion
predominante es quincha/ Tapial, el ingreso
familiar es >350 - <= 600; la cercania a fuentes
de agua es < de 21 a 30 mts, la disposicion de
las excretas es en pozo ciego o negro y tiene
conocimiento ambiental de la poblacion por
otras personas.

Vulnerabilidad
Alta

0.155=sV<
0.281
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EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL EN LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE TANGUMI - DISTRITO

CALZADA — PROVINCIA MOYOBAMBA — DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

Vulnerabilidad
Media

El numero de habitantes por vivienda en la
localidad de San Juan de Tangumiesde 4 a 5
habitantes, predomina el grupo etario de 10 a
20 anos, el estado de conservacion de las
viviendas en Regular, con servicio de agua y
con luz, ha recibido minima capacitacion en
temas de inundacién por precipitaciones
pluviales, cuya localizacion de la edificacion
frente al peligro es Medianamente cercana
150m - 250m, trocha carrozable expuesta; la
antiguiedad de la infraestructura es de 20 a 30
anos, el material de  construccion
predominante es madera (tablones), el ingreso
familiar es >600 - <= 900; la cercania a fuentes
de agua es < de 31 a 50 mts, la disposicion de
las excretas es en letrina (con tratamiento) y
tiene conocimiento ambiental de la poblacion
por medios de comunicacion radio-TV.

Vulnerabilidad
Baja

El numero de habitantes por vivienda en la
localidad de San Juan de Tangumiesde2a 3
habitantes y 0 a 1 habitantes, predomina el
grupo etario entre 20 a 40 y mayor de 40 anos,
el estado de conservacion de las viviendas en
bueno y muy bueno, con servicio de agua y
desagiie y con agua, luz, desagle y otros, ha
recibido capacitacion en temas de inundacién
por precipitaciones pluviales por medios de
comunicacion, cuya localizacion de la
edificacién frente al peligro es Alejada 150m -
250m y Muy Alejada > 250m, via secundaria y
via principal expuesta; la antigiedad de la
infraestructura es de 10 a 20 afnos y menor a
10 afos, el material de construccion
predominante es de ladrilo y bloque de
cemento, el ingreso familiar es >900 - <= 1,500
y >1,500; la cercania a fuentes de agua es <
de 51 a 100 mts y > de 100 metros, la
disposicién de las excretas es en Pozo séptico,
tanque séptico o biodigestor y Red publica de
desagie dentro de la vivienda y la poblacion
tiene conocimiento ambiental por medios de
comunicacion internet y Por instituciones
publicas-privadas.

Fuente: ORSDENA — GRSM, 2025.
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4.8. Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 12: Niveles de vulnerabilidad del centro poblado San Juan de Tangumi.
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CAPITULO V:
CALCULO DEL RIESGO
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5. CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Para la determinacion del calculo del nivel de riesgo ocasionado por inundacion fluvial
se consideré el siguiente procedimiento:

Grafico N°22: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE NIVELES DE
VULNERABILIDAD

NIVELES DE
| VULNERABILIDAD

" CALCULO DEL |
RIESGO |

[ NIVELES DE
| RIESGO

NIVELES DE
~ PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED.
Elaboracion: ORSDENA — GRSM, 2025.

5.2. Matriz de Riesgos

Matriz de Riesgo por inundacion fluvial

A o5 0.041
PA 0.223 0.017 0.034 0.063
PM 0.128 0.010 0.020 0.036 0.057
PB 0.076 0.006 0.012 0.021 0.034
0.078 0.155 0.281 0.448
VB VM va__ [

Elaborado: ORSDENA — GRSM, 2025.
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5.3. Estratificacion Calculo del Riesgo

Cuadro N°95: Matriz de Riesgo por inundacidn fluvial

NIVEL RANGO

ALTO 0020 (= R < 0.063
MEDIO 0006 (= R < 0.020
BAJO

Elaborado: ORSDENA - GRSM.

5.4. Estratificacion del Nivel de Riesgo

Cuadro N° 96: Estratificaciéon del calculo del riesgo por inundacién fluvial

NIVEL DE

DESCRIPCION RIESGO

Con Altura de inundaciéon > 2.0 metros, con unidades
geomorfolégicas de Lecho Fluvial, con pendiente entre 1° a 3° -
Pendiente con inclinacién suave, con unidades geoldgicas de
Depésito aluvial reciente, con precipitaciones maximas en 24 horas
de RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad de San Juan de
Tangumi es mayor a 8 habitantes, predomina el grupo etario menor
de 5 afios, el estado de conservacion de las viviendas en Muy Malo,
no cuentan con ningun servicio basico, no ha recibido capacitacion
en temas de inundacion por precipitaciones pluviales, cuya
localizacion de la edificacion frente al peligro es muy cercana 0 mts
— 50 mts, no presenta vias de acceso expuestas; la antigliedad de
la infraestructura es de 40 a 50 anos, el material de construccion
predominante es precario, el ingreso familiar es <= 350; la cercania
a fuentes de agua es < de 20 mts, la disposicion d las excretas es
en campo abierto o al aire libre, y no cuentan con ningun
conocimiento ambiental de la poblacion.

Altura de inundacion de 1.6 a 2.0 metros, con unidades
geomorfolégicas de llanura o planicie de inundacion, con pendiente
3° a 5° - Pendiente suave a moderada, con unidades geoldgicas de

Depdsito aluvial, con precipitaciones maximas en 24 horas de ALTO
RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso) 0.020=sR<
0.063

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad de San Juan de
Tangumi es de 6 a 7 habitantes, predomina el grupo etario de 5a 10

anos, el estado de conservacion de las viviendas en Malo, sin ) cech
o
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servicio de agua y con luz, ha recibido capacitacién en temas de
inundacion por precipitaciones pluviales, cuya localizacion de la
edificacion frente al peligro es Cercana 50m-150m, caminos de
herradura expuestas; la antigliedad de la infraestructura es de 30 a
40 afos, el material de construccion predominante es quincha/
Tapial, el ingreso familiar es >350 - <= 600; la cercania a fuentes de
agua es < de 21 a 30 mts, la disposicion de las excretas es en pozo
ciego o negro y tiene conocimiento ambiental de la poblacion por
otras personas.

Altura de inundacion de 14 a 1.6 metros, con unidades
geomorfolégicas de llanura o planicie de inundacién aluvial, con
pendiente entre 5° a 10° - Pendiente moderada, con unidades
geoldgicas de Depdsito fluvial, con precipitaciones maximas en 24
horas de RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso)

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad de San Juan de
Tangumi es de 4 a 5 habitantes, predomina el grupo etario de 10 a
20 afios, el estado de conservacion de las viviendas en Regular, con
servicio de aguay con luz, ha recibido minima capacitacion en temas
de inundacion por precipitaciones pluviales, cuya localizacion de la
edificacion frente al peligro es Medianamente cercana 150m - 250m,
trocha carrozable expuesta; la antigliedad de la infraestructura es de
20 a 30 anos, el material de construccion predominante es madera
(tablones), el ingreso familiar es >600 - <= 900; la cercania a fuentes
de agua es < de 31 a 50 mts, la disposicidén de las excretas es en
letrina (con tratamiento) y tiene conocimiento ambiental de la
poblacion por medios de comunicacion radio-TV.

MEDIO
0.006 =R <
0.020

It
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Altura de inundacion de 1.0 a 1.4 metros y < a 1.00 metros, con
unidades geomorfoldgicas de Meandro fluvial y Terraza aluvial, con
pendiente 10° a 15° - Pendiente fuerte y > 15° - Pendiente muy
fuerte, con unidades geoldgicas de Depdsito Fluvio aluvial y
Formacion Ipururo, con precipitaciones maximas en 24 horas de
RR/dia>99p / RR>70.4 mm (Extremadamente Lluvioso).

El nimero de habitantes por vivienda en la localidad de San Juan de
Tangumi es de 2 a 3 y 0 a 1 habitante, predomina el grupo etario
entre 20 a 40 y mayor de 40 afos, el estado de conservacion de las
viviendas en bueno y muy bueno, con servicio de agua y desague y
con agua, luz, desagle y otros, ha recibido capacitacion en temas
de inundacion por precipitaciones pluviales por medios de
comunicacion, cuya localizacién de la edificacion frente al peligro es
Alejada 150m - 250m y Muy Alejada > 250m, via secundaria y via
principal expuesta; la antigliedad de la infraestructura es de 10 a 20
afios y menor a 10 afos, el material de construccion predominante
es de ladrillo y bloque de cemento, el ingreso familiar es >900 - <=
1,500 y >1,500; la cercania a fuentes de agua es < de 51 a 100 mts
y > de 100 metros, la disposicion de las excretas es en Pozo séptico,
tanque séptico o biodigestor y Red publica de desaglie dentro de la
vivienda y la poblacién tiene conocimiento ambiental por medios de
comunicacion internet y Por instituciones publicas-privadas.
Elaborado: ORSDENA — GRSM, 2025.
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5.5. Mapa de Riesgo

Mapa N° 13: Mapa de Riesgo por inundacién fluvial del Centro poblado San Juan de Tangumi.
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5.6. Calculo de Efectos Probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos que pueden generarse en el area
de influencia del centro poblado de San Juan de Tangumi, a consecuencia del impacto
por inundacion fluvial.

Los efectos probables del area de influencia centro poblado de San Juan de Tangumi,
asciende a S 5,791,110.60, de los cuales S/ 5,560,000.00 corresponde a dafos

probables y S/ 231,110.60 corresponde a pérdidas probables.

Cuadro N° 97: Efectos ante el impacto del peligro por inundacién fluvial

AREADE | (,oro, BerRE VALOR DANOS PERDIDA
EFECTO UNIDAD LOTE DEPRECIA-
PROBABLE | CANT. DE REFEREN- UNID CI6N CIADO REAL PROBABLES PROBABLE
MEDIDA | CIA (M2 (SOLES) Elﬂrcl)%A- (SOLES) (SOLES) (SOLES)
DANOS PROBABLES S/ 5,560,000.00
Edificaciones
construidas s/ s/
1 0y
dcon material 10 | UNIDAD 300 $/1,200.00 17.00% 612.00000 | 612,00000 | S/612000.00
e concreto y
albafileria
Edificaciones s/
con otros 12 | UNIDAD 300 S/ 600.00 30.00% 648.00000 | 648,00000 | S/648000.00
materiales
Local comunal 1 UNIDAD 100.00 S/ 600.00 30.00% | S/18,000.00 | S/18,000.00 | S/18,000.00
'""raeelfg‘i’::;“"“ 1 UNIDAD |  100.00 $/600.00 30.00% | S/18,000.00 | S/18,000.00 | S/18,000.00
Centros de
Atencion 0 UNIDAD | 700.00 | $/10,000.00 | 30.00% S/0.00 S/0.00 S/0.00
Medica
Centros S/ S/
Edusatives 1 UNIDAD | 500.00 S/7,000.00 20.00% 700,000.00 | 70000000 | S700.000.00
Areas de S/ S/
cultivo 250 HAS 0.00 S/ 8,000.00 2,000.000.00 | 2,000,000.00 | S/ 2:000,000.00
Red Vial s/ s/
Departamental | - 2 KM 000 14 800,000.00 3,600,000.00 | 3,600,000.00 | S 3-600,000.00
o Regional
Carreteras y/o
caminos 0 KM 0.00 S/ 30,000.00 $/0.00 $/0.00 S/0.00
vecinales
cech
.o
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PERDIDAS PROBABLES S/ 231,110.60
Costos de
adquisicion de 22 UNIDAD S/1,752.30 S/ 38,550.60 38,550.60
carpas
Costo de
adquisicion de
camas 60 UNIDAD S/ 438.35 S/ 26,301.00 26,301.00
plegables +
colchén
Servicio 10 | DiAs §/2,500.00 S/ 25,000.00 §/25,000.00
Educativo
Bienes de
ayuda 60 UNIDAD S/ 687.65 S/ 41,259.00 41,259.00
humanitaria
Costo de
adquisicion de | | yNIDAD S/3,200.00 $/0.00
madulos de
vivienda
Gastos de s/ s/
atencién de_ la 1 GLOBAL 100,000.00 100,000.00 100,000.00
emergencia
TOTAL S
5,791,110.60

Fuente: ORSDENA-GRSM, 2025.
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CAPITULO VI:
CONTROL DEL RIESGO
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6. Control de Riesgos

6.1. Aceptabilidad o Tolerancia del Riesgo por inundaciéon fluvial en el area de
influencia del centro poblado San Juan de Tangumi

Peligro Inundacion Fluvial.

- Tipo de Peligro: Inundacion fluvial

- Tipo de Fendmeno: Hidrometereoldgico

- Elementos Expuestos: Poblacién y medios de vida del centro poblado San
Juan de Tangumi.

- Valoracion de las consecuencias: ALTO

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizé, a través de los
niveles de consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, la matriz de
consecuencia y dafio, medidas de consecuencias y dafio, aceptabilidad y/o tolerancia
del dafio, matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo y finalmente el nivel de
priorizacion. A continuacion, detallan cada una de estas variables a fin de determinar las
medidas del control del riesgo.

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 98: Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio |natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

1 Baja

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir,
posee Consecuencias de Valor 3 — Nivel ALTO.
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b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 99: Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor | Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja |Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que el evento puede ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee Frecuencia de Valor 3 — Nivel ALTO.

¢) Nivel de consecuencia y dano (Matriz)
El nivel Alto se obtiene al interceptar la consecuencia (Alto) y Frecuencia

(Alto).

Cuadro N° 100: Nivel de Consecuencia y Dafio

Zona de Consecuencias y dafios

Nivel

Consecuencias

Media
Media 2 Media Media
Baja 1 Baja Media
Nivel 1 2
Frecuencia Baja Media

Elaboracion: ORSDENA - GRSM, 2025.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 — zona de
consecuencia y dano ALTO.

d) Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

Cuadro N° 101: Nivel de Aceptabilidad y Tolerancia

Valor Nivel Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos. _

Se deben desarrollar actividades Inmediatas y Prioritarias para el
manejo de riesgos

2 Tolerable |Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

3 | Inaceptable

1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo.

Elaborado: ORSDENA - GRSM
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De la tabla anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia por inundacion
fluvial en el area de influencia del centro poblado San Juan de Tangumi, del
distrito de Calzada, provincia de Moyobamba es de Valor 3 — Nivel
INACEPTABLE. La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica
a continuacion:

e) Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro N° 102: Aceptabilidad y tolerancia

Riesgo

Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable <

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Inaceptable Inaceptable

Elaborado: ORSDENA — GRSM, 2025.

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
inundacion fluvial en el area de influencia es NIVEL 3, INACEPTABLE.

6.1.1 Prioridad de Intervencion

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

Cuadro N° 103: Nivel de Priorizacion

‘ Valor Descriptor | Nivel de priorizacion

P
3 Inaceptable Cn)
2 Tolerable Il
1 Aceptable \Y

Elaborado por: ORSDENA - GRSM

Del cuadro anterior y por el nivel de aceptabilidad obtenido, el nivel de priorizacion
es “II”

Del analisis se obtiene que el nivel de priorizacion de Intervencién es
INACEPTABLE, debido a que en el area de estudio presenta peligro ALTO ante
inundacion fluvial.
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6.2 Medidas de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres
6.2.1 Medidas Estructurales

a) Construccion de dique lateral localizados en la periferia del cauce en limite
superior de la ribera margen derecha, que se encuentra vulnerable. Presentara
una seccion trapecial de ancho de base de 6.00, ancho de corona que va de
3.00 m, altura 2.00 m.

- Laroca de volteo del tramo 01 iniciaria en la coordenada (262641 E, 9329974
S) culminando en la coordenada (262353 E, 9330807 S), teniendo 1,500

metros de largo.

Imagen N° 2: Ubicacién del tramo

"@Mohno Santa Monica SCRL

%
' @nges:a Advenusla del'Septimo; Diatlangumi
San'Juan de i a 49Giifos CrysmarE!l. R/l

Fuente Google Earth, 2025.
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Imagen N° 3: Seccidn Transversal
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua — ANA

ESQUEMA DE LA MEDIDA ESTRUCTURAL
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DE ACUERDO AL PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL

6.2.2 Medidas No Estructurales

a) Identificar y sefalizar rutas de evacuacion y zonas seguras en las zonas
elevadas no inundables de San Juan de Tangumi, ante una posible
inundacion pluvial y fluvial, ya que cercana se encuentra el cauce del Rio
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b)

La Municipalidad distrital de Calzada debe socializar y difundir el mapa de
riesgos, que se ha formulado en este informe de Evaluacién de Riesgos a
fin de que ellos mismos identifiquen a sus viviendas; y no vuelvan a construir
en zonas de alto riesgo al peligro de inundacion fluvial.

A la municipalidad distrital de Calzada, se le recomienda Implementar
sistemas de alerta temprana. SAT; Es una herramienta técnica que ayuda
en la reduccion de riesgos, con el objetivo de proteger a las personas y sus
medios de vida expuestas a peligros y en el preparativo ante desastres. La
importancia de un SAT radica en que permite conocer anticipadamente y
con cierto nivel de certeza, en que tiempo y espacio, una amenaza puede
desencadenar situaciones potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva de la poblacién:

Todos participan sin discriminacién: Que todas las personas que integran
poblacion, las diversas organizaciones sociales sin ningun tipo de
discriminacion por causa de género, religion, ideologia, raza, etc.

Escuchar y ser escuchado: Que existan condiciones favorables para
establecer un dialogo a fin de que la comunidad, una vez informada, tome
la decision mas conveniente y pueda asumir sus compromisos.

Respetar los acuerdos: que la comunidad asuma el liderazgo de la accion
teniendo en cuenta los acuerdos asumidos o firmados.

Organizados y coordinados: Que los lideres, dirigentes y autoridades de la
comunidad realicen trabajo en equipo, actuando de forma coordinada con
las instituciones publicas y privadas.

Manejar conflictos: En caso de conflictos nuevos o ya existentes, estos
sean abordados mediante el dialogo y con el debido respeto a los acuerdos
comunitarios.

d) La municipalidad distrital de Calzada, en coordinacion con los pobladores de
San Juan de Tangumi, deben realizar programas de capacitacion y de
sensibilizacion dirigido a la poblacion, en temas de conocimiento del peligro a
inundacion fluvial y simulacros de evacuacién, esto ayudara a ser mas
resilientes y por ende disminuira su vulnerabilidad.

e) No se debera permitir la deforestacion de la vegetacion existente a lo largo de
la faja marginal del Rio Tonchima a fin de mantener la estabilidad del talud,
evitando erosion del terreno a causa de la dinamica fluvial, por lo cual se debera
informar a las autoridades competentes para la aplicacion de las sanciones
administrativas y penales correspondientes.
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CAPITULO ViII:
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

a) El centro poblado de San Juan de Tangumi, se encuentra ubicada en la
subcuenca del rio Ténchima en el distrito de Calzada, cuenta con una poblacién
aproximada de 208 habitantes, entre los cuales se tiene 108 varones y 100
mujeres aproximadamente (Fuente: Encuestas MDC)

b) El area donde se ubica el centro poblado San Juan de Tangumi esta
conformada por la unidades geolégicas y geomorfolégicas, definiendo su
topografia y climas propios del lugar.

c) Las unidades geoldgicas estan definidas por depédsitos aluviales recientes,
depositos fluviales del Holoceno - cuaternario. Las unidades geomorfoldgicas
estan distribuidas sobre terrazas aluviales y llanuras de inundacion.

d) Hecho la clasificacion de unidades de pendiente, el area de estudio se
encuentra dentro de la unidad 3°- 5° baja.

e) Para la localidad de San Juan de Tangumi se han obtenido valores de
peligrosidad ante inundacion fluvial de Baja, Media, Alta y Muy Alta; sobre
las mismas se encuentran las viviendas, Institucion Educativa, entre otros
elementos expuestos.

f)  El nivel de vulnerabilidad analizado corresponde a los elementos expuestos
(infraestructura, institucion educativa, via de acceso y viviendas), basado en la
dimension social, econdmica y ambiental y sus factores de Exposicion,
Fragilidad y Resiliencia. De 73 viviendas encuestadas, 10 viviendas
corresponden a vulnerabilidad Muy Alto (13.7%), 47 viviendas a vulnerabilidad
Alta (64.4%) y 16 viviendas corresponden a vulnerabilidad Media (21.9 %). (Ver
Mapa Vulnerabilidad).

g) El nivel de riesgo de las viviendas en la localidad de San Juan de Tangumi
corresponde al resultado de la peligrosidad y vulnerabilidad. En ese sentido, 3
viviendas se encuentran en riesgo Muy Alto (4.1%), 42 viviendas se encuentran
en riesgo Alto (57.5%) y 28 viviendas se encuentran en riesgo Medio (38.4%).
(Ver Mapa de riesgo)

h) El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es Inaceptable, debido a que
el nivel de peligro es Alto, por lo tanto, se debera ser prioridad para la reduccién
y/o mitigacion.

i) Los efectos probables del area de influencia centro poblado de San Juan de
Tangumi, asciende a S/ 5,791,110.60 de los cuales S/ 5,560,000.00
corresponde a danos probables y S/ 231,110.60 corresponde a pérdidas

probables (Viviendas y terrenos de cultivo). ) i
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J)

Su hidrografia esta dada por el rio Tonchima, calificada como meandriforme,
donde se tiene un meandro abandonado y otro meandro detectado a punto de
colapsar. La poblaciéon cuneta con dos canales de irrigacién para cultivo de
arroz, los cuales son también inundables en algunos tramos de su recorrido.

7.2 Recomendaciones

a)

Fomentar el concepto de Gestién del Riesgo de Desastres en el centro poblado
de San Juan de Tangumi, y que la poblacion comprenda el riesgo que
representa un probable desborde del Rio Tonchima, las entidades competentes
y las organizaciones de base del centro poblado deben trabajar de manera
coordinada para lograr concientizar a la poblacion sobre este peligro.

Incorporar la gestion del riesgo de desastres en las inversiones publicas, para
ello, los formuladores de gestion publica deben ser capacitados en gestion del
riesgo de desastres; a fin de conocer los mecanismos e importancia de reducir
la probabilidad de que una situacion de riesgo se convierta en un desastre, y
garantizar la sostenibilidad del mismo.

Optimizar y actualizar los planes de evacuacion ante peligro de Inundacion
fluvial y pluvial para la zona de estudio, incluyendo informacion respecto a las
areas inundables.

Al momento de construir sus viviendas la poblacion expuesta debera dar el
cumplimiento de la Norma Nacional de Edificaciones — RNE (E.0.30 Disefno
Sismo resistente, E.0.5 Suelos y Cimentaciones, E.0.60 Concreto Armado, y
E.0.70 Albafriileria), segun estudios basicos presentados.

e) Disefar las cunetas de evacuaciones pluviales, en ambas margenes de la
via nacional (Fernando Belaunde Terry), asi como en las calles de viviendas
expuestas y mantenerlas limpias

Fiscalizar y restringir la construccion de viviendas y el asentamiento de
personas en las zonas delimitadas como zona intangible de faja marginal
establecida por la ANA.

Municipalidad Provincial de Moyobamba y Municipalidad Distrital de Calzada,
deben incorporar recursos en el programa presupuestal 0068 para desarrollar
medidas preventivas y correctivas en el centro poblado San Juan de Tangumi,
relacionadas a las medidas estructurales y no estructurales del presente
informe.

Se recomienda la difusion del presente informe de riesgo por inundacion fluvial,
asimismo, se debe indicar que este es estrictamente para la localidad de San
Juan de Tangumi, distrito de Calzada.

Utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la
normatividad vigente de los procesos de la Gestidén de Riesgo de Desastres
para las acciones de prevencion y reduccion de riesgo y modelo para otros.
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7.1. Anexos

Panel Fotografico

Foto N° 02. Registro fotografico del antes y después de la ultima inundacién del afio 2021 y
el nuevo local al afio 2024.

Foto N° 03: Registro fotografico del antes y después de la inundacién del afo 2021 y
el estado actual de la via principal que pasa por el puente del rio Tonchima.
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