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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), en su condiciéon de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en
cumplimiento de sus funciones conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD,
como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e
implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres,
en los procesos de estimacidn, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado directivas y
marco técnico que permite la evaluacion de riesgo a nivel nacional, por lo cual el presente estudio
enmarca dichas disposiciones aplicadas al analisis de peligros, vulnerabilidad y riesgos a
proyectos de inversion publica.

Por lo cual para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los
funcionarios de la Municipalidad Provincial de Ilo, para el reconocimiento de campo asi como
para el levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles: Plano Catastral
y proyectos de inversion presentados, levantamientos topograficos o fotogramétricos; insumos
principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de
Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI), Instituto geologico, Minero y Metalurgico INGEMMET).

En el presente informe aplica la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos por
Fenoémenos Naturales Version 27, el cual permite: Establecer los procedimientos y orientaciones
técnicas para la elaboracion del Informe de Evaluacion de Riesgos por Sismos Falla Chololo -Ilo,
Distrito de Ilo, Provincia Ilo, Region Moquegua cuya naturaleza de intervencion es creacion,
==msjoramiento, ampliacion y recuperacion asi mismo analizar parametros de evaluacion y
usceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenomeno en funcién a la fragilidad y resiliencia,

determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a
la prevencién y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El Peru, por sus caracteristicas fisico ambientales y el escenario de riesgo multipeligros de su
territorio se encuentra expuesto al impacto de muchos eventos con consecuencias destructivas
como sismos, tsunamis en la costa, actividad volcanica en la cordillera occidental de los andes de
la region sur, Caida de rocas, derrumbes, aludes, inundaciones, heladas, granizos, lluvias intensas,
extremas condiciones de humedad y severas sequias. Estos eventos determinan condiciones de
riesgo con los efectos e impactos sobre la poblacion, sus medios de vida e infraestructura de
desarrollo, en diferentes partes del territorio nacional, los cuales van en aumento en proporcion
con la ocupacion urbana en zonas no adecuadas, expuestas a diversos peligros. Esto se traduce en
pérdidas materiales y econdmicas para la sociedad, en términos de la inversion publica y la
inversion social en el desarrollo nacional. Los desastres son uno de los factores que causa mayor
destruccion, debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones
de estabilidad fisica en su habitat, por tal razon se realizan evaluaciones de riesgo que permitan
prevenir, reducir el riesgo de desastres en diversas zonas que son o van a ser habitadas.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo Originado por Fendémenos Naturales, para el caso
Sismos , permite analizar el impacto potencial al area de influencia del proyecto de inversion
publica por peligro a consecuencia de factores condicionantes y desencadenantes, el presente
estudio esta basado en la normativa vigente, analiza el impacto potencial, los factores de
susceptibilidad (condicionantes y desencadenantes), analisis de vulnerabilidad en caso de

presentarse un evento de Sismos, se ha tomado como referencia la metodologia establecida en el

“Manual de Evaluacion del Riesgo por Sismos”, elaborada por el CENEPRED (Centro Nacional

de Estimacion Prevencion y Reduccion de riesgo de Desastres) e instituciones técnico-cientificas
acionadas, las cuales generan informacion valiosa para la evaluacion de riesgos.

En el primer capitulo del informe se presentan los objetivos, tanto general como especificos, la
}justiﬁcacién que fundamenta la elaboracion de la Evaluacion de Riesgo para el area del proyecto
de inversion, asi como el marco normativo aplicable.

El segundo capitulo describe las caracteristicas generales del area de estudio, incluyendo su
ubicacion geografica, aspectos fisicos, sociales y econdmicos, entre otros.

El tercer capitulo aborda la determinacion del peligro, identificando el area de influencia en
funcion de sus factores condicionantes y desencadenantes para definir los niveles de peligro, los
cuales se representan en un mapa especifico. Asimismo, se realiza el analisis de la vulnerabilidad
en sus dos dimensiones: social y economica. Cada dimension se evaliia considerando sus
respectivos factores, fragilidad y resiliencia, con el fin de establecer los niveles de vulnerabilidad
que también se reflejan en un mapa correspondiente. Ademas, este capitulo detalla el
—~procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el nivel de riesgo por
inundaciones pluviales en el area del proyecto, generando asi el mapa de riesgo resultante de la
evaluacion conjunta del peligro y la vulnerabilidad. Finalmente, se evalua el control del riesgo

para determinar la aceptabilidad o tolerancia frente a dicho riesgo.

Finalmente, en el cuarto capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de
la evaluacion de riesgos.
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CAPITULO I: OBJETIVO
1.1. NOMBRE DEL ESTUDIO

< ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMOS FALLA CHOLOLO - ILO,
DISTRITO DE ILO, PROVINCIA ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

1.2. OBJETIVO GENERAL

¢ Determinar el nivel de riesgo por sismos en el distrito de Ilo, provincia de Ilo del departamento
de Moquegua.

1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

+¢ Identificar y determinar el nivel de peligro por sismos falla Chololo - Ilo, Distrito de Ilo,
Provincia Ilo, Departamento de Moquegua.

¢ Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad en el Distrito de Ilo, Provincia Ilo,
Departamento de Moquegua y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

+¢ Establecer los niveles de riesgo en el distrito de Ilo, provincia Ilo, departamento de Moquegua,
evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, control de riesgo y definir las medidas
estructurales y no estructurales.

1.4. FINALIDAD

Contar con un documento técnico que determine el nivel de riesgo por peligro de sismos en el
distrito de Ilo, provincia Ilo, departamento de Moquegua; y su entorno, segun la normativa vigente
y se puedan establecer las medidas preventivas necesarias para mitigar o reducir en la medida de
=s~lo_posible el grado de riesgo que presente el sector de estudio, pudiendo ser estas de tipo
estructurales y no estructurales.

1.5. JUSTIFICACION

Segtn el articulo 3° de la Ley N° 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres - SINAGERD (2021), la gestion del riesgo de desastres es un proceso social cuyo fin
ultimo es la prevencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre
de la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastres,
considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia
economica, ambiental de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible.

Asimismo, el articulo 12° menciona que el CENEPRED elabora los lineamientos para el
desarrollo de los instrumentos técnicos que las entidades publicas puedan utilizar para la
planificacion, organizacion, ejecucion y seguimiento de las acciones de estimacion, prevencion,
reduccion del riesgo de desastres, lo que implica adoptar mecanismo que orienten a evitar la
~generacion de nuevos riesgos en la sociedad y reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en
el contexto de la gestion del desarrollo sostenible.

Aute la ocurrencia de peligros de origen natural como son los Sismos, como se puede mostrar en
los antecedentes.
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Asi mismo cabe mencionar tomando como fuente el Dashoard de control —reporte de emergencia
del INDECI y SINPAD para laregion de Moquegua, Provincia de Ilo y distrito de Ilo, el fenomeno
de mayor recurrencia se encuentra los incendios forestales, lluvias intensas y como tercer
fenémeno natural Sismos; este ultimo es el mas relevante ya que el distrito de Ilo presenta una
falla Geologica denominada Chololo; por tal motivo es materia de estudio.

Figura N°1:Total, de incidencias por mes y aiio en el distrito de Ilo segin informacion de
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Fuente: Dashoard de control — Reporte de emergencia del INDECI.
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cuanto a las instituciones técnico cientificas tomando como fuente la plataforma Sistema de
Tformacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID) y al peligro identificado como
Sismos presenta de alto a muy alto para la zona de estudio, como se puede visualizar en la
siguiente figura.

Figura N°2:Informacién de la plataforma SIGRID en el drea de 1ntervenc10n
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Fuente: Plataforma SIGRID
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1.6. ANTECEDENTES
1.6.1. Intensidad del Sismo

La intensidad del sismo es una medida cualitativa de los efectos causados por el sismo en las
personas, viviendas, infraestructuras y en la naturaleza. A diferencia de su pardmetro la magnitud,
la intensidad originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos, mientras mas
cerca esté del epicentro, los efectos seran mayores. Actualmente, una de las escalas sismicas mas
utilizadas es la escala de Mercalli Modificada (MM), el cual tiene 12 grados de intensidad y se
representan en niimeros romanos.

1.6.2. Fuentes Sismogénicas en el Peru

Los sismos, también conocidos como terremotos, son fendmenos que provocan sacudidas bruscas
y pasajeras de la corteza terrestre que pueden tener duraciones de segundos hasta varios minutos,
dependiendo de la magnitud del sismo. Estos fenomenos se producen por la reactivacion de fallas
geologicas, cuya ruptura en profundidad (foco o hipocentro) genera la liberacion de energia
acumulada, lo que se propaga en forma de ondas sismicas. Estas ondas dan lugar a grandes
deformaciones y roturas del terreno, y también vienen a ser un detonante para generar fendmenos
de remocion en masa, licuefaccion de suelos, actividad volcanica y tsunamis, que en la mayoria
de los casos generan pérdidas humanas y econdémicas.

En ese contexto, las fuentes sismogénicas permiten definir la existencia de al menos cuatro tipos
de eventos sismicos:

a) Sismos intraplaca oceanica (fosa peruano-chilena):
Estos sismos ocurren en la zona de subduccién de la placa de Nazca bajo la placa

Sudamericana, especificamente en la fosa peruano-chilena, donde la placa oceédnica se
introduce bajo la placa continental.

b) Sismos interplaca (el proceso de colision entre las placas de Nazca y Sudamericana):
Estos sismos se producen debido al choque entre la placa de Nazca y la placa Sudamericana,

generando tensiones en la corteza terrestre.

¢) Sismos corticales:
Durante este proceso, la corteza terrestre ha desarrollado la formacién de importantes
fracturas y/o fallas geoldgicas que muchas veces han alcanzado longitudes de decenas de
kilometros.

d) Sismos de profundidad intermedia y profunda:
Estos sismos se producen como producto de la deformacion interna de la placa ocednica que

subduce por debajo del continente.

. 1.8.3. El Perui por su ubicacién presenta dos tipos de fuentes sismogénicas

Sismos interplaca, son los que estan asociados directamente al contacto de dos placas, y Pert se
: ubica en una zona de margen continental activo (subduccion) donde la placa oceénica se introduce
T - por debajo de la placa continental, este proceso se comporta como una mega falla activa que llega
' : a generar sismos con magnitudes superiores a 8° (Chile 1960 M9.5°, Indonesia 2004 M9.3°); los
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efectos sismicos vienen a ser los tsunamis (Camana - Arequipa 2001), fenomenos de remocion en
masa (Yungay - Ancash 1970) y licuefaccion de suelos (Pisco - Ica 2007).

Sismos intraplaca o corticales; a diferencia de los sismos interplaca, estos se dan dentro de una
placa tectonica (placa sudamericana) debido a la reactivacion de fallas geologicas. Pueden
provocar hasta sismos de 7.5°, el area de influencia no es extenso como los sismos interplaca, esta
depende de la magnitud, la litologia y la distancia al epicentro, pero al ser en su mayoria sismos
superficiales generan grandes dafios, deformaciones y roturas del terreno, al igual que
movimientos en masa y licuefaccion de suelos y/o asentamientos y actividad volcénica.

1.6.4. Historia Sismica en la Region de Moquegua

La region de Moquegua, ubicada en el sur del Peru, ha experimentado una significativa actividad
sismica debido a su posicion en la zona de subduccion entre las placas de Nazca y Sudamericana.
A continuacion, se destacan algunos de los terremotos mas relevantes que han afectado a esta
zona:

¢ Terremoto del 13 de agosto de 1868
e Magnitud: 9.0 Mw (estimada)
e Epicentro: Costa sur del Perti (cerca de Arica, entonces territorio peruano, hoy Chile).
o Efectos en Moquegua:
Destruccion masiva de viviendas e infraestructura en Moquegua y localidades aledafias.
Gener6 un tsunami que impacto la costa peruana y chilena, exacerbando los dafios.
Considerado uno de los terremotos mas devastadores en la historia del Peru.
Terremoto del 23 de junio de 2001
e Magnitud: 8.4 Mw
e Epicentro: Arequipa (afectdé también a Moquegua).
e Efectos en Moquegua:
Dafios moderados en estructuras antiguas y viviendas vulnerables.

Pérdidas humanas y econdémicas, aunque menores en comparacion con Arequipa.
Réplicas prolongadas que mantuvieron en alerta a la poblacion.
% Sismo del 14 de enero de 2018
e Magnitud: 7.1 Mw
e Epicentro: Costa de Arequipa (con impacto en Moquegua).
e Efectos:
Sacudi6 fuertemente la region, causando pénico, pero con dafnos materiales limitados.
Recordo la vulnerabilidad sismica de la zona y la necesidad de preparacion constante.
% Caracteristicas Sismicas de Moquegua:
¢ Riesgo permanente: Por su cercania a la fosa de Peri-Chile, la region sigue expuesta
a sismos interplaca (por subduccion) e intraplaca (por fallas corticales).
e Medidas de mitigacion: Las construcciones modernas siguen normas
sismorresistentes, pero el patrimonio historico atn es vulnerable.
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Cuadro N°1: Eventos sismicos ocurridos desde el aino 2000 hasta el aio 2025

Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
7/05/2025 08:06:37 -17.73 -70.81 72 3.5
6/03/2025 18:13:35 -17.97 -71.86 35 4
23/01/2025 16:17:25 -17.62 -71.88 40 3.7
12/01/2025 16:35:04 -17.58 -70.92 65 43
8/01/2025 12:02:55 -17.15 -70.67 20 3.6
19/12/2024 21:35:14 -18.24 -71.26 32 4
24/10/2024 19:23:14 -17.66 -70.72 117 4.8
26/09/2024 12:05:14 -17.46 -70.85 12 4
18/06/2024 15:47:40 -17.06 -70.95 110 4.4
22/04/2024 19:38:04 -18.03 -71.49 36 4.1
10/04/2024 22:42:18 -18.11 -71.66 24 4
25/01/2024 11:19:13 -18.22 -71.29 30 4
23/10/2023 01:21:25 -17.21 -70.86 19 4
23/10/2023 17:12:23 -17.99 -71.59 36 4
15/09/2023 04:21:05 -17.35 -70.87 107 4
28/08/2023 04:14:44 -18.26 -71.51 26 4.9
28/08/2023 05:38:05 -18.25 -71.41 33 43
9/08/2023 05:09:10 -18.33 -71.69 28 4.2
30/07/2023 01:07:14 -17.34 -70.84 111 4
25/07/2023 14:40:51 -17.84 -70.72 25 4.2
25/06/2023 13:26:50 -18.23 -71.74 28 4.4
15/06/2023 21:32:04 -18.19 -70.6 45 4
21/03/2023 01:24:49 -18.22 -71.27 22 4.1
20/03/2023 13:39:53 -18.26 -70.56 80 4
19/03/2023 08:14:41 -17.08 -71.09 115 4
9/03/2023 19:01:47 -18.09 -71.09 54 4
20/02/2023 01:33:14 -18.05 -71.5 25 4
21/01/2023 04:05:29 -18.24 -70.79 37 4.6
19/11/2022 06:50:57 -17.77 -70.96 60 43
4/11/2022 10:49:28 -17.13 -70.79 122 4.4
28/06/2022 11:59:02 -18.2831 -71.2549 28 5
28/06/2022 16:22:22 -18.2265 -71.2558 41 4.1
3/06/2022 08:13:42 -17.672 -70.8791 19 4.1
31/05/2022 21:33:03 -16.9651 -70.7761 139 4.1
18/03/2022 11:32:23 -17.05 -70.9391 123
24/12/2021 18:56:10 -17.4443 -71.6628 44
19/12/2021 11:45:48 -17.437 -70.9832 27 3.7
12/12/2021 07:48:03 -17.8345 -71.7482 37 3.8
10/12/2021 18:59:34 -17.687 -70.7135 71 4
30/10/2021 11:39:22 -17.7228 -70.982 37 3.6
2/10/2021 09:21:02 -17.0031 -71.7271 35 3.7
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Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
20/09/2021 12:43:49 -18.227 -71.1078 51 4.1
19/07/2021 06:17:51 -17.2773 -70.9563 117 43
2/07/2021 06:41:32 -18.0201 -72.0169 28 4.1
22/05/2021 14:35:50 -16.9848 -71.2777 28 4.6
19/04/2021 20:31:51 -17.6069 -70.7727 93 4
14/03/2021 18:46:23 -17.0203 -71.6625 36 3.7
22/02/2021 12:41:47 -17.1134 -71.6705 53 4
2/02/2021 08:25:11 -17.0983 -72.075 52 3.6
1/02/2021 15:20:17 -17.321 -70.99 106 4
21/01/2021 12:57:45 -18.1027 -70.7614 75 3.8
9/01/2021 06:40:59 -17.2285 -71.3018 36 3.5
25/12/2020 23:52:13 -17.4713 -71.2867 44 4.5
19/12/2020 20:57:50 -17.3157 -71.8292 31 3.8
2/12/2020 07:37:12 -17.8719 -71.2983 54
1/11/2020 16:07:34 -18.093 -71.5873 27
22/10/2020 21:15:31 -17.4069 -70.9162 33 3.7
15/09/2020 19:09:33 -18.1564 -71.3436 28 3.9
23/08/2020 03:58:02 -17.0099 -71.6549 45 4.1
23/07/2020 13:19:27 -17.5998 -70.9168 97 4.1
18/07/2020 11:14:41 -16.9872 -71.8632 54 4
13/07/2020 04:20:11 -17.2702 -70.9928 24 4.1
14/06/2020 15:27:39 -17.5168 -71.419 49 3.7
8/06/2020 02:56:28 -17.0006 -71.5312 23 3.5
8/06/2020 07:13:15 -17.4818 -71.0141 48 3.6
31/05/2020 10:22:02 -17.3035 -71.0013 28 4.1
23/05/2020 05:41:37 -18.3227 -71.2725 26 3.8
11/05/2020 14:34:04 -18.0025 -71.5484 36 4
10/05/2020 08:28:13 -17.347 -71.3546 42 3.9
8/05/2020 01:47:57 -17.5972 -71.4627 36 3.9
20/04/2020 13:46:57 -18.1822 -70.618 50 4
1/04/2020 08:05:42 -17.8562 -70.6078 72 4.1
12/03/2020 14:37:00 -17.4896 -70.6813 16 3.7
2/03/2020 23:07:51 -18.1159 -70.7489 34
11/02/2020 05:20:19 -17.1324 -71.0446 108 4
6/02/2020 17:10:06 -17.41 -71.2251 41 3.7
5/02/2020 05:22:54 -17.3198 -71.1969 44 3.7
28/01/2020 03:25:40 -17.2431 -70.8296 19 3.6
24/01/2020 05:13:50 -17.4929 -71.0724 79 52
24/01/2020 23:38:29 -17.5127 -71.1235 57 3.8
18/01/2020 18:01:41 -17.12 -71.3019 97 42
11/12/2019 00:26:32 -17.8469 -71.8738 34 4
15/11/2019 00:07:17 -17.108 -71.9984 34 43
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Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
28/10/2019 00:41:28 -17.8783 -72.0023 34 4.2
23/04/2019 00:10:57 -17.4805 -71.1128 35
18/02/2019 00:48:33 -17.6311 -71.4609 43
5/02/2019 00:04:27 -17.0896 -71.0902 15 4.1
14/01/2019 00:48:11 -17.7392 -70.6059 80 52
24/12/2018 00:14:00 -18.2065 -71.2898 23 4.5
3/12/2018 00:54:20 -17.4067 -71.5299 40 4.6
26/09/2018 00:46:07 -17.6345 -71.2468 24 4.8
12/09/2018 00:43:49 -17.8732 -71.1543 35 4.5
5/09/2018 00:37:42 -17.5987 -71.375 38 4.5
17/07/2018 00:10:36 -17.6942 -70.7145 23 4.5
25/05/2018 00:57:52 -18.0089 -71.5218 39 4.5
20/04/2018 00:23:28 -18.1275 -70.9868 41 4.9
13/04/2018 00:11:59 -17.514 -71.1973 51 4.7
16/03/2018 00:00:40 -17.1423 -70.7913 114 4.8
15/03/2018 00:05:07 -17.1874 -71.1053 23 4.7
5/03/2018 00:54:06 -18.2491 -71.4842 27 4.8
4/02/2018 00:47:26 -17.4272 -70.9586 23 5.2
20/07/2017 00:10:02 -18.1153 -71.7168 40 4.5
10/06/2017 00:50:47 -17.36 -70.9431 24 4.5
15/05/2017 00:10:30 -18.1231 -70.8223 84 44
10/04/2017 00:11:18 -17.0998 -70.6836 144 4.6
25/03/2017 00:57:34 -17.3031 -71.8995 41 4.5
16/03/2017 00:25:26 -17.14 -70.9541 116 4.8
10/03/2017 00:28:52 -17.9643 -71.155 30 4.6
30/01/2017 00:02:18 -17.3254 -70.875 21 4.5
10/01/2017 00:52:21 -16.9772 -71.7373 37 4.9
31/12/2016 00:27:30 -17.7147 -71.2534 36 5
27/12/2016 00:56:02 -17.9569 -71.585 16 4.5
21/12/2016 00:59:23 -18.125 -70.6606 52 4.5
7/12/2016 00:45:27 -17.9154 -71.561 22 4.6
3/12/2016 00:20:35 -18.064 -72.0033 19 4.6
26/11/2016 00:56:15 -17.3637 -71.0692 84 4.6
16/11/2016 00:08:12 -18.047 -71.5637 31 4.5
10/11/2016 00:14:31 -17.3598 -71.2451 74 4.7
7/11/2016 00:53:21 -17.3677 -71.5289 46 4.6
19/10/2016 00:14:43 -17.3744 -71.2137 61 4.6
1/10/2016 00:41:15 -18.1634 -71.1985 48 4.5
30/09/2016 00:06:41 -18.2592 -71.4742 8 4.5
20/09/2016 00:05:21 -17.6058 -70.7108 106 5.3
7/09/2016 00:52:35 -18.1561 -70.7727 64 4.5
8/08/2016 00:09:39 -18.1638 -71.2757 12 4.5
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Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
4/08/2016 00:50:01 -17.7412 -70.6686 80 4.5
21/06/2016 00:25:51 -17.5476 -71.4138 39 4.9
14/04/2016 00:35:45 -17.1048 -70.7575 16 4.5
7/04/2016 00:40:03 -17.7155 -71.6526 31 4.7
10/03/2016 00:22:36 -17.5428 -71.4006 13 4.5
13/02/2016 00:46:45 -17.1179 -71.0219 121 5.6
24/01/2016 00:12:01 -18.3264 -71.4951 6 4.9
23/01/2016 00:46:18 -17.1317 -71.4798 76 4.9
16/01/2016 00:25:33 -17.6025 -71.2687 39 4.6
13/01/2016 00:22:08 -17.9263 -70.8839 49 5.1
6/01/2016 00:13:28 -18.2159 -71.4216 10 4.7
28/12/2015 00:05:07 -18.294 -71.8601 29 4.5
19/12/2015 00:26:20 -18.2405 -71.3756 22 4.6
11/12/2015 00:58:12 -18.2385 -71.4568 11 4.7
23/11/2015 00:53:33 -17.4297 -71.7697 11 4.5
19/10/2015 00:53:28 -17.0897 -70.6672 140 4.5
8/10/2015 00:04:38 -17.3899 -71.7231 37 5
5/09/2015 00:18:56 -18.2287 -71.5722 25 4.9
24/08/2015 00:01:03 -18.077 -70.8679 66 52
11/08/2015 00:23:41 -17.9725 -70.6514 15 4.5
10/08/2015 00:30:44 -17.7031 -71.7232 21 4.5
2/08/2015 00:19:12 -18.0602 -71.8799 21 4.8
24/07/2015 00:11:28 -17.3695 -70.785 125 4.5
20/07/2015 00:27:16 -18.2768 -71.3843 25 4.9
20/07/2015 00:32:08 -18.3102 -71.3897 11 4.5
1/06/2015 00:57:19 -18.238 -71.1224 34 5.1
6/05/2015 00:36:43 -17.8877 -71.9166 10 4.5
5/05/2015 00:35:27 -17.0907 -71.0135 107 4.5
22/03/2015 00:55:48 -17.9068 -71.9058 33 4.9
20/03/2015 00:49:23 -17.781 -71.6122 28 4.8
1/03/2015 00:08:29 -17.2436 -71.8416 42 53
31/01/2015 00:02:47 -17.9667 -71.5444 27 4.5
16/12/2014 00:51:02 -17.0331 -71.0821 110 4.9
6/11/2014 00:59:37 -17.0165 -71.3885 30 4.8
1/11/2014 00:06:39 -17.1756 -71.6694 22 4.5
1/11/2014 00:06:52 -17.2489 -71.6797 26 4.5
17/10/2014 00:49:29 -18.2864 -70.6302 59 4.6
13/09/2014 00:49:44 -18.2431 -71.5201 21 4.7
2/09/2014 00:31:34 -18.237 -70.5667 46 4.5
29/08/2014 00:36:23 -18.2386 -71.3357 28 4.6
3/08/2014 00:32:19 -17.2434 -72.0621 10 4.5
27/07/2014 00:05:09 -17.874 -71.8463 33 4.5
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Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
24/07/2014 00:21:55 -18.2136 -71.4474 19 4.8
17/07/2014 00:13:06 -17.3993 -71.0001 25 4.5
17/07/2014 00:10:00 -18.0584 -71.5292 7 4.6
12/07/2014 00:45:17 -17.3291 -70.6665 27 4.5
3/07/2014 00:56:44 -16.9999 -71.4998 99 5.1
22/05/2014 00:57:53 -17.9803 -71.8651 41 4.6
22/05/2014 00:59:55 -17.1488 -71.1692 38 4.7
17/05/2014 00:14:29 -17.6046 -72.0151 10 4.5
16/05/2014 00:05:10 -17.576 -71.4581 35 53
10/05/2014 00:32:41 -18.1425 -71.1894 34 4.8
10/04/2014 00:56:50 -17.2051 -70.9649 110 4.8
8/04/2014 00:28:11 -18.1955 -71.7463 20 4.9
4/04/2014 00:53:54 -17.4087 -71.8782 50 4.5
3/04/2014 00:23:16 -17.1348 -71.675 61 4.9
30/03/2014 00:45:54 -16.988 -70.9222 129 4.6
25/03/2014 00:52:19 -17.0901 -71.299 37 4.5
25/03/2014 00:38:26 -17.7921 -70.8088 67 5.4
17/03/2014 00:14:51 -18.0233 -70.6272 65 5
11/03/2014 00:21:09 -17.0474 -71.6494 26 4.5
9/03/2014 00:58:04 -17.098 -72.0952 43 4.7
27/02/2014 00:40:15 -17.724 -70.9405 63 4.5
3/11/2013 00:27:19 -17.3046 -71.2492 25 4.5
16/10/2013 00:47:13 -17.0695 -71.7034 46 4.6
25/08/2013 00:43:43 -17.4479 -70.8466 13 4.5
8/08/2013 00:21:41 -17.6777 -71.0763 16 5.1
20/07/2013 00:38:00 -18.324 -71.401 22 4.5
12/07/2013 00:32:38 -17.001 -70.8766 133 53
1/07/2013 00:10:06 -17.3761 -70.7614 120 4.9
26/06/2013 00:18:33 -18.1384 -71.3283 35 4.6
17/06/2013 00:18:14 -17.3717 -70.6809 122 4.6
20/05/2013 00:28:44 -17.3929 -70.984 22 4.5
19/05/2013 00:37:50 -17.3462 -70.9272 104 5.1
7/04/2013 00:36:53 -17.2865 -72.0762 52 4.9
3/04/2013 00:04:59 -18.0065 -71.8249 38 4.7
3/03/2013 00:22:51 -17.858 -71.0658 23 4.6
25/02/2013 00:02:28 -18.1719 -71.4709 26 4.9
7/01/2013 00:50:16 -18.2471 -71.7211 36 4.5
19/11/2012 00:34:26 -17.9837 -70.793 38 5
25/09/2012 00:42:32 -17.9188 -71.584 24 4.7
22/09/2012 00:36:17 -17.4587 -71.0491 33 4.9
21/08/2012 00:22:15 -18.2723 -70.5633 168 4.5
11/07/2012 00:02:48 -17.4573 -71.9923 45 4.9

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
23/05/2012 00:04:36 -16.9938 -71.0709 109 53
2/05/2012 00:57:11 -17.6564 -70.8705 103 4.5
20/04/2012 00:21:14 -18.028 -71.1163 102 4.5
12/03/2012 00:21:56 -17.3741 -71.3449 63 4.5
5/01/2012 00:27:06 -17.0157 -71.9686 59 4.7
28/12/2011 00:22:44 -17.3204 -70.805 32 4.5
28/11/2011 00:14:22 -17.338 -72.0567 75 5
5/10/2011 00:04:32 -17.1788 -71.1489 80 4.9
23/09/2011 00:21:40 -17.2311 -70.8429 111 4.9
7/09/2011 00:08:27 -17.7729 -71.7934 28 4.5
23/08/2011 00:46:56 -17.891 -71.919 24 4.3
17/02/2011 00:09:42 -17.2504 -71.6184 66 4.7
14/02/2011 00:51:29 -17.7315 -70.7593 98 4.5
17/12/2010 00:34:25 -17.3768 -71.6716 42 52
11/12/2010 00:43:38 -17.7811 -72.0705 11 5.2
23/10/2010 00:43:11 -17.867 -71.4629 28 4.7
24/08/2010 00:47:49 -17.8514 -71.7576 14 4.7
5/08/2010 00:52:46 -17.7884 -70.9226 136 5.1
6/05/2010 00:58:07 -18.2422 -71.1773 38 4.9
6/05/2010 00:32:28 -18.2205 -71.2499 28 5
23/08/2009 00:40:38 -18.2813 -70.8084 25 4.9
1/07/2009 00:18:01 -17.3735 -70.6383 15 4.5
30/06/2009 00:30:08 -18.331 -71.315 53 4.1
23/06/2009 00:00:13 -17.3114 -70.9201 92 4.6
22/06/2009 00:07:42 -17.3085 -71.1032 94 4.5
14/06/2009 00:35:16 -17.5969 -71.2007 47 4.9
13/06/2009 00:10:49 -17.7463 -71.3166 43 5.6
28/04/2009 00:11:46 -17.81 -70.766 68 4.9
24/03/2009 00:07:12 -18.0123 -70.824 57 4.5
14/03/2009 00:41:04 -17.948 -71.4413 47 53
5/03/2009 00:59:04 -17.7375 -72.0858 55 4.9
19/12/2008 00:43:54 -17.1663 -70.6021 13 4.6
8/12/2008 00:46:32 -17.2381 -71.7663 57 4.9
4/09/2008 00:23:14 -18.2965 -71.718 16 4.7
5/05/2008 00:58:57 -18.0883 -70.8096 26 4.9
22/03/2008 00:33:29 -18.1705 -70.9156 26 4.7
26/02/2008 00:11:34 -17.6862 -71.269 25 5
20/12/2007 00:13:01 -17.6645 -70.885 75 5.3
4/12/2007 00:56:58 -17.7098 -70.6301 143 5.4
14/11/2007 00:47:36 -17.3652 -71.3386 82 4.5
30/10/2007 00:17:28 -17.9175 -70.6151 42 4.6
24/10/2007 00:36:34 -17.1398 -71.4425 10 4.5

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
30/07/2007 00:20:28 -17.4891 -70.9835 18 53
12/04/2007 00:59:22 -17.993 -70.6321 55 5.5
28/02/2007 00:59:11 -18.305 -72.045 9 4.3
7/02/2007 00:54:59 -17.7131 -71.4166 23 5.8
15/01/2007 00:30:09 -17.0602 -71.2201 117 4.8
20/11/2006 00:38:29 -17.8891 -70.7232 35 5.8
4/10/2006 00:34:17 -18.256 -71.43 73 43
11/09/2006 00:08:51 -17.5216 -71.4686 40 4.9
3/08/2006 00:46:46 -17.0384 -71.029 99 4.9
9/07/2006 00:28:13 -17.2895 -70.9131 35 4.9
24/06/2006 00:59:19 -17.1916 -70.9146 107 4.9
30/05/2006 00:23:01 -17.1247 -71.3675 103 5.6
25/05/2006 00:48:04 -18.1406 -71.439 33 5.8
9/05/2006 00:03:15 -17.1051 -70.7063 140 4.9
5/02/2006 00:15:20 -17.663 -71.941 50 4.1
26/12/2005 00:54:34 -17.125 -70.67 125 44
1/12/2005 00:50:07 -17.2362 -71.0256 21 4.8
22/10/2005 00:49:00 -16.996 -71.6994 56 4.9
15/10/2005 00:40:28 -17.2085 -71.0738 47 4.5
6/10/2005 00:41:39 -17.5622 -71.1188 66 4.7
29/08/2005 00:35:05 -17.4415 -70.8471 73 52
1/08/2005 00:48:28 -17.3421 -70.8621 26 4.7
25/07/2005 00:53:39 -17.8747 -70.6005 46 5.2
22/07/2005 00:13:32 -17.5593 -70.5806 33 4.8
13/07/2005 00:06:14 -17.9477 -70.6147 94 6.1
25/05/2005 00:15:20 -17.1541 -71.8487 79 4.6
20/04/2005 00:40:46 -17.6614 -71.4489 71 5.5
21/07/2004 00:35:33 -17.3638 -70.9481 92 5
24/06/2004 00:22:48 -18.3079 -71.0426 53 53
12/06/2004 00:30:32 -17.5133 -71.8106 45 4.6
30/05/2004 00:43:55 -17.3893 -70.9747 115 5.8
3/02/2004 00:21:13 -18.262 -70.894 25 5
25/01/2004 00:37:00 -17.3547 -70.7837 91 5.3
21/10/2003 00:26:22 -17.302 -70.5685 92 4.5
20/10/2003 00:14:17 -17.9684 -70.9038 33 5.3
15/10/2003 00:26:55 -17.319 -70.8587 25 4.5
19/09/2003 00:44:23 -17.8755 -70.9492 44 52
19/09/2003 00:19:00 -17.45 -70.8679 31 4.5
27/08/2003 00:23:43 -17.3037 -70.7883 41 4.5
27/08/2003 00:25:37 -17.2976 -70.6945 41 4.5
27/08/2003 00:13:22 -17.3516 -70.9062 21 4.5
26/08/2003 00:11:37 -17.4551 -71.1197 24 6

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
3/05/2003 00:17:44 -17.9331 -70.5925 60 4.6
14/04/2003 00:52:42 -17.9058 -70.7384 97 4.8
7/04/2003 00:32:17 -18.0217 -70.648 111 4.9
2/04/2003 00:25:18 -17.4187 -71.5328 38 4.5
20/02/2003 00:07:04 -18.2247 -71.0994 28 5.8
17/01/2003 00:21:11 -17.489 -71.3845 45 4.5
9/01/2003 00:02:59 -18.0372 -70.7408 33 5.8
9/01/2003 00:59:40 -18.297 -71.121 41 4.5
9/01/2003 00:29:36 -17.8327 -71.773 24 5
14/12/2002 00:26:25 -16.9905 -71.3892 84 4.8
12/11/2002 00:20:04 -17.9644 -71.3537 112 5.1
31/10/2002 00:07:37 -17.322 -71.5645 89 4.5
26/10/2002 00:56:37 -17.2924 -70.6786 157 4.8
23/10/2002 00:10:32 -18.0006 -71.2377 24 5
26/08/2002 00:03:02 -17.9633 -71.6212 46 5.7
4/07/2002 00:31:24 -17.3399 -71.3151 37 5
20/06/2002 00:35:12 -18.1105 -71.4197 89 5.6
17/06/2002 00:51:30 -17.4506 -71.324 36 4.8
22/05/2002 00:04:02 -17.1075 -70.7986 28 4.7
24/04/2002 00:41:41 -17.7183 -71.3631 51 4.5
30/03/2002 00:39:56 -17.7754 -71.943 23 4.9
21/03/2002 00:32:38 -17.2136 -72.0275 36 4.6
2/01/2002 00:33:53 -16.9946 -71.5445 40 5
14/12/2001 00:11:56 -17.692 -71.1658 61 4.8
22/11/2001 00:42:59 -17.9962 -71.9781 41 5.7
13/10/2001 00:31:22 -17.703 -71.0879 29 5.2
9/09/2001 00:18:44 -17.8728 -71.6808 17 5
20/08/2001 00:18:55 -17.339 -71.9836 43 4.6
11/08/2001 00:44:27 -18.1189 -71.4286 31 5.8
29/07/2001 00:40:52 -17.712 -71.5621 23 4.7
16/07/2001 00:02:31 -17.2087 -71.7109 38 4.7
16/07/2001 00:29:36 -17.7699 -71.7516 56 4.7
15/07/2001 00:56:14 -17.5634 -71.9687 38 5.1
13/07/2001 00:17:40 -17.654 -72.0247 44 5.2
12/07/2001 00:51:46 -16.9772 -71.1694 52 4.9
12/07/2001 00:41:39 -17.5068 -72.0494 32 5.1
10/07/2001 00:43:06 -17.8926 -71.8616 39 4.8
9/07/2001 00:31:30 -17.8378 -71.9369 31 4.9
8/07/2001 00:49:24 -17.8172 -72.0687 9 4.7
8/07/2001 00:45:43 -17.536 -71.949 33 4
7/07/2001 00:17:30 -17.6976 -72.0521 32 4.9
7/07/2001 00:58:25 -17.643 -71.864 33 5.2

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
7/07/2001 00:10:03 -17.602 -71.803 33 5
7/07/2001 00:12:07 -17.251 -71.892 33 53
7/07/2001 00:17:32 -17.8788 -72.0756 25 5.5
7/07/2001 00:40:08 -17.4554 -71.669 63 4.8
7/07/2001 00:55:41 -17.9294 -72.0537 27 4.8
7/07/2001 00:15:10 -17.5103 -71.9728 13 4.6
6/07/2001 00:41:08 -17.7842 -71.6373 47 4.7
5/07/2001 00:39:17 -17.1642 -70.9669 83 4.8
1/07/2001 00:46:32 -18.2236 -71.701 21 4.9
1/07/2001 00:55:51 -17.9158 -71.1092 30 4.6
1/07/2001 00:21:44 -17.634 -72.048 33 4.5
30/06/2001 00:05:55 -18.0504 -72.0102 18 5
30/06/2001 00:52:55 -17.1532 -70.7589 74 4.9
28/06/2001 00:54:37 -18.052 -70.703 33 4.1
28/06/2001 00:13:23 -17.626 -71.8311 46 4.8
27/06/2001 00:21:06 -18.0892 -71.6356 23 5.8
27/06/2001 00:22:42 -17.482 -71.78 33 4.1
27/06/2001 00:45:26 -17.6279 -71.4522 58 4.7
27/06/2001 00:55:45 -17.1786 -71.0021 53 4.9
27/06/2001 00:59:59 -17.2596 -70.9466 50 4.6
27/06/2001 00:37:44 -17.713 -70.919 33 42
26/06/2001 00:18:33 -17.9251 -71.5791 35 6.7
26/06/2001 00:27:50 -17.7528 -71.8415 46 5.6
25/06/2001 00:29:17 -17.434 -71.864 33 4.7
25/06/2001 00:10:02 -17.8081 -71.0805 46 53
25/06/2001 00:59:31 -17.513 -72.025 33 43
25/06/2001 00:34:46 -17.546 -71.616 33 4.5
25/06/2001 00:14:13 -17.4512 -71.1267 19 5.8
24/06/2001 00:01:59 -17.742 -71.907 33 4.1
24/06/2001 00:02:19 -17.795 -71.199 33 4.6
24/06/2001 00:22:53 -17.094 -71.3821 46 4.8
24/06/2001 00:47:15 -17.1646 -70.6874 91 4.7
24/06/2001 00:12:57 -18.1251 -70.7556 62 4.5
24/06/2001 00:14:35 -17.769 -71.481 31 5
24/06/2001 00:22:53 -17.585 -71.958 33 5.8
24/06/2001 00:10:10 -17.387 -71.986 58 4.9
24/06/2001 00:19:44 -17.5388 -71.9592 51 5.3
24/06/2001 00:31:06 -17.745 -71.531 33 5.8
24/06/2001 00:13:20 -17.504 -71.88 33 5
24/06/2001 00:52:39 -17.8211 -71.8394 46 4.6
24/06/2001 00:00:12 -17.378 -72.011 33 4.2
24/06/2001 00:53:16 -17.508 -70.989 33 4.1

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Eventos de sismos desde el afio 2000 hasta el 2025
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
24/06/2001 00:10:56 -17.676 -72.033 33 5.1
24/06/2001 00:41:28 -17.307 -72.01 32 4.7
24/06/2001 00:43:17 -17.4891 -71.8103 41 5
24/06/2001 00:14:37 -17.4683 -71.9568 49 4.8
24/06/2001 00:28:58 -17.6252 -72.0796 42 53
24/06/2001 00:35:19 -17.6234 -71.9608 48 4.7
24/06/2001 00:13:33 -17.0207 -71.6461 52 5.2
24/06/2001 00:10:49 -17.1417 -70.9329 43 4.7
24/06/2001 00:30:16 -17.4131 -71.9449 37 53
24/06/2001 00:31:06 -17.448 -71.838 33 4.7
24/06/2001 00:52:36 -17.254 -71.8125 34 4.6
24/06/2001 00:49:28 -18.043 -71.571 35 5
23/06/2001 00:05:39 -17.84 -71.348 33 5.9
23/06/2001 00:41:34 -17.72 -71.054 33 5.1
23/06/2001 00:32:45 -17.6465 -71.991 30 5.8
23/06/2001 00:39:20 -17.417 -72.062 33 4.5
23/06/2001 00:59:35 -17.566 -71.926 33 4.2
23/06/2001 00:49:15 -17.8572 -71.561 41 5.8
15/06/2001 00:16:03 -18.3209 -71.1318 29 5.3
21/05/2001 00:40:07 -17.2224 -71.6916 27 4.9
9/09/2000 00:15:17 -17.4321 -70.9378 113 5
11/08/2000 00:31:14 -18.2837 -70.9245 38 5.5
9/08/2000 00:25:00 -17.549 -71.6978 30 4.7
5/08/2000 00:19:48 -17.8977 -71.9135 43 4.9
3/08/2000 00:22:09 -17.9067 -71.9998 39 6
3/08/2000 00:25:56 -17.604 -71.744 33 53
3/08/2000 00:07:46 -18.0155 -72.0155 26 4.5
3/08/2000 00:21:40 -17.7596 -71.9709 44 5.2
2/08/2000 00:16:02 -17.0182 -71.7562 44 4.9
30/07/2000 00:14:55 -17.5638 -72.0069 6 4.7
15/06/2000 00:35:37 -18.2562 -71.3437 31 4.8
24/04/2000 00:32:19 -18.0574 -71.0415 49 5.4
14/03/2000 00:17:13 -17.5044 -71.0888 76 4.7
11/03/2000 00:28:21 -18.0647 -70.7463 35 4.6

Fuente: Instituto Geofisico del Peri - IGP.

Cuadro N°2: Reporte sismico en la region de Moquegua afio 2000 hasta el afio 2025

Eventos sismicos en la region de Moquegua
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
12/01/2025 16:35:04 -17.58 -70.92 65 43
26/09/2024 12:05:14 -17.46 -70.85 12 4
| 23/10/2023 01:21:25 -17.21 -70.86 19 4
15/09/2023 04:21:05 -17.35 -70.87 107 4

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Eventos sismicos en la region de Moquegua
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
30/07/2023 01:07:14 -17.34 -70.84 111 4
19/03/2023 08:14:41 -17.08 -71.09 115 4
19/12/2021 11:45:48 -17.437 -70.9832 27 3.7
19/07/2021 06:17:51 -17.2773 -70.9563 117 43
22/05/2021 14:35:50 -16.9848 -71.2777 28 4.6
1/02/2021 15:20:17 -17.321 -70.99 106 4
9/01/2021 06:40:59 -17.2285 -71.3018 36 35
25/12/2020 23:52:13 -17.4713 -71.2867 44 4.5
2/12/2020 07:37:12 -17.8719 -71.2983 54 4
22/10/2020 21:15:31 -17.4069 -70.9162 33 3.7
23/07/2020 13:19:27 -17.5998 -70.9168 97 4.1
13/07/2020 04:20:11 -17.2702 -70.9928 24 4.1
14/06/2020 15:27:39 -17.5168 -71.419 49 3.7
8/06/2020 07:13:15 -17.4818 -71.0141 48 3.6
31/05/2020 10:22:02 -17.3035 -71.0013 28 4.1
10/05/2020 08:28:13 -17.347 -71.3546 42 3.9
8/05/2020 01:47:57 -17.5972 -71.4627 36 3.9
11/02/2020 05:20:19 -17.1324 -71.0446 108 4
6/02/2020 17:10:06 -17.41 -71.2251 41 3.7
5/02/2020 05:22:54 -17.3198 -71.1969 44 3.7
28/01/2020 03:25:40 -17.2431 -70.8296 19 3.6
24/01/2020 05:13:50 -17.4929 -71.0724 79 5.2
24/01/2020 23:38:29 -17.5127 -71.1235 57 3.8
18/01/2020 18:01:41 -17.12 -71.3019 97 4.2
23/04/2019 00:10:57 -17.4805 -71.1128 35
18/02/2019 00:48:33 -17.6311 -71.4609 43 4
5/02/2019 00:04:27 -17.0896 -71.0902 15 4.1
26/09/2018 00:46:07 -17.6345 -71.2468 24 4.8
12/09/2018 00:43:49 -17.8732 -71.1543 35 4.5
5/09/2018 00:37:42 -17.5987 -71.375 38 4.5
13/04/2018 00:11:59 -17.514 -71.1973 51 4.7
15/03/2018 00:05:07 -17.1874 -71.1053 23 4.7
4/02/2018 00:47:26 -17.4272 -70.9586 23 5.2
10/06/2017 00:50:47 -17.36 -70.9431 24 4.5
16/03/2017 00:25:26 -17.14 -70.9541 116 4.8
10/03/2017 00:28:52 -17.9643 -71.155 30 4.6
30/01/2017 00:02:18 -17.3254 -70.875 21 4.5
31/12/2016 00:27:30 -17.7147 -71.2534 36 5
26/11/2016 00:56:15 -17.3637 -71.0692 84 4.6
10/11/2016 00:14:31 -17.3598 -71.2451 74 4.7
19/10/2016 00:14:43 -17.3744 -71.2137 61 4.6
21/06/2016 00:25:51 -17.5476 -71.4138 39 4.9
10/03/2016 00:22:36 -17.5428 -71.4006 13 4.5
13/02/2016 00:46:45 -17.1179 -71.0219 121 5.6
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Eventos sismicos en la region de Moquegua
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
16/01/2016 00:25:33 -17.6025 -71.2687 39 4.6
24/07/2015 00:11:28 -17.3695 -70.785 125 4.5
5/05/2015 00:35:27 -17.0907 -71.0135 107 4.5
16/12/2014 00:51:02 -17.0331 -71.0821 110 4.9
17/07/2014 00:13:06 -17.3993 -71.0001 25 4.5
22/05/2014 00:59:55 -17.1488 -71.1692 38 4.7
16/05/2014 00:05:10 -17.576 -71.4581 35 5.3
10/04/2014 00:56:50 -17.2051 -70.9649 110 4.8
25/03/2014 00:52:19 -17.0901 -71.299 37 4.5
3/11/2013 00:27:19 -17.3046 -71.2492 25 4.5
25/08/2013 00:43:43 -17.4479 -70.8466 13 4.5
8/08/2013 00:21:41 -17.6777 -71.0763 16 5.1
1/07/2013 00:10:06 -17.3761 -70.7614 120 4.9
20/05/2013 00:28:44 -17.3929 -70.984 22 4.5
19/05/2013 00:37:50 -17.3462 -70.9272 104 5.1
22/09/2012 00:36:17 -17.4587 -71.0491 33 4.9
23/05/2012 00:04:36 -16.9938 -71.0709 109 5.3
12/03/2012 00:21:56 -17.3741 -71.3449 63 4.5
28/12/2011 00:22:44 -17.3204 -70.805 32 4.5
5/10/2011 00:04:32 -17.1788 -71.1489 80 4.9
23/09/2011 00:21:40 -17.2311 -70.8429 111 4.9
23/10/2010 00:43:11 -17.867 -71.4629 28 4.7
23/06/2009 00:00:13 -17.3114 -70.9201 92 4.6
22/06/2009 00:07:42 -17.3085 -71.1032 94 4.5
14/06/2009 00:35:16 -17.5969 -71.2007 47 4.9
13/06/2009 00:10:49 -17.7463 -71.3166 43 5.6
14/03/2009 00:41:04 -17.948 -71.4413 47 5.3
26/02/2008 00:11:34 -17.6862 -71.269 25 5
14/11/2007 00:47:36 -17.3652 -71.3386 82 4.5
30/07/2007 00:20:28 -17.4891 -70.9835 18 5.3
15/01/2007 00:30:09 -17.0602 -71.2201 117 4.8
11/09/2006 00:08:51 -17.5216 -71.4686 40 4.9
9/07/2006 00:28:13 -17.2895 -70.9131 35 4.9
24/06/2006 00:59:19 -17.1916 -70.9146 107 4.9
1/12/2005 00:50:07 -17.2362 -71.0256 21 4.8
15/10/2005 00:40:28 -17.2085 -71.0738 47 4.5
6/10/2005 00:41:39 -17.5622 -71.1188 66 4.7
29/08/2005 00:35:05 -17.4415 -70.8471 73 5.2
1/08/2005 00:48:28 -17.3421 -70.8621 26 4.7
20/04/2005 00:40:46 -17.6614 -71.4489 71 5.5
21/07/2004 00:35:33 -17.3638 -70.9481 92 5
30/05/2004 00:43:55 -17.3893 -70.9747 115 5.8
25/01/2004 00:37:00 -17.3547 -70.7837 91 5.3
15/10/2003 00:26:55 -17.319 -70.8587 25 4.5
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Eventos sismicos en la region de Moquegua
Fecha UTC Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud
19/09/2003 00:19:00 -17.45 -70.8679 31 4.5
27/08/2003 00:23:43 -17.3037 -70.7883 41 4.5
27/08/2003 00:13:22 -17.3516 -70.9062 21 4.5
26/08/2003 00:11:37 -17.4551 -71.1197 24 6
17/01/2003 00:21:11 -17.489 -71.3845 45 4.5
12/11/2002 00:20:04 -17.9644 -71.3537 112 5.1
4/07/2002 00:31:24 -17.3399 -71.3151 37 5
17/06/2002 00:51:30 -17.4506 -71.324 36 4.8
24/04/2002 00:41:41 -17.7183 -71.3631 51 4.5
14/12/2001 00:11:56 -17.692 -71.1658 61 4.8
13/10/2001 00:31:22 -17.703 -71.0879 29 5.2
12/07/2001 00:51:46 -16.9772 -71.1694 52 4.9
5/07/2001 00:39:17 -17.1642 -70.9669 83 4.8
1/07/2001 00:55:51 -17.9158 -71.1092 30 4.6
27/06/2001 00:45:26 -17.6279 -71.4522 58 4.7
27/06/2001 00:55:45 -17.1786 -71.0021 53 4.9
27/06/2001 00:59:59 -17.2596 -70.9466 50 4.6
25/06/2001 00:14:13 -17.4512 -71.1267 19 5.8
24/06/2001 00:02:19 -17.795 -71.199 33 4.6
24/06/2001 00:14:35 -17.769 -71.481 31 5
24/06/2001 00:53:16 -17.508 -70.989 33 4.1
24/06/2001 00:10:49 -17.1417 -70.9329 43 4.7
— 23/06/2001 00:05:39 -17.84 -71.348 33 5.9
- 9/09/2000 00:15:17 -17.4321 -70.9378 113 5
14/03/2000 00:17:13 -17.5044 -71.0888 76 4.7

Fuente: Instituto Geofisico del Peru - IGP.

Seglin lo sefialado por el Instituto Geologico, Minero y Metaltrgico INGEMMET, 2019) el
analisis de la Falla de Chololo es relevante debido a su proximidad a la ciudad de Ilo, ubicada al
suroeste de su trazo, zona que presenta una alta vulnerabilidad ante una posible reactivacion de
esta estructura geologica. Esta falla se extiende aproximadamente 40 km entre las provincias de
Ilo y Mariscal Nieto, desde la peninsula de Ilo hasta el valle de Moquegua. Su trazo principal se
orienta en direccion N54° y presenta un buzamiento hacia el sureste, caracterizandose por un
movimiento normal con componente siniestral.

La configuracion estructural y el tipo de desplazamiento de la falla indican que se trata de una

~~falla normal con influencia siniestral, la cual genera pliegues en su parte oriental debido a

deformaciones asociadas al movimiento en direccion del rumbo. La Falla de Chololo esta
conformada por distintos segmentos: el mas antiguo evidencia un desplazamiento transcurrente
siniestral, mientras que los segmentos menores muestran, principalmente, desplazamientos
normales, es decir, con hundimiento en relacion al valle adyacente.
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Figura N°3:Ubicacion de la Falla Chololo
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Fuente: INGEMMET

Figura N°4:Fotos con vista al norte de la Falla Chololo

Fuente: INGEMMET
1.6.6. Analisis de la aceleracion sismica en la falla Chololo

El presente estudio tiene como objetivo analizar y medir el riesgo sismico vinculado a una posible
reactivacion de la Falla Chololo. A través de investigaciones en neotectonica y paleosismologia,
se examinaron aspectos esenciales de esta estructura, tales como su tipo de desplazamiento,
direccion, longitud, inclinacion y la magnitud estimada de ruptura, con el fin de calcular la
magnitud maxima que podria alcanzar un sismo originado por su activacion. Esta informacion
resulta clave para la elaboracion de mapas de aceleracion sismica.

Para modelar los mapas de aceleracion, se empled el método de atenuacion de utilizada en el
Informe Técnico N° A6887 Informe sobre la existencia de fallas geoldgicas activas en el distrito
El Algarrobal, provincia Ilo, region Moquegua (INGEMMET, 2019), que integra el mapeo de
fallas activas y las velocidades de onda de corte (Vs30), un parametro que refleja como responde
el terreno a un sismo segiin su composicion geologica.
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Mapa N°1: Aceleracion del suelo PGA

a 1.5

3

o
Pat

45km

I e—T—

it

LEYENDA TEMATICA
F™"t 7ona de estudio

Smwmr

Aceleracion PGA

Bl >045

| I 035045
0.25-0.35

01025

0

MAPA DE UBICACION

BEJ3INSD - BLOZ-ZZ1.

1678

00 11740

SIGNOS CONVENCIONALES
Manzanas
3 Limite distrital

GOBIERNO REGIONAL

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA
CHOLOLO = 1LO, DISTRITO DE ILO, PROVINCIA DE ILO,
ARTAMENTO DE MOQUEGUA

PROVECTO. MEJORAMENTO DEL SERVCID D€ INFORIMACION PARA
GESTICN DEL AIESG0 DE DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DF NARISCS.
NIETD. CENERAL SSNCHEZ CERSO E LO OEL DEFARTAVENTO DE

MOJUECUN

0
© 7
(1] ; N
A
Zim
L] . »
. y o
R
0-_ —
- ¥ o ,:;
~ -

L

70 71240

700

MAPA DE ACELERACION DEL SUELO

UBCACIN SISTEWA D€ CODRDENADAS:
REGION : Mowepw PROVECCIN LT
PROVNOIA 1o naTue 935 84
DETRTO b 2082 s

ELABORADD POR ESCALA 1120960

oo FeCHA: Lo, 2305
FUBNTE. - o1 Guoyal o ool G wera
it Naciond  Estckico o Woakca 16, | PE-04
-Bsbaracen prpa

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE

DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

26




I}
| X
e
GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA G0oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

La escala de colores en el mapa indica los niveles de aceleracion sismica (PGA) registrados a lo
largo de la falla Chololo, basados en los parametros establecidos por la norma peruana E 030.

1.7. MARCO NORMATIVO

7
0.0

Ley N° 32185: Ley de Presupuesto del sector ptblico para el Afio Fiscal 2025.

Ley N° 29864: Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.

Ley N° 27867: Ley Organica de los Gobiernos Regionales.

Ley N° 27972: Ley Organica de Municipalidades.

¢ Decreto Supremo N° 115-2022-PCM: Que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — PLANAGERD 2022-2030.

¢ Decreto Supremo N° 048-2011-PCM: Reglamento de la Ley N° 29864, que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su modificatoria DS N° 060-2024-PCM.

¢ Decreto Supremo N°038-2021-PCM, que aprueba politica Nacional de Gestion del Riesgo de

desastres al 2050

o
SN

3

¢

7 7
0.0 0.0

7

¢ Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM: Que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM: Que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM: Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del Estado en los tres
niveles de gobierno.

¢ Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM: Que aprueba los Lineamientos Técnicos del

d ——Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

%= Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J: Que aprueba el “Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales, segunda version”.

% Decreto Supremo N° 060-2024-PCM: Que modifica la Ley N° 29864.
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CAPITULO II: SITUACION GENERAL
2.1. UBICACION GEOGRAFICA
2.1.1.Ubicacién Geografica

La ciudad de Ilo se ubica a 870 km al sur de Lima, en la provincia de Ilo, region Moquegua. Sus
coordenadas UTM referenciales en la zona 19 S son 2252938.9E y 8047750.1N, y se encuentra a
una altitud entre los 0 m s. n. m. hasta los 130 m s. n. m. Limita al norte con el distrito de Pacocha,
al este con el distrito de El Algarrobal, y tanto al sur como al oeste con el océano Pacifico.

El 4rea de estudio abarca una superficie aproximada de 1,644.25 hectareas, que comprende el
centro urbano de Ilo y los sectores de Bello Horizonte, Miramar, San Pedro, El Arenal, Villa
Esperanza y la zona de Pampa Inaldmbrica. Todos estos sectores se encuentran dentro de la
jurisdiccion del distrito de Ilo, provincia de Ilo, regiéon Moquegua. La delimitacion del ambito de
estudio se realizo en base a la informacion cartografica registrada en la base de datos del Instituto
Geografico Nacional (IGN).

2.1.2.Ubicacion Politica

Politicamente, Ilo se ubica al sureste de la ciudad de Lima (Capital del Pert) y al Suroeste de la
capital del departamento de Moquegua. Es decir, el distrito de Ilo tiene la siguiente localizacion

politica:

% Pais : Pera

¢ Departamento  : Moquegua
% Provincia :llo

+¢ Distrito :llo

% Ubigeo : 180301

El ambito territorial del area de estudio presenta delimitaciones politicas definidas, las cuales se
detallan en el cuadro siguiente:

Cuadro N°3: Limites politicos del drea de estudio

Direccion Limite politico
Norte Distrito de Pacocha
Sur Aeropuerto  Gral. Jorge Fernandez
Maldonado Solari (ILQ)
Este Distrito de El Algarrobal
Oeste Océano Pacifico

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL
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Mapa N°2: Ubicacion del area de estudio
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2.1.3.Vias de acceso al area de estudio

El acceso al area de estudio, ubicada en el distrito de Ilo, se realiza desde la ciudad de Moquegua.
El recorrido parte desde la Plaza de Armas de Moquegua, tomando la avenida Ancash, una de las
principales vias urbanas. A continuacion, se continila por la Carretera Panamericana Sur,
importante eje vial que conecta diversos puntos de la region. Posteriormente, se accede a la
Carretera Interoceanica Sur, la cual bordea la costa y permite llegar directamente a las zonas
cercanas al océano Pacifico, incluyendo los sectores comprendidos en el area de estudio.

La distancia aproximada entre Moquegua ¢ Ilo es de 89 kilometros, lo que permite un
desplazamiento agil y seguro hacia los diferentes sectores que conforman el ambito territorial
evaluado.
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Mapa N°3: Via de acceso al area de estudio
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2.2. DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR
2.2.1.Caracteristicas Climatolégicas

El distrito de Ilo, situado en la franja costera sur del departamento de Moquegua, presenta un
clima desértico subtropical, fuertemente influenciado por su proximidad al océano Pacifico y la
accion de la corriente de Humboldt. Este clima se caracteriza por temperaturas moderadas,
precipitaciones escasas y elevada humedad relativa, especialmente durante los meses de invierno.

A continuacion, se detallan sus principales caracteristicas climaticas:

a) Clima general:
» Tipo: Desértico subtropical arido (clasificacion Koppen: BWh).
» Influencia maritima: Moderada, con temperaturas reguladas por la corriente de
Humboldt.

b) Temperaturas:

» Promedio anual: ~18-22 °C.

» Verano (diciembre-marzo):
— Maéximas: 28-32 °C (ocasionalmente hasta 35 °C).
— Minimas: 18-22 °C.

» Invierno (junio-septiembre):
— Maéximas: 20-24 °C.
— Minimas: 12-16 °C (sensacion térmica mas baja por humedad y viento).

4 —<¢)>Precipitaciones:

» Extremadamente escasas: Menos de 10 mm anuales en promedio.

» Eventos ocasionales: Lloviznas ligeras en invierno o "garuas". Las lluvias intensas son
raras y asociadas a fenomenos como El Nifio.

d) Humedad y nubosidad:
> Humedad relativa: Alta (70-85%) por la cercania al mar, especialmente en las
madrugadas y noches.
» Nubosidad: Mayor en invierno (cielo cubierto con neblina costera o "camanchaca™).

e) Vientos:
» Predominantes: Vientos frescos del suroeste, especialmente en tarde-noche.
» Intensidad: Moderada (15-25 km/h), mas fuertes en primavera.

—~f) Fenoémenos climaticos relevantes:

> Niebla costera: Frecuente en invierno, reduce la visibilidad.

» El Niio: Eventos extraordinarios que pueden aumentar temperaturas y provocar lluvias
esporadicas.

g) Microclimas locales:
» Zona costera: Mas humeda y con menor amplitud térmica.
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» Zonas alejadas del mar (laderas): Mayor amplitud térmica diaria y menos humedad.

h) Importancia climatica:
El régimen climatico arido de Ilo favorece actividades como la pesca industrial, la operacion
portuaria y el asentamiento urbano, debido a la escasa ocurrencia de lluvias intensas y eventos
hidrometeoroldgicos extremos. Sin embargo, la escasez de precipitaciones naturales obliga a
una adecuada gestion y planificacion del recurso hidrico para garantizar la sostenibilidad de
las actividades economicas y el abastecimiento poblacional. La influencia oceanica también
modera las condiciones térmicas, ofreciendo un entorno climatico mas estable en comparacion
con zonas del interior del departamento. La informacion climatoldgica presentada ha sido
recopilada y sistematizada a partir de registros historicos del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI), asi como de estudios climaticos regionales
desarrollados por instituciones especializadas en analisis ambiental y planificacion territorial.

2.2.2.Geomorfologia

Las unidades geomorfoldgicas se definen como 4areas del relieve terrestre que presentan
caracteristicas fisicas particulares, resultado de procesos morfogenéticos tanto endogenos
(internos) como exogenos (externos), los cuales moldean relieves positivos y negativos en la
superficie.

a) Procesos geomorfoldgicos

Los procesos exogenos estan principalmente impulsados por agentes externos como el agua,
el viento y los cambios de temperatura, los cuales generan fenémenos como:

§ > Meteorizacién: Desgaste fisico y quimico de las rocas debido a la accion ambiental.
» Erosién: Remocion y transporte de materiales desde una zona a otra.
» Sedimentacion: Acumulacion y deposicion de particulas en nuevas areas.
Estas acciones dan origen a diversas geoformas que se clasifican en:

> Geoformas depositacionales: Formadas por la acumulacion de sedimentos, como deltas
y dunas.

» Geoformas erosionales: Modeladas por la accion de la erosion, tales como cafiones y
valles.

Por otro lado, los procesos enddégenos, relacionados con la actividad interna del planeta
(magmatismo, tectonismo), generan geoformas estructurales tales como volcanes, montafias y
fallas.

b) Identificacion de Unidades Geomorfoldgicas en la ciudad de Ilo

= Mediante el estudio de las propiedades fisicas y la génesis de las formaciones del terreno en
el area de estudio que comprende la zona urbana del distrito de Ilo, que se sit@ia dentro de un
ambito costero modelado por la interaccion de procesos marinos, fluviales y, en menor medida,
tectonicos. Se lograron reconocer y representar cartograficamente cinco tipos distintos de
unidades geomorfologicas:
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Cuadro N°4: Unidades Geomorfoldgicas del ambito de estudio

Unidades Geomorfolégicas | Simbologia Area (Ha) Porcentaje (%)
Acantilado Alc 69.52 4.2%
Terraza Aluvial T alv 195.10 11.9%
Terraza Fluvial T pl 41.89 2.5%
Terraza Marina T ma 253.92 15.4%
Llanura Aluvial LL alv 1,083.82 65.9%
Total 1,644.25 100.0%

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Grafico N°1: Unidades Geomorfoldgicas del ambito de estudio
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Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Acantilado (Alc):

Esta unidad geomorfologica se caracteriza por presentar relieves escarpados con pendientes
superiores a los 30°, conformando desniveles topograficos abruptos generados por la
accion erosiva marina y, en menor medida por procesos tectonicos asociados al
levantamiento costero, estas formaciones se localizan principalmente en la franja litoral
inmediata del area de estudio. Esta unidad abarca una superficie aproximada de 69.52
hectéreas, lo que representa el 4.2% del area total de estudio, y cumple una funcion
divisoria natural entre la zona urbana de la ciudad de Ilo y la zona de Pampa Inalambrica.

En esta unidad se superponen parcialmente diversas urbanizaciones consolidadas. Entre las
mas representativas por su superficie se encuentran la Urbanizacion Miramar, con 7.39
hectareas, y la Urbanizacion John F. Kennedy, con 5.75 hectareas, ambas con uso
residencial definido. No obstante, varios sectores de estas urbanizaciones se extienden
hacia zonas con restricciones geotécnicas debido a la morfologia del terreno. También se
identifican asentamientos de menor dimension como César Vallejo (2.41 ha), PROMUVI
X (1.84 ha) y Nueva Esperanza (0.90 ha), cuyos limites colindan directamente con sectores
criticos del acantilado. Otras urbanizaciones con presencia reducida en esta unidad son
Daniel A. Carrion (0.63 ha), P.P.JJ. Miguel Grau (0.54 ha) y algunas areas publicas y
municipales (0.19 ha), las cuales presentan una ocupacion dispersa o de caracter
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complementario. Finalmente, se observan ocupaciones marginales en urbanizaciones como
Santa Cruz (0.06 ha) y Trabajadores en la Educacion Barrio 1 (0.01 ha), cuya presencia
sobre esta unidad es practicamente simbolica.

Estos acantilados constituyen una unidad de alta susceptibilidad ante la ocurrencia de
sismos de gran magnitud, debido a sus caracteristicas morfologicas y a la pendiente
pronunciada de sus laderas.

Figura N°6: Acantilado (Alc) y llanura aluvial (LL_alv)

LILANIRA ALUVIAL (LL-8ltv) Constituye la base sobre la cual

se asienta el area urbana de

Pampa Inalambrica.

Actia como limite fisico y
divisorio entre la ciudad de Ilo y
Pampa Inalambrica.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
Terraza aluvial (T alv):

Esta unidad geomorfoldgica corresponde a una formacion de origen depositacional que se
desarrolla sobre una superficie aproximada de 195 hectareas, lo que representa el 11.9%
del area total de estudio. Esta unidad esta compuesta por una terraza inclinada con
pendientes que oscilan entre 5° y 20°, y estan constituidos principalmente por sedimentos
como gravas, arenas y limos.

La terraza aluvial se localiza en el extremo este del area urbana de la ciudad de Ilo, donde
se superponen diversas urbanizaciones. Entre las urbanizaciones con mayor extension
sobre esta unidad destaca la Urbanizacion Miramar, con 54.06 hectareas, que constituye la
principal concentracion urbana en esta formacion. Le siguen UPIS Alto Ilo Zona Sur (20.75
ha) y UPIS Alto Ilo Zona Norte (20.54 ha), ambas con configuraciones urbanas de alta
densidad. También se encuentran urbanizaciones consolidadas como John F. Kennedy
(17.51 ha) y Bello Horizonte (8.49 ha), con infraestructura urbana establecida. Un segundo
grupo esta conformado por urbanizaciones de menor escala, pero con presencia
significativa, como Cuartel Tarapaca (5.42 ha), P.P.JJ. Miguel Grau (5.32 ha), Nueva
Esperanza (5.26 ha), 18 de Mayo (4.58 ha) y PROMUVI IX (4.48 ha), todas con uso
habitacional y diferentes grados de consolidacion urbana. A este grupo se suman otras
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urbanizaciones con superficies que oscilan entre 2.7 y 3.3 hectareas, como Bello Horizonte
II, César Vallejo, ENAPU—Pert1, Santa Cruz, Habilitacion Industrial Bello Horizonte y las
Asociaciones Rurales, que cumplen funciones residenciales y complementarias dentro del
tejido urbano.

Finalmente, se identifican urb. de menor extension como Santa Rosa, Monterrico, Urb. Ilo,
San Gerénimo, 20 de Diciembre, Magisterial, Aduaneros, Costa Azul, Centro Urbano I,
Nylon San Pedro y Garibaldi, cuyas superficies no superan las 2 hectareas.

Figura N°7:Terraza aluvial (T _alv)

La terraza aluvial abarca
parcialmente los sectores de
UPIS Alto Ilo y Bello Horizonte.

o

o o ) S

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

Figura N°8: Terraza Aluvial (T-al)

La terraza  aluvial abarca
parcialmente los sectores de la
Urb. Miramar y John F. Kennedy.

BEJ3INSD - BLOZ-ZZ1.
«N d12 "oy

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
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» Terraza fluvial (T pl):
Esta unidad geomorfoldgica se caracteriza por presentar pendientes suaves, menores al 5°,
son geoformas planas o suavemente inclinadas formadas por procesos antiguos de
sedimentacion fluvial, que han quedado elevados respecto al cauce actual del rio. Esta
unidad ocupa una superficie aproximada de 41.89 hectareas, equivalente al 2.5% del area
total de estudio, y se localiza en ambos margenes del rio Osmore.

Esta unidad esta conformada por depdsitos estratificados de gravas cementadas con matriz
arcillosa, arenas y limos, sobre los cuales se desarrollan suelos con bajo grado de
consolidacion. Esta unidad es susceptible a erosion hidrica, licuacion de suelos en eventos
sismicos y anegamientos en situaciones de crecida extraordinaria del rio. Su origen y
morfologia permiten inferir cambios pasados en la dindmica fluvial y tectonica local.

Figura N°9: Terraza fluvial (T _pl)

Terraza fluvial que se extiende en
ambas riberas del rio Osmore.

_‘_‘.-l‘n-—'_lrER» ':—-——‘-’-i-——— - 2
e "'-.-_—Izﬂ{.. ALUVIAL (T35))

..—----——-.--——-....b_~ »y - ——
~— L J -‘-—---___
-

[=1=1-9
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TERRAZAVELUVIAL, (T:pY)

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
Terraza marina (T _ma):

Esta unidad geomorfologica se caracteriza por presentar pendientes suaves, en promedio
de 5°, que corresponden a antiguos niveles de acumulacion marina formados durante
periodos de ascenso relativo del nivel del mar y elevada ligeramente por actividad
tectonica. Esta unidad estd compuesta principalmente por materiales sedimentarios
heterogéneos, incluyendo arenas, gravas y conglomerados, con intercalaciones de restos
calcareos como conchuelas y coquinas meteorizadas, lo cual refleja su origen marino
agradacional como se muestra en la Figura N°7.

La terraza marina abarca una superficie aproximada de 253.92 hectareas, lo que representa
el 15.4% del area total del estudio. Sobre esta unidad se asienta una parte considerable del
area urbana de la ciudad de Ilo, combinando zonas residenciales, industriales,
administrativas e institucionales.
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Entre los espacios urbanos mas significativos destaca la presencia de Southern Peru Copper
Corporation y el Terminal Maritimo ENAPU, que juntos abarcan 54.55 hectareas y
constituyen un nodo estratégico para la actividad portuaria e industrial de la region. A ellos
se suman zonas urbanas de relevancia como el Centro Urbano I (25.86 ha), Villa del Mar
(20.20 ha), l1a Urbanizacion Garibaldi (15.94 ha) y el Cuartel Tarapaca (13.33 ha), este
ultimo de uso militar. También se encuentran asentamientos como la Urb. Ghersi (12.77
ha) y predios de uso institucional, entre ellos los pertenecientes a la Municipalidad,
Petropert y otras areas publicas (9.57 ha).

Urbanizaciones de densidad media como Costa Azul, Pueblo Joven San Gerdénimo, Centro
Urbano II, Urbanizacion Ilo, Nylon San Pedro y la Asociacion 7 de Mayo ocupan
superficies de entre 4 y 8 hectareas. Estas zonas se distribuyen de manera continua sobre
la unidad, cumpliendo funciones residenciales, recreativas y administrativas, y
consolidando una franja urbana costera diversa.

Asimismo, se identifican areas de valor publico y social como el Malecon Costero
Miramar, la Urbanizacion Maritimos, la Urbanizacion Miramar y varios espacios
educativos, todos ellos con una presencia significativa sobre esta formacion.

Finalmente, el mosaico urbano se completa con urbanizaciones de menor superficie, entre
las que se encuentran Tpac Amaru, Santa Rosa, Barrio Meylan, Magisterial, Urb. Huascar,
Aduaneros, Ex Pesca Pert1, 20 de Diciembre, Urbanizacién Municipal y Monterrico, todas
con areas inferiores a las 2 hectareas.

Figura N°10: Terraza Marina (T-m)

Terraza de origen marino ubicada
en las inmediaciones del Centro
Urbano de la ciudad de Ilo.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
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Figura N°11: Terraza Marina (T-m)

Terraza de origen marino ubicada en
las inmediaciones de la Urb. Villa del
e -— = - Mar, Urb. Garibaldi, Urb. Ilo y otros.

——

=

Fuente: T rabajo de campo — Equipo Consultor.
Llanura aluvial (LL_alv):

Esta unidad geomorfoldgica se caracteriza por presentar una pendiente suave, menor al 5%,
con una superficie predominantemente plana y de suave inclinacién, conformada por
depdsitos aluviales, como gravas, arenas y limos. Esta unidad abarca una superficie
aproximada de 1,083.82 hectareas, lo que equivale al 65.9% del area total del estudio,
constituyéndose asi en la unidad predominante dentro del ambito de analisis. Sobre esta
superficie se asienta el area urbana de Pampa Inalambrica, una de las zonas con mayor
expansion territorial en el distrito de Ilo.

Figura N°12: Llanura aluvial (LL_alv)

El sector de Pampa Inalambrica
se asienta sobre una llanura
aluvial.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
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Mapa N°4: Unidades geomorfologicas
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Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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2.2.3.Geologia

La geologia es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras y
los procesos que actuan sobre y debajo de la superficie a lo largo de millones de afios desde su
origen hasta la actualidad. La litologia como parte de la geologia, estudia las caracteristicas fisicas
de las rocas y depdsitos que constituyen una formacion geoldgica, es decir una unidad
litoestratigraficas.

¢+ Zona de bloques
Consiste en un sistema de fallas normales de orientacion predominante NO-SE que han
afectado rocas intrusivas como las fallas de Chololo, Chaspaya, Cerro Loreto, El Abra y
Alto los Chilenos (IGP, 2018).

Figura N°13: Fall
73 AT
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Fuente: Instituto Geofisico del Perii — IGP.

< Falla Chololo (PE-41)
Tiene una longitud aproximada de 40 Km desde Ilo hasta el valle de Moquegua y direccion
predominante noreste - suroeste. Intercepta depoésitos cuaternarios recientes (materiales
aluviales) y tiene cierta influencia en la reorganizacion del drenaje (cauces de rios y paredes
de Montanas) (INGEMMET, 2019).

Figura N°14: Fotografias aéreas mostrando en detalle la variacion del drenaje producto
del movimiento de la falla

Fuente: Instituto Geofisico del Perii — IGP.
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Figura N°15: Imagen SRTM data donde se observa la traza de la falla Chololo y los sismos
que se registraron después del sismo de Arequipa del afio del 2001

Sismos (2001-2004)
1) 25-08-2003
2) 25-06-2001
3) 30-05-2004
4) 23-06-2001

LEYENDA

C Whesrisons o

Fallas
Infescia

Fuente: Instituto Geofisico del Peri — IGP.

Actividad sismica reciente pone en evidencia la actividad de la falla Chololo. Después del
sismo de subduccion del 2001 con epicentro en Ocona-Arequipa, ocurrieron 4 sismos entre
el 2001 y el 2004. En la figura anterior se muestra la ubicacion de epicentros de los cuatro
sismos, segun los mecanismos focales para los sismos 2 y 3 estos tuvieron un movimiento
de tipo normal, mientras que los sismos 1 y 4 dieron mecanismos focales de tipo inverso.

El presente estudio identifica y describe las principales unidades geoldgicas que conforman el
s===drea de evaluacién, las cuales reflejan una compleja historia de procesos sedimentarios,
fluviales, marinos y volcanicos. Se tomo como base de referencia el Cuadrangulo geologico
de Ilo (Hoja 36t-1V) del INGEMMET. A continuacion, se detallan las unidades geoldgicas
predominantes identificadas:

Cuadro N°5: Unidades geoldgicas del ambito de estudio

Unid. Geologicas Simb. Area (Ha) | Porcentaje (%)
Deposito Aluviall Qh-all 568.26 34.6%
Deposito Fluvial Qh-fl 20.53 1.2%
Super Unidad Punta Coles. | =y pogi | 25738 15.7%
dioritas

Super Unidad Ilo, Granodiorita

e 0
con Hoernblenda Ki-il/gd-h 623.01 37.9%
Super Unidad Punta Coles, . o
Gabros Jim-pc/gb 170.84 10.4%
Deposito Eodlico Qh-e 4.24 0.3%
Total 1,644.25 100.0%

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Grafico N°2: Unidades geolégicas del ambito de estudio
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Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

» Depésito Aluvial 1 (Qall):

Esta unidad corresponde a depoésitos cuaternarios recientes de origen aluvial formados
como resultado de la accion erosiva de las quebradas, que arrastran sedimentos aguas abajo
y los depositan en zonas con menor pendiente, como terrazas aluviales. Estd compuesta
principalmente por materiales poco consolidados como bloques subredondeados, gravas y
arenas limo-arcillosas, de color gris parduzco. Estos depositos se localizan principalmente
en las terrazas aluviales del casco urbano central de Ilo, alcanzando espesores menores a
80 cm. El Depdsito Aluvial 1 ocupa una superficie aproximada de 568 hectéreas, lo que
equivale al 34.6 % del area total de estudio. Se encuentra distribuido principalmente en
54.18 ha de la Asociacion La Independencia, 36.88 ha de la Asociaciéon de Granjeros
Ramiro Prialé, 35.19 ha del Terminal Maritimo ENAPU, 33.64 ha de la Asociacion
PROMUVI V Sector B, y 293.59 ha correspondientes a otras urbanizaciones establecidas
sobre esta unidad.

Figura N°16: Deposito Aluvial 1 (Qh-all)

Los depdsitos aluviales 1 se localizan
principalmente en el area del terminal
maritimo de ENAPU y en sectores del
centro urbano de la ciudad de Ilo.

Deposire Aluyizye,

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
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Figura N°17: Depésito Aluvial 1 (Qh-all)

La Asociacion Villa La Libertad,
ubicada en la zona de Pampa
Inalambrica, se asienta  sobre
depositos aluviales 1.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

» Depésito Fluvial (Qf):

Corresponden a materiales originados por procesos de meteorizacion y/o erosion de
formaciones rocosas preexistentes, que han sido transportados por corrientes de agua
permanente y finalmente depositados en los cauces de los rios presentes en la zona de
estudio. Estan compuestos principalmente por gravas redondeadas y arenas de grano medio
a grueso, presentan baja cohesion (poco compactas) y pueden ser facilmente removibles.
Se distribuyen a lo largo del cauce del rio Osmore, asi como en ambos margenes del mismo.

Esta unidad geologica ocupa una superficie aproximada de 20.53 hectareas, lo que
representa alrededor del 1.2 % del total del area de estudio.

Figura N°18: Deposito Fluvial (Qf)

Depositos  Fluviales 1 se
encuentran localizados en el
cauce principal del rio Osmore.

Depositos Fluviales 2 se
ubican en  ambos
margenes del mismo rio.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
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» Super Unidad Punta Coles — Dioritas (Jim-pc1-di):

La Super unidad Punta Coles — Dioritas es una unidad litoldgica consolidada de origen
intrusivo perteneciente al Batolito Costanero, conformada principalmente por rocas de tipo
dioritico, de textura granular intermedia, compuestas mayormente por plagioclasas y
hornblenda, acompafiadas por la intrusiéon de diques de andesitas y dacitas. Estas
formaciones afloran en las inmediaciones de la linea de costa y también al oeste del area
de Pampa Inalambrica. También se han identificado afloramientos en el Pueblo Joven
Miguel Grau y en algunos sectores cercanos al cauce del rio Osmore.

Esta unidad geoldgica ocupa una superficie aproximada de 257.3 hectareas, lo que
representa el 15.7 % del area total de estudio. Sobre ella se ha desarrollado una importante
ocupacion urbana, con presencia de numerosas urbanizaciones consolidadas que destacan
tanto por su extension como por su funcion dentro del tejido urbano de Ilo.

Sim embargo, entre las urbanizaciones mas representativas se encuentra la Urbanizacion
Popular de Interés Social John F. Kennedy, que abarca 23.23 hectareas y constituye la zona
urbana mas extensa asentada sobre esta unidad. Le sigue la Urbanizacion Popular de Interés
Social Miramar, con 22.77 hectareas, ubicada proxima al litoral y vinculada a espacios
publicos de recreacion costera, como el Malecon Costero Miramar, que abarca 3.04
hectareas. En tercer lugar, destaca el Barrio 2 de la Urbanizacion Liberacion, con una
superficie de 14.79 hectareas, caracterizado por su trazo urbano planificado y un proceso
sostenido de consolidacion.

También es importante la zona clasificada como Institutos, que cuenta con 14.19 hectareas
destinadas principalmente a infraestructura educativa de nivel técnico y superior,
consolidandose como un nodo académico relevante en la ciudad. La Urbanizacion
Garibaldi, con 13.73 hectareas, presenta un uso predominantemente residencial,
complementado con comercio vecinal. Asimismo, se encuentra la UPIS Alto Ilo Zona
Norte, que comprende los barrios Arenal y San Pedro, con una superficie conjunta de 12.44

hectareas; y la zona denominada Trabajadores en la Educacion Barrio 1, con 11.06
hectareas, ocupada mayoritariamente por familias vinculadas al sector ptblico.

Otras urbanizaciones significativas asentadas sobre esta unidad geologica son Luis E.
Valcarcel ENACE (9.62 ha), de origen estatal; las Asociaciones Rurales (9.18 ha), de
ocupacion semiurbana; y Villa Marina (8.89 ha), una zona de caracter mixto. También
destacan Daniel A. Carrion (8.07 ha), Amauta (6.62 ha), César Vallejo (6.60 ha), P.J.
Miguel Grau (5.85 ha), Villa del Mar (5.54 ha), Urb. Ilo (5.32 ha) y Los Olivares Barrio 3
(4.48 ha), todas ellas con una configuracion urbana definida y en proceso de consolidacion
creciente.

Finalmente, aunque con superficies menores, otras urbanizaciones también se asientan
sobre esta unidad, aportando diversidad funcional y contribuyendo a la complejidad del
paisaje urbano en el area de estudio.
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Figura N°19: Super Unidad Punta Coles — Dioritas (Jim-pc1-di)

El Malecon Costero de Ilo se emplaza
sobre rocas intrusivas de la Super Unidad
Punta Coles, con predominio de dioritas.

 SUPERIUNIDAD PUNTA
COLES - DIORITAS

La UPIS Alto Ilo Zona Norte y la Urb.
John F. Kennedy se asienta sobre dioritas
de la Super Unidad Punta Coles.

Fuente: Instituto Geofisico del Perii — IGP.

Figura N°20: Super Unidad Punta Coles — Dioritas (Jlm-pcl d1)

Afloramientos de rocas intrusivas
(dioritas)  ubicados en las
proximidades del litoral.

Fuente: Instituto Geofisico del Perii — IGP.

» Super Unidad Ilo (Ki-il1-gd):
Esta unidad geologica corresponde al Cretacico y estd representada principalmente por
granodioritas con presencia de hornblenda, y en algunos sectores, por dioritas. Estas
litologias afloran en el margen izquierdo del rio Osmore y forman parte del conocido
Batolito de Ilo, ubicado en la region Moquegua, caracterizado por la predominancia de

rocas intrusivas de composicion tonalitica y granodioritica.
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Launidad ocupa una superficie aproximada de 623.01 hectareas, lo que representa el 37.9%
del total del area de estudio. Sobre esta formacion geoldgica se asientan diversas
urbanizaciones, varias de ellas de considerable extension y relevancia dentro del tejido
urbano de Ilo. Entre las urbanizaciones mas destacadas se encuentra el PROMUVI IV
Nuevo Ilo, que con 43.48 hectareas constituye el niicleo urbano mas extenso sobre esta
unidad. Le sigue la Urbanizacion Popular de Interés Social Miramar, con 41.95 hectareas,
que se extiende desde zonas residenciales hasta el borde costero, integrando espacios
publicos y areas turisticas. También sobresale el conjunto habitacional ACIPPIAS, con
36.07 hectareas, caracterizado por su consolidacion urbana y uso mayoritariamente
residencial. Otras urbanizaciones significativas por su tamafio incluyen PROMUVI X, que
abarca 30.97 hectareas distribuidas en sectores como Juan Pablo II, Mirador Boca del Sapo
y 2 de Marzo; asi como la Asociacion de Criadores de Porcinos Granja Los Olivares, que
ocupa 20.34 hectareas con un uso orientado a actividades agroproductivas.

Asimismo, se encuentran la urbanizacion Luis E. Valcarcel ENACE (18.91 ha), de origen
estatal; PROMUVI III Nueva Victoria (18.28 ha); y el Cuartel Tarapaca (16.16 ha), que
cumple una funcion de caricter militar. También se destacan urbanizaciones como Villa
del Mar (14.66 ha), PROMUVI VI 24 de Octubre (14.31 ha), PROMUVI I José¢ Carlos
Mariategui (13.28 ha) y Ciudad Enersur (12.97 ha), esta ultima asociada a instalaciones
energéticas e industriales. En cuanto a zonas de uso econdmico, sobresale el Area 5
Corredor Comercial, con 12.83 hectareas destinadas a actividades econdmicas formales.

Finalmente, se incluyen otras areas urbanas importantes como Vista Azul, Bellavista,
Mirador el Pacifico y Villa Primavera, todas con superficies superiores a las 11 hectareas
y funciones principalmente residenciales, que aportan al desarrollo urbano de esta parte de
la ciudad.

Figura N°21: Super Unidad Ilo (Ki-il-gd)

La Super Unidad Ilo se encuentra La Stper Unidad Ilo aflora
asentada en el sector del Cuartel - en el drea correspondiente a
Tarapaca y en el pueblo joven San la Urbanizacion Popular de
Gerénimo. Interés Social Miramar.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
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Figura N°22: Super Unidad Ilo (Ki-il-gd)

En las proximidades del cementerio, y a 470
metros al sur del rio Osmore, se observan
afloramientos de rocas intrusivas
pertenecientes a la Super Unidad Ilo.

Fuente: Instituto Geofisico del Perii — IGP.

Super Unidad Punta Coles — Gabros (Jim-pc1-gb):

Esta unidad geoldgica estad constituida por gabros de textura gruesa, compuestas por
plagioclasas, hornblenda y en menor proporcion piroxenos, que forman parte del Batolito
Costanero y que afloran tanto en el margen derecho como en el izquierdo del rio Osmore,
asi como en el extremo sur del distrito de Ilo. En estos sectores, las rocas se presentan
alteradas, fracturadas y muestran vetas con material calcareo y yeso, lo que evidencia
procesos de deformacion y mineralizacion secundaria.

La unidad abarca una superficie aproximada de 170.84 hectareas, lo que equivale al 10.4%
del area total de estudio. Sobre esta formacion se han asentado, en su mayoria,

urbanizaciones de tipo popular, zonas industriales y sectores en proceso de consolidacion
urbana. La urbanizacion mas extensa ubicada sobre esta unidad es UPIS Alto Ilo Zona Sur,
que comprende las urbanizaciones de Nylon y Chalaca, con un total de 20.44 hectareas.

En segundo lugar, se encuentra un importante enclave industrial conformado por las
instalaciones de la empresa Southern Peru Copper Corporation y el Terminal Maritimo
ENAPU, con una extension de 19.35 hectareas, ambos espacios de gran relevancia
econdmica y logistica para la ciudad. Otras zonas urbanas significativas asentadas sobre
esta unidad son Trabajadores en la Educacion Barrio 1 (10.61 ha), Costa Azul (8.64 ha),
Bello Horizonte (8.49 ha) y UPIS Alto Ilo Zona Norte (8.10 ha), que presentan
configuraciones urbanas mixtas y se encuentran en pleno proceso de expansion y
consolidacion.

En cuanto a sectores de extension intermedia, se identifican urbanizaciones como
Habilitacion Industrial Bello Horizonte (6.37 ha), Nueva Esperanza (6.11 ha), 18 de Mayo
(4.58 ha), Santa Rosa (3.47 ha), Bello Horizonte II (3.36 ha), la Asociacion Pro-Vivienda
ENAPU—Pera (3.28 ha) y Santa Cruz (3.03 ha), todos con diferentes niveles de
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formalizacion, consolidacion urbana y servicios basicos, reflejando la dindmica reciente
del crecimiento urbano.

Finalmente, también se incluyen urbanizaciones de menor superficie como Nylon San
Pedro (1.93 ha), 20 de Diciembre (1.22 ha), Monterrico (1.08 ha), y microareas como
Granja Los Olivares y Urbanizacion Maritimos, ambas con apenas 0.02 hectareas. Aunque
de escasa extension, estas areas forman parte del tejido urbano periférico, evidenciando
procesos de ocupacion dispersa y destacando la necesidad de planificacion territorial y
ordenamiento urbano en las zonas de borde.

Figura N°23: Super Unidad Punta Coles — Gabros (Jim-pc/gb)

La Super Unidad Punta Coles — Gabros se
localiza predominantemente en el ambito de
la UPIS Alto Ilo Zona Sur, asi como en las
zonas de Bello Horizonte y Costa Azul.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

Figura N°24: Super Unidad Punta Coles — Gabros (Jim-pc1-gb)

Afloramientos de gabros, rocas
igneas intrusivas, se localizan en las
inmediaciones de la franja costera.

Fuente: Instituto Geofisico del Perii — IGP.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE

DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

49



4
&
e
GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA (oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

» Deposito Eolico — Qh-e:
La unidad geoldgica Qh-e corresponde a depositos recientes de arenas finas transportadas
por accion edlica, compuesto por materiales producto de procesos de erosion situados
principalmente sobre planicies o en sectores de baja pendiente. Estos materiales son de baja
cohesion, alta movilidad superficial y se asocian a procesos de migracion de dunas o
remocion superficial inducida por el viento. La litologia estd conformada por arenas finas
homogéneas, sueltas, color beige claro.

Esta unidad ocupa una superficie aproximada de 4.24 hectareas, lo que representa el 0.3 %
del area total de estudio.

Figura N°25: Deposito Eélico — Qh-e

L

La Unidad Edlico — Qh-¢ se localiza
predominantemente en el ambito de la
Asoc. Viv. La Independencia en
Pampa Inalambrica.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
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Mapa N°5: Unidades geologicas
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2.2.4. Pendiente

La pendiente es una caracteristica morfologica fundamental del terreno, que representa el grado
de inclinacion de la superficie terrestre respecto a la horizontal. En el ambito del presente estudio,
se han identificado y clasificado las pendientes en cinco categorias principales, segun su valor
porcentual y caracteristicas geomorfoldgicas. A continuacidn, se detallan:

Cuadro N°6: Pendientes en la zona de estudia

Pendiente en grados (°) Area (Ha) Porcentaje (%)
0°-5° 1,307.92 79.5%
5°-20° 262.11 15.9%
20° - 35° 69.38 4.2%
35°-50° 4.84 0.3%
Total 1,644.25 100.0%

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Grafico N°3: Pendientes en la zona de estudio
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Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

» Terreno llano a inclinado con pendiente suave (0-5°):
Corresponde a zonas planas o casi planas, asociadas principalmente a planicies costeras,
depdsitos edlicos recientes y terrazas marinas y aluviales bajas. Son sectores ampliamente
urbanizados. Su morfologia favorece el asentamiento urbano, la construccion de
infraestructura y el transporte, siendo las dreas de menor susceptibilidad a movimientos en
masa, aunque pueden ser vulnerables a licuacion de suelos o fendmenos de asentamiento
diferencial en caso de sismos.

Este tipo de pendientes comprenden aproximadamente 1,307.92 hectéreas, lo que equivale
al 79.5% del area total de estudio. Dentro de estas zonas destacan grandes extensiones
urbanizadas como ACIPPIAS (56.70 ha), la Asociacion de Criadores de Porcinos Granja
“Los Olivares” (53.93 ha), la Asociacion Vivienda La Independencia (53.86 ha), y
Southern Pera Copper Corporation con el Terminal Maritimo ENAPU (50.63 ha), que
integran usos residenciales, industriales y logisticos. También sobresalen PROMUVI IV
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Nuevo Ilo (43.48 ha), PROMUVI VI - 24 de Octubre (35.28 ha), PROMUVI X (31.37 ha)
y PROMUVI I - Nueva Victoria (26.41 ha), urbanizaciones populares en expansion y con
tramas urbanas organizadas.

Urbanizaciones medianas como Luis E. Valcarcel ENACE, Villa del Mar, Garibaldi, Vista
Azul, Villa Panamericana y Ciudad del Pescador se desarrollan sobre superficies entre 5 y
25 hectareas, presentando diversos niveles de consolidacion y servicios. Por ultimo, existen
ocupaciones menores —como Monterrico, Villa Los Arenales, Villa Municipal, 20 de
Diciembre, John F. Kennedy, Santa Rosa, ENAPU-Peru y Bello Horizonte— con areas
inferiores a 1 hectarea, que aunque reducidas, representan microespacios urbanos dentro
de terrenos planos, usualmente en areas de expansion o reconversion de uso.

Figura N°26: Pendientes de 0°-5°

Las areas urbanas de la ciudad de Ilo
cercanas al litoral del Pacifico se asientan
sobre pendientes suaves de 0° a 5°.

——

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

Figura N°27: Pendientes de 0°-5°

Las asociaciones y urbanizaciones de Pampa
Inalambrica se encuentran asentada sobre
terrenos con pendientes suaves, que varian
entre 0°y 5°.

BEJ3INSD - BLOZ-ZZ1.
«N d12 "oy

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.
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» Pendiente moderada (5-20°):
Estas pendientes moderadas estan relacionadas con terrazas marinas y aluviales elevadas,
laderas suaves y sectores de transicion entre las planicies y las areas de mayor relieve donde
predominan depdsitos heterogéneos (gravas, arenas, conglomerados). Son superficies con
buena estabilidad general, pero que pueden presentar irregularidades topograficas locales.
Estas zonas se han convertido en areas de expansion urbana hacia el este y sur del nticleo
urbano de Ilo.

Las pendientes moderadas abarcan aproximadamente 262.11 hectareas, equivalentes al
15.9% del area total de estudio. Destacan urbanizaciones como Miramar (41.54 ha) y John
F. Kennedy (19.09 ha), ambas consolidadas y desarrolladas sobre laderas amplias con
gradientes estables. También sobresalen UPIS Alto Ilo Zona Sur (17.25 ha) y Zona Norte
(15.80 ha), caracterizadas por un crecimiento progresivo y adaptacion topografica.

Otras urbanizaciones relevantes dentro de este rango de pendiente, con areas entre 4.5y 9
hectareas, son César Vallejo, Luis E. Valcarcel ENACE, Bello Horizonte, Centro Urbano,
Cuartel Tarapaca, Costa Azul y la Habilitacion Industrial Bello Horizonte. Todas ellas
presentan una mezcla de usos residenciales, institucionales y recreativos.

Finalmente, se identifican urbanizaciones menores como Nueva Esperanza, Santa Rosa,
ENAPU-Peru, Miguel Grau, Santa Cruz, PROMUVI IX, 18 de Mayo y Daniel A. Carrion
(entre 2 y 4 ha), asi como otros asentamientos mas reducidos —como San Gerénimo, Bello
Horizonte II, Montérrico, Urb. Ilo, 20 de Diciembre, Vista al Mar, Villa del Mar, Garibaldi,
Aduaneros y Villa El Portefio— con areas inferiores a 1 hectarea, que completan el patron
urbano sobre estas superficies de pendiente moderada.

Figura N°28: Pendientes de 5°-20°

La Urbanizaciéon Popular de Interés
Social John F. Kennedy se encuentra
asentada  sobre  terrenos  con
pendientes que varian entre 5° y 20°.
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Figura N°29: Pendientes de 5°-20°

La Urbanizacion Cesar vallejo se

encuentra asentada sobre terrenos

con pendientes que varian entre 5°y |
| 20°.

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

Pendiente fuerte (20-35°):

Zonas de ladera inclinada o frentes de terrazas adyacentes a las unidades geoldgicas mas
antiguas. Se trata de sectores de transicion topografica entre terrazas altas y escarpes. En
Ilo, estas pendientes suelen presentar materiales consolidables o parcialmente cementados,
como gravas compactadas o depositos marino-fluviales antiguos. Aunque no hay presencia
de erosion pluvial significativa, la inestabilidad estructural inducida por sismos podria
representar un factor de riesgo, especialmente si existen cortes en talud o excavaciones.

Este tipo de pendiente cubre aproximadamente 69.38 hectareas, lo que representa el 4.2%
del area total de estudio. Destacan la Urbanizacion Miramar (8.85 ha) y John F. Kennedy
(4.07 ha), que concentran ocupaciones consolidadas en laderas de fuerte inclinacién, con
riesgos estructurales latentes. También se ubican en esta unidad Nueva Esperanza (2.51 ha)
y Bello Horizonte II (2.06 ha), cuyos patrones de expansion urbana se han desarrollado en
sectores de dificil accesibilidad y mayor exposicion a amenazas geodinamicas.

En un segundo grupo se encuentran urbanizaciones como 18 de Mayo, Miguel Grau y Bello
Horizonte, con superficies entre 0.9 y 1.6 hectareas, que requieren intervenciones
especificas en drenaje, estabilidad de taludes y mitigacion de riesgos. Finalmente, se
identifican pequefios sectores urbanizados, menores a 0.5 hectareas, como parte de las
Asociaciones Rurales, PROMUVI X, UPIS Alto Ilo (Zonas Sur y Norte), Habilitacion
Industrial Bello Horizonte y César Vallejo.
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Figura N°30: Pendientes de 20°-35°

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

Figura N°31: Pendientes de 20°-35°

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

> Pendiente muy fuerte o escarpadas (35-50°):
Relieves fuertemente inclinados asociados a escarpes y bordes de terrazas marinas muy
elevadas. Estas pendientes responden a procesos tectonicos y marinos antiguos. Son zonas
donde el desarrollo urbano es altamente limitado debido al riesgo de caida de bloques o
colapso inducido por sismos. No se recomienda uso residencial ni constructivo en estas
areas sin medidas de contencion y estabilizacion. Este tipo de pendiente cubre
aproximadamente 4.84 hectareas, lo que representa el 0.3% del area total de estudio.
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Mapa N°6: Pendiente del area de estudio
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2.2.5.Suelos

En el area de estudio se han caracterizado los tipos de suelo mediante la apertura de calicatas,
muestreo representativo y realizacion de ensayos de laboratorio. A continuacion, se describen los
principales tipos de suelos identificados:

Cuadro N°7: Tipo de suelo del drea de estudio

Tipo de Suelo SUCS Area (Ha) Porcentaje (%)
Arena Limosa SM 636.81 38.7%
Grava Limosa GM 225.38 13.7%
Arena Mal Graduada SP 545.67 33.2%
Graba Mal Graduada GP 236.39 14.4%
Total 1,644.25 100.0%

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Grafico N°4: Tipo de suelo del area de estudio
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Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Arena Limosa — SM

Este tipo de suelo estd compuesto por materiales de origen granular, conformados
principalmente por arenas limosas con un contenido de humedad inferior al 5%. Estos
suelos presentan un grado de compactacion medio y no exhiben plasticidad.
Geotécnicamente, se comportan como materiales de compacidad media a suelta, lo que les
otorga una permeabilidad moderada. Sin embargo, debido a su baja cohesion, pueden
presentar susceptibilidad a la licuacion en condiciones de saturacion, especialmente durante
eventos sismicos de gran magnitud.

Este tipo de suelo abarca una superficie de aproximadamente 636.81 hectareas, lo que
representa el 38.7% del éarea total de estudio. Se localiza principalmente en el sector
occidental y suroeste del area analizada, ocupando amplias zonas costeras. Sobre estos
suelos se ha desarrollado una porcion significativa del area urbana de Ilo.
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Entre las zonas mas representativas que se asientan sobre este tipo de suelo destacan
grandes superficies como Southern Perti Cooper Corporation y el Terminal Maritimo
ENAPU (57.15 ha), la Asociacion Vivienda La Independencia (51.28 ha) y el Centro
Urbano 1 (27.19 ha). Estas areas integran funciones productivas y residenciales clave para
el desarrollo local. Asimismo, urbanizaciones como John F. Kennedy (22.85 ha),
Trabajadores en la Educacion Barrio 1 (21.68 ha), UPIS Alto Ilo Zona Sur y Norte (20.75
y 20.54 ha), Villa del Mar, Villa Panamericana, Luis E. Valcarcel ENACE y PROMUVI
X1, con superficies mayores a 14 ha, forman una franja urbana consolidada que requiere
monitoreo técnico permanente. También destacan asentamientos intermedios como
Miramar, Liberacion Barrio 2, Garibaldi, Cuartel Tarapaca y Ghersi, asi como zonas
institucionales, publicas y sectores como San Geronimo, Costa Azul, Bello Horizonte,
Daniel A. Carrién y Centro Urbano II, todos ellos con ocupacion significativa sobre estos
suelos.

Finalmente, urbanizaciones menores a 2 hectireas como Amauta, Magisterial, Tupac
Amaru, Huascar, 20 de Diciembre, Ex Pesca Peru y Urb. Municipal.

» Grava Limosa - GM

La unidad GM esté constituida por gravas con contenido significativo de limos, lo que les
confiere un comportamiento intermedio entre materiales granulares y suelos finos. Se
localiza al norte del area de estudio, en las cercanias del distrito de Pacocha, y su origen se
vincula con abanicos aluviales y depdsitos de terrazas medias. Geotécnicamente, presentan
menor permeabilidad que las gravas limpias, ya que los finos reducen la porosidad del
material. Aunque pueden tener una resistencia al corte moderada, su estabilidad se ve
comprometida si los limos son plasticos o estan saturados. Este tipo de suelo abarca una
superficie de aproximadamente 225.38 hectéreas, lo que representa el 13.7% del area total
de estudio.

Dentro de este tipo de suelo, destaca el sector de PROMUVI X (incluyendo Juan Pablo II,
Mirador Boca del Sapo y 2 de Marzo), con una superficie de 27.40 hectéreas,
constituyéndose como un importante niicleo de expansion urbana. Le siguen PROMUVI
IV Nuevo Ilo (14.69 ha) y la Asociacion de Criadores de Porcinos Granja “Los Olivares”
(14.18 ha), ambas con ocupaciones extensas y consolidacion progresiva. Otras
urbanizaciones significativas son Luis E. Valcarcel ENACE (10.63 ha), Miramar (10.46
ha) y PROMUVI I José Carlos Mariategui (8.68 ha), las cuales combinan viviendas con
espacios de equipamiento urbano. A esto se suman urbanizaciones de tamafio intermedio
como Villa El Edén, Area 5 Corredor Comercial, Ciudad del Pescador, Cuartel Tarapaca,
PP. JJ. Miguel Grau y Villa Metalurgica, con superficies entre 4 y 7 hectareas, y un uso
mixto de caracter residencial, comercial e institucional. En un rango menor, aunque
urbanisticamente activos, figuran sectores como Amauta, Villa El Portefio, José¢ Olaya,
Villa Los Rosales, A.R.E.C. y Villa Municipal, todos con extensiones entre 1 y 4 hectéareas.
Finalmente, urbanizaciones como RPI Inscritos A-4, La Picuda, Asociaciones Rurales,
John F. Kennedy y una seccién del Programa Municipal de Vivienda Il ocupan areas
inferiores a una hectarea.

Arena Mal Graduada — SP
Estos suelos estan compuestos por arenas mal graduadas con presencia de material gravoso
y un contenido de humedad inferior al 2%. Su compactacion es baja y variable debido a
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que sus particulas no tienen una distribucion 6ptima de tamaiios (desuniforme), no poseen
plasticidad al ser arenas limpias, tiene muy buena capacidad de drenaje debido a su alta
permeabilidad y se clasifican como suelos de tipo granular. Representan aproximadamente
el 33.2% del area total de estudio, es decir, unas 545.67 hectareas. Se localizan
principalmente en el sector sureste, abarcando zonas de los sectores de Pampa Inalambrica.

Entre las urbanizaciones con mayor superficie sobre este tipo de suelo destacan ACIPPIAS
(56.71 ha), la Asociacion de Criadores de Porcinos Granja “Los Olivares” (39.82 ha), la
Asociacion de Granjeros “Ramiro Prialé” (31.29 ha) y PROMUVI III Nueva Victoria
(26.41 ha). Estas areas, en su mayoria en expansion o con baja densidad poblacional,
requieren soluciones estructurales especificas para reducir riesgos geotécnicos, como
asentamientos diferenciales o pérdida de capacidad portante. Otros sectores importantes
asentados sobre estos suelos son PROMUVI V (sectores A y B), Villa Juventud
(PROMUVI XII), la Cooperativa Artesanal Regional del Sur, Institutos y Villa Paraiso,
cuyas superficies varian entre 10 y 22 hectareas. Estas urbanizaciones conforman una
extensa franja urbana con condiciones de resistencia limitada. En el rango intermedio (de
2 a 10 ha) se identifican zonas como Las Lomas, Las Brisas V y III, PROMUVI XI, Vista
Alegre, Pacocha, Amauta y Villa Pacifico, todas con ocupaciones significativas que
enfrentan desafios similares.

Por ultimo, también se encuentran urbanizaciones de menor extension como Costa Verde,
Nueva Generacion, A.R.E.C., 1° de Mayo y la Reurbanizaciéon de Villa Los Arenales.
Aunque de tamafo reducido, estas zonas comparten las mismas restricciones geotécnicas,
lo que exige una gestion adecuada del suelo en el planeamiento urbano.

Grava Mal Graduada — GP

El suelo clasificado como Grava Mal Graduada — GP esta compuesto principalmente por
gravas con escaso contenido de material fino (alrededor del 5%) y una humedad inferior al
2 %. Estos suelos presentan una compactacion baja a media cohesion debido a la falta de
material fino para rellenar espacios, no poseen plasticidad y desde el punto de vista
geotécnico, son altamente permeables (excelente capacidad de drenaje) y ofrecen buena
resistencia al corte cuando se encuentran densamente compactados. Ocupan
aproximadamente el 14.4% del area total de estudio, lo que equivale a 236.39 hectareas.

Entre las urbanizaciones mas representativas asentadas sobre este tipo de suelo destacan la
Urbanizacién Popular de Interés Social Miramar (33.54 ha), PROMUVI VI “24 de
Octubre” (32.13 ha) y PROMUVI 1V “Nuevo Ilo” (26.77 ha). Estas zonas, densamente
ocupadas o en proceso de consolidacion urbana, constituyen nucleos importantes dentro
del desarrollo urbano de Ilo. También se ubican sobre suelos GP urbanizaciones como
Nueva Generacion, Alto Chiribaya, Vista Azul y Villa Primavera, con superficies entre 9
y 12 hectareas, y con configuraciones urbanas intermedias. En un segundo grupo, con areas
que oscilan entre 3 y 8 ha, se encuentran PROMUVI X-A (Las Glorietas), Nueva Alianza,
Area 5 Corredor Comercial, Villa Municipal, Vista Alegre y PROMUVI VIII (Cobresur).

Finalmente, urbanizaciones de menor superficie como Villa El Edén, Urb. Garibaldi, Costa
Verde, Urb. Ilo, asi como sectores con menos de una hectarea como Urb. John F. Kennedy
y Villa Los Rosales, complementan la ocupacion dispersa sobre este tipo de suelo,
integrandose a la estructura urbana a través de procesos de densificacion progresiva.
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Mapa N°7: Suelo del area de estudio
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2.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

Con el objetivo de caracterizar el area geografica correspondiente al area urbana del distrito de
Ilo, se llevo a cabo un proceso de recoleccion de informacion mediante encuestas por muestreo,
aplicando la metodologia de estimacién en areas menores (ELL, por sus siglas en inglés),
desarrollada por Chris Elbers, Jean Lanjouw y Peter Lanjouw (Econométrica, 2003),
investigadores vinculados al Banco Mundial. Esta metodologia ha sido validada y adoptada por
el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del Peri para la generacion de
estimaciones estadisticas a nivel desagregado.

La metodologia utilizada permite modelar y predecir el logaritmo del nivel de vulnerabilidad y
peligrosidad a escala de lote, combinando informacion recolectada mediante encuestas
probabilisticas con variables comunes provenientes de los Censos Nacionales 2017: XII de
Poblacion, VII de Vivienda y III de Comunidades Indigenas. De esta manera, es posible actualizar
y proyectar indicadores socioecondmicos y territoriales a nivel de lote para el afio 2025,
contribuyendo a una planificacion territorial mas precisa y orientada a la reduccion de riesgos.

2.3.1.Caracteristicas sociales del area de estudio
2.3.1.1. Poblacion

El area de estudio abarca el area urbana del distrito de Ilo, a continuacion, se muestra la poblacion
total del area urbana del distrito de Ilo para el afo 2025, desagregada por sexo. La cifra total es
de 75,029 habitantes, con una distribucion casi equitativa entre hombres y mujeres. Los hombres

representan el 49.54% de la poblacion, sumando 37,167 personas, mientras que las mujeres
constituyen el 50.46%, con 37,861 habitantes.

'sta paridad demografica es indicativa de una estructura poblacional estable y balanceada,
caracteristica comun en areas urbanas con dindmicas sociales consolidadas. Desde una
perspectiva socioeconémica, esta igualdad relativa entre sexos facilita la formulacion de politicas
y estrategias de gestion de riesgos que contemplen las necesidades y roles especificos de ambos
grupos, asegurando una atencion equitativa y efectiva ante la ocurrencia de eventos sismicos.

Cuadro N°8: Poblacion total segtin sexo — Ilo 2025

Sexo Poblacion Total | Porcentaje (%)
Hombre 37,167 49.54%
Mujer 37,861 50.46%

Total 75,029 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.
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Grafico N°5: Caracteristicas de la poblacién segin sexo — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

a) Grupo etario

La poblacion urbana del distrito de Ilo asciende a 75,029 habitantes en el afio 2025. El analisis
de su distribuciéon por grupos etarios revela una estructura demografica compleja, cuyas
caracteristicas plantean retos sustantivos para la planificacion y gestion del riesgo de desastres,
especialmente en un escenario de alta exposicion sismica.

En primer lugar, destaca la significativa proporcion de adultos mayores, quienes suman 22,034
personas, lo que representa el 29.37% de la poblacion total. Este grupo constituye un sector
altamente vulnerable frente a eventos sismicos, debido a factores como la disminucion de la
movilidad, la fragilidad fisica y la posible dependencia de cuidados. Esta condicion de riesgo
se ve acentuada por la cercania a la Falla de Chololo, una amenaza geologica activa que
incrementa la exposicion territorial. Las urbanizaciones con mayor presencia de poblacion
adulta mayor son: Urbanizacion Miramar (2,443 personas), Luis E. Valcarcel ENACE (1,115),
Nuevo Ilo (1,055), asi como UPIS Alto Ilo Norte (1,031) y Sur (907). Estas zonas,
caracterizadas por una poblacion envejecida y consolidada, requieren de estrategias
especificas de preparacion, mitigacion y respuesta ante posibles emergencias.

En segundo lugar, se identifican los grupos de adultos (17,642 personas; 23.51%), jovenes
(13,670 personas; 18.22%) y adolescentes (7,268 personas; 9.69%), siendo estas cifras
calculadas en relacion al total de la poblacion total del area de estudio. Si bien estos grupos
presentan menor vulnerabilidad fisica ante eventos sismicos, desempefian un rol estratégico
en la organizacién comunitaria, la respuesta inmediata y la recuperacion post desastre. En este
sentido, su inclusidn activa en los planes de preparacion, capacitacion y simulacros constituye
un recurso fundamental para fortalecer la resiliencia local ante situaciones de emergencia.

Por otro lado, los grupos etarios mas jovenes de niflos e infantes presentan una vulnerabilidad
considerable, tanto por su dependencia de adultos como por su limitada capacidad de respuesta
autonoma. Se identifican 7,669 nifios (10.22%) y 6,746 infantes (8.99%), porcentajes que
corresponden al total poblacional del area de estudio.
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En cuanto a su distribucion geografica, las urbanizaciones con mayor concentracion de
menores son: Miramar (552 nifios y 538 infantes), PROMUVI X (523 nifios y 525 infantes),
y PROMUVI XI (356 nifios y 366 infantes). Asimismo, otras zonas con cifras significativas
de poblacion de infantes incluyen la Asociacion de Vivienda Villa Juventud (PROMUVI XII)
con 290 infantes, Luis E. Valcarcel (283), Nuevo Ilo (240) y UPIS Alto Ilo Norte y Sur, cada
una con mas de 190 infantes.

Cuadro N°9: Poblacién segiin grupo etario — Ilo 2025

Grupo Etario Poblacién Total Porcentaje (%)
Infancia 6,746 8.99%
Niflo 7,669 10.22%
Adolescencia 7,268 9.69%
Juventud 13,670 18.22%
Adultos 17,642 23.51%
Adultos Mayores 22,034 29.37%

Total 75,029 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°6: Poblacion segiin grupo etario — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

b) Poblacion con discapacidad

En el area urbana del distrito de Ilo, la poblacion total estimada para el afio 2025 asciende a
75,029 habitantes. Sin embargo, el presente analisis reporta un total de 77,825 casos de
discapacidad, debido a que la informacion ha sido clasificada por tipo de limitacion funcional,
y no por persona. Es decir, una misma persona puede presentar mas de una discapacidad, por
lo cual el total reportado representa condiciones funcionales, no individuos. Esta precision
metodoldgica es crucial para una correcta interpretacion de los datos y evita confusiones al
comparar cifras globales.

Del total de condiciones registradas, 11,904 casos corresponden a personas con alguna forma
de discapacidad, lo cual representa el 15.30 % del total de condiciones reportadas. Este dato
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refleja una presencia significativa de poblacion en situacion de vulnerabilidad funcional, lo
que debe ser considerado prioritario en la planificacién de medidas de prevencion, atencion y
respuesta ante emergencias sismicas.

Entre las discapacidades méas prevalentes, destaca en primer lugar la discapacidad visual, con
5,945 casos (7.64 %) del total. Las urbanizaciones con mayor concentracion de esta condicion
se encuentran en la Urbanizaciéon Miramar, que registra 837 casos, constituyéndose en el
principal ntcleo de personas con limitacion visual en el distrito. Le siguen Nuevo Ilo (340
casos), UPIS Alto Ilo Zona Norte (308), Urbanizaciéon John F. Kennedy (296) y Luis E.
Valcarcel (264). También se identifican cifras relevantes en UPIS Alto Ilo Zona Sur (188),
PROMUVI III Nueva Victoria (185), PROMUVI VI 24 de Octubre (146), Centro Urbano |
(132), PROMUVI X (130) y Urbanizacion Ilo (128). Estas zonas no solo presentan alta
densidad poblacional, sino también condiciones fisicas que dificultan la movilidad y el acceso
a servicios, lo que agrava la situacion de quienes tienen esta discapacidad.

En segundo lugar, se encuentra la discapacidad para moverse o caminar, con 2,066 casos (2.66
%). Al igual que en el caso anterior, la Urbanizacion Miramar lidera en nimero de reportes,
con 340 casos, consolidandose como el area de mayor vulnerabilidad fisica. Le siguen
PROMUVI IV Nuevo Ilo (126 casos) y UPIS Alto Ilo Zona Norte (113 casos), todas zonas
densamente pobladas donde las condiciones del entorno pueden dificultar la evacuacion en
caso de sismo. También destacan Urbanizacion John F. Kennedy (107 casos) y Luis E.
Valcarcel ENACE (87 casos). Otras zonas como UPIS Alto Ilo Zona Sur, Centro Urbano II,
Centro Urbano I y Bello Horizonte registran entre 55 y 81 casos, manteniendo niveles
representativos que ameritan atencion. Este tipo de discapacidad es critica en contextos de
emergencia, debido a la limitada capacidad de desplazamiento autonomo de las personas
—g————safectadas.

En tercer lugar, se reportan 1,703 casos (2.19 %) de discapacidad auditiva. Las urbanizaciones
con mayor niumero de personas con esta condicion son Santa Cruz y Villa Primavera, con 14
casos cada una, seguidas por Villa Juventud (PROMUVI XII), Barrio Meylan, Nueva
Generacion y Villa Paraiso, todas con 12 casos. Aunque en valores absolutos parecen cifras
menores, en el contexto de emergencia, la imposibilidad de escuchar alertas o instrucciones
puede ser determinante para la seguridad de estas personas.

Asimismo, se identifican 1,016 casos de discapacidad para entender o aprender, lo que revela
demandas educativas y de apoyo cognitivo especificas. En este grupo, la Urbanizacion
Miramar presenta la mayor concentracion, con 131 casos, una cifra considerablemente
superior al promedio distrital. Le siguen PROMUVI IV Nuevo Ilo (59 casos) y Urbanizacion
John F. Kennedy (46 casos). También destacan UPIS Alto Ilo Zona Sur (38 casos, en barrios
Nylon y Chalaca) y UPIS Alto Ilo Zona Norte (32 casos, en sectores Arenal y San Pedro). Esta
distribucién sugiere concentraciones territoriales de personas con necesidades de atencion
cognitiva, lo cual debe ser contemplado en las estrategias de inclusion y proteccion.

Por otro lado, se registran 662 casos de discapacidad para relacionarse con los demaés,
principalmente en zonas populares y densamente habitadas. La Urbanizacion Miramar
encabeza nuevamente la lista, con 89 casos, seguida por PROMUVI IV Nuevo Ilo (46 casos).
Estas cifras refuerzan el patron de acumulacion de vulnerabilidades multiples en determinados
sectores urbanos.
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Finalmente, se reportan 511 casos de discapacidad del habla, siendo nuevamente la
Urbanizacién Miramar el area con mayor concentracion, con 77 casos. Le siguen, con cifras
menores, PROMUVI IV Nuevo Ilo (25 casos), Luis E. Valcarcel ENACE y John F. Kennedy
(ambas con 19 casos), asi como PROMUVI XI (17 casos), Villa Paraiso y UPIS Alto Ilo Zona
Sur (ambas con 16 casos). Aunque esta categoria presenta valores mas bajos, su relevancia se
manifiesta en el contexto de la comunicacion de emergencia, donde la capacidad de expresar
necesidades o pedir ayuda puede ser determinante.

En contraste, se reportan 65,921 personas sin ningun tipo de discapacidad, lo que representa
el 84.70 % del total de condiciones registradas. Esta cifra, aunque mayoritaria, no minimiza la
importancia de incorporar un enfoque inclusivo en la gestion del riesgo, que garantice el
derecho a la seguridad y proteccion de las personas con discapacidad, en todas sus formas.

Cuadro N°10: Poblacion segun discapacidad — Ilo 2025

Poblacién con alguna discapacidad Casos Porcentaje (%)

No puede ver 5,945 7.64%

No puede oir 1,703 2.19%

No puede hablar 511 0.66%

Discapacidad para moverse 2,066 2.66%

Discapacidad para entender 1,016 1.31%

Discapacidad para relacionarse 662 0.85%

Sin ninguna discapacidad 65,921 84.70%
Total 77,825 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°7: Caracteristicas de la poblacion segin discapacidad — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.
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2.3.1.2. Vivienda
a) Tipo de material predominante de las paredes

En el 4rea urbana del distrito de Ilo, se registran 26,902 viviendas para el afio 2025. El analisis
de los materiales predominantes en las paredes de estas viviendas permite conocer tanto las
condiciones constructivas del parque habitacional como su nivel de vulnerabilidad ante un
eventual sismo. En este sentido, la gran mayoria de las viviendas 22,435 viviendas,
equivalentes al 83.39 % estan edificadas con ladrillo o bloque de cemento, materiales que
ofrecen mejores condiciones de resistencia estructural, siempre que se haya respetado una
adecuada normativa técnica durante su construccion.

Este dato evidencia una importante consolidacion urbana basada en el uso de materiales
durables. No obstante, ello no garantiza por si solo una respuesta estructural eficiente frente a
movimientos sismicos, ya que también influyen factores como la calidad de la cimentacion, el
disefo estructural y el nivel de supervision técnica. Por otro lado, un total de 3,178 viviendas
(11.81 %) se encuentran construidas con materiales precarios como triplay, calamina o estera,
los cuales presentan una alta vulnerabilidad estructural y escasa capacidad de proteccion frente
a eventos sismicos. Estas edificaciones, en su mayoria, estan asociadas a procesos de
autoconstruccion informal y a situaciones de pobreza urbana.

Asimismo, aunque en menor proporcion, se identifican otros materiales de construccion
presentes en el parque habitacional. En tal sentido, la madera se emplea en 978 viviendas
(3.63 %), el adobe en 149 viviendas (0.56 %) y la piedra o sillar con cal o cemento en 104
viviendas (0.39 %). Ademas, se han registrado 51 viviendas construidas con tapia o quincha y
=—=7 con piedra y barro. Aunque estos ultimos materiales tienen una tradicion constructiva en
determinadas zonas del pais, su comportamiento sismico puede ser inadecuado si no se han
reforzado o mantenido correctamente.

Desde una perspectiva territorial, el analisis por urbanizacion revela diferencias notables en
cuanto a condiciones constructivas. Las mayores concentraciones de viviendas vulnerables se
localizan en PROMUVI X, donde predominan los materiales ligeros: 789 viviendas fueron
edificadas con triplay, calamina o estera, y 203 con madera, frente a solo 505 construidas en
ladrillo. De manera similar, PROMUVI XI registra 362 viviendas en triplay y 160 en madera,
superando las 337 en ladrillo. PROMUVI XII (Villa Juventud) presenta 372 viviendas con
paredes de triplay y 84 en madera, en contraste con solo 135 viviendas solidas.

A este grupo de alta exposicion se suman Vista Azul (82 viviendas con paredes de triplay, 19
viviendas de madera), Mirador El Pacifico (84 y 28 respectivamente), y Nueva Generacion,
donde, a pesar de contar con 369 viviendas de ladrillo, se reportan 106 viviendas en triplay y
11 viviendas en madera. En Villa La Libertad se observa una situacion similar, con 89
viviendas ligeras frente a 164 viviendas resistentes.

En un nivel intermedio de vulnerabilidad se ubican urbanizaciones como Nueva Alianza (113
viviendas en triplay, 18 en madera), Las Lomas (81 y 19 viviendas), y PROMUVI IX (70 y 38
viviendas), todas con presencia importante de viviendas soélidas, pero con volimenes

preocupantes de edificaciones precarias.
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Por su parte, Villa Primavera (43 viviendas de triplay, 15 en madera), Vista al Mar (62 y 16
viviendas) y Vista Alegre (58 y 12 viviendas) siguen constituyendo focos de riesgo relevante,
sobre todo por su localizacion en areas potencialmente expuestas a sismos o vientos extremos.

En un umbral mas bajo, aunque aun significativo, se encuentran PROMUVI V Sector B (44
viviendas de triplay, 16 en madera), PROMUVI VI (47 y 19 viviendas), Villa Los Arenales
(42 y 8 viviendas), A.H. Las Casuarinas (30 y 7 viviendas) y Alto Chiribaya (69 y 11
viviendas), urbanizaciones que superan las 35 unidades con materiales precarios, lo que exige
atencion.

Finalmente, urbanizaciones como la Urbanizacion Popular de Interés Social Miramar (23
viviendas en triplay, 18 en madera y 2,112 en ladrillo) y Luis E. Valcarcel - ENACE (8 y 3
respectivamente, frente a 1,253 en ladrillo) presentan una situacion estructural ampliamente
consolidada.

Cuadro N°11: Tipo de materiales predominantes en paredes — Ilo 2025

Material de construccion predominante en las Viviendas Porcentaje (%)
paredes
Ladrillo o bloque de cemento 22,435 83.39%
Triplay / calamina / estera 3,178 11.81%
Madera (pona, tornillo etc.) 978 3.63%
Adobe 149 0.56%
Piedra o sillar con cal o cemento 104 0.39%
Tapia o Quincha 51 0.19%
Piedra con barro 7 0.03%
Total 26,902 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°8: Tipo de material predominante de las paredes — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.
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Figura N°32: Viviendas del Puerto de Ilo
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Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

3: Viviendas del Puerto de Ilo
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Figura N°3

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

Figura N°34: Viviendas en Pampa Inaldmbrica
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Figura N°35: Viviendas en Pampa Inalambrica

Fuente: Trabajo de campo — Equipo Consultor.

b) Tipo de material predominante en los techos

En el area urbana del distrito de Ilo, se registran 26,902 viviendas para el afio 2025. La
composicion de materiales en los techos constituye un indicador clave de la resistencia
estructural frente a eventos sismicos. El concreto armado predomina como cobertura en 19,395
viviendas (72.10%), lo cual refleja una tendencia hacia edificaciones mas so6lidas. No
obstante, esta predominancia no garantiza por si sola una adecuada respuesta sismica, ya que
la resistencia estructural también depende del disefio, mantenimiento y supervision técnica
durante la construccion.

Ahora bien, un 17.03 % de las viviendas (4,582 viviendas) presenta techos de planchas de
calamina, fibra de cemento u otros materiales livianos, los cuales resultan menos estables ante
movimientos sismicos, aumentando el riesgo de desprendimientos. A ello se suman 1,825
viviendas (6.78 %) con techos de triplay, estera o carrizo, asi como otras coberturas menos
comunes, como tejas (370 viviendas), madera (369), cafia o estera con torta de barro (335) y
paja o palmera (26), todos materiales con baja capacidad de absorcion sismica.

A nivel de urbanizacion, los mayores niveles de exposicion se concentran en PROMUVI X,
donde mas de 750 viviendas presentan techos de materiales fragiles: 787 viviendas con techos
de calamina o similares, 335 de triplay o estera, 43 de madera, ademas de coberturas de teja
(43), torta de barro (20) y paja (3). PROMUVI XI presenta una situacion comparable, con 528
viviendas con techos de calamina, 133 de triplay, 34 de madera y 47 adicionales entre teja,
barro o paja, superando las 700 viviendas no consolidadas. De igual forma, en PROMUVI XII
(Villa Juventud), se registran 330 viviendas con techos de calamina, 174 en triplay, y al menos
49 en otros materiales fragiles.

En una segunda escala de exposicion, Vista Azul contabiliza 96 viviendas con techos de
calamina, 62 de triplay y 36 adicionales entre madera, teja y barro. Nueva Generacion (104
calamina, 94 triplay, 28 tejas), Villa la Libertad (129 calamina, 55 triplay) y Mirador El
Pacifico (158 calamina, 43 triplay) también presentan volimenes criticos, pese a tener techos
de concreto en algunos sectores.
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Alto Chiribaya y Nueva Alianza reflejan condiciones mixtas: el primero con 143 viviendas
con techos fragiles frente a 207 viviendas con techos de concreto, y el segundo con 210 techos
livianos, mayoritarios frente a los sélidos. Asimismo, PROMUVI IX concentra 90 techos de
calamina, 42 de triplay y otros 38 con madera, teja o barro.

A esta lista se suman Vista al Mar, Villa Primavera, Villa El Edén y PROMUVI V Sector B,
todos con mas de 100 viviendas con techos precarios combinados, lo cual refuerza su
condicion de zonas criticas. En niveles intermedios, urbanizaciones como PROMUVI VI, Las
Lomas, Villa Los Arenales y Centro Urbano I también muestran mas de 90 viviendas con
techos no resistentes, a pesar de tener un mayor nimero de viviendas en concreto.

Finalmente, urbanizaciones consolidadas como Luis E. Valcarcel ENACE, Miramar y UPIS
Alto Ilo Zona Norte registran niveles de vulnerabilidad significativamente menores. En estas,
los techos solidos en concreto superan ampliamente a los livianos, reflejando una mejor
situacion estructural.

Cuadro N°12: Tipo de material predominante en techos — Ilo 2025

Material de construccién predominante en los Viviendas Porcentaje (%)
techos
Concreto armado 19,395 72.10%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 4,582 17.03%
Triplay / estera / carrizo 1,825 6.78%
Tejas 370 1.38%
Madera 369 1.37%
Cana o estera con torta de barro o cemento 335 1.25%
Paja, hoja de palmera y similares 26 0.10%
Total 26,902 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Gréfico N°9: Tipo de material predominante en techos — Ilo 2025
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Fuente: INEI - Censos Nacionales XII de Poblacion y VII de Vivienda 2017.
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¢) Tipo de material predominante en los pisos

Para el afio 2025, el area urbana del distrito de Ilo registra 26,902 viviendas con pisos de
diversa composicion, lo que permite inferir distintos niveles de consolidacion y habitabilidad.
El material predominante es el cemento, presente en 16,549 viviendas (61.52 %), lo cual
representa una base estructural aceptable en términos de durabilidad y condiciones sanitarias.
En segundo lugar, los pisos de losetas, terrazos o ceramicos se encuentran en 5,537 viviendas
(20.58 %), asociados generalmente a mayores niveles de acabado.

En contraste, 3,090 viviendas (11.48 %) presentan pisos de tierra, lo que evidencia condiciones
precarias vinculadas a la informalidad y déficit de infraestructura basica. Este tipo de
superficie compromete no solo la higiene y el confort, sino también la seguridad estructural
ante eventos naturales.

Asimismo, se identifican otros materiales en menor proporcion: laminas asfalticas o vinilicos
(1,028 viviendas; 3.82 %), parquet o madera pulida (575 viviendas; 2.14 %) y madera rustica
(pona, tornillo, etc.) en 124 viviendas (0.46 %).

Al analizar el patron territorial, se observa que PROMUVI X concentra el mayor nimero de
viviendas con piso de tierra (536), constituyéndose como uno de los focos criticos de
precariedad urbana. Le siguen PROMUVI XII (Villa Juventud) con 263 viviendas y
PROMUVI XI con 232 viviendas en la misma condicion, reflejando un avance constructivo
limitado en aspectos de habitabilidad basica.

De igual forma, la Asoc. Nueva Generacion (117 viviendas) y Alto Chiribaya (101 viviendas)
presentan una coexistencia de viviendas consolidadas y otras atin sin condiciones adecuadas.
Esta misma situacion se evidencia en Ciudad Enersur, con 100 viviendas con pisos de tierra,
lo que da cuenta de un rezago persistente.

Otras urbanizaciones con cifras preocupantes son PROMUVI VI - 24 de Octubre (104
viviendas), Vista Azul (84 viviendas), Mirador El Pacifico (85 viviendas), Vista al Mar (70
viviendas), Villa la Libertad (71 viviendas), PROMUVI III Nueva Victoria (62 viviendas) y
PROMUVI V Sector B (63 viviendas).

Cuadro N°13: Tipo de material predominante en los pisos — Ilo 2025

Material predominante en los pisos Viviendas Porcentaje (%)
Cemento 16,549 61.52%
Losetas, terrazos, ceramicos o similares 5,537 20.58%
Tierra 3,090 11.48%
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 1,028 3.82%
Parquet o madera pulida 575 2.14%
Madera (pona, tornillo, etc.) 124 0.46%

Total 26,902 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.
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Grafico N°10: Tipo de material predominante en los pisos — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

d) Tipo de vivienda

En el area urbana del distrito de Ilo, para el afio 2025, se identifican 34,260 viviendas,
distribuidas segin sus caracteristicas constructivas y habitacionales. Predominan ampliamente
las casas independientes, con 31,819 viviendas (92.88%), reflejando un patrén urbano
unifamiliar tipico de zonas con baja densidad y disponibilidad de suelo. En contraste, los
departamentos en edificio constituyen una minoria, con 1,188 viviendas (3.47%), lo que
denota un escaso desarrollo de vivienda vertical.

Por otro lado, se reportan 976 viviendas improvisadas (2.85%), construidas sin criterios
técnicos y con materiales precarios, lo que incrementa su vulnerabilidad estructural. Ademas,
se identifican 119 viviendas en quinta o vecindad (0.35%) y 136 unidades clasificadas como
“otro tipo de vivienda” (0.40%). Finalmente, se registra un grupo critico de 22 personas sin
vivienda (0.06%), reflejo de una situacion de alta precariedad social que requiere atencion
prioritaria.

Al analizar las urbanizaciones mas representativas del area de estudio, destaca la presencia de
viviendas clasificadas como “otro tipo”, particularmente en el Centro Urbano (37 viviendas),
la Urb. Nylon San Pedro (28 viviendas) y la Urb. Popular de Interés Social Miramar (12
viviendas). Estas estructuras, no disefiadas para uso residencial, carecen de condiciones
minimas de seguridad y habitabilidad.

Las viviendas improvisadas se concentran principalmente en PROMUVI X (Juan Pablo II,
Mirador Boca del Sapo, 2 de Marzo), con un total de 676 viviendas. También se presentan en
Asociaciones Rurales (20 viviendas), Centro Urbano (23 viviendas), Urb. Costa Azul (43
viviendas), Urb. Ciudad Enersur (13 viviendas), Urb. Nueva Generacion (12 viviendas) y
Mirador El Pacifico (12 viviendas), evidenciando su localizacion en zonas periféricas o de
reciente expansion urbana.

Respecto a las viviendas en quinta o vecindad, aunque generalmente construidas con
materiales solidos, presentan problemas de hacinamiento y deterioro. Los principales casos se
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ubican en PROMUVI X (20 viviendas), UPIS Alto Ilo Zona Norte (15 viviendas) y la Urb.
Nueva Alianza (13 viviendas).

En cuanto a los departamentos en edificios, su concentraciébn se encuentra en zonas
consolidadas como la Urb. Villa Marina (217 viviendas), Urb. Trabajadores en la Educacion
— Barrio 1 (167 viviendas), el Centro Urbano (137 viviendas), Urb. Garibaldi (133 viviendas)
y Urb. Daniel Alcides Carrion (94 viviendas). Si bien no son tipologias altamente vulnerables,
pueden presentar riesgo en contextos de deterioro o autoconstruccion.

Finalmente, las casas independientes, ademds de ser la tipologia dominante, presentan menor
vulnerabilidad estructural, siempre que los materiales y el suelo sean adecuados. Sobresalen
la Urb. Miramar (2,521 viviendas), Urb. Luis E. Valcarcel ENACE (1,639 viviendas),
PROMUVI IV Nuevo Ilo (1,584 viviendas), PROMUVI X (1,288), UPIS Alto Ilo Zona Norte
(1,064 viviendas), asi como PROMUVI VI 24 de Octubre (1,003 viviendas), PROMUVI X1
(952 viviendas), PROMUVI Il Nueva Victoria (879 viviendas), PROMUVI V — Los Angeles
(801 viviendas) y la Urb. John F. Kennedy (815 viviendas).

Cuadro N°14: Tipo de vivienda — Ilo 2025

Tipo de vivienda Viviendas Porcentaje (%)

Casa Independiente 31,819 92.88%
Otro tipo de Vivienda 136 0.40%
Departamento en edificio 1,188 3.47%
Sin vivienda 22 0.06%
Vivienda improvisada 976 2.85%
Vivienda en quinta o vecindad 119 0.35%

Total 34,260 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°11: Tipo de vivienda — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.
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e) Tipo de tenencia de vivienda

En el area urbana del distrito de Ilo, para el afio 2025, se reportan 26,902 viviendas con
distintos regimenes de tenencia, lo que refleja una notable diversidad en las condiciones
habitacionales. Esta informacion resulta fundamental para orientar politicas de acceso a la
vivienda y garantizar seguridad juridica. La mayoria de viviendas, 16,287 unidades (60.54%),
son propias con titulo de propiedad, situacion que otorga seguridad juridica al ocupante,
facilita el acceso al crédito y habilita la postulacion a programas de mejoramiento o subsidios
estatales.

Por otro lado, 5,841 viviendas (21.71%) corresponden a propiedades sin titulo, lo que indica
procesos de informalidad o tenencia en vias de formalizacion. Esta condicion limita la
estabilidad juridica y el acceso a beneficios estructurales y financieros. Asimismo, 3,251
viviendas (12.09%) son alquiladas, lo que refleja un grupo significativo de hogares
dependientes del mercado de arrendamiento, sin acceso a vivienda propia.

En cuanto a la vivienda cedida, se identifican 1,492 unidades (5.55%). Esta forma de
ocupacion, sin contrato de propiedad ni de alquiler, suele producirse en contextos familiares,
comunitarios o institucionales, y revela una situaciéon de dependencia habitacional, sin
garantias legales ni estabilidad a largo plazo. Finalmente, un pequefio porcentaje, 31 viviendas
(0.12%), corresponde a otras formas de tenencia, asociadas a situaciones atipicas o no
clasificables dentro de las categorias anteriores.

Al desagregar la informacion por urbanizacion, se observa que las zonas con mayor nimero
de viviendas formalmente tituladas son: Urb. Miramar (1,685), PROMUVI IV Nuevo Ilo
(1,073), Luis E. Valcarcel ENACE (818), PROMUVI VI 24 de Octubre (595), UPIS Alto Ilo
—g——=—>Zona Sur (578) y PROMUVI III Nueva Victoria (525). Estas cifras reflejan un nivel avanzado
de consolidacion urbana, con acceso al saneamiento legal del suelo y mayores posibilidades
de intervencion publica.

En contraste, se identifica una alta proporcion de viviendas propias sin titulo, principalmente
en urbanizaciones recientes o con origen informal. Destacan PROMUVI X (Juan Pablo II,
Mirador Boca del Sapo, 2 de Marzo) con 917 viviendas, PROMUVI XI (831), PROMUVI X-
A Las Glorietas (295), Nueva Alianza (321), Mirador El Pacifico (147), Las Lomas (164) y
Luis E. Valcarcel ENACE (155). Estos sectores evidencian procesos de urbanizacion
espontanea y pendientes de regularizacion formal.

En cuanto al régimen de alquiler, las zonas con mayor concentracion son: UPIS Alto Ilo Zona

] Norte (283 viviendas), Urb. Miramar (233), Luis E. Valcarcel ENACE (229) y el Centro

{ 3 Urbano (197). Estas cifras evidencian una demanda creciente de vivienda temporal,

posiblemente ligada a movilidad laboral, falta de acceso al crédito hipotecario o a condiciones
de inestabilidad economica.

Respecto a la vivienda cedida, se identifican niveles elevados en UPIS Alto Ilo Zona Sur (109
viviendas), UPIS Alto Ilo Zona Norte (105), Urb. Miramar (158) y Urb. John F. Kennedy (71).
Otras zonas con alta incidencia son PROMUVI X (85), Centro Urbano I (62), Luis E. Valcarcel
ENACE (61) y Nylon San Pedro (59). Esta forma de tenencia, generalmente informal, esta
asociada a condiciones de vulnerabilidad habitacional, ya que los ocupantes no cuentan con
derechos legales sobre el inmueble ni estabilidad para realizar mejoras.

30 HOAVITIVAS, -
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Cuadro N°15: Tenencia de la vivienda — Ilo 2025

La vivienda que ocupa es: Viviendas Porcentaje (%)
La vivienda es propia con titulo de propiedad 16,287 60.54%
La vivienda es propia sin titulo de propiedad 5,841 21.71%
La vivienda es alquilada 3,251 12.09%
Cedida 1,492 5.55%
Otra forma 31 0.12%
Total 26,902 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°12: Tenencia de la vivienda — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Ocupacion de la vivienda

En el area urbana del distrito de Ilo, para el afo 2025, se registran 34,102 viviendas, con
diferentes condiciones de ocupacion que reflejan la dinamica residencial y las particularidades
del parque habitacional. La mayoria de viviendas, 26,902 unidades (78.89%), se encuentra
ocupada con personas presentes, lo cual indica un uso residencial permanente y estable.

Por otro lado, 2,501 viviendas (7.33%) estan ocupadas con personas ausentes, 1o que puede
responder a motivos como migracién temporal, trabajo fuera de la ciudad o uso estacional.
Ademas, se reportan 2,399 viviendas desocupadas, abandonadas o cerradas (7.03%), situacion
que representa un riesgo potencial para la seguridad urbana, la degradacion del entorno
construido y la gestion del territorio.

Asimismo, 1,646 viviendas (4.83%) estan ocupadas de manera ocasional, posiblemente como
segundas residencias o para actividades intermitentes. En menor proporcion, 356 viviendas
(1.04%) estan desocupadas por estar en proceso de alquiler o venta, y 174 (0.51%) se
encuentran en construccion o reparacion. Finalmente, 125 viviendas (0.37%) estan
desocupadas por causas no especificadas, reflejando situaciones diversas no contempladas por
las categorias principales.
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A nivel de urbanizaciones, se observa una alta concentracion de viviendas ocupadas con
personas ausentes en varios sectores, lo que sugiere patrones de uso temporal o diferido.
Destacan Luis E. Valcarcel ENACE (125 viviendas), Urb. Miramar (124), PROMUVI V
Sector B — Los Angeles (123), PROMUVI III Nueva Victoria (112) y PROMUVI X (93
viviendas). Esta situacion podria estar relacionada con viviendas recientemente construidas,
pero atn no habitadas de forma permanente, o bien con estrategias familiares de tenencia
distribuida.

En cuanto a las viviendas ocupadas con personas presentes, se registran cifras relativamente
bajas por urbanizacion, posiblemente debido a la forma de recoleccion o categorizacion del
dato. Las mayores concentraciones corresponden a PROMUVI VI 24 de Octubre (11
viviendas), Las Brisas III (7) y PROMUVI IV Nuevo llo (7), aunque estas cantidades son
minimas en relacion con el nimero total de viviendas por sector.

La categoria de viviendas desocupadas, abandonadas o cerradas merece atencion por su
asociacion con procesos de deterioro urbano. En esta condicion, sobresale PROMUVI X (201
viviendas), seguido por Luis E. Valcarcel ENACE (117), PROMUVI VI 24 de Octubre (50) y
Urb. Miramar (67).

Cuadro N°16: Condicion de ocupacion de la vivienda — Ilo 2025

Condicion de ocupacion de la vivienda Viviendas Porcentaje (%)
Ocupada, con personas presentes 26,902 78.89%
Ocupada, con personas ausentes 2,501 7.33%
Desocupada, abandonada o cerrada 2,399 7.03%
Ocupada, de uso ocasional 1,646 4.83%
Desocupada, en alquiler o venta 356 1.04%
Desocupada, en construccion o reparacion 174 0.51%
Desocupada, otra causa 125 0.37%

Total 34,102 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°13: Condicion de ocupacion de la vivienda — Ilo 2025
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2.3.1.3. Servicios basicos
a) Tipo de abastecimiento de agua

Para el afno 2025, en el area urbana del distrito de Ilo, el abastecimiento de agua en las 26,902
viviendas evidencia un claro predominio de acceso a fuentes formales y seguras. En términos
generales, 23,219 viviendas (86.31 %) disponen de red publica dentro de la vivienda, lo que
garantiza un suministro continuo, directo y seguro, condicidn esencial para la salud publica y
el bienestar familiar.

En segundo lugar, 1,337 viviendas (4.97 %) cuentan con conexién de red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de la edificacion, lo cual, si bien proporciona acceso cercano, puede
generar incomodidades practicas y limita el uso eficiente del recurso. Por otro lado, 1,747
viviendas (6.49 %) acceden al agua potable a través de pilones o piletas de uso publico,
modalidad que implica un abastecimiento compartido, menos comodo y con restricciones en
cantidad y calidad del servicio.

Asimismo, el abastecimiento mediante camion cisterna u otros medios moviles se identifica
en 540 viviendas (2.01 %), una estrategia empleada en zonas sin cobertura de red publica,
aunque con altos costos operativos y limitada sostenibilidad. Finalmente, se reportan casos
marginales de abastecimiento por pozos subterraneos (16 viviendas, 0.06 %), rios o acequias
(7 viviendas, 0.03 %), y otras fuentes diversas (36 viviendas, 0.14 %), lo cual representa altos
niveles de vulnerabilidad frente a la calidad, regularidad y seguridad del suministro.

Ahora bien, al analizar los datos desagregados por urbanizacion, se identifican zonas criticas
donde persiste una fuerte dependencia de sistemas no domiciliarios. PROMUVI X (Juan Pablo
II, Mirador Boca del Sapo, 2 de Marzo) destaca como uno de los sectores mas vulnerables,
con 525 viviendas abastecidas por pilones publicos y 11 por cisterna, reflejando limitaciones
estructurales en infraestructura basica.

Asimismo, PROMUVI XI presenta un panorama aun mas complejo, con 773 viviendas
abastecidas Uinicamente por pilones, lo que representa una de las formas de suministro mas
expuestas a interrupciones, deficiencias sanitarias y riesgos durante emergencias.

De forma similar, en la Asociacion Villa Juventud (PROMUVI XII) se registran 191 viviendas
con acceso solo mediante pilones publicos, mientras que PROMUVI VI - 24 de Octubre
concentra 15 viviendas abastecidas por pilones y 26 por cisterna, condiciones que incrementan
su vulnerabilidad hidrica en escenarios de escasez o desastre.

Por otro lado, urbanizaciones como PROMUVI X-A (Las Glorietas) y PROMUVI IX
presentan también grupos relevantes de viviendas con fuentes no domiciliarias (pilén o
cisterna), si bien en menor nimero, lo que requiere acciones preventivas y de mejora.

Finalmente, sectores como UPIS Alto Ilo Zona Norte y PROMUVI I - J.C. Mariategui, pese a
registrar una mayoria de viviendas con red publica, mantienen nucleos de viviendas
abastecidas mediante pilon o cisterna. Estos casos reflejan una consolidacion urbana parcial y
exigen intervenciones focalizadas para garantizar el acceso universal y seguro al agua potable.
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Cuadro N°17: Tipo de abastecimiento de agua — Ilo 2025

Abastecimiento de agua en la vivienda Viviendas Porcentaje (%)
Red ptiblica dentro de la vivienda 23,219 86.31%
Pilon o pileta de uso publico 1,747 6.49%
I:deicflv1 g;:t;gfla fuera de la vivienda, pero dentro de la 1337 4979
Camiodn - cisterna u otro similar 540 2.01%
Otro 36 0.14%
Pozo (agua subterranea) 16 0.06%
Rio, acequia, lago, laguna 7 0.03%
Total 26,902 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°14: Tipo de abastecimiento de agua del area de estudio — Ilo 2025
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b) Servicios higiénicos

En Para el afio 2025, en el area urbana del distrito de Ilo, la disponibilidad de servicios
higiénicos en las 26,902 viviendas refleja una alta cobertura de sistemas de saneamiento
formal, condicion esencial para la salud publica y la calidad de vida urbana. La mayoria de las
viviendas, 22,782 unidades (84.69 %), dispone de red publica de desagiie dentro de la
vivienda, lo que garantiza una evacuacion adecuada de aguas residuales y una reduccion
significativa de riesgos sanitarios y ambientales.

En segundo lugar, 1,248 viviendas (4.64 %) acceden al desagiie mediante una conexion fuera
de la vivienda, pero dentro de la edificacion, modalidad que, si bien sigue siendo parte del
sistema formal, presenta limitaciones funcionales. Ademas, 1,415 viviendas (5.26 %) utilizan
pozos ciegos o0 negros, una tecnologia tradicional que, sin un mantenimiento adecuado, puede
generar problemas de contaminacion del suelo y agua.
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De igual modo, se registran 691 viviendas (2.57 %) que disponen de letrinas con tratamiento
y 603 viviendas (2.24 %) que emplean sistemas alternativos como pozo séptico, tanque séptico
o biodigestor, cominmente usados en sectores sin acceso a redes publicas. Sin embargo, aun
persisten 120 viviendas (0.45 %) que eliminan excretas en campo abierto o al aire libre,
practica que representa un grave riesgo sanitario y ambiental, ademdas de vulnerar derechos
fundamentales de la poblacion.

Adicionalmente, se reportan 39 viviendas (0.15 %) con otros tipos de servicios higiénicos y 3
viviendas (0.01 %) que aun descargan aguas residuales en recursos naturales como rios,
acequias o canales, lo que revela condiciones de extrema precariedad.

Ahora bien, al realizar un andlisis territorial por urbanizacion, PROMUVI X (Juan Pablo II,
Mirador Boca del Sapo, 2 de Marzo) destaca como el sector mas vulnerable del distrito en
cuanto a servicios sanitarios. Alli, 109 viviendas eliminan excretas al aire libre, mientras que
otras 261 dependen de pozos ciegos y 162 de letrinas, acumulando casi 550 viviendas en
condiciones altamente precarias.

De forma similar, PROMUVI XI evidencia una situacion critica, con 448 viviendas utilizando
pozos ciegos, 234 con pozo séptico y 154 con letrina, es decir, mas de 830 viviendas sin acceso
a sistemas formales de desagiie, lo que denota una alta concentracion de riesgo sanitario.

Asimismo, en PROMUVI VI - 24 de Octubre, aunque en menor escala, se identifican 51
viviendas sin acceso a red publica: 22 con pozo ciego, 20 con letrina y 9 con pozo séptico,
situacion que requiere atencion focalizada por su densidad poblacional y crecimiento urbano.

Por otro lado, en la Asociacion Villa Juventud (PROMUVI XII) se registran 358 viviendas
con pozo ciego, 160 con letrina y 54 con pozo séptico, lo que confirma un patrén de expansion
habitacional no acompafiado de la adecuada provision de servicios basicos.

Finalmente, urbanizaciones como Vista Azul (19 viviendas con letrina, 9 con pozo ciego y 11
con pozo séptico), Vista al Mar y Villa Primavera, con mas de 20 viviendas cada una que
utilizan sistemas alternativos no sostenibles, también representan focos relevantes de
vulnerabilidad que deben ser incorporados en los planes de intervencion prioritaria.

Cuadro N°18: Disponibilidad de servicios higiénicos — Ilo 2025

Servicio higiénico que tiene la vivienda Viviendas Por(coe/;n)taje
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 22,782 84.69%
Pozo ciego o negro 1,415 5.26%
S;Cfl‘l cﬁﬁga de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de la 1,248 4.64%
Letrina (con tratamiento) 691 2.57%
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 603 2.24%
Campo abierto o al aire libre 120 0.45%
Otro 39 0.15%
Rio, acequia, canal o similar 3 0.01%
Total 26,902 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.
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Grafico N°15: Disponibilidad de servicios higiénicos — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

¢) Servicios Energia Eléctrica

En el area urbana del distrito de Ilo, para el afio 2025, se ha registrado informacion sobre la
disponibilidad y cobertura del alumbrado eléctrico en 25,238 viviendas, constituyendo este un
indicador clave para evaluar las condiciones de habitabilidad, seguridad y calidad de vida en
los entornos residenciales.

En términos generales, 9,926 viviendas (39.33 %) cuentan con mas del 80 % de cobertura de
alumbrado eléctrico, lo cual representa un acceso confiable y estable a este servicio basico,
esencial tanto para actividades domésticas como para el desarrollo econdmico y educativo de
las familias.

No obstante, aun se presenta una proporcion significativa de viviendas con coberturas
deficientes. Por ejemplo, 5,737 viviendas (22.73 %) presentan menos del 80 % de cobertura,
mientras que 3,997 viviendas (15.84 %) disponen de menos del 60% y 4,057 viviendas
(16.07 %) cuentan con menos del 40 %. Ademas, un grupo critico de 1,521 viviendas (6.02 %)
registra menos del 20 % de cobertura, reflejando condiciones extremadamente precarias en el
acceso al alumbrado eléctrico.

Al realizar un analisis territorial, se identifican sectores con alto nivel de cobertura. Entre ellos
: destaca PROMUVI IV Nuevo Ilo, que registra 1,057 viviendas con acceso al servicio eléctrico
'.;. en mas del 80 % de sus viviendas. También resalta PROMUVI X (Juan Pablo II, Mirador Boca
del Sapo, 2 de Marzo), con 1,071 viviendas en similares condiciones, y la Urb. Popular de
Interés Social Miramar, con 1,403 viviendas con acceso consolidado. Estas zonas evidencian

2L N/F Y

«N d1D ‘Boy OND

una infraestructura eléctrica bien implementada, posiblemente como resultado de procesos de
urbanizacion mas planificados y con mayor intervencion institucional.

Por el contrario, existen sectores con notorias deficiencias en la cobertura del servicio
eléctrico. Un caso representativo es PROMUVI XI, donde ninguna vivienda alcanza el 80 %
de cobertura, y 128 unidades se encuentran en una situacion critica, con menos del 20 % de
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acceso. Ademas, 209 viviendas se ubican en el tramo de menos del 60 %, y otras 174 por
debajo del 40 %, configurando un escenario de precariedad energética generalizada.

De forma similar, en PROMUVI VI - 24 de Octubre, se identifican 269 viviendas con menos
del 40 % de cobertura 'y 277 con menos del 80 %, sumando mas de 600 viviendas en condicion
de acceso limitado. Esta situacion representa una barrera significativa para el desarrollo
integral de la poblacion, afectando el confort, la seguridad y las posibilidades de progreso
familiar.

También se encuentran niveles preocupantes en PROMUVI V Sector B (Los Angeles), con
220 viviendas por debajo del 40 %, y en Villa Primavera, donde 143 viviendas presentan
menos del 60 % de cobertura. En Vista Azul, se identifican 132 viviendas con menos del 60 %,
y 158 con menos del 80 %, lo que refleja un patrén persistente de acceso eléctrico insuficiente.

Asimismo, en la Urb. Luis E. Valcarcel ENACE, aunque 300 viviendas cuentan con alta
cobertura, aun se reportan 381 viviendas con menos del 60 %, evidenciando una brecha interna
significativa. Este patron de heterogeneidad también se observa en urbanizaciones como John
F. Kennedy, Vista al Mar, Urb. Miramar y PROMUVI 1 José Carlos Mariategui, donde
coexisten sectores consolidados con otros que enfrentan serias limitaciones en el acceso a
energia eléctrica.

Cuadro N°19: Servicio de energia eléctrica — Ilo 2025

La vivienda tiene alumbrado eléctrico por red publica Viviendas Por(c;)n)taje
Mas del 80% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico 9,926 39.33%
Menos de 20% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico 1,521 6.02%
Menos del 40% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico 4,057 16.07%
Menos de 60% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico 3,997 15.84%
Menos del 80% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico 5,737 22.73%

Total 25,238 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°16: Servicio de energia eléctrica — Ilo 2025
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2.3.1.4. Aspectos educativos
a) Nivel educativo

En el &rea urbana del distrito de Ilo, para el afio 2025, la distribucién de la poblacion por nivel
educativo muestra una composicion diversa que refleja el progreso y los desafios en materia
de educacion. Un pequefio grupo de la poblacion, 2,159 personas (3.01%), no ha alcanzado
ningun nivel educativo formal. En contraste, el nivel inicial, correspondiente a la educacion
preescolar, agrupa a 3,591 personas (5.00%). La educacion primaria abarca a 14,365 personas
(20.00%), mientras que la educacidon secundaria concentra la mayor proporcion con 26,504
personas (36.90%), indicando que un nimero significativo de habitantes ha completado esta
etapa basica de formacion. Los niveles de educacion superior también son relevantes en Ilo:
12,240 personas (17.04%) cuentan con estudios superiores no universitarios, y 12,028
personas (16.74%) han alcanzado un nivel superior universitario, mostrando un acceso
importante a la educacion terciaria. Finalmente, la poblacion con formacion de posgrado,
incluyendo maestrias y doctorados, suma 770 personas (1.07%), representando un grupo
reducido pero significativo en términos de especializacion y desarrollo académico.

Desde una perspectiva territorial, algunas urbanizaciones concentran los mayores volimenes
de poblacion con educacion superior son la Urb. Luis E. Valcarcel ENACE (857 personas),
Urb. Popular de Interés Social Miramar (1,133 personas) y PROMUVI IV Nuevo Ilo (530
personas). Estas zonas muestran un capital educativo elevado que podria favorecer una mejor
preparacion y comprension de las medidas de prevencion y respuesta ante sismos.

Asimismo, estas mismas urbanizaciones también presentan cifras altas en educacion superior
4 >0 universitaria, siendo nuevamente Urb. Luis E. Valcarcel ENACE (723 personas), Urb.
Popular de Interés Social Miramar (1,164 personas) y PROMUVI IV Nuevo Ilo (537 personas)
las mas destacadas. Esto indica un mayor grado de instruccion técnica o profesional entre sus
habitantes, lo cual puede potenciar las capacidades organizativas y de recuperacion tras un
desastre.

En cuanto al nivel secundario, se identifican también grandes concentraciones en zonas como
PROMUVI X (Juan Pablo II, Mirador Boca del Sapo, 2 de marzo) (1,404 personas), Urb.
Popular de Interés Social Miramar (1,966 personas), PROMUVI VI 24 de Octubre (933
personas) y PROMUVI V Sector B (Los Angeles) (744 personas). Aunque este nivel brinda
habilidades basicas, puede no ser suficiente en contextos de emergencia que requieren
conocimientos mas técnicos o especializados.

Por otro lado, persisten sectores con rezago educativo. En algunas urbanizaciones se registran
niveles significativos de personas sin educacion formal, como en Urb. Popular de Interés
Social Miramar (222 personas), PROMUVI X (144 personas), PROMUVI XI (77 personas) y
UPIS Alto Ilo Zona Sur (98 personas). Este grupo poblacional representa una preocupacion
desde la perspectiva de vulnerabilidad, ya que presenta mayores barreras para acceder y
asimilar informacion técnica sobre riesgos, alertas y protocolos de seguridad.

Finalmente, si bien el nivel de maestria y doctorado es reducido en la mayoria de

urbanizaciones, algunas zonas como Centro Urbano I (42 personas), Urb. Luis E. Valcarcel

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
83



I}
| X
e
GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA (oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

ENACE (80 personas) y Urb. Popular de Interés Social Miramar (56 personas) concentran una
proporcidon mas alta de personas con formacion avanzada, lo que puede tener un impacto
positivo en la capacidad de liderazgo comunitario ante situaciones de emergencia.

Cuadro N°20: Nivel educativo — Ilo 2025

Nivel educativo alcanzado Poblacion Total Porcentaje (%)
Sin Nivel 2,159 3.01%
Inicial 3,591 5.00%
Primaria 14,365 20.00%
Secundaria 26,504 36.90%
Bésica especial 178 0.25%
Superior no universitaria 12,240 17.04%
Superior universitaria 12,028 16.74%
Maestria / Doctorado 770 1.07%
Total 71,835 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°17: Nivel educativo — Ilo 2025
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2.3.1.5. Aspectos de salud
a) Tipo de seguro

En el area urbana del distrito de Ilo, correspondiente al afio 2025, se analiza la distribucion de
la poblacion segtn su afiliacion a distintos tipos de seguros. Este aspecto resulta fundamental
para comprender el nivel de cobertura en salud y proteccion social existente en la zona.

La mayor proporcion de la poblacion se encuentra afiliada a ESSALUD, con un total de 29,751
personas (39.42%), lo cual refleja un acceso significativo a este seguro social de salud. En
segundo lugar, se ubica el Seguro Integral de Salud (SIS), que atiende a 23,445 personas
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(31.06%) y esta orientado principalmente a brindar cobertura a personas en situacion de
pobreza o vulnerabilidad.

Asimismo, un grupo menor estd afiliado a seguros especificos, como los de las Fuerzas
Armadas (F.F.A.A.), que agrupan a 1,064 personas (1.41%), y los seguros privados, con 2,308
personas (3.06%). Ademas, otros tipos de seguros reunen a 958 personas (1.27%).

Sin embargo, resulta preocupante que 17,953 personas (23.79%) no cuenten con ningun tipo
de seguro, lo que representa casi una cuarta parte de la poblacion urbana. Esta situacion
evidencia una brecha importante en la cobertura, lo cual incrementa la vulnerabilidad frente a
emergencias y limita el acceso a servicios basicos de salud.

Al desagregar la informacion a nivel de urbanizaciones, se observa que las zonas con mayor
afiliaciéon a ESSALUD son la Urb. Popular de Interés Social Miramar, con 3,144 personas;
Urb. Luis E. Valcarcel ENACE, con 1,881 personas; UPIS Alto Ilo Zona Norte, con 1,499
personas; y PROMUVI IV Nuevo Ilo, con 964 personas. Estas cifras reflejan una cobertura
estrechamente vinculada al empleo formal o a la condicion de dependientes de asegurados
titulares, lo cual reduce su nivel de vulnerabilidad al garantizar acceso a infraestructura médica
y servicios post-evento.

Por su parte, el SIS se presenta como una red de proteccion extendida entre los sectores mas
vulnerables de la poblacion. Las urbanizaciones con mayor cantidad de afiliados a este seguro
son PROMUVI X (Juan Pablo II, Mirador Boca del Sapo, 2 de marzo), con 1,772 personas;
PROMUVI IV Nuevo llo, con 1,165 personas; Urb. Popular de Interés Social Miramar, con

1,651 personas; y PROMUVI XI, con 896 personas. Si bien este tipo de seguro esta destinado
b

a poblaciones de bajos recursos, resulta crucial en contextos de desastre, ya que proporciona
una proteccion basica ante enfermedades o accidentes.

No obstante, persiste una preocupante cantidad de personas sin cobertura alguna,
especialmente en zonas densamente pobladas. Por ejemplo, PROMUVI IV Nuevo Ilo registra
1,253 personas sin seguro; Urb. Popular de Interés Social Miramar, 1,332 personas;
PROMUVI X, 866 personas; y Urb. Luis E. Valcarcel ENACE, 738 personas. Esta situacion
representa una alta exposicion a riesgos sanitarios, dado que, en caso de una emergencia
sismica, estas personas no contarian con una red de proteccion que les garantice atencion
médica inmediata ni continuidad en los tratamientos.

Finalmente, otras urbanizaciones también presentan cifras considerables de personas no
afiliadas a ninglin seguro. Tal es el caso de UPIS Alto Ilo Zona Sur (450 personas), PROMUVI
VI 24 de Octubre (707 personas) y PROMUVI XI (523 personas). En estos sectores, es
indispensable que las estrategias de gestion del riesgo incorporen planes de salud comunitaria,
asi como brigadas de atencion médica, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad en caso de
colapso del sistema formal de salud.
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Cuadro N°21: Tipo de seguro — Ilo 2025

Poblacion afiliada a algun tipo de seguro Poblacion Total Porcentaje (%)

SIS 23,445 31.06%

ESSALUD 29,751 39.42%

F.F.AA. 1,064 1.41%

Seguro privado 2,308 3.06%

Otro seguro 958 1.27%

Sin Seguro 17,953 23.79%
Total 75,479 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°18: Tipo de seguro — Ilo 2025
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Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

2.3.1.6. Aspecto equipamental
a) Instituciones educativas

Segtin la Ley N°28044, la educacion es un proceso de ensefianza y aprendizaje que contribuye
a la formacion integral de las personas, mediante el desarrollo de sus potencialidades a la
cultura y desarrollo de la familia, se desarrolla en instituciones educativas en diferentes
ambitos de la sociedad.

Una institucion educativa es la principal instancia de gestion del sistema educativa, puede ser
publico o privado donde se lleva a cabo la prestacion de servicio de educacion, estas
instituciones deberan estar registradas en el padron de instituciones educativas, ademas de
poseer un codigo modular y cddigo local escolar.

Segun la informacion proporcionada por el sistema de Informacion de la Calidad Educativa
{ESCALE), el area de estudio cuenta con un total de 140 Instituciones Educativas.
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Cuadro N°22: Clasificacion de centros educativos en el area de estudio

. . Gestion / Dependencia o
I T Privada - Piblica- En | Pablica - Sector | 10t %
Particular convenio Educacion

Basica Alternativa - Avanzado 1 2 3 2.14%
iﬁ:ﬁedAilgemativa - Inicial e 2 2 1.43%
Basica Especial - Inicial 1 1 0.71%
Basica Especial - Primaria 1 1 0.71%
Basica Especial - PRITE 1 1 0.71%
Inicial - Cuna Jardin 5 4 9 6.43%
Inicial - Jardin 11 2 23 36 25.711%
Inicial No Escolarizado 22 22 15.71%
Primaria 16 2 14 32 22.86%
Secundaria 12 1 6 19 13.57%
Superior Tecnologica 2 1 3 2.14%
Técnico Productiva - CETPRO 9 2 11 7.86%

Total 56 5 79 140 100.00%

Fuente: ESCALE — MINEDU.
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Mapa N°8: Ubicacion de Instituciones Educativas en el area de estudio

249000 252000 255000

S )

PACOCHA

8052000
8052000

S

8049000
X
8049000

Ae s e .-

LEYENDA

1___* ZONA DE ESTUDIO
| umITE DISTRITAL

|

8046000

8046000

249000 252000 255000
MAPA DE UBICACIO Escala: 1:50.000
710120 7024 71924 719’ 0 07 1 2km
S P PR B WA 75 S e e—
? . = INFORME DE EVALUACION DE RIFSGOS POR TSUNAMIS - PATILLOS ¥

VALLE HERMOSO. EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA
CHOLOLO - 1LO, y EVALUACION DE RIESGOS POR TSUNAMI EN EL PUERTO
DE ILO. A TODO COSTO, PARA EL PROYECTO EJORAMIENTO DEL

IDE
ERAL

SERVICIO DE INFORMACTON PARA LA GESTION DEL §
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GG
SANCHEZ CERRO E ILO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEG!

22
r__J
-16°0"

-17°24¢
2oL l-

"
W44 GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

4 I EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO ~ ILO, DISTRITO DE ILO,
/4 PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

: MAPA DE UBICACION CENTROS EDUCATIVOS
bepartamento: Maquequa | Provincia:  Tlo IMAPA:

-17°42"
1Chell-

BEJ3INSD - BLOZ-ZZ1.
«N d12 "oy

-17°36’

BISTEMA DE PROYECCION:  UTM WGS1984 195 A"'08

Escala: 1 /50000

0681~

o - L
= | 71°12' -70°24" 71024 -18%07-71°

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”



I}
| X
e
GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA G0oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

b) Establecimientos de salud

La Organizacién Panamericana de la Salud menciona que el acceso a la salud implica a todas
las personas y comunidades sin distincion alguna, de raza, edad, religion, et casi como el
acceso a medicamentos de calidad, seguros eficaces y asequibles de modo que los usuarios no
se expongan a dificultades financieras y los grupos en situaciéon de vulnerabilidad. El
Ministerio de Salud define a los establecimientos de salud a aquellos que realizan atencion de
salud con fines de prevencidon, promocidon diagndstico tratamiento y rehabilitacion para
mantener o restablecer la salud de las personas. Estos establecimientos estan categorizados
segun el nivel de atencion, esta implementado con recursos humanos, materiales, equipos, etc.
Para la atencion integral de las personas. La problemadtica del sector salud se genera por
diversos factores uno de ellos, la pobreza ademas del escaso conocimiento sobre la prevencion
de las enfermedades entre otros aspectos aumentando la vulnerabilidad de la poblacion.

En el siguiente cuadro podemos observar los establecimientos de salud existentes en el area

de estudio.
Cuadro N°23: Establecimientos de salud en el area de estudio
Categoria
Institucion Clasificacion ?%Tb.re d elt Micro red Total
CELE L (L) I-1 | 1-2 | I-3 | TI-1 | Sin Categoria
CENTROS DE SALUD O CENT]FA?V}\I/)IiDICO 1 1
. CENTROS MEDICOS INALAMBRICA
S ESSALUD HOSPITALES O
f oy 3 CLINICAS DE
| i
2 - ATENCION HOSPITAL II ILO 1 1
ESPECIALIZADA
G C. S. Mental
=21 Comunitario Dr. ILO 1 1
i César Gallardo
C.S. ALTO ILO ILO 1 1
. ) CENTROS DE SALUD O | 5 MIRAMAR ILO 1 1
: \j_/ CENTROS MEDICOS ——
INALAMBRICA ILO ! .
Centro Salud
Mental Comunitario ILO 1 1
Tlo
HOGAR
HOGARES PROTEGIDOS PROTEGIDO ILO ILO 1 1
HOSPITALES O
GOBIERNO
REGIONAL CLINICAS DE HOSPITAL ILO ILO 1 1
ATENCION GENERAL
P.S. 18 DE MAYO ILO 1 1
P.S. JHON F. ILO 1 1
PUESTOS DE SALUD O KENNEDY
POSTAS DE SALUD P.S.LOS ILO 1 1
ANGELES -1LO
P.S. VARADERO ILO 1 1
SERVICIO DE
TRASLADO DE
PACIENTES, ATENCION
DOMICILIARIA, SAMU BASE ILO 1 1
ATENCION PRE
HOSPITALARIA
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Categoria
Institucion Clasificacion ] Micro red Total

establecimiento I-1 | 1-2 | 1-3 | 111 | Sin Categoria

CENTRO DOCTOR

ODONTOLOGICO MUELITA
BIENESTAR
CENTRO DE 1 1
SALUD E.LR.L.

CENTROS DE SALUD O LABORAL | 1

CENTROS MEDICOS CONTROL E.LR.L.
SERVICIOS

MEDICOS
SAGRADO
CORAZON ELR.L.
Centro Médico

Especializado 1 1

CENTROS MEDICOS MMD aM BIRL
CENTRO MEDICO

ESPECIALIZADOS JERUSALEN 1 1

SO TU SALUD
SAC
CLINICA
SAGRADO 1 1
CORAZON

ILOMED S.A.C. 1 1

POLICLINICO
MANCHEGO SAC
POLICLINICOS POLICLINICO

SAN GERONIMO
POLICLINICO
SERSIMED SEDE 1 1
ILO
POLICLINICO
SERVIMEDIQ

PRIVADO

SANIDAD

Pgilla?A PUESTOS DE SALUD O | POSTA MEDICA | .
NACIONAL POSTAS DE SALUD POLICIAL ILO

DEL PERU

\j_/ Total 1|e6]17] 2 2 28

Fuente: RENIPRESS - MINSA

o.M
—-_—- -
-~
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Mapa N°9: Establecimientos de Salud en el drea de estudio
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¢) Comisarias

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), las comisarias son
dependencias policiales cuya funcidon principal es mantener el orden publico, ademas de
realizar labores preventivas, de investigacion y control en el ambito de su jurisdiccion.
Asimismo, cumplen un rol clave en la atencidn y respuesta ante situaciones de emergencia,
brindando servicios de proteccion civil en casos de desastres o riesgos que afecten a la
poblacion.

El area de estudio cuenta con dos comisarias ubicadas en el distrito de Ilo, las cuales forman
parte de la Division Policial (DIVOPUS) Moquegua.

Cuadro N°24: Ubicacion de comisarias en el area de estudio

Comisarias del area de estudio

Division

Provincia | Distrito Comisaria . . Tipo | Resolucion de Aprobacién
Policial
Aprobado con Resolucion de
Comandancia General de la
CPNP ILO M]gg[?]ggg A A Policia Nacional N° 149-
2020-CG PNP/ SCG del
30MAY2020

Ilo Ilo
Aprobado con Resolucion de

Comandancia General de la
B Policia Nacional N° 149-
2020-CG PNP/ SCG del
30MAY2020

CPNP PAMPA DIVOPUS
INALAMBRICA | MOQUEGUA

Fuente: GEOMININTER - https://aplicaciones.mininter.gob.pe/geomininter/
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Mapa N°10: Ubicacion de comisarias en el drea de estudio
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d) Sistemas de red vial

La informacidn presentada en esta seccion se basa en el inventario de la red vial principal
existente en el area de estudio. Esta infraestructura conecta las principales zonas urbanas del
distrito de Ilo y cumple un rol fundamental en el transporte de personas y mercancias,
contribuyendo directamente al desarrollo econdmico tanto a nivel local como regional.

Cuadro N°25: Red vial nacional del area de estudio

Jerarquia | Codigo
vial de la de Trayecto Superficie
red Ruta

Estado de Longitud
Transitabilidad | (Km)

Emp. PE-1S (Dv. Quilca) - Quilca - Huata
— Islay (PE-34) - Mollendo (Via de
Evitamiento) - Pte. Freyre - Punta de

Red 1P 53 Bomboén — Fundicién Southern - Ilo (Av.| Asfaltado Bueno 6.062
Nacional Andrés Avelino Caceres — Av. José Olaya)
Tacahuay - Sama - Pte. Los Baifios - El Pozo
- Emp. PE-
PE-36 | Emp. PE-1S (Dv. Ilo) - Emp. PE-1S D (Ilo) | Asfaltado Bueno 0.917
Total 6.979

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC - https://portal. mtc.gob.pe/estadisticas/descarga.html

Cuadro N°26: Red vial vecinal del area de estudio

Jerarquia W i
. Cédigo . Estado de Longitud
V‘a:;e 12 1 ge Ruta Trayecto Superficie | 4. o nsitabilidad |  (Km)
Emp. PE-1S D - El Algarrobal - Emp. | Asfaltado Bueno 0.855
MO-609
PE-36. Trocha Malo 1.573
MO-611 | Emp. PE-36 - Emp. MO-609. Asfaltado Bueno 0.640
MO-612 | Emp. PE-36 - Emp. PE-1S D. Asfaltado Bueno 2.891
Emp. M_O-S?9 - Blhobuerto - Emp. R1 Trocha Malo 1.623
Red Vial (Pampa inalambrica)
inal Afirmado Regular 1.362
Vecina Emp. MO-539 - Emp. R2 £
Trocha Malo 2.104
R
Emp. PE-36 - Asoc. Productores | Asfaltado Bueno 1.807
Porcinocultores Trocha Malo 2.927
) . Asfaltado Bueno 2.,997
Emp. PE-36 - Subestacion Eléctrica
Trocha Malo 1.091
Total 19.869

i i Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC - https://portal.mtc.gob.pe/estadisticas/descarga.html

-‘l Cuadro N°27: Calles del area de estudio
Superficie Longitud (Km)

Afirmado 1.878

Asfaltado 171.147

Concreto 13.651

Trocha 91.850

Total 278.526

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC -
https://portal.mtc.gob.pe/estadisticas/descarga.html
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Mapa N°11: Ubicacion de carretera
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2.3.2.Caracteristicas econémicas del area de estudio
2.3.2.1. Aspectos econdomicos
a) Ocupacion principal del jefe de hogar

En el area urbana del distrito de Ilo, para el afio 2025, la distribucion de la poblacion segtn su
ocupacion laboral principal revela un panorama laboral diverso con predominancia de ciertos
grupos ocupacionales. El grupo més numeroso corresponde a los obreros, con 26,504 personas
(36.90%), quienes desempefian actividades principalmente manuales o en sectores
productivos, constituyendo la base de la fuerza laboral. Los empleados representan el 20.00%
de la poblacion ocupada, con 14,365 personas, indicando una presencia significativa en
empleos formales o administrativos. Un porcentaje considerable, 29.28% (21,030 personas),
se encuentra en la categoria de otros, que agrupa diversas formas de ocupacion no
especificadas en las categorias anteriores, lo que puede incluir trabajos informales o multiples
actividades. Asimismo, los trabajadores del hogar suman 4,007 personas (5.58%), y los
trabajadores independientes o por cuenta propia representan el 5.00% con 3,591 personas,
reflejando una porcién de la poblacion que ejerce actividades econdmicas autdonomas.
Finalmente, los empleadores o patrones alcanzan un 3.01% (2,159 personas), y solo un
pequeiio grupo, el 0.25% (178 personas), esta vinculado a negocios familiares.

Al realizar el analisis a nivel de urbanizaciones, se evidencia que la ocupacion como obrero es
una de las mas comunes en numerosos sectores. Por ejemplo, la Urb. Popular de Interés Social
Miramar registra 1,966 jefes de hogar en esta categoria, seguida por PROMUVI IV Nuevo llo

: (1,363), PROMUVI X (Juan Pablo II, Mirador Boca del Sapo, 2 de marzo) con 1,404, Urb.
—a=—=luis E. Valcarcel ENACE (1,002) y UPIS Alto Ilo Zona Norte (946). Estos trabajadores, en
su mayoria vinculados a los sectores construccion, manufactura y servicios, suelen enfrentar

empleos inestables, condiciones laborales precarias y baja capacidad de ahorro, lo que
incrementa su exposicion ante una situacion de crisis.

De manera similar, destaca la presencia de trabajadores por cuenta propia, quienes representan
un segmento altamente vulnerable frente a desastres, debido a la informalidad de sus
actividades y a la ausencia de redes de proteccion social. Urbanizaciones como la Urb. Popular
de Interés Social Miramar (244 personas), PROMUVI X (228), Urb. Luis E. Valcarcel
ENACE (159) y PROMUVI XI (193) concentran un niimero importante de jefes de hogar en
esta condicion. En contextos de sismo, este grupo resulta especialmente sensible a la pérdida
-t de ingresos diarios, ya que depende directamente del funcionamiento de su entorno inmediato.

En contraste, los empleados, en su mayoria vinculados al sector publico, comercio y servicios
formales, presentan un menor grado de vulnerabilidad relativa. Las urbanizaciones con mayor
cantidad de personas en esta categoria son Urb. Popular de Interés Social Miramar (1,493),
PROMUVI IV Nuevo Ilo (696), UPIS Alto Ilo Zona Sur (586) y Urb. Luis E. Valcarcel
ENACE (480). Este grupo, generalmente, tiene acceso a seguridad social, capacidad de ahorro
y redes institucionales de soporte, lo que mejora su capacidad de recuperacion frente a eventos

30 HOAVITIVAS, -

adversos.
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Un grupo adicional que requiere especial atencion es el de los trabajadores del hogar, quienes,
si bien representan cifras menores, enfrentan altos niveles de fragilidad econémica. En
urbanizaciones como la Urb. Popular de Interés Social Miramar (359 personas), PROMUVI
IV Nuevo Ilo (190), PROMUVI X (216) y Urb. Luis E. Valcarcel ENACE (195), esta categoria
debe considerarse prioritaria dentro de los planes de asistencia inmediata, ya que suele estar
conformada por mujeres con ingresos bajos, empleo inestable y sin derechos laborales
plenamente reconocidos.

Cuadro N°28: Ocupacion Principal — Ilo 2025

Ocupacion laboral Po,?:::;ilén Porcentaje (%)

Empleado(a) 14,365 20.00%
Empleador(a) o patron(a) 2,159 3.01%
Obrero(a) 26,504 36.90%
Otro 21,030 29.28%
Trabajador(a) del hogar 4,007 5.58%
Trabajador(a) independiente o por cuenta propia 3,591 5.00%
negocio de un familiar 178 0.25%

Total 71,835 100.00%

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

Grafico N°19: Ocupacion Principal — Ilo 2025

5.00% 0.25% = Empleado(a)

20.00%

5.58%

3.01% = Empleador(a) o patron(a)
. 0

Obrero(a)

= Otro

= Trabajador(a) del hogar

Trabajador(a) independiente o por
cuenta propia

36.90%

29.28% * negocio de un familiar

Fuente: Trabajo de campo — INEI 2017.

90 HOQVII 1VAZ

43N3D * BLD

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
97



'-
'.‘§

GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA (oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

30 HOAVIIVAS

43N3D * BLD

At 4 B

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

CAPITULO III: DE LA EVALUACION DE RIESGOS
3.1. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

La determinacion de peligro es un proceso complejo que conlleva planear, ejecutar y evaluar
acciones que incluye la inversion econdmica para conocer, reducir y controlar el riesgo. El peligro
es estimar o valorar la ocurrencia de un fendémeno con base en el estudio de su mecanismo
generador, el monitoreo del sistema de perturbacion y/o el registro de sucesos (se refiere al
fenémeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y ambito
geografico determinado. Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un
modelo del Peligro mas significativo o mas recurrente de acuerdo a las caracteristicas fisicas y las
afectaciones producidas en el area de evaluacidén. En tal sentido, para el presente Informe de
Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un peligro natural que es de Sismos.

3.1.1. Identificacion del peligro

En base a la informacion secundaria y primaria obtenida en campo, se ha determinado que el
peligro de mayor relevancia es de Sismos, por lo que analizaremos este peligro. Los sismos
(terremotos) son vibraciones bruscas de la Tierra causadas por la liberacion repentina de energia
acumulada debido al movimiento de las placas tectonicas. Ocurren principalmente por:

» Friccion entre placas tectonicas:
Las placas se mueven lentamente (choque, separacion o deslizamiento).

Cuando se “traban”, acumulan tension hasta que la roca se rompe, liberando energia en forma
de ondas sismicas.

=. Fallas geologicas:

Fracturas en la corteza terrestre donde hay desplazamiento de bloques rocosos, para el presente
estudio es la Falla de Chololo. Falla geoldgica cortical que puede generar sismos moderados
(magnitud ~6.0-6.8) si se reactiva.

Figura N°36: Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales

7
I Peligros G dos por Fend de ‘
I Geodindmica Interna I
1 |
| PELIGROS GENERADOS POR Peligros dos por Fend de
| FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL Geodindmica Externa |
I Peligros Generados por Fenémenos I
\ 0 {ogicosy O rificos J
CLAS'FlCACION DE T S S S SIS SRS SIS SIS SR B B S G S e e e —
PELIGROS
Peligros Fisicos ]
_,[ PELIGROS INDUCIDOS POR ACCION ( paligroe aulmios l

HUMANA
Peligros Biologicos ]

Fuente: CENEPRED.
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Figura N°37: Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales
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Fuente: CENEPRED.

En la zona de estudio, asi como en distintas zonas de la region del Peru estd afectada por multiples
peligros como SISMOS, sequia, descenso de temperatura, granizada, fendmeno de nifio, la nifia,
enta eléctrica, erosion, incendio forestal, olas de calor y frio; estos se presentan en menor
relevancia a la caida de rocas que como se puede apreciar en la figura esta es de mayor relevancia
para el area de estudio.

3.1.1.1. Metodologia para la determinacion del peligro

Para identificar los peligros a los que esta expuesto el proyecto de inversion publica y establecer
sus niveles de peligrosidad, se aplicara la metodologia del Proceso Analitico Jerarquico (AHP),
utilizando la ponderacion de Saaty para evaluar los factores condicionantes y desencadenantes.

Este procedimiento se basa en los lineamientos establecidos en el Manual de Evaluacion de
Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — Version 2.0 (CENEPRED, 2014), conforme a lo
cual se presenta la siguiente figura:
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Figura N°38: Flujograma para la determinacion de peligro
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Fuente: CENEPRED.

a) Recopilacion de la informacion

b) Identificacion de probable area de influencia del fenémeno en estudio
¢) Parametros de evaluacion del fenomeno

d) Andlisis de la Susceptibilidad

e) Andlisis de elementos expuestos en zonas susceptibles

f) Definicion de escenarios

g) Estratificacion del nivel de peligrosidad de acuerdo a umbrales

h) Niveles de peligrosidad

1) Elaboracion del mapa del nivel de peligrosidad

Para lo cual se inicia con la recopilacion y analisis de la informacion, de caracter geografico,
urbanistico, infraestructura basica y servicios esenciales, informacion historica de episodios,
estudios previos de peligrosidad y riesgos, informaciéon como topografia, tipo de suelo, geologia
geomorfologia, informacion social, econdomica y ambiental.

Luego se identifica el area de influencia, se identifica los pardmetros de evaluacion, analisis de
susceptibilidad, analisis de elementos expuestos, definicion de escenarios, estratificacion del nivel
de peligrosidad, determinar el nivel de peligrosidad y elaboracion de mapa de peligro.

3.1.1.2. Recopilacion y analisis de informacion

La recopilacion y el andlisis de informacion resultan fundamentales para la elaboracion del
presente estudio. Se ha considerado informacion de caracter geografico, urbanistico, de
infraestructura bésica y servicios esenciales, asi como datos historicos sobre eventos pasados,
estudios previos de peligrosidad y riesgos, ademas de variables fisicas como topografia, tipo de
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suelo, geologia, geomorfologia y aspectos sociales, econdmicos y ambientales. Para ello, se ha
recurrido a instituciones técnico-cientificas que disponen de estudios e informacion
georreferenciada sobre los principales factores condicionantes y desencadenantes de peligros de
origen natural.

En ese marco, se describen las condiciones fisicas del territorio, abordando los aspectos
topograficos, edaficos, geoldgicos, geomorfoldgicos y socioecondmicos. Esta informacion es
clave para identificar los factores condicionantes y desencadenantes que permiten la
manifestacion del peligro en la zona de estudio. La evaluacion se realiza utilizando el método de
analisis jerarquico de Saaty, lo cual permite establecer parametros de valoracion y determinar
unidades de analisis que reflejan la influencia de dichos factores en la expresion del riesgo.

3.1.2. Caracterizacion del peligro
3.1.2.1. Peligro por sismos

También denominado terremoto, es un fendmeno natural originado por la liberacion stbita de
energia acumulada en el interior de la Tierra, generalmente como resultado del movimiento
relativo de placas tectonicas a lo largo de fallas geologicas. Esta liberacion de energia genera
ondas sismicas que se propagan desde el foco o hipocentro hacia todas las direcciones a través de
la corteza terrestre. Cuando estas ondas alcanzan la superficie, producen el sacudimiento del
suelo, el cual puede ser percibido por la poblacion y registrado mediante instrumentos
especializados como los sismografos ubicados en estaciones sismicas.

La costa sur del Perq, incluyendo la ciudad de Ilo, se encuentra dentro de una de las zonas
—sismicamente mas activas del pais debido a la convergencia entre la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana. Esta interaccion tectonica es responsable de una importante acumulacion de
esfuerzos geodinamicos, liberados eventualmente mediante sismos de magnitudes moderadas a
altas.

En el afio 2018, el Instituto Geofisico del Pera (IGP) desarrolld el Informe de Zonificacion
Sismica — Geotécnica de las Areas Urbanas de las Ciudades de Ilo y Pampa Inaldmbrica, con el
proposito de identificar y caracterizar el comportamiento dinamico del terreno ante la ocurrencia
de sismos. Como parte de este estudio, se elaboré el “Mapa de Zonificacion Sismica —
Geotécnica”, el cual es producto de la integracion de multiples cartografias tematicas: el mapa de
microzonificacion geotécnica (que clasifica los suelos segin su resistencia y compresibilidad), el
mapa de peligro geoldgico (que identifica procesos geodinamicos activos como deslizamientos o
licuefaccion potencial) y el mapa de isoperiodos (que representa las variaciones en los periodos
fundamentales de vibracion del suelo).

__\Este enfoque multidisciplinario permite establecer zonas con distintos niveles de respuesta

~sismica local, es decir, areas donde las caracteristicas mecanicas y dindmicas de los materiales
del subsuelo pueden amplificar o atenuar la energia sismica. Por ejemplo, suelos blandos y no
consolidados tienden a amplificar las ondas sismicas, incrementando el riesgo para las
edificaciones y la poblacion. En contraste, suelos mas compactos y rocosos presentan una menor

amplificacion, ofreciendo condiciones relativamente mas seguras.
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Figura N°39: Mapa de Zonificacion Sismica — Geotécnica para las areas urbanas de las
ciudades de Ilo y Pampa Inalambrica
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respuesta sismica local previamente identificadas por el estudio.

Fuente: Informe de Zonificacién Sismica — Geotécnica de las Areas Urbanas de las Ciudades de Ilo y Pampa Inalémbrica — IGP

A continuacion, se muestra el perimetro del area de estudio, debidamente superpuesto en el Mapa
de Zonificacion Sismica — Geotécnica para las areas urbanas de las ciudades de Ilo y Pampa
Inalambrica, elaborado por el Instituto Geofisico del Peru (IGP). Esta representacion cartografica
= permite ubicar espacialmente el area evaluada dentro del contexto de las distintas unidades de
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Mapa N°12: Mapa de microzonificacion sismica
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Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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3.1.3. Ponderacion de los parametros de peligro por Sismo
3.1.3.1. Parametros de evaluaciéon

Los parametros de evaluacion constituyen las variables cuantificables que describen la
manifestacion concreta de la amenaza sismica sobre el area de influencia considerada. Estos
parametros derivan directamente de la magnitud y caracteristicas del evento sismico que actua
como el factor desencadenante y reflejan la intensidad con la que dicho evento impacta el
territorio. En este contexto, es fundamental que los parametros de evaluacion puedan ser
representados cartograficamente como unidades espaciales claramente definidas y mapeables, lo
que permite su medicidn precisa y su analisis geoespacial.

Dado que el presente estudio estd enfocado en la actividad sismica, se han seleccionado como
parametros de evaluacion los siguientes elementos clave, que permiten caracterizar integralmente
el comportamiento dindmico y la intensidad del movimiento sismico que puede afectar el area de
estudio:

Cuadro N°29: Parametros de evaluacion a aplicar para peligro por sismos
Magnitud
PARAMETROS Intensidad Sismica
Aceleracion del suelo

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°30: Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacion

PARAMETROS Magnitud Intensidad Sismica | Aceleracion del suelo
Magnitud 1.00 3.00 5.00
. Intensidad Sismica 0.33 1.00 3.00
Aceleracion del suelo 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
] 1/SUMA 0.65 0.23 0.11

3 Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°31: Matriz de normalizacion de los parametros de evaluacion

PARGVETROS | Mugning | 'enidtd [ Asknaidd [ et de
Magnitud 0.652 0.692 0.556 0.633
Intensidad Sismica 0.217 0.231 0.333 0.260
Aceleracion del suelo 0.130 0.077 0.111 0.106

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°32: Indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los parametros de evaluacion
ndice de consistencia (IC) 0.019

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.037
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

La matriz de normalizaciéon muestra la ponderacion relativa de tres parametros clave en la
evaluacion de la peligrosidad sismica: magnitud, intensidad sismica y aceleracion del suelo. La
magnitud presenta la mayor influencia, con valores normalizados de 0.652, 0.692 y 0.556 frente
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a los otros parametros, reflejando su importancia como indicador principal al representar la
energia liberada por un sismo.

La intensidad sismica, que expresa los efectos del sismo en superficie, muestra una influencia
intermedia (0.217, 0.231 y 0.333), siendo relevante para estimar dafios percibidos y estructurales.
En menor medida, la aceleracion del suelo tiene los valores mas bajos (0.130, 0.077 y 0.111),
aunque sigue siendo importante para evaluar impactos en edificaciones e infraestructura.

El vector de priorizacion consolidado asigna un peso de 0.633 a la magnitud, 0.260 a la intensidad
y 0.106 a la aceleracion, jerarquizando estos factores para su uso en analisis multicriterio y en la
generacion de mapas de peligrosidad sismica.

a) Magnitud

La magnitud del sismo es un factor clave que permite estimar el potencial de dafio de un evento
telurico. Seglin su escala, se identifican cinco niveles. En primer lugar, los eventos mayores a
9 Mw (M1) son clasificados como grandes terremotos, con capacidad de generar dafos
catastroficos en amplias regiones. Le siguen los sismos de 7.0 a 8.9 Mw (M2), considerados
sismos mayores, capaces de causar graves dafios estructurales y afectar significativamente la
vida y bienes de las poblaciones expuestas.

En un nivel intermedio se encuentran los sismos de 5.5 a 6.9 Mw (M3), los cuales, aunque de
menor magnitud que los anteriores, pueden generar dafios localizados, especialmente en
edificaciones vulnerables. Los movimientos de 3.5 a 5.4 Mw (M4) son generalmente sentidos
por gran parte de la poblacion, pero rara vez causan dafios. Finalmente, los eventos menores o
micro sismos (< 3.4 Mw, M5) no suelen ser percibidos por la poblacion, aunque son detectados
por equipos sismograficos, y resultan ttiles para el monitoreo geodinamico.

Cuadro N°33: Descriptores de la magnitud

Descripcién
M1 >9 Mw Grandes terremotos
M2 7.0a89 Mw | Sismo mayor, causa graves dafios

M3 5.5a26.9 Mw | Pueden causar dafos en la localidad
M4 3.5a54Mw | Sentido por mucha gente

MS <34 Mw No es sentido en general, pero es registrado en sismografos

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°34: Matriz de comparacion de pares de la magnitud

PARAMETRO M1 M2 M3 M4 MS
M1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

M2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

M3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

M4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

MS 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.
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Cuadro N°35: Matriz de normalizacion de la magnitud

Pardmetro| M1 M2 M3 M4 M5 p:’izcr:‘z’;c‘:gn
M1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
M2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
M3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
M4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
M5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°36: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de evaluacion
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

La matriz de normalizacion de la magnitud permite establecer el peso relativo de cinco clases
de eventos sismicos segun su rango de magnitud y sus efectos esperados. Los grandes
terremotos (M1, >9 Mw) presentan la mayor influencia en el andlisis, con valores
normalizados superiores frente a las demas clases (0.560, 0.642, 0.524, 0.429 y 0.360),
consolidando un vector de priorizacion de 0.503, lo que confirma su papel dominante en la
evaluacion del peligro sismico debido al alto nivel de energia liberada y al potencial de dafio
a gran escala.

En segundo lugar, los sismos mayores (M2, entre 7.0 y 8.9 Mw), que pueden causar dafios
graves, muestran un peso intermedio, con un vector de 0.260. Le siguen los sismos moderados
(M3, entre 5.5 y 6.9 Mw), capaces de generar dafios localizados, con un valor de 0.134. Las
clases M4 y M5, que corresponden a eventos percibidos por la poblacion (M4, entre 3.5y 5.4
Mw) o solo registrados por sismografos (M5, <3.4 Mw), tienen menor peso relativo, con

vectores de 0.068 y 0.035, respectivamente.

Esta jerarquizacion facilita una representacion técnica precisa del impacto potencial de cada
clase sismica en el modelo de andlisis multicriterio, permitiendo una adecuada priorizacion de
escenarios en la zonificacion de peligrosidad por sismos.

b) Intensidad sismica

La intensidad sismica constituye un parametro fundamental en la evaluacion de la peligrosidad
sismica, ya que permite identificar el comportamiento dinamico local del suelo ante la
propagacion de ondas sismicas. En este analisis se identificaron diferentes tipos de zonas en
funcién del comportamiento dindmico local del terreno ante un sismo. El nivel mas alto de
peligrosidad corresponde a las zonas con amplificaciones sismicas mayores a 2.5 (Tipo S1),
ya que en ellas se intensifica el movimiento del suelo, lo que incrementa considerablemente el
riesgo de dafios estructurales.

Le siguen las zonas con condiciones excepcionales (Tipo S2), donde el comportamiento
sismico es atipico y dificil de predecir debido a caracteristicas particulares del terreno, como
presencia de rellenos, saturacion o combinacion de suelos heterogéneos. En un nivel
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intermedio se ubican las zonas medianamente rigidas (Tipo S3), con una respuesta sismica
moderada que puede amplificar el movimiento en ciertos rangos de frecuencia.

Luego se encuentran las zonas rigidas con periodos de 0.2 a 0.3 segundos (Tipo S4), las cuales
presentan menor amplificacion y mayor estabilidad sismica. Finalmente, las zonas rigidas con
periodos de 0.1 a 0.2 segundos (Tipo S5) son las de menor peligrosidad, ya que la propagacion
de las ondas sismicas en estos sectores es minima y no suele coincidir con los periodos de
vibracion de la mayoria de edificaciones.

Cuadro N°37: Descriptores de Intensidad Sismica

Descriptores

Tipo S1 | Zonas con amplificaciones maximas relativas >2.5

Tipo S2 | Condiciones excepcionales

Tipo S3 | Medianamente Rigido
Tipo S4 | Rigido (0.2-0.3seg)

Tipo S5 | Rigido (0.1-0.2 seg)
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°38: Matriz de Normalizacion de Intensidad Sismica

PARAMETRO Tipo S1 Tipo S2 Tipo S3 Tipo S4 Tipo S5
Tipo S1 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Tipo S2 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
Tipo S3 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Tipo S4 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Tipo S5 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.73 8.58 15.33 24.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°39: Matriz de Normalizacion de Intensidad Sismica

PARAMETRO | TipoS1 | TipoS2 | Tipos3 | Tipos4 | Tiposs | Vectorde
priorizacion
Tipo S1 0.544 0.635 0.466 0.457 0.375 0.495
Tipo S2 0.181 0.212 0.350 0.261 0.292 0.259
Tipo S3 0.136 0.071 0.117 0.196 0.167 0.137
Tipo S4 0.078 0.053 0.039 0.065 0.125 0.072
Tipo S5 0.060 0.030 0.029 0.022 0.042 0.037

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°40: Indice (IC) y Relacidon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de evaluacion
Indice de consistencia (IC) 0.050

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.045
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

~a § =5 La matriz de normalizaciéon de la intensidad sismica permite jerarquizar cinco tipos de
' respuesta del terreno frente al movimiento sismico, en funcion de sus caracteristicas dinamicas
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y su influencia en la amplificacion de la aceleracion. El Tipo S1, correspondiente a zonas con
amplificaciones maximas relativas mayores a 2.5, presenta la mayor ponderacién con un
vector de priorizacion de 0.495, lo que indica una significativa influencia en la evaluacion de
la peligrosidad sismica, debido al incremento notable del movimiento en superficie. Le sigue
el Tipo S2, asociado a condiciones excepcionales del terreno, con un peso relativo de 0.259,
reflejando una influencia intermedia.

El Tipo S3, que representa suelos medianamente rigidos, alcanza un valor de 0.137, mientras
que el Tipo S4, correspondiente a suelos rigidos con un periodo predominante entre 0.2 y 0.3
segundos, presenta un vector de 0.072. Finalmente, el Tipo S5, clasificado también como
rigido, pero con un periodo mas corto (0.1-0.2 segundos), muestra la menor ponderaciéon con
0.037.

Esta jerarquizacion técnica permite identificar con claridad qué tipos de condiciones del
terreno tienen mayor incidencia en la intensidad del movimiento sismico percibido.

¢) Aceleracion del suelo

La clasificacion de los niveles de aceleracion del suelo se ordena de acuerdo a su influencia
en la peligrosidad sismica, considerando la aceleracion maxima horizontal registrada en suelo
rigido. Este parametro es clave para evaluar la severidad del movimiento sismico que puede
afectar a una zona determinada.

El nivel mas alto, PGA > 0.45g, corresponde a una aceleracion maxima horizontal en suelo
rigido mayor o igual a 0.45g, asociada a una sacudida extremadamente fuerte y altamente
destructiva. A este le sigue el rango 0.35g < PGA < 0.45g, que indica una aceleracion maxima
horizontal en suelo rigido desde 0.35g hasta menos de 0.45g, generando igualmente un nivel
elevado de riesgo estructural.

En un nivel intermedio se encuentra 0.25g < PGA < 0.35g, correspondiente a una aceleracion
maxima horizontal en suelo rigido desde 0.25g hasta menos de 0.35g, con capacidad de
producir dafios moderados dependiendo del tipo de edificacion y condiciones locales. Luego,
0.10g < PGA < 0.25g representa una aceleracion maxima horizontal en suelo rigido desde
0.10g hasta menos de 0.25g, con efectos estructurales menores, aunque perceptibles para la
poblacion.

Finalmente, el valor PGA < 0.10g define una aceleracion maxima horizontal en suelo rigido
menor a 0.10g, considerada de baja peligrosidad relativa, donde los efectos sobre la
infraestructura son minimos o inexistentes.
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Cuadro N°41: Descriptores de la aceleracion del suelo

Descriptores

PGA1 PGA > 0.45g OAzcgleracmn maxima horizontal en suelo rigido mayor igual a

PGA2 | 0.352<PGA <0.45¢ Aceleracion maxima horizontal en suelo rigido desde 0.35g hasta
menos de 0.45¢g

PGA3 | 0.250<PGA <0.35¢ Aceleracion maxima horizontal en suelo rigido desde 0.25g hasta
menos de 0.35g

PGA4 | 0.10g < PGA <0.25¢ Aceleracion maxima horizontal en suelo rigido desde 0.10g hasta
menos de 0.25¢g

PGAS PGA <0.10 Aceleracion maxima horizontal en suelo rigido menor a 0.10

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°42: Matriz de comparacion de pares de la aceleracion del suelo

PARAMETRO PGA1 PGA2 PGA3 PGA4 PGAS
PGA1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
PGA2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
PGA3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
PGA4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PGAS 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°43: Matriz de Normalizacion de la aceleracion del suelo

PARAMETRO| PGA1 PGA2 PGA3 PGA4 PGAS p:;f)cr:‘z’;ggn
PGAL 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
PGA2 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
PGA3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
PGA4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
PGA5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

Cuadro N°44: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de evaluacion
ndice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

La matriz de normalizacion de la aceleracion del suelo clasifica cinco rangos de aceleracion
maxima horizontal (PGA) en suelos rigidos, jerarquizados segun su influencia en la evaluacion
del peligro sismico. El mayor peso corresponde al PGA1 (> 0.45g), con un vector de
priorizacion de 0.503, indicando su papel dominante como indicador de fuerte impacto sobre
edificaciones e infraestructura debido a su elevada capacidad destructiva.
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Le sigue el PGA2 (entre 0.35g y menos de 0.45g) con un valor de 0.260, representando zonas
con aceleraciones altas que pueden generar dafos estructurales significativos. El PGA3 (entre
0.25g y menos de 0.35g) obtiene un peso intermedio de 0.134, mientras que los niveles PGA4
(entre 0.10g y menos de 0.25g) y PGAS (menor a 0.10g) muestran los valores mas bajos, con
vectores de 0.068 y 0.035, respectivamente, lo que refleja una menor incidencia en la
peligrosidad, aunque no exenta de efectos en construcciones vulnerables.

Esta jerarquizacion proporciona una base técnica clara para valorar el nivel de amenaza
sismica en funcidn de la aceleracion del suelo, y es fundamental en el desarrollo de analisis
multicriterio de peligrosidad sismica.

3.1.4. Identificacion de elementos expuestos

A partir de la determinacion de los niveles de peligro y su correspondiente estratificacion en el
area de estudio, se procedi6 a identificar los elementos expuestos presentes en el &mbito urbano
del distrito de Ilo, en la provincia de Ilo, departamento de Moquegua. Estos elementos
comprenden edificaciones, infraestructura, centros educativos, establecimientos de salud, entre
otros, que se localizan dentro de la zona con potencial de ser afectada por un sismo de gran
magnitud y que, por tanto, podrian experimentar impactos significativos ante la ocurrencia de
dicho evento.

A continuacion, se presenta el detalle de los elementos expuestos identificados dentro del area de
estudio:

3.1.4.1. Elementos expuestos: Poblacion

a poblacién ubicada dentro del area de estudio se estima en 75,029 habitantes, de acuerdo con
§ las proyecciones al afio 2025 elaboradas a partir de los datos del Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda realizado en el afio 2017.
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Cuadro N°45: Elementos expuestos: Poblacion segun sexo

Elementos expuestos
(Poblacién por sexo)

Poblacion Total

Hombre 37,167
Mujer 37,861
Total 75,029

Fuente: Elaboracion propia, a partir del censo de Poblacion

v Vivienda 2017 del INEL

3.1.4.2. Elementos expuestos: Viviendas (manzanas)

Segun el catastro urbano proporcionado por la Municipalidad Provincial de Ilo, se estima que el
area de estudio comprende un total de 2,029 manzanas expuestas al peligro.

Cuadro N°46: Elementos expuestos a nivel de manzanas por urbanizaciones

Ne Elementos expuestos a nivel de manzanas por urbanizaciones l\f::zt;xﬁ:s Area (Ha)
1 |18 DEMAYO 12 4.59
2 | I°DEMAYO 1.58
3 |20 DE DICIEMBRE 1.25
4 JA.R.E.C. 2.59
5 | A.-H. ASOCIACION RP. VIV. LAS CASUARINAS DE ILO 1.33
6 | AA.HH. LAS GARDENIAS 13 2.98
7 | ACIPPIAS 38 56.63
8 | ADUANEROS 5 1.74
9 | ALTO CHIRIBAYA 33 16.83

~T10 | AMP. 24 DE OCTUBRE 6 3.35
11 | AMP. VILLA PARAISO 9 3.79

12 | AREA 5 CORREDOR COMERCIAL 11 12.91
13 | AREAS MUNICIPALES 4 4.20
14 | AREAS PUBLICAS (EDUCACION) 3 3.48
15 | AREAS PUBLICAS Y MUNICIPALES 2 10.00
16 | ASOC. AMAUTA 17 7.72
17 | ASOC. DE CRIADORES DE PORCINOS GRANJA "LOS OLIVARES" 18 53.80
18 | ASOC. GRANJEROS "RAMIRO PRIALE" 4 42.36
19 | ASOC. JOSE OLAYA 3.04

20 | ASOC. PRO-VIV. ENN.A.P.U.-PERU 5 3.22

21 | ASOC. VILLA EL PORTENO 9 3.54

22 | ASOC. VIV. LA INDEPENDENCIA (SUBLOTES ABCDEF) 24 54.18
23 | ASOC. VIV. VILLA PANAMERICANA 13 20.08
24 | ASOC. VVDA. VILLA JUVENTUD (PROMUVI XII) 50 20.99
25 | ASOCIACION 7 DE MAYO 9 4.80
26 | ASOCIACIONES RURALES 3 9.60

27 | BARRIO MEYLAN 9 1.50
28 | BELLAVISTA 32 11.87

29 | BELLO HORIZONTE 25 8.61
30 | BELLO HORIZONTE II 16 3.36
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Ne Elementos expuestos a nivel de manzanas por urbanizaciones I\E::zt;xg;s Area (Ha)
31 | CENTRO URBANO I 54 27.45
32 | CENTRO URBANO I1 13 7.75
33 | CESAR VALLEJO 18 6.46
34 | CIUDAD DEL PESCADOR 12 7.30
35 | CIUDAD ENERSUR 33 12.92
36 | COOPERATIVA ARTESANAL REGIONAL DEL SUR 20 2542
37 | COSTA AZUL 10 8.63
38 | COSTA VERDE 5 2.17
39 | CUARTEL TARAPACA 1 18.75
40 | DANIEL A. CARRION 22 8.00
41 | EL ALGARROBAL 4 7.48
42 | EX PESCA PERU 1 1.36
43 | FORMA PARTE DE PROG. MUNI. VIV. 11 1 2.97
44 | HABILITACION INDUSTRIAL BELLO HORIZONTE 2 6.33
45 HABILITACION URBANA DE USO ESPECIAL, EQUIPAMIENTO ) 9.93
INSTITUCIONAL
46 | INSTITUTOS 9 24.60
47 | INTEGRACION LATINOAMERICANA 14 3.06
48 | LA PICUDA 3 1.06
49 | LAS BRISAS III 9 6.51
50 |LAS BRISAS V 12 8.16
51 |LAS LOMAS 10 7.27
=) | MAGISTERIAL 4 2.07
.53 | MALECON COSTERO MIRAMAR 2 4.35
54 | MINISTERIO DEL INTERIOR P.N.P. COMISARIA 1 0.51
55 | MIRADOR EL PACIFICO 20 11.76
56 | MONTERRICO 6 1.74
57 | MUNICIPALIDAD, AREAS PUBLICAS Y PETROPERU 1 9.56
58 | NUEVA ALIANZA 14 8.55
59 | NUEVA ESPERANZA 19 6.16
60 | NUEVA GENERACION 28 12.24
61 | NYLON SAN PEDRO 13 6.73
62 | PP. JJ MIGUEL GRAU. 26 5.83
63 | PROMUVI - II (SIGLO XXI) 19 10.29
64 | PROMUVI - 1I (TREN AL SUR) 13 5.89
65 | PROMUVI - I LA FLORIDA 4 2.44
66 | PROMUVII1J. C. MARIATEGUI 39 13.25
67 | PROMUVI- Il NUEVA VICTORIA 41 26.61
68 | PROMUVIIV NUEVO ILO 55 44.44
69 | PROMUVI IX 15 4.65
70 | PROMUVI V SECTOR A (VILLA PROGRESO) 28 14.59
71 | PROMUVI V SECTOR B (LOS ANGELES) 54 26.71
72 | PROMUVI VI 24 DE OCTUBRE 70 33.35
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Ne Elementos expuestos a nivel de manzanas por urbanizaciones I\E::zt;xg;s Area (Ha)
73 | PROMUVI VIII (COBRESUR) 8 4.37
74 PROMUVI X (JUAN PABLO II, MIRADOR BOCA DEL SAPO, 2 DE 63 3707
MARZO)

75 | PROMUVI X-A (LAS GLORIETAS) 13 7.26

76 | PROMUVI XI 60 22.63

77 | PUEBLO JOVEN SAN GERONIMO 17 9.09

78 | REURBANIZACION (VILLA LOS ARENALES) 1 0.59

79 | RPIINSCRITOS A-4 R.D.M. 2 0.87

80 | SANTA CRUZ 10 3.08

81 | SANTA ROSA 7 3.47
g2 SOUTHERN PERU COOPER CORPORATION Y TERMINAL MARITIMO 1 5017

ENAPU

83 | TRABAJADORES EN LA EDUCACION BARRIO 1 50 21.93

84 | UPIS ALTO ILO ZONA NORTE (BARRIOS: ARENAL, SAN PEDRO) 37 20.61
85 | UPIS ALTO ILO ZONA SUR (BARRIOS: NYLON, CHALACA) 33 20.90
86 | URB. GARIBALDI 23 16.00

87 | URB. GHERSI (SECTOR BOCA DEL RIO, HOTEL ILO, VILLA MILITAR) 12 13.38

88 | URB. HUASCAR 12 1.30

TN, 89 | URB. ILO 15 7.78
/ \ 90 | URB. LIBERACION BARRIO 2 37 14.95
N B 91 | URB. LUIS E. VALCARCEL ENACE 86 28.09
92 | URB. MARITIMOS 10 3.24

93 | URB. MUNICIPAL 4 0.58

94 | URB. PACOCHA 3.09
|=95 URB. POPULAR DE INTERES SOCIAL JOHN F. KENNEDY 44 23.07
96 | URB. POPULAR DE INTERES SOCIAL MIRAMAR 104 64.70

z 97 | URB. TUPAC AMARU 4 1.82
; \J_/ 98 | URB. VILLA DEL MAR 25 19.91
99 | URB.LOS OLIVARES BARRIO 3 10 4.46
100 | VILLA EL EDEN 28 10.66

101 | VILLA LA LIBERTAD 16 10.48

102 | VILLA LOS ARENALES 11 4.84

103 | VILLA MARINA 24 8.72

104 | VILLA METALURGICA 4.53

105 | VILLA PACIFICO 6 2.04
106 | VILLA PARAISO 21 10.26
107 | VILLA PRIMAVERA 27 11.32

108 | VISTA AL MAR 21 9.81

109 | VISTA ALEGRE 21 7.06

110 | VISTA AZUL 29 12.23

Total 2,029 1,336.50

Fuente: Elaboracion propia, a partir del censo de Poblacion y Vivienda 2017 del INEI, de acuerdo a los limites referenciales del
Catastro Urbano del distrito de Ilo.
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Mapa N°13: Elementos expuestos viviendas por manzana
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i Elaboracioén: Equipo Técnico Consultor 2025
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3.1.4.3. Elementos expuestos: Instituciones educativas

Como parte del andlisis de elementos expuestos ante el peligro sismico en el 4rea de estudio, se
identificé un total de 140 instituciones educativas. Estas se encuentran distribuidas en diversas
urbanizaciones del distrito de Ilo, y prestan servicios en todos los niveles del sistema educativo:
inicial, primaria, secundaria, basica alternativa, técnico-productiva y educacion superior, con una
poblacion expuesta de 19,114 estudiantes y 1,246 docentes. A continuacidn, se presenta el
desglose de estos elementos seglin su ubicacion en las diferentes urbanizaciones:

Cuadro N°47: Elementos expuestos — Instituciones Educativas

Urbanizacién Nivel Elemento expuesto Tlpo.(’le Alum. | Doc. i
Gestion (m2)
1° De Mayo Inicial - Cuna Jardin El Hogar Magico Privada 9 1 120
Gotitas De Amor Publica 10 0 200
18 DeM Inicial No Escolarizad
¢ Mayo nicial No Escolarizado Jugand() Aprf.:ndo Y Soy Pablica 1 0 100
Feliz
Inicial - Jardin Cristiano Betesda Privada 72 4 4,550
A.R.E.C. Primaria Cristiano Betesda Privada 194 10 4,550
Secundaria Cristiano Betesda Privada 136 17 4,550
Inicial - Jardin Ricardo Palma Privada 13 640
Aduaneros - - - -
Primaria Ricardo Palma Privada 62 8 640
Fe Y Alegria 52 En 1 100 4 3,890
.. , Convenio
Inicial - Jardin E
Santa Elizabeth "o 57 3 2,790
Convenio
Alto Chiribaya Fe'Y Alegria 52 81 . 443 21 7,030
. . Convenio
Primaria E
= Santa Elizabeth T o141 6 2,790
Convenio
Secundaria Fe'Y Alegria 52 81 . 350 22 7,030
Convenio
Basica Alternativa -y 1 6pes De Oftate | Publica | 28 1| 10010
Inicial e Intermedio
Inicial - Cuna Jardin 43026 Carlos Alberto 1 oo | g6 4 | 10010
Conde Vasquez
Basica Alternativa - . . ~ L
) _ Avanzado Vicente Lopez De Ofiate Publica 60 9 10,010
Areas Publicas
(Educacién) 43033 Virgen Del Rosario | Publica 624 31 5,000
Primari Daniel Becerra Ocampo Publica 357 16 10,080
rimaria
43026 Carlos Alberto | o | 574 | 27 | 10,010
Conde Vasquez
Secundaria Daniel Becerra Ocampo Publica 1,030 57 10,080
Técnico Productiva Cesar Vallejo Publica 199 13 10,010
. Inicial No Escolarizado Nifios Del Mafiana Publica 0 0 230
Bellavista — -
Inicial - Jardin 342 Publica 32 3 2,110
Bello Horizonte Inicial - Jardin 231 Virgen De Guadalupe | Publica 18 1 1,490
Inicial - Jardin 154 Elisa Rivera Publica 178 10 760
e Mariscal Domingo Nieto | Privada 17 3 110
Avanzado
Lty JiiEamo | Mariscal Domingo Nieto | Privada 5 2 120
Técnico Productiva Flavisur Privada 113 4 420
INCOTEC Privada 69 4 80
Centro Urbano II | Superior Tecnologica Itep-1 Moquegua Privada 118 6 410
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Urbanizacién Nivel Elemento expuesto Tlpo.(,le Alum. | Doc. it
Gestion (m2)
Técnico Productiva Grupo ITEP Ilo Privada 39 4 410
) Inicial No Escolarizado Cesar Vallejo Publica 0 0 60
Cesar Vallejo — - —
Inicial - Jardin 247 Publica 15 1 220
Ciudad ENERSUR | Inicial - Cuna Jardin Vista Azul Publica 106 7 590
Costa Azul Técnico Productiva El Pacifico Privada 12 4 160
Inicial - Jardin Almte. Miguel Grau Piblica | 151 6 | 23.180
Forma Parte De Seminario
PROG. MUNI. Primaria Almte. Miguel Grau Pablica | 941 | 36 | 23,180
Seminario
VIV.1I N Mionel G
Secundaria mte. Miguel Grau Pablica | 845 | 65 | 23,180
Seminario
Forma Parte De Primaria Carlos A. Velasquez Publica 55 3 8,760
PROMUVI VII Secundaria Carlos A. Veldsquez Publica 383 36 8,760
L. ] Bryce Ilo Privada 14 2 54,140
Inicial - Jardin - -
Imagina School Privada 62 3 470
. . Bryce llo Privada 84 7 54,140
Primaria : -
) Imagina School Privada 167 11 470
Institutos - —
S or T. logi Luis E Valcarcel Publica 642 68 54,140
rior Tecn i
Hperior eenologica Unitek - Ilo Privada | 103 | 5 | 2,870
S dari Bryce Ilo Privada 79 10 54,140
ecundaria
Imagina School Privada 104 8 470
Inicial No Escolarizado Nifios Expresivos II Publica 8 0 130
Las Lomas — -
Inicial - Jardin 341 Publica 116 6 1,230
Magisterial Inicial - Jardin San Antonio De Padua Privada 22 3 430
Municipalidad, Inicial - Cuna Jardin San Luis Privada 56 3 9,910
—ZAreas Publicas Y Primaria San Luis Privada 266 19 9,910
. Petroperti Secundaria San Luis Privada 260 22 9,910
Inicial - Jardin 43030 Publica 38 3 3,060
Nylon San Pedro — —
Primaria 43030 Publica 88 8 3,060
PP. JJ Miguel . ) Pequeifios Ingeniosos Publica 9 0 50
Inicial No Escolarizado . —
Grau. Los Angelitos Juguetones | Publica 9 0 60
PROMUVI - 11 Primaria Domingo Savio Privada 66 9 820
(Siglo XXI) Secundaria Domingo Savio Privada 85 12 820
PROMUVI - 11 | Inicial No Escolarizado Rayitos De Luna Publica 8 0 230
(Tren Al Sur) Inicial - Jardin 339 Puiblica 35 2 670
Inicial - Jardi 257 Publica 168 9 850
icial - Jardin
PROMUVI1J. €. 363 Pablica | 71 35 | 1360
Mariategui - - - -
Basica Especial Prite Ilo Publica 82 6 1,000
. i Divino Rey Jests Privada 5 1 340
Inicial - Jardin - -
331 San Nicolas Publica 90 4 800
PROMUVI Iy | BisicaAltemativa-fp op 40y parreda | Publica | 32 | 2 | 3480
Inicial e Intermedio
Nuevo Ilo m— -
Basica Alternativa - | =y e po 4o v Barreda | Publica | 211 | 20 | 3,480
Avanzado
Primaria Divino Rey Jesus Privada 26 3 340
PROMUVI V Inicial No Escolarizado Nifios En Accion Publica 10 0 210
Sector A (Villa cial i bli
Progreso) Inicial - Jardin 340 Publica 59 3 1,370
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Urbanizacién Nivel Elemento expuesto Tlpo.(,le Alum. | Doc. it
Gestion (m2)
PROMUVIV
Sec,tor B (Los Inicial - Jardin 337 Paul Harris Publica 188 9 2,020
Angeles)
Nifio Con Futuro 11 Publica 8 0 10
Inicial No Escolarizado Ninos De Jesus 11 Publica 8 0 20
PROMUVI VI 24 Santisima Nifla Maria 11 Publica 8 0 1,700
De Octubre Inicial - Jardin 330 marla'AuXﬂlador'a Pu.bhca 221 10 1,340
San Francisco De Asis Privada 58 5 520
Primaria San Francisco De Asis Privada 174 15 520
Secundaria San Francisco De Asis Privada 145 13 520
PROMUVI X Inicial - Jardin PROMUVI X Publica 66 3 5,790
(Juan Pablo II,
Mirador Boca Del Primaria PROMUVI X Publica 57 4 5,790
Sapo, 2 De Marzo)
PROMUVI X-A | Inicial No Escolarizado Tesoro Infantil Publica 0 0 390
(Las Glorietas) Inicial - Jardin 362 Publica 53 3 1,480
. . Estrellitas De Mar Publica 5 0 70
Inicial No Escolarizado - —
PROMUVI XI Corazones Felices Publica 6 0 60
Inicial - Jardin PROMUVI XI Publica 0 0 2,730
PROMUVI-III Inicial - Jardin 361 piblica | 69 | 3 | 1,070
Nueva Victoria
1 Inicial No Escolarizado | Pequefios Exploradores Publica 0 0 230
Pueblo Joven San Inicial - Jardin 43136 Plblica | 15 1 1,280
Geronimo
Primaria 43136 Publica 32 3 1,280
Santa Cruz Inicial No Escolarizado Palabras Magicas Publica 8 0 120
Trabajadores En Primaria Caleb School Privada 35 7 410
La Educacion . .
Le ™ Topredte 1 Secundaria Ebenezer School Privada 54 9 410
Upis Alto Ilo Zona | Inicial No Escolarizado Virgen De Lourdes Publica 11 0 170
Norte (Barrios: L. 43027 Mariscal Domingo 1
Arenal, San Pedro) Primaria Nicto Mérquez Publica 431 22 9,540
Upis Alto Tlo Zona | Inicial - Jardin 303 Almgi:ff Miguel 1 pubtica | 188 | 9 | 1,69
i (Emmios Primaria Jorge Basadre Grohmann | Publica 386 21 10,630
Nylon, Chalaca) - -
Secundaria Jorge Basadre Grohmann Publica 708 43 10,630
157 Publi 184 10 1,240
Urb. Garibaldi Inicial - Jardin - u s -
Dulces Pasitos Privada 83 8 420
) B Inicial - Cuna Jardin Hiram Bingham Privada 67 4 620
Urbﬁ;l;;re;mon Primaria Hiram Bingham Privada 141 9 620
Secundaria Hiram Bingham Privada 116 10 620
Inicial No Escolarizado Caritas Felices 11 Publica 7 0 300
. . 274 Divino Nifio Jests Publica 182 11 840
Inicial - Cuna Jardin - -
Usb. Luis B Rayitos De Luz Privada 16 2 130
rb. Luis E. :
Valcareel ENACE Primaria Manuel Gonzales Prada Privada 112 9 1,070
43178 José Olaya Balandra | Publica 639 31 6,190
Secundaria Manuel Gonzalez Prada Privada 87 8 1,070
Técnico Productiva BIPAS Privada 16 1 130
Urb. Maritimos Técnico Productiva ESSUMIN Ilo Privada 14 1 330
Inicial - Jardin 313 Publica 50 3 620
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Urbanizacién Nivel Elemento expuesto Tlpo'(,le Alum. | Doc. it
Gestion (m2)
Urb. Popular De .
Interés Social John Primaria 43031 John Fitzgerald - | popion | 444 | 22 | 3170
Kennedy
F. Kennedy
. . Luz De Luna Publica 10 0 10
Inicial No Escolarizado :
Mundo De Fantasia Publica 9 0 10
Ui, Rk B Inicial - Jardin - 1219:8 ' Publica 93 6 2,280
Interés Social Primaria ;’“’ne Francisco Pablica | 262 | 15 | 9,790
Miramar Bolognesi Cerv.antes
Secundaria Gl izmeizsy Pablica | 330 | 18 | 9,790
Bolognesi Cervantes
Técnico Productiva Divino Maestro Publica 66 5 750
Inicial - Cuna Jardin San Maximiliano Kolbe Privada 21 3 540
Urb. Tupac Amaru — T .
Primaria San Maximiliano Kolbe Privada 33 4 540
. . Santa Anita Privada 34 5 210
Inicial - Jardin — -
William Prescott Privada 6 1 2,390
LEsTen Bl - Corazén De Jests pablica | 17 | 4 | 5000
Inicial
BN REe Corazén De Jests Péblica | 52 10 | 5,000
Primaria
Inicial - Cuna Jardin 251 Publica 61 3 2,120
#3032 Mariscal Andres | g o0 I 305 (I 16 (Il 2,520
Avelino Caceres
Utb. Villa Del Mar Primaria Santa Anita Privada 130 10 260
William Prescott Privada 92 8 2,390
Stephen Hawking Privada 177 18 420
Mercedes CabelloDe | i | 1,087 | 60 | 16,680
o Carbonera
[ Secundaria Santa Anita Privada 111 13 780
William Prescott Privada 71 9 2,390
Stephen Hawking Privada 205 13 420
L . Gastronomia Y Bartender | Privada 3 1 170
Técnico Productiva - - :
Internacional Business Privada 3 180
Villa El Edén Inicial No Escolarizado Rayitos De Sol Publica 8 0 480
) ) Inicial - Jardin Jean Piaget Privada 27 3 630
Villa Primavera - - - -
Primaria Jean Piaget Privada 66 6 630
Total 19,114 | 1,246 | 626,850

Fuente: ESCALE — MINEDU / Censo Educativo 2024.
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Mapa N°14: Elementos expuestos instituciones educativas
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3.1.4.4. Elementos expuestos: Centros de salud

En el marco del analisis de elementos expuestos ante peligro sismico, se identificaron 24 centros
de salud ubicados dentro del area de estudio. Estas infraestructuras prestan servicios esenciales
para el bienestar fisico y mental de la poblacion, razén por la cual su exposicion a un evento
sismico de gran magnitud representa un riesgo critico, tanto por el potencial dafio estructural como
por la interrupcion de los servicios que brindan:

Cuadro N°48: Elementos expuestos: Centros de salud

Institucion
N° Elemento Expuesto Micro red Cat. ESSALUD ﬁig;ﬁ;’;‘l’ Privado S?ll::l(ll:d Area (m2)
PNP
| g.ésjr. Gl\z/lllil;[gl) Comunitario Dr. ILO e : 3550
2 | C.S. Alto Ilo ILO I-3 1 1,040
3 | C.S. Miramar ILO I-3 1 2,250
4 | C.S. Pampa Inaldémbrica ILO I-3 1 9,010
5 1?/Ielil/[t]r)o41\/IMEe’;1Ii{(£) Especializado 3 1 90
6 | Centro Médico Jerusalén I3 1 460
P i
A Qo 3 Clinica Sagrado Corazén I-3 1 430
4__1_, E-l 9_ | Hogar Protegido Ilo ILO Sin Categoria 1 160
; 10_I Hospital II Ilo 1I-1 1 17,900
| f : 11 | Hospital Ilo ILO 11-1 1 12,150
3 Z Laboral Control E.I.LR.L. I-3 1 230
13\| P.S. 18 De Mayo ILO 12 1 520
gf Bt | 19'1 P.S. Jhon F. Kennedy ILO I-2 1 430
N 15 | P.S. Los Angeles - Tlo ILO -2 1 2,540
16 | P.S. Varadero ILO I-2 1 170
17 | Policlinico Manchego SAC I-3 1 270
18 | Policlinico San Geronimo I-3 1 200
19 | Policlinico SERSIMED Sede Ilo I-3 1 300
Policlinico SERVIMEDIQ I-3 1 310
Posta Medica Policial Ilo I-2 1 830
SAMU Base Ilo Sin Categoria 1 12,150
So Tu Salud SAC I-3 1 5,320
" I(rjlzl;atirn(;brica Medieo pampe -2 ! S
Total 2 12 9 1 80,009

#ente: Elaboracion propia, a partir de la base de datos del RENIPRESS - MINSA, de acuerdo a los limites referenciales del Catastro
_ Urbano del distrito de Ilo.
g

=
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Mapa N°15: Elementos expuestos centros de salud
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3.1.4.5. Elementos expuestos: Comisarias

Durante la identificacion de elementos expuestos dentro del 4rea de estudio, se registrd la
existencia de dos comisarias ubicadas en zonas susceptibles de ser afectadas por un sismo de gran
magnitud. Estas infraestructuras forman parte esencial del sistema de seguridad ciudadana, ya que
cumplen funciones clave en la atencion de emergencias, el resguardo del orden publico y la
coordinacion de acciones de respuesta ante desastres. Por lo tanto, su exposicion representa una
amenaza tanto para el personal policial como para la continuidad operativa de sus servicios en
situaciones de crisis.

A continuacion, se presenta el detalle de las comisarias identificadas como elementos expuestos:

Cuadro N°49: Elementos expuestos: Comisarias

N° | Elemento Expuesto: Comisaria Divisién Policial Tipo Area (m2)
1 CPNP ILO DIVOPUS MOQUEGUA A 625.95
2 CPNP PAMPA INALAMBRICA DIVOPUS MOQUEGUA B 2,922.49
Fuente: Elaboracion propia, a partir de la base de datos de GEOMININTER, de acuerdo a los limites referenciales del Catastro
Urbano del distrito de Ilo.
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Mapa N°16: Elementos expuestos comisarias
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Como parte del inventario de elementos expuestos dentro del area de estudio, se ha identificado
una importante red de infraestructura vial compuesta por carreteras nacionales, vias vecinales y
calles urbanas, cuya integridad es crucial para el funcionamiento del sistema de movilidad urbana,
la conectividad territorial y, especialmente, para la respuesta ante emergencias.

A continuacidn, se presenta el desglose de los principales tramos y segmentos viales identificados
como elementos expuestos dentro del area de estudio:

Cuadro N°50: Elementos expuestos: Infraestructura vial

2T Jerarquia .
Codigo 3 . Estado de Longitud
o
D de Ruta AWEGEHD Vla:gle 21 |RITEA TG Transitabilidad (Km)
Emp. PE-1S (Dv. Quilca) - Quilca - Huata
— Islay (PE-34) - Mollendo (Via de
Evitamiento) - Pte. Freyre - Punta de Red
1 | PE-1SD | Bombén — Fundicién Southern - Ilo (Av. . Asfaltado Bueno 6.06
2 ] z .| Nacional
Andrés Avelino Céceres — Av. José
Olaya) Tacahuay - Sama - Pte. Los Bafios
- E1 Pozo - Emp. PE-
2 | pE-36 |Emp: PE-IS (Dv. Ilo) - Emp. PE-1S D Red Asfaltado Bueno 0.92
(Ilo) Nacional
MO-600 | EmP- PE-1S D - El Algarrobal - Emp. PE- | Red Vial Asfaltado Bueno 0.86
36. Vecinal | Trocha Malo 1.57
MO-611 | Emp. PE-36 - Emp. MO-609. Red Vial | ¢ ltado Bueno 0.64
Vecinal
MO-612 | Emp. PE-36 - Emp. PE-1S D. Wel Vel | ity Bueno 2.89
Vecinal
R Emp. M_O-5§9 -.B1h0buerto - Emp. R1] Red Y1al Trocha Malo 1.62
(Pampa inalambrica) Vecinal
; Afirmado Regular 1.36
R |Emp. MO-539 - Emp. R2 e Ve
Vecinal | Trocha Malo 2.10
R Emp. PE-36 - Asoc. Productores| Red Vial | Asfaltado Bueno 1.81
Porcinocultores Vecinal Trocha Malo 2.93
; Asfaltado Bueno 3.00
9 R Emp. PE-36 - Subestacion Eléctrica I Y1al
Vecinal | Trocha Malo 1.09
10 Calles Afirmado 1.88
11 Calles Asfaltado 171.15
12 Calles Concreto 13.65
13 Calles Trocha 91.85

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC - https://portal. mtc.gob.pe/estadisticas/descarga.html
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Mapa N°17: Elementos expuestos carreteras y calles
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3.1.5. Susceptibilidad del ambito geografico ante los peligros

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio se consideraran como factores
condicionantes a las unidades geomorfologicas, unidades geologicas, pendientes del terreno y
tipos de suelo, seleccionados en funcidn del tipo de evento natural analizado, en este caso, los
sismos. Estos factores han sido definidos en base a las caracteristicas especificas del area de
influencia del estudio.

Asimismo, se contempla como factor desencadenante la microzonificacion sismica, la cual
representa la magnitud del impacto potencial del evento.

A continuacion, se presenta el proceso metodologico aplicado para el analisis jerarquico,
empleando la Metodologia de la Matriz de Saaty, de acuerdo con los pardmetros y descriptores
definidos.

Los factores considerados en el analisis son los siguientes:

Cuadro N°51: Matriz de analisis de susceptibilidad

Factor desencadenante Factores condicionantes
+ Geologia
. . . % Pendiente
Microzonificacion sismica . ,
« Geomorfologia
¢ Suelos

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025.

3.1.5.1. Analisis del factor desencadenante

En el marco del presente estudio, el factor desencadenante considerado para la evaluacion del

igro sismico es la microzonificacion sismica, entendida como la medida de los efectos del
= 1ovimiento sismico sobre la superficie terrestre, las construcciones y la percepcion humana. A
diferencia de la magnitud, que es una medida fisica del evento sismico en su fuente, la intensidad
varia espacialmente y permite caracterizar el grado de afectacion en funcion de las condiciones
locales del terreno, la distancia al epicentro y la profundidad del sismo.

Para cuantificar la influencia relativa de este factor dentro del modelo de evaluacion del peligro,
se aplico la Metodologia de Analisis Jerarquico (AHP):

a) Microzonificacion sismica

En el analisis del parametro microzonificacion sismica, la susceptibilidad al peligro sismico
se relaciona directamente con la capacidad del suelo para amplificar las ondas sismicas, su
rigidez y las condiciones geomorfologicas que lo acompafian. En ese sentido la mayor
peligrosidad corresponde a la Zona IVb (MS1), conformada por suelos excepcionalmente
blandos en pendiente, donde se combinan alta amplificacion sismica y riesgo geotécnico,
incrementando la susceptibilidad a deslizamientos y licuefaccion. Le sigue la Zona IV (MS2),
también con suelos muy blandos, pero sin pendiente, que presenta una alta respuesta dinamica
capaz de generar graves dafios estructurales.

En un nivel intermedio se ubica la Zona II (MS3), con suelos medianamente rigidos como
caliches y arenas mal graduadas, cuyos periodos de vibracion (0.3—0.5 s) pueden coincidir con
el de muchas edificaciones, favoreciendo la resonancia. Luego esta la Zona [-1I (MS4), una
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zona de transicion con menor amplificacion, donde los suelos presentan mayor rigidez relativa
y periodos de vibracion entre 0.5 y 0.6 segundos.

Finalmente, la Zona I (MS5) es la menos susceptible, caracterizada por suelos rigidos y
materiales rocosos, con periodos cortos (0.1-0.3 s) y baja deformabilidad, lo que limita la
Ocofia, 04470amplificacion sismica y reduce el nivel de riesgo ante un sismo.

Cuadro N°52: Descriptores de la microzonificacion sismica

Descriptores

MS1 | ZonaIVb | Suelos excepcionalmente blandos, pendiente

Suelos excepcionalmente blandos, responde a suelos cuyas caracteristicas
fisicas y dindmicas son excepcionales.

Suelos medianamente rigidos, conformada por estratos superficiales de caliche
MS3 Zonall |y arenas mal graduadas con espesores de hasta 10 metros. Los periodos de
vibracién natural varian entre 0.3 - 0.5 segundos

MS4 | Zonal-II |Zona influenciada por T:0.5 - 0.6 seg.

Suelos rigidos, conformada por rocas y estratos de caliches cubiertos por
MS5 Zonal suelos sedimentarios de poco espesor. Los periodos de vibracion natural del

suelo varian entre 0.1 y 0.3 segundos.
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

MS2 Zona IV

Cuadro N°53: Matriz de comparacion de pares de la microzonificacion sismica

/ ™ PARAMETRO MS1 MS2 MS3 MS4 MS5
Nt MS1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
#: MS2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
| MS3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
AL MS4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
23 MS5 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

STy \j_/] 1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°54: Matriz de normalizacion de la microzonificacion sismica

PARAMETRO| MSI MS2 MS3 MS4 MS5 p:’izﬁ‘z’;c‘:zn
MS1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
MS2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
MS3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
MS4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
MS5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

- Elaboracién: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°55: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de evaluacion
Indice de consistencia (IC) 0.061

- = Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
: Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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La matriz de normalizacion de la microzonificacion sismica clasifica cinco tipos de zonas
segun las caracteristicas fisicas y dindmicas del suelo, que influyen en la amplificacioén y
respuesta ante movimientos sismicos. La zona MS1 (Zona IVDb), caracterizada por suelos
excepcionalmente blandos y pendientes, presenta el mayor peso con un vector de priorizacion
de 0.503, reflejando su alta vulnerabilidad y potencial de amplificacion sismica.

La MS2 (Zona IV), también con suelos excepcionalmente blandos y propiedades dinamicas
excepcionales, tiene una influencia intermedia con un vector de 0.260. La MS3 (Zona II),
compuesta por suelos medianamente rigidos con estratos superficiales de caliche y arenas,
muestra un peso de 0.134, mientras que la MS4 (Zona I-II), influenciada por periodos de
vibracion natural del suelo entre 0.5 y 0.6 segundos, presenta un valor de 0.068. Finalmente,
la MS5 (Zona I), conformada por suelos rigidos con rocas y caliches, y periodos de vibracion
de 0.1 a 0.3 segundos, tiene la menor ponderacion con 0.035.

Esta jerarquia permite priorizar las zonas con mayor susceptibilidad a dafios sismicos
derivados de las condiciones del suelo, facilitando una evaluacién mas precisa y fundamentada
para la planificacion y mitigacion del riesgo sismico.

3.1.5.2. Analisis de los factores condicionantes

En el analisis de los factores condicionantes, los parametros suelo, geologia, geomorfologia y
pendiente influyen directamente en el nivel de amplificacién del movimiento sismico y, por tanto,
en la peligrosidad de un sector. De estos, el suelo es el pardAmetro mas susceptible, ya que las
capas superficiales blandas o poco consolidadas amplifican notablemente las ondas sismicas,
afectando directamente a las estructuras. En segundo lugar, le sigue la geologia, donde
aciones recientes o depositos no consolidados incrementan la respuesta sismica en
.omparacion con rocas firmes.

En tercer lugar, estd la geomorfologia, que influye seglin el tipo de relieve; zonas como terrazas
{0 abanicos aluviales pueden amplificar el movimiento, aunque en menor medida. Finalmente, la
pendiente, si bien no amplifica las ondas directamente, puede agravar los efectos sismicos al
facilitar deslizamientos en suelos inestables, por lo que su peligrosidad es mas indirecta.

Por consiguiente, para determinar los pesos ponderados correspondientes a los parametros de los
factores condicionantes, se aplicd el Proceso de Analisis Jerarquico (AHP). A continuacion, se
presentan los resultados obtenidos a partir de dicho analisis:

Cuadro N°56: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Suelo Geologia Geomorfologia Pendiente
Suelo 1.00 3.00 5.00 7.00
Geologia 0.33 1.00 3.00 5.00
Geomorfologia 0.20 0.33 1.00 3.00
Pendiente 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.68 4.53 9.33 16.00
1/SUMA 0.60 0.22 0.11 0.06

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°57: Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

PARAMETRO Suelo Geologia Geomorfologia Pendiente p:;f:':(z):c(:gn
Suelo 0.597 0.662 0.536 0.438 0.558
Geologia 0.199 0.221 0.321 0.313 0.263
Geomorfologia 0.119 0.074 0.107 0.188 0.122
Pendiente 0.085 0.044 0.036 0.063 0.057

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°58: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de evaluacion

Indice de consistencia (IC) 0.039

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.045

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacién de los factores condicionantes evalia la importancia relativa de cuatro
variables clave que influyen en la peligrosidad sismica: suelo, geologia, geomorfologia y
pendiente. El factor suelo obtiene el mayor peso con un vector de priorizacion de 0.558,
destacando su papel preponderante debido a su impacto directo en la respuesta sismica, como la
capacidad de amplificacion y transmision de ondas sismicas.

Le sigue la geologia con un peso de 0.263, reflejando su relevancia en la caracterizacion de
materiales y estructuras subyacentes que modulan la intensidad del movimiento sismico. La
geomorfologia, con un vector de 0.122, tiene una influencia moderada, ya que las formas del
—relieve afectan la propagacion y concentracion de la energia sismica. Finalmente, la pendiente
presenta el menor peso relativo, con un vector de 0.057, lo que indica una menor, aunque no
despreciable, contribucion a la evaluacion del riesgo sismico.

|Esta jerarquizacion técnica permite priorizar los factores condicionantes mds criticos para un
analisis integral de la peligrosidad sismica, orientando adecuadamente las estrategias de
evaluacion y mitigacion del riesgo.

a) Suelos

El parametro tipo de suelo influye en la respuesta local frente a un sismo, especialmente en la
amplificacion de ondas y en la posible pérdida de resistencia de los materiales. En este sentido,
el suelo mas susceptible es la arena limosa (SM — SUE1), debido a su textura intermedia y
presencia de finos, lo que facilita la licuefaccion y amplifica el movimiento sismico. Le sigue
la grava limosa (GM — SUE2), que combina particulas gruesas con finos cohesivos, reduciendo
la estabilidad del terreno bajo cargas dinamicas.

En tercer lugar, se ubica la arena mal graduada (SP — SUE3), que al no tener una adecuada
distribucién de tamafios presenta baja compacidad y mayor deformabilidad. Luego esta la
grava mal graduada (GP — SUE4), mas estable que los anteriores, pero aun vulnerable por su
escasa cohesion. Finalmente, el limo inorganico de baja plasticidad (LI — SUES) es el menos
peligroso dentro del grupo evaluado, ya que su estructura cohesiva y baja plasticidad le
permiten una mejor resistencia frente a la vibracion sismica, siempre que no esté saturado.
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Cuadro N°59: Descriptores de suelos

Descriptores
SUE1 SM Arena limosa
SUE2 GM Grava limosa
SUE3 SP Arena mal graduada
SUE4 GP Grava mal graduada
SUES LI Limo inorgéanico de baja plasticidad

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°60: Matriz de Comparacion de Pares de suelos

PARAMETRO SUE1 SUE2 SUE3 SUE4 SUES
SUE1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
SUE2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
SUE3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
SUE4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
SUE5S 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°61: Matriz de Normalizacion de suelos

PARAMETRO| SUEI1 SUE2 SUE3 SUE4 SUES Mt
priorizacion
SUE1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
SUE2 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
SUE3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
SUE4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
SUE5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°62: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de evaluacion
ndice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion de suelos clasifica cinco tipos de materiales segun su composicion
granulométrica y caracteristicas fisicas, jerarquizados por su influencia en la respuesta sismica.
El tipo SUE1 (Arena limosa - SM) presenta la mayor ponderacién con un vector de
priorizacion de 0.503, lo que indica una alta relevancia en el analisis debido a su
comportamiento particular frente a la propagacion de ondas sismicas.

Le sigue el SUE2 (Grava limosa - GM) con un peso relativo de 0.260, reflejando su
considerable impacto en la amplificacion sismica. El SUE3 (Arena mal graduada - SP) muestra
un valor intermedio de 0.134, mientras que el SUE4 (Grava mal graduada - GP) presenta una
ponderacion menor con 0.068. Finalmente, el SUES (Limo inorganico de baja plasticidad - LI)
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tiene el menor peso relativo con 0.035, sugiriendo un impacto mas limitado en la peligrosidad
sismica, aunque su influencia puede ser significativa dependiendo de las condiciones locales.

Esta jerarquizacion técnica permite identificar qué tipos de suelo contribuyen en mayor medida
a la vulnerabilidad frente a sismos, siendo fundamental para la evaluacion detallada de la
peligrosidad y para la planificacion de medidas de mitigacion adecuadas.

b) Geologia

El parametro de geologia local influye en la peligrosidad sismica debido a las propiedades
mecanicas y dindmicas de las formaciones geologicas. En primer lugar, los depositos aluviales
(Qh-al) representan el nivel mas alto de susceptibilidad, ya que estan formados por materiales
sueltos, poco consolidados y de granulometria variada, que tienden a amplificar las ondas
sismicas y presentar licuefaccion, especialmente si estan saturados.

Le siguen los depositos fluviales (Qh-fl), similares en origen y comportamiento a los aluviales,
pero con mayor influencia de procesos fluviales activos, lo que puede aumentar su humedad
y deformabilidad. En un nivel intermedio se encuentra la Super Unidad Punta Coles — diorita
(Jim-pc1-di), una formacién intrusiva de mayor compacidad, pero que puede presentar zonas
fracturadas o meteorizadas con respuesta sismica variable.

A continuacion, se ubica la Super Unidad Ilo (Ki-il-gd), conformada por rocas igneas mas
consolidadas y estables, que ofrecen una mejor resistencia al movimiento sismico. Finalmente,
la Super Unidad Punta Coles — gabro (Jim-pc1-gb) se considera la menos susceptible, debido
a la alta densidad, rigidez y coherencia del gabro, lo que minimiza significativamente la
amplificacion sismica y reduce el riesgo de inestabilidad del terreno.

Cuadro N°63: Descriptores de Geologia

Descriptores
UGEO 1 Qh-al Deposito aluvial
UGEO 2 Qh-fl Deposito fluvial
UGEO 3 Jim-pcl-di Super Unidad Punta Coles, di
UGEO 4 Ki-i1-gd Super Unidad Ilo
UGEO 5 Jim-pcl-gb Super Unidad Punta Coles, gb

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°64: Matriz de Comparacion de Pares de Geologia

PARAMETRO UGEO 1 UGEO 2 UGEO 3 UGEO 4 UGEO 5

UGEO 1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

UGEO 2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

UGEO 3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

UGEO 4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

UGEO 5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
- _ 1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
i-; ; 3 Elaboracién: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°65: Matriz de Normalizacion de Geologia

PARAMETRO| UGEO1 | UGEO2 | UGEO3 | UGEO4 | UGEOS p:’izcr:‘z’;c‘:gn
UGEO 1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
UGEO 2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
UGEO 3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
UGEO 4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
UGEO 5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°66: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de evaluacion
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion de geologia clasifica cinco unidades geoldgicas con diferentes
caracteristicas y origen, asignadndoles pesos relativos segin su influencia en la peligrosidad
sismica. La unidad UGEO 1 (Qh-al, depdsito aluvial) presenta la mayor ponderacién con un
vector de priorizacion de 0.503, indicando una alta relevancia debido a su naturaleza suelta y
susceptible a la amplificacion de ondas sismicas y posibles fendmenos de licuefaccion.

Le sigue la UGEO 2 (Qh-fl, depdsito fluvial) con un peso intermedio de 0.260, que también
representa materiales sedimentarios con cierto grado de vulnerabilidad sismica. La UGEO 3
(Jim-pc1-di, Super Unidad Punta Coles, di) presenta un valor de 0.134, mientras que la UGEO
4 (Ki-i1-gd, Super Unidad Ilo) tiene un peso menor de 0.068, reflejando su mayor rigidez y
estabilidad geologica. Finalmente, la UGEO 5 (Jim-pcl-gb, Super Unidad Punta Coles, gb)
con un vector de 0.035 representa la unidad con menor influencia relativa en el analisis
sismico.

Esta jerarquizacion técnica facilita la priorizacion de las unidades geologicas mas susceptibles
a amplificar el movimiento sismico, contribuyendo a un analisis mas preciso de la peligrosidad
y al disefio de medidas de mitigacion acorde con las condiciones locales.

Geomorfologia

En el parametro geomorfologia, el nivel mas alto de susceptibilidad al peligro sismico
corresponde al acantilado (Alc), debido a que combinas pendientes muy pronunciadas con
materiales rocosos fracturados o erosionados, lo que incrementa el riesgo de colapsos,
deslizamientos o caida de rocas durante un sismo. Le siguen las terrazas aluviales (T alv),
conformadas por depositos sueltos o parcialmente consolidados, que presentan moderada
pendiente y alta capacidad de amplificacion sismica.

En tercer lugar, se encuentran las terrazas fluviales (T pl), con materiales sedimentarios mas
antiguos y compactados, que ofrecen mayor estabilidad, pero aun pueden amplificar las ondas
sismicas, especialmente si contienen estratos arenosos. Luego estan las terrazas marinas
(T_ma), generalmente mas planas y conformadas por depositos conchiferos o arenas
parcialmente cementadas, lo que les da mejor respuesta sismica frente a otras formas.
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Finalmente, la llanura aluvial (LL_alv) es la menos susceptible, ya que, aunque compuesta por
sedimentos recientes, presenta pendientes suaves o nulas y una topografia regular, lo cual
reduce el riesgo de deslizamientos o deformaciones masivas durante un sismo, aunque podria
amplificar ondas si esta saturada.

Cuadro N°67: Descriptores de Geomorfologia

Descriptores
UGEM 1 Alc Acantilado
UGEM 2 T alv Terrazas Aluviales
UGEM 3 T pl Terraza Fluvial
UGEM 4 T ma Terrazas Marinas
UGEM § LL alv Llanura Aluvial

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°68: Matriz de Comparacion de Pares de Geomorfologia

PARAMETRO UGEM 1 UGEM 2 UGEM 3 UGEM 4 UGEM 5
UGEM 1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
UGEM 2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
UGEM 3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
UGEM 4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
UGEM 5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°69: Matriz de Normalizacion de Geomorfologia

PARAMETRO | UGEM1 | uGEM2 | uGEM3 | uGEM4 | ugEm s | VYector de
prlorlzacmn
UGEM 1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
UGEM 2 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
UGEM 3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
UGEM 4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
UGEM 5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°70: Indice (IC) y Relacidon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para los parametros de evaluacion

Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La evaluacion de la geomorfologia como factor condicionante para la peligrosidad sismica se
realiz6 mediante una matriz de normalizacion que incluyd cinco unidades geomorfologicas
representativas del area de estudio: acantilado (UGEM 1), terrazas aluviales (UGEM 2),
terraza fluvial (UGEM 3), terrazas marinas (UGEM 4) y llanura aluvial (UGEM 5). La
: - comparacion de estos parametros se basdé en un analisis pareado, cuyo resultado permitio
N f Z asignar un vector de priorizacion a cada unidad.
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Los acantilados (UGEM 1) obtuvieron el mayor peso relativo con un vector de priorizacion de
0.503, indicando su alta influencia en la peligrosidad sismica debido a su inestabilidad natural
frente a eventos sismicos. Le siguen las terrazas aluviales (UGEM 2) con 0.260, las cuales
presentan vulnerabilidad moderada debido a su conformaciéon de depdsitos recientes y su
relacion con cauces activos. La terraza fluvial (UGEM 3) alcanzé un valor de 0.134, siendo
moderadamente susceptible. En menor grado de influencia se ubicaron las terrazas marinas
(UGEM 4) con 0.068 y la llanura aluvial (UGEM 5) con 0.035, asociadas a condiciones
relativamente mas estables frente a movimientos sismicos, aunque con posibilidad de
amplificacion del movimiento en suelos sueltos.

Este analisis permiti6 jerarquizar las unidades geomorfologicas en funcion de su aporte a la
peligrosidad sismica, proporcionando una base técnica para su incorporacion en la evaluacion
integral del riesgo.

d) Pendiente

El parametro pendiente influye en la inestabilidad del terreno frente a sismos, especialmente
por su relacion con deslizamientos y colapsos. En primer lugar, las zonas con pendientes
mayores a 50° presentan la mayor susceptibilidad, al tratarse de escarpes y laderas muy
empinadas, propensas a deslizamientos ante cualquier vibracion sismica.

Luego, las pendientes de 35° a 50° mantienen un alto nivel de peligro, particularmente si los
suelos estan sueltos o erosionados. En tercer lugar, las pendientes de 20° a 35° presentan un
riesgo moderado, aunque este puede aumentar si el terreno estd saturado o intervenido.

Después, las pendientes de 5° a 20° muestran una baja susceptibilidad, aunque en condiciones
desfavorables podrian generarse pequefios movimientos en masa. Finalmente, las pendientes
de 0° a 5° corresponden a llanuras planas, con riesgo minimo por deslizamientos, aunque
pueden ser vulnerables a otros efectos, como la amplificacion sismica si los suelos son blandos.

Cuadro N°71: Descriptores de Pendiente

Descriptores
PEND1 >50° Zonas muy empinadas o escarpes
PEND2 35°-50° Laderas fuertes y escarpadas
PEND3 20°-35° Pendientes pronunciadas
PEND4 5°-20° Zonas de pendiente moderada
PENDS 0°-5° Llanuras y superficies casi planas

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°72: Matriz de Comparacion de Pares de Pendiente

PARAMETRO PEND1 PEND2 PEND3 PEND4 PENDS
PEND1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
PEND2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
PEND3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
PEND4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PENDS 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°73: Matriz de Normalizacion de Pendiente

PARAMETRO| PEND1 | PEND2 | PEND3 | PEND4 | PENDS pxzﬁ‘z’:c‘:gn
PEND1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
PEND2 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
PEND3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
PEND4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
PEND5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°74: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para los parametros de evaluacion
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del parametro pendiente es esencial para evaluar la peligrosidad
sismica, ya que la inclinacion del terreno influye en la vulnerabilidad frente a los sismos. Las
pendientes se clasifican en cinco categorias segiin su rango angular: zonas muy empinadas
(>50°), laderas fuertes (35°-50°), pendientes pronunciadas (20°-35°), pendientes moderadas
(5°-20°) y areas casi planas (0°-5°). Las zonas con pendientes mayores a 50° tienen el mayor
peso, reflejando un alto riesgo de inestabilidad y deslizamientos durante un sismo, seguido por
las pendientes entre 35° y 50° con un riesgo considerable pero menor. Las pendientes menores
presentan una influencia progresivamente menor en la evaluacion de peligrosidad.

El vector de priorizacion refleja esta jerarquia, permitiendo enfocar las acciones de prevencion
y mitigacion en las areas mas criticas. Asi, las pendientes mas pronunciadas reciben mayor
atencion para reducir el impacto sismico, mientras que las zonas planas tienen menor
prioridad.
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3.1.6. Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

A partir de los pesos asignados a los parametros considerados como descriptores, se han calculado los valores correspondientes a los niveles de peligro: maximo,
intermedio y minimo. Con estos resultados, se construy6 la matriz principal de peligros, que permite clasificar y jerarquizar las condiciones de riesgo segun su
intensidad.

Cuadro N°75: Ponderacion de los parametros de susceptibilidad

Factor Parametro Descriptor
Nombre | Peso = —

Nombre Peso Nombre Peso Clasificacién Peso
Arena limosa 0.503
Grava limosa 0.260
Suelo 0.558 Arena mal graduada 0.134
Grava mal graduada 0.068
Limo inorganico de baja plasticidad 0.035
Deposito aluvial 0.503
Deposito fluvial 0.260
° Geologia 0.263 Super Unidad Punta Coles, di 0.134
= Super Unidad Ilo 0.068
'g 60% Super Unidad Punta Coles, gb 0.035
% -;:: Acantilado 0.503
8 8 Terrazas aluviales 0.260
E Geomorfologia 0.122 Terraza Fluvial 0.134
= 40% Terrazas marinas 0.068
% Llanura Aluvial 0.035
TN 2 >50° 0.503
/ \ 35°-50° 0.260
Pendiente 0.057 20°-35° 0.134
' 5°-20° 0.068
0°-5° 0.035
° Suelos excepcionalmente blandos, pendiente 0.503
E Suelos excepcionalmente blandos, responde a suelos cuyas caracteristicas fisicas y dindmicas son excepcionales. 0.260
é Microzonificacién Suelos medianamente rigidos, confomada por estrgtos superficiales de caliche y arenas mal graduadas con 0134

s 40% sismica 1.000 | espesores de hasta 10 metros. Los periodos de vibracion natural varian entre 0.3 - 0.5 segundos )
§ Zona influenciada por T:0.5 - 0.6 seg. 0.068

E Suelos rigidos, conformada por rocas y estratos de caliches cubiertos por suelos sedimentarios de poco espesor.

Los periodos de vibracion natural del suelo varian entre 0.1 y 0.3 segundos. e
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Nombre | Peso Factor Parametro Descriptor
Nombre Peso Nombre Peso Clasificacion Peso
> 9 Mw 0.503
7.0 2 8.9 Mw 0.260
% Magnitud 0.633 5.526.9 Mw 0.134
o 3.5a5.4Mw 0.068
S <34 Mw 0.035
j Zonas con amplificaciones maximas relativas >2.5 0.495
E Condiciones excepcionales 0.259
g 60% Intensidad Sismica 0.260 Medianamente Rigido 0.137
8 Rigido (0.2-0.3seg) 0.072
; Rigido (0.1-0.2 seg) 0.037
PGA > 0.45g 0.503
é 0.35g < PGA < 0.45g 0.260
a Aceleracion del suelo 0.106 0.25g < PGA <0.35g 0.134
0.10g < PGA < 0.25g 0.068
PGA <0.10 0.035

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Mapa N°18: Susceptibilidad por sismo
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3.1.6.1. Definicion del escenario

La construccion del escenario de peligro sismico se basé en el anélisis integral de la informacion
recopilada durante la presente evaluacion de riesgo por sismo. En este contexto, el Instituto
Geofisico del Pert (2002) sefiala como antecedente importante el terremoto historico del 13 de
agosto de 1868, con una magnitud de 9.0 Mw, considerado el mas devastador registrado en la
region. Este evento sismico ocurri6 alrededor de las 16:00 horas, con un epicentro ubicado en las
coordenadas -18.500, -70.350, frente a las costas de Arica, ciudad que entonces era capital de la
Provincia de Arica, perteneciente al Departamento de Moquegua en Pera (actualmente parte de
la Region de Arica y Parinacota en Chile). El sismo caus6 dafios significativos en un radio de
aproximadamente 500 km, afectando a los departamentos peruanos de Arequipa, Moquegua y
Tacna, asi como a las ciudades chilenas de Arica e Iquique.

Los estudios sobre la distribucion de las areas de ruptura a lo largo del margen occidental del Pera
han identificado, particularmente en el sur del pais, la existencia de una laguna sismica que ha
venido acumulando energia desde aquel sismo de 1868. Esto implica que, a pesar del fuerte
terremoto de magnitud 8.2 Mw ocurrido en 2001, no se habria liberado totalmente la energia
acumulada, lo cual incrementa la posibilidad de un evento sismico de gran magnitud en el futuro.
Cabe destacar que en esta region los terremotos destructivos suelen tener un periodo de
recurrencia cercano a los 100 afios.

Tomando en consideracion estos antecedentes historicos y geoldgicos, se plantea un escenario

probable de peligro sismico que contempla un evento con una magnitud superior a 9 Mw. Este

escenario se caracterizaria por una intensidad sismica periodo de vibracion con amplificaciones

maximas relativas >2.5, en un entorno geotécnico conformado por suelos excepcionalmente

blandos y pendientes pronunciadas. Asimismo, se prevé una aceleracion maxima del suelo igual
uperior a 0.45g.

Los factores condicionantes considerados en este analisis incluyen la naturaleza del suelo, las
caracteristicas geologicas y geomorfoldgicas, asi como la pendiente del terreno. Bajo este
conjunto de condiciones, se anticipa un alto nivel de afectacion sobre la poblacion, la
infraestructura fisica y el desarrollo econdmico del area de estudio.
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3.1.6.2. Estratificacion del peligro

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion del peligro obtenida:

Cuadro N°76: Estratificacion de niveles de peligrosidad por sismos

Nivel de
peligro

Descripcion Rango

Intensidad sismica rigida, con un periodo de vibraciéon con
amplificaciones maximas relativas >2.5, generada por un sismo
de magnitud mayor a 9 Mw. Se identifica una
microzonificacion sismica de suelos excepcionalmente
blandos, con caracteristicas fisicas y dinamicas particulares. La
aceleracion maxima horizontal en,suelo rigido varia entre 0.35¢g 0.135<=P<0.260
y menos de 0.45g. El suelo esta conformado por arena mal
graduada con limo, asociada a unidades geologicas de deposito
fluvial y a unidades geomorfologicas de terrazas aluviales. Las
pendientes oscilan entre 35° a 50°, clasificadas como
moderadas, con deslizamientos ocasionales y un peligro severo
de erosion.

Intensidad sismica rigida, con un periodo de vibraciéon con
amplificaciones maximas relativas >2.5, originada por un
sismo de magnitud mayor a 9 Mw. La microzonificacion
sismica corresponde a suelos flexibles, con una aceleracion
maxima horizontal en suelo rigido entre 0.25g y menos de 0.068<=P<0.135
0.35g. El suelo estd compuesto por arena mal graduada,
asociada a unidades geologicas de la Super Unidad Punta Coles
y a unidades geomorfologicas de terrazas fluviales. Las
pendientes van de 20° a 35°, clasificadas como bajas, con un
peligro severo de erosion.

Alto

Medio

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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3.1.7. Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad

Mapa N°19: Mapa de peligro por sismo Falla Chololo
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3.2. ANALISIS DE VULNERABILIDADES

El analisis de vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area de estudio, ubicada en el area
urbana del distrito de Ilo, provincia de Ilo, departamento de Moquegua, se ha desarrollado
mediante un enfoque cuantitativo. Para ello, se ha aplicado una metodologia especifica que se
detalla a continuacion:

Grafico N°20: Metodologia para determinar el nivel de vulnerabilidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version.

La metodologia empleada para el calculo de la vulnerabilidad combind el analisis de informacion
secundaria con el levantamiento de informacion primaria orientada exclusivamente a la
dimension ambiental.

La informacion secundaria provino de los Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de
Vivienda y III de Comunidades Indigenas, elaborados por el INEI, con datos desagregados a nivel
de manzana. Esta fuente permitié caracterizar variables vinculadas a las dimensiones social y

“econdmica, tales como materiales predominantes en la vivienda, estructura etaria, y condicion de
discapacidad, entre otros.

Para la dimension ambiental, se aplicaron encuestas de campo en el area urbana del distrito de
llo. Estas encuestas estuvieron orientadas a identificar niveles de exposicion, fragilidad y
resiliencia relacionados con el entorno ambiental. Cada pregunta fue asociada a un parametro
especifico, y sus alternativas funcionaron como descriptores.
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Los descriptores obtenidos de ambas fuentes censal y de campo fueron integrados en matrices
utilizando el Proceso de Analisis Jerarquico (AHP), también conocido como método de Saaty, lo
que permitié asignar pesos relativos a cada parametro dentro de las tres dimensiones evaluadas:
social, econémica y ambiental.

La unidad de andlisis fue la manzana. Considerando su posible heterogeneidad interna, se
calcularon valores promedio de los descriptores para cada una de ellas, obteniendo asi un indice
compuesto de vulnerabilidad.

Los niveles de vulnerabilidad se determinaron mediante un analisis integral de los componentes
de exposicion, fragilidad y resiliencia. Los pesos ponderados obtenidos a través del enfoque
multicriterio fueron aplicados para la construccion de la matriz de vulnerabilidad, la cual sustenta
la posterior zonificacion del riesgo.

Cuadro N°77: Matriz de comparacion de pares de las dimensiones de la vulnerabilidad

Dimension Social Econémico Ambiental
Social 1.00 2.00 3.00
Econémico 0.50 1.00 2.00
Ambiental 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°78: Matriz de normalizacion de las dimensiones de la vulnerabilidad

—  Dimension Social Econémico Ambiental Pri?)lficzt:;ién
Social 0.545 0.571 0.500 0.539
Econémico 0.273 0.286 0.333 0.297
Ambiental 0.182 0.143 0.167 0.164

E -1
\_)_/ Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°79: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico de las dimensiones de vulnerabilidad
Indice de consistencia (IC) 0.005

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.009
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

«» Analisis de la dimension social

La evaluacion de la dimension social permitio identificar como las condiciones sociales
influyen en la vulnerabilidad de la poblacion frente a fenomenos naturales. Para ello, se
analizaron tres componentes: exposicion social, fragilidad social y resiliencia social. La
exposicion considera la presencia de poblacion en zonas susceptibles al peligro; la fragilidad,
el nivel de susceptibilidad ante los impactos; y la resiliencia, la capacidad de respuesta y
recuperacion.
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Se diferenciaron los grupos vulnerables y no vulnerables dentro del area de influencia,
considerando variables socioecondmicas, demograficas y de acceso a servicios. Para el analisis

de la vulnerabilidad desde la dimension social, se evaluaron los siguientes componentes:

Cuadro N°80: Matriz de comparacion de pares de la dimension social

SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°81: Matriz de normalizacion de la dimension social

SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Pri?)lficzt:;ién
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°82: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico de la dimension social

0.005

0.009

Indice de consistencia (IC)

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

«» Analisis de la dimension econémica

El analisis de la dimension econdmica tiene como objetivo identificar los factores que influyen
en el nivel de vulnerabilidad economica de la poblacion, asi como en la posible afectacion de
sus medios de vida ante la ocurrencia de un fendémeno natural. Para ello, se evaluaron tres
componentes fundamentales: exposicion econdmica, fragilidad economica y resiliencia
economica.

A continuacion, se detallan los componentes evaluados en el analisis de la vulnerabilidad
desde esta dimension:

Cuadro N°83: Matriz de comparacion de pares de la dimension econémica

ECONOMICO Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.20 0.50 1.00
: SUMA 1.53 4.50 8.00
1/SUMA 0.65 0.22 0.13

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°84: Matriz de normalizacion de la dimension econdomica

ECONOMICO Exposicion Fragilidad Resiliencia Pri:)I:ic;:;ién
Exposicion 0.652 0.667 0.625 0.648
Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.230
Resiliencia 0.130 0.111 0.125 0.122

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°85: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico de la dimension econémica

0.002

0.004

Indice de consistencia (IC)

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

«» Analisis de la dimensiéon ambiental

El analisis de la dimension ambiental identifica el grado en que los factores del entorno natural
influyen en la generaciéon o agravamiento del riesgo frente a fendémenos naturales. Se
evaluaron tres componentes: exposicion, fragilidad y resiliencia ambiental. La exposicion se
evalud segun la cercania a fuentes de contaminacion, lo que incrementa el riesgo sanitario y
ambiental. La fragilidad se analiz6é mediante la disposicion inadecuada de residuos solidos y
la limitada cobertura del servicio de recojo, factores que degradan el entorno. La resiliencia se
midié por el nivel de conocimiento en conservacion ambiental y reciclaje, siendo estos
elementos claves para reducir la vulnerabilidad y fortalecer la capacidad de respuesta
comunitaria.

Para el analisis de la vulnerabilidad desde la dimension ambiental, se evaluaron los siguientes
componentes:

Cuadro N°86: Matriz de comparacion de pares de la dimensién ambiental

AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 4.50 8.00
P 1/SUMA 0.65 0.22 0.13

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°87: Matriz de normalizacion de la dimension ambiental

AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Pri?: flczt:crlon
Exposicién 0.652 0.667 0.625 0.648
Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.230

B Resiliencia 0.130 0.111 0.125 0.122
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Cuadro N°88: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico de la dimension ambiental
Indice de consistencia (IC) 0.002

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.004
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

3.2.1. Analisis de la componente exposicion

La exposicion se entiende como el resultado de decisiones y conductas que colocan a las personas
y sus medios de subsistencia en areas susceptibles al impacto de un peligro. Esta situacion suele
derivarse de una interaccion inadecuada con el entorno, motivada por factores como el
crecimiento poblacional descontrolado, migraciones sin planificacion, expansion urbana sin
ordenamiento territorial o la implementacién de politicas econdmicas insostenibles. En
consecuencia, a medida que aumenta la exposicion, también lo hace el nivel de vulnerabilidad.

En este contexto, para el andlisis de la vulnerabilidad en su componente de exposicion, se
evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro N°89: Parametros del componente exposicion

Componente Exposicion
Exposicion Social Exposicién Econémica Exposicion Ambiental
+ Densidad de poblacion por « Altura de edificacion ¢+ Cercania a fuentes de
manzanas +« Densidad de viviendas contaminacion
¢+ Servicios educativos expuesta al peligro
expuestos
+» Servicios de salud expuestos

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
3.2.1.1. Exposicion social

\La densidad de poblacion por manzanas se considera el descriptor de mayor exposicion social
ante un sismo porque involucra directamente a la mayor cantidad de personas concentradas en un
espacio reducido. A mayor densidad, mayor sera el numero de afectados simultdneamente, lo que
complica la evacuacion, el rescate y la atencion de emergencias. Por eso, su nivel de
vulnerabilidad es el mas alto.

En segundo lugar, se ubican los servicios educativos expuestos, ya que agrupan a poblacion
vulnerable, principalmente nifios y adolescentes, que podrian verse gravemente afectados si las
infraestructuras colapsan. Sin embargo, su impacto es mas limitado en espacio y tiempo, ya que
no estan ocupados todo el dia ni por toda la poblacion.

Finalmente, los servicios de salud expuestos tienen una vulnerabilidad menor porque, aunque son

el evento y, por lo general, tienen mejor diseflo estructural. Su exposicion es critica, pero afecta a
menos personas de forma directa durante un sismo.

Para el analisis de la exposicion social se consideran los siguientes parametros:

o.M
—-_—- e
-
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Cuadro N°90: Matriz de comparacion de pares del componente exposicion social

. ., Servicios ..
EXPOSICION SOCIAL Densidad de poblacion educativos Servicios de salud
por manzanas expuestos
expuestos
Densidad de poblacion por 1.00 3.00 5.00
manzanas
Servicios educativos expuestos 0.33 1.00 3.00
Servicios de salud expuestos 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°91: Matriz de normalizacion del componente exposicion social

EXPOSICION Densu_ifld de Serv1gos Servicios Vector Porcentaje | Vector Suma hmix
poblacion por | educativos | de salud APy o VSP
SOCIAL Priorizacion (%) Ponderada

manzanas expuestos | expuestos / VP

Densidad de
poblacion por 0.652 0.692 0.556 0.633 63.335 1.95 3.072

manzanas

:’:]‘;‘l’lfslt"(fs educativos 0217 0.231 0333 0.260 26.050 0.79 3.033
e S:;:;lz)ss de salud) 39 0.077 0.111 0.106 10.616 0.32 3.011
/ 1.000 PROMEDIO | 3.039

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°92: indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico del componente exposicion social
Indice de consistencia (IC) 0.019

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.037
] Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

\)_/ Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la exposicion social, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Densidad de poblacién por manzanas

La densidad de poblacién por manzanas es un parametro clave dentro de la exposicion social,
ya que permite identificar cuantas personas podrian verse directamente afectadas en una
unidad espacial especifica. A mayor concentracion de poblacion, mayor es la exposicion vy,
por tanto, la vulnerabilidad ante un evento sismico.

El orden de los descriptores, desde el mas vulnerable al menos vulnerable, es el siguiente:
“Mayor a 200 personas”, “De 151 a 200 personas”, “De 101 a 150 personas”, “De 51 a 100
personas” y “Menor a 50 personas”. Este orden se basa en el principio de que, al incrementarse
la cantidad de personas en un area reducida, se elevan los riesgos de colapso estructural con
victimas humanas, dificultades en la evacuacion, hacinamiento, y sobrecarga de los servicios
de emergencia.

Por tanto, las zonas con mas de 200 personas por manzana presentan el nivel mas alto de
vulnerabilidad, mientras que aquellas con menos de 50 personas registran la menor exposicion,
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al contar con menor densidad, mayor facilidad de respuesta y menor impacto potencial sobre
la vida humana.
Cuadro N°93: Matriz de comparacion de pares del parametro densidad de poblacion por
manzanas
Densidad de poblacion | Mayora200| De 151 a De 101 a De 51 a 100 | Menor a 50
por manzanas personas | 200 personas | 150 personas | personas personas
Mayor a 200 personas 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 151 a 200 personas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 101 a 150 personas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 51 a 100 personas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor a 50 personas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
Cuadro N°94: Matriz de Normalizacion del parametro densidad de poblacion por
manzanas
Densidad de Mayora | De151a | De10la | De5Sla | Menora Vect P tai Vector Amax
poblacién por 200 150 100 50 Pri ector "“f/“ 1€ Suma VSP /
P manzanas personas | personas | personas | personas | personas riorizacion ) Ponderada VP
/ Mayor a 200 0560 | 0642 | 0524 | 0420 | 0360 0.503 50.282 2743 5.455
personas
O\ 3% 3¢ Delsla200 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 5.432
.‘ personas
- Delolalso o112 | o007 0.105 0.184 | 0200 0.134 13.435 0.699 5.204
"’_ personas
- g T —,
ol veslaloo 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
0 3 crsonas
: =y, M ) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
e personas
: - \] 1.000 5.243
N \j_li%boracién: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°95: Indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro densidad de poblacion por

manzanas
Indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054

planificacion urbana segura.

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro densidad de poblacion por manzanas evalda la
exposicion de personas ante un sismo, segin su concentracion por manzana. A mayor
densidad, mayor vulnerabilidad.

Las manzanas con mas de 200 personas presentan el mayor riesgo (0.503), seguidas por las de
1512200 (0.260) y 101 a 150 personas (0.134). Las de menor densidad, entre 51 y 100 (0.068)
y menos de 50 personas (0.035), muestran baja vulnerabilidad.

Este parametro permite priorizar zonas para intervenciones de gestion del riesgo y
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b) Servicios educativos expuestos

El parametro “Servicios educativos expuestos” permite identificar el grado en que las
infraestructuras educativas podrian verse afectadas. Este aspecto es clave, ya que involucra a
una poblacion vulnerable como estudiantes y docentes, y los colegios suelen cumplir funciones

criticas durante emergencias.

El orden de los descriptores, desde el mas vulnerable al menos vulnerable, es: “> 75% del
servicio expuesto”, “Del 50% a 75%”, “Del 25% a 50%”, “Del 10% a 25%” y “< 10% del
servicio expuesto”. A mayor porcentaje de servicios educativos en zonas expuestas, mayor es
la vulnerabilidad, por el alto riesgo de dafios, interrupcion del servicio y afectacion a la
comunidad. Por ello, los sectores con mas del 75% de sus servicios comprometidos presentan
un nivel critico de vulnerabilidad, mientras que aquellos con menos del 10% expuesto reflejan
un riesgo bajo y mayor capacidad de respuesta y recuperacion.

Cuadro N°96: Matriz de comparacion de pares del parametro servicios educativos

expuestos
0, 0,
> 75% del | DeL30%a | Del25%a | 510000050, | < 10% del
. . . .. 75% del 50% del . ..
Servicios educativos expuestos servicio .. " del servicio servicio
servicio servicio
expuesto expuesto expuesto
expuesto expuesto
> 75% del servicio expuesto 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
e 7S S —
/ Del 50% a 75% del servicio 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
expuesto
¥ ' 0, 0, e
2 Del 25% a 50% del servicio 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
expuesto
0, 0, 101
ROR B0 ety 0.14 0.20 033 1.00 3.00
expuesto
< 10% del servicio expuesto 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

j

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

[ F
\J_/ Cuadro N°97: Matriz de Normalizacion del parametro servicios educativos expuestos

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Del 50% | Del 25% | Del 10%
0, 0,
Servicios =10 a75% a 50% a25% S 0% . Vector | Amax
. del del Vector Porcentaje
educativos . . del del del . . NPy Suma VSP
servicio .. . . . . servicio | Priorizacion (%)
expuestos servicio | servicio | servicio Ponderada | / VP
expuesto expuesto
expuesto | expuesto | expuesto
0,
>. 7.5 sG] 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
servicio expuesto
Del 50% a 75%
del servicio 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
expuesto
Del 25% a 50%
del servicio 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
= expuesto
Del 10% a 25%
del servicio 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
expuesto
0,
= I.OA’ - 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
_| servicio expuesto
1.000 5.243
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Cuadro N°98: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro servicios educativos expuestos

0.061
0.054

Indice de consistencia (IC)

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacidn del pardmetro servicios educativos expuestos evalta el nivel de
afectacion potencial de la infraestructura educativa frente a un sismo, en funcién del porcentaje
del servicio que se encuentra en zonas de riesgo. Las unidades con mas del 75 % del servicio
expuesto presentan la mayor vulnerabilidad (vector 0.503), seguidas por aquellas con
exposiciones entre 50-75% (0.260) y 25-50% (0.134). Los niveles mas bajos de
vulnerabilidad corresponden a exposiciones de 10-25 % (0.068) y menos del 10 % (0.035).

Este parametro permite identificar qué tan comprometidos estan los servicios educativos ante
un evento sismico, y facilita la priorizacion de medidas de prevencion, reforzamiento
estructural y continuidad educativa en zonas de mayor exposicion.

¢) Servicios de salud expuestos

La exposicion de los servicios de salud ante un sismo es clave para determinar la capacidad de
atencion durante una emergencia. Si mas del 75 % de estos establecimientos se ubican en
zonas de amenaza, la exposicion es muy alta, ya que existe riesgo de colapso y pérdida de
funcionalidad del sistema sanitario.

Cuando el nivel de exposicion esta entre el 50 % y el 75 %, sigue siendo alto. Aunque algunos
servicios podrian mantenerse operativos, su capacidad seria insuficiente ante una emergencia
masiva. Si la exposicion se situa entre el 25 % y el 50 %, se considera media. Hay riesgo
parcial, pero también opciones de respuesta desde areas no afectadas. Entre el 10 % y el 25 %,
la exposicion baja a un nivel moderado. La mayoria de establecimientos seguirian
funcionando, aunque podrian saturarse ante una alta demanda. Finalmente, si el porcentaje de
servicios expuestos es igual o menor al 10 %, la exposicion es baja. En este caso, el sistema
de salud tendria mejores condiciones para operar y apoyar la recuperacion.

Cuadro N°99: Matriz de comparacion de pares del parametro servicios de salud
expuestos
o <=75%y> <=50%y <=25%y> | __ 1o
» Z75%del | sh00del | >25%del | 10%del | < 1070 del
Servicios de salud expuestos | servicio .. . . .. Servicio
S€rvicio Servicio Servicio
expuesto expuesto
expuesto expuesto expuesto
> 75% del servicio expuesto 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
—= > =~
== 3%y = 30%delservicio | 55 1.00 3.00 5.00 7.00
expuesto
- 0 0, C
== 30%y=25% del servicio | 5 0.33 1.00 3.00 5.00
expuesto
—"%0 0, C
<=23%y = 10% del servicio | ) 4 0.20 0.33 1.00 3.00
| expuesto
<= 10% del servicio expuesto 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°100: Matriz de Normalizacion del parametro servicios de salud expuestos

o <=75% | <=50% | <=25% -
» ZTN Ny s0% | y>25% |y > 10% | < 10% | veetor |imax
Servicios de del del Vector Porcentaje
.. del del del .. Ny Suma VSP
salud expuestos | servicio - . . . . servicio | Priorizacion (%)
servicio | servicio | servicio Ponderada | / VP
expuesto expuesto
expuesto | expuesto | expuesto
0,
> 7.5 %@l 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
SEIvVIC10 expuesto
<=75%y >50%
del servicio 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
expuesto
<=50%y >25%
del servicio 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
expuesto
<=25%y>10%
del servicio 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
expuesto
— 0,
. .10 el 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
servicio expuesto
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°101: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro servicios de salud expuestos

Indice de consistencia (IC)

0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro servicios de salud expuestos mide el grado de
2 vulnerabilidad en funcion del porcentaje de infraestructura sanitaria ubicada en zonas de peligro
sismico. A mayor proporcion del servicio expuesto, mayor es el riesgo de afectacion critica en la

atencion médica post-evento.

JLos servicios con mas del 75 % expuesto presentan la mayor vulnerabilidad (vector 0.503),
seguidos por los que tienen entre 50 % y 75 % expuesto (0.260) y entre 25 % y 50 % (0.134). En

menor escala, se encuentran los servicios con entre 10 % y 25 % expuesto (0.068) y aquellos con
menos del 10 % (0.035), considerados de baja vulnerabilidad.

Este parametro es fundamental para priorizar medidas de mitigacion, reforzamiento estructural y
aseguramiento de la operatividad de los establecimientos de salud en situaciones de emergencia

sismica.

3.2.1.2. Exposicion econémica

En la exposicion econdmica ante un sismo, la altura de edificacion representa mayor

Hr\vulnerablhdad ya que las construcciones altas implican mayor inversion, riesgo de colapso y alto

cesto de reconstruccion. Le sigue la densidad de viviendas expuestas al peligro, que refleja
posibles pérdidas acumuladas por la concentracion de viviendas en zonas sismicas, aunque con

menor valor unitario y menor complejidad estructural.
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Cuadro N°102: Matriz de comparacion de pares del componente exposicion econémica

EXPOSICION ECONOMICA Altura de edificacion Densidad de viviendas
expuesta al peligro
Altura de edificacion 1.00 -
Densidad de viviendas expuesta al peligro - 1.00

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°103: Matriz de normalizacion del componente exposicion econémica
EXPOSICION ECONOMICA Vector Priorizacién

Altura de edificacion 0.600
Densidad de viviendas expuesta al peligro 0.400
1.000

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de la exposicion econdmica, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Altura de edificacion

La altura de las edificaciones influye directamente en su vulnerabilidad sismica, ya que a
mayor altura, mayor es la amplificacién del movimiento y el riesgo de colapso. Por ello, las
construcciones mayores a 13 metros se ubican en primer lugar, pues presentan la mas alta
exposicion: concentran mas carga estructural y son mas inestables en sismos fuertes.

En segundo lugar, estan las edificaciones de 10 a 13 metros, también de alta vulnerabilidad,
debido a su masa y posible rigidez estructural. Aunque muchas cuentan con disefio técnico, si
no se aplican normas sismorresistentes, el riesgo sigue siendo considerable. Les siguen las
construcciones de 7 a 10 metros, con vulnerabilidad media. Su altura intermedia reduce la
oscilacion, pero si la calidad constructiva es baja o el disefio irregular, pueden dafiarse
seriamente. En cuarto lugar, se ubican las edificaciones de 4 a 7 metros, que presentan una
vulnerabilidad baja a moderada. Su menor altura mejora la estabilidad, especialmente si
cuentan con buena cimentacion y materiales adecuados.

Finalmente, las viviendas de 0 a 4 metros son las menos vulnerables. Su baja altura reduce
significativamente el riesgo estructural durante un sismo, por lo que ocupan el tltimo lugar en
el orden de vulnerabilidad.

Cuadro N°104: Matriz de comparacion de pares del parametro altura de edificacion

eﬁ:glcl:lc:,; Mayora 13 m.| De 10a 13 m. | De 7a 10 m. De 4 a7 m. De 0 a4 m.
Mayor a 13 m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 10a 13 m. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De7a10m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De4 a7 m. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
De 0 a4 m. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
8: = SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
:.:. - | 1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°105: Matriz de Normalizacion del parametro altura de edificacion

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°106: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro altura de edificacion

Indice de consistencia (IC)

0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Altura de Mayora|Del0a | De7a [De4a7|De0ad| Vector |Porcentaje| Yector |Amx
edificacion 13 m. 13 m. 10 m. m. m. Priorizacion (%) ] VRIS
Ponderada | / VP

Mayor a 13 m. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
De 10 a 13 m. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 5.432
De 7 a 10 m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
De4a7m. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
De 0 a4 m. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
1.000 5.243

La Matriz de Normalizacion del parametro altura de edificacion permite estimar el nivel de
vulnerabilidad estructural frente a un sismo, considerando que las edificaciones mas altas

b) Densidad de viviendas expuesta al peligro

tienden a ser mas susceptibles al colapso o dafio severo, debido a su mayor carga vertical,
comportamiento dindmico y dificultad para ser evacuadas rapidamente.

Las edificaciones con altura mayor a 13 metros presentan la mayor vulnerabilidad (vector
0.503), seguidas por las de 10 a 13 metros (0.260) y de 7 a 10 metros (0.134). En contraste,
las construcciones de entre 4 a 7 metros (0.068) y de 0 a 4 metros (0.035) muestran un nivel
de vulnerabilidad significativamente menor, al tener menor masa estructural y generalmente
menor ocupacion.

Este parametro es esencial para focalizar intervenciones en edificaciones altas que requieren
refuerzo estructural, control normativo y estrategias de evacuacion especificas.

La densidad de viviendas se refiere a la cantidad de viviendas existentes en una hectarea y es
un parametro clave para estimar la exposicion fisica ante un sismo. En primer lugar se
encuentran las zonas con mas de 81 viviendas por hectarea, ya que concentran gran cantidad
de estructuras en un espacio reducido, lo que incrementa el riesgo de colapso multiple y

dificulta la evacuacion.

Les siguen las areas con 41 a 80 viviendas, donde la exposicion sigue siendo alta debido a la
acumulacion de edificaciones, aunque con un riesgo ligeramente menor.

En tercer lugar, estan las zonas con 21 a 40 viviendas, con exposicion media, pues si bien la
densidad disminuye, atin hay posibilidad de dafios relevantes, especialmente en viviendas mal
construidas.

Luego estan los sectores con 10 a 20 viviendas, que presentan exposicion baja a moderada, ya
que la menor concentracion reduce la afectacion directa.
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Finalmente, las zonas con menos de 10 viviendas por hectarea son las menos expuestas, pues
su baja densidad facilita la evacuacion y disminuye el riesgo de dafios masivos.
Cuadro N°107: Matriz de comparacion de pares del parametro densidad de viviendas
expuesta al peligro
Densidad de
. . Mayores a 81 De 41 a 80 De 21 a 40 De 10220 | Menores a 10
viviendas expuesta T . .. .. . .
. viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas
al peligro
Mayores a 81 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
viviendas
De 41 a 80 viviendas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 21 a 40 viviendas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 10 a 20 viviendas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menores a 10 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
viviendas
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
Cuadro N°108: Matriz de Normalizacion del parametro densidad de viviendas expuesta
P al peligro
Densidad de .
/ e Mayores | De4la | De21a | De 10 a | Menores . Vector | Amax
g viviendas a81 30 40 20 a10 Vector Porcentaje Suma VSP
3 %!: expuestaal | .°. d .. .. .. viend Priorizacion (%)
A peligro viviendas | viviendas | viviendas | viviendas | viviendas Ponderada | / VP
.;"-.'."n o
— Maﬁﬂrfdzsgl 0560 | 0642 | 0524 | 0429 | 0360 0.503 50.282 2743 | 5.455
\ &g —
Za1: D? ‘.H D 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
m33 viviendas
De; 2.1 Qe 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
8 iV1V1endas
: _JI/De.: 1.0 a2 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
2 viviendas
Menoresa 1011 06> | 0031 | 0021 | 0020 | 0.040 0.035 3.482 0.177 |5.093
viviendas
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°109: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro densidad de viviendas expuesta al
peligro

0.061
0.054

Indice de consistencia (IC)

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

ILa Matriz de Normalizacion del parametro densidad de viviendas expuestas al peligro permite
identificar el nivel de concentracion de unidades habitacionales dentro de zonas de amenaza
sismica, lo cual influye directamente en la magnitud potencial de dafios materiales y humanos.

- _--"- | Las zonas con mas de 81 viviendas expuestas presentan la mayor vulnerabilidad (vector
0.503), seguidas por aquellas con 41 a 80 viviendas (0.260) y 21 a 40 viviendas (0.134). Las

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
154



I}

| X

e

GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA G0oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

areas con menor concentracion, entre 10 a 20 viviendas (0.068) y menos de 10 (0.035), tienen
menor nivel de vulnerabilidad debido a la baja densidad constructiva y, por tanto, menor
exposicion.

Este parametro es util para priorizar sectores urbanos densamente edificados donde se requiere
intervencion preventiva, mejora de normativas de construccion y planes de evacuacién mas
robustos.

3.2.1.3. Exposicion ambiental
Para el analisis de la exposicion ambiental se consideran los siguientes parametros:
Cuadro N°110: Matriz de comparacion de pares del componente exposicion ambiental

EXPOSICION AMBIENTAL Cercania a fuentes de contaminacion

Cercania a fuentes de contaminacion 1.00
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°111: Matriz de normalizacion del componente exposicion ambiental
EXPOSICION AMBIENTAL | Vector Priorizacién

Cercania a fuentes de contaminacion 1.000

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la exposicion ambiental, se utilizo
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Cercania a fuentes de contaminacion

La cercania a fuentes de contaminaciéon como botaderos, desagiies, relaves o depdsitos de
residuos peligrosos incrementa la vulnerabilidad, ya que un sismo puede generar derrames,
colapsos o dispersion de sustancias nocivas.

En primer lugar, se ubican las zonas muy cercanas (0 a 100 m), que presentan muy alta
vulnerabilidad, ya que estan expuestas directamente a materiales peligrosos que podrian
liberarse tras un sismo.

Les siguen las areas cercanas (101 a 150 m), donde la vulnerabilidad sigue siendo alta, aunque
con menor exposicion directa al contaminante.

En tercer lugar, estan las zonas medianamente cercanas (151 a 200 m), con una vulnerabilidad
media, ya que, si bien existe riesgo, la distancia reduce ligeramente los impactos inmediatos.

A continuacién, las zonas alejadas (201 a 250 m) presentan una vulnerabilidad baja a
moderada, pues los efectos de un colapso contaminante serian menos directos.

Finalmente, las areas muy alejadas (mas de 250 m) son las menos vulnerables, al encontrarse
fuera del rango de afectacion directa en caso de un derrame o fuga post-sismo.
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Cuadro N°112: Matriz de comparacion de pares del parametro cercania a fuentes de

contaminacion
Cercania a fuentes de | Muy cercana Comamch | WiEdarmmens Alejada de Mliy pliacs
. . 101 a 1500 | cercade 150 a mas de 250
contaminacion de 0a 100 m 201 a250 m
m 200 m m
ity Cer"a‘:g eola I 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cercana de 101 a 1500 m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medianamente cerca de
150 2 200 m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Alejada de 201 a 250 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
ALy alejadil TS 6 250 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°113: Matriz de Normalizacion del parametro cercania a fuentes de

contaminacion
Cercania a Muy | Cercana Medianamente alEjadd Muy . Vector Amax
cercana | de 101 de 201 | alejada Vector Porcentaje
o fuentes de cerca de 150 a ; AP Suma VSP
.., deOa | al500 a250 | mas de | Priorizacién (%)
contaminacion 200 m Ponderada | / VP
100 m m m 250 m
yfg’ocgca“a de 0t 560 | 0.642 0.524 0.429 | 0.360 0.503 50.282 2.743 | 5.455
"tséf)a;a delllaf oyes | 0214 0315 0.306 | 0.280 0.260 26.023 1414 | 5.432
d Medianamente
frocresde 150 a 0.112 | 0.071 0.105 0.184 | 0.200 0.134 13.435 0.699 |5.204
251000 m
= Aﬁlgji‘fa de201a 1 050 | 0.043 0.035 0.061 | 0.120 0.068 6.778 0341 | 5.030
-l
- 2 & 0 z
\_J/] Muy alejadamas | > [ 031 0.021 0.020 | 0.040 0.035 3.482 0.177  |5.093
de 250 m
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°114: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro cercania a fuentes de

contaminacion
ndice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro cercania a fuentes de contaminacion evalua el
riesgo asociado a la ubicacion de la poblacion o infraestructura en relacion con fuentes
contaminantes, como botaderos, rios contaminados, industrias, entre otros. Una mayor
proximidad implica una mayor exposicion a condiciones insalubres que, combinadas con un
evento sismico, pueden agravar los impactos en salud y habitabilidad.
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Las areas muy cercanas (0 a 100 m) presentan la mayor vulnerabilidad (vector 0.503), seguidas
por zonas cercanas entre 101 y 150 m (0.260) y medianamente cercanas (150 a 200 m) con
0.134. Las zonas alejadas (201 a 250 m) y muy alejadas (mas de 250 m) muestran baja
vulnerabilidad, con vectores de 0.068 y 0.035 respectivamente. Este pardmetro ayuda a
priorizar acciones correctivas y preventivas en zonas criticas, considerando el efecto
combinado del riesgo sismico y la exposicion a agentes contaminantes.

3.2.2. Ponderacion de los parametros de exposicion

Cuadro N°115: Ponderacion de parametros de exposicion social

Exposicion Social
Demi(.l?d de Servicios educatives | Servicios de salud L Peso Exposicion
poblacion por expuestos expuestos Valor EXPOSE“’H Social
manzanas Social
Pdes x P par Pdes x P par Pdes x P par P FACTOR
0.318 0.131 0.053 0.503 0.539
0.165 0.068 0.028 0.260 0.539
0.085 0.035 0.014 0.134 0.539
0.043 0.018 0.007 0.068 0.539
0.022 0.009 0.004 0.035 0.539
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
//’”\
/ \ Cuadro N°116: Ponderacion de parametros de exposicion econémica
L %JE Exposicion Econémica
A
SR | s dection | PRI |y gy | et
AW Econémica
=8 Pdes x P par Pdes x P par P_FACTOR
0.302 0.201 0.503 0.648
?’.' B /J 0.156 0.104 0.260 0.648
J— 0.081 0.054 0.134 0.648
0.041 0.027 0.068 0.648
0.021 0.014 0.035 0.648

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°117: Ponderacion de parametros de exposicion ambiental

Exposiciéon Ambiental
Cercania a fuentes de Valor Peso Exposicion
contaminacion Exposicion Ambiental
Ambiental
Pdes x P par P FACTOR
0.503 0.503 0.648
0.260 0.260 0.648
0.134 0.134 0.648
0.068 0.068 0.648
0.035 0.035 0.648

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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3.2.3. Analisis de la componente fragilidad

La fragilidad se refiere a las condiciones internas de una poblacion que la colocan en situacion de
desventaja o con menor capacidad de resistencia ante la ocurrencia de un peligro. Este concepto
se centra principalmente en los aspectos fisicos y estructurales de una comunidad o sociedad, tales
como las caracteristicas de las edificaciones, el uso de materiales inadecuados o el
incumplimiento de normas técnicas de construccion. En términos generales, un mayor nivel de
fragilidad implica un incremento en la vulnerabilidad, ya que reduce la capacidad de absorcion,
resistencia o recuperacion frente a eventos adversos.

En ese sentido, para el analisis de la vulnerabilidad en su componente de fragilidad, se evaluaron
los siguientes parametros:

Cuadro N°118: Parametros del componente fragilidad

Componente Fragilidad
Fragilidad Social Fragilidad Econémica Fragilidad Ambiental
¢+ Grupo Etario. ++ Estado de conservacion. % Disposicion de residuos
« Tipo de acceso a | % Material de pared. solidos.
abastecimiento de agua. ¢+ Material de techo. % Servicio de recojo de
+» Tipo de acceso a servicio de | < Tipo de combustible. residuos solidos.

7
°

alcantarillado.
< Discapacidad.

< Acceso a servicio de
alumbrado.
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Condicion de ocupacion.
Equipamiento domiciliario.
Material de piso.

7
°

7
°

3.2.3.1. Fragilidad social

n el andlisis de fragilidad social ante sismos, se ha reordenado la jerarquia de los descriptores
S€gun su incidencia en la vulnerabilidad. El grupo etario se mantiene como el mas vulnerable
debido a la alta proporcion de poblacion dependiente (nifios y adultos mayores), seguida por el
acceso al abastecimiento de agua, que sube de posicion al evidenciarse que una parte significativa
de la poblacion atn depende de sistemas precarios como camiones cisterna o acarreo manual, lo
que limita la respuesta post-desastre.

Del mismo modo, el acceso al servicio de alcantarillado sube en la jerarquia debido a su impacto
directo en la salubridad del entorno tras un evento sismico. En cambio, la discapacidad, si bien
representa una condicion de alta vulnerabilidad individual, pasa al cuarto lugar. Esto se debe a
que, en términos proporcionales, las personas con discapacidad no superan el 16% del total
poblacional del area de estudio, por lo que su impacto agregado en la fragilidad social es menor
respecto a otros factores mas generalizados.

Finalmente, el acceso al alumbrado se mantiene en el Gltimo lugar, ya que su afectacion tiene un
efecto mas indirecto sobre la seguridad y recuperacion.

En ese contexto, para el analisis de la fragilidad social se consideran los siguientes parametros:
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Cuadro N°119: Matriz de comparacion de pares del componente fragilidad social

Tipo de acceso Tipo de Acceso a
e Grupo Etario a acceso a Discapacidad | servicio de
SOCIAL p abastecimiento | servicio de P
. alumbrado
de agua alcantarillado
Grupo Etario 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
LD (8 G 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
abastecimiento de agua
Tipo de acceso a
servicio de 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
alcantarillado
Discapacidad 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
HEEETD B ST 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
alumbrado
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°120: Matriz de normalizacion del componente fragilidad social

Tipo de acceso Tipo de Acceso a Améx
FRAGILIDAD | Grupo a acceso a Discapacidad servicio Vector Porcentaje (%) Vector Suma VSP
. SOCIAL Etario | abastecimiento | servicio de P de Priorizaciéon 1€ (7)1 ponderada /VP
de agua alcantarillado alumbrado
Grupo Etario | 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 36.000 2.74 5.455
; 3f¥po de acceso
L a 0.187 0214 0.315 0.306 0.280 0.260 28.000 1.41 5.432
A castecimiento
de agua
i
§1po de acceso
$ocarviciode | 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 20.000 0.70 5.204
=hlcantarillado
% Diycapacidad | 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 12.000 0.34 5.030
Alcceso a
servicio de 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 4.000 0.18 5.093
alumbrado
1.000 PROMEDIO | 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°121: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico del componente fragilidad social
indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

_ La Matriz de Normalizacion del componente fragilidad social permite identificar y jerarquizar
~=condiciones que incrementan la vulnerabilidad de la poblacion ante un sismo. Evalua cinco
parédmetros: grupo etario, acceso a agua, alcantarillado, discapacidad y alumbrado, asignandoles
valores segun su impacto.

El grupo etario presenta la mayor fragilidad (vector 0.503), al incluir poblacion dependiente como
nifios y adultos mayores. Le sigue el acceso a agua (0.260), por su relacion con condiciones de
vida basicas y recuperacion post-sismo. El acceso a alcantarillado (0.134) refleja riesgos

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

159



I}

| X

e

GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA G0oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

sanitarios en situaciones de emergencia. La discapacidad (0.068) limita la capacidad de respuesta
individual durante un evento. Finalmente, la falta de alumbrado publico (0.035) representa menor
fragilidad, aunque puede afectar la seguridad y visibilidad en momentos criticos. Asimismo, para
la obtencidn de los pesos ponderados de los parametros de la fragilidad social, se utilizo el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Grupo Etario

Dentro del parametro de fragilidad social, el grupo etario se ordena jerarquicamente segun el
nivel de dependencia, capacidad de respuesta y riesgo frente a un sismo. En primer lugar, se
encuentran los infantes y adultos mayores, al ser los mas vulnerables por su limitada
movilidad, alta dependencia de terceros y mayor propension a sufrir dafios fisicos graves. En
segundo lugar, se ubican los nifios, quienes, aunque tienen mayor autonomia que los infantes,
todavia requieren apoyo para evacuar y responder adecuadamente ante una emergencia.

El tercer lugar corresponde a la adolescencia, grupo que presenta una mayor capacidad fisica
y mental para reaccionar, aunque aun en desarrollo emocional. En cuarto lugar, se situa la
juventud, que cuenta con plenas condiciones fisicas y autonomia, lo que reduce
significativamente su nivel de fragilidad. Finalmente, en la ultima posicion se encuentran los
adultos, considerados el grupo con menor vulnerabilidad social, ya que poseen experiencia,
criterio y capacidad de proteccion frente a situaciones de riesgo, tanto para si mismos como

e para los demas miembros del hogar.
/ Nt Cuadro N°122: Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario
£ Infantes y
S T Grupo Etario adultos Nifios Adolescencia Juventud Adultos
mayores
i f 1 i Infantes y adultos mayores 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
ghi Niflos 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Adolescencia 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
St : ) Juventud 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
\J_/ Adultos 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°123: Matriz de Normalizacion del parametro grupo etario

Grupo LB Vector Porcentaje MERTE Gl
. adultos Nifos | Adolescencia | Juventud | Adultos S Suma VSP
Etario Priorizacion (%)

mayores Ponderada | / VP

Infantes y
adultos 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455

N ~_mayores
Nifios 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
& \b Adolescencia 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
Juventud 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
H__.L_ Adultos 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
Z 1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°124: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro grupo etario
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacién de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacién del parametro grupo etario permite identificar niveles de
fragilidad social segiin la edad, considerando que algunos grupos presentan mayores
limitaciones para afrontar un sismo. El mayor nivel de fragilidad corresponde a infantes y
adultos mayores (vector 0.503), por su alta dependencia fisica, movilidad reducida y necesidad
de asistencia.

En segundo lugar, se ubican los nifios (0.260), también vulnerables por su limitada autonomia
y capacidad de reaccion. La adolescencia (0.134) representa un riesgo moderado, mientras que
la juventud (0.068) y los adultos (0.035) presentan menor fragilidad por su mayor capacidad
fisica y de respuesta durante emergencias.

Este parametro es clave para focalizar intervenciones de proteccion, evacuacion asistida y
atencion diferenciada por edades.

b) Tipo de acceso a abastecimiento de agua

El acceso al agua potable es un factor critico en la evaluacion de la fragilidad social frente a
sismos, ya que condiciona la capacidad de la poblacion para enfrentar los efectos inmediatos
y posteriores a un evento sismico. En este sentido, el tipo de acceso al abastecimiento de agua
influye directamente en el nivel de fragilidad social de la poblacion.

En primer lugar, se considera mas vulnerable la poblacion que accede mediante “otro tipo de
abastecimiento”, ya que este grupo depende de fuentes informales, artesanales o esporadicas,
muchas veces sin control sanitario, lo que agrava su exposicion a enfermedades y limita la
capacidad de enfrentar emergencias.

En segundo lugar, se encuentra el abastecimiento por camion cisterna u otros medios similares,
cuyo servicio depende de logistica externa y es altamente susceptible a interrupciones tras un
evento sismico, especialmente si las vias de acceso quedan bloqueadas o dafiadas.

El tercer nivel lo ocupa el acceso a través de pilon o pileta de uso publico, que si bien representa
una fuente mas regular, obliga a desplazarse fuera de la vivienda, exponiéndose a riesgos
durante y después del sismo, y compitiendo por el recurso con otros usuarios en un mismo
punto.

En cuarto lugar, se ubica la red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion, que
brinda acceso al agua en condiciones mas seguras y estables, aunque su continuidad depende
~=> del estado estructural del edificio y de las redes internas.

Finalmente, el nivel de menor fragilidad corresponde a las viviendas con red publica dentro
del domicilio, ya que permite el abastecimiento directo y continuo, favoreciendo practicas de
higiene, almacenamiento y autosuficiencia durante los primeros momentos de la emergencia.
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Cuadro N°125: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de acceso a
abastecimiento de agua

Camion - Pilon o Ii‘ﬁgrglj)ehlz a Red
Tipo de acceso a Otro tipo de | cisternau | pileta de . publica
.. S vivienda, pero
abastecimiento de agua abastecimiento otro uso dentro de
.. o dentro de la ..
similar publico . -, la vivienda
edificacion
Otro tipo de abastecimiento 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Camion - cisterna u otro similar 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Pilon o pileta de uso publico 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de la 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
edificacion
Red publica dentro de la 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
vivienda
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°126: Matriz de Normalizacion del parametro tipo de acceso a abastecimiento

de agua
P g
/ ., Red publica
. Camion L Red
/ Tipo de acceso Pilono | fueradela P .
. - . .. publica . Vector Amax
/ a Otro tipo de . pileta vivienda, Vector Porcentaje
.. S cisterna dentro de O Suma VSP/
abastecimiento | abastecimiento de uso | pero dentro Priorizacién (%)
u otro P la Ponderada | VP
de agua .. publico dela ..
similar edificacion vivienda
O tipo de
o 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
abastecimiento
!  Camion -
cisterna u otro 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 5.432
similar
}E’;‘;Egﬁi de 0.112 0071 | 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0699 | 5.204
J Red publica
fuera de la
vivienda, pero 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
dentro de la
edificacion
Red publica
dentro de la 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
vivienda
g 1.000 5.243

!! Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

f-_": Cuadro N°127: (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro tipo de acceso a abastecimiento de agua
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro tipo de acceso a abastecimiento de agua permite
identificar niveles de fragilidad segun la forma en que los hogares acceden al recurso hidrico.
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Un abastecimiento informal o no permanente limita la capacidad de respuesta y recuperacion
tras un sismo.

El mayor nivel de fragilidad corresponde a quienes dependen de otro tipo de abastecimiento
(vector 0.503), seguido por aquellos que reciben agua mediante camiones cisterna u otros
medios similares (0.260), por su baja confiabilidad y vulnerabilidad al corte del servicio. Le
siguen quienes usan pilones o piletas publicas (0.134) y conexiones fuera de la vivienda, pero
dentro del predio (0.068).

El menor nivel de fragilidad se presenta en viviendas con red publica de agua dentro del
domicilio (0.035), por su mayor cobertura, permanencia y autonomia en caso de emergencia.

¢) Tipo de acceso a servicio de alcantarillado

El sistema de eliminacion de excretas es un componente esencial para la salubridad de la
poblacion, especialmente en contextos post-sismo, donde las condiciones sanitarias pueden
deteriorarse rapidamente. La interrupcion o precariedad en estos servicios incrementa el riesgo
de brotes epidémicos y dificulta la permanencia segura en las viviendas.

En primer lugar, se identifica como mas vulnerable el uso de otro tipo de eliminacion de
excretas, que comprende métodos informales, como defecacion al aire libre, pozos artesanales
o eliminacién en espacios no acondicionados, lo cual representa un alto riesgo sanitario y
ambiental, agravado por la falta de infraestructura formal.

En segundo lugar, se encuentra el uso de pozo ciego o negro, una solucion rudimentaria comun
en zonas sin red publica, pero que no garantiza condiciones higiénicas minimas, especialmente
ante movimientos sismicos que pueden fracturar el pozo o contaminar el entorno inmediato.

En tercer lugar, se ubica el uso de pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, que aunque
implica una mejora frente a los anteriores, requiere mantenimiento técnico periodico y puede
colapsar estructuralmente si no esta adecuadamente construido.

En el cuarto nivel esta el acceso a red publica de desagiie fuera de la vivienda, pero dentro de
la edificacion, que proporciona mayor seguridad sanitaria, aunque su funcionalidad depende
del estado estructural del edificio y de la conexion externa.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad corresponde al acceso mediante red publica de
desagiie dentro de la vivienda, que garantiza un sistema formal, cerrado y mas seguro para la
evacuacion de aguas residuales, incluso en situaciones de emergencia.
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Cuadro N°128: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de acceso a servicio
de alcantarillado

Red publica
de desagiie o
. . . Otro tipo de . Pozo séptico, fuera de la iE pubh"c 4
Tipo de acceso a servicio de .., Pozo ciego o e .. de desagiie
. eliminacion tanque séptico o vivienda,
alcantarillado negro . dentro de la
de excretas biodigestor pero dentro ..
vivienda
de la
edificacion
Otro tipo de eliminacion de 1.00 3.00 5.00 700 9.00
excretas
Pozo ciego o negro 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
8920 SEEs), (TG SEED 0 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
biodigestor
Red publica de desagiie fuera de
la vivienda, pero dentro de la 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
edificacion
Red publica de_dgsague dentro de 011 0.14 0.20 033 1.00
la vivienda
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
¥ Cuadro N°129: Matriz de Normalizacion del parametro tipo de acceso a servicio de
/ .
/ \ alcantarillado
Red publica Red
: Pozo Pozo de desagiie | publica
%.1_Tipo de acceso | Otro tipo de . séptico, fuera de la de . Vector Amax
3 e . ciego .. .. Vector Porcentaje
a servicio de eliminacion o tanque vivienda, desagiie Priorizacién (%) Suma VSP/
=ia=tarillado | de excretas séptico o pero dentro | dentro de 4 Ponderada VP
negro .
biodigestor de la la
edificacion | vivienda
< |5, Otro tipo de
s \liminaci()n de 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
| _excretas
\ S Gl 0187 |o214| 0315 0306 0.280 0.260 26.023 1414 | 5432
N7 negro
Pozo séptico,
tanque séptico o 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
biodigestor
Red publica de
desagiie fuera
de la vivienda, 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
pero dentro de
la edificacion
Red publica de
desagiie dentro 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
de la vivienda
1.000 5.243

—Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°130: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro tipo de acceso a servicio de

alcantarillado
Indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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La Matriz de Normalizacion del parametro tipo de acceso a servicio de alcantarillado permite
evaluar el nivel de fragilidad sanitaria de la poblacion, considerando que un sistema de
eliminacion de excretas deficiente agrava las condiciones de salud tras un sismo.

La mayor fragilidad se presenta en viviendas con otro tipo de eliminacion de excretas (vector
0.503), seguidas por aquellas que utilizan pozo ciego o negro (0.260), ambos sistemas
altamente vulnerables a rebalses, colapsos y contaminacion. Luego, se ubican los pozos
sépticos o biodigestores (0.134), con moderada fragilidad.

En menor nivel estan las conexiones a red publica fuera de la vivienda (0.068) y, finalmente,
las que cuentan con red publica de desagiie dentro de la vivienda (0.035), consideradas las mas
seguras y con menor fragilidad ante un sismo.

d) Discapacidad

La presencia de discapacidad en la poblacion condiciona significativamente la capacidad de
respuesta individual ante un sismo, asi como la posibilidad de evacuacion, acceso a la
informacion y recuperacion posterior al evento.

El mayor nivel de vulnerabilidad corresponde a las personas con dificultades para entender o
para relacionarse, ya que esta condicion afecta la capacidad de comprender sefiales de alerta,
instrucciones de evacuacion o responder adecuadamente durante la emergencia. En segundo
lugar, se ubican las personas con discapacidad para moverse, debido a su limitada movilidad,
que dificulta o imposibilita una evacuacion rapida y segura, especialmente si no cuentan con
asistencia.

En el tercer nivel se encuentran las personas con discapacidad visual (ver), quienes, si bien
pueden desplazarse con cierta autonomia, dependen de referencias fisicas y del entorno, que
pueden verse alteradas durante un sismo. En cuarto lugar, estan las personas con dificultades
para oir o hablar, quienes pueden enfrentar obstaculos para recibir informaciéon de emergencia
en tiempo real, aunque conservan la movilidad fisica.

j

\j_/ Finalmente, las personas sin ninguna discapacidad representan el nivel mas bajo de fragilidad
en este parametro, al tener plena autonomia sensorial, cognitiva y motriz para actuar ante un
evento sismico.

Cuadro N°131: Matriz de comparacion de pares del parametro discapacidad

Entender o Sin nineuna
Discapacidad para Moverse Ver Oir / Hablar . st
. discapacidad
relacionarse
LEhinelsr © PP 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
relacionarse
Moverse 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Ver 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Oir / Hablar 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
DI 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
discapacidad
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°132: Matriz de Normalizacion del parametro discapacidad

LIS © Oir/ | Sin ninguna Vector Porcentaje Vs M
Discapacidad para Moverse | Ver . & S 5 J Suma VSP/
. Hablar | discapacidad | Priorizacion (%)
relacionarse Ponderada| VP
Entender o
para 0.560 0.642 ]0.524] 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
relacionarse
Moverse 0.187 0.214 ]0.315] 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
Ver 0.112 0.071 ]0.105] 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
Oir / Hablar 0.080 0.043 10.035] 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
Sl i) 0.062 0.031 |o0.021] 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 | 5.093
discapacidad
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°133: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro discapacidad

0.061

0.054

Indice de consistencia (IC)
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizaciéon del pardmetro discapacidad permite identificar el grado de
fragilidad de las personas con limitaciones funcionales ante un evento sismico. La mayor
vulnerabilidad corresponde a personas con discapacidad para entender o relacionarse (vector
0.503), ya que pueden tener mayores dificultades para responder adecuadamente durante una
emergencia. Le siguen aquellas con discapacidad para moverse (0.260), por la limitacion
directa en la evacuacion. Luego, se ubican quienes presentan dificultades para ver (0.134) u
oir/hablar (0.068), cuyas limitaciones, aunque importantes, no afectan en la misma magnitud
la respuesta inmediata.

Las personas sin discapacidad (0.035) presentan la menor fragilidad. Este pardmetro es clave
para focalizar acciones inclusivas y medidas de apoyo diferenciado en la gestion del riesgo.

Acceso a servicio de alumbrado

El acceso al servicio de alumbrado eléctrico, si bien no es un factor critico durante el evento
sismico, adquiere relevancia en la fase post-desastre, ya que influye en la seguridad, la
continuidad de servicios basicos, la movilidad nocturna y la comunicacién. Ademas, su
disponibilidad es un indicador indirecto del nivel de urbanizacién y condiciones de
habitabilidad de una zona. El mayor nivel de fragilidad se presenta en areas donde menos del
20% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico, reflejando una infraestructura precaria
y una fuerte limitacion para enfrentar emergencias durante la noche. Le sigue el grupo con
menos del 40% de viviendas con acceso, donde el servicio es atn insuficiente y de cobertura
restringida, lo que dificulta la organizacion comunitaria y la vigilancia tras el sismo.

En tercer lugar, se sitia el rango de menos del 60%, donde, aunque existe un acceso parcial,
muchas viviendas permanecen en condiciones vulnerables. En cuarto lugar se encuentran las
zonas con menos del 80% de cobertura, que presentan una mejor capacidad de respuesta,
aunque aun con limitaciones en sectores especificos.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
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Finalmente, se considera como el nivel de menor fragilidad social a los sectores donde mas
del 80% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico, pues se garantiza una mayor
autonomia y condiciones minimas de seguridad durante la noche, facilitando las labores de

evacuacion, vigilancia comunitaria y recuperacion.

Cuadro N°134: Matriz de comparacion de pares del parametro acceso al servicio de

alumbrado
Menos del 20% Menos del 40% Menos del 60% Menos del 80% | Mas del 80% de
de las viviendas | de las viviendas | de las viviendas | de las viviendas las viviendas
Acceso a servicio de alumbrado cuentan con cuentan con cuentan con cuentan con cuentan con
alumbrado alumbrado alumbrado alumbrado alumbrado
eléctrico eléctrico eléctrico eléctrico eléctrico
> o
Menos del 20% de las V1’V1e.ndas 1.00 300 5.00 700 9.00
cuentan con alumbrado eléctrico
= —
Menos del 40% de las v1’v1e_ndas 033 1.00 300 500 700
cuentan con alumbrado eléctrico
> -
Menos del 60% de las V1,V16.ndas 0.20 033 1.00 3.00 500
cuentan con alumbrado eléctrico
= —
Menos del 80% de las v1’v1e_ndas 0.14 0.20 033 1.00 3.00
cuentan con alumbrado eléctrico
: S -
mi al B @b 16D wivisnios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
cuentan con alumbrado eléctrico
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
\ 1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

choracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°135: Matriz de Normalizacion del parametro acceso al servicio de alumbrado

Menos del | Menos del | Menos del | Menos del Mas del
20% de las | 40% de las | 60% de las | 80% de las | 80% de las R
. . L L .. L .. . Vector Amax
Agziceso a servicio viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas Vector Porcentaje Suma VSP /
¢ aiumprado cuentan con | cuentan con | cuentan con | cuentan con | cuentan con | Priorizacién (%) Ponderada VP
alumbrado | alumbrado | alumbrado | alumbrado | alumbrado
it eléctrico eléctrico eléctrico eléctrico eléctrico
nos‘l:del 20% de
2 .
[ag / viviendas| i, 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
cuentan con
alumbrado eléctrico
Menos del 40% de
= viviendas | ;¢ 0214 0315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 5.432
cuentan con
alumbrado eléctrico
Menos del 60% de
s viviendas |, ,, 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
cuentan con
alumbrado eléctrico
_!.Vlenos del 80% de
e viviendas | - 9 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
: 4| cuentan con
: N\".;alumbrado eléctrico
adg] 80% de las
ShVieiss cuentan f ) ), 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
X alumbrado
1.000 5.243
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Cuadro N°136: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro acceso al servicio de alumbrado
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del pardmetro acceso al servicio de alumbrado permite identificar
niveles de fragilidad vinculados a la disponibilidad de energia eléctrica en las viviendas. La mayor
vulnerabilidad corresponde a zonas donde menos del 20 % de las viviendas cuenta con alumbrado
eléctrico (vector 0.503), ya que la falta de iluminacion limita la seguridad, visibilidad y capacidad
de respuesta durante una emergencia.

A medida que aumenta la cobertura del servicio, la fragilidad disminuye. Sectores con menos del
40 %, 60 % y 80 % de cobertura presentan vulnerabilidad moderada a baja (vectores entre 0.260
y 0.068). Finalmente, las zonas con mas del 80 % de viviendas con alumbrado presentan la menor
fragilidad (vector 0.035), al contar con mejores condiciones para enfrentar un sismo durante la
noche o en situaciones de evacuacion urgente.

3.2.3.2. Fragilidad econémica

La fragilidad econdmica esta directamente relacionada con la capacidad de las familias para
reducir su exposicion al riesgo y recuperarse tras un desastre. Viviendas precarias, equipamiento
basico limitado y condiciones de vida inadecuadas son indicadores claros de alta vulnerabilidad
ante sismos. A continuacion, se jerarquizan los descriptores que componen este parametro:

En primer lugar, se encuentra el estado de conservacion de la vivienda, ya que una estructura en
=a——mmal estado tiene alta probabilidad de colapso o dafio severo ante un sismo, exponiendo
§__directamente a sus ocupantes. Le sigue el material predominante de pared, siendo determinante
en la capacidad de la vivienda para soportar movimientos sismicos. Paredes de adobe, quincha o
materiales no estandarizados aumentan drasticamente el riesgo estructural.

En tercer lugar, se ubica el material de techo, pues techos pesados o mal anclados incrementan la
carga estructural y el riesgo de colapso parcial. En cuarto lugar, el tipo de combustible usado
dentro del hogar (como lefia o carbon) refleja condiciones precarias y ademas implica un riesgo
afnadido ante posibles fugas o incendios post-sismo.

En el quinto lugar se encuentra la condicion de ocupacion, siendo mas vulnerables las viviendas
alquiladas o compartidas, ya que los ocupantes suelen tener menos control sobre el mantenimiento
estructural y menos capacidad para realizar refuerzos. En sexto lugar esta el equipamiento
domiciliario, que representa la capacidad econdmica del hogar para contar con elementos basicos
que faciliten la respuesta ante emergencias (como radio, refrigerador o cocina segura).

Finalmente, en séptimo lugar, se encuentra el material del piso, que, si bien refleja el nivel

““econdémico general del hogar, tiene menor impacto directo en la resistencia sismica o en la
seguridad estructural de la vivienda.

Asimismo, para el analisis de la fragilidad econdmica se consideran los siguientes parametros:
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Cuadro N°137: Matriz de comparacion de pares del componente fragilidad econémica
FRAGILIDAD | Estado de Ma(tizrlal Material | Tipo de Con((liémon Equipamiento | Material
ECONOMICA | conservacion de techo | combustible ., | domiciliario | de piso
pared ocupacion
LetErilo €l 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 11.00 13.00
conservacion
Rl 0.33 1.00 | 3.00 5.00 7.00 9.00 11.00
pared
A 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
techo
po e 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
combustible
Uiz ds 0.11 014 | 020 0.33 1.00 3.00 5.00
ocupacion
SRS 0.09 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
domiciliario
Material de piso 0.08 0.09 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.96 4.88 9.79 16.68 25.53 36.33 49.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.10 0.06 0.04 0.03 0.02
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
B i Cuadro N°138: Matriz de normalizacion del componente fragilidad econémica
FRAG\QLIDAD Estado de Ma(tierial Material Tipo de Congidén Equipamiento | Material Vector Porcentaje \;ector %}1;1;1;
/ %}O =RUCA | conservacion parz d de techo | combustible ocupaecic')n domiciliario | de piso | Priorizacién (%) Ponl(;lelll': daal vp
- 0.511 0.615 0.511 0.420 0.352 0.303 0.265 0.425 42.537 3.479 8.179
= (0.170 0.205 0.307 0.300 0.274 0.248 0.224 0.247 24.688 2.046 8.289
_ 0.102 0.068 | 0.102 0.180 0.196 0.193 0.184 0.146 14.641 1.170 7.989
;r_ L 0.073 0.041 0.034 0.060 0.117 0.138 0.143 0.087 8.658 0.652 7.533
$adiFion e
ﬂ?i . 0.057 0.029 | 0.020 0.020 0.039 0.083 0.102 0.050 5.004 0.358 7.150
. /ogupiacion
Edq‘“P.am.le‘?“’ 0.046 0.023 | 0.015 0.012 0.013 0.028 0.061 0.028 2.824 0.199 |7.036
omiciliario
Mat;irs‘ﬁl e 0.039 0.019 | 0.011 0.009 0.008 0.009 0.020 0.016 1.647 0.120 |7.266
1.000 PROM. | 7.634

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°139: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico del componente fragilidad econémica

indice de consistencia (IC)

0.106

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

0.079

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del componente de fragilidad econdmica permite jerarquizar los
factores que incrementan la vulnerabilidad material de las viviendas frente a un sismo, evaluando
siete parametros estructurales y de condiciones de vida.

El de mayor peso es el estado de conservacion de la vivienda (vector 0.425), ya que una
edificacion en mal estado es mas propensa al colapso y representa mayores pérdidas economicas.
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Le sigue el material de pared (0.247), que define la resistencia estructural del inmueble; materiales
precarios como adobe o quincha elevan la fragilidad.

En tercer lugar, el material del techo (0.146) influye en la estabilidad y seguridad de la vivienda
durante el evento sismico. A continuacion, el tipo de combustible utilizado (0.087) se considera
por su relacion con el riesgo de incendios o explosiones post-sismo.

La condicion de ocupacion (0.050) refleja inseguridad en la tenencia del bien, lo cual afecta la
inversion en su mantenimiento. El equipamiento domiciliario (0.028) y el material del piso
(0.016) tienen menor incidencia directa, pero aportan informacidn sobre el nivel socioeconémico
y capacidad de recuperacion de los hogares.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la fragilidad econémica, se utilizé
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Estado de conservacion de la vivienda

El estado de conservacion de la vivienda es uno de los indicadores mas criticos dentro de la
fragilidad econdmica, ya que refleja directamente el nivel de exposicion estructural ante un
evento sismico. Las edificaciones en muy mal estado representan el mayor nivel de
vulnerabilidad, al presentar deterioros severos en sus elementos estructurales, con alta
probabilidad de colapso incluso ante sismos moderados. Le sigue el estado malo, donde las
viviendas, aunque no muestran inestabilidad inmediata, si presentan deterioros estructurales y
visibles dafios en acabados ¢ instalaciones, lo que compromete su seguridad en un evento
mayor.

N
i

En tercer lugar, se encuentra el estado regular, que refleja edificaciones que han recibido
~——mantenimiento esporadico y cuyos deterioros, aunque subsanables, afectan la funcionalidad o
estabilidad parcial de ciertos elementos. En el cuarto lugar se sitian las viviendas en estado
bueno, que presentan solo dafios menores en acabados producto del uso habitual, sin
comprometer la integridad estructural.

]
\j_/ Finalmente, las viviendas en estado muy bueno presentan el nivel mas bajo de fragilidad, ya
que han recibido mantenimiento continuo y no presentan ningun tipo de deterioro visible, lo

cual las hace estructuralmente mas seguras frente a un sismo.

Cuadro N°140: Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservaciéon

c:flsst;'(i(;gif’m Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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Cuadro N°141: Matriz de Normalizacion del parametro estado de conservacion

ot 0 | st | Regtr | | Mo | Vestor, | Portae | uma |V
Ponderada | VP

Muy malo 0.560 | 0.642 0.524 0.429 ] 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
Malo 0.187 ] 0.214 | 0.315 0.306 | 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432

Regular 0.112 | 0.071 0.105 0.184 ] 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204

Bueno 0.080 | 0.043 0.035 0.061 | 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030

Muy bueno 0.062 | 0.031 0.021 0.020 | 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°142: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro estado de conservacion
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro estado de conservacion permite identificar el nivel
de fragilidad estructural de las viviendas ante un sismo. Las edificaciones en estado muy malo
presentan la mayor fragilidad (vector 0.503), ya que tienen alta probabilidad de colapso y
representan un riesgo directo para la vida y los bienes.

Le siguen las viviendas en estado malo (0.260) y regular (0.134), que, aunque con menor
deterioro, también poseen deficiencias estructurales significativas. En contraste, las
edificaciones en buen estado (0.068) y muy buen estado (0.035) presentan una menor
vulnerabilidad, al contar con mejores condiciones fisicas para resistir el movimiento sismico.

Este parametro es clave para priorizar intervenciones de reforzamiento estructural y programas
i de mejoramiento de vivienda.

\j_/b) Material de pared

El material predominante de pared es un factor determinante en la vulnerabilidad estructural
de las edificaciones ante un sismo, ya que define la capacidad del inmueble para resistir
movimientos teliricos. En primer lugar, se ubican las viviendas construidas con triplay,
calamina o estera, materiales extremadamente livianos, inestables y no estructurales, que no
ofrecen ninguna proteccion frente a un evento sismico y colapsan facilmente.

En segundo lugar, se encuentran las viviendas de madera (pona, tornillo, etc.), que, aunque
mas resistentes que los materiales anteriores, generalmente no cumplen con criterios técnicos
de anclaje ni estabilidad lateral, siendo vulnerables a desplazamientos y vuelcos.

En tercer lugar, se sittian las viviendas de adobe, piedra con barro, tapia o quincha, que, pese
a ser materiales pesados, tienen un comportamiento fragil ante sismos, con alta probabilidad
de colapso si no cuentan con reforzamiento sismo-resistente. Su uso es comun en zonas rurales
y periurbanas.
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En el cuarto nivel se encuentran las construcciones de piedra o sillar con cal o cemento, que
pueden ofrecer mayor resistencia si estan bien ejecutadas, aunque su vulnerabilidad varia
segun el sistema constructivo y los refuerzos implementados.
Finalmente, las viviendas construidas con ladrillo o bloque de cemento representan el menor
nivel de fragilidad en este parametro, siempre que cuenten con una adecuada ejecucion y
refuerzo estructural, siendo el sistema mdas difundido en zonas urbanas y con mejores
condiciones sismo-resistentes.
Cuadro N°143: Matriz de comparacion de pares del parametro material de pared
Triplay / Adobe / Piedra o sillar Ladrillo o
. . Madera (pona, | Piedra con
Material de pared calamina / . . con cal o bloque de
tornillo, etc.) | barro / Tapia
estera . cemento cemento
0 Quincha
Triplay / calamina / 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
estera
Madera (pona, 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
tornillo, etc.)
Adobe / Piedra con
barro / Tapia o 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Quincha
Piedra o sillar con 0.14 0.20 033 1.00 3.00
//h\\ cal o cemento ) ' ' ) )
F o Ladrillo o blogue de 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
: %}: cemento
#ﬂ .3 2 SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
- 1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
[\ w1 Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
= Cuadro N°144: Matriz de Normalizacion del parametro material de pared
\ Adobe /[ . .
B 3 ] . Madera | Piedra Pl?dra o) LLzdille .
* | q Triplay / sillar 0 q Vector | Amax
J Material de ; (pona, con Vector Porcentaje
calamina . con cal | bloque Y G Suma VSP/
pared / tornillo, | barro / Priorizacion (%)
estera . o de Ponderada| VP
etc.) | Tapiao
. cemento | cemento
Quincha
T“pljye/s tcejg‘mma 0560 | 0.642 | 0524 | 0429 | 0.360 0.503 50.282 2743 | 5455
Madera (pona, | 197 | 0214 | 0315 | 0306 | 0.280 0.260 26.023 1414|5432
tornillo, etc.)
Adobe / Piedra con
barro / Tapia o 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
Quincha
Piedra osillarcon f o 050 | 0043 | 0.035 | 0.061 | 0.120 0.068 6.778 0341 | 5.030
2 cal o cemento
-y hadrilloobloque | o6 1031 | 0.021 | 0.020 | 0.040 0.035 3.482 0.177 | 5.093
de cemento
1.000 5.243
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Cuadro N°145: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro material de pared
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro material de pared permite clasificar la fragilidad
economica de las viviendas segun el tipo de material predominante en sus muros, dado que
este influye directamente en la resistencia estructural frente a un sismo.

La mayor fragilidad se presenta en viviendas construidas con triplay, calamina o estera (vector
0.503), por su escasa capacidad portante y alta vulnerabilidad al colapso. Le siguen las
construidas con madera (0.260), también fragiles ante vibraciones sismicas, aunque con algo
mas de flexibilidad.

Las edificaciones con adobe, tapia, piedra con barro o quincha (0.134) presentan fragilidad
moderada por ser materiales tradicionales no reforzados. En menor grado de fragilidad se
encuentran las viviendas de piedra o sillar con cemento (0.068), y finalmente las de ladrillo o
bloque de cemento (0.035), que presentan mayor resistencia y estabilidad estructural.

Material de techo

El material de techo incide directamente en la seguridad estructural de la vivienda ante un
sismo, ya que define el peso de la cubierta, su nivel de anclaje y su comportamiento ante
vibraciones. En primer lugar, se considera como mas vulnerable el uso de paja, hoja de palmera
y similares, materiales extremadamente livianos, de caracter temporal, sin anclajes y de muy

= baja resistencia, tipicos de viviendas en situaciéon de pobreza extrema o en areas rurales

aisladas.

En segundo lugar, se ubican los techos de triplay, estera, carrizo, cafia o estera con torta de
barro o cemento, que, aunque ofrecen cierta mejora, carecen de sistemas de fijacion adecuados
y son altamente inestables ante sismos, propensos al colapso o desprendimiento.

En tercer lugar, estan los techos de madera y tejas, que presentan mejor comportamiento
estructural, pero que pueden ser pesados y generar un riesgo de colapso si no estan
correctamente fijados o si reposan sobre muros de baja resistencia.

En cuarto lugar, se encuentran las planchas de calamina, fibra de cemento u otros similares,
que, pese a ser livianas y ampliamente utilizadas, deben estar bien ancladas al sistema portante
para evitar su desprendimiento, aunque no representan un riesgo estructural directo de colapso.

Finalmente, el concreto armado representa el nivel mas bajo de fragilidad en este descriptor,
ya que constituye un sistema estructural completo, con capacidad de resistencia y
confinamiento, siempre que cumpla con las normas técnicas de construccion sismo-resistente.
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Cuadro N°146: Matriz de comparacion de pares del parametro material de techo
Triplay, estera, Planchas de
Paja, hoja de | carrizo, cafia o Madera calamina, Concreto
Material de techo palmeray | estera con torta . fibra de
.. Tejas armado
similares de barro o cemento o
cemento similares
R, OO s 57 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
similares
Triplay, estera, carrizo,
cafia o estera con torta 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
de barro o cemento
Madera, Tejas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Planchas de calamina,
fibra de cemento o 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
similares
Concreto armado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
Cuadro N°147: Matriz de Normalizacion del parametro material de techo
s Triplay,
/ \ estera, Planchas
/ N Paja, carrizo, de
INNE : Material de e dle || e © Madera, calle)amma, Concreto Vector Porcentaje Ve M
e techo I || G Tejas LA armado | Priorizaciéon (%) LI VI
A y con cemento Ponderada | / VP
= similares | torta de 0
| :' : barro o similares
m E cemento
\Paja, hoja de
. palmera y 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
§! 3| | similares
C}— Triplay, estera,
carrizo, canao o187 | 0214 | 0315 | 0306 | 0280 0.260 26.023 1414  |5.432
estera con torta de
barro o cemento
Madera, Tejas 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
Planchas de
calamina, fibrade | - oo | 0043 | 0.035 | 0.061 0.120 0.068 6.778 0341 |s5.030
cemento o
*11 similares
o Concreto armado 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
: \™ 1.000 5.243
N

N\

b N
A

=2 Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
R

Cuadro N°148: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro material de techo

Indice de consistencia (IC)

0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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La Matriz de Normalizacion del parametro material de techo permite evaluar la fragilidad de
las viviendas en funcion del tipo de cubierta, considerando su capacidad para resistir un evento
sismico.

La mayor fragilidad corresponde a techos construidos con paja, hojas de palmera o similares
(vector 0.503), por su extrema vulnerabilidad estructural. Le siguen los techos de triplay,
estera, carrizo o cafia con torta de barro o cemento (0.260), que presentan baja resistencia y
alta exposicion a dafos.

Los techos de madera o tejas (0.134) poseen fragilidad moderada, mientras que las planchas
de calamina o fibrocemento (0.068) muestran mayor estabilidad, aunque pueden desprenderse.
Finalmente, los techos de concreto armado (0.035) presentan la menor fragilidad por su alta
capacidad estructural y mejor comportamiento ante sismos.

d) Tipo de combustible

El tipo de combustible utilizado para cocinar es un indicador indirecto de las condiciones
economicas del hogar y de su capacidad de acceso a servicios basicos. Ademas, en contextos
post-sismo, incide en los riesgos asociados a incendios, exposicion a humo toéxico y
continuidad de las actividades domésticas.

En primer lugar, se considera mas vulnerable el uso de otros combustibles como residuos
agricolas, estiércol u otros materiales improvisados, que reflejan condiciones de pobreza
extrema y alto riesgo sanitario y ambiental, ademas de nula seguridad en su manipulacion.

En segundo lugar, estd el uso de lefia, comuin en zonas rurales o periurbanas con acceso
limitado a energias modernas. Su combustion genera humo nocivo y requiere acumulacion de
~—material inflamable en la vivienda, lo que representa un riesgo adicional en situaciones de
emergencia.

En tercer lugar, se encuentra el uso de carbon, que, aunque mas eficiente que la lefia, también
genera residuos toxicos, riesgo de incendios y afecta la calidad del aire interior.

En cuarto lugar, se sitian los hogares que usan gas (GLP) y electricidad, que representan una
condicion mas segura, moderna y controlada. Aunque el GLP implica un riesgo si hay fugas
post-sismo, su uso indica mayor capacidad econémica y mejores condiciones de
infraestructura.

Finalmente, las viviendas donde no cocinan presentan el menor nivel de fragilidad en este
descriptor, ya que no dependen de ningun tipo de combustible, eliminando los riesgos
asociados al almacenamiento, manipulacion o escapes.
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Cuadro N°149: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de combustible

Tino de Otros Gas (balon
po ¢ (residuos Lena Carbon GLP)y No cocinan
combustible , .
agricolas, etc.) electricidad
Otros (residuos 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
agricolas, etc.)
Lefia 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Carbon 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Gas (balon GLP) y 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
electricidad
No cocinan 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°150: Matriz de Normalizacion del parametro tipo de combustible

Otros , %
Tipo de (residuos ~ ; Ealbale No Vector Porcentaje VEERIE AT
combustible agricolas k3 || S | GLE)y cocinan | Priorizacion (%) S M3
o) > electricidad Ponderada | / VP
Otros (residuos
7 0.560 | 0.642 | 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
e agricolas, etc.)
/ \ Lena 0.187 |0.214] 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
Carbon 0.112 ]0.071 ] 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
L Gas Galon GLR) y | 000 10043 | 0.035 | 0061 | 0.120 0.068 6.778 0341 |5.030
electricidad
20 cocinan 0.062 ]0.031] 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
1.000 5.243

Cuadro N°151: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro tipo de combustible
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del pardmetro tipo de combustible permite evaluar la fragilidad
econémica de los hogares segln el tipo de energia utilizada para cocinar, considerando su
relacion con condiciones de vida y riesgos adicionales durante un sismo.

Los mayores niveles de fragilidad corresponden a quienes usan residuos agricolas u otros
materiales precarios (vector 0.503), ya que este tipo de combustible refleja pobreza energética
y alto riesgo de incendios. Le sigue el uso de lefia (0.260), también asociada a viviendas rurales
o con infraestructura limitada.

El uso de carbon (0.134) representa una fragilidad intermedia, mientras que quienes utilizan
gas (GLP) o electricidad (0.068) presentan condiciones mas seguras y estables. Por ultimo, los
hogares que no cocinan (0.035) reflejan la menor fragilidad en este aspecto, aunque este dato
puede estar vinculado a condiciones muy especificas.
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e) Condicion de ocupacion

La condicion de ocupacion de la vivienda es un indicador relevante dentro de la fragilidad
econodmica, pues determina la exposicion directa de las personas al riesgo fisico durante un
sismo. En ese sentido, las viviendas ocupadas con personas presentes se consideran las mas
vulnerables, ya que existe alta probabilidad de afectacion directa si la estructura colapsa, sobre
todo si las condiciones constructivas son precarias.

En segundo lugar, se ubican las viviendas ocupadas de uso ocasional o con personas ausentes,
donde la presencia humana es intermitente y, aunque menor, ain existe exposicion al peligro
en determinados momentos del dia o del afio.

En tercer lugar, estan las viviendas en construccidn o reparacion, que, si bien pueden no estar
ocupadas permanentemente, suelen tener transito de personas (obreros o propietarios), y
presentan estructuras incompletas o inestables.

En cuarto lugar, se encuentran las viviendas desocupadas por alquiler o venta, las cuales, al no
estar habitadas, no exponen personas directamente, aunque si pueden presentar deterioro
progresivo si no reciben mantenimiento.

Finalmente, las viviendas desocupadas, abandonadas o cerradas representan el menor nivel de
fragilidad desde un enfoque centrado en la exposicion humana, ya que no hay personas dentro
del inmueble durante el evento sismico, eliminando el riesgo directo sobre la vida.

Cuadro N°152: Matriz de comparacion de pares del parametro condiciéon de ocupacion

Ocupada, de
. Desocupada, Desocupada,
Ocupada, con | uso ocasional Desocupada,
. ., . r en . abandonada,
—Eondicion de ocupacion personas 0 con ., | en alquiler o
construccion cerrada u
presentes personas - venta
— 0 reparacion otra causa
ausentes

Ocupada, con personas 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

presentes
Ocupada, de uso

ocasional o con personas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
ausentes

Desocupada, en | 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

construccion o reparacion
Desocupada, en alquiler o 0.14 0.20 033 1.00 3.00
venta
IBESEEEEk, Elomeou, 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
cerrada u otra causa
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

AN

MH_‘ Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°153: Matriz de Normalizacion del parametro condicion de ocupacion

Ocupada,
Condicién Caripeda, ds uso IDiessemgnik, Desocupada, DRI, . Vector | Amax
de con ocasional en e ilopiiler o abandonada, Vector Porcentaje Suma VSP
.y personas 0 con construccion cerradau | Priorizacion (%)
ocupacion 05 venta Ponderada | / VP
presentes | personas | o reparacion otra causa
ausentes
Ocupada,
con 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 | 5.455
personas
presentes
Ocupada, de
uso
°°asclgﬁa1° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414|5432
personas
ausentes
Desocupada,
en 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
construccion
0 reparacion
Desocupada,
en alquiler o 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
venta
Desocupada,
. 062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0177 | 5.093
a causa
1.000 5.243

Cuadro N°154: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
E Analisis Jerarquico para el parametro condicion de ocupacion
0.061
0.054

Indice de consistencia (IC)

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro condicién de ocupacion permite evaluar la
fragilidad economica de las viviendas en funcioén de su uso o situacion habitacional, ya que
estas condiciones afectan tanto la exposicion directa como la inversidon en mantenimiento
estructural.

Las viviendas ocupadas con personas presentes presentan mayor fragilidad (vector 0.503), ya
que concentran el riesgo humano directo ante un sismo. Les siguen aquellas ocupadas
ocasionalmente o con personas ausentes (0.260), que pueden presentar deterioro progresivo
por falta de uso continuo.

Las desocupadas en construccion o reparacion (0.134) y las en alquiler o venta (0.068) tienen
fragilidad intermedia, al encontrarse en transicion o sin una ocupacion efectiva. Finalmente,
las desocupadas por abandono u otras causas (0.035) representan la menor fragilidad desde el
enfoque econémico, aunque pueden ser un riesgo desde la perspectiva urbana o ambiental.
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f) Equipamiento domiciliario

El equipamiento domiciliario constituye un indicador clave para evaluar la capacidad
economica de los hogares y su posibilidad de mantener condiciones minimas de funcionalidad
ante un evento sismico. En este contexto, se consideran como equipamientos basicos los
siguientes: televisor a color, computadora/laptop/tablet, lavadora de ropa, cocina a gas y
refrigeradora o congeladora. La presencia o ausencia de estos equipos refleja el nivel de
autonomia y bienestar del hogar, tanto en situaciones normales como en contextos de
emergencia.

En primer lugar, se consideran mas vulnerables los hogares sin ningun equipamiento basico,
ya que evidencian una condicion de pobreza severa y carecen de medios para conservar
alimentos, preparar comidas, acceder a informacion o mantener la higiene en caso de desastre.

En segundo lugar, se ubican las viviendas que solo cuentan con uno o dos equipamientos, 1o
que representa una mejora parcial, pero aun limitada para afrontar de manera auténoma los
efectos inmediatos de un sismo.

En tercer lugar, estan los hogares que cuentan con tres equipamientos, los cuales reflejan un
nivel intermedio de fragilidad, con algunas capacidades funcionales, pero atin sin cobertura
total de necesidades basicas.

En cuarto lugar, se encuentran las viviendas que disponen de cuatro equipamientos, lo que
permite mantener un nivel aceptable de bienestar y autonomia, aunque no completo.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad corresponde a los hogares que cuentan con los cinco
equipamientos basicos, lo cual demuestra una mayor capacidad de resiliencia econdmica,
acceso a servicios modernos y mejores condiciones de recuperacion post-sismo.

Cuadro N°155: Matriz de comparacion de pares del parametro equipamiento

domiciliario
Equipamiento . Sm. EOCRE Cuenta con 3 | Cuenta con 4 Cuenta con
s e . equipamiento conlo?2 . . . . los 5
domiciliario L . . . equipamientos | equipamientos . .
basico equipamientos equipamientos
] ST 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
basico
Solo cuenta con 1 0/2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
equipamientos
L o & 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
equipamientos
Ll ol & 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
equipamientos
Cuenta con los 5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
equipamientos
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Eleboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°156: Matriz de Normalizacion del parametro equipamiento domiciliario

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°157: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro equipamiento domiciliario

0.061

0.054

Indice de consistencia (IC)

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro equipamiento domiciliario permite identificar el
nivel de fragilidad econdomica de los hogares a partir de la cantidad de bienes basicos
disponibles. Los hogares sin ninglin equipamiento basico presentan la mayor fragilidad (vector
=—=0.503), reflejando condiciones de pobreza extrema y baja capacidad de recuperacion post-
sismo. Le siguen aquellos que cuentan solo con 1 o 2 equipamientos (0.260), que también
enfrentan limitaciones econdmicas significativas.

En niveles intermedios se ubican los hogares con 3 0 4 equipamientos (vectores 0.134 y 0.068),
que disponen de algunos recursos que pueden facilitar la respuesta tras un evento sismico.
Finalmente, los hogares que cuentan con los 5 equipamientos basicos presentan la menor
fragilidad (0.035), asociada a una mejor calidad de vida y mayor resiliencia frente a los
impactos del desastre.

Material de piso

g2

El material del piso refleja el nivel socioecondmico del hogar y, aunque tiene menor influencia
directa en la resistencia estructural de la vivienda, si es un indicador importante de las
condiciones de habitabilidad y salubridad, lo cual repercute en la capacidad de recuperacion
post-sismo.

El mayor nivel de vulnerabilidad se asocia al uso de piso de tierra, que evidencia condiciones
precarias de vivienda, baja capacidad economica y deficiente salubridad. Ademas, en un
contexto post-sismo, incrementa los riesgos sanitarios por la acumulacion de polvo, humedad
y la proliferacion de vectores.
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. . Sin Solo cuenta Cuenta con . Vector | Amax
Equipamiento . . Cuenta con 3 | Cuenta con 4 1 Vector Porcentaje
domiciliario equipamiento con ; .02 equipamientos | equipamientos 08 5 Priorizacion (%) Suma VSP
basico equipamientos equipamientos Ponderada | / VP
Sin
equipamiento 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
basico
Solo cuenta
conlo?2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
equipamientos
Cuenta con 3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0699 | 5.204
equipamientos
Cuenta con 4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0341 |5.030
equipamientos
Cuenta con los
5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
equipamientos
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En segundo lugar, se ubican los pisos de laminas asfalticas, vinilicos o similares, que si bien
presentan una superficie cubierta, son materiales livianos, de corta duracion y generalmente
usados como revestimiento temporal en viviendas autoconstruidas o informales.

En tercer lugar, estan los pisos de madera (pona, tornillo, parquet o pulida), que representan
una mejora significativa, aunque su uso también estd condicionado a la calidad del acabado y
al entorno constructivo. Si la estructura base no es sélida, su comportamiento ante sismos
puede ser limitado.

En cuarto lugar, se encuentran los pisos de cemento, que son comunes en viviendas
consolidadas de nivel medio. Proporcionan una base resistente, estable y de facil
mantenimiento, con mejor respuesta funcional ante emergencias.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad corresponde a pisos de losetas, terrazos, ceramicos o
similares, que reflejan una mejor calidad de construccidon, mayor inversion en acabados y
mejores condiciones sanitarias, asociadas a hogares con mayor capacidad econémica.

Cuadro N°158: Matriz de comparacion de pares del parametro material de piso

Léaminas Madera (pona, Losetas,
Material de piso Tierra as ffﬂ.tlcas, ol Giie.), Cemento te}’r azos,
vinilicos o parquet o ceramicos o
similares madera pulida similares
Tierra 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Laminas asfalticas, 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
vinilicos o similares
Madera (pona,
tornillo, etc.), 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
parquet o madera
— pulida
Cemento 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Losetas, terrazos,
ceramicos o 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
similares
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°159: Matriz de Normalizacion del parametro material de piso

Madera
ag (pona, Losetas,
Laminas . .
. 1 tornillo, terrazos, . Vector Amax
Material de . asfalticas, o Vector Porcentaje
. Tierra | . ... etc.), Cemento | cerdmicos Y o Suma VSP/
piso vinilicos o Priorizacion (%)
.. parquet o o Ponderada | VP
similares ..
madera similares
pulida
Tierra 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
Laminas
R 0.187 | 0214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 | 5.432
vinilicos o
similares
Madera (pona,
tomillo, ete.), | 115 | 071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 | 5.204
parquet o
madera pulida
Cemento 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
Losetas,
tetrazos, 0.062 | 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 | 5.093
ceramicos o
similares
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°160: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro material de piso
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del pardmetro material de piso permite identificar el nivel de
fragilidad economica de las viviendas segun el tipo de acabado del suelo. Las viviendas con piso
ide tierra presentan la mayor fragilidad (vector 0.503), al reflejar condiciones de pobreza
estructural y baja capacidad de inversion.

Le siguen aquellas con laminas asfalticas, vinilicos o similares (0.260), que aunque ofrecen una
mejora superficial, no garantizan estabilidad estructural. En un nivel medio se ubican los pisos de
madera o parquet (0.134), que aportan mayor calidad, pero son sensibles ante sismos e incendios.

Los pisos de cemento (0.068) ofrecen mayor resistencia y durabilidad, reduciendo la fragilidad.
Finalmente, las viviendas con losetas, ceramicos o similares presentan la menor fragilidad
(0.035), al reflejar mejores condiciones econdmicas y constructivas.

La fragilidad ambiental esta vinculada a las condiciones sanitarias y de salubridad del entorno
urbano y rural, las cuales pueden agravarse durante y después de un sismo. En particular, la
gestion deficiente de residuos so6lidos incrementa el riesgo de contaminacion, obstruccion de vias,
proliferacion de vectores y deterioro del espacio habitable, 1o que afecta la capacidad de respuesta
y recuperacion de la poblacion.
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Para el analisis de la fragilidad ambiental se consideran los siguientes parametros:

Cuadro N°161: Matriz de comparacion de pares del componente fragilidad ambiental

FRAGILIDAD AMBIENTAL D1§p0s1c1oq de SerV1<?10 de recojo de
residuos solidos residuos solidos
Disposicion de residuos solidos 1.00
Servicio de recojo de residuos solidos 1.00

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°162: Matriz de normalizacion del componente fragilidad ambiental
FRAGILIDAD AMBIENTAL Vector Priorizacién

Disposicion de residuos solidos 0.600

Servicio de recojo de residuos solidos 0.400

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la fragilidad ambiental, se utiliz6
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Disposicion de residuos solidos

La forma en que los residuos so6lidos son dispuestos en el entorno urbano o rural tiene un
impacto directo en la salubridad, seguridad ambiental y condiciones del hébitat, especialmente
en situaciones post-sismo. Una disposicion inadecuada puede generar obstrucciones,
proliferacion de vectores, contaminacion del suelo y afectacion a la salud publica.

El mayor nivel de fragilidad se presenta cuando los residuos son eliminados a cielo abierto o
a la intemperie, ya que esta practica genera focos inmediatos de contaminacion, afecta el
entorno inmediato de la vivienda y agrava los riesgos sanitarios luego de un sismo.

En segundo lugar, se encuentran los residuos dispuestos en botaderos informales o no
autorizados, los cuales, aunque centralizan el desecho, carecen de control técnico y suelen
estar ubicados en zonas inestables, sin medidas de mitigacion, y con riesgo de deslizamientos
o incendios.

En tercer lugar, estd la quema o entierro de residuos, practicas que disminuyen el volumen de
acumulacion, pero que suponen riesgos importantes como la emision de gases toxicos,
contaminacion del subsuelo o la generacion de incendios.

En cuarto lugar, se sittian los centros de acopio, que aunque no son una disposicion final,
permiten un manejo transitorio bajo condiciones mas controladas, reduciendo los impactos
ambientales inmediatos.

Finalmente, el nivel mas bajo de fragilidad corresponde al uso de rellenos sanitarios, donde
los residuos son tratados y dispuestos bajo normativas técnicas, minimizando su impacto
ambiental y sanitario.
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Cuadro N°163: Matriz de comparacion de pares del parametro disposicion de residuos

solidos
Disposicion a Botadero
Disposicion de residuos | cielo abierto | . Quema y Centro de Relleno
. informal / no . . .
solidos /ala . entierro acopio sanitario
e autorizad
IBiEEesetn £ Tl ol 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
/ a la interperie
BOtade;ﬁtﬁf‘Z’;‘;lal /no 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Quema y entierro 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Centro de acopio 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Relleno sanitario 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°164: Matriz de Normalizacion del parametro disposicion de residuos sélidos

Disposicion Botadero
q Y a cielo . Quema | Centro . Vector | Amax
Disposicion de . informal Relleno Vector Porcentaje
] " abierto / a y de oot NPy a Suma VSP
s residuos solidos / no : . | sanitario | Priorizacion (%)
/ la autorizad entierro | acopio Ponderada | / VP
/ \ interperie
/ . Disposicion a cielo
abierto / a la 0.560 0.642 0.524 | 0.429 | 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
- interperie
+ Botadero informal | | ¢, 0214 | 0315 | 0306 | 0.280 0.260 26.023 1414 |5.432
7110 autorizad
Qooma y entierro 0.112 0.071 0.105 | 0.184 | 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
\@entro de acopio 0.080 0.043 0.035 | 0.061 | 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
léj,elleno sanitario 0.062 0.031 0.021 | 0.020 | 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
NT- 1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°165: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro disposicion de residuos sélidos
indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacion del parametro disposicion de residuos solidos permite identificar
niveles de fragilidad ambiental en funcion del tipo de gestion de los desechos. Las zonas donde
predomina la disposicion a cielo abierto o a la intemperie presentan la mayor fragilidad (vector
0.503), ya que esta practica representa un foco de contaminacion y riesgo sanitario agravado
en caso de sismos.

Le siguen los sectores con residuos en botaderos informales o no autorizados (0.260), que
igualmente carecen de control y pueden colapsar o contaminar suelos y cuerpos de agua tras
un evento sismico. La practica de quema y entierro de residuos (0.134) también muestra una
fragilidad significativa, debido al potencial riesgo de incendios o liberacion de gases toxicos.
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En menor nivel de fragilidad se encuentran los residuos gestionados en centros de acopio
(0.068), que ofrecen una mejor organizacion temporal, y finalmente, los que son depositados
en rellenos sanitarios (0.035), los cuales representan una adecuada gestion ambiental, con
menor riesgo de afectacion secundaria ante sismos.

b) Servicio de recojo de residuos solidos

El tipo de servicio de recoleccion de residuos es un indicador clave del nivel de organizacion
urbana y de la capacidad local para mantener condiciones minimas de salubridad, lo cual
resulta fundamental antes, durante y después de un evento sismico. Un sistema ineficiente de
recojo puede provocar acumulacion de basura, obstruccion de vias de evacuacion y
proliferacion de enfermedades, incrementando la fragilidad del entorno.

En primer lugar, se considera como el nivel mas alto de fragilidad a las viviendas sin ningin
tipo de servicio de recojo o que dejan sus residuos directamente en la calle, ya que esta practica
genera focos constantes de contaminacion, insalubridad y obstruccion del entorno inmediato.

En segundo lugar, se encuentran aquellas zonas que cuentan con un recojo informal sin control
técnico, donde el manejo de residuos es improvisado, sin rutas fijas, sin frecuencia regular ni
disposicion final segura, lo que incrementa los riesgos ambientales y sanitarios.

En tercer lugar, estan los sectores que usan un punto de acopio temporal, que si bien representa
una mejora, ain depende de la periodicidad del recojo y del adecuado almacenamiento hasta
que llegue el servicio de recoleccion.

En cuarto lugar, se ubican los contenedores municipales, que permiten una disposicion mas
ordenada y segura, y usualmente forman parte de una ruta de recoleccion establecida.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad lo presentan las viviendas que cuentan con recojo
formal mediante camidén municipal, el cual sigue protocolos técnicos de frecuencia, rutas y
disposicion final autorizada (por ejemplo, en rellenos sanitarios), asegurando un ambiente mas
limpio y controlado.

Cuadro N°166: Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de recojo de
residuos solidos

Recojo Punto de LEERg iR
Servicio de recojo de Sin servicio / inform aJI sin acoDio Contenedor mediante
residuos solidos Calle e p municipal camion
control técnico temporal el
Sin servicio / Calle 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Recojo informal sin 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
control técnico
Punto de acopio 0.20 033 1.00 3.00 5.00
temporal
Contenedor municipal 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Recojo formal mediante 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
camion municipal
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
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Cuadro N°167: Matriz de Normalizacion del parametro servicio de recojo de residuos

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

solidos
Servicio d Recojo Recojo
¢ v1?10 € Sin informal | Punto de formal . Vector Amax
recojo de .. . . Contenedor & Vector Porcentaje S VSP /
residuos | °SV'C0 s acopio | - nicipal | AN | boorizacion | (%) uma
solidos / Calle | control | temporal camion Ponderada | VP
técnico municipal
S“}SCC;VIL“O 0.560 | 0.642 | 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2743 | 5.455
Recojo
informal sin f o7 | 514 | 0315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 | 5.432
control
técnico
Punto de
acopio 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
temporal
Contenedor | ) no0 | 0043 | 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0341 |s.030
municipal
Recojo
formal
mediante 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
camion
municipal
1.000 5.243

Cuadro N°168: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro servicio de recojo de residuos
solidos

Indice de consistencia (IC)

0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La Matriz de Normalizacién del parametro servicio de recojo de residuos solidos permite
identificar el nivel de fragilidad ambiental segiin la cobertura y formalidad del sistema de

recoleccion. Las zonas sin servicio o donde los residuos se acumulan en la via publica
presentan la mayor fragilidad (vector 0.503), al representar focos de insalubridad y obstruccion
de rutas criticas ante un sismo.

Le siguen las areas atendidas por recojo informal sin control técnico (0.260), donde persiste la
inadecuada disposicion final y mayor riesgo de propagacion de vectores. En un nivel

intermedio se encuentran los puntos de acopio temporal (0.134), que si bien ordenan los
residuos, no garantizan su adecuada evacuacion.

En condiciones mas favorables estan los sectores con contenedores municipales (0.068), y en
ultimo lugar, las zonas con recojo formal mediante camion municipal (0.035), que muestran
mayor eficiencia, cobertura y menor exposicion a impactos ambientales agravados por un
evento sismico.
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3.2.4. Ponderacion de los parametros de fragilidad

Cuadro N°169: Ponderacion de parametros de fragilidad social

Fragilidad Social
Gruno 1Dt d; aceeso :clgeosfg Acceso a Peso
P .. .. Discapacidad | servicio de Valor Fragilidad

Etario abastecimiento servicio de Fragilidad a

. alumbrado g Social

de agua alcantarillado Social
Pdes x P par | Pdes x P par Pdes x P par | Pdes x P par | Pdes x P par P_FACTOR

0.253 0.131 0.068 0.034 0.018 0.503 0.297
0.131 0.068 0.035 0.018 0.009 0.260 0.297
0.068 0.035 0.018 0.009 0.005 0.134 0.297
0.034 0.018 0.009 0.005 0.002 0.068 0.297
0.018 0.009 0.005 0.002 0.001 0.035 0.297

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°170: Ponderacion de parametros de fragilidad econémica

Fragilidad Econémica

] ] ] Condicion . . Peso
ot | o et | Mpode | oo " || vaor | pragiida
TN P ocupacion Fragilidad | Econémico
/ \ Econémico
/ Pdes x P par | Pdes x P par | Pdes x P par | Pdes x P par | Pdes x P par | Pdes x P par P_FACTOR
I 0.214 0.124 0.074 0.044 0.025 0.014 0.495 0.230
-~ 0.111 0.064 0.038 0.023 0.013 0.007 0.256 0.230
.057 0.033 0.020 0.012 0.007 0.004 0.132 0.230
: 0.029 0.017 0.010 0.006 0.003 0.002 0.067 0.230
0.015 0.009 0.005 0.003 0.002 0.001 0.034 0.230
Elaboracién: Equipo Técnico Consultor 2025
! _af;‘_./
o Cuadro N°171: Ponderacion de parametros de fragilidad ambiental
Fragilidad Ambiental
Disposicion de Servicio de recojo de . Peso Fragilidad
residuos solidos residuos solidos Valor Fragilidad Ambiental
Ambiental
Pdes x P par Pdes x P par P_FACTOR

0.302 0.201 0.503 0.230

0.156 0.104 0.260 0.230

0.081 0.054 0.134 0.230

0.041 0.027 0.068 0.230

0.021 0.014 0.035 0.230

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

3.2.5. Analisis de la componente resiliencia

i < La resiliencia hace alusion a la capacidad que tienen las personas y sus medios de subsistencia
para adaptarse, responder y recuperarse ante la ocurrencia de un peligro. Este atributo esta
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estrechamente vinculado a factores sociales y a la organizacion comunitaria. En general, cuanto
mayor sea la resiliencia, menor serd el nivel de vulnerabilidad.

En ese sentido, para el andlisis de la vulnerabilidad en su componente de resiliencia, se evaluaron
los siguientes parametros:

Cuadro N°172: Parametros del componente resiliencia

Componente Resiliencia

Resiliencia Social Resiliencia Econémica Resiliencia Ambiental
+ Nivel Educativo. + Ingreso promedio familiar. % Conocimiento en temas de
« Tipo de seguro. % Ocupacion laboral. conservacion ambiental.
« Acceso a conectividad y | < Tipo de vivienda. % Conocimiento de actividades
telecomunicaciones. « Tipo de tenencia de de reciclaje.
«¢ Participacion en simulacros. vivienda.
++ Capacitaciones en temas de | < Movilidad urbana.
GRD.

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

3.2.5.1. Resiliencia social

La resiliencia social se define como la capacidad de las personas y comunidades para prepararse,
responder adecuadamente y recuperarse ante una emergencia o desastre. Este componente incluye
factores que fortalecen la organizacion social, la toma de decisiones informadas y el acceso a
recursos que permiten reducir los impactos negativos de un sismo. A mayor resiliencia, menor
vulnerabilidad.

Para el analisis de la resiliencia social se consideran los siguientes parametros:

Cuadro N°173: Matriz de comparacion de pares del componente resiliencia social

RESILENCIA Nivel Tino de Acceso a Participacion | Capacitaciones
SOCIAL Educativo sep uro conectividad y en en temas de
! g telecomunicaciones | simulacros GRD
Nivel Educativo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Tipo de seguro 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Acceso a
conectividad y 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
telecomunicaciones
Participacion en 0.14 0.20 033 1.00 3.00
simulacros
C‘;‘g’;‘;ﬁ@“’égn 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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Cuadro N°174: Matriz de normalizacion del componente resiliencia social

RESILENCIA Nivel Tipo Acc; S0 d Hateneei |l naciaclones Vector Porcentaje | Vector Suma iy
. de conectividad y en en temas de NN VSP
SOCIAL Educativo . . Priorizacion (%) Ponderada
seguro | telecomunicaciones | simulacros GRD / VP
Nivel Educativo 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.74 5.455
Tipo de seguro 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.41 5.432
Acceso a
conectividad y 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.70 5.204
telecomunicaciones
Participacionen | 52 | 043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.34 5.030
simulacros
Capacitacionesen | ) o> | 031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.18 5.093
temas de GRD
1.000 PROMEDIO | 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°175: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico del componente resiliencia social

Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del componente resiliencia social permite identificar el grado de
capacidad de recuperacion de la poblacion frente a un sismo, seglin factores asociados a su capital
humano, aseguramiento y preparacion ante emergencias.

El nivel educativo obtiene la mayor ponderacion (0.503), dado que influye directamente en la
+comprension de riesgos, la toma de decisiones informadas y la adopcion de medidas preventivas.
i Le sigue el tipo de seguro (0.260), ya que contar con alglin tipo de aseguramiento permite un
acceso mas oportuno a servicios de salud y reduce la carga econémica ante una emergencia.

|El acceso a conectividad y telecomunicaciones (0.134) también contribuye a la resiliencia, ya que

facilita la comunicacion, el acceso a informacion temprana y la articulacion con redes de apoyo.
: La participacion en simulacros (0.068) fortalece la respuesta inmediata al permitir a la poblacion
practicar acciones frente a un evento sismico. Finalmente, las capacitaciones en temas de gestion
del riesgo de desastres (0.035) reflejan una mejora progresiva en la preparacion, aunque su efecto
suele consolidarse en el mediano plazo.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la resiliencia social, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Nivel Educativo

El nivel educativo influye directamente en la capacidad de comprension, toma de decisiones
N \é\tﬂ“\ y respuesta efectiva frente a un sismo. Las personas con mayor educacion suelen tener mejor
3 acceso a informacion, participan mas activamente en procesos de prevencion y pueden actuar
con mayor criterio durante una emergencia.

En primer lugar, se considera mas vulnerable la poblacion sin ningin nivel educativo o que
solo alcanzoé nivel inicial, ya que presenta limitaciones importantes para comprender mensajes
de alerta, seguir instrucciones o adoptar medidas preventivas. En segundo lugar, se encuentra
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la poblacion con primaria completa o educacion basica especial, que si bien tiene mayores
herramientas, atin enfrenta barreras para asimilar informacion técnica.
En tercer lugar, se ubica la poblacion con educacion secundaria, quienes tienen una base
suficiente para participar en actividades comunitarias, entender protocolos de evacuacion y
adoptar comportamientos de autoproteccion. Luego, en cuarto lugar, estan quienes alcanzaron
formaciodn superior no universitaria (técnica), que refleja una mayor preparacion y acceso a
conocimientos aplicables.
Finalmente, el nivel mas bajo de fragilidad corresponde a quienes tienen educacion superior
universitaria, maestria o doctorado, ya que cuentan con mayor capacidad analitica, acceso a
informacion confiable y suelen participar activamente en procesos de planificacion, liderazgo
comunitario y reduccion de riesgos.
Cuadro N°176: Matriz de comparacion de pares del parametro nivel educativo
. Primaria / . S'uper.lor.
] ] Sin nivel / g . Superior no | universitaria
Nivel Educativo .. Basica Secundaria . . ,
Inicial . universitaria | / Maestria /
especial
Doctorado
Sin nivel / Inicial 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Primaria / Bésica especial 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
TN Secundaria 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
/ Superior no universitaria 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
NON\E? Superior universitaria / 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
e © Maestria / Doctorado
; ' SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
| -
| ,’: : 1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
3= Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
: | Cuadro N°177: Matriz de Normalizacion del parametro nivel educativo
S | :
J -/ . Sin | Primaria . S.uper.lor. . Vector | Amax
Nivel . . .| Superior no | universitaria Vector Porcentaje
. nivel /| / Basica | Secundaria O , AP Suma VSPp
Educativo .. . universitaria | / Maestria / | Priorizacion (%)
Inicial | especial Ponderada | / VP
Doctorado
S‘{ln?cli‘;el” 0560 | 0.642 | 0524 0.429 0.360 0.503 50.282 2743 |5.455
Primaria /
Bésica 0.187 | 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
especial
Secundaria | 0.112 | 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
Superiorno | o oe0 | 0,043 | 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0341 |5.030
universitaria
| Superior
Syenvensitatial o 660 1 9031 | 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177  |5.093
| / Maestria /
i_Doctorado
1.000 5.243

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

190




I}
| X
e
GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA G0oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Cuadro N°178: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro nivel educativo
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacién de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del nivel educativo permite jerarquizar el grado de preparacion de
la poblacion frente a eventos sismicos, segun su nivel de instruccion. Se observa que los
hogares donde predominan personas sin nivel educativo o solo con nivel inicial presentan la
mayor vulnerabilidad, con una ponderacion de 0.503, al tener menor acceso a informacion
técnica y limitaciones para comprender medidas preventivas.

A medida que el nivel educativo aumenta, la resiliencia se fortalece: las personas con
educacion primaria o basica especial tienen una prioridad intermedia (0.260), mientras que
quienes alcanzaron educacion secundaria (0.134) muestran una mejora en su capacidad de
respuesta. Finalmente, los niveles superior no universitaria y superior universitaria / posgrados
presentan las menores ponderaciones (0.068 y 0.035, respectivamente), reflejando mayor
capacidad de asimilacion de informacion, autonomia en la toma de decisiones y mejores
condiciones para implementar medidas de proteccion frente a un sismo.

b) Tipo de seguro

El tipo de seguro de salud es un indicador fundamental para evaluar la capacidad de acceso a
atencion médica oportuna y continua durante y después de un evento sismico. La cobertura, la
rapidez en la atencion y la solidez institucional del seguro condicionan la capacidad de
respuesta sanitaria de las personas afectadas.

En primer lugar, el mayor nivel de fragilidad se presenta en personas sin ningtin tipo de seguro,
ya que ante una emergencia no cuentan con respaldo institucional que les garantice atencion
médica ni recuperacion economica.

En segundo lugar, se ubican las personas aseguradas bajo el SIS o afiliados a seguros de las
Fuerzas Armadas (FF.AA.), que, si bien ofrecen cobertura, enfrentan limitaciones en
capacidad de respuesta, tiempos de atencion y disponibilidad de infraestructura médica,
especialmente en zonas rurales o de alta demanda.

En tercer lugar, estan quienes tienen otros tipos de seguros, como programas institucionales,
seguros comunales o de entidades privadas no especializadas, que brindan cierto respaldo,
pero con coberturas parciales y menos estandares técnicos.

En cuarto lugar, se sit@ian los afiliados a ESSALUD, cuyo acceso a hospitales y atencion
especializada mejora significativamente, aunque puede estar limitado por tiempos de espera o
saturacion de servicios en zonas urbanas densamente pobladas.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad lo presentan las personas con seguros privados,
quienes tienen mayor capacidad de eleccion, atencion rapida, acceso a clinicas privadas y
continuidad de tratamiento, lo que potencia su resiliencia frente a situaciones de emergencia.
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Cuadro N°179: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de seguro

SIS (Seguro
Tipo de seguro Sin seguro Irétaelgur :11)1 se Sg;:ss ESSALUD Sr?%;l(ricc))
FF.AA.
Sin seguro 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
SIS (Sgmis ;‘;if;il B (33 1.00 3.00 5.00 7.00
Otros seguros 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
ESSALUD 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Seguro privado 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°180: Matriz de Normalizacion del parametro tipo de seguro

SIS (Seguro 7
Sin Integral de | Otros Seguro Vector Porcentaje A AR
Tipo de seguro ESSALUD| AP o Suma VSP
seguro | Salud)y | seguros privado | Priorizacién (%)
Ponderada | / VP
FF.AA.
Sin seguro 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
2T

SIS (Seguro

Integral de Salud) | 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
L y FF.AA.

3{  Otros seguros 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
~ ESSALUD 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
Seguro privado | 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
1.000 5.243

' \j_/ Cuadro N°181: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro tipo de seguro

Indice de consistencia (IC)

0.061

Relaciéon de Consistencia (RC) < 0.1

0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del tipo de seguro permite identificar el nivel de proteccion

sanitaria de la poblacion ante una emergencia sismica. Las personas sin ningun tipo de seguro
presentan mayor vulnerabilidad (vector de priorizacion: 0.503), ya que ante una eventualidad
no cuentan con acceso garantizado a servicios médicos.

En niveles intermedios, se ubican los asegurados en el SIS o en los sistemas de salud de las
FF.AA. (0.260) y quienes tienen otros seguros publicos o mixtos (0.134), cuya cobertura puede
presentar restricciones. En cambio, los afiliados a ESSALUD (0.068) y especialmente a
seguros privados (0.035) se consideran maés resilientes, al disponer de atencion médica
oportuna, continua y de mayor calidad frente a una emergencia sismica.
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¢) Acceso a conectividad y telecomunicaciones

El acceso a medios de comunicacion y conectividad es esencial para la recepcion de alertas
tempranas, coordinacidon familiar y comunitaria, y acceso a informacion oficial antes, durante
y después de un sismo. Cuanto mayor es el nivel de conectividad, mayor es la capacidad de
respuesta informada y oportuna.

En primer lugar, se considera mas vulnerable la poblacién que no cuenta con ningiin medio de
comunicacion o conectividad, ya que permanece aislada ante la ocurrencia del evento y carece
de acceso a informacion critica, alertas o servicios de emergencia.

En segundo lugar, estan los hogares que solo cuentan con television por cable o satelital, que
aunque permite acceso a noticias, depende del suministro eléctrico y no brinda comunicacion
directa.

En tercer lugar, se ubican los hogares que cuentan unicamente con teléfono fijo, que representa
una mejora, pero con limitaciones importantes ante cortes de energia, interrupciones de linea
o baja disponibilidad en zonas rurales.

En cuarto lugar, estdn quienes tienen teléfono celular, que permite comunicacién directa,
recepcion de mensajes de alerta (SMS o redes sociales), y coordinaciéon con familiares o
autoridades, incluso en zonas sin electricidad.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad lo presentan quienes tienen conexion a internet, ya
sea en casa o mediante datos moviles, lo que amplia significativamente el acceso a informacion
en tiempo real, mapas de emergencia, avisos oficiales y herramientas de comunicacion
multiple (mensajeria, videollamadas, redes).

Cuadro N°182: Matriz de comparacion de pares del parametro acceso a conectividad y

telecomunicaciones
Acceso a conectividad y No tiene 1 e , .. Teléfono | Conexion a
.. cable o Teléfono Fijo
telecomunicaciones acceso . celular Internet
satelital

No tiene acceso 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
TV por cable o satelital 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Teléfono Fijo 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Teléfono celular 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Conexion a Internet 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°183: Matriz de Normalizacion del parametro acceso a conectividad y

telecomunicaciones
Acc.e S0 4 .NO TV por Teléfono | Teléfono | Conexion Vector Porcentaje D (A
conectividad y tiene | cable o Fii lular Internet | Priorizacién (%) Suma VSP
telecomunicaciones | acceso | satelital )0 celuiar | a fnterne & Ponderada | / VP
No tiene acceso 0.560 | 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
TVporeableo 1 107 1 0514 | 0315 | 0306 | 0280 0.260 26.023 1414 |5.432

satelital

Teléfono Fijo 0.112 | 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
Teléfono celular 0.080 | 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
Conexion a Internet | 0.062 | 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°184: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro acceso a conectividad y

telecomunicaciones
Indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del acceso a conectividad y telecomunicaciones permite identificar
la capacidad de la poblacion para recibir alertas, comunicarse y coordinar acciones ante un
evento sismico. La condicion mas vulnerable corresponde a quienes no tienen ningtn tipo de
acceso (vector de priorizacion: 0.503), ya que se encuentran completamente desconectados de
los sistemas de informacion.

Le siguen quienes solo disponen de TV por cable o satelital (0.260) o teléfono fijo (0.134),
con alcance limitado para recibir alertas inmediatas o establecer comunicacion en campo. En
cambio, el acceso a teléfono celular (0.068) y sobre todo a conexion a Internet (0.035),
representa mayor resiliencia, al facilitar la interaccion continua, acceso a informacion oficial
en tiempo real y respuesta organizada ante emergencias sismicas.

d) Participacion en simulacros

La participacion en simulacros es un indicador clave de la cultura de prevencion y de la
capacidad de la poblacion para actuar de manera organizada y eficiente durante un sismo. A
mayor frecuencia y voluntariedad en la participacion, mayor es el nivel de preparacion
individual y comunitaria.

En primer lugar, se considera mas vulnerable a la poblacion que nunca participa en simulacros,
ya que no ha desarrollado habilidades practicas de evacuacion, ni conocimiento de rutas
seguras ni protocolos basicos de respuesta.

En segundo lugar, se encuentran quienes muy pocas veces participan, con una presencia
esporadica que no genera aprendizaje significativo ni refuerza héabitos preventivos.

En tercer lugar, estan quienes participan ocasionalmente, por ejemplo, en fechas puntuales
como los simulacros nacionales, pero sin continuidad o seguimiento, lo cual limita el impacto
formativo.

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”
194



)
| X
e
GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA G0oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

En cuarto lugar, se ubican las personas que participan solo cuando existen incentivos, lo que
demuestra cierta disposicidon, aunque su motivacion no estd plenamente vinculada a la cultura
de prevencion, sino a beneficios externos.

Finalmente, la menor fragilidad se observa en las personas que participan siempre, de forma
voluntaria y sostenida, lo que evidencia una actitud proactiva, conocimiento del riesgo y
disposicion para actuar en favor de su seguridad y la de su comunidad.

Cuadro N°185: Matriz de comparacion de pares del parametro participacion en

simulacros
Participacion en Nunca Muy pocas Pocas veces | Participa con Siempre
simulacros participa veces participa participa incentivos participa
Nunca participa 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Muy pocas veces 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
participa
Pocas veces 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
participa
Participa con 0.14 0.20 033 1.00 3.00
incentivos
Siempre participa 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
T
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°186: Matriz de Normalizacion del parametro participacion en simulacros

Muy o =
i rartxipacion en | Nunca pocas e Ene Siempre Vector Porcentaje VEGRAIS [
' simulacros participa| veces veees | con participa | Priorizacion (%) G \E1S
.. participa | incentivos Ponderada | / VP
5 participa
\\Iuncaparticipa 0560 | 0.642 | 0524 | 0.429 0.360 0.503 50.282 2743 | 5.455
N 3| Muypocasveces | 100 | o514 | 0315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 | 5.432
J participa
IS O 0112 | 0071 | o.105 0.184 | 0.200 0.134 13.435 0699 |5.204
participa
FEriEig G 0.080 | 0.043 | 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 |5.030
mcentivos
Siempre participa | 0.062 | 0.031 | 0.021 0.020 | 0.040 0.035 3.482 0.177 | 5.093
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°187: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro participacion en simulacros
indice de consistencia (IC) 0.061

Relacién de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del parametro participacion en simulacros permite jerarquizar el
nivel de preparacion practica de la poblacion frente a sismos. Aquellos que nunca participan
son los mas vulnerables (vector: 0.503), pues carecen de entrenamiento basico en evacuacion
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y respuesta. Le siguen quienes participan esporadicamente o solo con incentivos (valores entre
0.260 y 0.068), cuya preparacion es limitada y condicionada.

En contraste, quienes siempre participan (0.035) muestran mayor resiliencia, ya que refuerzan
capacidades individuales y colectivas, mejoran su tiempo de reaccion y reducen el riesgo de
pérdidas humanas durante un evento sismico.

e) Capacitaciones en temas de GRD

La capacitacién en temas de GRD permite a la poblacion comprender el riesgo, adoptar
medidas preventivas, actuar adecuadamente durante una emergencia y contribuir a la
recuperacion post-desastre. A mayor frecuencia, cobertura y actualizacion de estas
capacitaciones, mayor es la capacidad de respuesta de la comunidad ante un evento sismico.

El nivel mas alto de fragilidad se presenta cuando la totalidad de la poblacion no cuenta ni
desarrolla ningtn tipo de capacitacion en GRD, lo que refleja un desconocimiento total del
riesgo y una ausencia de herramientas para enfrentar un sismo.

En segundo lugar, se encuentran las poblaciones escasamente capacitadas, con difusion
limitada y cobertura reducida, lo que genera informaciéon parcial y baja preparacion
comunitaria.

En tercer lugar, se ubican aquellas donde la capacitacion se realiza con regular frecuencia y
mayor cobertura, lo que indica avances significativos en el fortalecimiento de capacidades,
aunque aun no del todo sistematicos.

En cuarto lugar, estan las comunidades donde la capacitacion se da constantemente y alcanza
cobertura total, fortaleciendo los conocimientos de la mayoria de la poblacion y promoviendo
una cultura de prevencion solida.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad lo presentan las poblaciones que, ademas de recibir
capacitaciones constantes, participan activamente en simulacros y procesos de actualizacion
continua, con amplia difusion y articulacion con entidades de respuesta, lo que demuestra una
resiliencia consolidada.
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Cuadro N°188: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitaciones en temas

de GRD
La poblacion
La totalidad de | La poblacion | La poblacion se capacitada
la poblacion esta se capacitada | La poblacion | constantemente
no cuenta ni escasamente con regular se capacitada en temas
desarrollan capacitada en | frecuencia en | constantemente | concernientes a
o ningtn tipo de temas temas en temas Gestion de
Capacitaciones en temas . . . .
de GRD programa de concernientes | concernientes | concernientes a Rl.esgo,
capacitacion a Gestion de a Gestion de Gestion de actualizandose,
en temas Riesgo, siendo | Riesgo, siendo | Riesgo, siendo | participando en
concernientes | sudifusiony | sudifusiony | su difusiony simulacros,
a Gestion de cobertura cobertura cobertura total siendo su
Riesgo escasa mayoritaria difusion y
cobertura total
La totalidad de la poblacion
no cuenta ni desarrollan
G B30 60 [ ¢ 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
capacitacion en temas
concernientes a Gestion de
Riesgo
La poblacion esta
escasamente capacitada en
temas  concernientes a 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Gestion de Riesgo, siendo su
difusion y cobertura escasa
La poblacién se capacitada
con regular frecuencia en
temas concernientes a
Gestion de Riesgo, siendo su 0.20 0.33 e 3.00 >.00
difusion y cobertura
rTayoritaria
La poblacion se capacitada
constantemente en temas
concernientes a Gestion de 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Riesgo, siendo su difusion y
cobertura total
La poblacién se capacitada
constantemente en temas
concernientes a Gestion de
Riesgo, actualizandose, 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
participando en simulacros,
siendo su difusion y
cobertura total
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°189: Matriz de Normalizacion del parametro capacitaciones en temas de GRD

L trEine La poblacion | La poblacion " poblapwn
de la . . se capacitada
. esta se capacitada .
poblacion no La poblacion | constantemente
. escasamente | con regular .
cuenta ni ) . se capacitada en temas
capacitada en | frecuencia en .
desarrollan constantemente | concernientes a
N temas temas o «
Yoty ningun tipo . . en temas Gestion de q Vector Amax
Capacitaciones en concernientes | concernientes 3 . Vector Porcentaje
de programa iy Iy concernientes a Riesgo, Y 0 Suma VSP
temas de GRD a Gestion de | a Gestion de . o Priorizacion (%)
de . . Gestion de actualizandose, Ponderada | / VP
gy Riesgo, Riesgo, . . . .
capacitacion . . Riesgo, siendo | participando en
siendo su siendo su e e .
en temas i ey cn s su difusion y simulacros,
. difusion y difusion y .
concernientes cobertura total siendo su
., cobertura cobertura iy
a Gestion de escasa mavoritaria difusion y
Riesgo Y cobertura total
La totalidad de la
poblacion no cuenta ni
desarrollan ningtin tipo
de  programa  de 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
capacitacion en temas
concernientes a
Gestion de Riesgo
La poblaciéon esta
escasamente
capacitada en temas
concernientes a 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
Gestion de  Riesgo,
siendo su difusion y
cobertura escasa
La._ poblacion se
capagitada con regular
frecu acia en  temas
/ -Blntes a 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
de Riesgo,
== difusion y
a mayoritaria
65_1‘5,;\% se
en
<oncernientes a 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
Riesgo
idifusion y
c wﬂgra jtal
Ja\/‘poblacmn se
capacitada
constantemente en
temas concernientes a
Sl (9 AR 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0177 |5.093
actualizandose,
participando en
simulacros, siendo su
difusion y cobertura
— -
-‘l 1.000 5.243

. "7oraczon Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°190: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Andlisis Jerarquico para el parametro capacitaciones en temas de GRD

Indice de consistencia (IC)

0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del parametro capacitaciones en temas de GRD permite identificar

el nivel de preparacion técnica de la poblacion frente a sismos. Las comunidades sin ningtin

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE

DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E I1LO DEL

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

198




"
'.‘5

GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA G0oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

tipo de programa de capacitacion son las mas vulnerables (vector: 0.503), ya que desconocen
los procedimientos basicos de prevencion, respuesta y recuperacion.

La exposicion disminuye progresivamente en poblaciones con mayor frecuencia y cobertura
de capacitacion. Aquellas que reciben formacion constante, actualizada y vinculada a
simulacros (vector: 0.035) presentan mayor resiliencia, pues fortalecen sus capacidades de
autoproteccidon y organizacion comunitaria ante emergencias.

3.2.5.2. Resiliencia economica

Para el analisis de la resiliencia econdmica se consideran los siguientes parametros:

Cuadro N°191: Matriz de comparacion de pares del componente resiliencia econémica

RESILENCIA I;;f; 0 Osrasien Tedls tegeltlr)l(c)igede Movilidad
ECONOMICA prome laboral vivienda . . urbana
familiar vivienda
Ingreso
promedio 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
familiar
Qoo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
laboral
U 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
vivienda
Tipo de
tenencia de 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
vivienda
iomhivag 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
urbana
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°192: Matriz de normalizacion del componente resiliencia econémica
A Tipo de .
Ingreso o . . e . Amax
RESILENCIA romedio Ocupacion | Tipo de | tenencia | Movilidad Vector Porcentaje | Vector Suma VSP
ECONOMICA | Prome laboral | vivienda de urbana | Priorizacion (%) Ponderada
familiar .. / VP
vivienda
Ingreso
promedio 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.74 5.455
familiar
Ol 0.187 0.214 0315 | 0306 | 0.280 0.260 26.023 1.41 5.432
laboral
il 0.112 0.071 0.105 | 0.184 | 0.200 0.134 13.435 0.70 5.204
vivienda
; Tipo de
~~—_tenencia de 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.34 5.030
“—vivienda
ol 0.062 0.031 0.021 | 0.020 | 0.040 0.035 3.482 0.18 5.093
urbana
. 1.000 PROMEDIO | 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°193: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico del componente resiliencia econémica
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacién del componente resiliencia econdmica permite jerarquizar las
condiciones socioeconomicas que fortalecen o debilitan la capacidad de recuperacidon ante un
sismo. El ingreso promedio familiar representa el factor mas determinante (vector: 0.503), ya que
influye directamente en la capacidad de inversion en viviendas seguras, acceso a servicios y
medios de recuperacion.

Le siguen la ocupacion laboral (0.260) y el tipo de vivienda (0.134), que reflejan la estabilidad
economica y la calidad estructural del entorno habitacional. En menor medida, el tipo de tenencia
de vivienda (0.068) y la movilidad urbana (0.035) también contribuyen a la resiliencia, al incidir
en el acceso a refugios, servicios y redes de apoyo post-desastre.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la resiliencia econdmica, se utilizo
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Ingreso promedio familiar

El nivel de ingreso familiar es un factor determinante en la capacidad de preparacion, respuesta
y recuperacion econdmica ante un evento sismico. A mayor ingreso, mayor es la posibilidad
de invertir en viviendas seguras, acceso a seguros, medios de transporte, reservas econémicas
y otros elementos que fortalecen la resiliencia del hogar.

El mayor nivel de fragilidad se asocia a las familias que perciben solo el sueldo minimo
(actualmente S/1130), ya que este nivel restringe severamente el acceso a condiciones
adecuadas de vivienda, salud, alimentacion y ahorro, lo que limita su capacidad de enfrentar
pérdidas tras un sismo.

En segundo lugar, estan las familias con ingresos entre S/1130 y S/1500, que apenas superan
el umbral minimo, con escasa holgura econdémica y alta exposicion a riesgos de
empobrecimiento ante cualquier interrupcion laboral o dafio material.

En un nivel intermedio se ubican los hogares con ingresos de S/1500 a S/2000, quienes pueden
cubrir necesidades basicas, pero aun enfrentan dificultades para destinar recursos a prevencion
0 a una recuperacion rapida post-emergencia.

En cuarto lugar, los hogares con ingresos entre S/2000 y S/2800 muestran una mayor
capacidad de respuesta, con posibilidades de ahorro, acceso a seguros basicos y mejoras
progresivas en sus condiciones de vida.

Finalmente, el nivel més bajo de fragilidad corresponde a los hogares que perciben mas de
S/2800 mensuales, quienes generalmente tienen mejores condiciones de infraestructura, mayor
acceso a servicios, redes de apoyo y medios para una recuperacion autonoma.
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Cuadro N°194: Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio

familiar
Ingreso promedio Sueldo De 1130 a De 1500 a De 2000 a Mas de 2800

familiar minimo 1500 soles 2000 soles 2800 soles soles

Sueldo minimo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

05 LISD e LS00 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
soles

D5 HSCD 2L 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
soles

D5 ZUED B2 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
soles

Mas de 2800 soles 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°195: Matriz de Normalizacion del parametro ingreso promedio familiar

b De De Mas
Ingresq Sueldo LE 1500 a]2000a| de Vector Porcentaje VEEDE ] e
promedio | ool 2 | 2000 | 2800 | 2800 |Priorizacien| (%) g e
familiar 1500 ¢ Ponderada | / VP
soles | soles | soles
soles
Sl,le.ldo 0.560 ] 0.642 ] 0.524 | 0.429 | 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
minimo
De 1130a 0.187 10.214 ] 0.315 | 0.306 | 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
1500 soles
500 0.112 1 0.071 ] 0.105 ] 0.184 | 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
L2000 soles
D 200 e 0.080 1 0.043 ] 0.035] 0.061 ] 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
2800 soles
Masde o> | 0.031 ] 0.021 | 0.020 | 0.040 0.035 3.482 0.177 | 5.093
2800 soles
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°196: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro ingreso promedio familiar
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio familiar permite clasificar el nivel
de capacidad economica de los hogares frente a un evento sismico. Los hogares con sueldo
minimo son los mas vulnerables (vector de priorizacion: 0.503), ya que sus ingresos limitados
restringen el acceso a viviendas seguras, seguros, ahorros y mecanismos de respuesta
oportuna.

—— A medida que el ingreso mejora de 1130 a 1500 soles (0.260), 1500 a 2000 soles (0.134), y
~ = hasta mas de 2800 soles (0.035), se incrementa la capacidad de recuperacion post-sismo,
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debido a mayores recursos disponibles para la rehabilitacion, acceso a servicios y preparacion
previa.

b) Ocupacion laboral

El tipo de ocupacion laboral determina en gran medida la estabilidad econdmica, acceso a
beneficios laborales y capacidad de recuperacion financiera frente a un evento sismico. A
menor formalidad e ingresos, mayor sera la fragilidad economica del hogar afectado.

En primer lugar, se considera mas vulnerable a la poblacion cuya ocupacion corresponde a
trabajador(a) del hogar, trabajos ocasionales, “otros” o negocio de un familiar, ya que suelen
depender de empleos informales, con ingresos bajos, sin seguro ni estabilidad.

En segundo lugar, se encuentran los trabajadores independientes o por cuenta propia, que si
bien generan ingresos propios, estan expuestos a la volatilidad econdmica, la informalidad y
la ausencia de redes de proteccion social o laboral.

En tercer lugar, se ubican los obreros(as), quienes por lo general tienen empleos formales, pero
con ingresos bajos o intermedios, y con dependencia directa de la continuidad operativa de sus
centros laborales, vulnerables a paralizaciones post-sismo.

En cuarto lugar, estan los empleados(as), quienes en su mayoria cuentan con ingresos fijos,
beneficios sociales y mejor acceso a seguros y redes laborales, lo que fortalece su resiliencia
econdmica.

Finalmente, el nivel mas bajo de fragilidad corresponde a los empleadores(as) o patrones,
quienes suelen tener mayor capacidad de ahorro, control sobre sus ingresos, acceso a seguros
privados y recursos para responder rapidamente frente a las pérdidas.

Cuadro N°197: Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacién laboral

Ll Trabajador(a)
eellngpgar independiente Empleador(a)
Ocupacion laboral Otro / P Obrero(a) Empleado(a) prea
. 0 por cuenta 0 patréon(a)
Negocio de un ropia
familiar prop
Trabajador(a) del
hogar / Otro / 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Negocio de un
familiar
Trabajador(a)
independiente o por 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
cuenta propia
Obrero(a) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Empleado(a) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Empleador(a) o 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
patron(a)
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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Cuadro N°198: Matriz de Normalizacion del parametro ocupacion laboral

Trabajador(a) .
del hogar / Trabajadgr(a) Vector | Amax
Ocupacion independiente Empleador(a) Vector Porcentaje
laboral Ot 0 por cuenta Qpeme)) | Hme) o patrén(a) | Priorizaciéon (%) ST VRIS
Negocio de p opia P . Ponderada | / VP
un familiar prop
Trabajador(a)
del hogar /
Otro / 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
Negocio de
un familiar
Trabajador(a)
SR () 57 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 |5.432
0 por cuenta
propia
Obrero(a) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
Empleado(a) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
Empleador(@) |~ ¢, 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 |5.093
0 patron(a)
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°199: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro ocupacion laboral

0.061

0.054

Indice de consistencia (IC)
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacidn del parametro ocupacion laboral permite jerarquizar la capacidad
econdémica y estabilidad frente a emergencias. Los trabajadores del hogar, actividades
informales o negocios familiares presentan mayor vulnerabilidad (0.503), debido a ingresos
inestables o dependencia econdémica.

En contraste, quienes tienen empleos mas estables como obreros (0.134), empleados (0.068)
o empleadores (0.035) cuentan con mayor resiliencia, al tener acceso regular a ingresos,
beneficios laborales o ahorros que permiten una recuperacion mas rapida frente a un sismo.

Tipo de vivienda

El tipo de vivienda refleja no solo el nivel socioeconémico del hogar, sino también su nivel de
consolidacion estructural, calidad constructiva y capacidad de resistencia ante un evento
sismico. Tipologias precarias o hacinadas tienden a presentar mayores dafios y menor
capacidad de recuperacion tras un desastre.

El mayor nivel de fragilidad lo presentan las personas que habitan en otro tipo de vivienda
(como viviendas méviles, chozas, estructuras temporales u otras no clasificadas), ya que
suelen carecer de condiciones minimas de seguridad estructural y estabilidad.

En segundo lugar, se encuentran las viviendas improvisadas, que son edificaciones
autoconstruidas sin supervision técnica ni materiales adecuados, frecuentemente asentadas en
zonas de riesgo o con alta exposicion a colapsos.
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En tercer lugar, se ubican las viviendas en quinta o vecindad, que concentran a multiples
familias en espacios reducidos, muchas veces con deficiente mantenimiento, infraestructura
compartida, alto hacinamiento y circulacion limitada, dificultando la evacuacion.

En cuarto lugar, estan los departamentos en edificios, que si bien pueden estar sujetos a
normativa técnica, su resiliencia dependera de la antigiiedad, disefio sismico y mantenimiento
de la infraestructura. Aunque presentan riesgos por concentracion vertical, suelen tener salidas
de emergencia y sistemas de gestion comunitaria.

Finalmente, la menor fragilidad corresponde a la casa independiente, la cual permite mayor
control sobre las condiciones constructivas, mantenimiento, vias de salida y gestion de
espacios, facilitando la preparacion y recuperacion post-desastre.

Cuadro N°200: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de vivienda

. . . Otro tipo de Vivienda V1V1§nda on Departamento Casa
Tipo de vivienda .. . . quinta o e . .
vivienda improvisada . en edificio [ independiente
vecindad
Otro tipo de vivienda 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Vivienda improvisada 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Vivienda en quinta o 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
vecindad
e Departamento en 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
/ edificio
/ : Casa independiente 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
g SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

coracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°201: Matriz de Normalizacion del parametro tipo de vivienda

} Otro Vivienda Vector Amax
Tigo de . Vivienda en Departamento Casa Vector Porcentaje
=Iviv’]enda 50 6 improvisada | quinta o | en edificio |independiente | Priorizacion (%) S \EIS
AV vivienda | "™P quit P ° Ponderada | / VP
. vecindad
Otrotipode |, 5¢, 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2743 | 5.455
vivienda
Vivienda ] ¢, 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 |5.432
improvisada
Vivienda en
quinta o 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 | 5.204
vecindad
Departamento |, ¢, 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0341 |5.030
en edificio
Cegr 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 | 5.093
ndependiente
':-:f-__,\\ 1.000 5.243

whoracién: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°202: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro tipo de vivienda
Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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La matriz de normalizacion del parametro tipo de vivienda permite valorar la capacidad de las
edificaciones para resistir y recuperarse ante un sismo. Las viviendas improvisadas o de tipo
no convencional reflejan mayor vulnerabilidad estructural y social (vector: 0.503), por lo
general construidas sin criterios técnicos ni materiales adecuados.

En cambio, los departamentos en edificios (0.068) y casas independientes (0.035) muestran
mayor resiliencia, ya que suelen estar mejor construidos y cuentan con servicios formales que
facilitan la recuperacion post evento.

d) Tipo de tenencia de vivienda

El tipo de tenencia de la vivienda influye en la seguridad juridica, posibilidad de inversion en
mejoras estructurales, acceso a seguros o beneficios estatales, y capacidad de recuperacion
post sismo. A menor seguridad en la tenencia, mayor sera la fragilidad econémica frente a los
efectos de un desastre.

En primer lugar, el mayor nivel de fragilidad corresponde a quienes viven bajo otra forma de
tenencia (ocupacion informal, invasién o posesion sin ninglin respaldo legal), ya que se
enfrentan a alta incertidumbre, imposibilidad de invertir en mejoras y riesgo de desalojo,
especialmente en suelos no seguros.

En segundo lugar, estan quienes habitan en viviendas cedidas (por familiares, terceros o
instituciones). Aunque pueden tener estabilidad temporal, carecen de control pleno sobre el
inmueble y, por tanto, tienen limitada capacidad para adecuarla estructural o funcionalmente
ante sismos.

En tercer lugar, se ubican los inquilinos o personas que alquilan la vivienda, quienes, si bien
gozan de legalidad en su ocupacion, dependen del propietario para cualquier mejora
estructural, y en muchos casos no cuentan con seguros o respaldo para la reposicion de bienes.

En cuarto lugar, estan quienes son propietarios sin titulo formal de propiedad, condicion que
limita su acceso a créditos, seguros o programas estatales, aunque tengan mayor autonomia
sobre el inmueble.

Finalmente, la menor fragilidad corresponde a quienes son propietarios con titulo de
propiedad, ya que tienen mayor seguridad juridica, posibilidad de asegurar su vivienda,
acceder a financiamiento y ejecutar acciones de reforzamiento estructural y recuperacion.
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Cuadro N°203: Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de tenencia de

vivienda
La vivienda es | La vivienda es
Tipo de tenencia de . Laviviendaes | propia sin propia con
vivienda Qi St alquilada titulo de titulo de
propiedad propiedad
Otra forma 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cedida 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
La vivienda es 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
alquilada
La vivienda es
propia sin titulo de 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
propiedad
La vivienda es
propia con titulo de 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
propiedad
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnic

o Consultor 2025

Cuadro N°204: Matriz de Normalizacion del parametro tipo de tenencia de vivienda
La La
La vivienda | vivienda 2
. . .. . . . Vector Amax
n Tipo de tenencia | Otra . vivienda | es propia | es propia Vector Porcentaje
R Cedida o q S Suma VSP/
de vivienda forma es sin titulo | con titulo | Priorizacion (%)
: Ponderada VP
alquilada de de
propiedad | propiedad
Otra forma 0.560 | 0.642 | 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
_ Cedida 0.187 | 0.214 | 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
| \Laviviendaes 115 | 0071 | 0105 | o184 | 0.200 0.134 13.435 0.699 | 5.204
alquilada
| /La vivienda es
propia sin titulo | 0.080 | 0.043 | 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
de propiedad
La vivienda es
propia con titulo | 0.062 | 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
de propiedad
1.000 5.243

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Indice de consistencia (IC)

0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1

0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°205: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro tipo de tenencia de vivienda

LLa matriz de normalizacion del parametro tipo de tenencia de vivienda permite jerarquizar el
grado de estabilidad residencial y autonomia de los hogares frente a un evento sismico. Las
viviendas bajo modalidades informales o inestables de tenencia, como “otra forma” (0.503) o
“cedida” (0.260), reflejan mayor vulnerabilidad economica, al carecer de derechos plenos
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sobre la propiedad, lo que dificulta la inversion en mejoras estructurales y el acceso a
programas de apoyo post desastre.

Por el contrario, las viviendas propias con titulo de propiedad presentan el menor nivel de
vulnerabilidad (vector: 0.035), ya que ofrecen mayor seguridad juridica, acceso a
financiamiento y capacidad de recuperacion.

Movilidad urbana

El acceso a medios de transporte privado mejora significativamente la capacidad de una
familia para evacuar rapidamente, desplazarse hacia zonas seguras, acceder a servicios
médicos o abastecerse en situaciones post-sismo. Ademas, representa un activo econdmico y
logistico relevante en contextos de emergencia.

En este caso, se consideran dos niveles de movilidad:

¢+ En primer lugar, se reconoce mayor resiliencia en los hogares que cuentan con automovil
y/o camioneta, ya que estos vehiculos permiten el traslado de mas personas, bienes y
suministros en condiciones seguras y con mayor autonomia durante una emergencia.

% En segundo lugar, se encuentran los hogares que solo cuentan con motocicleta, lo cual
representa una ventaja frente a no tener ningin vehiculo, pero con limitaciones de
capacidad de carga, exposicion al entorno y menor seguridad estructural frente a obstaculos
o dafios en las vias.

Cuadro N°206: Matriz de comparacion de pares del parametro movilidad urbana

- Hogares que cuentan con Hogares que cuentan con
Movilidad urbana & que cu & , que cuenta
motocicleta automovil y/o camioneta
Hogares que cuentan con
= . 1.00 -
motocicleta
Hogares que cuentan con automovil i 1.00
y/0 camioneta :

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°207: Matriz de Normalizacién del parametro movilidad urbana

Movilidad urbana Vector Priorizacion
Hogares que cuentan con motocicleta 0.600
Hogares que cuentan con automdvil y/o camioneta 0.400
1.000

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Analisis de movilidad urbana por tipo de unidad vehicular

Dado que el pardmetro “grupo de movilidad urbana” presenta diversos subtipos o clases, y
considerando que, para cada tipo de unidad vehicular, pueden registrarse multiples grupos de
movilidad como resultado del levantamiento de informacién en campo, se ha considerado
necesario efectuar un analisis de concentracion diferenciado para cada tipo de unidad
vehicular, segun los descriptores asociados a este parametro. A estos descriptores se les ha
denominado “sub-parametros”, y para cada uno se ha establecido una escala de ponderacion
basada en los rangos de concentracion observados. Esta metodologia permite una valoracion
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mas precisa y representativa del comportamiento del parametro general, considerando la
heterogeneidad de los datos recogidos.

A continuacion, se presenta el analisis correspondiente para cada sub-parametro del grupo de
movilidad urbana:

e.1) Sub - Parametro: Hogares que cuentan con motocicleta

El uso de motocicletas como medio de transporte permite cierta autonomia y rapidez de
desplazamiento frente a un evento sismico. No obstante, su capacidad de carga es reducida, no
protege contra condiciones climdticas, y solo permite transportar a una o dos personas, lo que
limita su efectividad como recurso logistico en emergencias. Aun asi, su presencia mejora la
movilidad con respecto a no tener ningtin vehiculo.

En primer lugar, se considera mas vulnerable a la poblacién donde ningtn hogar cuenta con
motocicleta, ya que se enfrentan a una dependencia total del transporte publico o al
desplazamiento a pie. En segundo lugar, estan los sectores donde menos del 40% de los
hogares cuentan con motocicleta, lo que indica un acceso muy restringido, especialmente en
zonas periurbanas o rurales. En tercer lugar, se encuentran las areas donde menos del 60% de
los hogares poseen motocicleta, lo que refleja un nivel moderado de disponibilidad, aunque
aun insuficiente para garantizar una respuesta agil a nivel comunitario. En cuarto lugar, se

con motocicleta

ubican las zonas donde menos del 80% de los hogares cuentan con este medio de transporte,
evidenciando una cobertura aceptable que mejora la movilidad individual.

Finalmente, el nivel mas bajo de fragilidad lo presentan los sectores donde més del 80% de los
hogares cuentan con motocicleta, lo que otorga una movilidad individual efectiva en
situaciones de emergencia, aunque con las limitaciones sefialadas frente a otros vehiculos
como automdviles o camionetas.

Cuadro N°208: Matriz de comparacion de pares del sub - parametro hogares que cuentan

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°209: Matriz de Normalizacion del sub - parametro hogares que cuentan con
motocicleta

S Menos del | Menos del | Menos del Mas del
40% de los | 60% de los | 80% de los | 80% de los .
Hogares que que no h h h h Vect P tai Vector | Amax
ogares ogares ogares ogares ector orcentaje
cuentan con cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan | Priorizaciéon (%) ST VRIS
motocicleta con Ponderada | / VP
motocicleta con con con con
motocicleta | motocicleta | motocicleta | motocicleta
Hogares que
‘Clgn cuenan |, s 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2743 | 5.455
motocicleta
Menos del
40% de los
hogares 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
cuentan con
motocicleta
Menos del
60% de los
hogares 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
cuentan con
motocicleta
Menos del
80% de los
.| hogares 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
con
motocicleta
N¥E del 80%
glos h"gacr(ffl 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 | 5.003
r‘i(‘.]ta
1.000 5.243

Cuadro N°210: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el sub - parametro hogares que cuentan con

motocicleta
Indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
e.2) Sub - Parametro: Hogares que cuentan con automévil y/o camioneta

El acceso a vehiculos privados, como automoviles o camionetas, representa una ventaja
significativa en contextos de emergencia sismica, ya que facilita la evacuacion, el traslado a
centros de salud, la busqueda de apoyo o insumos, y contribuye a una recuperacion autonoma.
A menor disponibilidad vehicular por parte de los hogares, mayor es la fragilidad econdémica
y logistica frente a un evento adverso.

En primer lugar, se considera mas vulnerable a la poblacion en sectores donde no hay hogares
con acceso a automoévil o camioneta, ya que dependen completamente del transporte pablico
(frecuentemente colapsado o interrumpido tras un sismo) o del desplazamiento a pie.
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En segundo lugar, se ubican las zonas donde menos del 40% de los hogares cuentan con estos
vehiculos, lo que indica un acceso muy limitado a medios de transporte auténomos, y por
tanto, baja capacidad de movilidad efectiva.

En tercer lugar, estan las areas donde menos del 60% de los hogares cuentan con vehiculo
propio, lo que muestra una mejora en la cobertura, pero aun con limitaciones que pueden
dificultar la evacuacion masiva o el acceso a servicios esenciales.

En cuarto lugar, se encuentran los sectores donde menos del 80% de los hogares tienen
automdvil o camioneta, lo que refleja un nivel de cobertura aceptable y una capacidad de
respuesta mas amplia.

Finalmente, el nivel mas bajo de fragilidad se presenta en zonas donde mas del 80% de los
hogares cuentan con automoévil y/o camioneta, lo que representa un alto nivel de
autosuficiencia en movilidad.

Cuadro N°211: Matriz de comparacion de pares del sub - parametro hogares que cuentan
con automovil y/o camioneta

Menos del Menos del Menos del Més del 80%
Hogares que 40% de los 60% de los 80% de los los h
Hogares que cuentan con | no cuentan con hogares hogares hogares e e leniss
automovil y/o camioneta | automoévil y/o | cuentan con cuentan con cuentan con cuentz,m.for;
camioneta automovil y/o | automovil y/o | automovil y/o automovt ty °
camioneta camioneta camioneta camioneta
Hogares que no cuentan con 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
automovil y/o camioneta
Menos del 40% de los
hogares cuentan con 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
—asiomovil y/o camioneta
| Menos del 60% de los
hogares cuentan con 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
automovil y/o camioneta
Menos del 80% de los
hogares cuentan con 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
automovil y/o camioneta
Mas del 80% de los hogares
cuentan con automoévil y/o 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
camioneta
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°212: Matriz de Normalizacion del sub - parametro hogares que cuentan con

automévil y/o camioneta

Cuadro N°213: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el sub - parametro hogares que cuentan con

automavil y/o camioneta

indice de consistencia (IC)

0.061

Relacién de Consistencia (RC) < 0.1

0.054

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

3.2.5.3. Resiliencia ambiental

Para el analisis de la resiliencia ambiental se consideran los siguientes parametros:

Cuadro N°214: Matriz de comparacion de pares del componente resiliencia ambiental

Conocimiento en temas de

Conocimiento de actividades de

T, reciclaje

RESILIENCIA AMBIENTAL .y . .
conservacion ambiental reciclaje
Conocimiento en temas de
., . 1.00 -
conservacion ambiental
Conocimiento de actividades de ) 1.00

" Eloboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
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Menos Menos Menos Mas del
Hogares | del 40% | del 60% | del 80% | 80% de
que no de los de los de los los
TE1 0547720 (0 @R G0 cuentan | hogares | hogares | hogares | hogares Vector e e Vector | Amax
2 3 con cuentan cuentan cuentan cuentan e G Suma VSP
automovil y/o camioneta A Priorizacion (%)
automovil con con con con Ponderada | / VP
y/o automo6vil | automovil | automovil | automovil
camioneta y/o y/o y/o y/o
camioneta | camioneta | camioneta | camioneta
Hogares que no cuentan
con automovil y/o| 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
camioneta
Menos del 40% de los
hogares cuentan con| 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
automovil y/o camioneta
Menos del 60% de los
hogares cuentan con| 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
automovil y/o camioneta
Menos del 80% de los
hogares cuentan con| 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
automovil y/o camioneta
Mas del 80% de los
-hogares  cuentan con| 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
audymovil y/o camioneta
1.000 5.243
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Cuadro N°215: Matriz de normalizacion del componente resiliencia ambiental

RESILIENCIA AMBIENTAL Vector Priorizacion
Conocimiento en temas de
conservacion ambiental
Conocimiento de actividades de
reciclaje
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

0.600

0.400

Para la obtencidn de los pesos ponderados de los parametros de la resiliencia ambiental, se utilizé
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Conocimiento en temas de conservacion ambiental

El conocimiento y aplicacion de practicas de conservacion ambiental refleja el grado de
compromiso de la poblacioén con su entorno natural, lo cual influye directamente en la forma
en que ocupan el territorio, gestionan los recursos y se organizan frente a eventos adversos
como los sismos. Una comunidad ambientalmente consciente suele estar mejor preparada para
afrontar y recuperarse de los impactos indirectos de los desastres.

El nivel mas alto de fragilidad se encuentra en la poblacion que desconoce totalmente las
practicas de conservacion ambiental, ya que carece de informacion y herramientas para actuar
responsablemente sobre su entorno, generando un uso inadecuado del espacio, acumulacion
de residuos o deterioro de areas seguras.

En segundo lugar, estan quienes conocen las practicas, pero no las aplican, lo que evidencia
una débil apropiacion del conocimiento y falta de habitos sostenibles.

”ﬁ“ ==—=FEn un nivel intermedio se ubican quienes aplican parcialmente las practicas de conservacion,
FIA de forma esporddica o limitada, generalmente por desconocimiento practico o falta de
incentivos.

4

En cuarto lugar, se considera menos vulnerable a la poblacion que aplica regularmente las
practicas, aunque con algunas deficiencias o inconsistencias, lo cual refleja un nivel aceptable
de conciencia ambiental.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad corresponde a quienes conocen y cumplen
plenamente las practicas de conservacion, con acciones sistematicas que contribuyen a la
proteccion del entorno y fortalecen la sostenibilidad de su habitat.
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Cuadro N°216: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento en temas de
conservacion ambiental

Desconoce Aphca Aplica Lomssey
parcialmente cumple
e totalmente las Conoce las P regularmente
Conocimiento en temas de 2o - las practicas de g plenamente las
sz q practicas de practicas, pero Iy las practicas, 20
conservacion ambiental y . conservacion, . practicas de
conservacion no las aplica d con ligeras hye
. € manera Lo conservacion
ambiental e deficiencias .
esporadica ambiental
Desconocg totaquente las practicas de 1.00 3.00 500 700 9.00
conservacion ambiental
Conoce las practicas, pero no las aplica 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Aplica pa}r’malmente las pracftl.cas de 0.20 033 1.00 3.00 5.00
conservacion, de manera esporadica
{\phca regu!ann'ente las practicas, con 0.14 0.20 033 1.00 3.00
ligeras deficiencias
Conoce "y cumple plenamente -las 0.11 0.14 0.20 033 1.00
practicas de conservacion ambiental
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°217: Matriz de Normalizacion del parametro conocimiento en temas de

conservacion ambiental

— Desconoce Aplica Conoce y
7/ Conocimiento | totalmente Conoce | parcialmente Aplica cumple
/ \en temas de | las practicas las las practicas | regularmente | plenamente Vector Porcentaie Vector | Amax
¥ : p préacticas, de las practicas, | las practicas Y o I Suma VSP
; de i . Priorizacién (%)
conservacion | Perono | conservacion, | con ligeras de Ponderada | / VP
ambiental las aplica| de manera | deficiencias | conservacion
esporadica ambiental
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
; ='Coni)ce las
. *fo}i'%cas, pero 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.023 1414 5.432
10 las aplica
Aplica
parcialmente
las practicas
de 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
conservacion,
de manera
esporadica
— 1 - Aplica
\,\ !! regularmente
; A\ ©) | las précticas, 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
con ligeras
deficiencias
“as précticas 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.482 0.177 5.093
. de
- -cinservacion
ambiental
,\ ? 1.000 5.243

= “laboracién: Equipo Técnico Consultor 2025
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Cuadro N°218: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro conocimiento en temas de

conservacion ambiental

Indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del pardmetro conocimiento en temas de conservacion ambiental
permite jerarquizar el nivel de conciencia y compromiso de la poblacion respecto al cuidado
del entorno natural, factor clave para la sostenibilidad postdesastre. Los hogares que
desconocen completamente las practicas ambientales (vector de priorizacion: 0.503) presentan
la mayor vulnerabilidad ambiental, al carecer de habitos que reduzcan el impacto ecologico o
que contribuyan a la resiliencia del ecosistema frente a eventos adversos.

En contraste, los hogares donde se conocen y aplican plenamente dichas practicas reflejan la
menor vulnerabilidad (vector: 0.035), evidenciando una cultura ambiental consolidada,
favorable para la prevencidn, mitigacion y recuperacion ante desastres.

b) Conocimiento de actividades de reciclaje

El conocimiento sobre reciclaje estd directamente relacionado con el manejo adecuado de
residuos solidos, una accion clave no solo para proteger el ambiente, sino también para
prevenir focos de insalubridad y desorganizacion urbana en contextos post-sismo. Poblaciones
que comprenden y aplican practicas de reciclaje suelen tener mayores niveles de organizacion
comunitaria y responsabilidad ambiental.

E% =—=FEn primer lugar, se considera mas vulnerable a la poblacién con conocimiento deficiente, que
g1\ ignora o desconoce la importancia de separar residuos, reutilizar materiales o reducir el
volumen de desechos, lo que incrementa los riesgos sanitarios y ambientales durante y después
del desastre.

4

En segundo lugar, estan aquellos con conocimiento basico, que identifican los conceptos
principales, pero no tienen habitos formados ni aplican las practicas de forma constante.

En tercer lugar, se ubica el nivel regular, donde hay cierta aplicacion de técnicas de reciclaje,
aunque de manera parcial, limitada a ciertos residuos o sin seguimiento sistematico.

En cuarto lugar, se encuentran quienes tienen un buen conocimiento, con practicas constantes
y adecuadas, lo cual contribuye a un entorno mas organizado y saludable.

Finalmente, el menor nivel de fragilidad lo presentan aquellos con un conocimiento muy
bueno, que aplican correctamente las practicas de reciclaje, las promueven en su comunidad y
contribuyen activamente a una cultura de manejo responsable de residuos.
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Cuadro N°219: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento de
actividades de reciclaje

Conocimiento de
actividades de Deficiente Basico Regular Bueno Muy bueno

reciclaje
Deficiente 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Basico 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°220: Matriz de Normalizacion del parametro conocimiento de actividades de

reciclaje

Conocimiento .
de Mu Vector Porcentaje Veslion || AT
A Deficiente | Basico | Regular | Bueno v PNy ! Suma VSP

actividades bueno | Priorizaciéon (%)
. 2 Ponderada | / VP

de reciclaje

/ﬁ\\ Deficiente 0.560 0.642 | 0.524 | 0.429 | 0.360 0.503 50.282 2.743 5.455
Basico 0.187 0.214 | 0.315 | 0.306 | 0.280 0.260 26.023 1.414 5.432
Regular 0.112 0.071 | 0.105 | 0.184 | 0.200 0.134 13.435 0.699 5.204
Bueno 0.080 0.043 | 0.035 | 0.061 | 0.120 0.068 6.778 0.341 5.030
il Muybueno | 0.062 |0.031] 0.021 |0.020]|0.040| 0.035 3.482 0.177 |5.093
1.000 5.243

: \j_/ Cuadro N°221: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
' Analisis Jerarquico para el parametro conocimiento de actividades de
reciclaje
ndice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 0.054
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

La matriz de normalizacion del parametro conocimiento de actividades de reciclaje jerarquiza
los niveles de resiliencia ambiental segun el grado de conocimiento y practica de reciclaje en
la poblacion. El mayor valor del vector de priorizacion (0.503) corresponde al nivel
“Deficiente”, indicando alta vulnerabilidad por la falta de conocimientos que limita la
adecuada gestion de residuos.

En contraste, el menor valor (0.035) se asigna al nivel “Muy bueno”, asociado a una poblacion
informada y comprometida con practicas sostenibles. Este grupo refuerza la resiliencia
comunitaria al contribuir con la reduccion de riesgos vinculados a la acumulacion de residuos
y problemas ambientales.
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A mayor conocimiento y practica del reciclaje, menor vulnerabilidad ambiental y mayor
capacidad adaptativa ante eventos adversos.

3.2.6. Ponderacion de los parametros de resiliencia

Cuadro N°222: Ponderacion de parametros de resiliencia social

Resiliencia Social
pivel | Tode | cpneenviaaay | en | entemasde | Valor | resiienca
telecomunicaciones | simulacros GRD Resiliencia Social
Pdes x P par | Pdes x P par Pdes x P par Pdes x P par | Pdes x P par Social P_FACTOR
0.253 0.131 0.068 0.034 0.018 0.503 0.164
0.131 0.068 0.035 0.018 0.009 0.260 0.164
0.068 0.035 0.018 0.009 0.005 0.134 0.164
0.034 0.018 0.009 0.005 0.002 0.068 0.164
0.018 0.009 0.005 0.002 0.001 0.035 0.164
Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
Cuadro N°223: Ponderacion de parametros de resiliencia econémica
Resiliencia Econémica
TN Ingres? Ocupacién Tipo de Tipo'de Movilidad Valor l?e'so .

/ promedio laboral vivienda tenencia de urbana aor Resiliencia
/ \ familiar vivienda ReSﬂ"e“fla Econémica
3 Pdes x P par | Pdes x P par | Pdes x P par | Pdes x P par | Pdes x P par Economica P_FACTOR

0.253 0.131 0.068 0.034 0.018 0.503 0.122

—, 0.131 0.068 0.035 0.018 0.009 0.260 0.122

| 0.068 0.035 0.018 0.009 0.005 0.134 0.122

B 0.034 0.018 0.009 0.005 0.002 0.068 0.122
¥ 0.018 0.009 0.005 0.002 0.001 0.035 0.122

|
' &?_/I Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025
N

Cuadro N°224: Ponderacion de parametros de resiliencia ambiental

Resiliencia Ambiental
Coné):lcr:)l:le;::::i;flmas Conocimiento de . Peso Resiliencia
. actividades de reciclaje Valor Resiliencia Ambiental
ambiental Ambiental
Pdes x P par Pdes x P par P_FACTOR
0.302 0.201 0.503 0.122
0.156 0.104 0.260 0.122
0.081 0.054 0.134 0.122
0.041 0.027 0.068 0.122
0.021 0.014 0.035 0.122

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

3.2.7. Nivel de vulnerabilidad

El siguiente cuadro presenta los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos, determinados
mediante la aplicacion del Proceso de Analisis Jerarquico.
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Cuadro N°225: Niveles de Vulnerabilidad

Nivel Rangos
Alto 0.134 <V< 0.260
Medio 0.068 <V< 0.134

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

Cuadro N°226: Estratificacion de la Vulnerabilidad

Descripcion Rango

Densidad de poblacion por manzanas mayor a 200 personas, con grupo etario
de infantes y adultos mayores, con otro tipo de acceso a abastecimiento de
agua, con otro tipo de acceso a servicio de alcantarillado, con discapacidad
para entender o para relacionarse, con acceso a servicio de alumbrado de
menos del 20% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico, sin nivel
educativo o con nivel inicial, sin ningiin tipo de seguro, sin acceso a
conectividad y telecomunicaciones, sin participacion en simulacros, no
cuentan ni desarrollan ningtn tipo de programa de capacitacion en temas
concernientes a gestion de riesgo, con altura de edificacion mayor a 13 metros,
con densidad de viviendas expuesta al peligro mayores a 81 viviendas, con
estado de conservaciéon muy malo, con material de pared triplay / calamina /
estera, material de techo paja, hoja de palmera y similares, con otros tipos de | 0.260 < V< 0.502
combustible (residuos agricolas, etc.), con condicion de ocupacion de vivienda
ocupada, con personas presentes, sin equipamiento basico domiciliario, con
ingreso promedio familiar de sueldo minimo, con ocupacion laboral de
trabajador(a) del hogar / otro / negocio de un familiar, con otro tipo de
vivienda, con otra forma de tipo de tenencia de vivienda, con movilidad urbana
de hogares que no cuentan con motocicleta y/o automoévil y/o camioneta, con
cercania a fuentes de contaminacion muy cercana de 0 a 100 metros, con
disposicion de residuos solidos a cielo abierto o a la interperie, sin servicio de
recojo de residuos solidos o en la calle, desconocen totalmente las practicas de
conservacion ambiental, con deficiente conocimiento de actividades de
reciclaje.

Densidad de poblacion por manzanas de 151 a 200 personas, con grupo etario
de nifios, con tipo de acceso a abastecimiento de agua de camidn - cisterna u
otro similar, con tipo de acceso a servicio de alcantarillado de pozo ciego o
negro, con discapacidad para moverse, con acceso a servicio de alumbrado de
menos del 40% de las viviendas que cuentan con alumbrado eléctrico, con
nivel educativo primaria / basica especial, con tipo de seguro del SIS (seguro
integral de salud) y FF.AA., con acceso a conectividad y telecomunicaciones
mediante tv por cable o satelital, con muy pocas participaciones en simulacros,
con escasa capacitacion en temas concernientes a gestion de riesgo, siendo su
difusion y cobertura escasa, con altura de edificacién de 10 a 13 metros, con
densidad de 41 a 80 viviendas expuesta al peligro, con estado de conservacion
Alta malo, con material de pared madera (pona, tornillo, etc.), con material de techo | 0.134 <V< 0.260
triplay, estera, carrizo, cafia o estera con torta de barro o cemento, con tipo de
combustible lefia, con condicion de ocupacion de vivienda ocupada, de uso
ocasional o con personas ausentes, con equipamiento domiciliario que solo
cuenta con 1 o 2 equipamientos, con ingreso promedio familiar de S/1,130.00
a S/1,500.00 soles, con ocupacion laboral trabajador(a) independiente o por
cuenta propia, con tipo de vivienda improvisada, con tipo de tenencia de
vivienda que es propia sin titulo de propiedad, con movilidad urbana menos
del 40% de los hogares cuentan con motocicleta y/o automoévil y/o camioneta,
con cercania a fuentes de contaminacion de 101 a 150 metros, con disposicion
de residuos solidos en botadero informal / no autorizado, con servicio de
recojo de residuos solidos de manera informal sin control técnico, conoce las
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Nivel Descripcion Rango

practicas de conservacion ambiental, pero no las aplica, con conocimiento
basico de actividades de reciclaje.

Densidad de poblacion por manzanas de 101 a 150 personas, con grupo etario
adolescencia, con tipo de acceso a abastecimiento de agua mediante pilon o
pileta de uso publico, con tipo de acceso a servicio de alcantarillado mediante
pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, con discapacidad para ver, con
acceso a servicio de alumbrado de menos del 60% de las viviendas que cuentan
con alumbrado eléctrico, con nivel educativo secundaria, con otro tipo de
seguros, con acceso a conectividad y telecomunicaciones mediante teléfono
fijo, con pocas veces participa en simulacros, con poblacion que se capacita
con regular frecuencia en temas concernientes a gestion de riesgo, siendo su
difusion y cobertura mayoritaria, con altura de edificacion de 7 a 10 metros,
con densidad de 21 a 40 viviendas expuesta al peligro, con estado de
conservacion regular, con material de pared adobe / piedra con barro / tapia o
quincha, con material de techo madera, tejas, con tipo de combustible carboén,
con condicion de ocupacion desocupada, en construccion o reparacion, con
equipamiento domiciliario de viviendas que cuentan con 3 equipamientos, con
ingreso promedio familiar de S/1,500.00 a S/2,000.00, con ocupacion laboral
obrero(a), con tipo de vivienda en quinta o vecindad, con tipo de tenencia de
vivienda alquilada, con movilidad urbana de menos del 60% de los hogares
cuentan con motocicleta y/o automovil y/o camioneta, con cercania a fuentes
de contaminacion medianamente cerca de 150 a 200 metros, con disposicion
de residuos sdlidos mediante quema y entierro, con servicio de recojo de
residuos sdlidos mediante punto de acopio temporal, que aplica parcialmente
las practicas de conservacion ambiental, de manera esporadica, con regular
conocimiento de actividades de reciclaje.

Densidad de poblacion por manzanas menor a 100 personas, con grupo etario
de jovenes y adultos, con tipo de acceso a abastecimiento de agua mediante
red publica fuera o dentro de la vivienda, con tipo de acceso a servicio de
alcantarillado mediante red publica de desagiie fuera o dentro de la vivienda,
con discapacidad para oir, hablar o sin ninguna discapacidad, con acceso a
servicio de alumbrado de menos del 80% o mas del 80% de las viviendas
cuentan con alumbrado eléctrico, con nivel educativo superior no
universitaria, superior universitaria, maestria, o doctorado, con tipo de seguro
ESSALUD y seguro privado, con acceso a conectividad y telecomunicaciones
mediante teléfono celular y conexion a internet, que participa en simulacros
con incentivos o siempre participa, se capacitada constantemente en temas
concernientes a gestion de riesgo, actualizandose, participando en simulacros,
siendo su difusion y cobertura total, con altura de edificacion de 0 a 7 metros,
con densidad de viviendas expuesta al peligro menores a 20 viviendas, con
estado de conservacion bueno y muy bueno, con material de pared cemento y
ladrillo o bloque de cemento, con material de techo de concreto armado, con
tipo de combustible gas (balon GLP), electricidad o no cocinan, con condicion
de ocupacion de vivienda de desocupada, en alquiler, venta, desocupada,
abandonada, cerrada u otra causa, cuenta con los 5 equipamientos
domiciliarios, con ingreso promedio familiar de S/2,000.00 a S/2,800.00 y mas
de S/2,800.00, con ocupacion laboral de empleado(a), empleador(a) o
patron(a), con tipo de vivienda departamento en edificio o casa independiente,
con tipo de tenencia de vivienda cedida o con titulo de propiedad, con
movilidad urbana de mas del 80% de los hogares cuentan con motocicleta,
automovil y/o camioneta, con cercania a fuentes de contaminacion alejada de
201 a 250 metros o muy alejada mas de 250 metros, con disposicion de
residuos sélidos en centro de acopio o relleno sanitario, con servicio de recojo
de residuos solidos en contenedor municipal o recojo formal mediante camion
municipal, con conocimiento en temas de conservacion ambiental que aplica
plenamente, con conocimiento de actividades de reciclaje bueno y muy bueno.

Media

0.068 <V< 0.134

0.035 <V< 0.068
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3.2.8. Mapa de zonificacion del nivel de vulnerabilidad

Mapa N°20: Mapa de vulnerabilidad por sismo Falla Chololo
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3.3. CALCULO DE RIESGOS

Para el calculo del riesgo en la zona de estudio, se aplicd una metodologia basada en el uso de
matrices de doble entrada: la Matriz de Peligro y la Matriz de Vulnerabilidad. Este procedimiento
requiere, en primer lugar, la estimacion de los niveles de probabilidad de ocurrencia del peligro y
el nivel de vulnerabilidad, ambos expresados en porcentajes. Posteriormente, estos valores se
interrelacionan: en el eje vertical se ubica el nivel del peligro estimado, y en el eje horizontal, el
nivel promedio de vulnerabilidad. La interseccion de ambos parametros permite determinar el
nivel de riesgo esperado para el area de estudio.

Grafico N°21: Metodologia para determinar el nivel del riesgo
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3.3.1. Determinacion de los niveles de riesgos
3.3.1.1. Niveles del riesgo

A continuacidn, se presentan los niveles de riesgo por sismo establecidos para la zona de estudio,
los cuales han sido definidos en funciéon de la combinacion del nivel de peligro y el grado de
vulnerabilidad identificados en el area de intervencion.

Cuadro N°227: Caélculos de valores de riesgo

Peligro Vulnerabilidad Valor Riesgo
A B) AW*®B)
0.5016 0.5023 0.2520
0.2600 0.2599 0.0676
0.1348 0.1342 0.0181
0.0684 0.0677 0.0046
0.0351 0.0348 0.0012

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro N°228: Niveles de Riesgo

Nivel de Riesgo Rango

ALTO 0.0181 <R< 0.0676
MEDIO 0.0046 <R< 0.0181

Fuente: Elaboracion Propia.

La matriz de riesgo ha sido elaborada considerando los valores obtenidos para la peligrosidad
sismica y los niveles de vulnerabilidad. A continuacidn, se presenta el resultado de dicha
evaluacion:

Cuadro N°229: Matriz de Riesgo

PMA 0.5016 0.0340 0.0673
PA 0.2600 0.0176 0.0349
PM 0.1348 0.0091 0.0181
PB 00684 | NOMOAGN  0.0092 0.0178 0.0344
0.0677 0.1342 0.2599 0.5023
VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracion Propia.

En funcion de los niveles de riesgo previamente identificados, a continuacion, se detalla la
descripcion correspondiente a cada uno de los estratos definidos.
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Cuadro N°230: Estratificacion del nivel del riesgo

Niveles

Descripcion

Intensidad sismica rigida, con un periodo de vibracién con amplificaciones maximas
relativas >2.5, generada por un sismo de magnitud mayor a 9 Mw. La microzonificacion
sismica corresponde a suelos excepcionalmente blandos, con una aceleracion maxima
horizontal en suelo rigido mayor o igual a 0.45g. El suelo estd compuesto por arena
limosa, asociado a unidades geoldgicas de deposito aluvial y unidades geomorfologicas
de acantilado, presentando pendientes mayores a 50°. Estas condiciones implican
presencia de deslizamientos y un peligro extremo de erosion de suelos. Con Densidad
de poblacioén por manzanas mayor a 200 personas, con grupo etario de infantes y adultos
mayores, con otro tipo de acceso a abastecimiento de agua, con otro tipo de acceso a
servicio de alcantarillado, con discapacidad para entender o para relacionarse, con
acceso a servicio de alumbrado de menos del 20% de las viviendas cuentan con
alumbrado eléctrico, sin nivel educativo o con nivel inicial, sin ningtn tipo de seguro,
sin acceso a conectividad y telecomunicaciones, sin participacion en simulacros, no
cuentan ni desarrollan ningln tipo de programa de capacitacion en temas concernientes
a gestion de riesgo, con altura de edificacién mayor a 13 metros, con densidad de
viviendas expuesta al peligro mayores a 81 viviendas, con estado de conservacion muy
malo, con material de pared triplay / calamina / estera, material de techo paja, hoja de
palmera y similares, con otros tipos de combustible (residuos agricolas, etc.), con
condicion de ocupacion de vivienda ocupada, con personas presentes, sin equipamiento
basico domiciliario, con ingreso promedio familiar de sueldo minimo, con ocupacion
laboral de trabajador(a) del hogar / otro / negocio de un familiar, con otro tipo de
vivienda, con otra forma de tipo de tenencia de vivienda, con movilidad urbana de
hogares que no cuentan con motocicleta y/o automévil y/o camioneta, con cercania a
fuentes de contaminacion muy cercana de 0 a 100 metros, con disposicion de residuos
solidos a cielo abierto o a la interperie, sin servicio de recojo de residuos sélidos o en
la calle, desconocen totalmente las practicas de conservacion ambiental, con deficiente
conocimiento de actividades de reciclaje.

ALTO

Intensidad sismica rigida, con un periodo de vibracién con amplificaciones maximas
relativas >2.5, generada por un sismo de magnitud mayor a 9 Mw. Se identifica una
microzonificacion sismica de suelos excepcionalmente blandos, con caracteristicas
fisicas y dinamicas particulares. La aceleracion maxima horizontal en suelo rigido varia
entre 0.35g y menos de 0.45g. El suelo esta conformado por arena mal graduada con
limo, asociada a unidades geoldgicas de deposito fluvial y a unidades geomorfologicas
de terrazas aluviales. Las pendientes oscilan entre 35° a 50°, clasificadas como
moderadas, con deslizamientos ocasionales y un peligro severo de erosion. Con
Densidad de poblacion por manzanas de 151 a 200 personas, con grupo etario de nifios,
con tipo de acceso a abastecimiento de agua de camion - cisterna u otro similar, con
tipo de acceso a servicio de alcantarillado de pozo ciego o negro, con discapacidad para
moverse, con acceso a servicio de alumbrado de menos del 40% de las viviendas que
cuentan con alumbrado eléctrico, con nivel educativo primaria / basica especial, con
tipo de seguro del SIS (seguro integral de salud) y FF.AA., con acceso a conectividad
y telecomunicaciones mediante tv por cable o satelital, con muy pocas participaciones
en simulacros, con escasa capacitacion en temas concernientes a gestion de riesgo,
siendo su difusion y cobertura escasa, con altura de edificacion de 10 a 13 metros, con
densidad de 41 a 80 viviendas expuesta al peligro, con estado de conservacion malo,
con material de pared madera (pona, tornillo, etc.), con material de techo triplay, estera,
carrizo, cafia o estera con torta de barro o cemento, con tipo de combustible lefia, con
condicion de ocupacion de vivienda ocupada, de uso ocasional o con personas ausentes,
con equipamiento domiciliario que solo cuenta con 1 o 2 equipamientos, con ingreso
promedio familiar de S/1,130.00 a S/1,500.00 soles, con ocupacion laboral
trabajador(a) independiente o por cuenta propia, con tipo de vivienda improvisada, con
tipo de tenencia de vivienda que es propia sin titulo de propiedad, con movilidad urbana
menos del 40% de los hogares cuentan con motocicleta y/o automoévil y/o camioneta,
con cercania a fuentes de contaminaciéon de 101 a 150 metros, con disposicion de
residuos solidos en botadero informal / no autorizado, con servicio de recojo de residuos
solidos de manera informal sin control técnico, conoce las practicas de conservacion
ambiental, pero no las aplica, con conocimiento basico de actividades de reciclaje.

0.0181

<R< 0.0676

=~ | MEDIO

Intensidad sismica rigida, con un periodo de vibracion con amplificaciones maximas
relativas >2.5, originada por un sismo de magnitud mayor a 9 Mw. La
microzonificacion sismica corresponde a suelos flexibles, con una aceleracion maxima
horizontal en suelo rigido entre 0.25g y menos de 0.35g. El suelo estd compuesto por

0.0046

<R< 0.0181
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Niveles Descripcion Rango

arena mal graduada, asociada a unidades geologicas de la Super Unidad Punta Coles y
a unidades geomorfologicas de terrazas fluviales. Las pendientes van de 20° a 35°,
clasificadas como bajas, con un peligro severo de erosion. Con Densidad de poblacion
por manzanas de 101 a 150 personas, con grupo etario adolescencia, con tipo de acceso
a abastecimiento de agua mediante pilon o pileta de uso publico, con tipo de acceso a
servicio de alcantarillado mediante pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, con
discapacidad para ver, con acceso a servicio de alumbrado de menos del 60% de las
viviendas que cuentan con alumbrado eléctrico, con nivel educativo secundaria, con
otro tipo de seguros, con acceso a conectividad y telecomunicaciones mediante teléfono
fijo, con pocas veces participa en simulacros, con poblacion que se capacita con regular
frecuencia en temas concernientes a gestion de riesgo, siendo su difusion y cobertura
mayoritaria, con altura de edificacion de 7 a 10 metros, con densidad de 21 a 40
viviendas expuesta al peligro, con estado de conservacion regular, con material de
pared adobe / piedra con barro / tapia o quincha, con material de techo madera, tejas,
con tipo de combustible carbon, con condicion de ocupacion desocupada, en
construccidn o reparacion, con equipamiento domiciliario de viviendas que cuentan con
3 equipamientos, con ingreso promedio familiar de S/1,500.00 a S/2,000.00, con
ocupacion laboral obrero(a), con tipo de vivienda en quinta o vecindad, con tipo de
tenencia de vivienda alquilada, con movilidad urbana de menos del 60% de los hogares
cuentan con motocicleta y/o automovil y/o camioneta, con cercania a fuentes de
contaminacion medianamente cerca de 150 a 200 metros, con disposicion de residuos
solidos mediante quema y entierro, con servicio de recojo de residuos sélidos mediante
punto de acopio temporal, que aplica parcialmente las practicas de conservacion
ambiental, de manera esporadica, con regular conocimiento de actividades de reciclaje.
Intensidad sismica rigida, con un periodo de vibracion con amplificaciones maximas
relativas >2.5, provocada por un sismo de magnitud mayor a 9 Mw. La
microzonificacion sismica corresponde a suelos medianamente rigidos, formados por
estratos superficiales de caliche y arenas mal graduadas, con espesores de hasta 10
metros. Los periodos de vibracién natural varian entre 0.3 y 0.5 segundos. La
aceleracion maxima horizontal en suelo rigido se encuentra entre 0.10g y menos de
0.25g. El suelo esta compuesto por grava mal graduada, asociada a unidades geologicas
de la Super Unidad Ilo y unidades geomorfologicas de terrazas marinas. Con pendientes
menores a 20°, clasificadas como muy bajas, con presencia de peligro de erosion. Con
Densidad de poblacion por manzanas menor a 100 personas, con grupo etario de
jovenes y adultos, con tipo de acceso a abastecimiento de agua mediante red publica
fuera o dentro de la vivienda, con tipo de acceso a servicio de alcantarillado mediante
red publica de desagiie fuera o dentro de la vivienda, con discapacidad para oir, hablar
o sin ninguna discapacidad, con acceso a servicio de alumbrado de menos del 80% o
mas del 80% de las viviendas cuentan con alumbrado eléctrico, con nivel educativo
superior no universitaria, superior universitaria, maestria, o doctorado, con tipo de
seguro ESSALUD vy seguro privado, con acceso a conectividad y telecomunicaciones
mediante teléfono celular y conexion a internet, que participa en simulacros con
incentivos o siempre participa, se capacitada constantemente en temas concernientes a
gestion de riesgo, actualizandose, participando en simulacros, siendo su difusion y
cobertura total, con altura de edificacion de 0 a 7 metros, con densidad de viviendas
expuesta al peligro menores a 20 viviendas, con estado de conservacion bueno y muy
bueno, con material de pared cemento y ladrillo o bloque de cemento, con material de
techo de concreto armado, con tipo de combustible gas (baléon GLP), electricidad o no
cocinan, con condicién de ocupacion de vivienda de desocupada, en alquiler, venta,
desocupada, abandonada, cerrada u otra causa, cuenta con los 5 equipamientos
domiciliarios, con ingreso promedio familiar de S/2,000.00 a S/2,800.00 y mas de
S/2,800.00, con ocupacion laboral de empleado(a), empleador(a) o patron(a), con tipo
de vivienda departamento en edificio o casa independiente, con tipo de tenencia de
vivienda cedida o con titulo de propiedad, con movilidad urbana de mas del 80% de los
hogares cuentan con motocicleta, automévil y/o camioneta, con cercania a fuentes de
contaminacion alejada de 201 a 250 metros o muy alejada mas de 250 metros, con
disposicion de residuos solidos en centro de acopio o relleno sanitario, con servicio de
recojo de residuos so6lidos en contenedor municipal o recojo formal mediante camion
municipal, con conocimiento en temas de conservacion ambiental que aplica
plenamente, con conocimiento de actividades de reciclaje bueno y muy bueno.

&= Fuente: Elaboracion Propia.
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3.3.2. Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En funcion del analisis del escenario de riesgo ante la ocurrencia de un sismo, se presenta a
continuacion la estimacion de pérdidas econdmicas asociadas al evento. Esta estimacion
considera los costos proyectados para la reconstruccion de viviendas afectadas, asi como la
atencion de necesidades basicas de la poblacion expuesta, tales como alimentacion, albergue
temporal (carpas) y atencion médica de emergencia.

La cuantificacion de estas pérdidas constituye un insumo técnico clave para evaluar la viabilidad
y urgencia de las intervenciones necesarias, orientadas a la respuesta inmediata y la recuperacion
post desastre. Asimismo, la informacion obtenida permite dimensionar la magnitud del impacto
econoémico y social generado por un evento sismico, lo que contribuye a una adecuada
priorizacion de medidas de intervencion, en concordancia con los principios de la gestion reactiva
del riesgo. Este analisis, fortalece la planificacion del proceso de gestion del riesgo de desastres,
asegurando que las acciones propuestas sean viables desde el punto de vista econdmico, y
respondan eficaz y oportunamente a las necesidades reales de la poblacion afectada.

A continuacion, se presenta el calculo de dafios y pérdidas probables para los elementos expuestos
ubicados en condicion de riesgo muy alto, con énfasis en la poblacion clasificada como
damnificada. Los damnificados considerados en este analisis son aquellos que, ante la ocurrencia
del evento, perderian total o parcialmente su vivienda, medios de vida u otros activos criticos, y
que requeririan asistencia humanitaria inmediata.

Este enfoque permite identificar no solo el impacto fisico sobre la infraestructura expuesta, sino
también el impacto directo en la capacidad de recuperacion de la poblacion. Al centrar el analisis
en los damnificados en riesgo muy alto, se prioriza la atencion sobre los sectores mas vulnerables
on mayor necesidad de intervencion inmediata.

La cuantificacion econdmica que se presenta incluye estimaciones para la reposicion de viviendas
colapsadas, dotacion de albergue temporal, asistencia alimentaria y atencion médica de
iemergencia. Estos valores constituyen una base técnica para la planificacion de intervenciones de
respuesta y recuperacion a corto plazo.

Cuadro N°231: Calculo de dafios y pérdidas probables —-Damnificados en riesgo muy alto

Unidad - .
Efectos probables de Cantidad ?OSFO Total L Perdidas
. Unitario S/. probables probables
Medida
Daiios probables
18 DE MAYO
Edificaciones construidas con | . i | 121 69.236.00 | 8377,556.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con | y; oo, qa¢ 2 24,926.40 49,852.80
material precario
Institucion — Educativa — Nof g 2 150,000.00 | 300,000.00
-1 Escolarizada
Puesto de Salud P.S. 1 8,000,000.00 | 8,000,000.00 19,518,831.03
Vias de Transporte - Calles -f -y 1198 | 1,149.475.49 | 1,376,841.75
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles -1 =y 0.178 | 1,323,987.74 | 235,060.78
Concreto
Red de agua potable ml 1,375 384.14 528,322.35
Red de desagiie ml 1,375 473.48 651,197.35
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Unidad ~ .
Efectos probables de Cantidad .COSPO Total LES SOLINED
q Unitario S/. probables probables
Medida
AA.HH. LAS GARDENIAS
Edificaciones construidas con f . i gl 14 6923600 | 969,304.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaci raid 969,304.00
H11Caciones construidas con vy en dag 0 24,926.40 0.00
material precario
ACIPPIAS
Vias de Transporte - Red Vial | -y 0.046 | 24737875 | 11.401.60
Vecinal - Afirmado
Vias de Transporte - Calles - 0.002 | 1,149,475.49 1,793.18
Asfaltado
i - - 337,707.59
Vias de Transporte - Calles Km 0342 $7.694.54 29.980.13
Trocha
Red de agua potable ml 343 384.14 131,925.01
Red de desagiie ml 343 473.48 162,607.58
AREAS MUNICIPALES
Vias de Transporte - Calles -y 0339 | 1,149475.49 | 389,177.92
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles -
Trocha Km 0.013 87,694.54 1,099.69 691,396.72
Red de agua potable ml 351 384.14 134,875.20
Red de desagiie ml 351 473.48 166,243.91
ASOC. VVDA. VILLA JUVENTUD (PROMUVI XII)
Edificaciones construidas con f . i gl 25 6923600 | 1,730,900.00
ladrillo o bloques de cemento
Fdificac: raid 4,996,258.40
H1Caciones construidas con I vy iondas | 131 2492640 | 3,265,358.40

material precario
"ASOC. DE CRIADORES DE PORCINOS GRANJA “LOS OLIVARES”
~vias de Transporte - Red Vial

. Km 0.047 146,157.57 6,796.33
Vecinal - Trocha 10.883.77
Vias de Transporte - Calles -1y 0.047 | 87,694.54 4,087.44
Trocha
ASOCIACIONES RURALES
Edlﬁcamones construidas con Viviendas 0 69.236.00 0.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con f . i qacl 7 2492640 | 17448480 | 180,057.79
material precario
Vias de Transporte - Red Vial| - p 0.038 146,157.57 5,572.99
Vecinal - Trocha
ASOC. PRO-VIV. E.N.A.P.U.-PERU
Vias de Transporte - Calles - 0103 | 1,14947549 | 11822355
Asfaltado
Red de agua potable ml 103 384.14 39,508.74 206,429.82
Red de desagiie ml 103 473.48 48,697.52
BELLO HORIZONTE
Edificaciones construidas con f (0.0 3 1 g6 69,236.00 | 12,877,896.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con | 010 g, 10 24,926.40 249,264.00
material precario 21,359,347.15
Institucion Educativa Inicial LE. 1 5,000,000.00 | 5,000,000.00
Vias de Transporte - Calles -f 1.610 | 1,149,475.49 | 1,851,092.34
Asfaltado

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
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Trocha

Unidad - .
Efectos probables de Cantidad .COSPO Total LES SOLINED
q Unitario S/. probables probables
Medida
Red de agua potable ml 1,610 384.14 618,610.48
Red de desagiie ml 1,610 473.48 762,484.32
BELLO HORIZONTE IT
Edificaciones construidas con |y 0.0 qac 62 69.236.00 | 4,292,632.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con | (010 4o 5 24,926.40 124,632.00
material precario
: - - 6,049,514.70

Vias de Transporte - Calles Km 0.813 | 1,149,475.49 | 934,799.45
Asfaltado
Red de agua potable ml 813 384.14 312,397.56
Red de desagiie ml 813 473.48 385,053.68
CENTRO URBANO II
Vias de Transporte - Calles -f ) 0053 | 114947549 | 6085323
Asfaltado
Red de agua potable ml 53 384.14 20,336.34 106,255.66
Red de desagiie ml 53 473.48 25,066.08
CESAR VALLEJO
Edificaciones construidas con | ;0.0 gac 129 6923600 | 8,308,320.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con f 0.0 goc 1 o) 24,926.40 523,454.40
material precario
Institucién — Educativa  Nof —p 1 150,000.00 | 150,000.00
Escolarizada
Institucion Educativa Inicial LE. 1 5,000,000.00 | 5,000,000.00 16,688.261.12
Vias de Transporte - Calles -

e e lovdo Km 0.544 | 1,149,475.49 | 624,762.92

 Vias de Transporte - Calles -1 = ) 0741 | 132398774 | 980.479.12
Concreto
Red de agua potable ml 1284 384.14 493,261.94
Red de desagiie ml 1284 473.48 607,982.74
COOPERATIVA ARTESANAL REGIONAL DEL SUR
Vias de Transporte - Calles -1 =y 0097 | 87.694.54 8.489.71 8.489.71
Trocha
DANIEL A. CARRION
Edificaciones construidas con | . .o jo 0l 36 69.236.00 | 2.492.496.00
ladrillo o bloques de cemento
Vias de Transporte - Calles -
Astaltado Km 1251 | 1,149.475.49 | 1437.442.09 | 500240961
Red de agua potable ml 1251 384.14 480,374.06
Red de desagiie ml 1251 473.48 592,097.45
INTEGRACION LATINOAMERICANA
Edificaciones construidas con |, .. 4, 14 69,236.00 969,304.00
ladrillo o bloques de cemento

— 994,230.40
1Hcaclones consiruidas €on | vyiojop das 1 24,926.40 24,926.40
material precario
MALECON COSTERO MIRAMAR
Vias de Transporte - Calles -1 =y 0372 | 1,149,47549 | 427,800.29
Asfaltado
T — 754,864.82
las de fransporte - Lalles -1 g 0.008 87,694.54 731.37
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Unidad - .
Efectos probables de Cantidad .COSFO Total Daiios Perdidas
q Unitario S/. probables probables
Medida
Red de agua potable ml 381 384.14 146,168.90
Red de desagiie ml 381 473.48 180,164.25
NUEVA ESPERANZA
Edificaciones construidas con | ;0.0 g0 106 69,236.00 | 7,339,016.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con | 110 ga¢ 14 24,926.40 348,969.60
material precario
Vias de Transporte - Red Vial
Voornal - Astilinde Km 0.393 | 3,192,022.51 | 1,253,794.52
Vias de Transporte - Calles -
Astaltado Km 0.150 | 114947549 | 171,996.02 | 9 33) 235,03
Vias de Transporte - Calles - 0014 | 132398774 | 1884035
Concreto
Vias de Transporte - Calles -y 0.662 87,694.54 58,088.86
Trocha
Red de agua potable ml 164 384.14 62,945.09
Red de desagiie ml 164 473.48 77,584.60
PP. JJ MIGUEL GRAU.
Edificaciones construidas con | (0. qac | 6 69,236.00 | 11,146,996.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con f . jonqacl 9 2492640 | 224337.60
material precario
Institucion — Educativa - No| o 2 150,000.00 | 300,000.00
Escolarizada
Vias de Transporte - Calles -y 0.002 148,427.25 304.28
Afirmado
fas de Transporte - Calles -| = ) 1250 | 1.149.475.49 | 143641906 | 127176080
Asfaltado
“ias de Transporte - Calles - 0635 | 132398774 | 841,036.73
Concreto
Vias de Transporte - Calles -1 p 0.050 87,694.54 4,414.54
Trocha
Red de agua potable ml 1887 384.14 724,836.56
Red de desagiie ml 1887 473.48 893,416.02
PROMUVI - II (SIGLO XXI)
Edificaciones construidas con | y0.0 g 19 69,236.00 | 1,315,484.00
ladrillo o bloques de cemento
R — 1,340,410.40
111caclones construldas Con I vy ion das 1 24,926.40 24,926.40
material precario
PROMUVI- I1I NUEVA VICTORIA
Vias de Transporte - Calles -1 =y 0.036 | 1,149,47549 |  41,656.99 41,656.99
Asfaltado
PROMUVI X (JUAN PABLO II, MIRADOR BOCA DEL SAPO, 2 DE MARZO)
| Edificaciones construidas con |y o0 qoc| 2 24,926.40 523,454.40
material precario
Vias de Transporte - Calles -| =y 0129 | 1,14947549 | 147.742.00
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles -f | 0129 | 87.694.54 11,347.67
Trocha
Red de agua potable ml 258 384.14 99,081.09
Red de desagiie ml 258 473.48 122,124.95
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Unidad - .
Efectos probables de Cantidad .COSFO Total LES SOLINED
Medida Unitario S/. probables probables
SANTA CRUZ
Edificaciones construidas con | .90l 126 69.236.00 | 8,723,736.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con {0 o1 s 2492640 | 124.632.00
material precario
Institucion — Educativa  Nof — p | 150,000.00 | 150,000.00
Escolarizada
Vias de Transporte - Red Vial
Veortal aseroe Km 0.169 | 3,192,022.51 | 539,387.96
" - - 10,685,260.48
Vias de Transporte - Calles Km 0.098 | 1,14947549 | 11238422
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles -f 0.353 | 1,323,987.74 | 467,208.79
Concreto
Vias de Transporte - Calles -y 0.192 87,694.54 16,830.34
Trocha
Red de agua potable ml 643 384.14 246,836.48
Red de desagiie ml 643 473.48 304,244.68
TRABAJADORES EN LA EDUCACION BARRIO 1
Edificaciones construidas con f 0. jocl 93 69,236.00 | 6,438,948.00
ladrillo o bloques de cemento
Institucion 'Educatwa Primaria LE. 5 2.000,000.00 4,000,000.00
y Secundaria
Vias de Transporte - Red Vial
Veoral - Aslioe Km 0512 | 3,192,022.51 | 1,635.273.13 | 19749 43627
Vias de Transporte - Calles - 3.824 | 1,149.475.49 | 4,395,640.26
Asfaltado
Red de agua potable ml 3824 384.14 1,468,964.61
"Red de desagiie ml 3824 473.48 1,810,610.26
“UPIS ALTO ILO ZONA NORTE (BARRIOS: ARENAL, SAN PEDRO)
Edificaciones construidas con | . oo qoc 433 69.236.00 | 29.979,188.00
ladrillo o bloques de cemento
Edificaciones construidas con | y;0.0 .ol 5 2492640 | 174.484.80
material precario
Vias de Transporte - Red Vial | 0.466 | 4,000,000.00 | 1,862,040.00
Nacional - Asfaltado
Vias de Transporte - Red Vial
Veonal - Astltade Km 0050 | 3,192,022.51 | 15928192 | 39 6791476
Vias de Transporte - Calles -1y 1489 | 1,149.47549 | 1.711.649.47
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - ¢ 2.065 | 1,323,987.74 | 2,733,544.80
Concreto
Red de agua potable ml 3554 384.14 1,365,116.35
Red de desagiie ml 3554 473.48 1,682,609.41
URB. GHERSI (SECTOR BOCA DEL RIO, HOTEL ILO, VILLA MILITAR)
| Vias de Transporte - Red Vial f = 0.145 | 4,000,000.00 | 580,968.00
Nacional - Asfaltado
Red de agua potable ml 145 384.14 55,793.18 705,530.51
Red de desagiie ml 145 473.48 68,769.33

UPIS ALTO ILO ZONA SUR (BARRIOS: NYLON, CHALACA)

Edificaciones construidas con
ladrillo o bloques de cemento

Viviendas

466

69,236.00

32,263,976.00

Edificaciones construidas con

material precario

Viviendas

12

24,926.40

299,116.80

78,731,987.32
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Unidad ~ .
Efectos probables de Cantidad .COSFO Total LES SOLINED
q Unitario S/. probables probables
Medida

Institucion Educativa Inicial LE. 1 5,000,000.00 | 5,000,000.00

lnstltuc10n4 Educativa primaria LE. 1 15,000,000.00 | 15.000,000.00

- secundaria

Centro de Salud C.S. 1 15,000,000.00 | 15,000,000.00

Vias de Transporte - Red Vial

Vecinal - Asfaltado Km 0.289 3,192,022.51 922,366.82

Vias de Transporte - Calles -| = 2962 | 1,149,475.49 | 3.405,022.28

Asfaltado

Vias de Transporte - Calles - 1.858 | 1,323,987.74 | 2,459,836.82

Concreto

Red de agua potable ml 5109 384.14 1,962,606.84

Red de desagiie ml 5109 473.48 2,419,061.75

URB. GHERSI (SECTOR BOCA DEL RIO, HOTEL ILO, VILLA MILITAR)

Vias de Transporte - Calles -f 0.023 | 1,149,475.49 |  26,460.93

Asfaltado

Red de agua potable ml 23 384.14 8,842.89 46,203.35
Red de desagiie ml 23 473.48 10,899.53

URB. LUIS E. VALCARCEL ENACE

Edificaciones construidas con | v 0o qacl 146 69,236.00 | 10,108,456.00

ladrillo o bloques de cemento

Edificaciones construidas con | i 4 2492640 | 99,705.60

material precario

Institucion Educativa Inicial LE. 1 5,000,000.00 | 5,000,000.00 19,278,170.80
Vias de Transporte - Calles -y 2.028 | 1,149475.49 | 2,330,917.90

Asfaltado
—ed de agua potable ml 2028 384.14 778,961.81
| Red de desagiie ml 2028 473.48 960,129.50

URB. POPULAR DE INTERES SOCIAL JOHN F. KENNEDY

Edificaciones construidas con

Asfaltado

ladrillo o bloques de cemento | Viviendas| 496 69,236.00 | 34,341,056.00
Edificaciones construidas con |y .. . 12 24,926.40 299,116.80
material precario
Institucion Educativa Inicial LE. 1 5,000,000.00 | 5,000,000.00
Institucion Educativa primaria LE. 1 7,000,000.00 | 7,000,000.00
Puesto de Salud P.S. 1 8,000,000.00 | 8,000,000.00 | 61,596,125.69
Vias de Transporte - Calles -1 2442 | 1,149,475.49 | 2,807,111.11
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles -f ¢ 0942 | 1323.987.74 | 124682573
Concreto
Red de agua potable ml 3384 384.14 1,299,851.06
Red de desagiie ml 3384 47348 1,602,164.99
URB. POPULAR DE INTERES SOCIAL MIRAMAR
‘| Edificaciones construidas con | 00 qa 7o) 69.236.00 | 49.919.156.00
ladrillo o bloques de cemento
E}‘;‘té‘fiz?‘;f:;rfgn“m‘d“ €Ol Viviendas 21 24,926.40 523,454.40
- - 70,025,375.43
Vias de Transporte - Red Vial | 0.466 | 4,000,000.00 | 1,862,040.00
Nacional - Asfaltado
Vias de Transporte - Calles -f 5.804 | 1,149.475.49 | 6.671,027.00
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Unidad - q
Efectos probables de Cantidad .COSFO Total LES SOLINED
q Unitario S/. probables probables
Medida
Vias de Transporte - Calles -| =y | 5560 | 1,323,987.74 | 3.389,170.29
Concreto
Vias de Transporte - Calles - Km 0.094 §7.694.54 $.229.26
Trocha
Red de agua potable ml 8923 384.14 3,427,564.87
Red de desagiie ml 8923 473.48 4,224,733.61
VILLA PARAISO
Vias de Transporte - Calles - |y 0.034 | 1,149.47549 | 39,116.65
Asfaltado
Red de agua potable ml 34 384.14 13,072.27 68,301.47
Red de desagiie ml 34 473.48 16,112.56
Perdidas probables
Costo de adquisicion de carpas Carpa 1,246 650.00 809,900.00
Costos de adquisicion de
viviendas Modulo 623 8,000.00 4,984,000.00 7,040,700.00
Gastos ~ de atencion def g0 | 6234 200.00 1,246,800.00
emergencia
Total 412,658,061.76 | 404,713,611.56 | 7,040,700.00

Fuente: Equipo Técnico Consultor 2025
*La informacion es referencial con datos proporcionados de la R.M. N° 411-2024-VIVIENDA. Aprueban los Valores Unitarios
//*\ Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la provincia Constitucional del Callao, la Costa, Sierra y
L

Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2025 y dictan diversas disposiciones.

De igual manera, se presenta el analisis de dafios y pérdidas estimadas para los elementos
expuestos en condicion de riesgo alto, focalizado en la poblacion clasificada como afectada. A
—diferencia de los damnificados, los afectados pueden experimentar dafios parciales a sus viviendas
o0 interrupciones temporales en sus servicios y medios de vida, sin llegar a una pérdida total. Sin
embargo, estas afectaciones generan un impacto econdmico y social considerable, que también
debe ser atendido en los planes de respuesta y recuperacion.

3 ]Este analisis permite dimensionar las necesidades secundarias, que, si bien no requieren atencion
inmediata en todos los casos, son fundamentales para evitar que situaciones de afectacion
evolucionen hacia condiciones de damnificacion. La estimacion econdmica incluye costos
asociados a la rehabilitacion parcial de infraestructura, soporte a servicios basicos interrumpidos,
y fortalecimiento de capacidades locales para la recuperacion.

Cuadro N°232: Calculo de dafios y pérdidas probables - Afectados en riesgo alto

Unidad de . Costo Dafios Perdidas
Efectos probables Medida Cantidad Unitario S/. Total probables probables
Daiios probables
1° DE MAYO
Edificaciones  construidas
- con ladrillo o bloques de| Viviendas 39 20,770.80 810,061.20
cemento
Edificaciones  construidas ..
conmaterial precario Viviendas 7 7,477.92 52,345.44 1,098,116.29
L.E. Inicial - Cuna Jardin LE. 1 300,000.00 100,000.00
534 T &= |Viasde Transporte - Calles-| () 0.361 114,947.55 41,511.01
- 7 ” | Asfaltado
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Vias de Transporte - Calles - |y 0.147 8,769.45 1,284.90
Trocha
Red de agua potable ml 361 115.24 41,617.28
Red de desagiie ml 361 142.04 51,296.46
A.H. ASOCIACION RP. VIV. LAS CASUARINAS DE ILO
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 12 20,770.80 249,249.60
cemento
Edificaciones  construidas ..
con material precario Viviendas 28 7:471.92 209,381.76 465,010.22
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Trocha Km 0.106 48,719.19 5,156.93
Vias de Transporte - Calles - | -y 0.139 8,769.45 1,221.94
Trocha
AA.HH. LAS GARDENIAS
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 71 20,770.80 1,474,726.80
cemento
Sjﬁ?ﬁfgﬁs rec:g‘;“r“‘das Viviendas 4 7,477.92 29,911.68
T L —— 1,864,257.16
1as de ransporte - LAleS 1 km 0.966 114,947.55 111,051.98
Asfaltado
Red de agua potable ml 966 115.24 111,336.29
Red de desagiie ml 966 142.04 137,230.42
ACIPPIAS
Edificaciones  construidas
-Con ladrillo o bloques de| Viviendas 84 20,770.80 1,744,747.20
cemento
Edificaciones  construidas |y cnqa0 | 10 7477.92 74,779.20
con material precario
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Afirmado Km 0.357 123,689.37 44,212.77
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Asfaltado Km 0.486 638,404.50 310,488.03 3,316,529.18
Vias de Transporte - Calles - Km 2.547 114,947.55 292,780.60
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - | -y ) 7.875 8,769.45 69,061.91
Trocha
Red de agua potable ml 3,033 115.24 349,578.04
Red de desagiie ml 3,033 142.04 430,881.44
ALTO CHIRIBAYA
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 154 20,770.80 3,198,703.20
cemento
[ Edificaciones —— construidas ;. 4o | 45 747792 336,506.40
con material precario
Vias de Transporte - Calles - Km 0.412 114,947.55 4740322 3,695,963.70
Asfaltado T
Vias de Transporte - Calles - f ) 0.827 8,769.45 7.248.66
Trocha
Red de agua potable ml 412 115.24 47,524.58
Red de desagiie ml 412 142.04 58,577.65
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables

AMP. 24 DE OCTUBRE

Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de| Viviendas 108 20,770.80 | 2,243,246.40

cemento

Edlﬁca?"?“l’s construidas f . o das 7 7,477.92 52,345.44

corn rr(lia erial precario T 2.297.706.13
Vias de Transporte - Calles - | ) 0.006 114,947.55 652.90

Asfaltado

Red de agua potable ml 6 115.24 654.57

Red de desagiie ml 6 142.04 806.81

AMP. VILLA PARAISO

Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de| Viviendas 91 20,770.80 1,890,142.80

cemento

Edificaciones  construidas | v conqas | 15 747792 112,168.80

con material precario

Vias de Transporte - Calles -| -y 0.519 114,947.55 59,679.62|  2,198,600.75
Asfaltado

Vias de Transporte - Calles - Km 0.345 8,769.45 3,029.14

Trocha

Red de agua potable ml 519 115.24 59,832.41

Red de desagiie ml 519 142.04 73,747.98

ASOC. AMAUTA

Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de|] Viviendas 6 20,770.80 124,624.80

cemento

LE. Inicial - Cuna Jardin, | p 1 300,000.00 | 300,000.00
—2rimaria, Secundaria
| Vias de Transporte - Calles - |y ) 0.110 | 11494755 12,636.18 471,022.64
ZAsfaltado

Vias de Transporte - Calles - -y 0.625 8,769.45 5.478.19

Trocha

Red de agua potable ml 110 115.24 12,668.53

Red de desagiie ml 110 142.04 15,614.93

ASOC. VVDA. VILLA JUVENTUD (PROMUVI XII)

Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de| Viviendas 75 20,770.80 1,557,810.00

cemento

Edificaciones  construidas | ;o nqa0 | 211 747792| 1,577.841.12

con material precario

Vias de Transporte - Calles - | - 0216 | 114,947.55 2478154 | 323453168
Asfaltado

Vias de Transporte - Calles - | ) 2.125 8,769.45 18,630.70

Trocha

Red de agua potable ml 216 115.24 24,844.99

! Red de desagiie ml 216 142.04 30,623.33

ASOC. VIV. LA INDEPENDENCIA

Vias de Transporte - Red

Vial Nacional - Asfaltado Km 0.320 800,000.00 255,764.80

Vias de Transporte - Red

Vial Vecinal - Trocha Km 0.229 48,719.19 11,175.69 273,132.59
Vias de Transporte - Calles - | -y 0009 | 114,947.55 1,016.14

Asfaltado
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Vias de Transporte - Calles - |y 0.331 8,769.45 2,901.55
Trocha
Red de agua potable ml 9 115.24 1,018.74
Red de desagiie ml 9 142.04 1,255.67
ASOC. DE CRIADORES DE PORCINOS GRANJA “LOS OLIVARES”
Vias de Transporte - Red| — p 0.423 48,719.19 20,597.99
Vial Vecinal - Trocha 26.635.84
Vias de Transporte - Calles - | ) 0.689 8,769.45 6,037.86
Trocha
ASOC. GRANJEROS “RAMIRO PRIALE”
Vias de Transporte - Red| —p 0.508 48,719.19 24,737.66 24,737.66
Vial Vecinal - Trocha
ASOCIACIONES RURALES
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Trocha Km 0.136 48,719.19 6,648.22 6,648.22
BELLAVISTA
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 209 20,770.80 4,341,097.20
cemento
Edificaciones  construidas | ¢\ o o 42 7,477.92 314,072.64
con material precario
I.E. Inicial - Cuna Jardin LE. 1 300,000.00 100,000.00
I.E. Inicial No Escolarizado LE. 1 45,000.00 45,000.00
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Asfaltado Km 0172 ) 638404501 109728971 5 445 29375
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Trocha Km 0.450 48,719.19 21,911.45
Vs de Transporte - Calles -y 1180 | 114947.55]  135,684.00
|Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - -y 2.837 8,769.45 24.876.49
Trocha
Red de agua potable ml 1,352 115.24 155,839.23
Red de desagiie ml 1,352 142.04 192,083.66
CENTRO URBANO I
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 43 20,770.80 893,144.40 893,144.40
cemento
CESAR VALLEJO
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 2 20,770.80 41,541.60 41,541.60
cemento
CIUDAD ENERSUR
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 202 20,770.80 4,195,701.60
cemento
= Edificaciones  construidas
. . Viviendas 75 7,477.92 560,844.00
con material precario
L.E. Inicial - Cuna Jardin LE. 1 300,000.00 100,000.00 3,928,860.40
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Trocha Km 0.024 48,719.19 1,167.80
Vias de Transporte - Calles - Km 2.854 114,947.55 328,029.27
| Asfaltado
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Vias de Transporte - Calles - |y 1.014 8,769.45 8,892.58
Trocha
Red de agua potable ml 2,854 115.24 328,869.08
Red de desagiie ml 2,854 142.04 405,356.08
COSTA VERDE
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 19 20,770.80 394,645.20
cemento
Ed1ﬁcac1qnes cqnstruldas Viviendas 2 7.477.92 164.514.24 559,320.36
con material precario
Vias de Transporte - Calles - Km 0.018 8.769.45 160.92
Trocha
COOPERATIVA ARTESANAL REGIONAL DEL SUR
Vias de Transporte - Red
Vial Nacional - Asfaltado Km 0.320 800,000.00 255,764.80
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Afirmado Km 0.188 123,689.37 23,253.60
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Asfaltado Km 0.131 638,404.50 83,605.45
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Trocha Km 0.348 48,719.19 16,952.33 575.812.05
Vias de Transporte - Calles - | - 0340 | 114947.55 39,056.88
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - f ) 4.112 8,769.45 36,064.12
Trocha
Red de agua potable ml 471 115.24 54,248.94
Red de desagiie ml 471 142.04 66,865.93
- DANIEL A. CARRION
Edificaciones  construidas
"con ladrillo o bloques de| Viviendas 88 20,770.80 1,827,830.40
cemento 1,835,308.32
Edificaciones  construidas | v i o 1 7.477.92 7.477.92
con material precario
INSTITUTOS
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 3 20,770.80 62,312.40
cemento
LE. Inicial - Cuna Jardin, ] p 2 300,000.00|  600,000.00
Primaria, Secundaria
L.E. Superior Tecnoldgica Instituto 2 80,000.00 160,000.00
Vias de Transporte - Calles - 1,109,412.04
Km 0.761 114,947.55 87,429.11
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - |y 0.454 8,769.45 3,978.70
Trocha
Red de agua potable ml 761 115.24 87,652.94
Red de desagiie ml 761 142.04 108,038.89
| INTEGRACION LATINOAMERICANA
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 73 20,770.80 1,516,268.40
cemento
Edlﬁcacmpes co_nstruldas Viviendas 5 7.477.92 37.389.60 2,664,473.70
con material precario
Comisaria — PNP  Pampa| oo .co0 1 700,000.00|  700,000.00
Inalambrica
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Vias de Transporte - Calles - f -y 1104 | 11494755] 12686186
Asfaltado
Red de agua potable ml 1,104 115.24 127,186.65
Red de desagiie ml 1,104 142.04 156,767.19
LAS BRISAS III
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 91 20,770.80 1,890,142.80
cemento
Edificaciones  construidas | v 5o gag 6 7,477.92 44,867.52
con material precario
Vias de Transporte - Calles - Km 1.301 114,947.55 149,521.47 2,419,955.55
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - Km 0.086 8.769.45 751,10
Trocha
Red de agua potable ml 1,301 115.24 149,904.27
Red de desagiie ml 1,301 142.04 184,768.38
LAS BRISAS V
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 159 20,770.80 3,302,557.20
cemento
Edificaciones  construidas | v i | 4 7477.92 29,911.68
con material precario
Vias de Transporte - Calles - Km 2.550 114,947.55 293,067.97|  4,281,533.16
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - Km 0.003 8.769.45 2473
Trocha
Red de agua potable ml 2,550 115.24 293,818.27
=ed de desagiie ml 2,550 142.04 362,153.30
'CAS LOMAS
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 65 20,770.80 1,350,102.00
cemento
f:f;iif;’g?s recgg‘;“r“‘d“ Viviendas 79 7,477.92 590,755.68
p 2,099,044.83
LE. Inicial - Cuna Jardin LE. 1 300,000.00 100,000.00
LE. Inicial No Escolarizado LE. 1 45,000.00 45,000.00
Vias de Transporte - Calles - -y ) 1.504 8,769.45 13,187.15
Trocha
MALECON COSTERO MIRAMAR
Vias de Transporte - Calles - | - 0.116 | 114,947.55 13,293.68
Asfaltado
Red de agua potable ml 116 115.24 13,327.72 43,048.83
Red de desagiie ml 116 142.04 16,427.42
= MIRADOR EL PACIFICO
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 179 20,770.80 3,717,973.20
cemento
Ed!Ilcamopes cc?nstruldas Viviendas 87 7.477.92 650,579.04 4,585,491.27
con material precario
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Trocha Km 0.228 48,719.19 11,110.41
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables

Vias de Transporte - Calles - |y 0476 | 11494755 54,680.55

Asfaltado

Vias de Transporte - Calles - -y 3.279 8,769.45 28,757.06

Trocha

Red de agua potable ml 476 115.24 54,820.54

Red de desagiie ml 476 142.04 67,570.47

NUEVA ALIANZA

Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de|] Viviendas 157 20,770.80 3,261,015.60

cemento

Edificaciones — construidas | v ionqac | 103 747792 77022576

con material precario

Vias de Transporte - Calles - Km 0.216 114,947.55 24,81947|  4,114,301.10

Asfaltado

Vias de Transporte - Calles - | ) 0.306 8.769.45 2.687.05

Trocha

Red de agua potable ml 216 115.24 24,883.02

Red de desagiie ml 216 142.04 30,670.20

NUEVA GENERACION

Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de| Viviendas 209 20,770.80 4,341,097.20

cemento

Edificaciones  construidas | v i o 70 7,477.92 523.454.40

con material precario

Vias de Transporte - Calles - |y 0037 | 11494755 428639 |  4.878.913.99

Asfaltado

Vias de Transporte - Calles -

Focha Km 0.055 8,769.45 481.79

L Red de agua potable ml 37 115.24 4,297.37

Red de desagiie ml 37 142.04 5,296.83

PP. JJ MIGUEL GRAU.

Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de|] Viviendas 3 20,770.80 62,312.40 62,312.40

cemento

PROMUVI - 1II (SIGLO XXI)

Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de|] Viviendas 246 20,770.80 5,109,616.80

cemento

Edificaciones  construidas | v .o 4o 8 7477.92 59,823.36

con material precario

LE. Inicial - Cuna Jardin, | =y p 1 300,000.00|  300,000.00

Primaria, Secundaria

LE. Primaria, Secundaria LE. 1 250,000.00 250,000.00

Vias de Transporte - Red

Vial Vecinal - Afirmado Km 0.203 123,689.37 25,164.60 7.270,608.12
| Vias de Transporte - Red

Vial Vecinal - Asfaltado Km 0.447 638,404.50 285,526.41

Vias de Transporte - Calles - | -y 3.023 | 11494755 347,527.82

Asfaltado

Vias de Transporte - Calles - Km 0.001 8.769.45 9.30

Trocha

Red de agua potable ml 3,471 115.24 399,959.46

Red de desagiie ml 3,471 142.04 492,980.36
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
PROMUVI - II (TREN AL SUR)
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 104 20,770.80] 2,160,163.20
cemento
LE. Inicial - Cuna Jardin 1LE. 1 300,000.00 100,000.00
L.E. Inicial No Escolarizado LE. 1 45,000.00 45,000.00
Vias de Transporte - Red 2,795,595.02
Vial Vecinal - Afirmado Km 0.283 123,689.37 35,063.46
Vias de Transporte - Calles - f e ) 1.223 114,947.55 140,619.93
Asfaltado
Red de agua potable ml 1,223 115.24 140,979.94
Red de desagiie ml 1,223 142.04 173,768.47
PROMUVI - II (LA FLORIDA)
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Asfaltado Km 0.024 638,404.50 15,487.69
Vias de Transporte - Calles - | - 0316 | 114,947.55 36,368.26 52,538.47
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - Km 0.078 8.769.45 682.53
Trocha
PROMUVI IV NUEVO ILO
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 388 20,770.80 8,059,070.40
cemento
Edificaciones  construidas | v sonqas | 23 747792 171.992.16
con material precario
Vias de Transporte - Calles - | -y 0445 | 114,947.55 51,128.67|  8397,127.05
Asfaltado
—vias de Transporte - Calles -1+ e ) 0.056 8,769.45 494.95
Trocha
 Red de agua potable ml 445 115.24 51,259.57
Red de desagiie ml 445 142.04 63,181.30
PROMUVI1 J. C. MARIATEGUI
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 74 20,770.80 1,537,039.20
cemento
Edificaciones  construidas | v i | 4 7,477.92 29.911.68
con material precario
Vias de Transporte - Calles - Km 1.654 114,947.55 190,130.14|  2.,182,756.99
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - |y 0.012 8,769.45 109.27
Trocha
Red de agua potable ml 1,654 115.24 190,616.91
Red de desagiie ml 1,654 142.04 234,949.79
PROMUVI- III NUEVA VICTORIA
Edificaciones  construidas
- con ladrillo o bloques de| Viviendas 488 20,770.80 | 10,136,150.40
cemento
Edi‘icaciones  construidas ..
con material precario Viviendas 25 7,477.92 186,948.00 | 12,800,133.37
LE. Inicial - Cuna Jardin LE. 1 300,000.00 100,000.00
N T Vias de Transporte - Red
:_: ; z I Vial Vecinal - Afirmado Km 0.283 123,689.37 35,012.75
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Vias de Transporte - Calles - f -y 6287 | 114947.55| 72267294
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - -y 0.205 8,769.45 1,796.51
Trocha
Red de agua potable ml 6,287 115.24 724,523.10
Red de desagiie ml 6,287 142.04 893,029.66

PROMUVI V SECTOR A (VILLA PROGRESO)
Edificaciones  construidas

con ladrillo o bloques de| Viviendas 194 20,770.80 ] 4,029,535.20
cemento

Edificaciones — construidas | v i qa | 41 747792|  306,594.72
con material precario

LE. Inicial - Cuna Jardin LE. 1 300,000.00 100,000.00
LE. Inicial No Escolarizado LE. 1 45,000.00 45,000.00 5,515,152.70
Vias de Transporte - Calles -| -y ) 2.738 114,947.55 314,765.47
Asfaltado

Vias de Transporte - Calles - | ) 1.679 8.769.45 14.720.41
Trocha

Red de agua potable ml 2,738 115.24 315,571.32
Red de desagiie ml 2,738 142.04 388,965.58

PROMUVI V SECTOR B (LOS ANGELES)

Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 387 20,770.80 8,038,299.60
cemento

Edificaciones  construidas

: . Viviendas 49 7.477.92 366,418.08
con material precario
L LE. Inicial - Cuna Jardin LE. 1 300,000.00 100,000.00
Puesto de Salud P.S. 1 120,000.00 120,000.00 | 10475851 65
Vias de Transporte - Calles - Km 4916 114,947.55 565,109.74
Asfaltado
g || Vias deTransporte - Calles - |y ) 2411 8,769.45 21,143.85
\j_/ Trocha
: Red de agua potable ml 4,916 115.24 566,556.51
Red de desagiie ml 4916 142.04 698,323.86

PROMUVI VI 24 DE OCTUBRE

Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 387 20,770.80 8,038,299.60
cemento

Edificaciones  construidas

: . Viviendas | 40 747792 299,116.80
con material precario
LE. Inicial - Cuna Jardin, ] yp 1 300,000.00|  300,000.00
Primaria, Secundaria
I —c 8,745,300.14
1as de Iransporte - Lalles - Km 0.282 114,947.55 32,419.81
Asfaltado
| Vias de Transporte - Calles - |y 0.332 8,769.45 2,907.95
Trocha
Red de agua potable ml 282 115.24 32,502.81
Red de desagiie ml 282 142.04 40,062.17
PROMUVI VII
LE. Primaria, Secundaria tE. | 1 | 25000000] 25000000 332,237.84
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con material precario

Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Vias de Transporte - Calles - f -y 0210 | 114,947.55 24,193.01
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - -y 0.444 8,769.45 3,893.81
Trocha
Red de agua potable ml 210 115.24 24,254.95
Red de desagiie ml 210 142.04 29,896.06
PROMUVI X (JUAN PABLO II, MIRADOR BOCA DEL SAPO, 2 DE MARZO)
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 244 20,770.80 5,068,075.20
cemento
Edificaciones — construidas | v 5ohqas | 250 7477.92|  1,869,480.00
con material precario
X;f:rsnf; dzrans‘“’“e -Calles-1 gy 0.105 14,842.72 1,562.79
Vias de T o Call 7,083,575.16
1as de fransporie - Lalles -1 g 0.355 114,947.55 40,823.62
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - f ) 1.398 8,769.45 12,258.38
Trocha
Red de agua potable ml 355 115.24 40,928.14
Red de desagiie ml 355 142.04 50,447.03
PROMUVI X - A (LAS GLORIETAS)
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 67 20,770.80 1,391,643.60
cemento 1,713,194.16
Edificaciones  construidas | v\ o o 43 7,477.92 321,550.56
con material precario
| PROMUVI XI
Edificaciones  construidas
"con ladrillo o bloques de| Viviendas 250 20,770.80 5,192,700.00
cemento
Edificaciones  construidas .
con material precario Viviendas 393 7,477.92 2,938,822.56 8,256,401.33
I.E. Inicial - Cuna Jardin LE. 1 300,000.00 100,000.00
Vias de Transporte - Calles - | ) 2.837 8,769.45 24,878.77
Trocha
PUEBLO JOVEN SAN GERONIMO
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 26 20,770.80 540,040.80
cemento
Edificaciones  construidas | vy ionqas | s 7477.92 37,389.60
con material precario
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Asfaltado Km 0.295 638,404.50 188,603.84 912,735.18
Vias de Transporte - Calles - -y ) 0.190 114,947.55 21,829.69
Asfaltado
-1 Red de agua potable ml 485 115.24 55,931.47
Red de desagiie ml 485 142.04 68,939.78
REURBANIZACION (VILLA LOS ARENALES)
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 9 20,770.80 186,937.20
cemento 224,326.80
Edificaciones  construidas | v ionqas | 5 7477.92 37,389.60
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
TRABAJADORES EN LA EDUCACION BARRIO 1
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 132 20,770.80 2,741,745.60
cemento
- - - 2,889,223.52
Edificaciones  construidas | 'y o gag 1 7,477.92 7477.92
con material precario
Centro Medico C.S. | 140,000.00 140,000.00
UPIS ALTO ILO ZONA SUR (BARRIOS: NYLON, CHALACA)
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 13 20,770.80 270,020.40 270,020.40
cemento
URB. GHERSI (SECTOR BOCA DEL RIO, HOTEL ILO, VILLA MILITAR)
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 6 20,770.80 124,624.80
cemento
Vias de Transporte - Red
Vial Nacional - Asfaltado Km 0.146 800,000.00 116,753.60
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Asfaltado Km 0.036 638,404.50 22,810.19 457,080.39
Vias de Transporte - Calles - Km 0.393 114,947.55 45,131.86
Asfaltado
~ Red de agua potable ml 574 115.24 66,183.62
/ Red de desagiie ml 574 142.04 81,576.32
L mi URB. ILO
E_: Edificaciones  construidas
2 con ladrillo o bloques de| Viviendas 30 20,770.80 623,124.00 623,124.00
| cemento
-
I :: : URB. LIBERACION BARRIO 2
(34 Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 52 20,770.80 1,080,081.60
§ ] cemento
'y j_/ f:r‘lfﬁf;’g‘?s rec:ﬁgsmdas Viviendas 3 7,477.92 22,433.76
- T L —— 1,188,694.90
1as de transporte - Lafles =1 g 0.232 114,947.55 26,612.66
Asfaltado
Red de agua potable ml 232 115.24 26,680.79
Red de desagiie ml 232 142.04 32,886.10
URB. LOS OLIVARES BARRIO 3
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 20 20,770.80 415,416.00
cemento
Policlinico Policlinico 1 60,000.00 60,000.00
i - R 7,854,688.32
Vias de Transporte - Calles Km 0.520 114,947.55 59,770.43
Asfaltado
'] Red de agua potable ml 520 115.24 59,923.45
Red de desagiie ml 520 142.04 73,860.19
URB. LUIS E. VALCARCEL ENACE
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 376 20,770.80 7,809,820.80 7,854,688.32
cemento

"
'.‘5
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Vial Vecinal - Trocha

Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Edificaciones  construidas | 'y o gag 6 7,477.92 44.867.52
con material precario
URB. PACOCHA
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 51 20,770.80 1,059,310.80
cemento
X“}Sl?edTranSporte -Calles-1 gy 0.319 114,947.55 36,680.91
?ada 2 - 1,178,866.18
Vias de Transporte - Calles - ) 0.088 8,769.45 771.89
Trocha
Red de agua potable ml 319 115.24 36,774.82
Red de desagiie ml 319 142.04 45,327.76
URB. VILLA DEL MAR
Vias de Transporte - Calles - -y ) 0220 | 114947.55 25,288.46
Asfaltado
Red de agua potable ml 220 115.24 25,353.20 81,891.41
Red de desagiie ml 220 142.04 31,249.75
URB. POPULAR DE INTERES SOCIAL JOHN F. KENNEDY
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 32 20,770.80 664,665.60 664,665.60
cemento
URB. POPULAR DE INTERES SOCIAL MIRAMAR
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 100 20,770.80 2,077,080.00
cemento 2,121,947.52
Edificaciones  construidas ..
. . Viviendas 6 7,477.92 44,867.52
con material precario
~viLLA EL EDEN
~Ldificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 214 20,770.80 4,444,951.20
cemento 4,519,730.40
Edificaciones  construidas ..
. . Viviendas 10 7,477.92 74,779.20
con material precario
VILLA LA LIBERTAD
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 122 20,770.80 2,534,037.60
cemento
Edificaciones  construidas | v onqac | 85 747792| 63562320
con material precario
Vias de Transporte - Calles - | - 0427 | 114,947.55 49,117.00|  3.346,261.30
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - | ) 2.001 8,769.45 17,545.05
Trocha
Red de agua potable ml 427 115.24 49,242.84
Red de desagiie ml 427 142.04 60,695.53
~ VILLA LOS ARENALES
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 58 20,770.80 1,204,706.40
cemento
Edmcamopes cc?nstruldas Viviendas 37 7.477.92 276,683.04 1,658,492.15
con material precario
Vias de Transporte - Red Km 0.068 48,719.19 3,310.96
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Vias de Transporte - Calles - |y 0435 | 11494755 50,047.01
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - -y 1337 8,769.45 11,724.94
Trocha
Red de agua potable ml 435 115.24 50,175.14
Red de desagiie ml 435 142.04 61,844.67
VILLA MARINA
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 97 20,770.80 2,014,767.60 2,014,767.60
cemento
VILLA PACIFICO
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 46 20,770.80 955,456.80
cemento
Edificaciones  construidas | v :0hqas | 6 7477.92 44,.867.52
con material precario
Vias de Transporte - Calles -1 =y, 0.685 | 114,947.55 78,701.14 | 1,097,916.23
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - Km 0.145 8,769.45 1,275.17
Trocha
Red de agua potable ml 68 115.24 7,890.26
Red de desagiie ml 68 142.04 9,725.35
P
VILLA PARAISO
¢ Edificaciones  construidas
%1: con ladrillo o bloques de|] Viviendas 187 20,770.80 3,884,139.60
[N g cemento
_;—’-.',"n — . . .
: Edificaciones  construidas | v\ o o 9 7,477.92 67,301.28
N 3 can material precario
| " .
2% | Vias de Transporte - Calles - |y ) 1268 | 11494755  14577188| 4.430,170.33
a4 Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - -y 0.761 8,769.45 6,677.59
Trocha
S8/ % )| Red de agua potable ml 1,268 115.24 146,145.08
\J_/ Red de desagiie ml 1,268 142.04 180,134.90
VILLA PRIMAVERA
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 185 20,770.80 3,842,598.00
cemento
Edificaciones  construidas | i :onqas | 39 7477.92|  291,638.88
con material precario
Vias de Transporte - Red
Vial Vecinal - Asfaltado Km 0.020 638,404.50 12,831.93
Vias de Transporte - Red) 0.048 48,719.19 233316  4,194,190.76
Vial Vecinal - Trocha
Vias de Transporte - Calles - -y ) 0.101 114,947.55 11,625.80
Asfaltado
- Vias de Transporte - Calles - Km 0225 8.769.45 1.969.62
Trocha
Red de agua potable ml 121 115.24 13,971.92
Red de desagiie ml 121 142.04 17,221.45
VISTA AL MAR
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 164 20,770.80 3,406,411.20 4,470,092.70
cemento
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Unidad de . Costo Daiios Perdidas
IS5 Rt Medida (Crmietiad] Unitario S/. i probables probables
Edificaciones  construidas | ..o q0c | 79 747792 523.454.40
con material precario
Vias de Transporte - Calles - |y 1412 | 11494755| 16232893
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - f e ) 1.660 8,769.45 14,558.70
Trocha
Red de agua potable ml 1,412 115.24 162,744.52
Red de desagiie ml 1,412 142.04 200,594.96
VISTA ALEGRE
Edificaciones  construidas
con ladrillo o bloques de|] Viviendas 140 20,770.80 2,907,912.00
cemento
Edificaciones  construidas | ;5o qac | 52 7477.92|  388,851.84
con material precario
X?alsvde.TrlansTp‘mﬁ - Red Km 0.147 48,719.19 7,173.90
A i L m 3,423,554.29
Vias de Transporte - Calles - | - ) 0308 | 11494755 35.431.43
Asfaltado
Vias de Transporte - Calles - -y 0.556 8,769.45 4,879.24
Trocha
Red de agua potable ml 308 115.24 35,522.14
Red de desagiie ml 308 142.04 43,783.73
VISTA AZUL
Edificaciones construidas
con ladrillo o bloques de| Viviendas 212 20,770.80 4,403,409.60
cemento
Edificaciones ~ construidas | v 5o hq0c | 64 7477.92|  478,586.88
con material precario
——
Vias de Transporte - Calles - Km 0.083 114.947.55 9,556.74 4,913,922.05
wAsfaltado
Vias de Transporte - Calles - | ) 0.112 8,769.45 978.06
Trocha
Red de agua potable ml 83 115.24 9,581.21
Red de desagiie ml 83 142.04 11,809.56
Perdidas probables
S;St;)s de adquisicion def - 200 650.00 130,000.00
Grpt — 330,000.00
astos —de atencion - de 5 pal 1,000 200.00 200,000.00
emergencia
Total 189,661,472.89 | 196,517,191.14 | 330,000.00

Fuente: Equipo Técnico Consultor 2025
*La informacion es referencial con datos proporcionados de la R M. N° 411-2024-VIVIENDA. Aprueban los Valores Unitarios
Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la provincia Constitucional del Callao, la Costa, Sierra y

Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2025 y dictan diversas disposiciones.
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3.3.3. Zonificacion de riesgos

Mapa N°21: Mapa de riesgo por sismo Falla Chololo
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3.3.4. Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

3.3.4.1. De orden estructural

/7
0‘0

7
0.0

Estudio de mecénica de suelos para cimentaciones: Investigacion geotécnica que evalua la
capacidad portante, estratigrafia y propiedades dinamicas del suelo. Permite disenar
cimentaciones seguras segin RNE E.030 y E.050, asegurando resistencia estructural frente a
solicitaciones sismicas.

Implementacién de un sistema integrado de alerta sismica temprana: Sistema que combina
sensores sismologicos, sirenas urbanas, SMS y aplicaciones moéviles para emitir alertas de
segundos a decenas de segundos antes de la llegada de ondas sismicas. Permite activar
evacuaciones y parar procesos criticos.

Instalacion y reforzamiento de taludes con shotcrete y anclajes: Aplicacion de concreto
proyectado y pernos de anclaje en taludes inestables, evitando deslizamientos inducidos por
vibracion sismica. Mejora la estabilidad de laderas y protege infraestructura critica y vias de
evacuacion.

3.3.4.2. De orden no estructural

K/
0‘0

K/
0‘0

4

7
0.0

Actualizacion de requisitos y reglamento municipal para edificaciones seguras: Revision
normativa a nivel local para garantizar que nuevas edificaciones cumplan con RNE E.030,
incorporando requisitos antisismicos obligatorios en licencias de construccion y supervisiones.

Formulacion y/o actualizacion del Plan de Contingencia ante Sismos: Documento operativo

”ﬁ“' =—=que define protocolos de evacuacion, roles de brigadas, puntos de encuentro y comunicacién
g1

en caso de sismos. Se coordina con COE provincial y se integra a los planes de Defensa Civil.

Implementacién de sefialética de seguridad y evacuacion: Colocacion de letreros
fotoluminiscentes y direccionales en espacios publicos y privados para guiar evacuaciones
hacia zonas seguras libres de riesgo de colapso estructural. Cumple con normas de visibilidad
y accesibilidad.

Talleres de preparacion y respuesta comunitaria: Capacitacion practica para pobladores y
brigadas en primeros auxilios, evacuacion, uso de extintores y autoproteccion. Incrementa la
resiliencia comunitaria y reduce la improvisacion en emergencias sismicas.

Ordenanza que restrinja la instalacion de grifos y servicentros en zonas criticas: Norma
municipal que limita instalaciones con alto riesgo de incendio o explosion en sectores con
vulnerabilidad sismica. Busca evitar riesgos tecnologicos secundarios durante un sismo.

Estandarizacion de términos de referencia para estudios de seguridad estructural: Definicion
uniforme de lineamientos técnicos que deben cumplir los consultores al elaborar estudios
estructurales. Permite evaluar la resistencia sismica de edificaciones con criterios comparables
y verificables.

Actualizacion de ordenanzas para garantizar transporte seguro de materiales peligrosos:
Regulaciéon municipal para controlar rutas, horarios y condiciones de transporte de
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combustibles y quimicos en zonas urbanas. Minimiza la probabilidad de derrames o incendios
tras un sismo.

¢ Convenio con la empresa eléctrica para la gestion de emergencias: Acuerdo interinstitucional
para asegurar protocolos de corte, restablecimiento y contingencia del suministro eléctrico tras
un evento sismico. Reduce riesgos de incendios y facilita la recuperacion temprana.

¢ Incorporacion de drones para inspeccion post-sismo: Uso de drones térmicos y Opticos para
evaluar dafios estructurales, detectar incendios y ubicar personas atrapadas. Facilita la toma
rapida de decisiones en zonas inaccesibles.

¢ Ordenanza municipal que fortalezca la supervision de obras: Regla que obliga a fiscalizar el
cumplimiento del RNE durante todas las fases de construccion. Refuerza la capacidad
municipal de sancionar incumplimientos en obras de mediano y alto riesgo sismico.

7
0.0

Protocolos de evacuacion inclusivos: Elaboracion de lineamientos especificos para personas
con discapacidad, adultos mayores y turistas. Incluye sefalética accesible, rutas adaptadas y
materiales multilingiies.

K/
0‘0

Fomento de refugios seguros en instituciones y empresas privadas: Convenios para habilitar
pisos altos de supermercados, hoteles o colegios como refugios temporales. Incluye
verificacion estructural previa y acuerdos legales para su uso comunitario.

Programas de educacion sismica (“sismo literacy”): Campafias de sensibilizacion mediante
colegios, redes sociales y medios locales. Ensefian a identificar sefiales de sismo, practicar el
“agachate, ctibrete y agarrate” y evacuar de forma ordenada.

% Monitoreo geotécnico de laderas y suelos inestables: Instalacion de inclindmetros,
piezémetros y sensores de vibracion en zonas de riesgo de deslizamientos. Permite activar
alertas tempranas de movimientos de masa inducidos por sismos.

¢ Promocion de microzonificacion sismica a nivel local: Estudios que delimitan zonas de mayor
aceleracion sismica y condiciones de suelo. Orientan a los gobiernos locales en licencias de
construccion y planes de desarrollo urbano.

¢ Retiro de materiales inflamables y en desuso en azoteas: Medida preventiva de limpieza
urbana para reducir focos de incendio tras un sismo. Se ejecuta mediante campafias
municipales y participacion vecinal.

3.3.5. Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

3.3.5.1. De orden estructural

—s . . . . ., L.
—¢ Procesos de reforzamiento estructural en edificaciones vulnerables: Aplicacion de técnicas de

mejora estructural (encamisado de columnas, muros de corte, diafragmas rigidos) en viviendas
y locales criticos. Busca cumplir con las normas E.030 y prolongar la vida util segura de las
edificaciones.
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¢ Refuerzo de cubiertas y techos en viviendas: Mejora de techos ligeros (calamina, eternit,
madera) mediante anclajes y refuerzos, evitando colapsos parciales que pueden causar lesiones
durante un sismo.

+¢ Fortalecimiento del COE municipal: Dotacion de equipos de comunicacion, software de
gestion y mobiliario para el Centro de Operaciones de Emergencia local. Permite coordinar la
respuesta de manera centralizada

¢+ Protocolos de inspeccion rapida post-sismo: Metodologia estandarizada para que ingenieros
capacitados evalten en pocas horas la habitabilidad de viviendas e infraestructura. Clasifican
en verde, amarillo o rojo para seguridad de los ocupantes.

3.3.5.2. De orden no estructural

+¢ Sistemas comunitarios de comunicacion por radio VHF: Redes barriales de radio que
garantizan comunicacion cuando colapsan redes de telefonia. Fortalecen la respuesta en las
primeras horas de la emergencia.

¢ Protocolos para instituciones educativas: Planes de accion que incluyen brigadas escolares,
simulacros internos y reforzamiento de rutas de evacuacion dentro de colegios y universidades.

% Kits de emergencia en hogares e instituciones: Distribucion y promocion de mochilas de

emergencia con linterna, botiquin, radio y agua. Aseguran autonomia inicial durante las
primeras 48 horas post-sismo.

¢ Simulacros periddicos de sismo y evacuacion: Ejercicios masivos organizados por
=—-municipalidades y Defensa Civil, que validan tiempos de evacuacion, capacidad de albergues
y nivel de respuesta de la poblacion.

+ Sistema integrado de sirenas solares con respaldo de bateria: Infraestructura de comunicacion
de emergencia independiente de la red eléctrica, instalada en plazas, colegios y mercados.
Garantiza difusion de alertas incluso durante cortes de energia.

+ Farolas inteligentes solares con altavoces y camaras: Postes autonomos que combinan
iluminacion, megafonia y cdmaras. Permiten orientar a la poblaciéon en evacuaciones nocturnas
y sirven de puntos de alerta comunitaria.

Cuadro N°233: Medidas y acciones ante un sismo Falla Chololo - Ilo

Medida / Accion Responsable Plazo Base legal ﬁnl:::z?;;;l; to
Estudlo .de mecanica de suelos para| Municipalidad/ Mediano | RNE/ Ley 27972 Proyepto
cimentaciones (ajustado a normas E.030 Consultores T Municipal /

. . S P Plazo (Municipalidades) .
y microzonificacion sismica). Geotécnicos Convenios
Instalacion y reforzamiento de taludes VT
con shotcrete de 15 cm y doble malla Municipalidad / Mediano RNE E.050, Ley PIP / Inversion
(ajustado  a normas E.030 'y MVCS / Empresas Plazo 29664 Publica
: . o ’ Constructoras (SINAGERD)

microzonificacion sismica).
Actu'al'lzacmn df? reqlpsﬁos y reglamgr,lto Municipalidad Corto Ley 27972 / RNE Ges'tl(')n
municipal para licencias de construccion. Plazo Municipal
Formulacién y/o actualizacion del Plan Municipalidad Corto Ley 29664 / Rceitil(;rs]o/s
de Contingencia frente a sismos. P Plazo SINAGERD Municipales
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Medida / Accion Responsable Plazo Base legal Fue.nte fle
financiamiento
i?lillfilcrilae:ll taclotclvacjzci(')ns enlfigicazoniz Municipalidad Corto Ley 29664 / Recursos
& Y P Plazo SINAGERD Municipales
seguras abiertas.
- Municipalidad / Recursos
Tallere.s Qe preparacion y respuesta INDECI / COE Continuo Ley 29664 / Municipales /
comunitaria. SINAGERD .
Local Cooperacion
Ordenanza que restrinja la instalacion de
nuevos grifos y servicentros en zonas de Municialidad Corto Ley 29664 / Gestion
alto riesgo (ajustado a normas E.030 y P Plazo SINAGERD Municipal
microzonificacion sismica).
Estandar'lzacmn Qe términos  de CENEPRED/ Mediano | Ley 27293 (SNIP,
referencia para PIP incluyendo EVAR y| Municipalidad / - PIP
. - Plazo ahora Invierte.pe)
estudios geotécnicos. MEF
Actualizacion de ordenanzas para
garantizar transitabilidad de acuerdo con Municipalidad Corto Ley 29664 / Gestion
mapas de evacuacion (ajustado a normas P Plazo SINAGERD Municipal
E.030 y microzonificacion sismica).
Municipalidad /
Comeniouonlaenproadéoriaprte| - Eoprss, | o | Loyt | e
& . £0S Y scg .. Plazo SINAGERD Cooperacion
SiSmMos y sismos. Servicios
Eléctricos
Implementacion de un sistema integrado CEN].EPR.ED/ Mediano Ley 29664 / Re.c ursos
. Municipalidad / Municipales /
de alerta temprana multiplataforma. Plazo SINAGERD -
MEF Cooperacion
Procesos de reforzamiento estructural en
edificaciones ubicadas en sectores de C Corto Ley 296,64./ PIP/

. . Municipalidad Normas Técnicas -
riesgo alto o muy alto (ajustado a normas Plazo INDECI Cooperacion
E.030 y microzonificacion sismica).

"Ofdenanza municipal que precise y Gestion
_fortalezca la intervencion de los ITSE en Municipalidad Corto D.S. 002-2018- Municipal /
locales criticos (ajustado a normas E.030 P Plazo PCM / Ley 27972 P:
. . A Convenios
y microzonificacion sismica).
Sistema integrado de alerta temprana con CENEPT.ED/ Mediano Ley 296,64./
sirenas multiplataforma Municipalidad / Plazo Normas Técnicas PIP
) MEF INDECI
Radios VHF comunitarias y| Municipalidad / Corto Ley 29664 / Mlll{rficclilri(l)es:s /
fortalecimiento del COE local. COE / INDECI Plazo SINAGERD pale:
Cooperacion
Sirenas solares con respaldo satelital y| Municipalidad / Mediano nolga§?é6c6:ic/as PIP/
camaras de seguridad. COER / INDECI Plazo INDECT Cooperacion
Simulacros con control de aforos y| Municipalidad/ Lev 29664 / Recursos
tiempos  medidos en  albergues| INDECI/COE Continuo Y Municipales /
SINAGERD -
temporales. local Cooperacion
il e s R0 | it | | ter20008 1oy | st
oo P & COER / INDECI 27972 Municipal
instituciones.
Gestion
Incentivos tributarios o subsidios para VT . Ley 27972 / Ley Municipal /

. Municipalidad / Mediano Programas

viviendas que refuercen su estructura y 29664 / RNE )
. . . MEF / MVCS Plazo Nacionales /
cumplan estandares de refugio vertical. E.030 .
Incentivos
Tributarios
Implementacion de kit basico de ];/][\Ju];glcp]a/hgeg]g/ Corto Ley 29664 / ME;%“Z?ZS /
emergencia en cada vivienda (botiquin, Plazo SINAGERD pat
local Cooperacion /

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

248




I}
| X
e
GOBIERNO REGIONAL

MOQU

EGUA GoBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Medida / Accion Responsable Plazo Base legal ﬁnl:::cein;lilien to
camillas, megafonos, mochilas Programas
familiares). Sociales
ot e oo de | vuicipatad | otino | Loyest | e
P o >| COER /INDECI Plazo SINAGERD pa‘e
responsabilidades, puntos de encuentro) Cooperacion
Programas de “Sismo Literacy” o Miziséliogl /
alfabetizacion comunitaria en redes| Municipalidad/ Mediano Ley 29664 / Coo eralg o0/
sociales (Facebook, TikTok, Instagram,| COER /INDECI Plazo SINAGERD Pr(l: aramas
Twitter). Sociales
Protocolos de evacuacion hacia zonas
seguras abiertas para personas con Convenios
discapacidad 'y adultos mayores Municipalidad Sﬁl I;g élelzll 13(9_}?56[36 Institucionales /
(transporte, sefialética accesible, puntos Sector Privado
inclusivos).

Alianzas con empresas privadas VT .
(supermercados, hoteles, centros Mun1c1pa11f1ad / Corto Ley 29664 / Ley Cpnvpmos
comerciales) como refugios temporales Empresas privadas Plazo 27972 Institucionales /
) / INDECI Sector Privado
en pisos altos.
Implementacion e integracion de mapas Gestion
depries o dinémicosgen a licaciog es Municipalidad / Mediano Ley 29664 / Municipal /
| eS80 € : P INDECI/ COER |  Plazo SINAGERD | Cooperacion /
moviles (online/offline). Proyectos TIC
. . L Gestion
Actualizacion de mapas de riesgo| Municipalidad / .
considerando modificaciones | INDECI/ Gob. Continuo Ley 2297696742/ Ley I\;[I?\I]léz?;ll/
topograficas y nuevas construcciones. Regional Pablica
Incorporacion de avances tecnologicos de Proyectos de
e Tl | Municipalidad / | Mediano | Ley 29664 / Cooperacién /
= INDECI/ COER |  Plazo SINAGERD Inversion
temprana. Plblica
Ordenanza para que todas las
instituciones publicas y anadas cuenten Municipalidad Corto Ley 29664 / Ley
con mapas de evacuacion a sismo como Plazo 27972
gigantografia.
Protocolos de evacuacion para turistas| Municipalidad / Ley 29664 / Ley Ge‘st{on
. e Corto 29408 (Ley Municipal /
(materiales multilinglies en hoteles, MINCETUR / .y
Plazo General de Cooperacion
restaurantes y aeropuertos). INDECI Turismo) Privada

Fuente: Equipo Técnico Consultor 2025
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3.4. DEL CONTROL DE RIESGOS
3.4.1. De la evaluacion de las medidas
3.4.1.1. Aceptabilidad / Tolerabilidad

En el &mbito de la gestion del riesgo, se parte del principio de que ninguna medida preventiva
garantiza la eliminacion total del riesgo. Siempre existird una posibilidad, por minima que sea, de
que ocurran consecuencias no deseadas. Esto implica que el riesgo nunca puede reducirse a cero.
Por ello, se establece un umbral que permite diferenciar entre lo que es un riesgo manejable y lo
que ya no lo es. Este umbral define lo que se entiende por riesgo aceptable o tolerable: aquel que,
pese a su existencia, se considera asumible dentro de parametros razonables de seguridad. En
cambio, cuando el riesgo supera ese limite, pasa a clasificarse como inaceptable o incontrolable,
lo que obliga a tomar medidas mas estrictas o, en algunos casos, reconsiderar la viabilidad de las
actividades expuestas.

Para facilitar la toma de decisiones, se utilizan cuadros de aceptabilidad que permiten evaluar la
gravedad de los impactos potenciales en relacion con su frecuencia de ocurrencia. Asi, cuando un
evento natural presenta baja probabilidad y consecuencias leves, el riesgo se considera aceptable.
Si, por el contrario, la probabilidad y los dafios son altos, el riesgo es inadmisible y se requiere
intervenir con acciones de prevencion o mitigacion. En los escenarios intermedios, se deben
aplicar estrategias que reduzcan el riesgo hasta que se ubique dentro de niveles gestionables y
socialmente aceptables.

a) Niveles de consecuencias

Cuadro N°234: Niveles de consecuencias

Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al fenomeno natural son gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.
Elaboracion propia a partir de informacion del CENEPRED (2014).

Del cuadro anterior se tiene que las consecuencias debido al impacto de los peligros evaluados,
califican como Nivel 3 — ALTA, por lo tanto, estas pueden ser gestionadas con apoyo externo.

b) Niveles de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N°235: Niveles de frecuencia de ocurrencia

Nivel | Probabilidad Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Al Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos, segun las
a . .
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempos largos segiin las circunstancias.|

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
Elaboracion propia a partir de informacion del CENEPRED (2014).
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Del cuadro anterior se tiene que frecuencia de ocurrencia de los peligros evaluados, califican
como Nivel 2 —- MEDIA, por lo tanto, pueden ocurrir en periodos de tiempos largos segun las
circunstancias.

¢) Matriz de consecuencias y dafios

Cuadro N°236: Matriz de consecuencias y dafios

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafios
4 Alta
Alta 3 Media
2 Media Alta Alta
Media Media Alta
Nivel 2 3 4
Frecuencia Media Alta :

Elaboracion propia a partir de informacion del CENEPRED (2014).
Del cuadro anterior se tiene que el nivel de consecuencias y dafios es ALTA.

d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Cuadro N°237: Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad dej
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes. |

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas.
Elaboracion propia a partir de informacion del CENEPRED (2014).

Del cuadro anterior se tiene que las medidas cualitativas de consecuencias y dafios son de
Nivel 3 — ALTA, por lo que se esperan lesiones grandes en las personas, pérdida de la
capacidad de produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.

e) Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo
Cuadro N°238: Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Descriptor

Descripcién

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIASI
para el manejo de los riesgos. !

Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo.
Elaboracion propia a partir de informacion del CENEPRED (2014).
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Del cuadro anterior se tiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es Nivel 3 —

INACEPTABLE, por lo que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el
manejo de riesgos.

Cuadro N°239: Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

_ Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Elaboracion propia a partir de informacion del CENEPRED (2014).

I_Riesgo Inaceptable

Del cuadro anterior se tiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es Nivel 3 —
RIESGO INACEPTABLE.

f) Prioridad de Intervencion

Cuadro N°240: Nivel de priorizacion

Nivel de priorizacion
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3.4.1.2. Control de riesgos

Cuadro N°241: Medidas de control de riesgos ante un sismo falla Chololo - Ilo

Efecto sobrela | Aporte en la

Medida / Acciéon Unidad Costo total | Cobertura continuidad | salvaguarda de D Beneficio B/C SETE Prioridad
P R ponderado total
econdmica vidas humanas
Estudio de mecanica de suelos para cimentaciones
(ajustado a normas E.030 y microzonificacion Sondeo 244,400.00 0.2 0.8 0.1 0.28 51,525,384 211 0.02 Baja
sismica).
Instalacion y reforzamiento de taludes con shotcrete
de 15 cm y doble malla (ajustado a normas E.030 y m2 15,525,000.00 0.3 0.2 0.3 0.28 51,525,384 3 0.00 Baja
microzonificacion sismica).
Actualizacién de requisitos y reglamento municipal { -y e, 10,00000] 0.9 0.8 0.7 0.8  |147215383] 14722 144 Alta

para licencias de construccion.

Formulacién  y/o ~actualizacién del Plan de Plan 15,000.00 0.6 0.4 0.8 0.64 117,772,306 | 7,851 0.78 Media
Contingencia frente a sismos.

Implementacion de sefalética de seguridad y
evacuacion hacia zonas seguras abiertas.

Talleres de preparacion y respuesta comunitaria. Taller 350,000.00 0.7 0.5 0.7 0.66 121,452,691 347 0.03 Baja

Ordenanza que restrinja la instalacion de nuevos
grifos y servicentros en zonas de alto riesgo
(ajustado a normas E.030 y microzonificacion
sismica).
Estandarizacion de términos de referencia para PIP
incluyendo EVAR vy estudios geotécnicos.
Actualizacion de ordenanzas para garantizar
transitabilidad de acuerdo con mapas de evacuacion
(ajustado a normas E.030 y microzonificacion
sismica).

Q}E Convenio con la empresa eléctrica para la gestion de
s riesgos y seguridad ante sismos y sismos.

“implementacion de un sistema integrado de alerta

temprana multiplataforma.

Servicio 200,000.00 0.7 0.4 0.8 0.68 125,133,076 626 0.06 Media

Ordenanza 5,000.00 0.3 0.2 0.8 0.48 88,329,230 17,666 1.62 Alta

Ordenanza 5,000.00 0.9 0.1 0.6 0.62 114,091,922 22,818 2.15 Alta

Ordenanza 5,000.00 0.9 0.2 0.8 0.72 132,493,845 26,499 2.62 Alta

Convenio 5,000.00 0.9 0.8 0.8 0.84 154,576,152 30,915 3.27 Alta

Sistema 450,000.00 0.7 0.2 0.8 0.64 117,772,306 262 0.03 Baja

i Procesos de reforzamiento estructural en

. Cltfreaciones ubicadas en sectores de riesgo alto o

H uy alto (ajustado a normas E.030 vy
icrozonificacion sismica).

Ordenanza 5,000.00 0.8 0.5 0.8 0.74 136,174,229 27,235 2.93 Alta

N Ol‘jdenanza municipal que precise y fortalezca la
4

3| idervencion de los ITSE en locales criticos Ordenanza 5,000.00 0.9 0.8 0.8 0.84 154,576,152 30,915 3.68 Alta
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Efecto sobrela | Aporte en la

Medida / Accién Unidad Costo total | Cobertura continuidad | salvaguarda de onlae::a do Beneficio B/C St(c)(t);‘le Prioridad
economica vidas humanas p

(ajustado a normas E.030 y microzonificacion
sismica).
Sistema integrado de alerta temprana con sirenas .
multiplatafor, PIP 350,000.00 0.7 0.3 0.7 0.62 114,091,922 326|  0.05 Media
gaodé"lsOCZlHF comunitarias y fortalecimiento del |y ) \p 350,000.00 0.6 02 0.9 0.64 117,772,306 336|  0.04 Media
f;;‘;‘i‘jaffhr“ con respaldo satelital y cdmaras de | -y, \p 1,350,000.00 0.4 0.2 0.9 0.56 103,050,768 76| 0.01 Baja
S;“;féif;i:‘t’:éggi‘l’é:e aforos y tiempos medidos f - o 1o ros 250,000.00 0.7 0.1 0.7 0.58 106,731,153 27| 0.06 Media
Actualizacion periddica de planes GRD 'y Planes 120,000.00 0.9 0.5 0.9 0.82 150,895,768 | 1.257] o0.15 Media

ordenanzas de mapas de riesgo en instituciones.

Incentivos tributarios o subsidios para viviendas que
refuercen su estructura y cumplan estandares de | Ordenanza 5,000.00 0.4 0.8 0.5 0.52 95,689,999 19,138 2.18 Alta
refugio vertical.

Implementacion de kit basico de emergencia en cada

vivienda (botiquin, camillas, megafonos, mochilas CO?fng‘;me 150,000.00 0.9 0.2 0.7 0.68 125,133,076 834 o1 Media
familiares).
Elaboracion e institucionalizacion de un plan Componente
familiar ante sismos (roles, responsabilidades, depPIP 150,000.00 0.9 0.2 0.7 0.68 125,133,076 834 0.10 Media
puntos de encuentro).
Programas de “Sismo Literacy” o alfabetizacion Componente
comunitaria en redes sociales (Facebook, TikTok, do PIP 60,000.00 0.6 0.2 0.7 0.56 103,050,768 1,718 0.18 Media
Instagram, Twitter).
AT, Protocolos de evacuacion hacia zonas seguras
/ abiertas para personas con discapacidad y adultos | = o0/ 500000 02 0.3 0.8 046 | sa648845| 16930 1.44 Alta
g mayores (transporte, sefialética accesible, puntos
inclusivos).
41l Alianzas con empresas privadas (supermercados,
hoteles, centros comerciales) como refugios Convenio 5,000.00 0.3 0.3 0.8 0.5 92,009,614 18,402 1.70 Alta
“=mparales en pisos altos.
j [mplementacién e integracién de mapas de riesgo | g .0 45,000.00 03 0.2 0.7 0.44 80,968,461 1,799 o0.19 Media
dinaitiicos en aplicaciones mdviles (online/offline).
Actualizacion de mapas de riesgo considerando
odificaciones topograficas y nuevas Servicio 300,000.00 0.4 0.3 0.6 0.46 84,648,845 282 0.03 Baja

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ
CERRO E ILO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

254



V [ £

GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA

GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Efecto sobrela | Aporte en la Peso Score
Medida / Accién Unidad Costo total | Cobertura continuidad | salvaguarda de Beneficio B/C Prioridad
economica vidas humanas ponderado total
lnco_rporacwn de avances tecnologicos de monitoreo | Componente 250,000.00 0.7 02 08 0.64 117,772,306 471 0.03 Baja
en sistemas de alerta temprana. de PIP
Ordenanza para que todas las instituciones publicas
y privadas cuenten con mapas de evacuacion asismo | Ordenanza 5,000.00 0.7 0.2 0.9 0.68 125,133,076 | 25,027 1.13 Alta
como gigantografia.
Protocolos de evacuacion para turistas (materiales | - 400/ 500000] 0.4 0.2 0.8 0.52 95,689,999 | 19,138  1.00 Alta
multilingiies en hoteles, restaurantes y acropuertos).

Fuente: Equipo Técnico Consultor 2025
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. CONCLUSIONES

¢ El Estudio de Evaluacion de Riesgos por Sismo Falla Chololo — Ilo, distrito de Ilo, provincia
de Ilo, departamento de Moquegua tiene por finalidad sustentar decisiones de ordenamiento
territorial, inversion publica y gestion operativa del riesgo. El documento integra informacion
geologica y neotectonica de la falla activa de Chololo, parametros de peligro sismico
(intensidad/PGA y escenarios plausibles), caracteristicas fisicas del medio (geomorfologia,
suelos, pendientes y condiciones locales de amplificacion), asi como catastro urbano,
proyecciones poblacionales y criterios de vulnerabilidad. Bajo el enfoque de CENEPRED, el
riesgo se construye a partir de la interaccion entre peligro y vulnerabilidad, por lo que las
conclusiones y recomendaciones se orientan tanto a reducir la exposicion como a fortalecer la
capacidad de respuesta de la ciudad.

¢ Desde el punto de vista del peligro, la Falla Chololo constituye una fuente sismica capaz de
generar sacudimientos de moderados a fuertes. La respuesta del terreno no es homogénea: las
llanuras y terrazas aluviales de baja pendiente y suelos sueltos tienden a amplificar el
movimiento del suelo, mientras que las terrazas marinas elevadas y los afloramientos rocosos
muestran un comportamiento mas estable. Este contraste fisico, sumado a la densidad urbana
y a la calidad constructiva, explica la distribucion espacial del riesgo en el distrito.

% El peligro evaluado corresponde al sacudimiento sismico asociado a la Falla activa de Chololo,
una estructura de ~40-50 km de longitud que se extiende desde la peninsula de Ilo hacia el
valle de Moquegua. Es una falla normal con componente sinestral, con rumbo predominante
NE-SO (=N54°) y buzamiento al SE; su estilo estructural y segmentacion indican capacidad
de generar sismos moderados a fuertes (<Mw 6.0—6.8) si se reactiva. Para la estimacion del
peligro se empled la PGA (aceleracion maxima del suelo) conforme a la NTE E.030,
integrando el contexto neotectonico y Vs30. La zonificacion de peligro se obtuvo mediante
AHP, con rangos cuantitativos de peligrosidad (P) que definen cuatro clases: Muy alto
(0.260<P<0.502), Alto (0.135<P<0.260), Medio (0.068<P<0.135) y Bajo (0.035<P<0.068).
Desde el punto de vista fisico del territorio, el ambito urbano combina llanuras y terrazas
aluviales de baja pendiente (<5%), acantilados y terrazas marinas, asentadas sobre depositos
cuaternarios y rocas intrusivas (dioritas/granodioritas); estas litologias y formas del relieve
condicionan la amplificacion sismica local (mayor en suelos sueltos y menor en sustratos
~ rocosos). Si bien batimetria y nivel del mar son determinantes para escenarios de tsunami, en
\ este EVAR se consideran solo como condicionantes del borde costero, no del sacudimiento;
cualquier evaluacion de acoples sismico—tsunami se desarrolla en un estudio especifico.

~.% El érea urbana de Ilo evaluada concentra 75,029 habitantes (2025), con distribucion

equilibrada por sexo (37,167 hombres; 37,861 mujeres). La estructura etaria muestra un peso
importante de adultos mayores (grupo de alta vulnerabilidad por movilidad y comorbilidades),
lo que incrementa las necesidades de accesibilidad y apoyo en evacuacion, primeros auxilios
y continuidad de servicios criticos.
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Segun catastro municipal, el ambito de estudio comprende 2,029 manzanas expuestas. Entre
las urbanizaciones mads criticas por densidad, localizacion y sustrato destacan Miramar, John
F. Kennedy, Villa del Mar, Alto Chiribaya, Vista Azul y Vista al Mar, entre otras, que
combinan ocupacion consolidada con materiales aluviales o rellenos sueltos susceptibles de
amplificacion sismica.

La clasificacion del riesgo integra peligrosidad (PGA/intensidad/magnitud) y vulnerabilidad
(fragilidad estructural, densidad urbana, accesibilidad, servicios basicos). Los sectores sobre
llanuras/terrazas aluviales y con trama densa y edificaciones de baja capacidad sismica
concentran Riesgo Alto—Muy Alto; en contraste, terrazas marinas mas elevadas y sustratos
rocosos con mejor accesibilidad y servicios tienden a Riesgo Medio—Bajo. La estratificacion
AHP respalda la priorizacion diferencial de intervenciones y orienta la gestion de proyectos
por zonas.

Presentan mayor fragilidad las costas bajas y llanuras/terrazas aluviales con suelos sueltos y
edificaciones precarias o sin refuerzo; alli, la accesibilidad puede verse comprometida por
anchos de via reducidos y congestion, afectando evacuacion y atencion de emergencias. En
cambio, las terrazas marinas y areas sobre intrusivos (dioritas/granodioritas) muestran mayor
resiliencia relativa por menor amplificacion y mejores condiciones topograficas, siempre que
la calidad constructiva y los servicios acompafien.
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4.2. RECOMENDACIONES

¢ Alaluzde los hallazgos, se propone una ruta de intervencion progresiva que combine medidas
estructurales, normativas y sociales, cuidando que las decisiones sean viables y socialmente
aceptables. En el corto plazo, resulta clave mejorar la preparacion: actualizar y sefializar rutas
de evacuacion y puntos de encuentro accesibles; fortalecer brigadas comunitarias y realizar
simulacros con control de aforos y tiempos; y asegurar protocolos inclusivos para personas
con movilidad reducida. En paralelo, debe impulsarse una actualizacion regulatoria que exija
criterios sismo-resistentes en licencias y ampliaciones, articule la ITSE en locales criticos y
formalice convenios operativos con la empresa eléctrica y operadores de servicios para
protocolos de seguridad y restablecimiento post-sismo.

¢ En el mediano plazo, la prioridad es reducir la vulnerabilidad fisica donde el riesgo es mas
alto: desarrollar estudios de mecanica de suelos que orienten cimentaciones y reforzamientos;
intervenir taludes/laderas con soluciones como shotcrete y drenajes donde corresponda; y
cofinanciar el reforzamiento de viviendas mediante incentivos tributarios o programas de
“vivienda segura”, con énfasis en encamisados, muros de corte y anclajes no estructurales.
Asimismo, es estratégico implementar un sistema de alerta y comunicacién multicanal
(sirenas, radios VHF y plataformas moviles) integrado al COE local, y estandarizar términos
de referencia para que todo proyecto de inversion incorpore EVAR y geotecnia.

+¢ Para el largo plazo, se recomienda elevar o aislar plataformas de servicios esenciales (salud,
educacion, seguridad), fortalecer la resiliencia de edificios publicos y promover refugios
verticales en sectores densos mediante proyectos municipales y acuerdos con privados, con
evaluacion periddica ITSE. La transformacion digital de la GRD mapas de riesgo dindmicos,
mantenimiento de bases de datos y actualizacion por nuevas obras o cambios de topografia
consolidara la toma de decisiones basada en evidencia. Todo lo anterior debe comunicarse de
forma sostenida a la ciudadania, fomentando una cultura preventiva que convierta la
preparacion en un habito y no solo en una respuesta a emergencias.

¢ En conjunto, estas acciones permitiran bajar el riesgo donde es mas alto, fortalecer la
continuidad operativa de la ciudad y orientar un crecimiento urbano compatible con la
seguridad sismica, honrando el propdsito del Estudio de Evaluacion de Riesgos por Sismo
Falla Chololo — Ilo, distrito de Ilo, provincia de Ilo, departamento de Moquegua y alineandose
con los lineamientos de CENEPRED.
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Mapa N°23: Estado de conservacion de edificaciones
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Mapa N°24: Puntos de medida de vibracion ambiental
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Mapa N°25: Distribucion de lineas de refraccion sismica

253001 et 255000

250000
=t

252000
7

BEETC00
=

|

|

I

[
T

EE
=

EEN

b G

.—f-ngEWF- B\

TOO/FIT

LEYENDA TEMATICA
== | ineas de Relraccidn Sismica

P71 Zona de estudio

H— v 14 08 12k

= e — =

B FE) FSET) T P TR PEEIG) E

MAPA DE UBICACION
71°Q 0°Q 71’?4‘0 71°60
% & ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISWO FALLA

o 7 CHOLOLO - L0, DISTRITO DE IL0, PROVINGIA DE IO,
= [ =

PAOYECTO. 'MEJORAMENTO DEL SERVICID DE INFORMACION PARA
GESTION DEL BESGO IE DESASTRES, EN LAS PROVINGAS DE MARECAL
METO, GENERAL SNICHEZ CERAC E IO CEL DEPARTANENTO DE

SIGNOS CONVENCIONALES

4

17°8

17°24'S

T

17°42'S

CeBt

1 Manzanas
1 Rio Perenne
227 Limite distrital

L k.
o Ki*} TTAO

MOQUEGIM'

MAPA DE DISTRIBUCION DE LINEAS

DE REFRACCION SISMICA
UBICATION, HSTENA DE COORDENADAS.
REGION Moguega PROVECCKN: LTI
PROVNCA 1o AT WGS &
DSTRTO - lo 20K 1 {9 Sur

ELABORAD0 POR;
SEGD,

FUENTE: -

skt om0 lecon ON WAPA N

- Mrstens ee banszaries y eomnicacizoas \1CH

~ hskiuty Mspanel de Extod ks @ | ruimais [NED E£0-2|
« IR0 0n 2rpi.

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2025

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INFORMACION PARA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES, EN LAS PROVINCIAS DE MARISCAL NIETO, GENERAL SANCHEZ CERRO E ILO DEL
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA”

263




I}

&

e

GOBIERNO REGIONAL

MOQUEGUA (oBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO FALLA CHOLOLO — ILO, DISTRITO DE ILO,
PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA

Mapa N°26: Distribucion de lineas de tomografia eléctrica
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