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PRESENTACION

El Peru esta considerado como uno de los paises con mayor actividad sismica en el mundo debido a
su ubicacion en el “Cinturén de Fuego”, situado en las costas del Océano Pacifico, este anillo de fuego
es famoso por concentrar el 75 por ciento de volcanes activos e inactivos del mundo y porque han
acontecido alli el 80 por ciento de los sismos mas poderosos de la historia.

A esto se suma el proceso de convergencia y subduccion de la placa de Nazca (ocednica) por debajo
de la Sudamericana (continental) con velocidades promedio del orden de 7-8 centimetros por afio
(DeMets et al, 1980; Norabuena et al, 1999), se desarrolla en el borde occidental del Per. Este proceso
da origen a sismos y tsunamis de diversas magnitudes, ubicados a diferentes profundidades, todos
asociados a la friccion de ambas placas (oceénica y continental), a la deformacién de la corteza a
niveles superficiales y a la deformacién interna de la placa oceanica por debajo de la cordillera.
Asimismo, existe un silencio sismico en la regién costa centro de nuestro pais, donde se ubica Lima
Metropolitana y el Callao (con casi la tercera parte de la poblacién del pals) y otra zona de silencio
sismico en el sur que afectaria Arequipa, Moquegua y Tacna.

La Ley 29664, Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD, establece
funciones a los 6rganos y unidades organicas de los gobiernos regionales y locales que deberan
incorporar e implementar en su gestién los procesos de estimacion, prevencién, reduccién de riesgos,
reconstruccion, preparacién, respuesta y rehabilitacién, transversalmente en el ambito de sus
funciones.

El presente Estudio de Evaluacion del Riesgo por fenémenos de origen natural, permite analizar el
impacto potencial por Sismos en el 4rea de influencia, frente a la ausencia de medidas y/o acciones
que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica relacionados con el factor de exposicion a
estos fenémenos naturales del ser humano y sus medios de vida, asi mismo se indica que el desarrollo
del presente estudio de evaluacién de riesgos de desastres contempla el estudio con proyecto.

Este informe se basa en la metodologia del “Manual para la evaluacién del riesgo originado por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al peligro, en funcién a los, factores exposicion, fragilidad y
resiliencia; asl como la determinacién y zonificacién de | s de riesgos; y finalmente, la
uccion de riesgos en las areas

formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencié
geogréficas objetos de evaluacion.

- 8
RIESGns Foli
2'2023'CENEPREDJ.'(45FAI‘ Pag. 7172 t%



EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE é?’ubmp&o.&,
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVDS D MISIONALES EN EL PROGRAMA | & 4 %
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDDR POPULAR "SANTA Lucia De N
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE Locumea, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPFARTAMENTO DE TACNA" R,
CUl N° 2818531

INTRODUCCION

El territorio Peruano se encuentra expuesto a diversos eventos geodindmicos, debido a la interaccién
entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que presenta un 4rea geogréfica,
tales como: pendiente, geologia, tipos de suelos, cobertura vegetal, entre otros; y los factores que los
originan (precipitaciones pluviales, sismicidad y actividades inducidas por la accién humana), pudiendo
generar los denominados fenémenos naturales, los cuales generan impactos significativos y dafios en
las poblaciones e infraestructura fisica, asi como en las actividades productivas y medios de vida. Estos
procesos generan o construyen desastres, principalmente relacionados al asentamiento de la poblacién
en zonas de alto riesgo, la ocupacion no planificada del territorio, la fragilidad en la construccién de las
edificaciones producto de la informalidad e improvisacién de poblaciones y la falta de conocimiento
sobre la importancia en la Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del peligro por
sismos en el area de influencia del proyecto: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS
O MISIONALES EN EL PROGRAMA DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL
COMEDOR POPULAR "SANTA LUCIA DE CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO
DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA". Los resultados, del
presente informe servirén para la identificacién e implementacién de medidas de prevencion y reduccién
de riesgos, orientados a disminuir la vulnerabilidad.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, como son el objetivo general,
los objetivos especificos, la justificacién para la elaboracién de la Evaluacion del Riesgo y el marco
normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del drea de estudio, como ubicacién
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica el 4rea de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenantes para la definicién de niveles de
peligro, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, el
econdmico y el ambiental. Cada dimensién de la vulnerabilidad se gvalta con sus respectivos factores:
exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles [de '

mapa respectivo.

rabilidad, representandose en el
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EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE
PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIDS OPERATIVOS D MISIONALES EN EL PROGRAMA
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDDR POPULAR "SANTA Lucia DE
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA"
cCul N° 2618531

En el quinto capitulo, se muestra el procedimiento para el célculo del riesgo contemplandose el
proyecto, que permite identificar el nivel del riesgo por sismos y obtener el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacién del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, el sexto capitulo, evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE
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cul N° 2618531

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1,

1.2.

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Identificar y determinar los niveles de riesgo por sismos en el &mbito del proyecto:
“Mejoramiento de los servicios operativos o misionales en el programa de
complementacién alimentaria mediante el comedor popular "Santa Lucia de Chipe” en
la localidad de Chipe, del distrito de Locumba, provincia Jorge Basadre, departamento
de Tacna".

OBJETIVOS ESPECIFICOS
A |dentificar y caracterizar el peligro, determinar los niveles y elaborar el mapa de
peligro del ambito de estudio del proyecto comedor popular "Santa Lucfa de Chipe".

A Analizar y determinar los niveles de wvulnerabilidad y elaborar el mapa de
vulnerabilidad del &mbito de estudio del proyecto comedor popular "Santa Lucia de
Chipe".

A Establecer los niveles de riesgos y elaborar el mapa de riesgo del ambito de estudio
del proyecto comedor popular "Santa Lucia de Chipe".

4 Determinar medidas de control del riesgo para el 4rea de interés.

FINALIDAD

Brindar un documento técnico que contenga el conocimiento del peligro de origen natural, el
analisis de la vuinerabilidad y los niveles de riesgo, para una adecuada toma de decisiones
en la implementacion de las medidas de prevencién y reduccién del riesgo de desastres en
el ambito de estudio del proyecto: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS
O MISIONALES EN EL PROGRAMA DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA
MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR “"SANTA LUCIA DE CHIPE" EN LA LOCALIDAD
DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE BASADRE,
DEPARTAMENTO DE TACNA”, por parte de las autoridades competentes en la gestién del
riesgo de desastres, y en el marco de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

JUSTIFICACION
“MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EL PROGRAMA DE
OMEDOR POPULAR "SANTA
DEL DISTRITO DE LOCUMBA,
TACNA”, desde el punto de vista

0. Wiltme-. Amanza Quisoe .
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1.8.

de gestion de riesgo de desastres, asi mismo confirmar la necesidad de la creacién de
servicios operativos y/o misionales, por Ultimo, consolidad la implementacién de acciones de
prevencién y/o reduccién del riesgo por Sismos.

ANTECEDENTES

La historia sismica del Perti ha mostrado que su borde occidental presenta un alto indice de
ocurrencia de eventos sismicos y de acuerdo a su magnitud, muchos de ellos han producido
dafios importantes en ciudades y localidades distribuidas cerca de la zona costera. La
ocurrencia de efectos secundarios como asentamientos, licuacién de suelos, derrumbes,
caldas de roca y tsunamis propiciaron el incremento de pérdidas humanas y materiales en el
area epicentral (Silgado, 1978; Dorbath et al, 1990; Tavera y Buforn, 2001). El Pert es un
pals reconocido mundialmente como de alto potencial sismico, y de ello es el resultado de
nuestra geomorfologla en la cual sobresalen cordilleras, quebradas, cafiones, valles,
lagunas, paisajes, etc. De acuerdo a la historia sismica, se tiene referencia de la ocurrencia
de mas de 50 terremotos con magnitudes mayores a 7.0 Mw, produciendo en su mayoria
efectos netamente locales.

En la siguiente figura se observa la actividad sismica ocurrida en el Pert entre 1960 al 2012
(Mw > 4.0), Los mismos que han sido clasificados en funcién a sus rangos de profundidad
focal las cuales diferencian entre superficiales (h<h351 km).

Figura 1. Mapa de Sismicidad del Peru para el periodo de 1960-2012

- - . Bw e i T -

MAPA m_’ S_II.__'“EE-.'I.’"I

nt' WATITUTO GFOARCO B PR
[

Duresion de Samomgs

Prame @ e aucer®e DAd K

Fuome..' IGP

o Wi . Aimanza Quj g ¥
9 G. ¢.I.P. 156984 ik e i
£VALUADOR DE RIESGOS

R.D. N* 0D052-2023-CENEPRED/DIFAT

Folio

162




= =3 pIDAD 2p
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE %0‘ ";:,,
PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS EERVICIODS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA || & %
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia DE -
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBEA, PROVINGIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TacnNA' S g

EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

cCul N° 2618531

1.8.1.

Sismicidad histérica del Pert
Sismo del 30 de mayo de 1970

Ocurrié aproximadamente a las 13:24 horas, con epicentro en Chimbote y efectos draméticos
en los pueblos de la Costa y Callején de Huaylas, por el desprendimiento de una parte del
nevado del Huascaran, cuyo lodo sepulté al pueblo de Yungay con sus veinte mil habitantes.

Ocurrié con una magnitud 7.7 Mw, produciendo una ruptura de 120 Km (Tavera, 1998) que
afecté principalmente a la localidad de Nasca, departamento de Ica, con epicentro localizado
por el Instituto Geofisico del Perti a 135 km al Sur-Oeste de la localidad de Nazca, fue seguido
por 150 réplicas durante las primeras 24 horas causando alarma en las localidades de Nazca,
Palpa Ica, Acari y Yauca, las mismas que soportaron intensidades méximas de VIl (MM)
durante el terremoto principal.

El Sistema de Defensa Civil (INDECI) reporté 17 personas muertas, 1500 heridos y 100,000
damnificados. En cuanto a infraestructura méas de 5,000 viviendas fueron destruidas, 12,000
afectadas. El costo econémico de pérdidas fue del orden de 42 millones de délares.

Sismo del 23 de junio 2001

Este sismo ocurri6 el 23-06-01 a las 15 horas 36 minutos, con una magnitud de Mw 8.2 e
intensidad de VIl a VIl en la ciudad de Tacna. El epicentro fue ubicado entre las coordenadas
de 16.08°S, 73.77° W, esto es a 82 km al NW de la localidad de Ocofia, departamento de
Arequipa. Las réplicas més fuertes fueron ubicadas frente a Caman4, Mollendo (6.3 Ms) y
Punta de Bombdn.

El sismo se inicié con un ruido suave y movimiento lento, después de 10 segundos la energia
eléctrica se cortd, instante en que se incrementd el ruido y el movimiento, es cuando la
mayoria de la gente corre a las calles desesperadamente, a los 18 segundos
aproximadamente aumenté el movimiento y el ruido fue ensordecedor. Después de 35 a 40
segundos de iniciado el movimiento, se experimenté el movimiento mas fuerte, y es cuando
las paredes de los edificios se movian a manera de un péndulo invertido cual amenazante
para venirse encima de la poblacién atemorizada, los que se encontraban viajando dentro de
los buses urbanos no se explicaban por qué la gente
como el piloto del bus no podia controlar al vehicylo,'d

'ia a las calles, también observaron
|
ue era un sismo y fueron presa del

panico, abandonando el vehiculo y correr hacia s

Ing. Wiltgms§. Aimanza Quispe
R C|I.P. 156984
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1.5.2.

S

d

el 2007

El 15 de agosto del 2007 ocurrié un sismo con origen en la zona de convergencia de las

placas, el cual fue denominado como "el sismo de Pisco", debido a que su epicentro fue

ubicado a 60 km al Oeste de la ciudad de Pisco. Este sismo tuvo una magnitud de momento
sismico Mw=7.9 de acuerdo con el Instituto Geofisico del Perd y de 8.0 segin el Nacional
Earthquake Center (NEIC). El sismo produjo dafos importantes en un gran nimero de
viviendas de la ciudad de Pisco (aproximadamente el 80%) y menor en las localidades

aledafias, llegandose a evaluar una intensidad del orden de VIl en la escala de Mercalli
Modificada (MM) en las localidades de Pisco, Chincha y Caiiete, V y VI en la ciudad de Lima.

Historia sismica en la regién Tacna

La regién de Tacna, como toda la regién sur del Pert, cuenta con una data importante de

sismos, los mismos que causaron grandes dafios en nuestra regién. Entre los sismos de
mayor intensidad tenemos:

Tabla 1. Eventos sismicos ocurridos en la Regién de Tacna

FECHA DESCRIPCION
22 de enero de 1582 Sismo con Intensidades de X MM en Socabaya y IX en Arequipa.
19 de febrero de 1600 Sismo con una intensidad de Xl en el drea del volcan Huaynaputina.
28 de febrero de 1600 Con intensidad de X en Omate
24 de noviembre de 1604 Con intensidad en Arequipa, Arica, Tacna y Moguegua
18 de setiembre de 1833 Con intensidad VIl en Tacna

13 de agosto de 1868

Sismo con intensidad XI en la Calera, X en Arica y IX en Arequipa, Tacna e llo, se
estimé una magnitud de 9.0 Mw. El evento fue seguido de un tsunami que dafio
seriamente a los puertos del sur peruano y norte chilene.

09 de mayo de 1877 Sismo con intensidad VIIl en Arica, Mollendo e llo
23 de enero de 1878 Sismo con intensidad de VIl en Tarapaca
04 de mayo de 1906 Sismo con intensidad de VIl en Tacna y VI Arica
16 de junio de 1908 Sismo con intensidad de VIl en Taca y Arica
04 de diciembre de 1934 Sismo con una intensidad de VI en Tacna y Arica
11 de mayo de 1948 Sismo con intensidad de VI en Arequipa y Tacna
03 de octubre de 1951 Sismo con intensidad VIl en Tacna
15 de enero de 1958 Sismo con una intensidad de VIl en Arequipa
13 de enero de 1960 Sismo con una intensidad de VIl en Arequipa
16 de febrero de 1979 Sismo con intensidad de VIl en Camané y Corire
08 de agosto de 1987 Sismo con una intensidad de VI en Tacna y VIl en Arica
Sismo con magnitud de 7.7 Mw, con intensidad de VIl en Nazca, Palpa, Ica, Acari y
120 noviembre de 1008 | 8 etuhira mda da 5,000 vkistas faoton Secinides, 12,0
afectadas. El costo econémico de pérdidas fue el orden de 42 millones de délares.
Sismo de 8.2 Mw de magnitud, cuyo epicentro se localizd en el Océano Pacifico
frente a la localidad de Ocofia en Ipa. Este sismo causé gran dafio a la cludad
23 de junio del 2001 de Tacna, en donde los mayores d fisicos fueron a las viviendas e incluso con

los distritos de Cludad Nueva y Alto de la

pérdidas de vidas humanas, sa/\la
ianza.

01 de abril del 2014

Tuvo como epicentro 89 km al
Frente a la costa de Tara en
de VI, causando muchos dafios
de este sismo en la ci de

te de la localidad de Cuya, en el Océano.
de Chile, en donde alcanz6 una magnitud
ciudad de Iquique. No obstante, la distancia
alcanz6 una magnitud alta, causando gran
la cion.

Fuente: IGP
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Tabla 2. Reporte de sismos (1960 — 2025) en un radio de 25 km del rea del proyecto
D (® 9 Dl PRO DIDALD £) L)
1969-05-13 -17.8 -70.5 73 4.5
1975-12-19 -17.534 -70.567 108 5.3
1988-02-26 -17.38 -70.81 84 5.5
1989-08-27 -17.616 -70.453 119 5
1990-03-16 -17.437 -70.614 126 4.8
1996-11-12 -17.5157 -70.7241 95 5
1997-06-14 -17.6073 -70.8302 69 4.9
1999-08-07 -17.5236 -70.5448 141 5.1
2000-12-12 -17.4273 -70.4826 127 4.9
2001-07-22 -17.427 -70.5314 72 5.1
2004-01-25 -17.3547 -70.7837 91 53
2005-07-22 -17.5593 -70.5806 33 4.8
2005-08-29 -17.4415 -70.8471 73 5.2
2007-07-08 -17.4033 -70.5015 45 5
2008-03-07 -17.4611 -70.5516 110 5.5
2009-07-01 -17.3735 -70.6383 15 4.5
2011-07-07 ~17.421 -70.516 139 4
2013-06-13 -17.4761 -70.4432 144 4.6
2013-06-17 -17.3717 -70.6809 122 4.6
2013-07-01 -17.3761 -70.7614 120 4.9
2013-08-25 =17.4479 -70.8466 13 4.5
2015-07-24 -17.3695 -70.785 125 4.5
2016-09-20 -17.6058 -70.7108 106 5.3
2017-04-19 -17.6395 -70.5559 108 4.5
2020-03-12 -17.4896 -70.6813 16 3.7
2021-04-19 -17.6069 -70.7727 93 4
Fuente: IGP'
Nota: El proyecto se ubica en la latitud -17.562099° y longitud -70.665191°
1.5.3. Antecedentes de susceptibilidad del drea de estudio del comedor Santa Lucia Chipe ~

SIGRID

Se realizé la consulta de los peligros presentes en el drea de intervencién mediante el
Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres (SIGRID) del Centro
Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en
donde se puede advertir lo siguiente:

A SISMO, Intensidades maximas periodo 1400-1900 - nivel X-XI
A SISMO, Intensidades maximas periodo 1900-1960 - nivel VII
A SISMO, Intensidades maximas periodo 1960-2014 — nivel VII

A Movimiento en Masa (Susceptibilidad Regional - Alta) o

A Inundacién (Susceptibilidad Regional ~ Muy bajo o nulo)  Ing. Willgi5 > Almanza Quispe

evaLUADOR DE RIESGOS
52-2043-CENEPRED/DIFAT

! Datos sismicos registrados y validados del IGP. htips:
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JORGE BASADRE

Pretliages | ot aperradte

A Lluvias intensas (Susceptibilidad a inundaciones — alto)

A Lluvias intensas (Susceptibilidad a movimientos en masa por lluvias fuertes — medio)

Figura 2. SISMO, Intensidades méaximas periodo 1400-1900 nivel X-XI
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Figura 3. SISMO, Intensidades maximas periodo 1900-1960 nivel VI
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Figura 4. SISMO, Intensidades méximas periodo 1960-2014 nivel VI
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Figura 5. Movimiento en Masa (Susceptibilidad Regional - Alta)
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Asi mismo se cuenta con un INFORME GRAFICO N° 04-2025-SGPDURTGRD, elaborado
por la SUB GERENCIA DE PLANEAMIENTO, DESARROLLO URBANO RURAL,
TRANSPORTE Y GESTION DE RIESGO DE DESASTRE de la Municipalidad Provincial
Jorge Basadre, en la cual utilizé informacién del “PLAN DE ACONDICIONAMIENTO
TERRITORIAL DE LA PROVINCIA JORGE BASADRE 2012-2021” aprobado bajo
Ordenanza Municipal N° 017-2012-A/MPJB, donde determina que el poligono a evaluar del
proyecto recae sobre el nivel de riesgo “Alto”.

En base a la revision de la base de datos en shapefile obtenidos del Plan de
Acondicionamiento Territorial se tiene que el nivel de riesgo “Alto” determinado es en base a
la susceptibilidad de “inundacién fluvial’.
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Gréfico 1. Nivel de riesgo del proyecto segtin Plan de acondicionamiento territorial
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Fuente: MPJB, 2025. Adaptado de Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia Jorge Basadre 2012-2021

MARCO NORMATIVO

En el Pert, en febrero de 2011, se promulgé la Ley 29664 que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), estableciéndose la base para un nuevo
enfoque y acciones para reducir el riesgo de desastres. Por otro lado, forman parte del
SINAGERD los gobiernos regionales y locales, los cuales, en el marco del proceso de
descentralizacién del Estado, se rigen por sus propias leyes orgénicas.

A continuacion, en la siguiente tabla, se d marco normativo que sustenta la Gestién
del Riesgo de Desastres en el pals, asi comg, el desarrollo de competencias en las entidades
ejecutoras del SINAGERD, para implementar | esos y sub procesos de estimacién,
prevencion, reduccién del riesgo de d
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Tabla 3. Normativas de la Gestién del Riesgo de Desastres

NORMATIVA DESCRIPCION

Se promulga la Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgos de
Desastres - SINAGER, como sistema Interinstitucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo. Es de aplicacién y cumplimiento
Ley N° 29664 8/02/2011 :?lgatorlo para todas las entidades publicas, sector privado y la dﬁdn:nmfla
En su articulo 14, sefiala las competencias de los Gobiernos Regionales y
Locales, para la implementacién de los procesos de la GRD en sus &mbitos
politico - administrativos.

o Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta
Ley N° 27867 18/11/2002 por Ley N° 27902,
Ley N° 27972 6/05/2003 Ié.gz BE!)mérllcel de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°

"Ley de reasentamiento poblacional para zonas de muy alto riesgo no

o mitigable", que contiene lineamientos de reduccién del riesgo en cuanto a la
Loy N° 29869 AON012 declaratoria de zona de muy alto riesgo, la reubicacién de poblados y la
prohibicién de ocupacién por ese motivo.

Ley que dispone medidas para el fortalecimiento del sistema Nacional de
Gestion de Riesgo de Desastres (SINAGERD) y, donde se considera como
disposiciones complemestarlas transitorias: la Homologacién de las

o competencias en materia de Defensa Civil descritas en la ley orgénica de la
NN TR 4/08/2018 | entidad ejecutora por las competencias previstas en la ley del SINAGERD,
asl como, la sancién para gobemadores o alcaldes y consejeros o regidores
que incumplan sus funciones en materia de GRD, con la suspensién del
cargo.

Ley que modifica el articulo 19 de la ley 29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) con la finalidad
Ley N° 30831 5/06/2018 de incorporar un plazo para la presentacién del Plan Nacional de Gestién de

" Riesgo de Desastres - PLANAGERD y los planes especificos de obligatorio
cumplimiento que lo conforman (de acuerdo al articulo 39 del regiamento del

SINAGERD).
D.S. N* 115-2013-PCM 24/10/2013 Decreto que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869
D.S. N° 126-2013-PCM 12/12/2013 Decreto que modifica el Reglamento de la Ley N° 29869
Se aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664, para el desarrolle de sus
D.S. N° 048-2011-PCM 25/05/2011 componentes, procesos, procedimientos y roles de las entidades
conformantes del SINAGERD.
D.S. N° 142-2021-PCM 23/07/2021 Se aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento

poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable.

Se aprueban los "Lineamientos para la implementacién del Proceso de
estimacion del Riesgo de Desastres”, que orientaran y permitiran la
R.M. N° 334-2012-PCM 26/12/2012 implementacién del proceso y sub procesos en los tres niveles de gobierno
en concordancia con la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres, la Ley del SINAGERD y su Reglamento.

Aprueba los "Lineamientos definen el Marco de Responsabilidades en
R.M. N° 046-2013-PCM 15/02/2013 | Gestién del Riesgo , de las entidades del Estado en los tres
niveles de gobierno")

|
Se aprueba los "Linea
Reduccién del de
R.M. N* 220-2013-PCM 21/08/2013 implementacién
en concordancia | con
Desastres, la Ley del SI

//

para la implementacién del Proceso de
", que orientardn y permitirén la
sub procesos en los tres niveles de gobiemo
ftica Nacional de Gestién del Riesgo de
RD y su Reglamento.
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NORMATIVA

R.M. N° 222-2013-PCM

FECHA

22/08/2013

DESCRIPCION

Se aprueba los "Lineamientos para la Implementacién del Proceso de
Prevencién del Riesgo de Desastres”, que orientardn y permitirdn la
implementacién del proceso y sub procesos en los tres niveles de gobierno
en concordancla con la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres, la Ley del SINAGERD y su Reglamento.

R.J. N® 082-2018-CENEPRED/J

15/06/2016

Aprobar la guia metodolégica para elaborar el Plan de Prevencién y
Reduccién del Riesgo de Desastres en los tres niveles de gobierno y
Directiva N° 013-2016-CENEPRED/J que aprueba la directiva de
procedimientos administrativos para elaborar el Plan de Prevencion y
Reduccién del Riesgo de Desastres en los tres niveles de goblemo.

R.M. 038-2021-PCM

1/03/2021

Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres al 2050
Esta politica es de aplicacién obligatoria e inmediata para todas las entidades
del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD),
establece 6 objetivos prioritarios que contribuyen a alcanzar la situacién
futura deseada:
"Al 2050 la vulnerabilidad de la poblacién y sus medios de vida ante el riesgo
de desastres en el territorio, se vera reducida, lo cual se reflejar, a través de
la reduccion del 20% de pérdidas econémicas directas atribuidas a
emergencias y desastres en relacién con el producto interno bruto; asimismo
se espera reducir al 13% el porcentaje de viviendas ubicadas en zonas de
muy alta exposicién a peligros; al 11.9% de la infraestructura de servicios
publicos ubicados en zonas de muy alta exposicion al peligro; que el 100%
de la poblacién sea atendida ante la ocurrencia de emergencias y desastres,
asl como los servicios publicos bésicos por tipo de evento de nivel de
emergencia 4 y 5"

R.J.N® 112 - 2014 -
CENEPRED/J

31/12/2014

Resolucién que aprueba el "Manual para la Evaluacién de Riesgos
originados por Fendémenos Naturales”, 2da Version.

D.S. N° 060-2024-PCM

06/06/2024

Decreto Supremo que modifica el Reglamento de la Ley N* 29664, que crea
el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD),
aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.

D.S. N° 140-2024-PCM

05/12/2024

Decreto Supremo que modifica el articulo 15 del Reglamento de la Ley N°
29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM

Fuente: Equipo técnico (2025)
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Il. CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE
ESTUDIO
b N 1 UBICACION

La zona de estudio corresponde a la localidad de Chipe, que es donde se realizara el
Proyecto: “Mejoramiento de los servicios operativos o misionales en el programa de
complementacién alimentaria mediante el comedor popular "Santa Lucia de Chipe" en
la localidad de Chipe, del distrito de Locumba, provincia Jorge Basadre, departamento
de Tacna".

2.1, UBICACION POLITICA
El ambito de estudio del proyecto “Mejoramiento de los servicios operativos o misionales
en el programa de complementacién alimentaria mediante el comedor popular "Santa
Lucia de Chipe" en la localidad de Chipe, del distrito de Locumba, provincia Jorge
Basadre, departamento de Tacna®, se ubica politicamente en el distrito de Locumba,
provincia Jorge Basadre y provincia de Tacna.

Tabla 4. Ubicacién politica del &mbito de estudio

DESCRIFCION
Departamento Tacna
Provincia Jorge Basadre
Distrito Locumba
Sector Chipe

Fuente: Equipo técnico (2025)

21.2. UBICACION GEOGRAFICA
La ubicacién geogréfica se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5. Ubicacién politica del &mbito de estudio

SISTEMA DE COORDENADAS
COORDENADAS UTM
Este Norte ALTITEG
323258.29 8057496.27 559 m.s.n.m.

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 6. Coordenadas del proyecto

=y
CUADRO DE COORDENAPAS WGS 84
VERTICE LADO AZIMUT DISTANCIA / COORDENADAS UTM
EST-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE {Y)
o 1-2 7530'42.36" | 1415/ | [323)258.2802 |[B,057,496.2727
P2 2-3 1634537.96" | 2433 |/ 323.272.0008 [B,057,489.7775
P3 3-4 25345'39.87° 9.43 325,278.8084 |8,057,476.4022
P4 45 320'25"12.32" 10.48 513.259..‘5550 8,057,473.6522
PS5 51 34345'40.45" | 1543 23,262.4351 |B,057,482.0386
AREA = 326.182 m2 P RJ“ETRO =T74.038 m
Fuente: Equipo técnico (2025) / J/
Wit Bf;\'# 8. Almanza Quispe :
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Figura 9. Micro localizacién del proyecto

Fuente: Equipo técnico (2025)

293 LIMITES
Los limites del distrito de Locumba:

A Por el Norte con el distrito de llabaya y departamento de Moquegua.
A Por el Este, con el distrito de Sama Inclén.
A Por el Sur, con el distrito de Ite y Sama.
A Por el Oeste, con la regién Moquegua.
Los limites correspondientes al proyecto son:
4 Por el frente: Colinda con la carretera. Locumba - llabaya, en linea recta de 14.15 ml.

A Por el Fondo: Colinda con terreno |.E. N°42057 y terreno propiedad del gobierno
regional a nombre de chipe pueblo P.E. 11072700, en linea recta de 9.83 ml.

4 Por la Derecha: Colinda con terreno propiegad del gobierno regional a nombre de
chipe pueblo P.E. 11072700, en Iinjé gquebrada de dos tramos de 10.88 ml. Y
14.83ml. ‘

4 Por la izquierda: Colinda con la I.E. N{42057, /en linea recta de 24.35 ml.

Folio
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2.1.4. AREAS Y PERIMETRO DEL AREA DEL PROYECTO
A Area 1 326.17 m?

A  Perimetro :74.04 ml

2.1.8. VIAS DE ACCESO
El acceso al ambito de estudio sera via terrestre. Por la pista Carretera Panamericana Sur
de Tacna a puente Camiara (93.5 km) y por la via vecinal TA-515 del puente Camiara a Villa
Locumba (12.9 km), en direccién noreste de Villa Locumba continuando por la via vecinal
TA-514 hasta llegar al proyecto ubicado en Chipe (16 km). En la siguiente tabla se describen
los tiempos aproximados del recorrido que se realizard desde Tacna hacia el drea de
evaluacién.

Tabla 7. Ubicacién politica del ambito de estudio
ORIGEN DESTINO MEDIO DE TRANSPORTE TIEMPO ESTIMADO
Tacna Puente Camiara Terrestre 1hy2min

Puente Camiara Villa Locumba Terrestre 13 min

Villa Locumba Chipe (proyecto) Terrestre 20 min
Fuente: Equipo técnico (2025)

Figura 10. Mapa de accesibilidad del &mbito de estudio
7 »
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Fuente; Equipo técnico (2025)

2 CARACTERISTICAS SOCIALES
La informacién mostrada en el presente item, ha sidofto a del Ultimo censo realizado por
el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica en fel afjp 2017 (CENSOS NACIONALES
2017: XIl DE POBLACION, VII DE VIVIENDA Y |II OMUNIDADES INDIGENAS),
referido al distrito de locumba.

EVALURDOR DE RIESGOS Pagead) e
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La presente informacién se muestra con fines de identificar las caracteristicas sociales del
distrito, para la evaluacién del entorno del proyecto.

2:.2.1, Demografia
La demografia es aquella ciencia que se encarga del estudio de las poblaciones humanas,
especificamente se enfoca en la estructura y la dinamica de las poblaciones, asi como
aquellos procesos que determinan la formacién, conservacién o desaparicion de las
poblaciones. Procesos como la fecundidad, la mortalidad y la migracion.

2.2.1.1. Poblacién total a nivel de distrito
El distrito de Locumba es uno de los 03 distritos que conforman la Provincia de Jorge
Basadre, ubicada en el departamento de Tacna, bajo la administracién del Gobierno Regional
de Tacna, en la zona sur del Perl. Segun los datos de los Censos Nacionales 2017: Xl de
Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas?, la poblacién total del distrito es
de 2 256 personas.

Tabla 8. Poblacidn total en el distrito de Locumba

Distrito Poblacion Censada Total

Fuente: Instituto Nacional de Estad|stica e Informética, Censos Nacionales 2017: Xil de Poblacién, Vil de Vivienda
y lll de Comunidades Indigenas (2017)

22.1.2 Pobiacién a nivel de Centro Poblado

Tabla 9. Centro Poblado Chipe

Deseripeion Total

Departamento Tacna
Provincia Jorge Basadre
Distrito Locumba
Centro Poblado Chipe
Cédigo de ubigeo 2303010007
Longitud -70,6651283333
Latitud -17.6619983333
Altitud 757.0
Poblacién -
Vivienda -
Agua por red plblica -
Energia eléctrica en la vivienda -
Desagle por red piblica - )
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, Censcs Nacionales 2017: XII de P Il de Vivienda

y Il de Comunidades Indigenas (2017)°
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2.2.1.3. Poblacién segln sexo
De acuerdo con la informacion oficial obtenida del INEl, Censo Nacional 2017, el distrito de
Locumba presenta una poblacién de 2 256 personas, donde la poblaciéon masculina
representa el 51.37% y la femenina el 48.63%.

Tabla 10. Poblacién en el distrito de Locumba seg(in sexo

Grupo Poblacién %
Hombre 1159 51.37
Mujer 1097 48.63
Total 2 256 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2017)

Gréfico 2. Poblacién por sexo
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Fuente: Equipo técnico (2025)

2.21.4. Poblacién segiin Edades quinguenales en el distrito de Locumba
Conforme a lo sefialado en “Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VII de Vivienda y llI
de Comunidades Indigenas” en el afio 2017, en lo que respecta a los grupos de edades, lo
que predomina en el distrito de Locumba son los grupos de edades de (0-20) afios (infantes,
nifiez y los adolescentes).

Tabla 11. Poblacién segtin edades quinquenales en el distrito de Locumba
Edad en grupos quinguenales

De 5 a 9 afios 8,78

De 10 a 14 afios 175 7,76

De 15 a 19 afios 133 5,90

De 20 & 24 afios 185 7,31

De 25 a 29 afios 172 7,62

De 30 a 34 afios 186 8,24

De 35 a 39 afios 167 7,40

De 40 a 44 afios 162 = A ,

De 45 a 49 afios 157 sos P 5 ng& Quispa
De 50 a 54 afios 121 5,36 ESGOS
De 55 a 59 aflos 121 538 RPN CENEPRED/DIFAT
De 60 a 64 afios 108 4,79
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De 65 a 69 afios 88 3,90
De 70 a 74 afios 67 2,63
De 75 a 79 afios 29 1,29
De 80 a 84 afios 14 0,62
De 85 a 80 afios 7 0,31
De 90 a 94 affos 6 0,27

De 95 a més 3 0,13

Total 2256 100,00
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2017)

Gréfico 3. Poblacién por edades quinquenales
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Fuente: Equipo técnico (2025)

2.21.5. Migracién

La migracién se da cuando un grupo social, sea humano o animal, realiza un traslado de su
lugar de origen a otro donde considere que mejoraré su calidad de vida. Implicando la fijacién
de una nueva vida, en un entorno social, politico y econémico diferente y, en el caso de los
animales un habitad distinto, que sea mas propicio para la subsistencia de la especie.

Conforme a lo sefialado en “Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il
de Comunidades Indigenas” Seguin los resultados indica segin la pregunta: gviven
permanentemente dentro de su distrito? el total de la poblacién que vive en el distrito es
de 2 143, y con respecto a la pregunta de: ¢no viven permanentemente en el distrito? es
una poblacién minoritaria de 113 personas no viven permanentemente en el distrito.

Tabla 12. Poblacién que vive permanentemente en el distritp, de

LViva permanentements an este distrito? Casos

Sl, vive permanentemente en este distrito

No vive parmanentemente en este distrito
Total

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2017)

5,01
100,00
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Gréfico 4. Poblacién por vivencia permanente
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Fuente: Equipo técnico (2025)

2.2.2. Caracteristicas culturales
2.22.1. Idioma

La mayoria de la poblacién del distrito de Locumba en lo que respecta al idioma o lengua con
la que aprendieron a hablar, es el castellano con un porcentaje de 76.97%, ya que es un
idioma que se originé con la llegada de los espafioles y que actualmente es el idioma que
practican mayoria de los peruanos; un porcentaje de 19.41% aprendieron a hablar con el
idioma Aimara; un porcentaje de 3.16% aprendieron a hablar con el idioma quechua, ya que
es un idioma de los pueblos originarios y que en las zonas rurales aun lo practican las
personas mayores; un porcentaje de 0,19% No escucha, ni habla; un porcentaje de 0,14%
se comunican a través de las Lengua de sefias peruanas; un porcentaje de 0,09% no sabe/
no responde; y solo un 0.05% tiene otra lengua extranjera.

Tabla 13. Poblacién con idioma o lengua con el que aprendié a hablar en el distrito de Locumba

Idioma o lengua con &l gue aprendid a habtar Casas

Quechua 68 3,16

Aimara 418 19,41
Castellano 1668 76,97

Otra lengua extranjera 1 0,05
Lengua de sefias peruanas 3 0,14
No escucha, ni habla 4 0,19
No sabe / No responde 2 /] 0,09
Total ;2154 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadlstica e Informética (2017)

$. Almanza Quispe
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2.2.2.2.

Grafico 5. Poblacion con idioma o lengua con el que aprendié a hablar
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Fuente: Equipo técnico (2025)

Religion

Segun el INEI la religién que profesa en su gran mayoria la poblacién de Locumba es catélica
con un porcentaje de 75.03%; ya que es una doctrina religiosa cristiana, cuyo jefe espiritual
esta a la cabeza del Vaticano en Roma; seguidamente profesan la religién adventista, con
un porcentaje de 7.06%; seguidamente un porcentaje de 5.90% no profesan ninguna religién;
un porcentaje de 0.89% son testigo de Jehova; un porcentaje de 0.67% practican el
cristianismo; un 0.17% practican otra religion; y por Gltimo, un 0.06% son mormones.

Tabla 14. Religién que profesan los pobladores del distrito de Locumba

Raligion que profesan Casos

Adventista 127 7.06

Ninguna 106 5,80

Testigo de Jehova 16 0,89

Cristiano 12 0,67

Otra 3 017

Mormones 1 0,06
Total 1798 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2017)
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Almanza Quispe

RHG. C.1.P. 156984 Falio
EVALUADOR DE RIESGOS Pag. 29 | 172 144
R.D, N* 00852-2023-CENEPRED/DIFAT




EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

AR by s ol e e 2

MUNICIPALIDAD PROVINGCIAL DE JORGE BASADRE
PRDOYECTD! “MEJORAMIENTO DE LOS BERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDDR POPULAR I'.ANTA Lucia pE
CHIPI“ EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LocumMBA, PROVINCIA JORBE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TABNA“
culI N° 28618531

Gréfico 6. Religion que profesan los pobladores
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RELIGION QUE PROFESAN
Fuente: Equipo técnico (2025)

2.2.3. Vivienda
La mayoria de la poblacién de Locumba cuenta con casa independiente con una cantidad de
1 450 personas.

Tabla 15. Tipo de vivienda de la poblacién de Locumba

Tipo de vivienda Poblacion

Casa Independiente 1450 93,67

Departamento en edificlo 1 0,06
Choza o cabafia 46 2,97
Vivienda improvisada 42 2,71
Local no destinado para habitacién humana 1 0,06
Viviendas colectivas 8 0,52
Total 1548 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2017)

Grafico 7. Tipo de vivienda de la poblacion
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Fuente: Equipo técnico (2025)
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-

Fuente: Equipo técnico (2025)

Fotografia 2. Trabajo de campo vivienda de material de madera estado de conservacion regular

Fuente: Equipo técnico (2025)

2.24. Servicios basicos
El 80.54 % de la poblacién de Locumba cuenta corfred pfiblica dentro de la vivienda.

Tabla 16. Abastecimiento de agua en las viviendas de Lacum

Red piblica dentro de la vivienda 691 80,54

Red publica fuera de Ia vivienda, perc dentro de la edificacién 9 1,058

———

Ing. WaR
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Pilén o pileta de uso pablico 81 7.1
Camién - cisterna u otro similar 49 5.71
Pozo (agua subterranea) 41 4,78
Rlo, acequia, lago, laguna 5 0,58
Otro 2 0,23
Total 858 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2017)

Gréfico 8. Tipo de vivienda de la poblacién
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Fuente: Equipo técnico (2025)

La poblacién de Locumba que cuenta con alumbrado publico asciende a un 79.84%, mientras
que aun queda un 20.16% que carece de este servicio.

Tabla 17. Alumbrado eléctrico por red publica

Vivienda con alumbrado eléctrico por red publica Poblacién

S tiene alumbrado eléctrico 685 79,84

No tiene alumbrado eléctrico 173 20,16
Total 858 100,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (2017)

Ing. Willidn}s S. Aimanza Quispe
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Gréfico 9. Viviendas con alumbrado plblico
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Fuente: Equipo técnico (2025)

Fotografia 3. Trabajo de campo alumbrado publico cerca al proyecto

Fuente: Equipo técnico (2025)

2.2.5. Salud
El distrito de Locumba cuenta con los siguientes establecimientos de salud*:
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Tabla 18. Establecimientos de salud en el distrito de Locumba
Codigo Nomibre del establecimienta Diracclon Catagoria
CALLE ALFONSO UGARTE S/N CALLE ALFONSO UGARTE S/N
2013 Centro de Salud Locumba LOCUMBA JORGE BASADRE TACNA H
VILLA MUNICIPAL DE LOCUMBA S/N NUMERO S/N DISTRITO
18550 Centro.de Afenaldn Primarte | LOCUMBA PROVINCIA JORGE BASADRE DEPARTAMENTO 12
TACNA
AV, LOS CLAVELES CDRA.3 S/N VILLA EL EDEN KM 1216 AV.
19472 CAIED JROME Niter Fieth PANAMERICANA SUR NUMERO S/N DISTRITO LOCUMBA 12
PROVINCIA JORGE BASADRE DEPARTAMENTO TACNA
30609 Puesto de Salud Pampa Sitana CALLE MIRAVE 47 01 LOCUMBA JORGE BASADRE TACNA -1
Fuente: RENIPRESS
Listado de Establecimientos Registrados en el Renipress
2.2.6. Educacién

2.2.6.1. Instituciones educativas en el distrito de Locumba
Se identificaron 24 instituciones educativas entre iniciales, primarias, secundarias y superior
tecnolégicas, las cuales fueron extraldas del ESCALE-MINEDUS.

Tabla 19. Instituciones educativas en el distrito de Locumba

1 321349 231 Inicial - Jardin Sector Educacién Calle Affonso Ugarte SIN 45
2 | 718802 375 Inicial - Jardin Sector Educacién Carretera Panamericana Norte 7
3 744904 379 Inicial - Jardin Sector Educacion Carretera Locumba - Chipe 2
4 876268 403 Inicial - Jardin Sector Educacion Carretera Puente Camiara 1"
5 | 321257 42056 FELICITAS Primaria Sector Educacién Carretera Anexo de Sagollo 3

VARGAS MENDIETA
6 | 321265 42067 Primaria Sector Educacién Carretera Locumba - Chipe S/N 13
T 844002 42233 Primaria Sector Educacion Carretera Panamericana Norte 1
42239 JORGE Carretera Panamerica Puente
8 | 844088 | oAVEZ DARTNELL Primaris Sector Educacién Carniara A Locumba S/N Anexo 2
9 | 1126980 42252 Primaria Sector Educacién Carretera Locumba - Cinto 19
42262 JUVENAL
10 | 1597281 UBALDO ORDOREZ Primaria Sector Educacién Caretera Alto Camiara - 64
SALAZAR Toquepala
42262 JUVENAL
11 | 1311729 | UBALDO ORDOREZ Secundaria Sector Educacién Carretera Alto Camiara - 55
SALAZAR Toquepala
12 | 1508701 431 Inicial - Jardin Sector Educacién Carretera Locumba - Cinto 12
Carretera Alto Camiara -
13 | 1sev2ze 432 SITANA Inicial - Jardin Sector Educacién ooy 22
14 | 1680745 461 Inicial - Jardin Sector Educacién Calle los Pinos 6
Inicial No
15 | 1880001 LOCUMBA 01 Mol Sector Educacion Carretera Locumba - llabaya 10
Inicial No

16 | 1860015 LOCUMBA II i) Sector Educacién Carretera Locumba - llabaya 11
17 | 3850491 LUCERITOS . '“"""! hie Sector Educacién Calle Oconchay SN 12
w | | NESRECEORAC Primaria Sector Educacién Calle Alfonso Ugarte 184
19 | 300880 Nuesmgus:mihon DE Secundaria Sector Educacién | Callg Cirounvalacion Sur SN 139

NUESTRO SENOR DE | Bésica Alternaliva
20 | 1127042 Lo s Sector Educacion / Calle Alfonso Ugarte B4
Bdsica Alternativa
21 | 1127000 | NUESTRO SEROR DE - Inicial e Sector Educacién Galle Alfonso Ugarte 5
LOCUMBA Intermedio J /
22 | 3854595 PEDEROS L sl Sector Educacién | | [ afl los Molles Mz D Lote 6 8

2 ESGALE-MINEDU Dfsponlbla en:

ing. Wi . Almanza Qo
9 = ool ;?Gﬂla Quispe
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Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION ~ MINEDU- Unidad de Estadistica Educativa- ESCALE (Reporte de Censo

educativo 2022)

Figura 11. L.E.I. N° 379

PEQUENOS Inicial No Carretara Locumba Cinto SIN Mz
23 | 3989606 EXPLORADORES Escolarizado Sector Educacidn B Lote 10 4
24 | 1358041 | SEROR DE LOCUMBA Ts””"“ Sector Educacién Carretera a Locumba km, 12 70
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_1_..'.‘“‘“__.._ — e AT )
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Figura 12. |.E. N° 42057
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Fotografia 4. Trabajo en campo, identificacion de instituciones educativas cerca al proyecto

Fuente: Equipo técnico (2025)

2.3. CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA

2.3.1. Caracteristicas del area a evaluarse

Fotografia 5. Estado actual del comedor Santa Lucia de Chipe

Almanza Guispe
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Fotografia 6. Estado actual del comedor Santa Lucia de Chipe (vista trasera)
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Fuente: Equipo técnico (2025)

La infraestructura existente con la que cuenta el Comedor Popular en la localidad de Chipe
que se hace referencia, fue construida en el afio 2005, cumpliéndose la vida dtil de la
infraestructura. Cuya érea total es de 142.75 m?, dividido en tres (03) ambientes: sala de
comensales (41.09 m?), cocina (21.98 m?), y almacén es de (39.67 m?). Ademas, cuenta con
una vereda (40.23 m?2).

La infraestructura esta compuesta por muros de bloqueta de cemento, tarrajeado y pintado,
en mal estado, con presencia de fisuras y grietas en el interior, desgastes en las bases de
las paredes y humedad por filtracién.

La cobertura del techo es de cobertura ligera (calamina) a dos aguas y de fibrocemento, en
mal estado, presentando techo sin proteccién, corrosion, desprendimiento, desgaste y
fraccionamiento del material. Los techos tienen vigas de reforzamiento horizontal de madera,
empotrados entre los muros, en mal estado. Y no presentan un sistema de drenaje para
techo. El piso es de ceramica y de cemento pulido, la superficie presenta fisuras, rajaduras y
desnivel, disminuyendo la servicialidad y funcionalidad. El ambiente de la cocina presenta
peligro de inundacién por el nivel entre la zona de tierra y piso de la cocina. Tiene tres puertas
de ingreso de los cuales solo dos estan habilitados. Gon rg

{) As.,____q_____
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24. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

24.1. Actividad Econémica
Se describe la tabla acorde a la rama de actividad econdmica, considera edades de 14 afios
a mas como poblacién econémicamente activa.

Tabla 20. Poblacién seglin rama de actividad econémica

ACTIVIDAD ECONOMICA HABITANTES
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 662 53.26
Explotacién de minas y canteras 3 0.24
Industrias manufactureras 40 3.22
Suministro de agua; evacuacién de aguas residuales, gestion de desechos y 2 016
descont. :
Construccién 85 6.84
Comercio, reparacién de veh. autom. y motoc. 102 8.21
Transporte y almacenamiento 24 1.83
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 73 5.87
Informacién y comunicaciones 4 0.32
Actividades financleras y de seguros 2 0.16
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 21 1.69
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 18 1.53
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afillacién 83 6.68
|_obligatoria i
Ensefianza 20 1.61
Actividades de atencién de la salud humana y de asistencia social 12 0.97
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 2 0.16
Otras actividades de servicios £ 0.56
Act. de los hogares como empleadores; Act. no diferenciadas de los hogares 9 0.72
como productores de bienes y servicios para uso proplo :

Desocupado 73 587

Fuente: INEI, 2017

2.5. CARACTERISTICAS AMBIENTALES
La Municipalidad Provincial Jorge Basadre dispone de un vehiculo recolector de residuos
sélidos, la cual a través de puntos de acopio que se distribuyen en todo el distrito de Locumba
se recogen los residuos sélidos, en ese sentido la localidad de Chipe cuenta con dicho tacho
recolector.

El vehiculo recolector dispone los residucs recolectados en el sector Conostoco (relleno
sanitario), la cual se encuentra a una distancia mayor 7/&7 kilémetros.

J e —————
- Almanza Quispe

. CJ1.P. 156984 ; Folio
DOR DE RIESGOS Pag. 38 | 172 135
R.D. N* 00452-2023-CENEPRED/DIFAT




EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA'
cuUl N° 2618531

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE ép*‘“w”%,
PROYECTD! “MEJORAMIENTO DE LOS SBERVICIDS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA § i %
DE BﬂMPL‘H:NTAﬂlﬂN ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SaNTA Lucia DE
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMEA, PROVINCIA JORGE

Figura 13. Tacho recolector de residuos solidos ubicado frente al Comedor popular Santa Lucia de
Chipe

Fuente: Equipo técnico (2025)

2.6. CARACTERISTICAS FiSICAS

2:8.1. Condiciones Geologicas
La geologia es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las
estructuras y los procesos que actian sobre y debajo de la superficie a lo largo de millones
de afios desde su origen hasta la actualidad. La litologla como parte de la geologla, estudia
las caracteristicas fisicas de las rocas y depdsitos que constituyen una formacion geoldgica,
es decir una unidad litoestratigrafica. Los tipos de afloramientos rocosos han sido originados
por procesos internos (tecténica de placas, epirogénesis, ascenso de magma, etc.) como
también por procesos externos como: la meteorizacién, la erosién, transporte y
sedimentacion de materiales provenientes de rocas preexistentes (proceso de
meteorizacién). Para entender el comportamiento dinamico del terreno, es necesario conocer
los procesos geoldgicos que han sufrido. A continuacién, se presentan las siguientes
unidades geolégicas identificadas:

a) Depésito fluvial (Q-fl)

Dentro de estos depésitos cuaternarios considefamos,aquellos formados por las
corrientes de agua de los rios. Estdan conformados ragmentos rocosos (arenas,
cantos, blogques, etc.) transportados por la corriente s/ rfos a grandes distancias en
los fondos de los valles y depositados en forma d¢ 5 0 playas.
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b)

c)

El curso del Rio Locumba en el valle define claramente dos tipos de depésitos fluviales:
de canal y de llanura de inundacién.

Los depdsitos fluviales de canal (Q fl) son aquellos que definen el curso del rio, estan
comprendidos por el lecho del rio, conformado principalmente por barras de gravas de
guijarros con poco relleno arenoso. Los depésitos de llanura de inundacién (Q fi_I) se
forman en periodos de crecida del rio, el cual desborda el canal, inundando sus
margenes a grandes distancias y depositando sedimento fino que lleva en suspension
en grandes playas. Los sedimentos estan formados por arenas finas, limos y arcillas
cremas. Las llanuras de inundacién son utilizadas en su mayoria como campos de
cultivos en el valle.

Figura 14. |dentificacion de los depésitos fluviales (Qh-fl)

i

Fuente: Eq técnico (2025)

Formacién sotillo miembro superior (pp-so/s)

El miembro superior (Pp-so/s) estd compuesto por conglomerados polimicticos de
tonalidad rojiza, con clastos de andesita, riolita y cuarcita. Estas capas contienen, muy
localmente, lentes de areniscas tobaceas y arcosas de no més de 2 m de extension
lateral.

Formacién sotillo miembro medio (pp-so/m)

El miembro medio (Pp-so/m) esta conformado
y raras veces lutitas de color rojizo; ademés,

ciones de areniscas, limolitas
n observar lentes de yeso.

Ing. Wit wé .Jﬂm
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d) Formacién sotillo miembro inferior (pp-sofi)

El miembro inferior (Pp-so/i) esta conformado por conglomerados polimicticos de clastos
de andesita y riolita, estando los conglomerados localmente intercalados con limolitas
rojas y usualmente con canales de areniscas.

e) Formacién Moquegua superior (PN-mo_s)

Reposa en discordancia angular sobre la Formacién Moquegua Inferior, litolégicamente
formados por conos aluviales, sedimentos conglomeradicos, con intercalaciones de
niveles volcénicos. (Marocco et al.,1984). Este miembro es facilmente distinguido por sus
tonalidades claras que contrastan con el Mogquegua Inferior, por lo general sus capas
tienen posicién horizontal y en algunos casos muestran una ligera inclinacién al suroeste.
Esta formacién esta formada por bloques subredondeados, ademés de gravas arenas y
limos, las cuales se encuentra inconsolidada, no compactas, son de facil erosion.
También se tienen paquetes de tobas volcanicas no litificadas.

Figura 15. Identificacién de los Formacién Moquegua superior (PN-mo_s)

Fuente: Equipo técnico (2025)
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2.6.2, Condiciones geomorfolégicas

La geomorfologia estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre
(geoformas) y los procesos que las generan, Este relieve es el resultado de la interaccion de
fuerzas endégenas y exégenas. La primera actia como creadora de grandes elevaciones y
depresiones producidas fundamentalmente por movimientos en masa de componente
vertical, mientras que la segunda, como desencadenante de una continua denudacién que
tiende a rebajar el relieve originado, llamados procesos de geodinamica externa que se
agrupan en la cadena de meteorizacién, erosién, transporte y sedimentacién (Gutiérrez,
2008). El estudio de geomorfologia se efectlia en un sistema proceso-respuesta, siendo el
primero el agente creador (origen) y el segundo la geoforma resultante.

Estas unidades son generadas por procesos morfogenéticos de caracter endégeno (internos)
y exdgenos (externos) que dan lugar a caracteristicas fisicas como relieves positivos y
negativos.

A continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas, identificas en la zona de estudio:

a) Unidad colina y lomada disectada en roca sedimentaria (RCLD-rs)

Corresponde a afloramientos de roca sedimentaria, reducidos por procesos denudativos,
se encuentran conformando elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de
pendiente moderada a baja. Estas unidades presentan entre baja a moderada
susceptibilidad a generar caidas de rocas.

Figura 17. Identificacién de la colina y lomada disectada en roca sedimentaria (RCLD-rs)

Fuente: Equipo técnico (2025)
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b) Terraza aluvial (T-al)

c)

Son terrenos planos y de ancho variable que se encuentran ubicados encima del cauce

y llanura de inundacién fluvial. Son comunes las escarpas definidas en el borde del cauce
fluvial, ademas de mantener una dinamica activa, principalmente por erosion fluvial.
Corresponden a un porcentaje menor en la region.

Figura 18, Identificacién de la Terraza aluvial (T-al) en el proyecto

Fuente: Equipo técnico (2025)
Colina y lomada en roca sedimentaria (RCL-rs)

Corresponde a afloramientos de roca sedimentaria de la Formacién Millo, reducidos por
procesos denudativos, se encuentran conformando elevaciones alargadas, con laderas
disectadas y de pendiente moderada a baja. Esta subunidad se observa al SO dentro del
sector de Alto llabaya y en el Valle de Cinto. Los terrenos presentan pendientes que
varian entre fuertes (15° - 25°) a muy fuertes (25° - 45°). Las lagderas presentan forma
uniforme.

Ing. Wiltems-8. Almanza Qui
g : .t.P.1sstmsp°
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d)

e)

Fuente: Equipo técnico (202‘5}
Cauce fluvial (C-fl)

Geoforma de origen denudacional y deposicional, debido a que sigue por lo general
lineamientos de fallas es este caso se ha formado, debido a la fuerza erosiva del rio
salado, que es constante durante todo el afio, esto va socavando y a la vez sedimentando
el lecho fluvial, y observéndose terrazas aluviales.

Vertiente coluvial (V-co)

Esta subunidad es denudacional y deposicional, debido a la accién de la gravedad,
ubicado al pie de las laderas empinadas.

Ing. Willems 5. Almanza Quispe
" "GP, 15393400'8”
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2.6.3. Pendiente
Para generar el mapa de pendientes de la zona de estudio, se descargé el DEM — EOS Data
Analytics — Land Viewer en formato TIFF. Se procesaron las pendientes y se reclasificaron.
Identificandose terrenos con rangos de pendientes que van desde pendiente escarpada. La
pendiente es variada, es caracteristica propia de la zona. En el mapa de pendientes se
expresan mediante el valor del angulo (medido en grados) que se determiné entre la
horizontal con el terreno, y oscila como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 21. Clasificacién de Pendientes en la zona de estudio

RANGO DESCRIPCION
0°-5° Inclinado con suave pendiente
5°-15° Moderado
15° - 25° Fuerte
25°-45° Muy fuerte
>45° Escarpada

Fuente: Clasificacién de pendientes, adaptado del INGEMMET
a) Pendiente 0° a 5° terreno llano y/o inclinado con pendiente suave:

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales
y en algunos casos los abanicos proluviales, también se pueden encontrar estas
pendientes en los fondos del valle.

b) Pendiente entre 5° a 15° pendiente moderado:

Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se
presentan rocas volcénicas o depdsitos aluviales o proluviales que forman grandes
conos de deyeccion

c) Pendiente entre 15° a 25° pendiente fuerte:

Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcénicos y sedimentarios erosionados.

d) Pendiente entre 25° a 45° pendiente muy fuerte:

Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcénico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

e) Pendiente > 45° pendiente escarpada:

Se presenta este rango de pendiente en zonas gscarpadas que conformadas las laderas

de los cerros conformados por rocas volcani mentarias y también en relieves
conformados por rocas intrusivas. Este tipo d dientes favorece la ocurrencia de
Ing. Wiflia
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movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque,
2010).
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2.6.4. Condiciones climaticas

2.6.4.1. Climatologia
La En la actualidad el Peri posee 38 tipos de climas segun la Gltima actualizacién del Mapa
de Clasificacién Climética del Per( realizado por el método de Warren Thronthwaite y
publicado por el SENAMHI en el afio 20208,

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Locumba, el cual pertenece al
departamento de Tacna. El Mapa Climéatico del Pert, nos indica que el departamento de
Tacna presenta 8 tipos de climas, predominando el clima érido y templado, con deficiencia
de humedad todo el afio y templado, que se encuentra en una extensa franja entre el litoral
y los 2,500 m.s.n.m. abarcando las provincias de Tacna y Jorge Basadre. Por lo que, segin
la clasificacion climatica, en el area de influencia del proyecto se pudo identificar una unidad
de clima con cédigo E(d) B', en la siguiente tabla se muestra la descripcién de la clasificacion.

Tabla 22. Clasificacion climéatica del proyecto

E(d) B' Zona desértica semicdlida, con deficiencia de lluvias en todas las estaciones
del afio, y con humedad relativa calificada como himeda.

Fuente: SENAMHI, Mapa de Clasificacién Climética del Perd, 2020.

Figura 22. Clasificacion climética del departamento de Tacna
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Fuente: Equipo técnico (2025)

2.6.4.2. Meteorologia
Para el anélisis y evaluacién de las caracteristicas del entorno del drea del estudio, se han
analizado tres (03) principales variables climaticas: temperatura, precipitacion y humedad
relativa, por lo que se ha considerado los registros y datos de la estacion meteorolégica
“llabaya” ubicada en la provincia de Jorge Basadre, y es la méas préxima al rea del proyecto.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas de la estacion meteorol6gica a utilizar.

Tabla 23. Estacion meteoroldgica llabaya ¥
ESTACION: llabaya '
Departamento Tacna Latitud: 17°25'4.2" _ Tipo Convencional - Meteorolégica
Provincla Baoge  Longitud 70°3046.1"  Cédigo 117018
Ilabaya _Altitud 1,425 msnm

Fuen!a Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologla (SENAMHI)

2.6.4.3. Temperatura
Se tomaron datos de la temperatura de los afios 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 y 2023, de
las cuales se obtuvo como temperatura méxima al mes de febrero con 29.18°C y como
minima al mes de agosto con 9.16°C, siendo la temperatura promedio de 18.82°C. Por otro
lado, las temperaturas més frias corresponden a los meses que van desde junio a setiembre;
y las méximas entre noviembre a marzo.

Tabla 24. Tem| tura promedio, méaxima y minina mensual en la E.M. llabaya (2018-2023

28.95 28.12 28.83 28,07 26.89 25.28 25.08 26.54 27.59 28.33 29.05 28,74

2018 b B.74_|
Min | 1488 | 1430 | 1314 | 1225 | 1085 | 974 | 1087 | 1085 | 11.27 | 13.08 | 15.11 | 15.65

o Max | 28.13 | 28.65 | 28.50 | 26.70 | 26.60 | 2586 | 2827 | 27.88 | 27.00 | 2702 | 2871 | 28.92
Min | 1603 | 1631 | 1342 | 1218 | 11.80 | 1006 | ©35 | 1146 | 11.36 | 1067 | 1248 | 12.62 |

e Méx | 2824 | 28.81 | 2891 | 000 | 000 | 000 | 000 | 2520 | 26.37 | 27.67 | 28.25 | 28.22
Min | 13.68 | 1471 | 1408 | 000 | 000 | 000 | 000 | 916 | 1009 | 1210 | 1231 | 13.52

ps Méx | 2872 | 20.18 | 287 | 27.08 | 26.07 | 2685 | 24.80 | 2561 | 2601 | 27.44 | 27.96 | 28.08
Min | 1522 | 1624 | 1425 | 1320 | 1277 | 1085 | 028 | ©79 | 11.16 | 1318 | 1364 | 13.80

— Max | 2843 | 28.32 | 27.62 | 2624 | 2500 | 23.11 | 24.68 | 27.00 | 27.57 | 28.34 | 27.84 | 28.17
Min | 14.37 | 14.38 | 13.30 | 1240 | 1111 | 983 | ©36 | ©67 | 10.17 | 1266 | 1302 | 13.08

o Méx | 28.48 | 28.66 | 28.57 | 27.92 | 26.68 | 2537 | 2528 | 2619 | 27.08 | 28.26| 28.55 | 28.60
Min | 1439 | 14.47 | 1366 | 1265 | 11.08 | 1001 | e82 | 1069 | 1181 I 13, 14.43 | 14.70

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), 2025 \

anza Quispe
] c./P 156984 e
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7 SENAMHI. Direccién de Redes de Observacioén y Datos. Disponible en: https:
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Figura 23. Temperatura maxima mensual en la E.M. llabaya (2018-2023)
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), 2025

Figura 24. Temperatura minima mensual en la E.M. llabaya (2018-2023)
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologla e Hidrologla (SENAMHI), 2025

2.6.4.4. Precipitacion

Al estar en una zona desértica, las precipitaciones son mininfas. rvandose que, en los
meses de enero y febrero se presentan mayores valores de|p ciones llegando hasta
los 1.91 mm/dia.

Folio

Pag. 52 | 172 121




EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS |
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE Q’wm”o%’
PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA ¥§' y %
DE COMPLEMENTAGIGN ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR FOPULAR "SANTA Lucia pe 5\
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA" S S——
Cul N° 2618531

Tabla 25. Precipitacion (mm/dia) promedio en la E.M. llabaya (2018-2023)

0 A IR AR R A A o

2018 0.19 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2019 0.38 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2020 1.03 1.91 0.1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.84
2021 0.15 0.02 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
2022 0.06 0.08 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
2023 0.45 0.13 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.06

Fuente: Servicio Nacional de Meleorologia e Hidrologla (SENAMHI), 2025

Figura 25. Precipitacién mensual en la E.M. llabaya (2018-2023)
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2.6.4.5. Humedad Relativa
La humedad relativa es un parametro que incide sobre todo en el régimen de precipitaciones,
y no tiene implicancias directas sensibles en las actividades del proyecto. La humedad
relativa maxima fue de 89.69% y se presenté en el mes de enero del afio 2018.

Tabla 26. Humedad relativa promedio mensual en la E.M. llabaya (2018-2023)

ANOWES ENE
2018 | 8960 | 8026 | 6743 | 8096 | 7702 | 7647 [ 7647 | 7403 | 7421 | 7698 | 8427 | s4s4
2019 | 8381 | 8208 | 8388 | 8532 | 8420 | 7882 | 7636 | 73.87 | 7523 | 7651 | 7588 [ 7230
2020 | 7712 | 8298 | 8150 | 000 | 000 | 000 | 000 | 78.48 | 7061 | 7658 | 7423 | 7564
2021 84.39 86.69 85.56 86.78 84.00 79.00 80.76 80.89 77.79 73.37 74,00 70.52
2022 | 7354 | 7808 | 7665 | 7952 | 8113 | 7042 | 7035 | 78002 12 | 7680 | 71.40 | ra84
2023 | 7695 | 77.00 | 75097 | 7142 | 7245 | 7524 | s185 | feee [ 7v72 | 7035 | 7019 | 8101

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), faz
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Figura 26. Humedad relativa promedio mensual en la E.M. llabaya (2018-2023)
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Geodinamica
Comprende todos aquellos eventos geodinamicos producto de la interaccién de procesos

geoldgicos (internos y externos) que originan cambios fisicos, quimicos y/o morfolégicos que
dan como producto eventos que modifican el relieve actual.

Caracteristicas geodindamicas

Los procesos dinamicos se desarrollan a lo largo del tiempo y se manifiestan en la superficie.
Estos procesos son producidos por la energia externa (clima, gravitacional entre otros) e
interna (energia calorifica procedente del interior de la tierra). Segun el tipo de energia que
actie, la geodindmica puede clasificarse en geodindmica externa e interna, en ambos casos,
ademéas de cambios en la superficie terrestre, pueden provocar sismos, inundacighes,
erupciones volcanicas, etc.

Gréfico 10. Tipos de procesos geodinamicos

GEODINAMICA
INTERNA

I[ ‘
y W v i ']
EVALU DE RIESGOS

Fuente: Equipo técnico RD. N* 00052-2023-CENEPRED/DIFAT

ina. Williaths S/ Almanza Qui
|ng.wﬂe e .9.1559840“'”6

Folio

Pag. 54 | 172

119




EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JDREE-BAEADRE &»,\DMP;O"
S 2
PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OFERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA | & a %
DE COMPLEMENTADCIAON ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia pE \ i
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TaCNA" TP —
cul N° 2618531

2.6.5.2. Geodindamica interna

La geodinamica interna se basa principalmente en los movimientos de las placas litosféricas
originados por las corrientes convectivas producidas por la energia interna de la tierra, estos
desplazamientos con sus choques, rozamientos y separaciones de placas son los
responsables de la geodindmica interna con sus procesos geolégicos internos como los
volcanes, sismos, formaciéon de islas, montafias, rocas magméticas y metamdrficas,
movimientos de los continentes, pliegues, tsunamis, maremotos, fallas entre otros. Se puede
decir que la geodinédmica interna es aquella que construye y transforma continuamente la
corteza terrestre desde el interior de la tierra. Los principales peligros generados por
fenémenos de geodindmica interna y que puedan generar son los sismos, tsunamis o
maremotos y vulcanismo.

2.6.5.2.1. Sismicidad

Los principales rasgos tectonicos de la regiéon occidental de Sudamérica, como son la
Cordillera de los Andes y la fosa oceanica Peri-Chile, estan relacionados con la alta actividad
sismica y otros fenémenos tellricos de la regién, como una consecuencia de la interaccion
de dos placas convergentes cuya resultante méas notoria precisamente es el proceso
orogénico contemperaneo constituido por los Andes.

La teoria que postula esta relacion es la Tecténica de Placas o Tectdnica Global (Isacks et
al, 1968). La idea basica de la teoria de la Tectdnica de Placas es que la envoltura mas
superficial de la tierra sélida, llamada Litésfera (100 km), estéa dividida en varias placas rigidas
que crecen a lo largo de estrechas cadenas meso-ocednicas casi lineales; dichas placas son
transportadas en otra envoltura menos rigida, la Astenosfera, y son comprimidas o destruidas
en los limites compresionales de interaccién, donde la corteza terrestre es comprimida en
cadenas montafiosas o donde existen fosas marinas (Berrocal et al., 1975).

El mecanismo basico que causa el movimiento de las placas no se conoce, pero se afirma
que es debido a corrientes de conveccién o movimientos del manto plastico y caliente de la
tierra y también a los efectos gravitacionales y de rotacion de la tierra.

Segun las zonas de subduccién, en donde las placas convergen y una de ellas se sumerge
bajo el borde delantero de la suprayacente. Se ha observado que la mayor parte de la
actividad tecténica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes de estas placas. El
frotamiento mutuo de estas placas es lo que produce )s tefremotos, por lo que la localizacién
de éstos delimitara los bordes de las mismas.

La margen continental occidental de Sudamérica, (dondg Ja Placa Oceanica de Nazca esta
siendo subducida por debajo de la Placa Continental mericana, es uno de los mayores
bordes de placa en la tierra. La Placa Sudamericpna/sg aleja de la cadena meso-oceanica
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del Atlantico, avanzando hacia el Noroeste con una velocidad de 2 a 3 cm por afio y se
encuentra con la Placa de Nazca en su extremo occidental, constituido por la costa
Sudamericana del Pacifico. Por otro lado, la Placa de Nazca crece de la cadena meso-
oceanica del Pacifico Oriental y avanza hacia el Este con una velocidad de aproximadamente
5 a 10 cm por afio, subyaciendo debajo de la Placa Sudamericana con una velocidad de
convergencia de 7 a 12 cm por afio (Berrocal et al, 1975).

Como resultado del encuentro de la Placa Sudamericana y la Placa de Nazca y la subduccién
de esta ultima, han sido formadas la Cadena Andina y la Fosa Per(-Chile en diferentes
etapas evolutivas. El continuo interaccionar de estas dos placas da origen a la mayor
proporcién de actividad sismica de la regién occidental de nuestro continente. La Placa de
Nazca se sumerge por debajo de la frontera Pert-Brasil y noroeste de Argentina, lo cual es
confirmado por la distribucién espacial de los hipocentros, aun cuando existe cierta
controversia debido a la ausencia de actividad sismica entre los 300 y 500 km de profundidad
(Berrocal et al, 1975).

Algunos trabajos de sismotectdnica en Sudamérica han sefialado ciertas discontinuidades
de caracter regional, que dividen el panorama tecténico de esta regién en varias provincias
tectonicas. Dichas provincias estdn separadas por discontinuidades laterales (Berrocal,
1974) o por "zonas de transicion” sismotectdnicas (Deza y Carbonell, 1978), todas ellas
normales a la zona de subduccién o formando un dngulo grande con ésta. Estas provincias
tectonicas tienen caracteristicas especificas que influyen en la actividad sismica que ocurre
en cada una de ellas.

En cuanto la zonificacién tecténica, el régimen de esfuerzo regional tecténico parece ser
predominantemente compresional, normal a las lineas de la Costa y a la direccién de las
Cordilleras. La parte occidental del drea de estudio esta constituida por varias unidades
tecténicas de diferentes grados de deformabilidad, debido a su diferente litologia y época de
formacién.

2.6.5.3. Caracteristicas geofisicas
Esta referido al estudio de la geodindmica interna, mediante la aplicacién de técnicas y
metodologias orientadas a conocer el comportamiento dindmico del suelo y/o sus
propiedades fisicas. El registro de esta informacion y su interpretacién, permite conocer el
periodo natural de vibracién del suelo y el factorde
comportamiento dindamico ante la ocurrencia

plificacion, parametros que definen su

eventos sismicos.

2.6.5.3.1. Zonas de maximo acoplamiento sismico
Con el desarrollo de la instrumentacién geofisica
monitorear y registrar con precision los despl

s nuevos equipos GPS son capaces de
ientos minimos de la corteza terrestre

. 4 T ——
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tomando como referencia un punto estatico. Para el prondstico de sismos, debe entenderse
que dentro de una zona de subduccién como la que se desarrolla en el borde occidental del
Peru, la placa Sudamericana avanza continuamente sobre la de Nazca a una velocidad que
depende del estado de los esfuerzos regionales actuantes, la misma que seria facilimente
monitoreada y conocida usando datos provenientes de equipos GPS (Tavera, 2020). En este
escenario, si las superficies de contacto entre estas dos placas fueran completamente lisas,
los desplazamientos se- realizarfan a una velocidad constante y generando probablemente
sismos de magnitud menor, y sin riesgo para las poblaciones cercanas. Pero en realidad,
sobre las superficies de contacto de ambas placas existen las asperezas que evitan que las
placas se desplacen, siendo estas 4reas las responsables de la deformacién que se produce
en el borde occidental de la placa Sudamericana con el consecuente retroceso y
levantamiento de la corteza (Tavera, 2020).

En la regi6n central A-1, existen dos ZMAS que en conjunto forman un 4rea cuyo eje mayor
tiene una longitud de 350 km paralelo a la zona costera, Esta drea ZMAS estaria acumulando
deformacion desde el afio 1746, fecha en que ocurrié, quizés el sismo de mayor magnitud en
el territorio peruano (Chlieh et al., 2011).

Figura 27. Distribucién de ZMAS en el borde occidental del Pery
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Fuente: Villegas-Lanza et. al (2016)

Regién Sur (B-4): Se identifica la presencia de una ZMAS que abarca el area comprendida
entre el & noreste de Moquegua y al norte de la ciudad de Tacha, sobre una longitud de
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aproximadamente 120 km (Area: 120x90 km2), estando el 4rea de mayor tamafio en el
extremo sur de la ZMAS. En esta zona, se podria producir un sismo de magnitud importante
y probablemente sea el repetitivo del que ocurrié en el afio 1868 (Mw 8.6).

Villegas-Lanza et al. (2016) realizan un estudio integral para todo el borde costero del Pert
utilizando datos GPS recolectados hasta el afio 2015. Los resultados obtenidos por estos
autores permiten tener una vision global de los vectores de velocidad de deformacién cortical,
siendo estos mayores en las zonas costeras de las regiones centro y sur del Perti con una
orientacién préxima a E-0, lo cual indica que la acumulacién de esfuerzos es mayor que las
areas circundantes (Tavera, 2020).

Nota: El area de estudio se encuentra en la zona de maximo acoplamiento sismico B4.

2.6.5.4. Caracteristicas Sismicas

2.6.5.4.1. Asperezas sismicas
En zonas de subduccién, la superficie de contacto entre dos placas no se encuentra en un
estado uniforme de distribucion de esfuerzos y deformacién acumulada, sino que existe una
continua liberacién de energia en forma de sismos sobre algunas dreas, dejando otras con
mayor acumulacion de deformacién llamadas asperezas. El tamafio de la aspereza o
asperezas definen la magnitud del sismo y las dimensiones del drea total de la ruptura
(Tavera, 2020).

Figura 28. Esquema que muestra la superficie de contacto entre placas tecténicas

fosa de
Peri-Chile

cordillera de
cordillera de los Andes

la Costa
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—

La placa oceanica de El drea en que ambas placas se
Nazca, mds densa que la atascan se rompe y libera
placa Sudamericana, energia que produce el

penetra bajo el continente  terremoto

Fuente: USGS, CSN

La primera aspereza fue identificada en la regién sur (A1), frente a la zona costera de las
regiones de Arequipa, Moquegua y Tacna, y estaria asociada con el sismo de 1868. De
acuerdo a las dimensiones de la aspereza, el sismo podria alcanzar una magnitud de M8.8.
El reciente sismo ocurrido en el afio 2001 (M8.2) habria liberado parte de esta energla y la
restante posiblemente sea la causante de otro sismo de gran magnitud.

Falio
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Figura 29. Mapa de probabilidad de ocurrencia para sismos Ms 2 7.0 para el borde occidental del
Peru

=N
Fuente: Tavera (2020)
Figura 30. Distribucién espacial de las principales asperezas identificadas en el borde occidental del
Pert

-

Fuente: Tavera (2020)

Nota: El area de intervencién se encuentra dentro de la aspereza sismica A1.
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2.6.5.4.2.

Mapa sismico

El Mapa Sismico del Pert presenta la distribucién espacial de los eventos con magnitudes
igual o mayores a M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. La informacion utilizada
corresponde a los catélogos del Instituto Geofisico del Pert y de Engdahl & Villasefior (2002).
Los sismos fueron clasificados en funcién de la profundidad de sus focos en superficiales,
intermedios y profundos. En el mapa, el tamafio de los simbolos indica la magnitud del sismo.
En el Peru, los sismos tienen su origen en tres fuentes sismogénicas: (1) la superficie de
contacto entre las placas de Nazca y Sudamericana, (2) la deformacién de la corteza
continental y, (3) la deformacién de la corteza oceénica con focos a profundidades superiores
a 61 km. En la primera fuente tuvo su origen el terremoto de Pisco del 15 de agosto de 2007
(8.0Mw;) percibido en superficie con intensidades de VII-VIII (MIMI) produciendo la muerte
de méas de 500 personas y miles de damnificados; ademas de dafios considerables en las
viviendas. El sismo de Moyobamba del 5 de abril de 1991 (M6.0) tuvo su origen en la segunda
fuente y produjo en superficie intensidades de VIl (MM) con dafios severos en viviendas.
Para la tercera fuente se cita como ejemplo el sismo del 24 de agosto de 2011 (M7.0),
percibido en superficies con intensidades de V (MM) y que produjo el desarrollo de procesos
de licuacion de suelos y deslizamientos de rocas en localidades cercanas al drea epicentral.
El Mapa Sismico sugiere que la peligrosidad sismica en el Peru es “Alta”. Se observa mayor
actividad sismica en las regiones Centro y Sur, y moderada en la Norte, Esta informacién
permite delimitar las zonas sismogénicas presentes en el Peru, siendo informacién basica
para los diversos estudios que conlleve a la prevencién sismica (IGP).
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Figura 31. Mapa de sismicidad de Pera

Fuente: Instituto Geofisico del Perd (IGP)

De acuerdo a DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA QUE MODIFICA LA NORMA
TECNICA E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE" DEL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES, APROBADA POR DECRETO N°® 011-2006-VIVIENDA,
MODIFICADA CON DECRETO SUPREMO N° VIENDA, se estipula cuatro
zonas sismicas en el Pert, tal como se puede la siguiente figura que el distrito
de Locumba se encuentra en la zona sismica 4, ente de aceleracion A=Z de
0,45.
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Figura 32. Zonas sismicas (Noma E.030)

Fuente: Norma Técnica Peruana E-30 / DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA, Pég. 31
Tabla 27. Zonas sismicas (Norma E.030)
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COEFICIENTE DE ACELERACION (A=Z)

Fuente: Norma Técnica Peruana E-30

Se puede observar en la siguiente imagen que el disfrito

sismica 4, con un coeficiente de aceleracién A=Z dé 0. ;
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Tabla 28. Mapa de zonas sismicas (Norma E.030)

Fuente: Norma Técnica Peruana E-30 / DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA

A continuacién, se muestran las escalas para la medicién de sismos:

Tabla 29. Escala de intensidad de Mercalli modificada, 1999
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Vi

Sacudida sentida por todo el pals o zona, Algunos muebles pesados cambian de sitio y
provoca dafios leves. en especial en viviendas de material ligero.

Vil

Ponerse de pie es dificil. Muebles dafiados. Dafios Insignificantes en estructuras de
buen disefio y construccién. Dafics leves a moderados en estructuras ordinarias bien
construidas. Dafios considerables en estructuras pobremente construidas.
Mamposteria dafiada. Perceptible por personas en vehiculos en movimiento.

vill

Dafios leves en estructuras especializadas. Dafos considerables en estructuras
ordinarias bien construidas, posibles derrumbes. Serios dafios en estructuras
pobremente construidas. Mamposteria seriamente dafiada o destruida. Muebles

IX

completamente sacados de lugar,

Pénico generalizado. Dafios considerables en estructuras especializadas, paredes
fuera de plomo. Graves dafics en importantes edificios, con derrumbes parciales.
Edificios desplazados fuera de las bases.

X

Algunas estructuras de madera bien construidas quedan destruidas. La mayoria de las
estructuras de mamposterfa y de marco quedan destruidas con sus bases. Vias
ferroviarias dobladas.

Xl

Pocas estructuras de mampesteria, si las hubiera, permanecen en pie. Puentes
destruidos. Vias ferroviarias curvadas en gran medida.

Xl

Destruccién total con pocos supervivientes. Los objetos saltan al aire. Los niveles y
as quedan distorsionados.

Adicionalmente en el Anexo 3 se tiene un registro clasificado a nivel de la Regién Tacna, de
los MOVIMIENTOS SISMOS REPORTADOS 2020 - 2023, del Centro Sismoldgico del
Instituto Geofisico del Perti — IGP. EI CENSIS obtiene sus datos de la Red Sismica Nacional
(DS-0017- 2018 MINAM), conformada e integrada por una serie de sensores de velocidad,
aceleracion y desplazamiento distribuidos en todo el pais. El registro se observa de acuerdo

rs|
Fuente: Tavera (2006) / Manual

al siguiente Rango de alerta.

Figura 33. Rango de alerta

Rango de alerta: @ <M4.5 D deM4S5aM60 @ >M60

et i 5
. Williams S./Almanza Qu
Ing REQ. CA4.P. 156984 .l
EVALUADOR DE RIESGOS
R.D. N* 00052-2023-CENEPRED/DIFAT

Pag. 64 | 172

para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 02 Version.

Falio

109




-

EEEEEEEEE
EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

T E————
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE

3

PROYECTO! “MEJORAMIENTD DE LOS SErvicios OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA | & 4
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDDR POPULAR "SANTA Lucia pe "
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINGIA JORBE JORGE BASADRE

Frabemprs i o nanaN

BAIADRE, DEPARTAMENTO DE TAI:NA"
Cul N° 2618531

‘pghumw ’fop

%
%

il

CAPITULO III: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1.

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en el estudio
de su mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos
(se refiere al fenémeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimensién) en el
tiempo y ambito geogréfico determinado.

Para determinar el nivel de peligro por sismos en el sector de Chipe para el proyecto:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL
PROGRAMA DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR
POPULAR "SANTA LUCIA DE CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO
DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA”, se utilizé
la metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR (version 2) de 2014, Esta
metodologia nos permite identificar y caracterizar la peligrosidad, teniendo en cuenta los
parémetros de evaluacién, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y
desencadenantes, as/ como los elementos expuestos. Para su determinacién, hemos
considerado estos parametros Y, para cada uno de ellos, sus descriptores, asignandoles
ponderaciones mediante el método SAATY.

Con el fin de identificar de manera precisa las &reas que podrian verse afectadas por este
fenémeno natural, hemos llevado a cabo una caracterizacién exhaustiva de los peligros
generados por sismos, basandonos en informacién detallada recopilada en el campo, la
infraestructura béasica y los registros histéricos de los impactos producidos por estos
fenédmenos.

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de la magnitud del sismo, se utilizé
la metodologia establecida en el Manual para la evaluacién de riesgos originados por
fenémenos naturales — 2da versién, ‘

La metodologia utilizada para determinar la peligrosidad se presefita detalladamente en el
siguiente grafico.

P o :
' Almanza
Ing. wagg :ﬁﬂ; s Quispe

EVALUADOR DE RIESGOS
R.D. N* 00052-2023-CENEPRED/DIF AT

Pag. 65 | 172

Folio |
108




N

PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OFERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA
DE COMPLEMENTACIAON ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "BANTA Lucia peE
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LocumMBA, PROVINCIA JORGE

EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MI.INII'.".IAI..IDAD PRQVINBIAL DE J

DRGE BASADRE

A.ADHI. DEPARTAMENTO DE TADNA'
CUl N° 2618531

3.2.

Gréfico 11. Metodologia general para determinar la peligrosidad
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Fuente: Equipo técnico (2025)

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificos competentes (INGEMMET, ONERN, IGP, CISMID, CENEPRED, INEI,
MINEDU, MINSA, etc.), informacién histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
geotecnia, geomorfologia, geologia y pendientes del sector Locumba, para el fenémeno de
sismos.

Asl también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de-enti des
técnicas - cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Ing. Wi i Almanza Omspe
EVALUADOR DE mssoos
RD.N' ENEPRED/DIFAT
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Gréfico 12. Flujograma general del proceso de andlisis de informacién

RECOPILACION DE
INFORMACION

._). word, jpg o pdf).
| - Inforacitn alfanumérica (numérica, textualy alfanumérica) en formato Excel.

e e . e e S 1 e e B R e B T

- Determinar el sistema de coordenadas geograficas y el datum WGS'84.

- Determinar la escala de trabajo para la caracterizacion de la peligrosidad.
Digitalzar los mapas que se encuentran en formato jpg o formato vectorial.

> - Determinar la escala de trabajo para el anélisis de la vulnerabilidad, asi como el

--------------- l“- i @rea de estudio. Construir la base de datos en Excel de toda la informacion

..............................

estadistica y descriptiva referida al fendmeno de inundacion fluvial, para su
posterior vinculacion con la informacion cartoarafica (lotes).

oS e s Sk W e e S, e e e e e e e e et e e 0 S R

{ SELECCION DE \ E - Identificar y jerarquizar los parémetros para la evaluacion de la peligrosidad.

| PARAMETROS PARA EL i ! - Identificar y jerarquizar los factores condicionantes y desencadenantes para cada

i ANALISIS DE LA +>  peligro asociado al fendmeno de inundacion fluvial, para poder determinar |a

i PELIGROSIDAD Y i 1 susceptibilidad del temitorio.

! VULNERABILIDAD {1~ ldentificar y jerarquizar los pardmetros de interés para el andlisis de

o A e ~ | vulnerabilidad (exposicion fragilidad y resiliencia). Servira de insumo para definir
| r\ las dimensiones social, econdmica y ambiental.

| CONSTRUCCIONDELA |
' BASE D&%\(‘S%SE:-’ARAEL +> - Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con la informacién
| GEOPROCESAMENTO | o i i i i SR P o 1S

.............................

Fuente: Equipo técnico (2025)

3.3. IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR
Para identificar y caracterizar el peligro, ademés de la informacién generada por las entidades
técnico - cientifico, se realizé un cartografiado en campo con el objetico de establecer los
principales peligros de origen natural que podrian afectar el 4rea de intervencién del proyecto.

En la zona de estudio presenta peligro de crigen natural que es:
A Peligro: Sismico.
A Tipo: Peligro generados por fenémenos de origen natural.
A Origen: Geodinamica interna.

Debido a que el Peru se encuentra ubicado en una zona de alta actividad sisimico y volcénica,
en una zona conocida como el cinturén de fuego del Pacifico/y por interaccién de las placas.

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Segun el Manual para la Evaluacién de Riesgos prigi por fenémenos naturales,
CENEPRED, 2da. Version, peligro, es la probabilidad|de gue/un fenémeno, potencialmente
dafiino, de origen natural, se presente en un lugar es

periodo de tiempo y frecuencia definidos.

, con cierta intensidad y en un

Ing. Willigms-§. Aimanza Quispe
. C.L.P. 156984
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3.4.1.

El territorio peruano esta sometido a una constante actividad sismica, debido a la interaccién
de las placas Sudamericana y Nazca, escenario considerado como la primera fuente
sismogénica en el Peru debido a la frecuencia de sismos y por dar origen a los eventos de
mayor magnitud. La segunda fuente, la constituye la zona continental, cuya deformacién ha
dado origen a la formacién de fallas de diversas longitudes con la consecuente ocurrencia de
sismos de magnitudes menores (Cahill et al, 1992; Tavera et al, 2001). Histéricamente, la

ocurrencia de sismos en la zona de estudio, se constituye como el principal detonante de
eventos geodinamicos como los movimientos en masa.

En la localidad de Chipe, se pueden identificar los peligros generados por geodindmica
interna como Sismos dadas las condiciones y caracteristicas geomorfolégicas y geoldgicas
que presentan.

Tabla 30. Identificacion de peligros

Generaclén de peligro Peligro

Condicion

Proceso de subduccién de las placas de Nazca (ocednica) y
Geodindmica intema la Sudamericana (Continental) - Tipo de Suelo. Distancia al
epicentro, profundidad del nipocentro, intensidad.

Fuente: Equipo técnico

Sismos

La caracterizaci6n sismica de la costa peruana, ha sido estudiada por diversas instituciones
nacionales e internacionales, usando metodologias variadas siendo las principales las
desarrolladas por el Instituto Geofisico y el Instituto de Investigacién de Francia (IRD). Entre

las 3 principales metodologias que enmarcan al escenario sismico para el largo del borde
occidental del Pert tenemos:

La primera metodologia, est4 relacionada a las lagunas sismicas, se basa en el anélisis de
las éreas de ruptura, originada por eventos sismicos pasados y sus consecuentes lagunas
sismicas, las cuales se definen como areas donde en el pasado se dieron eventos de gran
magnitud y es posible la ocurrencia de otro de similares caracteristicas. De acuerdo a Tavera
(2014), se ha identificado la presencia de una laguna sismica en la regién sur del Peru que
vendria acumulando energia sismica desde el afio 1868 (hace 150 afios). Los sismos que
ocurrieron en los afios 1913 y 2001 con magnitudes men o iguales a 8.6 Mw, no habrian
liberado el total de la energia sismica acumulada en dichg'regién,

La segunda metodologia, esta relacionada a Ia aspe
frente a la costa de la region central de Per, Estari nas
De acuerdo a las dimensiones ambas asperezas, la i

zona podria generar un sismo de magnitud 8.8Mw. S
probabilidad mayor a 70% de producir sismos im

s sfsmicas, se han identificado
iadas al terremoto de 1868 y 1877.
n de energla acumulada en esta
esta metodologia se tendria una
tes en los préximos 75 afios. Esta

—
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metodologla se basa en los algoritmos propuestos por Wiémer y Zufiga (1994), donde
identifican la probabilidad de ocurrencia de sismos de una determinada magnitud. Condori y
Tavera (2012), construyeron el catalogo sismico del Perti, donde est4 la presencia de 5 4reas
que se interpretan como asperezas, cuyas dimensiones permitieron estimar la magnitud de
los sismos que se generaria en cada una de ellas.

La tercera metodologia, se basa en el sistema de posicionamiento global (GPS), que evaliia
los movimientos de la superficie terrestre con un nivel de precision inferior al milimetro, los
cuales estén asociados al proceso de acumulacién de energia y deformacién que se produce
en la zona de contacto de las placas tecténicas (asperezas) y que se propagan a la superficie
de la corteza terrestre, estas zonas daran lugar a los futuros terremotos. Para la region central
se han identificado dos 4reas de acoplamiento siendo la ubicada al norte, la de mayor
tamafio. Ambas parecen estar conectadas formando una zona con longitud, paralela a la
costa, de 350 km. La magnitud del sismo ha sido estimada entre 8.5 — 8.7 Mw. Est4s areas
estan asociadas al terremoto de 1868 y 1877. Un reciente estudio realizado por Villegas —
Lanza et al. (2016). Indican que la zona acoplada con mayor dimensién se ubica frente a la
costa de la regién sur del Peru, abarcando una longitud de 350 km, la cual, de liberar toda la
energla sismica acumulada hasta la fecha, podria generar un sismo de magnitud entre 8.0
— 8.8 Mw.

Tabla 31. Mapa de intensidades teéricas elaborado para un sismo de magnitud M 8.2 con origen en la
ZMAS (B4) ubicada frente a la zona costera de las regiones Moquegua y Tacna

Areas det litoral
con mds asperezas
acumuladas.

Las zones et
mdicon las 2onas
sin actividad
sismica relevonte
duramte offos y
propensas a sifri
terremotos

Fuente. ittty Coutmicn duPuy

Fuente: INP- Instituto geofisico del Perti.
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Gran parte de las provincias y distritos ubicados en la zona occidental de la regién de Tacna
se verian sometidas a intensidades entre VIIl y IX (MM). En cuanto a la localidad de Chipe,
evidentemente serian expuestas a las més altas intensidades debido a su cercania a la zona
de ruptura, ademés se espera que ocurran efectos de licuefaccién de suelos en la costa,
efectos de subsidencia, asentamientos y otros peligros asociados como derrumbes caidos
de rocas y otros que puedan suceder.

Se muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos ponderados de los
descriptores y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de
cada Comparacién de descriptores. Ver la siguiente tabla.

Tabla 32. Tabla de ponderacién de pardmetros y descriptores desarrollada por Saaty

ESCALA ESCALA VERBAL [ BXPLCACION /
g Absolutamente o muchisimo més | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que.... | absolutamente o muchisimo ms importante que el segundo,
7 Mucho mds importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que..... mucho més importante o preferido que el segundo.
5 Mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que...., més importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero es
preferido que..... ligeramente més importante o preferido que el segundo.
1 il o diferenin... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre
ellos.
" Ligeramente menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo
s Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
que...., menos importante o preferido que el segundo
v Mucho menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que..... mucho menos Importante o preferido que el segundo
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/9 menos importante o preferido | absolutamente o muchisimo menos importante o preferido
que.... que el segundo illiafms S. lmanzaau_fs;;
24,68 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un ~C.IP. 156984
i término medio entre dos de las intensidades anteriores, _ EYAL AD? Dgﬁﬁiﬁs
FAT
Fuente: CENEPRED
3.5. IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL

PELIGRO
Los peligros que se presentan en la naturaleza normalmente (no siendo en todos los casos)
se desencadenan o suscitan en zonas cercanas a ruptura de fallas, con pendientes mayores
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T e

a 15" es decir inclinadas a empinadas con suelos mal graduados o inestables (rellenos) y sin
cobertura vegetal. En drea de estudio por ubicarse cerca de la subduccion de la placa de
Nazca y la sudamericana con registro sismicos que llegan hasta los 8.6 Mw grados de
magnitud y con una intensidad de VI, en estas zonas con los factores condicionantes, que
predominan para exponer parte del drea de intervencién, generando el peligro por sismos

para la localidad de Chipe.

Seguin el ambito de intervencién indirecto y directo, se tomé en cuenta el area destinada al
proyecto del comedor popular Santa Lucia de Chipe, y que se encuentran en la influencia
directa de posibles sismos de gran magnitud e intensidad, los cuales afectarian a la

infraestructura en mencion.

Figura 34 Ubicacién del ambito de influencia del proyecto de comedor popular Santa Lucla de Chipe

Fuente: Equipo técnico (2025)

3.6. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION
3.6.1. Intensidad de sismo

Es una evaluacion cualitativa de la clase de dafios causados por un sismo, debe su nombre
al fisico italiano Giupese Mercalli Mercalli, un gran terremoto producira valores de mayor
intensidad que uno pequefio, pero hay ofros factores capaces de afectar como la cantidad

y Folia
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de energia liberada, la distancia del epicentro, la profundidad focal del sismo, la densidad de
la poblacién, la geologia local del érea, el tipo de construccién de las edificaciones, asl como
la duracién del sacudimiento. En 1902, Mercalli propuso una tabla, que fue posteriormente
modificada en 1931 y desde entonces se ha llamado escala modificada de Mercalli (MM),
consta de 12 grados de intensidad donde se muestran también las caracteristicas de cada
grado, denotado por nimero romanos del | a XIl, no es la Gnica, pero si la mas frecuente
usada en nuestro continente.

Los mapas de isosistas han permitido conocer diversos pardametros fisicos que definen los
procesos que se desarrollan alrededor de los sismos como el grado de fracturamiento de
rocas, la respuesta dindmica de los suelos y los patrones de atenuacién de la intensidad
(Gasperini, 2001). Del mismo modo, la intensidad sismica ha sido usada para estimar los
valores espectrales de la aceleracion para sismos histdricos (Boatwrigh et al., 2006); ademéas
de ser util para los proyectos de planificacién del crecimiento urbano de ciudades (Musson y
Henni, 2001).

Tabla 33. Escala de Intensidad de Mercalli Modificada (MMI)

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Intensidad de Sismo XI: Pocas o ningunas obras de albafiileria
queda en ple. Puentes destruidos. Anchas grietas en el suelo.
X1y Xl en escala Tuberfas subterraneas completamente fuera de servicio. La tierra se
Mercall hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles muy

retorcidos. Intensidad de Sismo XliI: Destruccién total. Se ven ondas
sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de nivel
deformadas. Objetos |lanzados al aire
Intensldad de Sismo IX: Dafio considerable es estructuras de disefio
especial; estructuras con armaduras bien disefiadas pierden la
vertical; grande en edificios sélidos con colapso parcial. Los edificios
se desplazan de los cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberfas
IX y X en escala subterraneas rotas. Intensidad de Sismo X: Algunos edificios bien
Mercalli construidos en madera destruidos; la mayorfa de las obras de
estructura de ladrillo, destruidas con los cimientos; suelo muy
agrietado. Carriles torcidos. Corrimientos de tierra considerables en
las orillas de los rios y en laderas escarpadas. Movimientos de arena y
barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas
Intensidad de Sisme VI: Sentido por todos, muchos se asustan y
Intensidad del salen al exterior. Algunos muebles pesados se mueven; algunos
sismo casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio leve.
Intensidad de Sismo ViI: Todo el mundo corre al exterior. Dafio
significante en edificios de buen disefio y construccion; leve a
moderado en estructuras corrientes bien construidas; considerable en
Vi, Vil y Vill en estructuras pobremente construidas o mal disefiadas; se rompen
as'cala Mercall algunas chimeneas. Notado por personas que conducen automéviles.
Intensidad de Sismo VIil: Dafio leve en estructuras disefiadas
especialmente; considerables en edificios corrientes sdlidos con
colapso parcial; grande en estrypturas de construccién pobre. Paredes
separadas de la estructura. Calda de chimeneas, rimeros de fabricas,
s y/paredes. Muebles pesados volcados.
er) pequefias cantidades. Cambios en

2s en automdviles entorpecidos.

muy sensiblemente por las personas
escala 8r50Ngs no se dan cuenta que se trata de un
Mercalli 4dos pueden balancearse ligeramente.

das por el paso de un cambio. Duracién
de Sismo IV: Durante el dia sentido en

—— —_— olio
“Wilidms S. Almanza Qui Pag. 72 | 172 L
Ing. W G.c.l.P.mauQmpe ok 101

EVALUADOR DE RIESGOS
RD.N -2023-CENEPRED/DIFAT



EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS BERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROBRAMA |

DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR -'ANTA Lucia pe

BHIP‘“ EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LﬂﬂuM.A. PROVINCIA JORGE

BASADRE, DEFARTAMENTO DE TACNA"
CuUl N° 2618531

interiores per muchos, al aire libre por algunos. Por la noche algunos
se despiertan. Platos, ventanas, puertas agitadas; las paredes crujen.
Sensacién como si un camién chocara contra el edificio. Automéviles
parados se balancean apreciablemente, Intensidad de Sismo V:
Sentido por casl todos, muchos se despiertan. Algunos platos,
ventanas y similares rotos; grietas en el revestimiento de algunos
sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces se aprecia
balanceo de los drboles otros
Intensidad de Sismo I: No sentido excepto por algunas personas
I'y Il en escala bajo circunstancias especialmente favorables. Intensidad de Sismo
Mercalli II: Sentido solo por muy pocas personas en reposos, especialmente
en pisos altos de edificaciones. Objetos suspendidos delicadamente
pueden oscilar

Fuente: Manual para evaluacién de Sismos — CENEPRED

Figura 35. Mapa de intensidades para el escenario de riesgo Sismico
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3.6.1.1. Mapa de isosista
En el siguiente mapa, se indica la fecha de ocurrencia del sismo, la escala de intensidades
usada; en algunos casos las referencias de los datos macrosismicos y en todos, la referencia
del autor o fuente de donde provienen los mapas de isosistas.

Figura 36. Mapas isosistas en escala Mercally Modificada. — Zona-Intervencién Chipe
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Nota: Del grafico anterior el 4rea de estudio de ubica en la intensidad de VIl a Vil ante la

ocurrencia de un sismo de intensidad de 8.2 Mw.

3.6.2. Ponderacion del parametro de evaluacién

Tabla 34: Paréametro a evaluar

DESCRIPCION PARAMETRO
PARAMETRO A EVALUAR INTENSIDAD DE SISMO
Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 35. Descriptores del parametro de evaluacién
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Xly XIl en escala *  Destruccién total. Ondas visibles del terreno
Mercalll * _ Casi ninguna ra de a queda en
IXy X en escala *  Destruccién de algunas estructuras de madera bien construidas
Mercalii = Dafio considerable en las estructuras de disefio bueno
. Duﬁuﬂaemmu&uﬂumdedinﬂoupechlmonhbm
VI, Vil y Vil en *  Advertido por todos. La gente huye al exterior.
Intensidad de Sismo escala Mercalli * Sentido por todos; muchas personas atemorizadas huyen hacia
afuera.
*  Sentido por casl todos;
. v x‘!r:;'.f’w' *  Sentido por muchas personas en los interiores
» __Sentido por muchas personas principalmente en los interiores
Iy Il en escala *  Sentido por pocas personas en reposo
Mercalli * _ No se siente

Fuente: Equipo técnico (2025)

a) Parémetro: Intensidad de Sismo

Tabla 36. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Intensidad de Sismo

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 1.00 4.00 5.00 7.00
0.20 0.25 1.00 4.00 5.00
0.14 0.20 0.25 1.00 3.00
0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
-E--m—nm_—m

Fuente: Equipo técnico (2025)

Luego la matriz de normalizacién nos muestra el vector de priorizacién (peso ponderado).

Indica la importancia de cada parametro en el anélisis del fenémeno.

Tabla 37. Matriz de normalizacion del pardmetro Intensidad del sismo

/
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T amditpe y eacereat

Iy Il en escala
Mercatli

* Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 38. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro Intensidad del sismo

Fuente: Equipo técnico (202

37, SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en
andlisis respecto al fenémeno de referencia, también esté referida a la mayor o menor
predisposicion a que un evento suceda u ocurra sobre determinado ambito geografico el cual
depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fenémeno en su respectivo
ambito geografico, en la susceptibilidad del tipo de suelo, geolégica, los aspectos de la
geomorfologia, la litologia, erosion, inclinacién del terreno, etc., que definirdn el
comportamiento del espacio con respecto al proceso en cuestion.

Para la evaluacion de la susceptibilidad del 4rea de influencia ante el peligro de SISMOS en
el ambito del proyecto, se han considerado los siguientes factores:

Tabla 39: Factores de susceptibilidad en el sector Chipe

FACTOR DESENCADENANTE FACTORES CONDICIONANTES

RUPTURA DE PLACAS GEOLOGIA PENDIENTE
Fuente: Equipo técnico (2025)

371, Andlisis del factor desencadenante
De acuerdo con la distribucién espacial de las &reas de ruptura en el borde occidental del
Pert, para la regién sur se ha identificado la presencia de una laguna sismica que
probablemente viene acumulando deformacién desde el afio 1868, fecha en que habria
ocurrido, quizés el evento sismico de mayor magnitud en el Pert. Los sismos ocurridos en
los afios 1746, 1868 y 1877, presentaron magnitudes mayores a 8.0 (Mw) por lo tanto, no
habrian liberado el total de la energia atin acumulada en la region sur (Tavera, 2020).

En el analisis del factor desencadenante se consideré el rango de 400 a 200 km. cuyo origen
es ocasionado por la colisién de placas tecténicas entre 100 a 200 km en el borde occidental
del pals, con efecto de subduccién liberando una energia/de magnitud entre 7 — 8.9 (Mw).

Ing. Willigms S4AImanza Quisne.
0 R .w.1sssa¢0mm
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Figura 37. Principales 4reas de ruptura de sismos histéricos ocurridos en el borde occidental
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Fuente: Tavera & Bemal (2005)

Se ha considerado la siguiente escala de longitud con respecto a la subduccién de la placa
Nazca y la placa sudamericana.

Tabla 40. Rango de rangos de longitud con respecto a la placa
RUPTURA DE PLACA O D
DE 200 A 500 KM
100 A 200 KM
50 A 100 KM
25 A 50 KM
0 A 25 KM

Fuente: Equipo técnico.
Nota: El 4rea de estudio se encuentra con una ruptura de placa de 100 a 200 km.

Tabla 41: Factor desencadenante
DESCRIPCION PARAMETRO

FACTOR DESENCADENANTE RUPTURA DE PLACAS
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 42. Descriptores de ruptura de placas
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

\rea o zonas que se ubican a una distancia de 200 a 500 km de
De 200 a 500 km la subduccign de las placas.
100 a 200 km Area 0 zonas que se ubica A una distancia de 100 a 200 km de
la siibduckién de las placa
Ruptura de places 50 a 100 km Araaozonasquoseaunadﬁandade&ﬂﬂﬂkmdela
Area o0 zonas que se|ubica) nadlﬂancludoZSaSOkmdoh
25850 km k& mﬂ o
0a25km

Fuents: Equipo técnico (2025)




DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS
,),\Wp,pok
&

EVALUACION

TN

MUNICIPALIDAD FROVINCIAL DE JORGE BASADRE %

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OFERATIVOS O MISIONALES EN EL FROGRAMA | & 4 %
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia pe :
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA" T

CUl N° 2618531

a) Parémetro: Ruptura de placas

Tabla 43. Matriz de comparacién de pares del parametro rotura de placas

De 200 a 50
RUPTURA DE PLACA 0 0 0a10 a a0

De 20 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
00 a 200 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

0 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

0 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

0 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

& .46 i { 0.09 U. 006
Fuente: Equipo técnico (2025)

Luego la matriz de normalizacién nos muestra el vector de priorizacién (peso ponderado).
Indica la importancia de cada parametro en el andlisis del fenémeno.

Tabla 44. Matriz de normalizacién del parédmetro rotura de placas

- RA D 0 0 Po
U
0 0.46 0.50 0.44 0.43 0.39 0444 443
00 0.23 0.25 0.29 0.26 0.28 i AT MR
0.15 0.12 0.15 0.17 0.17 R . IIGIIRGR 1 pd
0.09 0.08 0.07 0.09 LT o AT T AT
0 0.07 0.05 0.05 0.04 0.06 R R
A 0 0 A

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 45. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro rotura de placas

0.007
0.006

Fuente: Equipo técnico (2025)

3.7.2. Andlisis de los factores condicionantes
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes

ante rotura de placas, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Unidades geolégicas

Tabla 46. Matriz de comparacién de pares del parametro Unidades geolégicas

P 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
0 OR 0.50 1.00 [ 200] 3.00 4,00

g 0.33 0.50 | 1o ] 2.00 3.00

0.25 0.33 [ bsp | 1.00 2.00

PERIOR 0.20 0.25 _ 0.50 1.00

A [ Pt T e T RO - R 00

Fuente: Equipo técnico (2025)
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Tabla 47. Matriz de normalizacion del paréametro Unidades geoldgicas

ORMA OR O ’ OR O
DEPOSITO 0 O 0 0 ORMA 0 0 < o
JLO BRO BRO e 5 BRO Prio 0
= - - . - =
e ek DERIOR
POSITO : 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333
sl i 0.219 0.245 0.203 0.286 0.267
el 0.146 0.122 0.146 0.180 0.200
R o i 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133
EMERD S e 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067
Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 48. Indice (IC) ¥ Relacién de Consistencia (RC) para el parametro geoldgico
0.017
0.015
Fuente: Equipo técnico (2025)
b) Parametro: Unidades geomorfolégicas
Tabla 49. Matriz de comparacién de pares del parametro Unidades geomorfolégicas
OMORFOLO § ) : :
1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
o 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
: 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0 0 3 2 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

2 0.46 1t 1 0.09 0.0

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 50. Matriz de normalizacién del parametro Unidades geomorfolégicas

Colina y lomada Colinay

\
; ! Vertiente I disectadaen | lomadaen Vector iPor:;enta'e
GEOMORFOLOGIA Cauce fluvial i Terraza aluvial b [ i LT [ i 4 |

| coluvial roca roca | Priorizacion (") [

sedimentaria | sedimentaria
Cauce fluvial
Vertiente coluvial
Terraza aluvial
Colinay lomada disectada en roca
sedimentaria
‘ Colina y lomada en roca

sedimentaria
! (Lt A SUMA * | |
Fuente: Equipo técnico (2025)

Fuente: Equipo técnico (2025)

7
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Trtunges ¢ censaresan

c) Parédmetro: Pendientes

Tabla 52. Matriz de comparacién de pares del parédmetro Pendientes

I WI"I 5S. Al
ng. Tgeﬂza Quispe

EVALU DOR
RD.N

PARAMETRO Mayor a >45° De entre 25" - 45° | De entre 15°-25° | De entre 5° - 15° De entre 0° - 5°
Mayor a >45° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De entre 25° - 45° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De entre 15° - 25 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De entre 5° - 15° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
De entre 0° - 5° 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 53. Matriz de normalizacién del parametro Pendientes
0 D 0 0 »
o A RO ; N D D o)
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 PG m i
0.187 0.214 0.315 0.306 0280 [ [W‘W‘h, 26023
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 i m.ml_@_wv,m
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 ;I N T
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 s Tos VR
0o 00.00
Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 54. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el par&metro pendientes
e | 0.061
RV 0.054
Fuente: Equipo técnico (2025)
d) Andlisis de los pardmetros de los factores condicionantes:
Tabla 55. Parémetros considerados para evaluar los factores condicionantes
= OND ONA OLO 2 OMORFO i P D
OLO 1.00 2.00 5.00
OMORFO 0.50 1.00 2.00
PEND 0.20 0.50 1.00
A 0 Q () Q
Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 56. Matriz de normalizacién de los factores condicionantes
R OMORFO
OLO PEND = P
: 0.588 0.571 0.625 S
Q 0.294 0.286 0.250 ok '5mwmﬁ- ’W W
0.118 0.143 0.125 A VA Al
A 0 (H). OO0
Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 57. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)para h¥ctoros condicionantes
] Ty T 0.
| A 0.005] /
Fuente: Equipo técnico (2025) /
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PROYECTO! “MEJODRAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA

3.8. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el érea de intervencién del estudio de la localidad de Chipe, se encuentran los elementos
expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por sismos incidido por la intensidad,

condicionados por caracteristicas geoldgicas, geomorfologia y el tipo de pendiente; los

elementos expuestos como: comedor popular Santa Lucia de Chipe, poblacién que utilice la

infraestructura e instalaciones de energia eléctrica:

3.8.1. Poblacién

Es la cantidad de personas beneficiarias del proyecto, la cual utilizardn toda la vida atil

posterior a la culminacién de la construccion.

Tabla 58. Poblacién total beneficiaria

Centro Poblado Afio Poblacion Censada Total
Locumba 2025 47 habitantes
Fuente: Expediente técnico, 2025

3.8.2. Vivienda

Se muestra a continuacién las viviendas o infraestructuras expuestas en el sector Chipe del

distrito de Locumba.

Tabla 59. Viviendas en el sector Locumba

Chipe o1
Total 01
Fuente: Expediente técnico, 2025

3.8.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO A EJECUTAR

El Proyecto “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL
PROGRAMA DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR
POPULAR "SANTA LUCIA DE CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO
DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA”, esta
planteando una nueva propuesta arquitecténica que brinde confort, seguridad y bienestar a

los usuarios y asi puedan desenvolverse en las actividades de una manera 6ptima, como

corresponde,

A continuacién, se detallan los puntos de intervencién quefse i

A El érea de intervencién se encuentra dentro de un poligonp i
cual se ha planteado una construccién de dos niyele
ambientes:

4  PRIMER NIVEL:

Ing. Williafh S./AImanza Qui
ng . 'lewOmspe
EVALUADOR DE RIESGOS
RD.N -2043-CENEPRED Dy AT

‘ iran el Proyecto:

ular de 326.16 m2, en el
ue Incluyen los siguientes
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Para el ingreso se ha considerado graderia y una rampa con pendiente del 10%
para el acceso universal del plblico usuario, jardin, Hall de distribucién, sala de
comensales con capacidad de aforo de 50 personas, cocina, despensa, patio, drea
de parrilla y cocina mejorada, jardin interior, SS.HH. varones, SS.HH. damas, S.H.
discapacitados, escalera independiente hacia el segundo nivel,

Figura 38. Distribucién del primer nivel propuesta

@ .9 of o . o o %
= = e 2 DO
s 4l
. = & ®
L | & i
e 1 I} 1
o i - M
o I Wb 1
®H | 19 i : &
d S ii 1 B
o I { x '
4 ~re < S N - —Hf— -

O HE L, o = o< -
@ A i | k- Ii!| o) i A rert-H @)
) \_.‘ g 'ﬁ! : s T-' = ’ i‘I K - -J,a. !

IR RN S =

Ei‘ S ! ot e B e | ©
1 1 4 i 1 - 1 " ]

sl ©  © 7 ep 0 o ® o OQiC

Fuente: Expediente técnico, 2025

4 SEGUNDO NIVEL:

Hall de distribucién, taller 01 (cocina y reposterfa), S.U.M. cbn
de 50 personas, almacén, SS.HH. varones, SS.HH. damas, pfici
azotea.

pacidad de aforo
d, escalera hacia la

 d
. Williams S/Almanza Quis
Ing REG/T.JP. 156984 a
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Figura 39. Distribucién del segundo nivel propuesta

P

B0 . 0.0.0.0.0

1A]

g)

Fuente: Expediente técnico, 2025
A AZOTEA:
S.H., Almacén, Guardiania, lavanderia.
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Figura 40. Distribucién del tercer nivel propuesta

DISTRIBUCION
NIVEL /CORTE A8

!

i

®
el
.'
1
®

2]

[
.
i
!
&

@ @ é | i ; é lng.Wiiaf{'g ~Nimanza Quispe

JC.\P. 156984
@i] evaAl UADOR|DE RIESGOS
O RD.N' PRED/DIFAT

4  El proyecto contempla las medidas reglamentarias para su 6ptimo funcionamiento,

A Para el drea de S.U.M. se esta proyectando una cobertura con estructura de perfiles
metalicos que sostendran una cobertura de Aluzinc (calaminén); asl mismo se ha

Folio
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considerado un falso cielo raso de baldosas acusticas, y aberturas de vanos altos
que permitiran la circulacién de aire nuevo, asl como ingreso de luz natural.

A El patio en el primer nivel tendré un cerramiento superior de policarbonato y perfiles
metalicos.

A En cuanto a los servicios higiénicos tanto del segundo como del primer piso y el
depdbsito tendran un piso de ceramico a igual que sus zécalos. En el area de cocina
se plantea pisos, z6calos y contra zdcalos de cerdmico de 60x60, mesones de
concreto con acabado de ceréamico, reposteros de melamina tanto bajos como altos.

A En cuanto al Salén-comedor; este tendrd piso de ceramico de alto transito
antideslizante de 60x60. En cuanto al patio y servicios generales se plantea piso de
ceramico rustico y cemento pulido impermeabilizado, lo mismo se aplicara en sus
contrazécalos.

A Se ha considerado la pendiente de 12% en coberturas ligeras, para no permitir el
ingreso de agua ocasional de lluvia, ademés de canaletas y montante de evacuacion
pluvial.

A  Se propone la fachada de la edificacion con un caracter tradicional, mediante
pestafias en forma de mojinete, considerando para ello también el uso de colores
pasteles, acabados en madera y elementos metélicos, ademas de jardineras que
daréan un detalle estético e idéneo con la imagen que proyecta la edificacion.

Figura 41, Fachada principal propuesta

i 1) [

i

Fuente: Expediente técnico, 2025 ™ wiEmsfS. Almanza Quispe
G C.I.P. 156984
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Figura 42. Fachada principal propuesta modelado

Fuente: Expediente técnico, 2025

Figura 43. Mapa de elementos expuestos

Fuente: Equipo técnico (2025)

ing. Will Alman i .
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3.9. DEFINICION DE ESCENARIOS

La construccién del escenario de peligro sismico se elaboré en base al andlisis de
informacion realizado para la presente evaluacién de riesgo por sismo, a su vez se tomé en
cuenta el postulado del Ing. Tavera, para un escenario probable de sismo en la ciudad de
Arica de 1868 fue un sismo registrado el 13 de agosto de 1868 cerca de las 16:00 hora local.
Su epicentro se localizé en -18.500, -70.350 frente a las costas de Arica, entonces capital de
la Provincia de Arica, del Departamento de Moquegua, en Per( (actual capital de la Region
de Arica y Parinacota, Chile). Se estima que liber6 una energia equivalente a un sismo de
8.2 Mw. Y afecté a la cifra de muertos estimada alcanzarfa las 30 personas en Chala, 10 en
Arequipa, 150 en Moquegua, 3 en Tacna, 300 en Arica y 200 en Iquique.

De acuerdo con la distribucién espacial de las 4reas de ruptura en el-borde occidental del
Perl, para la regién sur se ha. identificado la presencia de una laguna sismica: que
probablemente viene acumulando deformacién desde el afio 1868, fecha en que habria
ocurrido, quizas el evento sismico de mayor magnitud en el Perti. Los sismos ocurridos en
los afios 2001 con intensidad de 8.4 Mw; por lo tanto, no habrian liberado el total de la energla
aun acumulada en la regién sur del Perd (Tavera, 2020).

Como resultado del anélisis se plantea el siguiente escenario; se ha considerado el escenario
mas critico de sismo cuyo origen serfa ocasionado por la colisién de placas tecténicas en el
borde occidental del pals, incidiendo con intensidades entre VIl y VIl (MM) en la escala de
Mercalli Modificada, cuyas consecuencias serian dafios severos en la totalidad de edificios,
muchas edificaciones son desplazadas de su cimentacidn, el suelo resulta
considerablemente fracturado, produciendo ruptu nentales
aproximada de entre 100 a 200 km del émbito de estudio, lo cual dessncadenaria
deslizamientos, licuacién de suelos, movimientos en masa y tsunami en la costa como
efectos asociados a sismos de gran magnitud, ocasionando dafios estructurales importantes

de severos a graves en los elementos expuestos, dentro de sus,di nsiones fisica, social,
econdémica y ambiental. Todas las consideraciones se toman frente al prondstico de
escenario sismico similar al del afio 1868.

Ing. Wnll ms Almanza Qmspe
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Figura 44. Ambito de estudio

S S | Sedmmt— e (8| SRR |09
Fuente: Equipo técnico (2025)
3.10. DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

En la siguiente tabla se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos offtenigos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla 60: Rango y niveles de peligro

NIVEL DE PELIGRO

Muy alto

£VALURDOR DE RIESGOS
AW ENEPRED/DIFAT

lidfs S. Almanza Quis;
Ing. Wil € 1|P. 156984 W
Fuente: Equipo (2025) 2
3.10.1. Estratificacion del nivel de peligro

Tabla 61. Matriz de estratificacién de pelig

ro por sismos

RANGOS

NIVEL DE PELIGRO bESCRlPClON

: Foli
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0149 sP< 0.265

\‘ 0082 sP< 07149

0.048 s=P< 0.082

Fuente: Equipo técnico (2025)
3.10.2. Mapa de zonificacién del nivel de peligrosidad

El peligro por SISMOS tiene como resultado el NIVEL DE PELIGRO ALTO, este analisis se
realizé en el 4rea de influencia del sector de Chipe, como se puede observar el nivel de
peligro representa un peligro potencial para la misma infraestructura.

Figura 45. Mapa de peligros generados en base a las dimensiones fisicas

Fuente: Equipo técnico (2025)

Almanza Quispe
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Nota: De la determinacion del peligro sismico se obtuvo que el proyecto de comedor popular
en Chipe, obtuvo un 100.00% presentando un peligro alto.

g, Wilia sﬁ‘ gqgangaﬂubw
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Iv. CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) modificado mediante D.S. N.° 060-2024-PCM Decreto
Supremo que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664, se define vulnerabilidad como la
susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de
sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza. Es un parametro importante que sirve para
calcular el nivel de riesgo.

En el 4rea de estudio se realizé el andlisis de la vulnerabilidad en sus factores de exposicién,
fragilidad y resiliencia de acuerdo a la cuantificacién de los elementos expuestos al peligro
por sismos del 4rea con proyecto correspondiente al comedor popular Santa Lucia de Chipe.

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra
en la siguiente figura:

Figura 46. Metodologia para el andlisis de |a vulnerabilidad

VULNERABILIDAD

Dimension Social

Dimension Economica

Dimension Ambiental

Fuente: Equipo técnico (2025)

d

I vhaghs S, Almanza Quispe
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4.2. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.2.1. Analisis de la Dimensién Social
El analisis de la dimensién social permite identificar las caracteristicas intrinsecas de la
interaccién entre el usuario y el proyecto. Se han identificado y seleccionaron parametros de
evaluacion agrupados en las componentes de FRAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION.

Tahla 62. Mutrl: do oomparaclén dela dlmonnidn mlll

RESILIENCIA SOCIAL

" Fuente: Equ:po técnico (2025)

Tabla 63. Matriz do normalizacién de la d!menslén social

EXPO!:I(,ION | FRAGILIDAD RESILIENCIA ' Vector Porcentaje
SOCIAL SOCIAL SOCIAL | Priorizacién $

PARAMETRO

EXPOSICION SOCIAL
FRAGILIDAD SOCIAL
RESILIENCIA SOCIAL

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 64. indice y rolaclbn do conslsuncla de la dimensién social

Fuente: Equipo técnico (2025)

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla 65. Parametros a utilizar en los factores exposicién, fragilidad y resiliencia de la dimensién social

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Cantidad de personas que Poblacién beneficiaria Mantenimiento del comedor

| ocupardn la infraestructura popular
b - ¥
Fuente: Equipo técnico (2025) {
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EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

M ———— AIDAD o,
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE é)? %
PROYECTO: YMEJORAMIENTO DE LOS BEERVICIOS OPERATIVOE O MISIONALES EN EL PROGRAMA § i %
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia pE | ;
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINGCIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TAGNA" Bk e e

cul N° 28618531

4.2.1.1. Andélisis de Ia exposicion en la dimensién social
La exposicion social estd constituida por la cantidad de personas que ocuparan la
infraestructura, el peso asignado es de Ppar = 1.00.

4.2.1.1.1. Parametro: Cantidad de personas que ocuparan la infraestructura

Tabla 66: Matriz de comparacién de pares del parametro cantidad de personas que ocuparan la
infraestructura

CANTIDAD DE PERSONAS
QUE OCUPARAN LA
INFRAESTRUCTURA

Mas de 16 personas 1,00 2.00

Mas de 16 12a16 Ba1i2 4a8 1a4d

personas personas personas personas personas

3.00 5.00 6.00

12 a 16 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
8 a 12 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
4 a 8 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

ad 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00

TSUMA 0.45 0.25 015 0.09 0.06

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 67: Matriz de normalizacién del pardmetro cantidad de personas que ocuparan la infraestructura

0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 NG ASS _
0.227 0.248 0.293 0.261 0204 0265 26458
0.152 0.124 0.146 0.174 0176 0154 15444
0.091 0.083 0.073 0.087 0.118  EEEOUSUNN RS
o 0.076 0.050 0.049 0.043 0058 0055 = 5520

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 68: indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parémetro cantidad de personas que ocuparan
la infraestructura

0.011
0.010

Fuente: Equipo técnico (2025)

4.2.1.2. Anélisis de la fragilidad en la dimensién social
La fragilidad social est4 constituida por la poblacién bgnefigiaria, el peso asignado es de Ppar
=1.00.

. Willia sene
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EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE (7
PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA | = 4%
DE COMPLEMENTAGION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDDR POPULAR "SANTA Lucia pE !
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORBE JORGE BASADRE
BASADRE, DEFARTAMENTO DE TACNA" R T——
cul N° 2618531

4.2.1.2.1. Parametro: Poblacién beneficiaria

Tabla 69: Matriz de comparacién de pares del parametro poblacién beneficiaria
POBLACION Mayor a 30 De 20 a 30 De 10 a 20 De 052 10 Menor a 05
BENEFICIARIA familias familias familias familias familias
Mayor a 30 familias
De 20 a 30 familias
De 10 a 20 familias
De 05 a 10 familias

Menor a 05 familias

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 70: Matriz de normalizacién del parametro poblacién beneficiaria

j- O O D 0 0 D 0 De P
0.463 0.496 0.439 0.435 0.421 i
D 0 0.232 0.248 0.293 0.261 0263 i 5
D 0.154 0.124 0.146 0.174 0.158
0.093 0.083 0.073 0.087 0.105 3. '
or a 0 0.058 0.050 0.049 0.043 0.053 ‘ I !’W“Hm wmﬂ'ﬂ

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 71: Indice (IC) y Ralacién da oonalstsncka (RC) del parametro poblacién beneficiaria

0.005
0.004

e — |
Fuente: Equipo técnico (2025)

4.2.1.3. Andlisis de la resiliencia en la dimensién social
La resiliencia social esté4 constituida por el mantenimiento del comedor popular, el peso
asignado es de Ppar = 1.00.

4.2.1.3.1. Parédmetro; Mantenimiento de la infraestructura

Tabla 72: Matriz de comparacién de pares del parémetro mantenimiento de la infraestructura
|  MANTENIMIENTO DEL

! COMEDOR POPULAR Muy deficiente Deficiente Regular Bueno Muy bueno

Muy deficiente 1.00 2.00 4 00 6.00 8.00
Deficiente 0.50 1.00 4.00 6.00
Regular 0.25 0.50 e 1b0 ; 2.00 4.00
Bueno 0.17 0.25 [\ ¢s0 1.00 2.00
Muy bueno 0.13 0.17 .2 0.50 1.00
T i Ve I o

1/SUMA 0.49 0.26 T o 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico (2025)

/
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BABADRE
PROYECTO! “MEJORAMIENTD DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA | & b %
DE COMPLEMENTACGIAN ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR FOPULAR "SANTA Lucia DE -
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORBE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTD DE TACNA" T S ———
CuUl N° 2618531

Tabla 73: Matriz de normalizacién del parametro mantenimiento de la infraestructura

MANTENIMIENTO | Vactur [ ntal ;
DEL COMEDOR Muy deficiente | Deficiente Regular ‘ Muy bueno Pr'rri:;"ﬁ'ion B cre Ll
_POPULAR ' et e
Muy deficiente

Deficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 74: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro mantenimiento de la infraestructura

0.012
0.010

Fuente: Equipo técnico (2025)

4.2.2. Andlisis de la Dimensién Econémica
El andlisis de la dimension econdémica permite identificar las caracteristicas intrinsecas de la
interaccion entre el usuario y el proyecto. Se han identificado y seleccionaron parametros de
evaluacién agrupados en las componentes de FRAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION.

Tabla 75 Matriz de oomparaeién de la dimensién econdmica

| EXPOSICION |  FRAGILIDAD
ECONOMICA ECONOMICA

" Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 76 Matriz de normalizacién de la dimensién econémica

| EXPOSICION | FRAGILIDAD | RESILIENCIA |  Vector
ECONOMICA ECONOMICA | ECONOMICA Priorizacion

PARAMETRO
EXPOSICION
ECONOMICA

FRAGILIDAD rﬂ%'” ’&%W‘m
ECONOMICA ' . : Ul fret
RESILIENCIA

ECONOMICA : ; . uW'l\1 '"TWF HHH-E;

"Fusnte: Equipo técnco (2025)

Tabla 77. Indice y relacién de consistencia de la dimension Wmlfa

0002 /
[T 0 [
Fuente: Equipo técnico (2025)
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensiénfeco , se evaluaron los siguientes
parametros:
Ing. Willia

RE

A 984 Folio
EVALU OR E RIE Pag. 95| 172
R.D.N* -202. ENEPR%?gﬁ‘T Ui ! 78




EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE
PROYECTO! “MEJDRAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVODS O MISIONALES EN EL PROGBRAMA
DE COMPLEMENTACIGN ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia pE
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINGIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA" e
cuUl N° 2618531

Tabla 78. Parametros a utilizar en los factores exposicién, fragilidad y resiliencia de la dimensién
econdémica

DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Estado de conservacion de la
Existencia de la infraestructura nraasdnstics Capacitacién en temas de GRD

Fuente: Equipo técnico (2025)

- -

4.2.2.1. Andlisis de la exposicién en la dimensién econdémica

La exposicién econémica estd constituida por la existencia de la infraestructura, el peso
asignado es de Ppar = 1.00.

4.2.2.1.1. Parametro: Existencia de la infraesfructura

Tabla 79: Matriz de comparacion de pares del parametro existencia de la infraestructura

Cuenta con Cuenta con Cuenta con Cuenta con
EXISTENCIA DE AT o =r;' ' de materi" | de material de material de
INFRAESTRUCTURA PR gL e material concreto
arcilla bloqueta :
prefabricado armado
No cuenta 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Cuenta con lmalcrinl de 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
arcilla
Cuenta con material de
Bibriats 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Cuenta con material de
material prefabricado 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Cuenta con material de '
PN Wy 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
IV R ST R B S W N R T
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 80: Matriz de normalizacién del parametro existencia de la infraestructura

| Cuenta con Cuenta con
Cuenta con Cuenta con < p I
material de material de Vector Porcentaje

EXISTENGIA DE No cuenta material de I material de
INFRAESTRUCTURA i = ' NN material concreto Priorizacion (%
prefabricado | armado

arcilla | bloqueta
No cuenta
Cuenta con material de
arcilla
Cuenta con material de
blogueta
Cuenta con material de
material prefabricado
Cuenta con material de
concreto armado

Fuente: Equipo técnico (2025) g gttt b .

Tabla 81: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametrofexistencia de la infraestructura

0.016
0.015

Fuente: Equipo técnico (2025)

e
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EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE
PROYECTO! “MEJORAMIENTDO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALEE EN EL PROGBRAMA
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia DE
CHIFE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBEA, PROVINCIA JORGE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TAONA"
cul N° 2618531

JORGE BASADRE

Trouthatge: y bmeescvidhes

4.2.2.2. Anélisis de la fragilidad en la dimensién econémica

La fragilidad econémica esté constituida por el estado de conservacion de la infraestructura,
el peso asignado es de Ppar = 1.00.

4.2.2.2.1. Parametro: Estado de conservacion de la infraestructura

Tabla 82: Matriz de comparacién de pares del parametro Estado de conservacién de la

infraestructura
h J i La infraestructura La infraestructura
La infraestructura La infraestructura Lo lofadsmicturs vocibe C T
ESTADO DE presshia e no.racibe B rec;be i mantenimiento mantenimiento
CONSERVACION DE LA | deterioro tal que se mantenimiento IR ti i I yabi t
INFRAESTRUCTURA hace presumir un regular, presenta ma:‘ ,e' f“"?" 5 RHANSIS Y aaie pe_rmdnen @, F‘O.
colapso datarioros esporadico. tiene l!geros preaer‘na deterioro
deterioros alguno
La infraestructura
presenta un deterioro
tal que se hace 180 2.00 4.00 8.00 0
presumir un colapso
La infraestructura no
recibe mantenimiento
regular, presenta 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
deterioros
La infraestructura
recibe mantenimiento 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
esporadico.
La infraestructura
recibe mantenimiento
permanente y solo tiene 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
ligeros deterioros
La infraestructura
recibe mantenimiento
permanente, no 0.17 0.20 0.25 0,50 1.00
presenta deterioro
alguno

ST RS G AT e b O TNt A, 7 TSR

1/SUMA 0.47 0.25 0:13 0.08
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 83: Matriz de normalizacién del pardmetro Estado de conservacion de la infraestructura
T TR [ La .
: infraestructura | infraestructura
infraestructura | infraestructura La ; ;

ESTADG DE |  presenta un no recibe infraestructura | [ecite 4 focibe
CONSERVACION DE | deterioro tal R ) recitia | mantenimiento | mantenimiento Vector
INFRAFS"LI";UCTURA | que se hace regular, mantenimiento | pe:;l'\gu:'eme ¥ p1ermra“‘r;intte; Priorizacion
> presumir un presenta | esporadico. " i i gt

: ’ ligeros I deterioro
colapso deterioros i s
deterioros | alguno

La infraestructura L‘TWMW“T’TWE
presenta un i \I‘J_MJII s "lhn r“!“
deterioro tal que se \ il
hace presumir un
colapso
La infraestructura no
recibe
mantenimiento . .320
regular, presenta I
__deterioros ]
La infraestructura
recibe
mantenimiento
esporadico.

La La

160

ry
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EVYALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS
~ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE

DE COMPLEMENTACIGN ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "BANTA LUGiA DE

BASADRE, DEPARTAMENTO DE TacNA'"
CUl N° 28618531

)
PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS BERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA = @

CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE

La infraestructura
recibe
mantenimiento 0.111
permanente y solo . 5 - . #
tiene ligeros
deterioros
La infraestructura
recibe
mantenimiento
permanente, no
presenta deterioro
alguno

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 84: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Estado de conservacién de la
infraestructura

0.013
0.011

Fuente; Equipo técnico (2025)

4.2.2.3. Anidlisis de la resiliencia en la dimensién econdmica

La resiliencia econémica esta constituida por la Capacitacién en temas de GRD, el peso

asignado es de Ppar = 1.00.

4.2.2.3.1. Parametro: Capacitacion en temas de GRD.

Tabla 85: Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacién en temas de GRD

CAPACITACION EN TEMAS Personal muy Personal Personal Parsonal bien Personal
AR mal T muy bien
DE GRD mal capacitado Al capacitado capacitado - |
capacitado capacitado
Personal muy mal : 1
canacibte 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Personal mal capacitado 0.33 i 1.00 3.00 5.00 7.00
Personal capacitado 0.20 0.33 L AB0 3.00 5.00
Personal bien capacitado 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Personal muy bien

CanaEitads 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA ‘E- 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 86: Matriz de normalizacién del parématm Capacitadén en temas de GRD

[ Personal Personal

CAPACITACION EN TEMAS | Personal Vector
mal mal i) bien muy bien o
DE GRD : capacitado R G Priorizacion
capacitado capacitado capacitado capacitado

PL rc.c:rrll muy Perqon al

Personal muy mal
capacitado
Personal ma pacitado

Personal ¢ g
Personal bien capacitado
Personal muy bien
capacitado

Fuente: Equipo técnico (2025)

m
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EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE
PrROYECTO! “MEJODRAMIENTO DE LOS SERVICIDE OPERATIVOE D MISIONALES EN EL PROGRAMA
DE BI:MPLIM!NTABIL‘IN ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR ".ANTA Lucia DE
BHIPEll EN LA LOCALIDAD DE BHIPI:. DEL DISTRITO DE I..CIBI.IMIA. PROVINCIA JORGE
AIADRI, DEPARTAMENTO DE TAGNA"
cul N° 2618531

Fuente: Equipo técnico (2025) '

4.2.3. Analisis de la Dimensién Ambiental
El analisis de la dimensién ambiental permite identificar las caracteristicas intrinsecas de la
interaccién entre el usuario y el proyecto. Se han identificado y seleccionaron pardmetros de
evaluacién agrupados en las componentes FRAGILIDAD, RESILIENCIA y EXPOSICION.

Tabla 88. Matriz de comparacion de la dimensién ambiental

e oo PO O RA DAD o i
PO O B 3.00
= DAD 5 3.00
= A AMBE A 1.00

0o
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 89. Matriz de normalizacién de la dimensién ambiental

: EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA | Vector
RATSOMETSD AMBIENTAL AMBIENTAL |  AMBIENTAL Priorizacion
EXPOSICION T R
AMBIENTAL
FRAGILIDAD
AMBIENTAL
RESILIENCIA
AMBIENTAL

SuUMA

~ Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 90. Indice y relacién de consistencia de la dimensién ambiental
[ R T T 0.027

Fuente: Equipo técnico (2025)

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron los siguientes

parametros:
Tabla 91. Pardmetros a utilizar en los factores exposicién, fragilidad y resiliencia de la dimension
ambiental
Condicién ambiental del 4rea de . Capacitacién en temas de
intervencién Disposicidn de rhsicupe adfidos conservacin ambiental
. 4 / Conocimiento del reciclaje
5 . ] >

Fuente: Equipo técnico (2025)

W
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EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS
. e e e N WIDAD g
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE y (A
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS BERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA | & %
DE COMPLEMENTARION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia be L\
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA" S —————
CUl N° 2618531
4.2.3.1.  Andlisis de la exposicién en la dimensién ambiental
La exposicién ambiental tiene un peso asignado es de Ppar = 1.00.
4.2.3.1.1. Parametro: Condicién ambiental del &rea de intervencién
Tabla 92: Matriz de comparacién de pares del parametro Condicién ambiental del 4rea de
intervencién
J il ) Area con Area urbana
CONDICION AMBIENTAL | Ecosistema fragil Area con o Rion anrcols cAha IR vl Fs AT
DEL AREA DE o area natural cobertura D A Balizal e P
INTERVENCION protegida arbustiva i P A = |
| degradado vegetal
| Ecosistema fragil o area
natural protegida 1.00 A 2.00 4.00 7.00 9.00
Area con cobertura
N arbustiva 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
____Area agricola activa 0.25 0.50 1.00 4.00 6.00
Area con cohertura rala o ,
astizal degradado 0.14 0.25 0.25 I 1'90 4.00
Area urbana consolidada,
sin cobertura vegetal 0.1 0.14 0.47 0.25 1.00

[ SUMA L 7007 T i Tl i L e ag P e

1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 93: Matriz de normalizacién del pardmetro Condicién am

biental del 4rea de intervencién

= RITERE Ecosistema rea con Area urban:

| CONDICION ff%?; o area Area con Area agricola co:e(rlt—:lra rala :On:;”(?::: Vector Porcentaje
AMBIENTAL DEL AREA A © uras cobertura SHHEO il i : S

natural activa o pastizal sin cobertura Priorizacion (%a)

DE INTERVENCION T arbustiva ST Veantal

| Ecosistema fragil o area
natural protegida
Area con cobertura
L arbustiva
Area agricola activa
Area con cobertura rala
o pastizal degradado
Area urbana
consolidada, sin
cobertura vegetal

0 T SUMA
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 94: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Condicién ambiental del
area de intervencién

0.059
0.053

Fuente: Equipo técnico (2025)

4.2.3.2.  Andlisis de la fragilidad en la dimensién ambiental
La fragilidad ambiental tiene un peso asignado es de Ppar

Y Folio
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EVALUACIéN DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MUNII:'.IPALIDAI: PROVINCIAL DE JORGE BASADRE
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OPERATIVOES O MISIDNALES EN EL PROGRAMA & 4
DE COMPLEMENTAGCION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDDOR POPULAR "SANTA Lucia DE 1
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINGCIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTD DE TACNA" -
CUl N° 2618531

4.2.3.2.1. Parémetro: Disposicién de residuos sélidos

Tabla 95: Matriz de comparacién de pares del parametro disposicién de residuos sélidos

Desechar en Desechar en . Vehiculo

DISPOSICION DE RESIDUOS 3 Desechar en w3yl Vehiculo bz ety Pl
3 : quabradas ==k botaderos T, recolector en
S0LIDOS X ¥ vias y calles e recolector ) i 1

y vartientes (puntoes criticos) forma segregada

Desechar en quebradas
vertientes 1.00 2.00 4,00 7.00 9.00
Desechar en vias y calles 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00

Desechar en botaderos
puntos criticos) 025 0.50 1.00 4.00 6.00
Vehiculo recolector 0.14 0.25 0.25 1.00 4.00

Vehiculo recolector en
forma segregada o1 0.14 047 0.25 1.00
Suma [ Wb 2N e B am e e gAg e ) 16.25 27.00

1ISUMA 0.50 0:26 0.13 0.08 0.04
Fuente: Equipo técnico (2025)

.—"\l

Dnseumr en
botaderos
puntos critices)

Vehiculo
recolector

en quebradas
Yy vertiente:

! []“(\_hlllﬂ vias y

"~ Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 97: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro disposicién de residuos

sélidos
0.059
| 0.053
Fuente: Equipo técnico (2025)
~ 4.2.4, Anélisis de la resiliencia en la dimensién ambiental

La resiliencia ambiental tiene un peso asignado de:

Tabla 98. Pesos ponderados de Resiliencia y Exposicién

PARAMETRO PESO PONDERADO
Capacitacién en temas de 0.5
conservacién ambiental i
| Conocimiento del reciclaje _ 0.5

Fuente: Equipo técnico (202 (2025)
4.24.1. Parametro: Capacitacién en temas de conservacién ambiental

Tabla 99: Matriz de comparacién de pares del paré caglacitacién en temas de
conservacién ambiental [

Ing. Wlilt sS Imanza Oumg
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EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

e WIDAD 25
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BEASADRE g %
PROYECTO: “MEJORAMIENTD DE LOS SERVICIOS OFERATIVOS O MISIONALES EN EL PROBRAMA | & g{%
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR FOPULAR "SANTA Lucia pE :
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITC DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE

BASADRE, DEPARTAMENTO DE TAI:NA”
cul N° 2818531

Escasamente 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

capacitado

0.33 0.50 1.00 3.00 4.00

Bien capacitado 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
__Muy bien capacitado 0.14 0.20 0.33 1.00
| 2.23

1ISUMA
Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 100: Matriz de normalizacién del pardmetro capacitacién en temas de conservacién

ambiental
P A 0 [ - P
D 0 RVACIO ) ; R “
A : b | D D . d
o 0.449 0.496 0.458 0.353 (R I,
do 0.225 0.248 0.304 0.265 0.250 I GSE T [ vt
0.150 0.124 0.152 0.265 0.200  [IRATENTI (7808
g 0.112 0.083 0.051 0.088 0150  0.097 9676
b d 0.064 0.050 0.038 0.029 0050 | LCDIO4RIIT AR
A 00 00.00
Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 101: Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro capacitacién en temas de
conservaciéon ambiental
Fuente: Equipo técnico (2025)
4.2.4.2 Parametro: Conocimiento del reciclaje
Tabla 102: Matriz de comparacién de pares del parametro Conocimiento del reciclaje
D
1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
0.33 1.00 3.00 5.00 6,00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.13 0.17 0.20 0.33 1.00
2N Ve T R RS TR Tl I T A 7 AR 00
0.56 § 0 06 0
Fuente: Equipo técnico (2025)
Tabla 103: Matriz de normalizacién del parémetro Conocimiento del reciclaje
2 -
0.555 0.638 0.524 0429 0345 I Blidic A
0.185 0.213 0.31 0306 /| 0261 iiRoRss0I0al LnsRssa0n
0.11 0.071 0.10! 0.184 ] | 0217 (SRRl I
0.079 0.043 0.035 081 /| 0.130  WIiTeR i mnieiare i

0.069 0.035 0.021 0 0043 0088 3704
D

0.00

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 104: [ndice (IC) y Relacién de consistencia (RC)del Conocimiento del reciclaje
0.071
0.063

. Willi Alm
Ing wIRE C|P. 1.%2&0"' e
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OR SISMOS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE
PrROYECTO: “MEJDRAMIINTU DE LOS sSERVICIOS OPERATIVOSE O MISIONALEB EN EL PROGRAMA
DE COMPLEMENTACIAN ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "HAN‘I'A Lucia DE
cCHiIPE" EN LA LOCALIDAD DE EHIPI:, DEL DISTRITO DE LDQI.IMIA, PROVINCIA JORGE
BAIADIE, DEPARTAMENTO DE TABNA"
Cul N° 2618531
e

Fuente: Equipo técnico (2025)

4.3. NIVELES DE VULNERABILIDAD
Para la determinacién de los niveles de vulnerabilidad se utilizaron las ponderaciones de
parametros (vector de priorizacién) y descriptores.

Tabla 105: Niveles de vulnerabilidad

Fuente: Equipo técnico (2025)

Tabla 106: Calculo del valor de dimensién social

1.000 | 0438 0.435 0538 | 1.000 0.451 0451 | 0.207 1.000 | 0.468 0.488 0.164
1.000 | 0.265 0.285 | 0539 1.000 0258 | o259 | o207 1.000 | 0.268 0.268 0.184
1.000 | 0.154 0.154 0,538 1.000 0151 | 0451 | 0287 | 1.000 |o014s 0.144 0.184
1000 | 0090 | 0080 | o3 1.000 0088 | 0088 | 0207 | 1.000 |0o07e 0.076 0.184
1000 | 0086 | 0055 | 053 1000 | 0050 | 0050 | 0287 | 1.000 |0o0es 0.044 0.164

Fuente: Equipo ico (2025)
Tabla 107: Célculo del valor de dimensién econémica

1.000 0.488 0488 | 0648 1.000 0.457 0.4857 0.230 1.000 0.503 0603 | od2z
1.000 0268 0.288 0648 | 1000 0.269 0260 | 0230 1,000 0.260 0260 | 0122
1.000 0.143 043 | e 1.000 0.140 0440 1,000 0.134 013, | 0122
1,000 0.078 0076 | os | som 0.083 0083 | 02 | 1000 | oot | oogh | of
1.000 0.045 0.045 0,848 1.000 0.081 0.051 0.230 1.000 0.035

Fuente: Equipo técnico (2025)
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! PrROYECTO! “MEJDRAMIENTO DE LOS BERVICIOS OPERATIV
DE COMPLEMENTAGCION ALIMENTARIA MEDIANTE E
CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE,
BASADRE, DEPARTAMENTO DE

CUl N° 2618531

MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE JORGE BASADRE

L COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia pe
DEL DISTRITO DE LOCUMBA, PROVINCIA JORGE

OS5 DO MISIONALES EN EL FROGRAMA

TAacNA"

Tabla 108: Célculo del valor de dimensién ambiental

1.000 m_mmtmmmmnmmmmm&m
1.mmmm1.mmmmwmmmmnm
1.000 a.1M 0 | 055 | 1000 017 o7 | 034 | osw [ o | os0 | o1 0158 | 0142
1.mmmmi'm_mmmmmmmm'mnw
1.000 0.033 0033 | 0828 | 1000 003 003 | 034 | 0500 0.046 0.500 0038 | o042 | o2
Fuente: técnico (2025)

|

Ing. Willi Alma i

9 REQ CI.p. 153&0““”

EVALUA DER!ESGos

R.D. N* 0005 -chmmzm"r

Folio
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE JORGE BASADRE i
PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS OP

ERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGRAMA §
DE COMPLEMENTACION ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia pe

CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITG DE Lacumea, PROVINCIA JORGE JORGE BASADRE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TacNA"

CuUl N° 2618531

4.4. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
La estratificacién de la vulnerabilidad se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 109. Estratificacién del nivel de vulnerabilidad

NIVEL DE v )
VULNERABILIDAD DESCRIPCION

Fuente: Equipo técnico (2025)

ing. Wilisns 81 Almanzs Quisze

. C.P. 156984
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CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE,

EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS

MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE JORGE BASADRE

yﬂmmp g,
ClIOS OPERATIVOS O MISIGNALES EN EL PROGRAMA ,g%

DIANTE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia pe

DEL DISTRITO DE LOGUMIA, PROVINGCIA JORBE JORGE BASADRE
BASADRE, DEFARTAMENTD DE TaCNA'

CUlI N° 281885831

4.5.

MAPA DE VULNERABILIDAD
La vulnerabilidad por SISMOS tiene como resultado el NJIVEL DE VULNERABILIDAD AL TO,
este andlisis se realiz6 en el drea de influencia del sector de Chipe.

Figura 47. Mapa de vulnerabilidad generados en base a las dimensiones sociales, econémicas
y ambientales

popular Santa Lucia de Chipe, presenta 100.00% de vulne ili

Fuente: Equipo técnico (. 2025)

Nota: Del anlisis de la vulnerabilidad, dentro del area de estudio del proyecto de comedor

alta,

Ing. Wilid®fs S/ Almanza Quispe
" TRER o p. omea Quispe
EVALUADOR DE RiESGos
RD.N' ENEPREDDIFAT
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EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS
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NICIDAL 1 am o sty
MUNICIPALIDAD FROVINCIAL DE JDRGE BASADRE

PROYECTO! “MEJORAMIENTO DE LOS BERVICIOS OPERATIVDS O MISIONALES EN EL PRODEBRAMA .'i?g

CHiPE" EN LA LOBALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE Locumea, FROVINGIA JORGE JORGE BASADRE
BABADRE, DEFARTAMENTO DE TacNA' TR e

CUI N° 2618531

CALCULO DE RIESGO

5.1.

5.2.

METODOLOGIA

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esté expuesta el &mbito geogréfico
de estudio mediante la evaluacién en este caso de la frecuencia y del nivel de susceptibilidad
ante el fenémeno de sismos y realizar el respectivo analisis de los componentes que inciden
en la vulnerabilidad explicada por la exposicién, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los
elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se
procede a la conjuncién de éstos para calcular el nivel de riesgo del 4rea en estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales,
econdémicas y ambientales asociadas a uno o varios fenémenos peligrosos. Cambios en uno
0 mas de estos pardmetros modifican el riesgo en sl mismo, es decir, el total de pérdidas
esperadas y las consecuencias en un 4rea determinada. (Carrefio et. al. 2005).

ElI CENEPRED expresa el riesgo con la siguiente funcién:

Rie ' t=f(Pi’ V') l t
Donde:

R= Riesgo.

J= En funcién

P\ =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicién t
Vs = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del
grado de peligro y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que
previamente se halla determinado los niveles de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un
determinado peligro y del analisis de vuinerabilidad, respectivamente.

NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgo originados por sismos en el proy:?, se muestra a continuacion.

Tabla 110: Niveles de riesgo para el comedor popula{ Sanfa Lucia de Chipe

__ Nivel del Riesgo | Rango

p.083| sRs 04177
D.018]  sjR<  o0.080
| poos] dJR< o018
p.002] s<R<  0.008
Fuente: Equipo técnico (2025) /

i N A
W
i 1y

Ing. Will §' Manza Quispe

REQ CIp 1 [Foiio ]
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EVYALUACION DE RIESGO DE DESASTRE POR SISMOS
~ MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE JORGE BASADRE

CHIFE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LOCUMBA, FROVINGIA JoORGE
BASADRE, DEFARTAMENTO DE TacNA"
CuUl N° 2618531

PrROYECTO!: “MEJORAMIENTD DE LOS BERVICIOS OFERATIVOS O MISIONALES EN EL PROGBRAMA
DE COMPLEMENTACIAN ALIMENTARIA MEDIANTE EL COMEDOR POPULAR I'-ANTA Lucia pe

5.3. ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

La estratificacién de niveles de riesgos originados por sismos en el 4rea de influencia se

presenta a continuacién.

Tabla 111. Estratificacién del nivel de riesgo

DESCRIPCION

| Intensidad de sismo de Vil a VIl
| como son: depdsito fluvial, con una condicién geomorfolégicas de: cauce fluvial, con una pendiente mayor a 45°.
|

| familias, con mantenimiento del comedor popular: muy deficiente.

| de entre 25° a 45°,

Cantidad de personas
10 familias, con mantenimiento del comedor popular: deficiente.

lento en 2 el reciclaje.

gl -hmoaowavm;oonmmp&md-plimdemoaznommoigmmnmm
) wmonn:fomaddnsodﬂomhmbmmtdh.oonunacondldm
| entre 15° a 25°,

i 20 famillas, con mantenimiento del comedor popular: regular,

-L,_ dsuchnnonwmmmM).mmmmm«anm:muhMum.
=‘,_gg: tiene ligeras nociones.

DIMENSION SOCIAL
Cmamqmmmmnhhﬁaum:uMnomonoam
mlyorndosohmﬂas.eonmlnummlmddmmdorpopmcdobmnolmuy én

ruptura de placas de 100 a longitud. Con condiciones geoldgicas |
DIMENSION SOCIAL
Cantidad de personas que ocupardn la infraestructura: serdn mas de 16 personas, con poblacién beneficiaria: menor a 05
( 0.059 SRs 0177
i ConexicﬂancladolaInmmmquenowonu.oonuhﬁodcoommadéndelahﬁauu’uomm:quapmnuun
dﬂnﬁomﬂqueuhmpmumlrunooiupeo,connapadbdﬁnenmmasdsGRD:ompemomlmuymdmpadudo.
\
mmlmmonmmm.woammwmm.mwnu
n en quebradas y vertientes, con capacitacion en temas de conservacién ambiental: que no
lento en reciclaje: que no conoce el tema, _ -
VI, con una ruptura de placas de 100 a 200 km de longitud. (:onenndidonugoologlm
. como son: formacién satillo miembro Inferior, con una condicién geomorfolégicas de: vertiente coluvial, con una pendiente
DIMENSION SOGIAL
que ocupardn la infraestructura: seran entre 12 a 16 personas, con poblacién beneficlaria: de 05 a
DIMENSION ECONOMICA 0018 | sR< | 0058
| Con existencia de la infraestructura que cuenta con material de arcilla, con estado de conservacién de la infraestructura:
qmmmdbemnhmuﬂlnhmm.pmmrhtsﬂom.conmpldboidnenhmudeGRD:oonpomndm-l
mmmmmmnwbmamm.mnmmmmwm
oonmpaelueldnenmdooonmmul escasamente capacitado, con
geolégicas
de: terraza aluvial, con una pendiente de
DIMENSION SOCIAL
clnﬂdaddnp&umuquoocuparﬁnhlhﬂuuﬁuchmummoaatzpemonu.eonpobludénbemﬂdada:dama |
0.006 sR< 0.018
DIMENSION AMBIENTAL
CUneondHonambhnhldallruadeintarvandon»bn&reaagdmisacﬂva.cmdlapoabddndemldumwido:quo
| Intensidad de sismo de VIl a VIll, con una ruptura de placas de 100 & 200 km de longitud. Con condiciones geolégicas h{
como son: formacién moquegua superior y formacién sotillo miembro superior, con una condicién geomorfolégicas de:
I Cdmylommdhomﬂaonmawmmﬁny.cdmylomm.nrucaudlmmrln.eonumpnndhnhnmmrﬂs‘. |
beneficlaria: de 20 a
0.002 SR« 0.008
aterjal de to armado, con estado de
conservacion de la infraestructura: querudbemnmunlmhnwpommnhysolo ené jgeros deterioros y que recibe
‘ 1 temags 'RD: gon personal de bien a muy
|
o~
o1yt ]
Ing. Williangs S. Almanza Quispa
REQ. CT1.#. 156984
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CHIPE" EN LA LocALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE LocumMBa, PROVINCIA JORGE
BASADRE, DEPARTAMENTO DE TACNA"
CUl N° 2618531

conoce ;
Fuente: Equipo técnico (2025)

54. MAPA DE RIESGOS

El riesgo por SISMOS tiene como resultado el NIVEL DE RIESGO ALTO, este andlisis se
realizé en el 4rea de influencia del sector de Chipe.

Figura 48. Mapa de riesgos generados

[ = [T
[T

S
L
i v —rrm

MAPA DE 08
s st UTM - 14 Moz | T

Fuente: Equipo técnico (2025)

Nota: Dentro del 4mbito de intervencién en la localidad de Chipe, se realizé la evaluacién del
riesgo en el cual se determiné que: del area del proyecto el 100.00% Se encuentran en riesgo
alto,

3.5. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originados por sismos en ¢l & e influencia se presenta en la siguiente
tabla.

Ing. Willidns ;_9"}':;‘},‘, Quispe
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CHIPE" EN LA LOCALIDAD DE CHIPE, DEL DISTRITO DE Locumea, FROVINCIA JORGE

SASTRE POR SISMOS

SANTA Lucia DE

BASADRE, DERPARTAMENTO DE TacNA"
CUl N° 2618531

5.8.

01

01

Tabla 112: Matriz de riesgos del comedor popular

~ PMA 0.456
PA 0.265
5 PM 0.149
PB 0.082
0.068 0.126 0.223 0.387
vB VM VA VMA
VULNERABILIDAD

Fuente: Equipo técnico (2025)

CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

Para la cuantificacién de los efectos econémicos por la ocurrencia de un fenémeno por
Sismos es importante analizar la situacién actual y futura del comedor popular Santa Lucia
de Chipe, con el objeto de definir los efectos y/o dafios probables manifestados en el costo
econémico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos.

Para el siguiente célculo se han identificado los componentes que se construirdn dentro de
la zona de peligro de los cuales en su mayoria serén de tipo de material predominante de
carpeta asfaltica y/o concreto armado.

El célculo de los efectos probables ante el impacto del peligro asciende a un estimado total
de S/ 1,539,367.02 soles, dicho total proviene del efecto econémico probable
correspondiente a Dafios probables (graderfas, rampas, jardin, hall de distribucién, sala de
comensales, almacén, drea de bafios, escaleras) que es S/. 1,459,618.46 soles, junto con
las Pérdidas probables (equipamiento de cocina, electrodomésticos, equipamiento de taller
de alimentos, equipamiento de almacén y sala de juntas) que es 8. 79,748.56 soles.

Se muestra a continuacién los efectos probables siendo estos de cardcter netamente
referencial.

Tabla 113. Calculo de los dafios probables del comedor popular Santa Lucia de Chipe

Graderias, rampas,
jardin, hall de
et vkl Global o1 s.145961846 [ | [ | S/.1450.61846 | S/, 1,450,618.48
érea de bartos, ‘
escaleras
Equipamiento de
cocina, Global 01 §1.79,748.56 ,748.56 S/, 79,748.56
electrodomésticos,
. Willidims $. i : Foll
Ing $ 3. Almanza Quispe Pag. 10| 172 ey
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l. 1,539,367.02
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BASADRE, DERPARTAMENTT DE TACNA" R i

CUl N° 2618531

VL. CONTROL DE RIESGO

La aplicacién de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se
presenten consecuencias, razén por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su
valor por pequefio que Sea, nunca sera nulo; por Io tanto, siempre existe un limite hasta el
cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas
preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser
controlados y para los cuales resultarfa injustificado realizar inversiones mayores.

6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
A. VALORACION DE CONSECUENCIAS

Tabla 114: Valoracién de consecuencias

catastréficas
Las consecuencias debido al Impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
d d ‘andmeno natura
con los recursos disponibles.

DECTO O

sin dificultad,

Fuente: Equipo técnico (2025)

De la tabla anterior se desprende que las consecuencias debidas a los sismos, pueden
ser gestionadas con recursos disponibles, por ende, es de NIVEL 2 (MEDIO).

B. VALORACION DE FRECUENCIA

Tabla 115: Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

dos-fle tiefpo medianamente largos segiin

| Puede ocurir en phriodos de tiempo largos segln las
- | circunstancias.

stangis C pdona]u

Fuente: Equipo técnico (2025)

Foli
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De la tabla anterior se desprende que el fenémeno de sismos puede ocurrir en periodos
de tiempo largos segtin circunstancias, es de NIVEL 2 (MEDIO).

C. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DAROS

Tabla 116: Nivel de consecuencia dafios.

Fusnte: Equipo (2025)
Del anélisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de Sismos se obtiene
que el nivel de consecuencia y dafio en el proyecto requiere tratamientos de primeros

auxilios, pérdida de capacidad de produccién se obtiene que el nivel de consecuencia y
dafio es de NIVEL 2 - MEDIO.

D. ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Tabla 117: Valoracién de la frecuencia de ocurrencia.
VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben de desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para
el manejo de riesgos.

Fuente: Equipo técnico (2025)

De la tabla anterior se obtiene que la ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA del Riesgo por
sismos en la zona de estudio es de NIVEL 2 - TOLERABLE, se deben desarrollar
actividades para el manejo de riesgos,

Tabla 118: Nivel de aceptabilidad ylo tolerancia del

Ing. Willianfs S, Alma i

Cil. [Folio ]
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Fuente: Equipo técnico (2025)
E. PRIORIDAD DE INTERVENCION

Tabla 119: Prioridad de intervencién.
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
I
Il
1}
v

Fuente: Equipo técnico (2025)

De la tabla anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION del riesgo por sismos en
la zona de estudio es de NIVEL DE PRIORIZACION Il por lo tanto es TOLERABLE.

6.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO

Las medidas estructurales de prevencién de riesgos ante sismos se centran en acciones para
reducir los impactos ante la posibilidad de que ocurran sismos.

La entidad competente en el Marco de sus facultades promovers Ia ejecucién de medidas

recomendadas con la participacién de los organos que corresponda, segun las siguientes
medidas:

A. MEDIDAS ESTRUCTURALES

* Se debera considerar utilizar materiales de buena calidad, que garanticen a
adecuada resistencia y capacidad de la estructura para absorber y disipar la energia
de un eventual sismo de gran magnitud que ejerceria sobre la infraestructura, esto a
Su vez debers cefiirse estrictamente a las disposiciones de seguridad estipuladas en
la Norma Técnica E.030 “Disefio sismorresistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones — RNE, de acuerdo a la filosofia y principios del disefio sismorresistente
de la Ley de SINAGERD.

* Lanueva infraestructura debera cumplir con la filpsofi le disefio sismorresistente la
cual esta presente en la norma E.030, las cual¢s las siguientes:
a) Evitar pérdidas humanas.
b) Asegurar la continuidad de los servicios bési
¢) Minimizar los dafios a la propiedad.

Ing. Will sé«ﬁlmauza Quispe
REG.C.I.P. 156984
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La nueva infraestructura debe tener una combinacién adecuada de materiales
resistentes, tales como el concreto reforzado o el acero estructural, esta combinacién
de concreto y acero dan la resistencia a los diferentes esfuerzos que se generan
(Fuerza axial, fuerza cortante, momento flector). En cuanto a la estructura la
Resistencia que debe haber en ella debe ser la que se necesita para soportar sismos
leves y moderados, actuando en el rango elastico. La misma estructura debe tener
elementos capaces de otorgarle ductilidad necesaria en un futuro comportamiento
plastico cuando el sismo sea severo. La ductilidad o capacidad de tener grandes
deformaciones sin entrar al colapso es necesaria, y esta tarea se le da ala parte a
porticada en una estructura, dejando la Resistencia a los elementos mas rigidos que
rigidizan la estructura (columnas).

Los elementos de concreto armado (columnas, vigas y losas) deben ser
necesariamente disefiados por el método de la rotura, y deben tener la resistencia
para que las fallas que se den por ductilidad y nunca fragilidad. Para esto debe
adicionarse acero (que tomara los esfuerzos de traccién) de manera adecuada,
buscando siempre que los elementos estructurales fallen por la fluencia del acero del
refuerzo (falla ductil y deseada), que por aplastamiento del concreto (falla fragil e
irreparable).

B. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se recomienda la participacién en simulacros organizados por el INDECI (sismos,
multipeligros) por parte del personal técnico — obrero participante en la ejecucién de
la obra, asi como de los vecinos circundantes, haciendo uso de las zonas seguras,
rutas de evacuacién y sefializacion, ayudando a conseguir mayor resiliencia y por
ende disminuir su vulnerabilidad.

Se recomienda aportar un componente que genere conciencia y cultura de Gestién
de Riesgos en el personal y sensibilizacién con la finalidad de actuar en forma
oportuna y eficiente frente a cualquier emergencia, en coordinacién con las instancias
responsables.

Se recomienda fortalecer las capacidades dé gestion, de los gerentes, sub gerentes
y personal en general de la Municipaliddd Provincial Jorge Basadre, facilitando
encias asignadas seguin marco
normativo vigente y la politica nacional de hestidin riesgos de desastres.
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6.3.

* Desarrollar capacidades, instrumentos Yy mecanismos para responder
adecuadamente ante un probable peligro por Sismos con el disefio del Plan de
contingencia.

* Se recomienda identificar y sefializar rutas de evacuacién Y zonas seguras ante un
evento por sismos.

* Se recomienda el control y planificacion de la expansion urbana, tal que se respeten
las zonas intangibles como zonas empinadas y/o similares para evitar las
construcciones publicas y/o privadas en dichas areas, susceptibles a ser victimas de
derrumbes para escenarios de riesgos ante sismos.

ANALISIS COSTO/BENEFICIO

El método més ampliamente usado para seleccionar entre inversiones lograr ciertos
resultados socialmente deseables es el Andlisis de Costo-Beneficio. La metodologia Costo
— Beneficio es la que se debe utilizar para evaluar cada propuesta de proyecto en tanto sea
posible cuantificarlo. En forma simple, la idea es que todos los beneficios del proyecto se
computan en términos financieros, después se deducen los costos y la diferencia es el valor
del proyecto.

Proyectos con un valor positivo son valiosos, pero en una situacién donde hay una cantidad
de posibles proyectos alternativos y los recursos disponibles para inversién son limitados, se
escoge el proyecto o proyectos con el valor mas alto, o alternativamente el coeficiente mas
alto de ingreso sobre la inversién inicial.

Contextualizacién
Segun la informacién determinada por el analisis del equipo técnico del estudio, se determiné
el cuadro donde se muestra el costo de pérdidas probables es de S/. 1,539,367.02 soles y el
costo de mitigacién probable es de S/. 6,710.00 soles. Entonces el costo de intervencién
Supera a las pérdidas econémicas probables. En el andlisis/de costo beneficio, las pérdidas
humanas y la afectacién a los pobladores, no se pu a‘fntiﬂcar econémicamente, esta
condicién acrecentarfa los costos econémicos y socigles.[ |

Ing. Williarfis S. Almanza Quispe
REQ. CTP. 156984
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Vil CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

T.1. CONCLUSIONES
4 Se ha identificado el PELIGRO por SISMOS en Ia ubicacién del COMEDOR POPULAR
SANTA LUCIA DE CHIPE, es ALTO.

4 El nivel de VULNERABILIDAD respecto al COMEDOR POPULAR SANTA LUCIA DE
CHIPE es ALTO considerando un buen disefio y buenas précticas constructivas.

4 Elnivel de RIESGO por SISMOS es de ALTO.

A Elnivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de TOLERABLE, el cual indica
que se deben de desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

A El célculo de las pérdidas probables asciende a S/. 1,539,367.02 soles (UN MILLON
QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE CON 02/100
SOLES).

A Los andlisis obtenidos en la presente evaluacion de riesgos de desastres han sido realizados
bajo el enfoque de estudio con proyecto, es decir en base a la construccion de la
infraestructura nueva.

A Para la ejecucién del presente proyecto es necesario cumplir con las medidas descritas, o
en su defecto proponer dichas medidas en un nuevo proyecto de inversién, siendo su
implementacién lo mas pronto posible, a fin de evitar las pérdidas probables identificadas.

A Se concluye que el nivel de riesgo ALTO es reducible, siempre y cuando se cumplan con las
medidas de prevencién del riesgo de desastres Yy se tome en cuenta las medidas
estructurales y no estructurales de reduccién de riesgo.

7.2 RECOMENDACIONES
Debido a la exposicién del proyecto y de la poblacién adyacente se recomienda un adecuado
ordenamiento territorial a través de ordenanzas y otras disposiciones establecidas por la
Municipalidad Provincial de Jorge Basadre para regular la expansién urbana evitando la
construccion dentro de las dreas con niveles de peligro Alto y Muy Alto.

Incorporar acciones estratégicas en sus Instrumentos en Ge
Local Concertado, Plan de Estratégico Institucional, e, :
los sismos en este sector, que se desarrollan a nivel distri

’n, como el Plan de Desarrollo
tro!s. referidas a la presencia de
l, p‘ vincial y regional,

Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del present estudio a las entidades privadas
prestadoras de servicios basicos y publicos, para qye pJedan elaborar o implementar sus
planes de contingencia y continuidad operativa de sy sep(i

- P
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GLOSARIO DE TERMINOS

» Andlisis de Riesgos: Procedimiento técnico, Que permite identificar y caracterizar los peligros, analizar lag
vulnerabilidedes, calcular, controlar, manejer y comunicar los riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una
adecuada toma de decisiones en la Gesti6n del Riesgo de Desastres. El Andlisis de Riesgo facilita la determinacién del nivel
del riesgo y la toma de decisiones.

> Andlisis de Wulnerabilidad: Proceso mediante el cual se evalia las condiciones existentes de los factores de
vulnerabilidad: exposicién, fragilidad y resiliencia, de la poblacién y de sus medios de vida.

> Cultura de Prevencién: Es el conjunto de valores, principios, conocimientos y actitudes de una sociedad que le permiten
identificar, prevenir, reducir, prepararse, reaccionar y recuperarse de las emergencias o desastres.

»  Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, hébitat fisico, infraestructura, actividad
econdmica y medio ambiente, que ocurre & consecuencia del impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera
graves alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta local para
atender eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido por la accién humana.

> Distancia del epicentre: Es |a distancia horizontal medide desde el epicentro hasta un punto geogréfico en la superficie
terrestre,

» Elementos de Riesgo o Expuestes: Es el contexto social, material y ambiental presentado por las personas y por los
PECUrsos, servicios y ecosistemas que pueden ser afectados por un fenémeno fisico.

> Epicentre: Es la proyeccitn vertical del hipocentro en la superficie terrestre, se representa en coordenadas geogréficas
0 coordenadas UTM.

> [Estimacién: La Estimacion del Riesgo comprende las acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conacimiento de los peligros o amenazas, analizar ls vulnerabilidsd y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma
de decisiones en la Gestién del Riesgo de Desastres.

> Exposicién: Se genera por una relacién no apropiada con el ambiente, a mayor exposicién, mayor vulnerabilidad. Aqui se
analizan las unidades sociales expuestas (como la pablacién, la familia y la comunidad), unidades productivas (tarrenos,
zonas agricolas, etc.), servicios pdblicos, infraestructura u otros elementos, que estén expuestas a los peligros
identificados.

»  Evaluacién de Riesgos: Componente del procedimiento técnico del anélisis de riesgos, el cual permite calcular y controlar
los riesgos, previa identificacién de los peligros y anélisis de las vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencién
y/o reduccitn del riesgo de desastres y valoracién de riesgos.

> Fragilidad: Indica las condiciones de desventaja o debilidad relacionadas al ser humana y sus medios de vida frente a un
peligro, @ mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad. Aqui se analizan las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es
de origen interno. Ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre construccin, materiales,
entre otros.

Gestién Correctiva: Conjunto de acciones que planifican y realizan con gl objeto de corregir o mitigar el riesgo existente.

> Bestién del Riesgo de Desastres (BRD): Es un proceso social cuyo/fin dlimo es la prevencién, la reduccién y el control
permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, fasf camo |a adecuada preparacién y respuesta ante
situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales
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Bestidn Prospectiva: Conjunto de acciones que planifican con el fin de evitar y prevenir la conformacion de riesgo futuro
que podria originarse con el desarrollo de nuevas inversiones y proyectos en el territorio.

Hipocentro (profundidad del sisma): Es el punto en el interior de ls Tierra donde comienza la ruptura, también se le
conoce como foco sfsmico,

Hora origen: Representa la hora en que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en tiempo universal, denominado
Coordinated Universal Time o UTC. Son 5 horas adicionales & la hora local de Perd.

Identificacién de Peligros: Conjunto de actividades de localizacién, estudio y vigilancia de peligros y su potencial dafio,
que forma parte del proceso de estimacién del riesgo.

Intensidad Sismica: La intensidad sfsmica es una medida cualitativa de los efectos causados en las personas, viviendas,
infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la intensidad originada por un sismo puede variar en
distintos puntos geograficos, mientras més cerca esté el epicentro los efectos serén mayores. La escala de intensidad
sismica més utilizada en nuestro medio es la escala de Mercalli Modificada que tiene doce grados los cuales se expresan
en ndmeros romanos.

Magnitud: La magnitud representa la energfa liberada en el hipocentro, el valor de Ia magnitud de un sismo en particular
es (nica, no est4 relacionada con el lugar de ubicacién de un punto geogréfico.

A continuaci6n, se describen las escalas de magnitud que han sido formuladas & lo largo del tiempo, actualmente la més
utilizada a nivel mundial es la escala de momento sfsmico.

» ML: Parémetro de magnitud propuesto por Richter en 1935, ara aplicarla en sismos del Sur de California. La
definicién original esté dada en funcién de la amplitud méxima de les ondas sismicas, registradas en un sismografo
Wood-Anderson ubicada a 100 km de distancia del epicentro. Esta escala comenzé & traer problemas cuando se
aplicé a distintas regiones, ya que la forma de los registros depende del tipo de sismo y el tipo de estructura donde
§e propagan las ondas sismicas; esto a su vez responde a caracteristicas particulares del terreno,

»  Mb: Utilizade para el célculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados & distancias mayores a 500 km), con
hipocentros (0-70 km) superficiales. Su célculo est4 basado en el analisis de las ondas internas.

MS: Magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para telesismos superficiales.

Md: Magnitud basada en la duracién o CODA del evento sismico. Se utiliza generalmente cuando un sismo se
produce cerca & la estacién sismica y los sismogramas se saturan, es estos casos es difici identificar la amplitud
de la sefial. La cuantificacién de esta magnitud esté en funcidn de la duracién de la seiial y de distancia epicentral
(Lee, 1972).

»  Mw: Calculada a partir del momento sismico (parémetro que relaciona las dimensiones de la fuente ssmica: rigidez
del medio donde se produce el movimiento (), érea de dislocacion (S) y &l desplazamiento medio de la misma (D).

Medidas Estructurales: Cuslquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la aplicacién de técnicas de
ingenierfa para lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a los peligros,

Medidas no Estructurales: Cualquier medida que no suponga una constidicciér fisica y que utiliza el conacimiento, las
précticas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactgs, esppcialmente a través de polticas y leyes,
una mayor concientizacién piblica, capacitacion y educacién.

Peligro: Probabilidad de que un fenémeno fisico, potencialmente dafiino, de origgn ngtural o inducido por la accién humana,
se presente en un lugar especifico con una cierta intensidad y en un perjodo dg tigmpo y frecuencia definidos.
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»  Peligro Inminente: Fenémeno de origen natural o inducido por la accién humana, con alta probabilidad de ocurrir y de
desencadenar un impacto de consecuencias significativas en la poblacién y su entorno de tipo social, econémico y ambiental
debido al nivel de deterioro acumulado en el tiempo y que las condiciones de éstas no cambian.

> Plan Integral de Reconstruccién: Es el instrumento técnico operstivo, disefiado para asegurar la recuperacion social,
reactivacién econdmica, asf como la recuperacién fisica en las localidades afectadas, en el marco del proceso de
reconstruccién. Dicho plan se base en estudios especificos necesarios para su elaboracion, desarrollados por las entidades
competentes, los cusles a su vez sustentan la ejecucién de la reconstruccién en el mismo lugar o la reubicacién de la
poblacién. Las acciones definidas en el Plan Integral de Reconstruccién orientan un criterio de priorizacién que permita
iniciar la intervencion en los sectores sociales més necesitados.

> Plan de Reasentamiento Poblacional: Documento de gestién que establece las acciones, las entidades intervinientes y
sus responsabilidades, el plazo de ejecucién y los costos, asf como la informacién relacionada a la zona declarada de Muy
Alto Riesgo No Mitigable, la evaluacién de la poblacién a reasentar de los predios afectados, el saneamiento fisico legal de
los predios a desocupar, el uso inmediato de las zonas desocupadas, la evaluacion de la zona de acogida, los instrumentos
disponibles para su ocupacién segura.

> Politica Nacional de BRD: Es el conjunto de orientaciones dirigidas & impedir o reducir los riesgos de desastres, evitar
la generaci6n de nuevos riesgos y efectuar una adecuada preparacion, atencitn, rehabilitacién y reconstruccién ante
situaciones de desastres, asl como a minimizar sus efectos adversos sobre la poblacién, la economfa y el ambiente.

> Prevencién: El proceso de Prevenci6n del Riesgo comprende las acciones que se orientan a evitar la generacién de nuevos
rigsgos en la sociedad en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible.

% Reduecidn: El proceso de Reduccion del Riesgo comprende las acciones que se realizan para reducir las vulnerabilidades
y riesgos existentes en el contexto de la gestién del desarrallo sostenible.

> Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades plblicas y privadas, las actividades econfmicas
y las estructurss fisicas, para asimilar, adsorber, adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o
amenaza, asi como de incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres pasados para protegerse
mejor en el futuro.

> Riesgo de Desastre: Es la probabilidad de que la poblaci6n y sus medios de vida sufran dafios y pérdidas a consecuencia
de su condicién de vulnerabilidad y el impacto de un peligro.

»  SINAGERD: Sistema Nacional de Gesti6n del Riesgo de Desastres, es un sistema institucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, conformado por todas las instancias de los tres niveles de gobierno, con la finalidad de
identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asf comg evitar la generacion de nuevos
riesgos, y preparacion y stencién ante situaciones de desastre mediante el establecimiénto de principios, lineamientos de
polftica, componentes, procesos e instrumentos de Gestién del Riesgo de Des

> Wulnerabilidad: Es la susceptibilided de la poblacién, la estructura fisica o/las actividades socioecondmicas, de sufrip
dafios por accion de un peligro o amenaza.
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MOVIMIENTOS SiSMICOS REPORTADOS 2020 - 2024
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Tabla 120. Movimientos sismicos reportados en el afio 2020 en la Reglén Tacna

ANO 2020
Reporte sismico Refarericia Fecha y hora (Local)
'GZ".?;'_“:;:;RS 136 km al Sur-SE de Tacna, Tacna - Tacna 27/12/2020 08:55
'G';f;{“;':;“s 437 km al Sur-SE de Tacna, Tacna - Tacna w2z 1020 |
'G':f;'_“;':;“s 137 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 111212020 17:11
IG:‘:’JCZ?OSTISSGIRS 22 km al Este-NE de Susapaya, Tarata - Tacna 9/12/2020 08:45
IGPZ?E?O?:;RS 138 km al Sur-SO de Tacna, Tacna - Tacna 7112/2020 14:53
'GZ,:;:S_"I:RS 284 km al Sur-SE de Tacna, Tacna - Tacna 6/12/2020 11:47
'GZ’;;%:S?I:;RS 95 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 28/11/2020 00:08
'G':gi:?ﬂm 36 km al Sur-Este de Tacna, Tacna - TACNA 20/11/2020 12:02
IGI;::;:igRS 30 km al Este-NE de Calana, Tacna - Tacna 29/10/2020 11:08
'GZ’Oczi'_"‘i'zRS 143 km al Sur-SE de Tacna, Tacna - Tacna 7/1012020 22:24
IG:)fzi:ssl:;Rs 71 km al Sur-Este de Tacna, Tacna - Tacna 21/09/2020 15:18
'G:’.;if:zns 349 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 11/08/2020 02:35
"3:’0‘;?:'52‘35“3 139 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 15/08/2020 22:18 J,f%fm
'ngass':fs 215 km al Sur SE de Tacna, Tacna - Tacna 3/08/2020 06:56 :&?:L
'G:‘chitﬁ'::"s 13 km al Este-NE de Tarata, Tarata - Tacna 26/07/2020 08:14
'G';’f’zi“ﬁ;m 12 km al Este NE de Tarata, Tarata - Tacna 26/07/2020 06:28
'G':’;'_";’:;Rs 12 km al NE de Tarata, Tarata - Tacna 26/07/2020 06:06
it 12 km al Este NE de Tarata, Tarata - Tacna 26/07/2020 05:07
'G;’;i’_"ozsfs 12 km al Este NE de Tarata, Tarata - Tacna 26/07/2020 05:03
'GZ‘éms 16 km al Este - NE de Tarata, Tarata - Tacna vk / 25/07/2020 13:54
'G?Em'ﬁ:'*s 17 km al Nor-Este de Tarata, Tarata - Tacna / / | 2600772020 11:31
IGZ@T;?QRS 14 km al Este-NE de Tarata, Tarata - Tecna[ / 24/0712020 01:19
IGP/CENSIS/IRS 16 km al Oeste de Locumbe, Jorge Basadre - Tdena J | / _ 23/07/2020 0815

Foll
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DESASTRE POR SISMOS

TE EL COMEDOR POPULAR "SANTA Lucia pe
DEL DISTRITO DE LocumBa, PROVINGIA JORGE

(7
& %
VYOS O MISIODNALES EN EL FROBRAMA = z

2020-0478
'G';gi'_";’z“s 15 km al Norte-NO de Curibaya, Candarave - Tacna 21/07/2020 17:57
'G;';‘;T;'TS:RS 139 km al Sur-SE de Tacna, Tacna - Tacna 21/07/2020 01:49
IGF;fmS;RS 243 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 17/07/2020 00:40
'G;‘;CZ'Z_N;';RS 12 km al Nor-Este de Tarata, Tarata - Tacna 8/07/2020 18:30
lG:fmS;RS 117 km al SE de Calana, Tacna - Tacna 4/07/2020 02:14
IGP/CENSIS/RS 30 km al Este-SE de Locumba, Jorge Basadre - Tacna 24/06/2020 03:54
'Gzzmﬁs 678 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 3/06/2020 02:35
lemsgns 136 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 26/06/2020 22:30
'G':‘::;'_"Ui'ffs 70 km al Sur-SO de Tacna, Tacna - Tacna 25/05/2020 13:10
'Gmi'zns 19 km al Nor-Este de Tarata, Tarata - Tacna 25/06/2020 09:51
IGZI:;N:;I;RS 21 km al Nor-Oeste deTAaléza De La Alianza, Tacna - 16/05/2020 23:37
'GPZ’::O"L?::RS 41 km al este-NE de Calana, Tacna - Tacna 16/05/2020 00:55
IGI;?Z?OS:;?;RS 168 km al Sur SO de Tacna, Tacna - Tacna 6/05/2020 10:43
'G'Z’:’ZEO'_":;:;RS 69 km al Sur-SO de Tacna, Tacna - Tacna 27/04/2020 19:35
IG?zi-’ges:Rs 43 km al Oeste SO de Tacna, Tacna - Tacna 20/04/2020 08:48
'GPZ’O“;?LS;:;RS 140 Km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna 12/04/2020 00:03
!G'::;EO_NO?::RS 85 km al Este-SE de Tacna, Tacna - Tacna 6/04/2020 09:06
'Gmsz'iﬂs 65 km al SE de Tacna, Tacna - Tacna 2/04/2020 05:21
'Wm"s 32 km al Sur-SE de Locumba, Jorge Basadre - Tacna YN Have
'Gmi'::*s 106 km al Sur de Tacna, Tacna - Tacna | 2032020 17:13
'G:";if‘oif‘é“s 123 km al Sur de Tacna, Tacna - Tafé / 18/03/2020 20:51
'Gzziligns 235 km al Sur de Tacna, Tacna - T*cna Y } 12/03/2020 21:08
|ep2;cz?°s;lgas 19 ki al Oeste-SO do labaye, Jorgs B‘“‘""’ : ﬂ'“’?l 12/03/2020 09:37
IGP/CENSIS/RS 54 km al Oeste-SO de Tacna, Tacna | Tacrk / 2/03/2020 18:07
it - iy
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2020-0145

IGP/CENSIS/RS
2020-0117

136 km al Sur-80 de Tacna, Tacna - Tacna 18/02/2020 04:05

IGP/CENSIS/RS
2020-0040

56 km al Sur-Este de Tacna, Tacna - Tacna 24/01/2020 12:01

IGP/CENSIS/RS
2020-0019

23 km al Norte-NO de Calana, Tacna - Tacna 11/01/2020 06:06

IGP/CENSIS/IRS
2020-0002

67 km al Sur SE de Tacna, Tacna - Tacna 2/01/2020 15:17

Fuente: Instituto Geofisico del Perg (IGP)

Tabla 121.

Reporte sismico

Movimientos sismicos reportados en el afio 2021 en la Regién Tacna

ANOD 2021
Raferencia

Fecha y hora (Local) Magnitud

IGP/CENSIS/RS
7 - 1 .
2021-0800 20 km al E-SE de Tarata, Tarata Tacna 4/12/2021 12:33
IGP/CENSIS/RS
] By 5 12/12/2021 09:0
2021-0783 20 km al Este-SE de Tarata arata - Tacna 2/12/2021 09:05
IGP/CENSIS/RS
1 b - 1 105:
10782 9 km al Este-SE de Tarata Tarata - Tacna 2/12/2021 05:51
IGP/CENSIS/RS
8 Tarata, . \
2021-0790 18 km al Este-SE de Tarata Tarata - Tacna 12/12/2021 02:40
o -
. 10kmai-SEdeLowmm Jorge Basadre - Tacna 10/12/2021 13:59
2021-0787
IGRICENSIa/RS 31 km al Norte-NE de Candarave, Candarave - Tacna 10/12/2021 04:09
2021-0786
IGP/CENSIS/RS
de 3 =T 13:
2021-0783 21 km al Este-SE de Tarata Tarata - Tacna 9/12/2021 13:54
IGP/CENSIS/RS
1 T i H - 77 104:
2021-0778 22 km al SO de Tacna, Tacna Tacna 12/2021 04:39
IGP/CENSIS/RS
1 al LT - 1/12/2 3:
2021-0760 72 km al Sur-SE de Calana acna - Tacna 12/2021 13:25
IG;’:;zs_’lm 18 km al Este-NE de Susapaya, Tarata - Tacna 30/11/2021 08:02

Fuente: Instituto Geofisico del Pert; (IGP)

Tabla 122. Movimientos sismicos reportados en el afio 2022 en la Regién Tacna

Reporte sismico

ANG 2022

Refaerencia Fecha y hora (Local) Magnitud

IGP/CENSIS/RS
S de Tacna, Tacna - Tacna 28/12/2022 08:57
20220798 130 km al S de |,
IGP/CENSIS/RS '
| rata, Tarata - 22 09:30
Naa.0762 38 km al SE de Tarata, Ta Tacna / i 26/12/20
IGP/CENSIS/RS f
21 al d ri , Cand =T 1 22 20:01
20220786 km al SE de Curibaya, Candarave 3:7(: | 22112120
IGP/CENSIS/RS
| T % - T 512/, 17:40
2022-0756 20 km al O de Tarata, Tarata acna[ / 2022
IGP/CENSIS/RS 40 km al NE de Calana, Tacna - Tacn / 3/12/2022 06:45
Ing. Will anza Quj
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2022-0753

IGP/CENSIS/RS |
28kmal80doLocumba.J0rslB_asadm-Tama 19/11/2022 01:50

2022-0727
IGP/CENSIS/RS

20220722 58 kmal S de Calana, Tacna - Tacna 17/11/2022 12:51
IGP/CENSIS/RS

20220708 43 km al SE de Calana, Tacna - Tacna 9/11/2022 16:33
IGP/CENSIS/RS

| S| , Candarave - :

20220703 21 km al SE de Curibaya, Ca ve - Tacna 6/11/2022 09:03
IGP/CENSIS/RS

20220701 20 km al SE de Curibaya, Candarave - Tacna 6/11/2022 02:08

Fuente: instituto Geofisico del Perg (IGP)

Tabla 123. Movimientos sismicos reportados en el afio 2023 en la Regién Tacna

ANO 2023
Reparte sismico Referencia Fecha y hora (Local) Magnitud
IGZ,:,‘,Z“N?:RS 66 km al SE de Calana, Tacna - Tacna 6/12/2023 11:11
'GF::ZT;;S;RS 184 km al SE de Calana, Tacna - Tacna 2/12/2023 02:55
'G‘;’;T;':;Rs §7 km al SE de Calana, Tacna - Tacna 25/11/2023 07:56
IGF::;?O?:RS 68 km al SO de Tacna, Tacna - Tacna 9/11/2023 08:05
'G'::)Ci‘oss':;“s 161 km al S de Tacna, Tacna - Tacna 111102023 00:29
'G:'Zifj:fs 79 km al S de Tacna, Tacna - Tacna 23/09/2023 07:54
'sz’;i':‘oss':;“s 102 km al SO de Tacna, Tacna - Tacna 27/08/2023 03:27
'@mﬂ‘s 311 km al § de Tacna, Tacna - Tacna 28/08/2023 09:02
'GF;; i’::’:fs 35 km al SO de Tacna, Tacna - Tacna 21/08/2023 08:58
IGF;;EmRS 205 km al SE de Tacna, Tacna - Tacna 5/08/2023 12:38 i

Fuente: Instituto Geofisico del Per (1GF)

Tabla 124. Movimientos sismicos reportados en el afio 2024 en la Regién Tacna
ANO 2024
Referencia

Reporte sismico

IGP/CENSIS/RS
, Tacna - 1 4 19:19
20240578 59 km al SE de Calana, Tacna Tacna 0/08/202
IGP/CENSIS/RS {
279 k , Tacna - T ' 24 05:
2024-0571 9 km al SE de Calana, Tacha am{ ] 5/09/20 38
IGP/CENSIS/RS
88 km al SO de Tacna, Tacna - Tacn 3/09/2024 20:37
2024-0567 i 4 } /
IGP/CENSIS/RS 19 km al NO de Candarave, Candarave - Thena/ 6/08/2024 06:33
/ 7
o
Ing. Wil anza Quis
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MEDIANTE EL COMEDDOR POPULAR "SBANTA Lucia pe
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‘gy‘unw onfé

My,

JORGE BASADRE
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Flabiogr: y senamado!

2024-0517
lsxms:as 8 km al S de Calana, Tacna - Tacna 2010712024 21:63
'G:‘giﬁ':ﬂs 542 km al S de Tacna, Tacna - Tacna 18/07/2024 20:50
'G:‘;T;'TS:RS 25 km al SE de Tarata, Tarata - Tacna 12/07/2024 13:19
'G:‘;c;iﬁf‘:‘s 137 km al S de Tacna, Tacna - Tacna 1410612024 04:27
'G';’Oczﬂz'::‘s 39 km al E de Calana, Tacna - Tacna 13106/2024 15:56
'GP::”QS;S:“S 22 km al § de Locumba, Jorge Basadre - Tacna 10W0R/2024 De:48

Fuente: Instituto Geoflsico del Pert (IGF)
g Wi!ciee Cl. .wgm
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Figura 61. Mapa de Isosistas - Sismo 26/08/2003
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