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RESUMEN

El presente informe técnico es el resultado de la evaluacién de peligros geoldgicos por
movimientos en masa tipo flujos de detritos y derrumbes en la quebrada Tacrampa,
inmediaciones de la zona urbana del distrito de Pararca, provincia de Paucar del Sara sara,
departamento de Ayacucho.

Las unidades geoldgicas que afloran en la zona evaluada son de origen volcanico
pertenecientes al Grupo Tacaza, conformado por depédsitos de ignimbritas que presentan
cristales de plagioclasa, fragmentos de pomez y liticos densos. Estas rocas afloran en el
sector norte del centro poblado de Pararca. Hacia el sur, la litologia esta representada por
depdsitos de flujos de lava andesitica pertenecientes al estratovolcan Sara Sara. El centro
poblado de Pararca esta asentado sobre depdsitos aluviales, y en la quebrada Tacrampa se
encuentran depdsitos proluviales.

Geomorfolégicamente, el centro poblado se encuentra sobre una unidad de piedemonte
coluvio-deluvial; mientras que la quebrada Tacrampa forma parte de una unidad de
piedemonte aluvio-torrencial. Las pendientes son de ~15° en las zonas de piedemonte
coluvio-deluviales y aluvio-torrenciales, y de 25° — 35° en las zonas de montafa. Las
pendientes superan los 45° en los bordes del rio Mirmaca y la quebrada Tacrampa.

Los eventos identificados en la zona evaluada son flujos de detritos y derrumbes que se
producen principalmente en la quebrada Tacrampa. El 20 de enero del 2024, a las 16:10
horas, un flujo de detritos originado por intensas precipitaciones pluviales, descendié por la
quebrada Tacrampa, afectando el puente de conexién de la carretera Pararca — Pausa, asi
como la bocatoma y el canal de irrigacion que capta el agua de dicha quebrada. El paso del
flujo ocasiond derrumbes en algunos puntos de la quebrada.

Los factores condicionantes para la generacién de estos peligros son: las unidades volcanicas
meteorizadas y medianamente fracturadas, el material poco consolidado de los depdsitos
coluvio-deluviales y las pendientes escarpadas en zonas aledafas a la quebrada Tacrampa.
El factor detonante son las intensas y/o prolongadas precipitaciones pluviales.

Por las condiciones geoldgicas-geodinamicas, el centro poblado de Pararca, se encuentra en
una zona de peligro moderado, puesto que, los flujos de detritos se canalizan en la quebrada
Tacrampa; sin embargo, en avenidas de mayor volumen, los flujos podrian desbordar el cauce
y erosionar los bordes.
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INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico, desarrolla a través de los proyectos de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico (DGAR), brinda “Servicio de Asistencia Técnica en
la Evaluacion de Peligros Geoldgicos a Nivel Nacional (ACT16)”, y contribuye con entidades
gubernamentales en los tres niveles de gobierno, mediante el reconocimiento, caracterizacion
y diagndstico del peligro geolégico en zonas que tengan elementos vulnerables.

Atendiendo el Decreto Supremo N° 005-2024-PCM, que declara el estado de emergencia en
distritos de algunas provincias de los departamentos de Arequipa, Ayacucho, Cusco,
Huanuco, Huancavelica, Ica, Moquegua y Pasco, por dafios a consecuencia de intensas
precipitaciones pluviales. Es en el marco de nuestras competencias que, se realiza una
evaluacién de peligros geologicos en el distrito de Pararca, provincia Paucar del Sara Sara y
departamento de Ayacucho.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del INGEMMET, designé a los
ingenieros Yhon Soncco y Rigoberto Aguilar, para realizar la evaluacion geoldgica,
geomorfoldgica, geodinamica y de los peligros geoldgicos que afectan a la zona urbana del
distrito de Pararca, en atencion al OFICIO Nro. 088-2024-MDP/ALC.

La evaluacion técnica se realiz6 en 03 etapas: a) Gabinete I-Pre-campo, recopilacion de
antecedentes e informacion geoldgica y geomorfolégica del INGEMMET; b) Campo, se
realizé la observacién del sector, toma de datos (sobrevuelos dron, puntos GPS, tomas
fotograficas), cartografiado, recopilacion de informacion y testimonios de poblacion local
afectada; y c) Gabinete Il, se realiz6 el procesamiento de toda informacion terrestre y aérea
adquirida en campo, fotointerpretacion de imagenes satelitales, cartografiado e interpretacion,
elaboracion de mapas, figuras tematicas y redaccion del informe.

Este informe se pone a consideracién de la Municipalidad Distrital de Pararca e instituciones
técnico normativas del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
como el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI y el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastre - CENEPRED, a fin de proporcionar
informacion técnica de la inspeccion, conclusiones y recomendaciones que contribuyan con
la reduccion del riesgo de desastres, en el marco de la Ley 29664.

1.1. Objetivos del estudio
El presente trabajo tiene como objetivos:

a) Evaluar y caracterizar el peligro geolégico por flujos de detritos que se presentan
en la quebrada Tacrampa, del distro de Pararca; eventos que pueden
comprometer la seguridad fisica de la poblacion, terrenos agricolas y vias de
comunicacion.

b) Determinar los factores condicionantes y detonantes que influyen en la ocurrencia
de movimientos en masa.

c) Emitir las recomendaciones generales para la reduccién o mitigacion de los
dafos.

1.2. Antecedentes y trabajos anteriores
Entre los principales estudios realizados a nivel local y regional se tienen:
a) Martinez & Cervantes (2003). Memoria descriptiva de la revision y actualizacion

del cuadrangulo de Pausa (31-p). Menciona que en inmediaciones del distrito de
Pararca, aflora el Grupo Barroso, compuesto por derrames de lava levemente
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horizontales o con una inclinacion suave. Se presentan formando grandes
llanuras que cubren discordante a las formaciones mas antiguas. Litolégicamente,
estan compuestas por andesitas, dacitas y traquiandesitas con textura porfiritica
con fenocristales de plagioclasas, hornblendas, biotita y vidrio volcanico.

b) Vilchez et al., 2019. En el estudio Peligro geoldgico en la regién Ayacucho.
INGEMMET, Boletin N°70, Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica, 245 p.
Los autores mencionan que, el 15 de marzo de 1999, se presentd un flujo de
detritos en el distrito de Pararca, afecté 12 viviendas y dej6o 60 personas
damnificadas.

1.2.1.Ubicacion

La localidad de Pararca se situa en la margen izquierda del rio Mirmaca, en el distrito
de Pararca, provincia Paucar del Sara Sara, departamento Ayacucho (figura 1),
dentro de las coordenadas siguientes:

Cuadro 1. Coordenadas del area evaluada en el distrito de Pararca

Localidad UTM - WGS84 - Zona 18S Geogréficas
Este Norte Latitud Longitud
Pararca 664892 8317150 -15.216482° -73.464831°
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Figura 2. Ubicacion del area de evaluacion en el Distrito de Pararca.

1.2.2. Accesibilidad

El acceso se realizé por via terrestre partiendo desde la ciudad de Arequipa mediante
la siguiente ruta:
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Cuadro 2. Rutas y accesos a la zona evaluada.

, . . , Tiempo

Ruta Tipo de via Distancia (km) estimado
Arequipa — Atico Asfaltada 306 5h 25 min
Atico — Caraveli Asfaltada 77.2 1 h 16 min
Caraveli — Cruce Sondor Carrozable 53 1 h 20 min
Cruce Sondor - Pausa Asfaltada 89 2h7 min
Pauza - Pararca Asfaltada - 28 1 h 15 min

Carrosable

1.2.3. Precipitacién pluvial

Segun la informacién disponible de las estaciones meteorolégicas de Lampa y
Pausa, del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI;
figuras 3, 4 y 5). Se cuenta con informacién de una ventana de tiempo desde 1964

hasta el 2013.

estacion Pausa.

La mayor precipitacién es de aproximadamente 40 mm, segun la

ESTACION: LAMPA
Dep.: AYACUCHO Prov.: PAUCAR DEL SARA SARA Dist.: LAMPA
Lat.c 15°11'4.85" S Long.: 73°20'52.31" W Alt. 2797 msnm.
Tipo: Convencional - Meteorolégica
Codigo: 115076
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Figura 3. Precipitacion diaria segun la estacion Lampa.
ESTACION: LAMPA
Dep.: AYACUCHO, Prov.: PAUCAR DEL SARA SARA, Dist.: LAMPA
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Figura 4. Precipitacion diaria segun la estacién Lampa. Ventana de tiempo 1964 al 2013.
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ESTACION: PAUZA

Dep.: AYACUCHO Prov.: PAUCAR DEL SARA SARA Dist.: PAUSA
Lat.: 15°16'31" S Long.: 73°20'28" W Alt.: 2489 msnm.
Tipo: Convencional - Meteorolégica
Codigo: 115017
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Figura 5. Precipitacion diaria segun la estacién Pausa.
2. DEFINICIONES

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales en los tres niveles de
gobierno, asi como al personal no especializado, no necesariamente gedlogos, en el cual, se
desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la identificacién, tipificacién y
caracterizacion de peligros geoldgicos, para la elaboracion de informes y documentos
técnicos en el marco de la gestion de riesgos de desastres. Todas estas denominaciones
tienen como base el libro: “Movimientos en masa en la region andina: una guia para la
evaluacion de amenazas” desarrollado en el Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para
las Comunidades Andinas (2007), donde participé la Direccion de Geologia Ambiental y
Riesgo Geoldgico del INGEMMET. Los términos y definiciones se detallan a continuacion:

PELIGRO GEOLOGICO: se refiere a cualquier fenémeno natural originado por procesos
geoldégicos que tiene el potencial de causar dafio o peligro para las personas, las
infraestructuras, y el medio ambiente. Estos fendmenos estan relacionados con las
actividades internas de la Tierra, como los movimientos de placas tecténicas, actividad
volcanica; o con la actividad superficial como los movimientos en masa, la erosion de suelos,
las inundaciones, entre otros.

MOVIMIENTOS EN MASA: son fendmenos geolégicos que implican el desplazamiento rapido
o lento de grandes volumenes de material (rocas, tierra, arena, sedimentos, entre otros)
debido a la influencia de la gravedad. Estos movimientos se producen cuando un material
inicialmente en equilibrio en una pendiente, pierde su estabilidad y se desplaza pendiente
abajo. Los movimientos en mase pueden clasificarse en: deslizamientos, flujos de detritos,
caida de rocas, deslizamientos lentos (movimientos creep), flujos de escombros, etc. Los
factores desencadenantes pueden ser las condiciones climaticas, erosion, terremotos y la
actividad humana.

METEORIZACION: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las
caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacion puede ser fisica,
quimica y biolégica. Los suelos residuales se forman por la meteorizacion in situ de las rocas
subyacentes.

DERRUMBE: Son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a lo largo de
superficies irregulares de arranque o desplome como una sola unidad que involucra desde
pocos metros hasta decenas y centenas de metros. Se presentan en laderas de montafas
de fuerte pendiente y paredes verticales a subverticales en acantilados de valles
encanonados. También, se presentan a lo largo de taludes de corte realizados en laderas de
montafa de moderada a fuerte pendiente, con afloramientos fracturados y alterados de
diferentes tipos de rocas, asi como en depésitos poco consolidados.
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EROSION DE LADERAS: Se considera dentro de esta clasificacion a este tipo de eventos,
porque son identificadas como predecesoras en muchos casos de grandes eventos de
movimientos en masa. La erosion de los suelos es producto de la remocién del material
superficial por accion del agua o viento. El proceso se presenta gracias a la presencia de
agua en forma de precipitacion pluvial (lluvias) y escorrentias (escurrimiento), que entra en
contacto con el suelo, en el primer caso por el impacto y en el segundo caso por fuerzas de
traccion que vencen la resistencia de las particulas (friccion o cohesién) del suelo,
generandose los procesos de erosion (Duque et al., 2016).

Los procesos de erosion de laderas también pueden tener como desencadenante la
escorrentia formada por el uso excesivo de aguas de regadio.

CARCAVAS: La erosién en carcavas es un fendmeno que se da bajo diversas condiciones
climaticas (Gémez et al., 2011), aunque mas comunmente en climas semiaridos y sobre
suelos estériles y con vegetacion abierta, con un uso inadecuado del terreno o inapropiado
disefo del drenaje de las vias de comunicacion. Las incisiones que constituyen las carcavas
se ven potenciadas por avenidas violentas y discontinuas, lluvias intensas o continuas sobre
terrenos desnudos o por la concentracion de flujos superficiales fomentados por obras de
drenaje de caminos o carreteras.

AVALANCHA DE ESCOMBROS: Las avalanchas de escombros son deslizamientos subitos
de una parte de los edificios volcanicos. Se originan debido a factores de inestabilidad, tales
como la elevada pendiente del volcan, presencia de fallas geoldgicas, movimientos sismicos
fuertes, intrusiéon de cuerpos de magma en el interior del edificio volcanico y/o explosiones
volcanicas. Las avalanchas de escombros ocurren con poca frecuencia; sin embargo, pueden
alcanzar decenas de kildmetros de distancia, se desplazan a gran velocidad, asi por ejemplo
en el caso del Monte St. Helens (USA), donde se estimaron velocidades del orden de 240
km/h (Glicken, 1996). Los mecanismos del colapso, transporte y emplazamiento han sido
mejor entendidos a partir de la erupcion del volcan St. Helens (18 de mayo de 1980), donde
se produjo el colapso sucesivo de tres bloques ubicados en el flanco norte.

FLUJO DE DETRITOS: es un fendbmeno geoldgico en el que una mezcla de tierra, rocas,
arena y otros sedimentos se desplaza a gran velocidad y de forma violenta pendiente abajo.
Se forma por la combinacién de factores como la saturacion por agua, deshielos, sismos o
erosion provocada por lluvias intensas.

SUSCEPTIBILIDAD: en el contexto de los peligros geoldgicos, la susceptibilidad, se refiere a
la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno geoldgico con potencial destructivo en una
zona, tomando en cuenta factores como la geologia, geomorfologia, uso de suelo,
condiciones climaticas, entre otros.

3. ASPECTOS GEOLOGICOS

Para el analisis geoldégico se tomé como referencia el mapa geolégico del cuadrangulo de
Pausa 31-p. Pecho Gutiérrez, Victor (1983); Memoria descriptiva de la revision y actualizacion
del Cuadrangulo de Pausa (31-p), Martinez Wiliam y Cervantes John (2003). Se
complementd con trabajos de interpretacion de imagenes satelitales, fotografias aéreas y
observaciones de campo, para definir unidades cuaternarias.

10
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3.1.

Unidades litoestratigraficas

3.1.1. Grupo Tacaza (P-ta).

Secuencia compuesta principalmente, de lavas de composicion andesitica,
porfiriticas con cristales de plagioclasas, cuarzo, etc., en una matriz afanitica de color
gris con tonalidades violaceas, pardas y marrones. Presenta su mejor exposicion en
la parte alta de la zona urbana de Pararca.

Las rocas se encuentran altamente meteorizadas y medianamente fracturadas. Las
montafnas mas proximas al norte del centro poblado de Pararca, el Grupo Tacaza
esta conformado por depdsitos de roca volcanica masiva de color gris blanquecino,
compuesto por cristales de plagioclasa, fragmentos de pémez y liticos densos
englobados en una matriz de ceniza. Debido a su composicién y extension, esta
unidad litolégica es clasificada como un depdésito ignimbritico.

3.1.2. Depésito proluvial (Qh-pl)

Son provenientes de corrientes temporales de agua, lluvia y flujos de detritos
(huaicos). Constituido por fragmentos heterométricos de formas angulosas y
subangulosas de naturaleza polilitoldgica, dispuestos en forma cadtica, inmersos en
matriz areno limosa. Estos materiales se encuentran formando depdsitos poco
consolidados en el cauce la quebrada Tacrampa.

3.1.3. Depésito coluvial (Qh-co)

Esta constituido por bloques subangulosos con bastante matriz areno-limosa,
generado por desprendimientos (derrumbes y caidas) de material rocoso. Se
emplazan en las margenes de la quebrada Tacrampa, son poco consolidados y muy
inestables cuando son sometidos a la saturacion de agua debido a su alta
permeabilidad.

3.1.4. Depositos aluviales (Qh-al)

Son depdésitos constituidos de conglomerados polimicticos (de acuerdo con la zona
existen desde volcanicos antiguos hasta recientes), presentan formas angulosas a
subredondeados, en una matriz de arenas, arcillas y limos. Forman terrazas que son
aprovechadas en su mayoria, como zonas de cultivo y donde esta asentado el centro
poblado de Pararca. Se encuentran afloramientos a lo largo de los valles y en las
zonas altas se presentan como depdsitos de piedemonte, son depdsitos poco
consolidados.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

41.

Pendientes del terreno

En inmediaciones de la zona urbana del distrito de Pararca, las pendientes de los
terrenos, varian desde moderadas a fuertemente inclinadas (figura 6), en terrazas la
pendiente varia entre 10° y 25°, en laderas las pendientes son fuertes a muy fuertes
(25°-45°), y en la parte alta de los cerros y en las margenes de los rios se tiene un
cambio abrupto a terrenos escarpados (> 45°).

Como parte de este trabajo, se elabord un mapa de pendientes en base al modelo digital

de

elevacion (DEM) de 25 cm, a partir de la fotogrametria con dron (Anexo 1, mapa 4).
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Figura 6. Pendientes observadas en inmediaciones del centro poblado de Pararca.

Tabla 1. Clasificacion de pendientes del terreno.

Rangos de pendientes CLASIFICACION
del terreno (°)
<1 Llano

1-5 Suavemente inclinado
5-15 Moderado
15-25 Fuerte
25-45 Muy fuerte

>45 Muy escarpado

4.2. Unidades Geomorfologicas

Para la clasificacion y caracterizacion de las unidades geomorfolégicas en la zona de
estudio, se ha empleado la propuesta de Villota (2005) y la clasificacion de unidades
geomorfolégicas utilizadas en los estudios del INGEMMET (escala 1:200.000), cuyas
concepciones se basan en considerar el efecto de los procesos morfodinamicos

siguientes:

»  Geoformas de caracter tectonico degradacional o denudativo.
»  Geoformas de caracter depositacional o agradacional

La evolucion del relieve en el area evaluada se presenta en el Anexo 1, mapas 2y 3.
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El area de estudio se ubica sobre las siguientes unidades geomorfologicas: montana
en roca volcanica (RM-rv), estratovolcan (Es-v), vertiente o piedemonte coluvio-deluvial
(V-cd) y vertientes o piedemontes aluvio- torrenciales (P-at).

4.2.1. Geoformas de caracter tectéonico degradacional y denudacional

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodinamicos degradacionales
sobre los relieves iniciales originados por la tecténica o sobre algunos paisajes
construidos por procesos exodgenos agradacionales, estos procesos conducen a la
modificacion parcial o total de estos a través del tiempo geoldgico y bajo condiciones
climaticas cambiantes, Villota, (2005). Asi en el area evaluada se tienen las
siguientes unidades y subunidades:

Unidad de Montana

Es la unidad o componente de cualquier cadena montafiosa y se define como una
elevacion natural del terreno, de diverso origen, con mas de 300 metros de desnivel,
cuya cima puede ser aguda, sub-aguda, semi-redondeada, redondeada o tabular y
cuyas laderas pueden ser regulares, irregulares a complejas y que presenta un
declive promedio superior al 30% (FAO, 1968).

Montana en roca volcanica (RM-rv): Subunidad formada por afloramientos de rocas
volcanicas, como depdésitos de ignimbritas y derrames lavicos andesiticos. Estas
rocas se forman por la acumulacion de material piroclastico producto de erupciones
explosivas o cuando la lava de un volcan se enfria al entrar en contacto con la
atmaésfera. Se encuentran conformando elevaciones alargadas y de pendiente entre
fuerte a muy fuerte (25° a 45°). Se identifico esta geoforma en la parte alta de la
zona urbana del distrito de Pararca. Esta subunidad es susceptible a generar caida
de rocas, derrumbes y avalancha de detritos.

Estratovolcan (Es-v): Esta subunidad comprende a geoformas relacionadas al
estratovolcan Sara Sara, se encuentra al suroeste del area de estudio, con
afloramientos que forman laderas con pendientes muy fuertes a escarpados (25° a
>45°). Esta subunidad es susceptible a generar caida de rocas, derrumbes vy
avalancha de detritos.

4.2.2. Geoformas de caracter depositacional o agradacional

Estan representadas por las formas de terreno resultados de la acumulacién de
materiales provenientes de los procesos denudativos y erosionales que afectan las
geoformas anteriores; se tienen las siguientes unidades y subunidades:

Unidad de Piedemonte

Ambiente de agradacidn que constituye una transicion entre los relieves
montafiosos, accidentados y las areas bajas circundantes. En este ambiente
predominan los depdsitos continentales coluviales y las acumulaciones forzadas, las
cuales estan relacionadas con el repentino cambio de los perfiles longitudinales. Las
unidades de piedemonte identificadas son las siguientes:

Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd): Formada por la acumulacién
intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial. Se encuentran
interestratificados y no es posible separarlos como unidades individuales. Se
presenta en laderas con pendientes moderadas a fuertes (10° a 25°). Estos se
encuentran acumulados al pie de las laderas. El area urbana y agricola de Pararca,
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esta ubicada sobre esta subunidad geomorfologica. Susceptible a generar
derrumbes.

Vertientes o piedemontes aluvio- torrenciales (P-at): Se enmarcan en quebradas
que se activan en temporada de lluvias por donde descienden flujos de detritos y
lodos. Esta unidad esta formada por depésitos de flujos, emplazados en el cauce de
la quebrada Tacrampa. Cuyo cauce posee pendientes de entre moderado a fuerte
(10° a 20°).

5. PELIGROS GEOLOGICOS

Los peligros geoldgicos son el resultado del proceso de modelamiento del terreno, asi como
la incisién de valles en la Cordillera de los Andes, por los rios, que conllevé a la generacion
de diversos movimientos en masa, que modificaron la topografia de los terrenos y movilizaron
cantidades variables de materiales desde las laderas hacia el curso de los rios.

En inmediaciones de la zona urbana, se identifico peligros geoldgicos de tipo movimientos en
masa, flujo de detritos y derrumbes. Estos procesos tienen como causas o condicionantes
factores intrinsecos, como son la morfologia del terreno, la pendiente, el tipo de roca, el tipo
de suelos, el drenaje superficial y la cobertura vegetal. Como factores “detonantes” se tiene
las lluvias periédicas y extraordinarias que caen en el area; asi como, la actividad sismicidad.

5.1. Peligros geolégicos por movimientos en masa

Los movimientos en masa son parte de los procesos denudativos que modelan el relieve
de la Tierra. Su origen obedece a una gran diversidad de procesos geoldgicos,
hidrometeoroldgicos, quimicos y mecanicos que se dan en la corteza terrestre. La
meteorizacion, las lluvias, los sismos y otros eventos (incluyendo la actividad antrépica),
actuan sobre las laderas desestabilizandolas y cambian el relieve a una condicion mas
plana (Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas, 2007).

En la quebrada Tacrampa, en inmediaciones de la zona urbana de Pararca, se identificaron
principalmente un flujo de detritos y derrumbes (mapa 4), que se describen a continuacion.

5.1.1. Flujo de detritos (huaico) en la quebrada Tacrampa

El 20 de enero del 2024, ocurrié un flujo de detritos (huaico), que descendié por el cauce
de la quebrada Tacrampa. Segun testimonio de los pobladores, el hecho ocurrié al
promediar las 16:10 horas, a consecuencia de una lluvia intensa en la parte alta que
tuvo una duracién aproximada de 40 minutos.

Durante los trabajos de campo se identificaron, como remanentes, flujos de detritos
recientes (huaico), el cual posee entre 5 a 10 m de espesor. En la parte interna de las
sinuosidades se aprecian depésitos conformado por bloques (10%), gravas (60%),
dentro de una matriz fina de (30%); mientras que, en la parte externa, se aprecian
depdsitos con bloques (70%), gravas (20%) dentro de una matriz areno-limosa (10%).
Los bloques de mayor tamano llegan a tener hasta 5 m de diametro.
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Figura 7. Cauce de la quebrada Tacrampa.

El cauce de la quebrada Tacrampa fue socavado y profundizado en unos 3 — 4 metros,
y ensanchado a ~18 m en el sector del puente carrozable, debido al paso del flujo de
detritos. El socavamiento del cauce se produjo a lo largo de la quebrada, con

profundidades variables.

Figura 8. Ensanchamiento del cauce de la quebrada Tacrampa.
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Figura 9. Profundizacion del cauce de la quebrada Tacrampa.
5.1.2. Derrumbe

Los derrumbes se presentan en las margenes de la quebrada Tacrampa, donde se
evidencian escarpes, principalmente en las sinuosidades del cauce de la quebrada,
presenta un escarpe de ruptura de 130 m de longitud. Con un desnivel de 20 m
aproximadamente. El avance de este derrumbe esta ligado a la intensa erosion fluvial
presentada en el cauce de la quebrada.

y o X

Qda Tacrampa

Figura 10. Derrumbe en la margen derecha de la quebrada Tacrampa.
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5.1.3. Daios causados a la infraestructura local

El huaico ocurrido el 20 de enero del 2024, afect6 la bocatoma y el canal de irrigacion
en la quebrada Tacrampa, interrumpiendo el suministro de agua de regadio. Este canal,
no presenta revestimiento. El puente de longitud ~15 m, que cruza la misma quebrada,
fue severamente afectado. El flujo de detritos socavd las bases, exponiéndolas
completamente a la superficie; también erosiond la margen izquierda dejando este
borde completamente al aire (Figura 11). El puente afectado forma parte de la trocha
carrozable que comunica el distrito de Huarhua con la capital de la provincia, Pausa.

Figura 11. Afectacion del puente carrozable en la via afirmada Pararca-Pausa, que cruza la
quebrada Tacrampa.

5.2.Factores condicionantes

» Presencia de rocas piroclasticas (ignimbrita) pertenecientes al Grupo Tacaza,
meteorizadas y medianamente fracturadas, y depdsitos cuaternarios (proluviales,
coluvial y aluvial) no consolidados. Estos materiales representan el material disponible
para ser acarreados y alimentar la masa del flujo en caso ocurra una sobresaturacion
de los suelos o crecimientos subitos del caudal de la quebrada Tacrampa.

> Las laderas presentan pendientes que varian de moderado a fuertemente inclinado,
en los terrenos de cultivo (10° - 25°), en la parte baja y media es muy fuerte (25°-45°),
en las margenes del rio Mirmaca y la quebrada Tacrampa, se tiene un cambio abrupto
a terrenos escarpados (> 45°). Esto permite que el material suelto que se encuentra
en la ladera se desplace cuesta abajo con facilidad

» Presencia de unidades geomorfologicas de vertiente o piedemonte coluvio-deluvial y
vertientes o piedemontes aluvio-torrenciales; unidades conformadas principalmente
por material detritico no consolidado, que son susceptibles a la erosion y representan
el material disponible de acarreamiento para la formacion de un flujo de detritos.

5.3.Factores desencadenantes

» Lluvias intensas, prolongadas o extraordinarias (segun el SENAMHI, el periodo de
lluvia en la sierra de Peru se da entre los meses de diciembre a abril), las aguas
saturan los terrenos, aumentando el peso del material y las fuerzas tendentes al
deslizamiento y los flujos de detritos (huaicos). Segun la estacion de Lampa del
SENAMHI, en la zona, histéricamente se presentaron precipitaciones de hasta 40 mm.
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CONCLUSIONES

Con base en el analisis de informacién geolégica y geomorfolégica de la zona de estudio, asi
como a los trabajos de campo, y la evaluacion de peligros geolégicos, emitimos las siguientes
conclusiones:

1. En el area de estudio afloran secuencias de ignimbritas compuestas de cristales de
plagioclasa, fragmentos de pémez y liticos densos en una matriz de ceniza. Ademas,
en zonas aledafas, se encuentran lavas andesiticas, porfiriticas con cristales de
plagioclasas, cuarzo, etc., en una matriz afanitica de color gris con tonalidades
violaceas, pardas y marrones. Las rocas se encuentran altamente meteorizadas y
medianamente fracturadas. (Grupo Tacaza) y depdsitos cuaternarios no consolidados
(proluviales, coluviales y aluviales).

2. Las unidades geomorfolégicas identificadas en la zona de estudio son montana en
roca volcanica, estratovolcan, vertiente o piedemonte coluvio-deluvial y vertientes o
piedemontes aluvio- torrenciales. Los flujos de detritos se producen en la ultima
unidad.

3. El centro poblado de Pararca se encuentra asentado sobre un abanico aluvial-
torrencial formado por sucesivos huaicos producidos en la quebrada Tacrampa que
tiene un recorrido de 5.3 km, y en menor medida por la quebrada Asilloma.

4. EI principal peligro geolégico identificado en inmediaciones de la zona urbana del
distrito de Pararca, es la generacion de flujo de detritos (huaico) y derrumbes. Los
flujos de detritos ocurren principalmente en la quebrada Tacrampa.

5. Los factores condicionantes que originan los flujos de detritos son: rocas volcanicas
(ignimbritas) fracturadas y depdsitos cuaternarios no consolidados que son de facil
erosién, b) Pendientes del terreno que varian de muy fuerte a escarpados (25°-45°),
también en las margenes de los rios se tiene un cambio abrupto a terrenos muy
escarpados (> 45°); c) presencia de la geoforma de vertientes o piedemontes aluvio-
torrenciales

6. En la zona de apertura de la quebrada, al inicio del abanico aluvial, el cauce de la
quebrada es reducido (~11 m), que en huaicos de mayor magnitud podria ser
rebasado y afectar los terrenos de cultivo y las viviendas en la zona urbana. Las obras
de infraestructura, como canales de irrigacién y carreteras que cruzan el cauce de la
quebrada Tacrampa son zonas muy propensas a ser afectadas incluso en huaicos de
pequena magnitud.

7. Con base alas condiciones geoldgicas, geomorfologicas y geodinamicas, se concluye
que el centro poblado del distrito de Pararca se encuentra en una zona de PELIGRO
MODERADO, frente a movimientos en masa, principalmente por flujo de detritos
(huaicos) y derrumbes. Si bien, las viviendas se encuentran a mas de 50 metros del
borde de la quebrada Tacrampa, en avenidas de mayor magnitud podrian erosionar
los bordes de la quebrada y reducir la distancia con las viviendas.
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RECOMENDACIONES

Las medidas correctivas que a continuacion se brindan tienen por finalidad mitigar el impacto
de peligros asociados a flujos de detritos (huaicos) y los derrumbes. Asi mismo, la
implementacién de dichas medidas permitira darle mayor seguridad a la poblacién e
infraestructura expuesta a los peligros antes mencionados.

1. La oficina de defensa civil de la Municipalidad Provincial de Pausa y del distrito de
Pararca, deberan desarrollar actividades de sensibilizacién a la poblacion, a través
de talleres y charlas, en gestion de riesgos, para evitar la construccién de viviendas
o infraestructura cerca de la quebrada y en areas susceptibles a la ocurrencia de
movimientos en masa. Principalmente, evitar la aproximacién de las personas al
cauce de las quebradas durante la ocurrencia de fuertes precipitaciones pluviales.

2. Reemplazar o refaccionar el puente que cruza la quebrada Tacrampa, afectado
durante el huaico del 20 de enero, segun opinidén y supervisiéon de un ingeniero
civil. El disefio deberia considerar huaicos de similar o mayor magnitud que
puedan ocurrir en el futuro, y que puedan discurrir por la quebrada, sin afectar
dicho puente.

3. Reforzar los puntos de toma de agua (bocatomas) para asegurar el suministro de
agua de regadio ante futuros eventos de huaicos.

4. Forestar el borde la quebrada Tacrampa, principalmente en la parte de inicio del
abanico aluvial, con el fin de reducir el riesgo de desborde en caso de una avenida
de gran magnitud; asi como considerar la limpieza y el ensanchado del cauce de
la quebrada en este sector.

5. Realizar un estudio de evaluacién de riesgos (EVAR). Este debe ser realizado por
un equipo de profesionales evaluadores de riesgos acreditado por CENEPRED.

6. Implementar un sistema de alerta temprana (SAT) en el cauce de la quebrada
Tacrampa.

Segundo A. Nifiez Juérez N Director (e) »
- de Gaciogin Amtrertal y Reago Gesligico
ESPECIALISTAEN PELIGROS GEOLOGICOS °*‘7' .
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ANEXO 1 MAPAS
Se presenta los siguientes mapas:

Mapa N°1. Mapa geoldgico de la zona urbana del distrito de Pararca. Tomado y modificado
del mapa geoldgico del cuadrangulo Pausa 31-p. Pecho Gutiérrez, Victor (1983)

Mapa N°2. Mapa de pendientes del terreno de la zona urbana del distrito de Pararca,
elaborado a partir de un modelo digital de elevaciones (DEM) de 25 cm de
resolucion. Elaboracion propia.

Mapa N°3. Mapa geomorfolégico de la zona urbana del distrito de Pararca. Tomado del mapa
geomorfolégico del departamento de Ayacucho a estala 1:300,000 del
INGEMMET.

Mapa N°4. Mapa de movimientos en masa de la zona urbana del distrito de Pararca.
Elaboracién propia.
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