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RESUMEN

El 19 de Marzo de 1996, una brigada de especialistas en Riesgos Geolégicos,
del Instituto Geoldgico Minero y Metaltrgico (INGEMMET), se hizo presente en
la ciudad de San Luis (Departamento de Ancash) a solicitud del Instituto
Nacional de Defensa Civil (INDECI) para efectuar el diagnodstico Geolégico-
Geodinamico del area donde se emplaza dicha ciudad.

Los problemas que afronta San Luis son originades por un antiguo
deslizamiento en proceso de reactivacién, mediante un movimiento lento e
imperceptible, lo cual trae como consecuencia que en algunas edificaciones y
en la Plaza de Armas de la ciudad, se produzcan fuertes agrietamientos.

La morfologia del &rea corresponde a una 2ona deslizante, donde son
observables cuatro sectores: a) de arranque (bocaminas), b) subduccién o
hundimiento (Yahuarcocha), ¢) zona de combamiento (donde esta ubicado San
Luis) y d) pie del deslizamiento (margen izquierda del rio San Luis o
Chacapata).

Las reactivaciones del deslizamiento son producto de la saturacién y sobrecarga
del suelo y roca, por las aguas de precipitacion pluvial e infiltraciones de estas,
por el uso de inadecuados sistemas de conduccion de riego (canales sin
revestir) y mal drenaje de la aguas provenientes de las labores de la Mina La
Perla (paralizada).

La medida mas efectiva para solucionar éste problema es disefiar y construir
sistemas de drenaje tanto superficiales como subterraneos; dentro de los
primeros se encuentran canales de captacién y conduccién revestidos con
mortero (piedra y cemento) y dentro de los segundos las zanjas drenantes tipo
dren francés. En el caso de las bocaminas el drenaje debe ser controlado tanto
en interior mina como en superficie conduciendo las aguas hasta los colectores
principales. Complementando estos trabajos con la forestacion del area
deslizante, mediante la plantacién de eucaliptos.
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INSPECCION GEOLOGICO-GEODINAMICO DEL DESLIZAMIENTO
DE SAN LUIS

(PROV. DE FITZCARRALD - DPTO. DE ANCASH)

1. INTRODUCCION:

Con Oficio N® 2331 INDECI /ONP 8.2, el 07/03/96, el Jefe del Instituto Nacional
de Defensa Civil, solicité a INGEMMET, como miembro del Sistema Nacional
de Defensa Civil, su apoyo técnico para efectuar un Diagnéstico Geolégico-
Geodinamico de la Ciudad de San Luis. Atendiendo a dicha solicitud, la Alta
Direccion del INGEMMET dispuso el viaje a la zona problema, de una brigada
de especialistas, entre los dlas 18 al 22 de Marzo del presente.

Los problemas en el 4rea de San Luis son generados por un antiguo
deslizamiento en proceso de reactivacién, donde el movimiento es
extremadamente lento a lento. Ubicdndose la ciudad en la zona de
combamiento del fenémeno, donde generalmente se producen grietas de
tension (agrietamientos observables en la Plaza de Armas).

En el area del problema, desde 1972, se vienen realizando varios estudios, pero
ninguno de caracter definitivo.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:

El deslizamiento compromete rocas sedimentarias de la Formacién Chicama:
areniscas cuarzosas de tonalidades blanquecinas que se presentan en bancos
de 0.80 - 1,00 m, fracturadas, moderadamente meteorizadas, falladas, con
resistencias entre 100 a 1000 kg/em?, alternadas con areniscas lutaceas, |utitas
carbonosas y lodolitas en capas 0.02 a 0.15 m, muy meteorizadas, muy
fracturadas, fisibles, himedas, de resistencia entre 25 a 60 kg/cm? y mantos de
carbén molidos y humedos, Foto 5. -

La direccién y buzamiento del plano de estratificacion es de N31°0 - 25°S0,
siendo de buzamiento contrario al talud. Las rocas son afectadas por 4
principales familias de fracturamiento: N38°0-69°NE, N58°E-62°NO, N70°0-
SO°NE y N75°E-82°NO. Una falla regional se localiza en la cabecera del
deslizamiento (N28°O-80°NE). Foto 1.

En la actualidad, el deslizamiento compromete también a suelos colapsados,
compuestos por gravas bien gradadas (GW), de color marrén oscuro en estado
humedo y beige en estado seco, con clastos laminares y cilindricos: angulosos
de naturaleza sedimentaria (areniscas cuarzosas, lutitas, lutitas carbonosas).
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Compuesto por bolos (5%), cantos (15%) y gravas (60%) en una matriz areno-
arcillesa (medianamente plastica). De estructura masiva, medianamente
consolidados y con espesores irregulares (>20.0 m por sectores). Sobre este
material estan los terrenos de cultivo y cimentada parte de la ciudad. Foto 4.

3. ASPECTOS INGENIERO-GEOLOGICOS:

La morfologia del area de estudio es tipica de areas deslizantes, con sus cuatro
zonas caracteristicas: cresta (zona de arranque del deslizamiento: bocaminas),
subduccién o hundimiento (la de mayor acumulacién de agua: Yahuarcocha),
zona de combamiento (en donde estd asentada San Luis) y pie del
deslizamiento (margen izquierda del rio San Luis o Chacapata). Plano 1, Figura
1,Fotos 1y 2. 4

El deslizamiento primario del tipo rotacional ocurrié cuando los paquetes de
areniscas cuarzosas, lutitas y mantos de carbén colapsaron, a pesar de buzar
contra la pendiente, bien en una época de intensa precipitacion o de
movimientos sismicos, coadyuvados por el fallamiento existente, el intenso
fracturamiento y comportamiento diferencial de las rocas; generando la
morfologia actual.

Las posteriores reactivaciones se deben: a la saturaciéon y sobrecarga
producidas por las fuertes precipitaciones y a las infiltraciones en roca y suelos
de las aguas de los bofedales existentes en el cuerpo del deslizamiento,
aunadas a:

o Intenso fracturamiento y agrietamiento de los materiales: EI
fracturamiento de las rocas contribuye a la formacion de cufas, cuya
cinematica coincide con la direccién de los esfuerzos localizados en el
campo. Fotos S5y 7, Figura 2.

¢ La morfologia actual de la zona comprometida por el deslizamiento,
que no permite un eficaz drenaje natural, dando lugar a la formacién
de bofedales y zonas pantanosas. Foto 1.

¢ La actividad minera (Mina La Perla) en la cabecera del deslizamiento;
donde las galerias mineras excavadas (5), al no contar con un buen
sistema de drenaje, permiten el incremento de volomenes apreciables
de agua al cuerpo del deslizamiento. En la galeria "El Polvorin”, en la
fecha de estudio, se apreciaron caudales de escurrimiento entre 1 a 2
It/seg. En la actualidad esta mina se encuentra paralizada.

& El mal uso de las aguas de regadio (riego por gravedad), e
inadecuados sistemas de conduccion (canales sin revestir).

0 Uso de técnicas agricolas inapropiadas.




Fig.

o
=
o
E B

- .r.w_

Q 8 =
" £

8 G

i

) m_m_

3 s 8
E E

i B B

5] n I

n [
o o

1

o

w

8

1]

=

VISTA AEREA DEL DESLIZAMIENTO DE SAN LUIS

R TN PR R W W M PR W W N TN T W R W R @ m




O e -

& i

=

En la actualidad, producto de su reactivacién el deslizamiento, es lento,
comprometiendo a terrenos de cultivo y a sectores de la ciudad, encontrandese
fuertes agrietamientos en algunas viviendas y locales comunales, asl como
desplazamientos verticales muy notorios en la Plaza de Armas de San Luis.
Fotos 8,9, 10, 11 y 12.

4. ALTERNATIVAS DE SOLUCION:

Las soluciones al problema presentado pueden ser extremadamente variadas,
pero estas deben ser adaptadas a las circunstancias locales (costos, mano de
obra, materiales).

En éste sentido los sistemas de drenaje (captacién y conduccién), aunados a su
bajo costo, representa la medida mas efectiva para solucionar los problemas de
San Luis.

Se recomienda los drenajes porque aumentan la estabilidad del area de dos
formas: disminuye las fuerzas de filtracién a través de la masa inestable, pero
también, al descender la napa freética, introduce efectos de cohesién dentro de
la misma masa. Todo esto altera la distribucién interna de los esfuerzos de
manera que, casi siempre, es favorable.

Los drenajes recomendados, seran:

a) De tipo superficial: canales revestidos con mortero (piedra y cemento),
que captan las aguas de escurrimiento superficial, impidiendo su
infiltracién y la eresién superficial.

b) De tipo subterraneo: como zanjas drenantes (tipo dren francés), que
ayudan a captar y evacuar el agua de infiltracion.

En el caso de las bocaminas, el drenaje debe ser controlado permitiendo que
sea continuo y sin obstaculos, tanto en interior mina como en superficie hasta
los colectores principales.

El drenaje superficial incluye la construccién de cunetas longitudinales con
desaglle en el rio San Luis o Chacapata (aprovechando dos quebradas de
drenaje natural: A y B) y transversales que deben ser mantenidas
periddicamente. Veer Plano 2.

Es importante efectuar la proteccién de los taludes afectados mediante
forestacion, porque ademas de evitar la erosion tiene un efecto de drenaje, ya
que la evaporacion y la misma absorcién de agua por las plantas de crecimiento
rapido (eucalipto), desecan apreciablemente el suelo y sus raices le dan mayor
cohesion, ofro trabajo a realizar es el sellado de grietas con material arcillo-
limoso.
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CONCLUSIONES:

La ciudad de San Luis estd siendo afectada por la reactivacion de un
deslizamiento rotacional de movimiento extremadamente lento a lento, que
afecta a rocas y suelo, y compromete su seguridad fisica.

La causa principal de la inestabilidad lo constituyen la infiltracion de las
aguas de precipitacion pluvial y los volimenes apreciables de agua que
drenan de las galerias mineras abandonadas hacia la zona problema.

La reactivacién del deslizamiento compromete a sectores de la ciudad, sin
afectar seguridad fisica del area total que ocupa, al extremo de tener que
reubicaria, como se ha sido propuesto en otros estudios,; siempre y cuando se
realicen las obras de drenaje necesarias para estabilizar el fenémeno.
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RECOMENDACIONES:

Realizar las obras de drenaje necesarias para estabilizar el fenémeno (Plano
2), para lo cual se debe contar con un Estudio Geolégico-Geotécnico e
Ingenieria de Detalle, que contemple el disefio de los drenajes propuestos
como las medidas de estabilizacién mas apropiadas y que incluira el
Ordenamiento Territorial (Planificacién Urbana) del area de San Luis.

Al reiniciarse las labores mineras en la Mina Perla, se recomienda el control
del sistema de drenaje en interior mina, asi como de los sistemas de
voladura, de forma tal, que no tengan incidencia en la zona problema.

Como una medida complementaria se recomienda la forestacién del area del
deslizamiento, mediante la plantacién de eucaliptos.

Se recomienda el uso de nuevas técnicas de conservacién de tierras
agricolas: cultivos de contorno, barreras vivas, estacas, cultivos de cobertura
(pastos), aislamiento de quebradas y cdarcavas con fajas protectoras de
vegetacion riberefta, empleo de surcos de contorno o nivel en la zona
comprometida por el fenémeno.

Se debe mejorar el método de construccion de las viviendas y edificios
publicos, empleando para ello las técnicas recomendadas por la Universidad
Catdlica y SENCICO, en zonas de similares caracteristicas. Se adjunta
folletos explicativos.
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Foto 2: Escalonamientos en la parte Este del deslizamiento de San
Luis (A) y canchas de labores antiguas (B).

Foto 3: Reactivaciones al Oeste del cuerpo del deslizamiento, la
vegetacion observable es producto de las filtraciones de agua.
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Foto 8 Fuertes agrietamientos en el local Parroquial (Plaza de
Armas). A: Detalle en Foto 8.

N e

Foto 9: A: Se observa
los esfuerzos y la
direccion del agrie-
tamiento (ventana)
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Foto 12: Desnivel observado en la Plaza de Armas de San Luis,
productos de los empujes existentes.
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