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PRESENTACION

El articulo 1 de la Constitucion Politica del Peru establece como prioridad la defensa de la persona
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El numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 048-
2011-PCM y modificado por el Decreto Supremo N° 060-2024-PCM establece que los gobiernos
regionales y locales son los encargados de: Identificar el nivel de riesgo de desastres existente en
sus areas de jurisdiccion, formulan y aprueban los planes especificos vinculados con la gestion
prospeciiva, correciiva y reaciiva esiabiecidos en ei ariicuio 39 dei mismo regiamento.

Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, sefialan que los gobiernos regionales
y gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de
la Gestion del Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia. Asimismo,
el numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, establece que los gobiernos
regionales y gobiemos locales incorporan en sus procesos de planificacion estratégica, de
ordenamiento territorial, acondicionamiento territorial y desarrolio urbano y de gestion ambiental,
la gestion del riesgo de desastres.

El literal a) del numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define
al proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones
procedimientos que se realizan para generar el conocimiento de los peligros o amenazas, analizar
la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion
del riesgo de desastres.

El objetivo 3 de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres busca incorporar e
implementar la gestion del riesgo de Desastres a traves de la planificacion del desarrollo y la
priorizacién de los recursos fisicos y financieros.

La Presidencia del Consejo de Ministros- PCM mediante Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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del Riesgo de Desastres”, que establece los procedimientos técnicos y administrativos para
la generacién del conocimiento de los peligros, analisis de la vulnerabilidad y establecer los niveles
de riesgos, viabilizando la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres, asi como de
los entes competentes para la ejecucion de los informes y/o estudios de evaluacion de riesgos a
nivel de gobiernos regionales y locales. Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio para
las instituciones de los tres niveles de gobierno miembros del SINAGERD.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o
peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad
y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control
vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geﬂgréfcas objetos de

evaluacion.
kS Y‘
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INTRODUCCION

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores de mayor destruccion debido a la ausencia
de msdidas y acciones de reduccion del riesgo Gue pusdan garantizar 1as ConGiCiones de
estabilidad fisica en nuestro habitat frente a la materializacion del peligro y como consecuencia
nos permita reducir los dafios a |a poblacion, sus medios de vida y su entorno.

El Pert tiene una larga historia de acontecimientos que condicionaron la vida de los pobladores
de su territorio; debido a desastres que han ocurrido, ocurren y seguiran ocurriendo producto de
los fenémenos naturales. Uno de estos fenémenos que trataremos en el presente estudio es
reiacionado ai peligro producido por geodinamica exierna como s ei movimienio en masd.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Canta y la poblacion del area de estudio para el reconocimiento de
campo, asi como para el levantamiento de la informacion secundaria se dispuso de las fichas
socioeconomicas en formato fisico e informacion existente como estudio hidrolégico.

En el presente informe semicuantitativo de evaluacion de riesgos, se caracteriza el fenémeno de
flujo de detritos, tomando como referencia la metodologia establecida por el CENEPRED.

En el capitulo | del informe, se desarrolla el objetivo general y los especificos, la finalidad,
justificacion, antecedentes y el marco normativo.

En el capitulo Il del informe, se describe las caracteristicas generales del ambito de estudio, como
ubicacion geografica, limites, vias de acceso, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre
olios.

En el capitulo Il se desarrolla la determinacion del nivel de peligro, en el cual se identifica su area
de influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus
niveles, representandose en el mapa de peligro.

En el capitulo IV se desarrolla el analisis de la vulnerabilidad social econémico y ambiental en
ans tres dimensiones Cada dimensidn se evaliia con sus resnectivos factores: exnnsicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles en cada dimension, representandose en el mapa
respectivo.

En el capitulo V se examina la estrategia para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por flujo de detritos, y representandose en el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacién del peligro y la vulnerabilidad, determinando y describiendo los niveles de riesgos, con

11ina actratifinariin dal riaean
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Finalmente, en el capitulo VI, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo. Asi como las respectivas medidas de control preventivas y de reduccion del
riesgo de desastres.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

OBJETIVO GENERAL

Identificar y determinar los niveles de riesgo por flujo de detritos en el centro poblado
Santa Rosa de Macas, distrito de Santa Rosa de Quives, provincia de Canta,
departamento de Lima, con el fin de establecer medidas estructurales y no estructurales
apropiadas segun el nivel del riesgo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o |dentificar y caracterizar los niveles de peligro por flujo de detritos mediante el analisis
de las condiciones geogréaficas, geologicas, hidrologicas y climaticas del centro
poblado Santa Rosa de Macas, con el propésito de elaborar el mapa de peligro que
refleje las zonas susceptibles a este fenémeno.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad del area de estudio considerando
factores sociales, econémicos y ambientales que incrementan la susceptibilidad de
la poblacion, lo que permitira elaborar el mapa de vulnerabilidad.

e Estimar los niveles de riesgo integrando los resultados del anélisis de peligro y
vulnerabilidad, con el fin de elaborar el mapa de riesgo que sirva como herramienta
para la gestion del territorio y la toma de decisiones.

e Evaluar los niveles de aceptabilidad y tolerancia que afronta el centro poblado del
area de estudio con el fin de establecer los controles de riesgo pertinentes.

FINALIDAD

El resultado final del presente estudio se constituye en un gran instrumento para la
planificacion y desarrollo urbano, porque permitira a las autoridades correspondientes
sustentar la toma de decisiones vinculadas a la prevencion y reduccion de riesgo de
desastres en el Centro Poblado Santa Rosa de Macas.

JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas urbanas
constituye una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello es
necesario caracterizar los peligros analizar la vulnerabilidad y definir los niveles de riesgo
de la poblacion e infraestructura publica, que permita sustentar la implementacion de
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgo de desastres ppr'ﬂujo de detritos en el
ambito de estudio. (’- /

o
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1.5. ANTECEDENTES

El Per(i es uno de los paises con mayor exposicion a peligros de origen natural y antropico
debido a su ubicacion geografica, geologica y climatica. El territorio nacional se encuentra
inserto en el denominado Cinturon de Fuego del Pacifico, lo que implica una alta actividad
sismica y volcanica, condiciones que, junto con eventos climaticos extremos como El
Nifio, generan un entorno propenso a desastres naturales. Entre los peligros mas
frecuentes se encuentran los movimientos en masa, inundaciones, huaicos,
deslizamientos, sequias y sismos, cuyas consecuencias se ven agravadas por la
ubicacion de poblaciones en zonas de riesgo, la baja resiliencia social y econémica de
los habitantes y la escasa planificacion urbana.

En este contexto, el Gobierno Regional de Lima enfrenta multiples amenazas, siendo los
fenémenos hidrometeorologicos y geodinamicos los méas recurrentes. Estos peligros se
manifiestan principalmente a traves de deslizamientos, flujos de detritos (huaicos) e
inundaciones, afectando especialmente a zonas periurbanas ubicadas sobre planicies
aluviales o préximas a quebradas y cauces naturales.

Particularmente, en la subcuenca Socos, perteneciente al distrito de Santa Rosa de
Quives, provincia de Canta, se ha identificado una aila exXposicion a &5105 1&nomenos
debido a su compleja configuracion geomorfoldgica. Esta zona ha sido modelada por
procesos tecténicos, sedimentarios y erosivos, destacando la formacion de planicies
aluviales generadas por la confluencia de las quebradas Puruchuco y Quipan, que forman
el cauce de la quebrada Macas-Socos. Este cauce ha sido objeto de una constante
erosion y cambios en su morfologia debido a precipitaciones intensas, especialmente en
las partes altas de la cuenca, como Huamantanga.

Durante las Ultimas décadas, la intervencion humana ha reducido la capacidad hidréaulica
natural del cauce, mediante construcciones de enrocados y el uso agricola de terrenos
dentro del cauce activo. Esta ocupacion ha estrechado significativamente el ancho del
cauce natural, lo que, sumado al aumento en la frecuencia e intensidad de lluvias, ha
incrementado notablemente el riesgo de desbordes e inundaciones en los sectores

mabladan wm cauliaiilos cm al ccmben mablada da Oawda Mann da Alaaaas
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Mediante la Resolucion Directoral N° 017-2019-ANA-AAA-CANETE-Fortaleza, del 17 de
diciembre de 2019, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) aprobé el estudio de
demarcacion de la Faja Marginal de la Quebrada Socos (Macas) para el tramo |: Socos
(Macas) 7.650 km en ambas margenes.

Ante esta situacion, a inicios del 2025, la Municipalidad Distrital de Santa Rosa de Quives
hizo elaborar los estudios hidroldgico e hidraulico fluvial para el proyecto “Creacion de los
servicios de proteccion en riberas del rio vulnerables ante peligro en ribera del cauce de
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la subcuenca Santa Rosa de Macas, distrito de Santa Rosa de Quives, provincia de
Canta, departamento de Lima™.

Entre los principales resultados y conclusiones de los estudios técnicos se destacan los
siguientes:

e La Cuenca en estudio tiene un érea de 195.63 km2 y una longitud de cauce
principal de 31.05 km; presenta una pendiente media del curso principal de
0.0804 m/m.

o Seestimé el caudal de disefio a partir de las méximas precipitaciones en 24 horas
para un periodo de retorno de 50, 100 y 500 afios. Para fines de Defensa
Riherefia se recomienda 1sa el periodo de retorno de 100 afing equivalente a
662.50 m3/s, considerando que el centro poblado que es beneficiario directo del
proyecto, es considerado un centro poblado Urbano segun el INEI.

e Losanchos minimos encontrados para la quebrada Socos en el tramo de estudio
son de 88.70 m y 82.68m correspondientes a los caudales de avenidas de 662.50
m3/s y 575 m3/s que a la vez corresponden a periodos de retorno de 100 y 50
afios respectivamente.

I A neafimdidad Aa annmiianiAn fiin ankimada itilivanda Al mAtada An T ansg
LU MIUTUTTWIMUU UL QUL VULV TUL WOLTTIUU G ULEUTNIMY Ul HTIVIVAY WY Lduvy,

aplicado en cada seccion de control a lo largo del eje de la quebrada Socos. Para
cada seccion se calculé el valor de socavacion, de donde se seleccion6 el
percentil 90, resultando en una profundidad caracteristica de 3,00 m.

o Se calculé la capacidad de transporte de sedimentos del tramo de la quebrada
Socos en estudio son: Un Caudal sélido Qs = 6.43m * 3/ s para un Periodo de
retorno de 50 afios; un caudal sélido Qs = 7.4m * 3/ s para un periodo de retomo
de 100 afios y uii caudal sdiido Qs = 10.25m * 3/ § paia il peiiodo U ieloiio
de 500, estos resultados son aproximados.

Estos resultados ratifican el alto nivel de amenaza en la cuenca Socos, particularmente
en el area de influencia del centro poblado Santa Rosa de Macas, donde se repiten
anualmente eventos de flujos de detritos, generando un riesgo permanente para la
seguridad de la poblacién, la infraestructura y las actividades productivas.

1 Jorge Manuel Chévez Quifiones, Estudios Hidrol6gico e Hidraulico Fluvial del proyecto: "Creacion de los
servicios de proteccién en riberas del rio vulnerables ante peligro en ribera del cAuce de la subcuenca

Santa Rosa de Macas, distrito de Santa Rosa de Quives, provincia de Canta, df-_partamento de Lima",

elaborado para la Municipalidad Distrital de Santa Rosa de Quives, Lima, 2025 1;
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1.6. MARCO NORMATIVO

o Ley N°29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres-SINAGERD.

e Ley N°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias
dispuesta por la Ley 27902.

e Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades, y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

e Decreto Supremo N°038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

e Decreto Supremo N°048-2011-PCM; que aprueba el reglamento de la Ley
29664- SINAGERD.

e Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el reglamento de la Ley
29664,

e Decreto Supremo N°142-2021-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley
N°29869.

e Resolucion de Secretaria de Gestién del Riesgo de Desastres N°009-2025-
PCM/SGRD, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos
Técnicos para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°046-2013-PCM, Lineamientos que definen el marco de
responsabilidades en gestion del riesgo de desastres de las entidades del estado
en los tres niveles de gobierno.

e Resolucion Jefatural N°112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Version,
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

Ei centro pobiado Santa Rosa de iviacas corresponde ai distrito de Santa Rosa de Quives
de la provincia de Canta, departamento de Lima. Sus coordenadas geograficas son Latitud
Sur: 11°40'50.54"S, y Longitud Oeste: 76°55'28.00"0. La altitud de 696 metros sobre el
nivel del mar,

Cuadro 1: Coordenadas UTM del C.P. Santa Rosa de Macas
COORDENADAS DEL LUGAR

DEPARTAMENTO PROVINGIA  DIsTRTo  OCAHIDAD oy e84 - ZONA 185

SECTOR
ESTE NORTE

SANTAROSA | SANTA ROSA
LIMA CANTA DE QUIVES DE MACAS 290226.95 8708039.48

2.2. BASE TOPOGRAFICA

Para la caracterizacion geomorfologica y topografica del area de influencia de la quebrada
Macas-30c0s, 5& empled como insumo fundamental &l Modeio Digital de Cievacidin (MDE)
generado a partir de datos del sensor ALOS PALSAR (Advanced Land Observing Satellite
— Phased Array type L-band Synthetic Aperture Radar), con una resolucion espacial de
12.5 x 12.5 metros. Este producto satelital de radar de apertura sintética (SAR), operado
en banda L, permite una penetracion efectiva del dosel vegetal, ofreciendo ventajas
significativas sobre sensores pticos en zonas con cobertura arbustiva o condiciones de
nubosidad persistente.

La utilizacién de esta base topografica ha permitido identificar con mayor precision los
elementos geomorfologicos claves, tales como canales activos e inactivos, terrazas
aluviales, abanicos de deposito, zonas de erosion y acumulacién, asi como pendientes
criticas que podrian actuar como zonas de inestabilidad o escorrentia acelerada durante
eventos hidrometeorolégicos extremos.

La informacién derivada del ALOS PALSAR ha sido procesada mediante técnicas de
analisis geoespacial, permitiendo la delimitacion de unidades geomorfologicas y zonas de
amenaza por movimientos en masa tipo flujo de detritos, caracteristica fundamental del
comportamiento de la quebrada Macas-Socos durante eventos intensos de precipitacion.

La informacion adquirida permitio generar el Modelo Digital del Terreno (MDT), compuesto
por un conjunto de capas, generaimente en formato raster, que representan diversas
caracteristicas de la superficie terrestre. Gracias a estas capas, se generaron tanto el
Modelo de Elevacion Digital (DEM) como las pendientes del terreno.

J/
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Mapa 1: Ubicacion del C.P. Santa Rosa de Macas
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Mapa 2: Modelo Digital de Elevacion
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2.3. VIAS DE ACCESO

Partiendo desde el Gobierno Regional de Lima hasta el centro poblado Santa Rosa de
Macas, se accede por una ruta.

e La ruta recorre la carretera asfaltada GORE Lima — Lima metropolitana (PE-1N), y
finalmente de la ruta Lima Metropolitana — Santa Rosa de Macas (PE-20A).

El trayecto y los tiempos de recorrido con vehiculo y otros datos son:

Cuadro 2: Vias de acceso al C.P. Santa Rosa de Macas

TRAYECTO DISTANCIR = EMPO

L))

GORE Lima - Lima metropolitana
RUTA1 |(PE-IN), Lima Metropolitana - 151 2 h 52 min
Santa Rosa de Macas (PE-20A).

Figura 1: Ruta desde el Gobierno Regional de Lima (GORE Lima) hasta el centro poblado de
Santa Rosa de Macas
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Mapa 3: Accesibilidad al centro poblado Santa Rosa de Macas.
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2.4. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Para el informe de Evaluacion de Riesgos, se elaboraron fichas fisicas, con el objetivo de
registrar informacion relevante de la poblacién. Con este propésito, se organizo una
reunion Gor ios habitanies y autondades dei Gentio pubiado Sania Rusa ue Macas, e ia
que se explicaron los aspectos del trabajo a realizar, asi como los recursos necesarios.
Durante la visita de campo, se implementd un control externo con el fin de asegurar |a
calidad de la informacion recopilada y construir una base sélida que permita analizar la
vulnerabilidad de la poblacion.

Foto 1: Reunion llevada a cabo con los pobladores del centro poblado Santa Rosa de Macas
para coordinar el trabajo a realizar.

Foto 2: Equipo técnico de EVAR junto al alcalde y representantes de la provincia de Santa Rosa de
Quives.
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2.4.1. Total de personas por vivienda

Los resultados obtenidos en el centro poblado de Santa Rosa de Macas muestran que la
mayoria de las viviendas estén habitadas por grupos familiares pequefios. El 67.26% de
las viviendas alberga a menos de cuatro personas, lo que evidencia una alta proporcion
de hogares nucleares o reducidos. Un 21.43% cuenta con cinco a seis personas, mientras
que un porcentaje menor, el 5.36%, tiene entre siete y ocho ocupantes.

Por otro lado, las viviendas con grupos familiares numerosos son poco frecuentes: apenas
el 4.17% tiene entre nueve y diez personas, y solo el 1.79% reporta mas de once
ocupantes. Esta distribucion sugiere una tendencia hacia estructuras familiares mas
compactas, lo cual es un factor clave a considerar para la planificacion de servicios
basicos, infraestructura social y programas de atencion comunitaria.

Cuadro 3: Total de personas por vivienda

N° de

%

Total de personas por vivienda oo qae

Mas de 11 personas 3 1.79%
De 09 a 10 personas 7 4.17%
De 07 a 08 personas 9 5.36%
De 05 a 06 personas 36 21.43%
Menos a 04 personas 13 67.26%

TOTAL 168 100%

Fuente: Equipo Técnico

Graéfico 1: Total de personas por vivienda
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2.4.2. Grupo etario

La distribucion etaria de la poblacion muestra una estructura demogréfica relativamente
equilibrada, con predominio de la poblacién en edad econémicamente activa. El 39.88%
de las personas se encuentra en el rango de 26 a 49 afios, lo que representa el grupo mas
numeroso y potencialmente productivo. Le siguen los grupos de 6 a 12 afios y de 60 a 64
afios con un 17.69%, y el grupo de 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios con 16.49%.

El grupo de 0 a 5 afios y mayores de 65 afios representa el 11.24%, mientras que los
jovenes de 16 a 25 afios constituyen el 14.69%.

Cuadro 4: Grupo etario

Grupo etario p eh:;::as
De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios 75 11.24%
de 6 a 12 afios y de 60 a 64 afios 118 17.69%
de 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios 110 16.49%
de 16 a 25 afios 98 14.69%
de 26 a 49 afios 266 39.88%
TOTAL 667 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 2: Grupo etario
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2.4,3, Nivel educativo

La informacion recopilada muestra que la mayoria de la poblacion ha alcanzado como
maximo el nivel de educacién secundaria. En efecto, el 48.28% de [as personas reporta
haber culminado estudios secundarios, mientras que un 22.79% solo alcanzo el nivel
primario. Asimismo, un 11.24% de [a poblacién no cuenta con ningln nivel educativo o
solo accedi6 a educacion inicial, lo cual representa un segmento importante con limitadas
oportunidades de acceso a informacion, empleo formal o servicios.

Por otro lado, la educacién Superior tiene una presencia reducida: solo el 9.15% ha
accedido a estudios técnicos o de instituto, y el 8.55% ha cursado estudios universitarios.
Estos datos evidencian la necesidad de fortalecer el acceso y la continuidad educativa
mas alla del nivel secundario, asi como de implementar programas de alfabetizacion y
Capacitacion técnica que respondan a las caracteristicas y potencialidades del territorio.

Cuadro 5: Nivel educativo

Ningtn nivel, inicial 75 11.24%

Primaria 152 22.79%
Secundaria 322 48.28%
Instituto 61 9.15%
Universidad 57 8.55%
TOTAL 667 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 3: Nivel educativo
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2.4.4. Tipo de seguro

El acceso a servicios de salud en Santa Rosa de Macas est3 mayoritariamente cubierto
por el Seguro Integral de Salud (SIS), que alcanza al 61.17% de Ia poblacion. Este dato
refleja una fuerte dependencia del sistema publico subsidiado. Un 32.08% de las personas
no cuente con ninglin tipo de seguro, lo que representa una poblacién altamente
vulnerable frente a enfermedades, accidentes o emergencias médicas.

En cuanto al acceso a otros Seguros, se observa una presencia muy limitada: solo el 1.35%
esta afiliado a ESSALUD, el 5.10% tiene cobertura a través de |as Fuerzas Armadas o la
Policia Nacional (FF.AA, - PNP), y apenas el 0.30% cuenta con seguro privado, Estos
datos resaltan la necesidad de ampliar la cobertura del SIS y fortalecer las campafias de
afiliacion, asi como mejorar el acceso efectivo a los servicios de salud, especialmente para
aquellos que aun no estan asegurados.

Cuadro 6: Tipo de seguro

S

Tipo de segurq personas

32.08%

No tiene
Seguro Integral de Salud SIS 408 61.17%
Seguro social de Salud ESSALUD 9 1.35%
FF.AA. - PNP 34 5.10%
Seguro privado 2 0.30%
TOTAL 667 100% o |

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 4: Tipo de seguro
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2.4.5. Discapacidad

La gran mayoria de la poblacion no presenta ninguna discapacidad, representando el
97.45% del total registrado. Solo un 2.55% de las personas manifiesta algun tipo de
discapacidad, distribuida de la siguiente manera: 0.90% presenta discapacidad visual,
0.60% tiene limitaciones motrices, otro 0.60% reporta discapacidad auditiva y/o del habla,
y un 0.45% presenta discapacidad mental.

Aunque los porcentajes son bajos, la presencia de personas con alguna discapacidad
implica la necesidad de garantizar condiciones minimas de accesibilidad y atencion
especializada dentro de la comunidad, tanto en infraestructura como en servicios de salud,
educacion y programas de inclusion social.

Cuadro 7: Discapacidad

Discapacidad pe':;:neas
Motriz 4 0.60%
Mental 3 0.45%
Visual 6 0.90%
Auditiva y/o del habla 4 0.60%
Ninguna 650 97.45%
TOTAL 667 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 5: Discapacidad
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2.4.6. Ingreso familiar promedio mensual

Los ingresos familiares del centro poblado muestran una situacion econémica precaria en
la mayoria de los hogares. El 82.74% de las viviendas reporta un ingreso mensual menor
a 500 soles, lo que evidencia altos niveles de pobreza y una limitada capacidad adquisitiva
de las familias. Asimismo, el 14.29% percibe ingresos entre 500 y 930 soles, mientras que
solo un 3.17% supera este rango, con ingresos que oscilan entre 930 y 1500 soles.

Llama la atencién que ninguna vivienda reporta ingresos superiores a 1500 soles, lo que
refuerza el diagnéstico de una economia local caracterizada por actividades de bajo
rendimiento econdmico, posiblemente vinculadas a la agricultura de subsistencia o
trabajos informales. Esta situacion subraya la necesidad de politicas de desarrollo
productivo, generacion de empleo digno y programas de apoyo econémico focalizado.

Cuadro 8: Ingreso familiar promedio mensual

N° de

e i N
Ingreso familiar promedio mensual iiondos

Menor a 500 soles 139 82.74%
De 500 a 930 soles 24 14.29%
De 930 a 1200 soles 3 1.79%
De 1200 a 1500 soles 2 1.19%
Mas de 1500 soles 0 0.00%
TOTAL 168 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 6: Ingreso familiar promedio mensual
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2.4.7. Capacitacién en temas de riesgo de desastres

Los datos revelan que la mayoria de la poblacion carece de una preparacion adecuada
frente a situaciones de riesgo de desastres. El 56.67% de las viviendas no ha recibido
ningun tipo de capacitacion, mientras que un 36.88% sefiala tener algunos conocimientos
sobre el tema, probablemente adquiridos de manera informal. Solo un 6.45% indica haber
realizado auto preparacion, lo que refleja una iniciativa individual sin respaldo institucional.

Llama la atencién que ninguna vivienda reporta haber participado en capacitaciones
formales, ni siquiera una vez al afio, Esta ausencia total de formacién estructurada
representa una debilidad critica en |a gestion del riesgo en la comunidad, y destaca la
urgente necesidad de implementar programas de sensibilizacién, formacion y simulacros
para fortalecer la resiliencia ante posibles emergencias naturales o antrépicas.

Cuadro 9: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

N° de

Capacitacion en temas de riesgo de desastres vidlendas.

No tiene 56.67%

Con algunos conocimientos 246 36.88%

Auto preparacion 43 6.45%

1 capacitacion al afio 0 0.00%

f» 2 capacitaciones al afio 0 0.00%
] TOTAL 667 100% |

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 7: Capacitacion en temas de riesgo de desastres
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2.4.8. Charlas de capacitacion en tematica ambiental

En el centro poblado de Santa Rosa de Macas, se observa que el 100.0% de la poblacion
no ha recibido capacitacién en tematica ambiental. Esto revela una ausencia total de
formacion en esta area, lo que podria implicar desafios importantes en el manejo y
proteccion del entorno natural de la comunidad.

Cuadro 10: Charlas de capacitacion en tematica ambiental

Charlas de capaci-tacién en tematica .l\'t“ de %
ambiental viviendas
No tiene 194 100.00%
Auto preparacion 0 0.00%
1 capacitacion al afio 0 0.00%
2 capacitaciones al afio 0 0.00%
Mas de 2 capacitaciones al afio 0 0.00%
TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 8: Charlas de capacitacion en tematica ambiental
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2.4.9. Actitud frente al riesgo

Los resultados muestran que la mayoria de las personas asume una actitud pasiva o
resignada frente al riesgo. Un 56.67% de las viviendas muestra una actitud fatalista,
mientras que el 36.88% corresponde a hogares escasamente previsores, es decir, con
poca conciencia o preparacién frente a potenciales amenazas. Apenas un 6.45% de las
viviendas adopta una actitud parcialmente previsora, aunque sin llegar a implementar
acciones concretas de prevencion.

Es particularmente preocupante que no se registren viviendas con una actitud previsora
activa, ni con implementacion de medidas preventivas frente a riesgo. Esta situacion
revela una alta vulnerabilidad social y cultural, que puede agravar los efectos de eventos
peligrosos. Por fanto, se hace necesario implementar programas de educacion
comunitaria, capacitacion en gestion del riesgo y fortalecimiento institucional para

promover una cultura de prevencion y resiliencia en el ambito local.

Cuadro 11: Actitud frente al riesgo

Actitud frente al riesgo

viviendas

Fatalista 56.67%
Escasamente previsora 246 36.88%
Parcialmente previsora sin implementacion de 0
medidas para prevenir e| riesgo 43 6.45%
Parcialmente previsora e implementando escasas 0 0.00%
medidas para prevenir el riesgo s
Previsora , implementando diversas medidas para
prevenir el riesgo 0 0.00%
TOTAL 667 100%

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 9: Actitud frente al riesgo
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2.4.10, Manejo de desperdicios

EI 100% de las viviendas deposita sus residuos en un solo tacho, sin realizar ningun tipo
de clasificacién o separacion de los desechos. No se reporta ningdn caso de manejo
adecuado, como la separacién de residuos organicos e inorganicos, la reutilizacion, Ia
elaboracion de abono, ni la clasificacion por tipo de material, Aunque no se identificaron
viviendas sin manejo alguno (0.00%), el hecho de que todas sigan un modelo de
disposicion unica indica una ausencia total de précticas de gestion de residuos solidos
sostenibles. Esto evidencia una necesidad urgente de implementar programas de
educacion ambiental, fortalecimiento de Capacidades y acompafiamiento técnico para
fomentar un manejo adecuado y responsable de los residuos en la comunidad.

Cuadro 12: Manejo de desperdicios

|0 de los desperdicio o

Sin manejo 0 0.00%

Deposita en un solo tacho 194 100.00%
Selecciona organico e inorgénico 0 0.00%
Reuso y/o hacer abono 0 0.00%
Clasificacion por material 0 0.00%
TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 10: Manejo de desperdicios
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2.4.11. Disposicion final de los residuos sélidos

En el centro poblado, el 100% de las viviendas dispone sus residuos sélidos a través del
camion recolector, lo que indica una cobertura completa del servicio formal de recoleccion.
No se reportan practicas como el desecho en quebradas, cauces, calles, botaderos
informales o la quema de residuos, lo cual representa un aspecto positivo en cuanto al
manejo final de los desechos domésticos.

Sin embargo, a pesar de esta correcta disposicion final, como se evidenci6 anteriormente,
no se realiza ningln tipo de separacién o clasificacion de los residuos en origen, lo que
limita el aprovechamiento de materiales reciclables y la reduccion del impacto ambiental.
Por tanto, se recomienda complementar la cobertura del servicio con programas de
educacion ambiental y gestién integral de residuos.

Cuadro 13: Disposicion final de los residuos solidos

Disposicién final de los residuos solidos g
Desechan en quebrada y cauces 0 0.0%
Quema de residuos solidos 0 0.0%
Desechan en vias o calles 0 0.0%
Desechan en botaderos 0 0.0%
Camién recolector 194 100.0%
TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 11: Disposicion final de los residuos sdlidos
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2.4.12. Acceso a servicios publicos

El acceso a los servicios publicos presenta un panorama mayormente favorable. La
mayoria de edificaciones cuenta con un nivel suficiente de acceso, es decir, 60.31%
dispone de tres servicios basicos (como agua, saneamiento y electricidad). Ademas, un
28.35% de las edificaciones alcanza un nivel 6ptimo, al contar con més de tres servicios,
lo que refleja un buen nivel de cobertura en infraestructura basica.

En contraste, solo un 10.31% de las edificaciones tiene un acceso adecuado (dos
servicios), y un 1.03% presenta un acceso inadecuado, al no contar con ningtin servicio
basico. No se registraron edificaciones con acceso insuficiente (un solo servicio). Estos
resultados muestran avances importantes en cobertura de servicios, aunque todavia
existe una pequefia proporcién de viviendas que requiere atencion prioritaria para
garantizar condiciones minimas de habitabilidad.

Cuadro 14: Acceso a servicios publicos

N°de :

0,
edificaciones t

Acceso a los servicios publicos

Inadecuado (no cuenta con servicios basicos) 2 1.03%
Insuficiente (Cuenta con un solo servicio basico) 0 0.00%
Adecuado (Cuenta con dos servicios basicos) 20 10.31%
Suficiente (Cuenta con 3 servicios béasicos) 117 60.31%
Optimo (Cuenta con mas de 3 servicios) 55 28.35%
TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 12: Acceso a servicios publicos
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2.4.13. Cimentacion de la edificacion

El analisis de los cimientos en las edificaciones muestra una situacion estructural
relativamente diversa. La mayoria de las edificaciones, el 46.39%, cuenta con cimientos y
columnas, lo que proporciona una base estructural mas segura y estable. Un 20.10% se
construy6 sobre losa superficial, una técnica basica que brinda cierto nivel de soporte,
aunque limitada en zonas de riesgo.

No obstante, el 29.90% de las edificaciones no cuenta con ningun tipo de cimiento, lo que
representa una alta vulnerabilidad estructural, especialmente ante fenémenos naturales
como sismos o lluvias intensas. Solo un 3.61% dispone de placas y columnas, y ninguna
edificacion ha sido construida con losa de cimentacion. Estos datos evidencian la
necesidad de fortalecer programas de mejoramiento de vivienda, asistencia técnica en
autoconstruccion segura, y estrategias de reduccion del riesgo en infraestructura

domeéstica.
Cuadro 15: Cimentacion de la edificacion
ik : . N° de -
Cimientos de la edificacion AT TR %o
Sin cimientos 58 29.90%
Losa superficial 39 20.10%
Cimientos y columnas 20 46.39%
Placas y columnas 7 3.61%
Losa de cimentacion 0 0.00%
TOTAL 194 100%
Fuente: Equipo Técnico
Grafico 13: Cimentacion de la edificacion
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2.4.14, Material de construccion

El analisis del material predominante en las viviendas evidencia una diversidad en la
calidad constructiva de las edificaciones. El 50.00% de las viviendas estan construidas
con ladrillo o concreto, lo que representa un avance significativo en términos de seguridad
estructural y durabilidad. No obstante, una proporcion importante de viviendas ain se
construye con materiales tradicionales o de menor resistencia.

En ese sentido, el 27.32% utiliza adobe o tapial, materiales comunes en zonas rurales,
pero menos resistentes a fenémenos naturales como sismos o lluvias intensas. Un 17.53%

Aﬂ ]ﬂl’\ |Il\llﬂn4 4“ k h A A I ol BTl ﬂl!'\" * | o ﬂﬂﬂﬂlﬂd'\ -~
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condiciones de informalidad o limitaciones economicas. Finalmente, un 4.64% emplea
estera u otros materiales precarios, y un 0.52% esta construido con quincha, reflejando
una minoria de viviendas en situacion de alta vulnerabilidad.

Cuadro 16: Material de construccion

Material de construccién de la vivienda ediﬂ':;:iznes %
Estera u otro material 9 4.64%
Maderaltriplay 34 17.53%
Quincha 1 0.52%
Adobe/Tapial 53 27.32%
Ladrillo/concreto 97 50.00%
TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 14: Material de construccion.
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Foto 3: Viviendas construidas con madera y materiales precarios

o

Fo—
2 Hing

Arq. Fabiol sa Figueroa
EVALUADOR DE RIESG

RJ N 008-2020-CENEPRED!



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO u
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,

DEPARTAMENTO DE LIMA T
\ DE GESTIGH DEL RIESE0 DE DESASTRES

2.4.15. Numero de pisos

El analisis de la altura de las edificaciones muestra un claro predominio de viviendas de
un solo nivel, las cuales representan el 71.13% del total. Las edificaciones de dos pisos
alcanzan un 24.23%, mientras que las de tres y cuatro pisos corresponden al 4.12% y
0.52%, respectivamente. No se registraron construcciones de méas de cinco pisos.

Este patrén refleja una estructura urbana de baja densidad, con un crecimiento
mayormente horizontal. La limitada presencia de edificaciones de més niveles sugiere
condiciones econdmicas, normativas o técnicas que restringen la verticalizacion,
manteniéndose una tipologia constructiva simple y funcional, acorde con las
caracteristicas del entorno.

Cuadro 17: Numero de pisos

Niumero de pisos 5 difi'::;:i?mes %
Mayor a 5 pisos 0 0.00%
4 pisos 1 0.52%
3 pisos 8 4.12%
2 pisos 47 24.23%
1 piso 138 71.13%
TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 15: Numero de pisos
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Foto 5: Vista de edificaciones que varian en altura, observandose viviendas de uno, dos y hasta tres

niveles.
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El anélisis del nivel de asistencia técnica en el proceso constructivo en Santa Rosa de
Macas muestra que mas de la mitad de las edificaciones el 54.12%, fueron realizadas con
una mediana orientacion técnica, generalmente bajo la supervision de maestros de obra.
Un 39.18% de las construcciones recibié asesoria basica a través de instituciones como
SENCICO, mientras que Unicamente el 1.55% conté con orientacion profesional

especializada.

Asimismo, se identificé que el 5.15% de las edificaciones fueron autoconstruidas sin
ningdin tipo de asistencia tecnica, lo que representa un riesgo potencial en cuanto a Ia
calidad y sequridad estructural. Estos resultados reflejan la necesidad de fortalecer los
mecanismos de capacitacion y asistencia técnica para mejorar los estandares

constructivos en el centro poblado.

Cuadro 18: Nivel de asistencia técnica en el proceso constructivo

Autoconstruccion 10 5.15%

Mediana orientacion técnica (maestro de obra) 105 54.12%

Con orientaci6n técnica ( SENCICO) 76 39.18%

P Con orientacion profesional 3 1.55%
Sin construir 0 0.00%

TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Grafico 16: Nivel de asistencia técnica en el proceso constructivo
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2.4.17. Estado de conservacion

Los resultados del estado de conservacion de las edificaciones indican que el 33.5% se
encuentra en buen estado, mientras que un 11.3% presenta un estado muy bueno. En
conjunto, esto sugiere que casi la mitad de las edificaciones cuenta con condiciones
estructurales y de mantenimiento adecuadas.

No obstante, también se observa que el 27.8% de las construcciones tiene un estado
regular, el 19.1% esta en mal estado y el 8.2% en muy mal estado. Esta situacion evidencia
la necesidad de intervenciones especificas de rehabilitacion y mantenimiento,
especialmente en aquellas viviendas que presentan deterioro avanzado y podrian
representar riesgos para sus ocupantes.

Cuadro 19: Estado de conservacion

Estado de conservacion A diﬁhcl:;t?iznes
Muy mala 16 8.2%
Mala 37 19.1%
Regular 54 27.8%
Buena 65 33.5%
Muy buena 22 11.3%
TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 17: Estado de conservacion
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2.4.18. Propiedad expuesta

Los resultados muestran que una gran mayoria de los lotes se encuentran expuestos a
niveles significativos de peligro. Un 58.25% esta ubicado en zonas de peligro alto, mientras
que el 37.11% se encuentra en zonas de peligro muy alto, sumando en conjunto un
preocupante 95.36% del total de lotes con una alta vulnerabilidad ante riesgos naturales.

Solo un 4.64% de los lotes esta en zona de peligro medio, y no se identificaron lotes en
zonas de peligro bajo o zonas seguras. Esta situacion evidencia Ia urgente necesidad de
implementar acciones de gestion del riesgo, incluyendo evaluaciones técnicas méas
detalladas, planes de contingencia, obras de mitigacién y, eventualmente, reubicacion de
las viviendas en mayor riesgo.

Cuadro 20: Propiedad expuesta

En zona de peligro muy alto 72 37.11%

En zona de peligro alto 113 58.25%
En zona de peligro medio 9 4.64%
En zona de peligro bajo 0 0.00%
En zona no peligrosa 0 0.00%
TOTAL 194 100%

Fuente: Equipo Técnico

Gréfico 18: Propiedad expuesta
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2.5, CARACTERISTICAS FISICAS

El cuadrangulo de Chosica, dentro del cual se localiza el centro poblado Santa Rosa de
Macas, se encuentra ubicado dentro de la unidad morfolégica denominada como
estribaciones andinas de la cordillera occidental. En dicho cuadrangulo, el area de estudio
esta compuesta, de la mas antiguas a la mas modema, por afloramientos de rocas
cretacicas volcano-sedimentarias de las formaciones Yangas y Huarangal, cuerpos
intrusivos cretécicos pertenecientes a la Super Unidad Santa Rosa del Batolito de la
Costa, y por diversos depositos cuaternarios.

Figura 2: Vista Satelital de la pendiente del centro poblado Santa Rosa de Macas

Fuente: Google Earth Image (Airbus, Maxar Technologies y CNES/ Airbus) — 2025
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2.5.1. GEOLOGIA

Para el presente informe, se realizé una cartografia local basada en la visita en campo y
también tomando en cuenta la informacion del cuadrangulo de Chosica (24j4) y las
descripciones realizadas por Mamani et al. (2021).

De acuerdo a la cartografia realizada, el area de estudio se encuentra localizada
principalmente sobre depositos aluviales. Esta informacion se ha validado con las
imagenes obtenidas del sobrevuelo con Drone, asi como con la inspeccion insitu.

2.5.1.1. Estratigrafia

La estratigrafia de la region abarca rocas cuyas edades varian desde el Cretacico hasta
el Cuaternario, las cuales estan constituidas por rocas volcano-sedimentarias y por
depositos aluviales, fluviales y coluvio-aluviales (Figuras 3, 4, 5, y Mapa 4).

o Grupo Casma (Kis-y)

De acuerdo con Mamani et al. (2021), litolégicamente abarca una gran variedad de
rocas que varian desde lavas, brechas, aglomerados, areniscas volcénicas y
volcanoclasticas hasta areniscas, lutitas, calizas y chert. Segln las caracteristicas
litoestratigraficas se considera como parte de este grupo a las formaciones Yangas,
Huarangal y Quilmana, siendo las dos primeras las unidades que afloran dentro del
area de estudio, y las cuales se detallan a continuacion:

o Formacién Yangas (Kis-y)

La Formacion Yangas aflora en el sureste y noroeste del area en estudio
(Mapa 4), especificamente en las proximidades de los cerros Panteon y
Zapan. De acuerdo con Mamani et al. (2021), esta unidad es de edad albiana
y representa la formacién mas antigua del Grupo Casma. Los mismos
autores, en las proximidades del C.P. Yangas, a ~6 km al este del C.P.
Macas, describen una secuencia de aproximadamente 100 m compuesta por
andesitas basalticas con algunos niveles sedimentarios. Seguidos por ~450
m de secuencias bien estratificadas de areniscas, lutitas, limolitas en estratos
delgados. Ocasionalmente esta unidad se encuentra intruida por sills y
diques de composicion andesitica.

o Formacién Huarangal (Kis-hua)

La Formacion Huarangal aflora en el sector oeste del area de estudio (Mapa
4), especificamente en las proximidades de los cerros Pante6n y San
Agustin. De acuerdo con Mamani et al. (2021), esta unidad es de edad
albiana y se ubica sobre la Formacion Yangas, en algunos sectores la
relacion entre ambas unidades es discordante. La parte inferior de la unidad
consta de bancos de areniscas volcanoclésticas y aglomerados. Las
areniscas se disponen en estratos m;dfanos a grueso, mientras que los
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aglomerados estan compuestos por clastos de andesitas y areniscas
volcanoclasticas presentandose en estratos de hasta 20 m de espesor. Por
otro lado, la parte media y superior de la unidad se compone de delgados
niveles de calizas y algunos niveles de andesitas y sills de la misma
composicion.

e Depésito aluvial 2 (Qh-al2):

Se trata de materiales acumulados por corrientes tractivas y representan los
depdsitos aluviales mas antiguos del area representando principalmente a las
terrazas aluviales de la zona. Se compone de gravas y bloques subredondeados
envueitos en una mairiz arenosa a iimosa, a veces intercaiados con niveies de arenas
(Figuras 4 y 5). Sobre estos depositos se han establecido las principales zonas
agricolas del area y el C.P. Macas (Mapa 4).

o Depésito aluvial 1 (Qh-al1):

Se frata de materiales acumulados por corrientes tractivas y representan los
dendsitos aluviales mas modernos del area representando princinalmente nor gl
material acumulado en la quebrada Socos (Mapa 4; Figuras 4 y 5) por flujos de agua
durante precipitaciones extremas. Se compone de gravas y bloques subredondeados
envueltos en una matriz arenosa a limosa, a veces intercalados con lentes de arenas.

e Depésito fluvial (Qh-fl):

Estos depositos son originados por la accion de procesos fluviales, es decir, esta
formado por materiales transportados y depositados por las corrientes del rio Chillén
(Mapa 4). Esta unidad estd compuesta por fragmentos rocosos heterométricos
(limos, arenas, gravas, cantos, etc.) transportados por la corriente de los rios a
grandes distancias en el fondo de los valles y depositados en forma de terrazas o
playas, removibles por el curso actual del rio Chillon y ubicados en su llanura de
inundacion.

e Depésito coluvio-aluvial (Qh-ca):

Son depbsitos que representan es una mezcla de materiales de origen coluvial y
aluvial que se acumulan en la base de la montafia. Estos depositos son
heterogéneos, inconsolidados, y usualmente inestables, formados por la
intercalacion de sedimentos, fragmentos de rocas subredondeadas a subangulosas,
gravas, arenas, limos v arcillas. Fstos denasitos nueden ser el resultado de procesos
combinados (gravitacionales e hidrometereologicos) y se presentan en el sector
noroeste de la zona de estudio, acumulados al pie los cerros San Agustin y Pantedn
en forma de conos (Mapa 4; Figura 4).

EVALUADOR DE RIESG

Arg. Fa:;efé Hinojosa Figueroa
RJ NY003-2020-CENEPREDY




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO a
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

GERENCIA REGIONAL
“\ DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

Figura 3: Columna estratigrafica generalizada del cuadrangulo de Chosica, tomado de Mamani et al.
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2.5.1.2. Rocas intrusivas

En el area de estudio afloran grandes cuerpos de rocas intrusivas correspondientes al
segmento Lima del Batolito de la Costa. La cartografia realizada por Mamani et al.
(2021) ha permitido reconocer y diferenciar dentro de la zona de estudio a la Super
Unidad Santa Rosa como parte del Batolito de la Costa, con una edad de
emplazamiento entre el Paleégeno y Neogeno.

e Super Unidad Santa Rosa (Ks-bc/sr-tn, gd)

Dentro de la zona de estudio se han reconocido un cuerpo intrusivo extenso
5). Dentro del area de estudio, este cuerpo intrusivo aflora entre el rio Chillon y la
quebrada socos (Mapa 4). Segin Mamani et al. (2021), en la regién la Super Unidad
Santa Rosa presenta edades entre 61 Ma y 86 Ma, y se encuentra intruyendo las
rocas creticicas del Grupo Casma. Los afloramientos de tonalitas presentan
variaciones locales en textura, composicion y tamafio de grano. Por otro lado, los
afloramientos de granodioritas se encuentran cortando a las tonalitas.

Figura 4: Columna geologicas reconocidas en la zona de estudio. Ks-be/sr-tn,gd: Batolito de la Costa -
Super Unidad Santa Rosa - tonalita, granodiorita; Qh-al2: Depésito aluvial 2; Qh-al1: Depésito aluvial 1;
Qh-ca: Depésito coluvio-aluvial.
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Figura 5: Unidades geoldgicas reconocidas en la zona de estudio. Ks-bc/sr-tn,gd: Batolito de la Costa -
‘Super Unidad Santa Rosa - tonalita, granodiorita; Qh-al2: Depésito aluvial 2; Qh-al1: Depésito aluvial 1.
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Mapa 4: Unidades Geol6gicas
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Desde el punto de vista geomorfolégico, el centro poblado Macas se localiza
principalmente sobre las unidades geomorfologicas de terraza aluvial (T-al) y planicie
aluvial (Pl-al), presentando un predominio de pendientes suaves (00° - 05°) y medias (05°

- 156°); ver Figuras 6y 7; Mapas 5 y 6.

En los alrededores, se han identificado montafias en roca volcano-sedimentaria (RM-rvs),
colina y lomada en roca intrusiva (RCL-ri), vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at),
y lecho actual (L-a). Las unidades geomorfoldgicas reconocidas en las areas de trabajo y
a sus alrededores se detallan a continuacion:

e Montaia en roca volcano-sedimentaria (RM-rvs)

Formaciones elevadas y abruptas, con alturas por encima de 300 m y constituidas
por material de origen volcano-sedimentario. Las montafias presentan principalmente
pendientes muy fuertes (25° - 45) y muy escarpadas (> 45°). Estas montafias
también pueden presentar cumbres agudas y acantilados, y estan compuestas por
10CdS VOIGano-sedinieniadiias Ue ids oinaciones Yangas y fudrangdi. Ld erosion en
estas areas también puede ser intensa, resultando en paisajes escarpados (Figura
7; Mapa 5).

e Colina y lomada en roca intrusiva (RCL-ri):

Son las formaciones elevadas pero que no sobrepasan los 300 m, constituidas por
rocas intrusivas del tino tonalita v granodiarita, | ag colinag nresentan nrincinalmente
pendientes muy fuertes (25° - 45°), llegando a alcanzar pendientes muy escarpadas
(>45°). Estas colinas estan compuestas por las rocas intrusivas de la Super Unidad
Santa Rosa del Batolito de la Costa (Figuras 7 y 8; Mapa 5).

e Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at):

Esta unidad geomorfoldgica combina caracteristicas de pendientes montafiosas
(vertientes) o zonas de transicion entre montafas y llanuras (piedemontes), formadas
o modificadas predominantemente por procesos aluvio-torrenciales, es decir, por la
accion de flujos de agua con alta energia que transportan sedimentos. Estas
geoformas estan representan principalmente por el material situado en la quebrada
Socos y en ofras quebradas tributarias (Figura 7; Mapa 5). Poseen principalmente
pendientes medias (5° - 15°), llegando a alcanzar pendientes fuertes (15° - 25°) en
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e Terraza aluvial (T-al)

Esta unidad geomorfologica corresponde a una especie de plataforma o escalon
plano o ligeramente inclinado ubicado en ambas margenes del rio Chillon y de la
(uebiada SOcos (Figuias 0y 7, viapa 0). La ieiraza Coiiesponde a uia aitigua liaiiuia
que ha sido elevada y separada del cauce actual del rio debido a procesos erosivos.
Sobre esta unidad se establece gran parte de las viviendas de!l centro poblado Macas
y parte de las zonas agricolas de la zona. Estas geoformas poseen principalmente

pendientes suaves (0° - 5) a medias (5° - 15°).
e Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Esta unidad geomorfologica esta conformada por terrenos llanos o ligeramente
ondulados formados por la acumulacion de sedimentos dando lugar a suelos ricos en
nutrientes. Es sobre estos que se desarrolla la otra gran parte de la agricultura
existente en la zona (Mapa 5). Estas geoformas poseen principalmente pendientes
suaves (0° - 5) a medias (5° - 15°).

e Lecho actual (L-a)

Esta unidad corresponde al terreno que se cubre por las aguas del rio Chillon en las
maximas crecidas ordinarias (Mapa 5). Es el confin fisico normal de un flujo de agua
formado a partir de la escorrentia superficial. Esta geoforma posee principalmente
pendientes suaves (0° - 5), llegando a alcanzar en algunos tramos pendientes medias
(5° - 15°).

Figura 6: Unidades geomorfolégicas reconocidas en la zona de estudio. RCL-ri: Colina y lomada
en roca intrusiva; T-al: Terraza aluvial.
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Figura 7: Unidades geomorfolgicas reconocidas en la zona de estudio. RM-rvs: Montafia en roca
volcano-sedimentaria; RCL-ri: Colina y lomada en roca intrusiva; P-at: Vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial; T-al: Terraza aluvial.
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2.5.3. PENDIENTE

Para determinar la pendiente del terreno, se trabajé con un Modelo Digital de Elevacion
(DEM) con una resolucion de 12.5 metros del satélite ALOS PALSAR, cuya informacion
fue obtenida por descarga libre desde la pagina web: https://search.asf.alaska.edu/. Se
dispuso que la distribucion de la pendiente sea de manera ascendente en 5 rangos
(Cuadro 21) tomando en consideracion los rangos que utiliza INGEMMET en sus
distintos mapas de pendiente.

Cuadro 21: Descripcion de la pendiente

Pendiente RN ey ‘Descripcion

Pendiente Areas de terreno que se extienden, aunque no
predominantemente, sobre las unidades geomorfoldgicas de

o ©
0°-5 llano a lecho actual, llanura o planicie aluvial y terraza aluvial.
Suave Corresponde al 14.25 % del areae estudio.
Areas de terreno que se extienden predominantemente sobre el
Pendiente centro poblado de Macas y en gran parte de las unidades
5°-15° geomorfoldgicas de lecho actual, llanura o planicie aluvial y terraza
moderada aluvial y la parte baja de la vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial. Corresponde al 48.90 % del rea de estudio.
Areas de terreno que se extienden sobre la parte media de la
T Pendiente unidad geomorfologica de vertiente o piedemonte aluvio-torrencial
o fuerte y también presente en el desnivel entre |a llanura o planicie aluvial
y la terraza. Corresponde al 3.22 % del &rea de estudio.
Areas de terreno que se distribuyen en la zona empinada
correspondiente a la parte alta de las vertientes o piedemonte
) aluvio-torencial. Estas pendientes se presentan también de
Pend_leme manera predominante sobre las unidades geomorfologicas de
05° _ 45° muy tuerte colina y lomada en roca intrusiva y montafia en roca volcano-
0 sedimentaria. La fuerte inclinacion las hace muy susceptibles a

escarpada fenomenos de erosion y generacion de material detritico por
meteorizacion fisica, generando asi material suelto que pueden
ser movilizados por la gravedad y/o agua hacia zonas con menor
pendientes. Corresponde a un 18.75 % del &rea de estudio.

Areas de terreno que se distribuyen en las zonas empinadas
Pendiente correspondiente a las unidades geomorfologicas de colina y
> 45° muy lomada en roca intrusiva y montafia en roca volcano-sedimentaria.

La principal contribucion de esta clase de terrenos es como agente
escarpada | grosionado que contribuye, e material a las zonas bajas.
Corresponde a un 14.88 % del area de estudio.
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Mapa 6: Pendiente
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2.5.4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

El Peri posee 38 tipos climas, segtn el método de Clasificacion Climatica de Warren
Thornthwaite - SENAMHI (2020), como resultado de la interaccion entre los diferentes
factores climaticos que lo afectan y su posicion geografica en el tropico, a la cordillera de
los andes, la cual configura una fisiografia compleja. Entre los climas de mayor extension
tenemos al arido y templado en Ia costa, liuvioso y frio en la sierra, y muy lluvioso y calido
en la selva.

2.5.4.1. Clima del distrito de Santa Rosa de Quives

De acuerdo con la Clasificacion Climatica de Warren Thornthwaite, utilizada por el
SENAMHI (2020), el distrito de Santa Rosa de Quives posee un clima arido con deficiencia
de humedad en todas las estaciones del afio, clasificado como templado (E(d)B’).

Este tipo climatico se caracteriza por temperaturas moderadas y una muy baja pluviosidad
anual. La mayor parte del afio presenta cielos despejados, baja nubosidad y escasas
lluvias, condiciones reguladas por la influencia permanente del Anticiclon del Pacifico Sur.

Estas condiciones estan determinadas por la influencia del Anticiclon del Pacifico Sur, un
sistema atmosférico de alta presion que mantiene la estabilidad climatica y evita la
formacion de lluvias intensas. Sin embargo, durante los meses de inviemo, se presentan
neblinas y lloviznas estacionales, que generan microclimas mas himedos en sectores
especificos del distrito, favoreciendo la aparicion temporal de ecosistemas de lomas que
se desarrollan de forma discontinua a lo largo de la franja costera.

La quebrada Macas-Socos, ubicada dentro del distrito, forma parte de la region
hidrogréfica del Pacifico y drena una hoya hidrogréfica de aproximadamente 202,686 km?.
Su cauce tiene una longitud de 29.055 km, recorriendo inicialmente en direccion sudoeste
(S-W) y luego noroeste (N-W), con una pendiente promedio de 8.3%, desde sus nacientes
en las quebradas Quipacaca y Pariapunco hasta su desembocadura en el rio Chillon.

Actualmente, la faja marginal de esta quebrada ha sido delimitada por la Autoridad
Nacional del Agua (ANA), estableciendo restricciones al ancho del cauce natural, el cual
ha experimentado procesos de antropizacion (intervencion humana) en las Ultimas
décadas.

En cuanto al régimen de lluvias, este varia de acuerdo con la altitud, presentando una
tendencia creciente desde las zonas cercanas al litoral hacia las partes medias y altas de
la cuenca. Seglin los mapas estacionales de precipitacion del SENAMHI (1991-2020)
para el departamento de Lima, la precipitacion anual en la zona de estudio varia entre 20
y 50 mm, alcanzando valores de 50 a 80 mm en sectores ubicados en altitudes mayores
dentro de la cuenca.
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2.54.2. LA PRECIPITACION

Las condiciones climaticas, y en particular la precipitacién, desempefian un papel
determinante en la generacion de flujos de detritos. La intensidad, duracion y frecuencia
de las lluvias afectan directamente la saturacion del suelo, el contenido de agua en los
materiales inconsolidados y la presién de poros, los cuales son elementos que controlan
la ocurrencia de estos fenémenos. De igual forma, los periodos de precipitaciones
extremas pueden detonar respuestas rapidas en laderas inestables, provocando la
movilizacién repentina de materiales.

Los flujos de detritos normalmente se desencadenan cuando lluvias intensas saturan
depositos inconsolidados (depdsitos coluviales, depositos aluviales, entre otros materiales
sueltos), reduciendo la resistencia al corte. Estas masas inestables, al mezclarse con
agua, adquieren caracteristicas altamente fluidas y transportan una combinacién densa
de sedimentos, rocas y agua a gran velocidad ladera abajo. La pendiente del terreno, la
disponibilidad de material suelto y el grado de saturacion son factores determinantes en
el inicio y la magnitud del flujo.

Figura 8: Corte esquematico de un flujo de detritos.
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Fuente: Proyecto Multinacional Andino (2007).

Por ejemplo, precipitaciones prolongadas sobre cuencas montafiosas con suelos
facilmente saturables pueden generar un exceso de escorrentia superficial, que moviliza
rapidamente los materiales no consolidados. La infiltracién del agua provoca un aumento
en la presion de poros dentro del deposito y reduce significativamente la cohesion y
friccion interna del material, facilitando la fluidez del conjunto (Iverson, 1997).

Una vez iniciado, el flujo de detritos puede incorporar mas material del cauce o ladera,
incrementando su volumen y poder destructivo. Este tipo de fenomeno es altamente
dependiente de las condiciones hidrometereoldgicas, por lo que las lluvias extremas o
anomalias en la distribucion estacional de las precipitactones representan factores de alto

riesgo para su ocurrencia. /&
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Figura 9: Esquema de la generacion de un flujo de detritos y transporte de
sedimentos.
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Fuente: Akbar et al. (2025)

A. Estacién meteorolégica mas cercana al area de estudio

Dado que las precipitaciones que originan el evento se registran principalmente dentro de la

miianan Oannn an AantA nar ibilizar la infarmaniAn arnunnianta da la AantaniAn rmataaralAdaina
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Huamantanga, por ser la mas cercana al ambito de estudio y disponer de datos historicos. La
informacion registrada en esta estacion permite caracterizar adecuadamente el
comportamiento de las precipitaciones en el &mbito de estudio.

Figura 10: Ubicacion de las estaciones meteorolégicas cercanas al rea de estudio.
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Fuente: SENAMHI - Datos Hidrometeorologicos a nivel nacional. Plataforma de descargas de datos historicos,
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Con el propoésito de analizar la variabilidad de las precipitaciones extremas en el area de

historico 1964-2023, extraidos directamente del estudio hidrologico desarrollado por la
ANA, el cual presenta la serie depurada y corregida de datos anuales para la estacion

Huamantanga.

Cuadro 22: Resumen de los registros histéricos de precipitacion maxima en 24 horas de la estacion
Huamantanga

A M) A () i A’ D) '
1964 - 1984 16.60 2004 2510
1965 43.50 1985 9.70 2005 23.00
1966 17.60 1986 9.90 2006 20.60
1967 21.60 1987 9.80 2007 19.50
1968 6.70 1988 — 2008 16.30
1969 11.40 1989 — 2009 30.90
1970 20.20 1990 14.20 2010 2290
1971 10.70 1991 18.40 2011 13.10
1973 1140 1993 22.80 2013 40.00
1974 12.30 1994 22.00 2014 32.00
1975 12.20 1995 29.60 2015 23.10
1976 10.40 1996 19.50 2016 23.50
1977 11.80 1997 17.80 2017 45.10
1978 5.70 1998 33.60 2018 21.20
1979 8.80 1999 25.40 2019 25.90
1980 16.90 2000 27.50 2020 34.00
o8 1280 2001 1840 2021 2470
1982 9.30 2002 47.50 2022 13.70
1983 12.10 2003 27.30 2023 33.30

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Estudio Hidrolégico de Maximas Avenidas de la Cuenca Chancay-

Huaral.

Cuadro 23: Serie maximas anuales de precipitacién maxima en 24 horas corregida de la estacion
Huamantanga

ANO ¢ = Nno A Nno 4
1964 - 1984 18.76 2004 28.36
1965 49.16 1985 10.96 2005 25.99
1966 19.89 1986 11.19 2006 23.28
1967 24.41 1987 11.07 2007 22.04
1968 7.57 1988 = 2008 17.29
1969 12.88 1989 — 2009 34.92
1970 22.83 1990 16.05 2010 25.88
1971 12.09 1991 20.79 2011 14.80
1973 12.80 1993 25.76 2013 45.20
1974 13.90 1994 24.86 2014 36.16
1975 1379 1995 33.45 2015 26.10
1976 11.75 1996 22.04 2016 26.56
1977 13.33 1997 20.11 2017 50.96
1978 6.44 1998 37.97 2018 23.96
1979 9.94 1999 28.70 2019 29.27
1980 19.10 2000 31.08 2020 38.42
1981 14.24 2001 21.92 2021 2191
1982 10.51 2002 53.68 2022 15.48
1983 13.67 2003 30.85 2023 37.63

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) - Estudio Hidrolégico de Maximas Avenidas de la Cuenca Chancay-

Huaral.
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Grafico 19: Precipitaciones anuales - Estacion Huamantanga
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA) — Estudio Hidrolégico de Maximas Avenidas de la Cuenca Chancay-

C.

Huaral.
UMBRALES Y PRECIPITACIONES ABSOLUTAS

Los umbrales de precipitacién determinados para la estacion Huamantanga, permiten
clasificar la intensidad de los eventos pluviométricos en la zona de estudio.

Estos valores fueron obtenidos del documento “Umbrales y precipitaciones absolutas de la
red de estaciones meteorolégicas del SENAMHI”, que aplica la metodologia establecida en
la Nota Técnica N° 001-SENAMHI-DGM-2014, titulada “Estimacién de umbrales de
precipitaciones extremas para la emision de avisos meteorolégicos” (Alfaro et al., 2014).

Dicha metodologia utiliza datos diarios de precipitacion con control de calidad basico
realizados por la Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosferica,
considerando el periodo base 1964-2014.

Cuadro 24:Umbrales y precipitaciones absolutas- Estacion Huamatanga

RR> 19,4 mm

Muy lluvioso 12,0 mm<RR< 19,4 mm
. 3 Lluvioso 9,3 mm<RR<12,0 mm
i) CEEl 0 Moderadamente lluvioso 5,7 mm<RR< 9,3 mm
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per(l (SENAMHI) — Umbrales y precipitaciones

absolutas.

De acuerdo con los registros histéricos y los umbrales establecidos por el SENAMHI, las
precipitaciones en la estacion Huamantanga presentan una alta variabilidad interanual, con valores
que superan los 40 mm/24h durante los afios 1965, 2002, 2012 y 2017, los cuales se clasifican
como eventos extremos, representando un indicador de peligro, debido al incremento de la
escorrentia superficial, la pérdida de estabilidad de taludes y la movilizacion de sedimentos hacia
el cauce principal.
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CAPITULO Ill - DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA

Para determinar los niveles de peligro por flujo de detritos en el centro poblado Santa Rosa
de Macas, provincia de Canta, departamento de Lima, se utilizara la metodologia
propuesta por CENEPRED en el “Manual para la evaluacién de riesgos originados por
fendmenos naturales — version 02",

Grafico 20: Metodologia para determinar el Nivel de Peligrosidad

CARACTERIZACION DEL PELIGRO l
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st - S INFORMACION PRIMARiA
Elaboracion de |a situacion i

de |a zona de estudio

| RECOP!LACION DE

| INFORMACION SECUNDARIA
e ) (
S PACTORES Precipitacion
B DESENCADENANTES
2 ————
E FACTORES | Unidades Geolgicas | NIVELES DE
' 8 CONDICIONANTES 5 Pandiente 't eeticro
2 | Unidades Geomorfoldgicas —
o | Mapa del nivel |
i g a.o de peligro
i ZzZ = . .
EQg -
E 93 | Altura de inundacion Caracteristica Caracteristica
‘g = & ' temporal espacial
<% '
gy |

Fuente: Equipo Técnico en base al Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos
Naturales del CENEPRED (2da version)

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Para la presente evaluacién de peligros se ha realizado la recopilacion de informacion
disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como
INGEMMET, IGP, CISMID, SENAMHI, INEI, informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, climatologia, estudio de tipo de suelos ademas de informacion primaria
en base al frabajo de campo realizado.
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Gréfico 21: Flujograma general de procesos de analisis de informacion

e Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.

e |nformacion vectorial y raster (shapefiles)

4 ) /
e Determinar el Sistema de Coordenadas
Geogréficas y el Datum WGS84.

¢ Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.

* Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Homogeneizacion de la

Informacion ?| e Determinar la escala de trabajo para el
andlisis de la vulnerabilidad del area de
estudio.

e Elaborar la base de datos en referencia al
fendmeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartogréfica
con las manzanas catastradas.
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geoprocesamiento. inicio de geoprocesamiento.

Fuente: Equipo Técnico
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3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El Centro Poblado Santa Rosa de Macas, ubicado en el distrito de Santa Rosa de Quives,
es altamente susceptible a la ocurrencia de flujos de detritos debido a una combinacion
de factores geoldgicos, geomorfolégicos y topograficos propios de la zona. La dinamica
natural del territorio, caracterizada por la presencia de materiales pétreos y sedimentos
derivados de procesos erosivos pluviales y edlicos en las quebradas Quipan y Puruchuco,
da origen a la quebrada Macas-Socos, principal corredor por donde se movilizan grandes
volimenes de detritos.

Estos flujos se desencadenan ante condiciones hidrometeorologicas extremas, como
precipitaciones intensas y prolongadas durante la temporada de lluvias, incluyendo
eventos extraordinarios que saturan el suelo y reducen su cohesién. Asimismo, los
movimientos sismicos representan un factor detonante importante, ya que provocan la
inestabilidad subita de laderas y cauces. La interaccion de estos elementos genera
movimientos en masa rapidos y voluminosos, que se desplazan pendiente abajo bajo la
influencia de la gravedad, transportando materiales erosionados que tienen un alto poder

AT PRC e | A ey e |
e Siusivll lautsi al,

El comportamiento de los flujos de detritos en esta area se caracteriza por la rapidez en
su desplazamiento y la capacidad de afectar extensamente los puntos criticos de la
quebrada, donde los desbordes e inundaciones impactan directamente en las viviendas,
medios de vida e infraestructura tanto publica como privada. La vulnerabilidad del CC.PP.
Santa Rosa de Macas se ha evidenciado en diferentes momentos, segun registros
oficiaies y repories consignados en ei Sisiema de informacion iNacionai para ia Respuesia
y Rehabilitacion (SINPAD v2.0), que documentan afectaciones recurrentes asociadas a
estos fenébmenos.

En consecuencia, el peligro relacionado con flujos de detritos en esta zona se define como
|la alta probabilidad de ocurrencia de un fenémeno natural dafino, con una intensidad que
puede variar pero que generalmente resulta significativa, y una recurrencia ligada a las
temporadas lluviosas. Esta amenaza representa un riesgo latente para la segurndad y
bienestar de la poblacion, la integridad de la infraestructura y la estabilidad de los medios
de vida.

Esta identificacion del peligro se sustenta en informacion técnica y cientifica aportada por
instituciones competentes como CENEPRED, INGEMMET, SENAMHI, MINAM, IGP, y
otras, ademas del analisis de campo. Reconocer y comprender este peligro es
fundamental para orientar la planificacion territorial y las estrategias de reduccion de
riesgos, buscando mitigar los impactos y fortalecer la resiliencia comunitaria ante futuros
eventos.
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Foto 6: Union de las quebradas Quipan y Puruchuco que forman el cauce de la quebrada Macas-Socos

Foto 7: El cauce de la Quebrada Socos, resultado de miles de afios de acumulacion de sedimentos que
han sido erosionados por cursos de agua de gran intensidad en diferentes temporadas.
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Foto 8: Procesos de erosion en la quebrada.
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Foto 10: Pase aéreo de riego destruido por flujo de detritos del 2017

Foto 11: En el centro se observa una malla, posiblemente utilizada para la clasificacion de material. El
entorno evidencia actividades extractivas, lo que indica que la quebrada esta siendo utilizada como
cantera para la extraccion de agregados
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Mapa 8: Susceptibilidad por movimientos de masas (INGEMMET)
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3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

La ocurrencia de procesos de movimientos en masa es com(n en las vertientes y valles
de la cordillera andina. Estos procesos geodinamicos pueden perdurar en el tiempo y
comportarse aparentemente en forma estable. Sin embargo, Indicios de caracter
geoldgico y geomorfoldgico muestran que estos eventos se encuentran en constante
movimiento de forma natural, a veces imperceptibles. Estos eventos suelen ser
incentivados o detonados por agentes externos de caracter natural como lluvias y sismos
o acciones del hombre (antrépico) como puede ser por la modificacion de taludes, riego
inadecuado, etc. (Zavala, 2008).

Movimientos en masa

Los movimientos en masa se definen como el desplazamiento de suelo, roca o detritos
ladera abajo debido a la accion de la gravedad. Este fendmeno natural se ve influenciado
por la saturacion del suelo, la litologia, la pendiente y la vegetacion, entre otros factores.
El agua juega un rol determinante, pues modifica la estabilidad del terreno y favorece la
erosion y la pérdida de resistencia al corte.

De acuerdo con la clasificacién de Cruden y Varnes (1996), los movimientos en masa se
dividen en los siguientes tipos:

o Caidas (falls)
o Vuelcos (topples)
o Deslizamientos (slides)
o Flujos (flows)
Propagaciones laterales (lateral spreads)
» Deformaciones gravitacionales profundas de ladera

Cada tipo de movimiento se diferencia por la velocidad, volumen movilizado, tipo de
material y mecanismo de desplazamiento.

El factor detonante méas comun es la lluvia (Thilanki, 2018; Polemio, 2000; Ray, 2007). Las
precipitaciones intensas o prolongadas provocan infiltracion de agua en los suelos,
aumentando la presién de poros y reduciendo la cohesion, lo cual origina la pérdida de
estabilidad de las laderas (Dahigamuwa, 2017).

En este contexto, la evaluacion del peligro en el Centro Poblado Santa Rosa de Macas se

centra en el fenomeno de flujo de detritos (huaico), por ser el evento que ha mostrado
mayor recurrencia e impacto en la zona.
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Figura 11: Factores que propician los movimientos en masa

CONDICIONES DEL TERRENO
Alta pendiente del terreno
Materiales débiles o sensibles
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Falta de cobertura vegetal
PROCESOS NATURALES

Lluvias intensas
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Lluvias prolongadas
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Erosion o degradacion del suelo

Erosién por accion del agua
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Sobre carga y rellenos en
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Modificacion del drenaje
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ACCION HUMANA

Falta de drenaje Urbano

Actividad minera

Flujo de Detritos

Los flujos de detritos son uno de los procesos de remocion en masa mas destructivos y
recurrentes en las zonas andinas. Consisten en la movilizacién rapida de una mezcla
saturada de agua, suelo, bloques, gravas, arenas y materia orgénica que se desplaza
ladera abajo por una quebrada o cauce natural. En el Perd, son conocidos como huaicos.

Estos eventos se originan principalmente por precipitaciones intensas o concentradas en
cortos periodos, las cuales saturan los depdsitos coluviales y aluviales, reduciendo su
resistencia al corte. El material saturado se comporta como un fluido viscoso, capaz de
transportar grandes volimenes de sedimentos a gran velocidad, ocasionando erosion,
destruccion de infraestructura y afectacion e}v)iviendas ubicadas en los abanicos aluviales
0 margenes de quebradas.
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Figura 12: Esquema de flujos canalizados.

Fuente: Region Andina: Guia para la Evaluacion de Amenazas (2007)

Clasificacion del peligro

De acuerdo con la Guia Metodolégica para la Elaboracion de Estudios de Evaluacion de
Riesgos (CENEPRED, 2015) y la clasificacion de movimientos en masa de Cruden y
Varnes (1996), el peligro identificado corresponde a un proceso geodinamico externo del
tipo “flujo (flow)", especificamente un flujo de detritos.

Cuadro 25: Tipos de movimientos en masa

TIPO SUBTIPO
Caidas Caida de roca (detritos o suelo)
Volcamiento de roca (bloque)
Volcamiento

Volcamiento flexural de roca o del macizo rocoso
Deslizamiento raslacional, deslizamiento en cuiva
Deslizamiento de roca o suelo
Deslizamiento rotacional
Propagaaon lateral lenta
Pi ion lateral por licuacion (rapida)
Flujo de defritos
Crecida de detritos
Hujo de lodo
Alujo de tierra
Flujo Flujo de turba
Avalancha de defritos
Avalancha de rocas

Propagacion lateral

Deslizamiento por flujo o deslizamiento por licuacién {de arena, limo, detritos, roca
fracturadal

Reptacion de suelos

Reptacion
Solifluxion, gelifhuion fen permafrast)

Deformaciones gravitacionales o
profundas // ;/

Fuente: Region Andina: Glﬁ)ﬂra la Evaluacion de Amenazas (2007)
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3.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion de que un evento
suceda u ocurra sobre un determinado ambito geografico, en este caso de acuerdo al
anélisis, para el area geogréafica en evaluacion, se determiné la susceptibilidad en base a
los factores condicionantes (unidades geoldgicas, unidades geomorfologicas y pendiente
del territorio) y el factor desencadenante en este caso umbral de precipitacion:

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio se consideraron los siguientes

factores:
Cuadro 26: Factores de la Susceptibilidad
Factor Desencadenante Factores Condicionantes
o e Unidades ; Unidades
Umbral de Precipitacion Geolégicas Pendiente Geomorfologicas

La metodologia utilizada tanto para la evaluacién del peligro como para el analisis de la
Vuinerabilidad es eI procedimiento de Anélisis Jerérquico rnencionada en ei Manual para

[ Lo L Lo ¥

2014).

A continuacién, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de
normalizacién, indice de consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para
el proceso de célculo de los pesos ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.5.1. FACTOR DESENCADENANTE

Precipitacién: Es la cantidad de agua que cae desde la atmésfera hasta la superficie
terrestre en forma liquida (lluvia) o sélida (granizo, nieve), y constituye una de las
principales variables climaticas que afectan la dinamica hidrolégica de una cuenca. En el
caso de la subcuenca Santa Rosa de Macas, la precipitacién —especialmente aquella de

e Tatallatal

Alba intanaicdad v Aaarka Ao mtearda Aam s Artan altan Aa la
aia mnweisiaau y Coia Gui au:uu |65|ouaua chias pm ic3 anas Ge ia cuenta—=es GI MGl

factor desencadenante de eventos hidrometeoroldgicos extremos, como flujos de detritos
(huaicos) e inundaciones.

La medicion y anélisis de las precipitaciones maximas permite estimar los caudales de
disefio y evaluar la capacidad del cauce natural para transportar agua y sedimentos,

Alamantan Aritinan nara la aarantari=aniAn Aal nalinea v la nlanifinaniAn dAn Adidan AdA
LILHHILTIUD UHLUUD PG 10 Gl Gutiul IaUuivi |l el puiigiv y du pidiinivavivin uw mcaiaas GC

defensa riberefia.

Para el presente analisis se considero los umbrales de precipitaciones de la estacion
meteorolégica Huamantanga, elaborados por, sl Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia-SENAMHI. l//

-—--__l.....;._,____.___-
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Cuadro 27: Factor desencadenante

DESENCADENANTE Peso Ponderado
Umbral de Precipitacion 1.000

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 28: Matriz de comparacion de pares del parametro umbral de precipitacion

Percentil 95 < Percentil 90 < Percentil 75 <
RR/dia > RR/dia = RR/dia= RR/dia = RR/dia =
Percentil 99 Percentil 99 Percentil 95 Percentil 90 Percentil 75
(RR>19.4mm)  (12.0mm<RR=1 (9.3mm<RR=12 (5.7mm<RR<9.  (RR<5.7mm)
9.4mm) .Omm) 3mm)

UMBRAL DE
PRECIPITACION

RR/dia > Percentil
99
(RR>19.4mm)
Percentil 95 <
RR/dia < Percentil
99
(12.0mm<RR<19.4
mm)
Percentil 90 <
RR/dia = Percentil
95
(9.3mm<RR=12.0m
m)
Percentil 75 <
RR/dia = Percentil
90
(5. 7mm<RR=9.3mm
)

RR/dia < Percentil

75 . 0.14 0.20
(RR<5.7mm)
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

EVALUADOR DE RIESGO
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Cuadro 29: Matriz de normalizacion del parémetro umbral de precipitacion

Percentil 95 < RR/dia Percentil 90 < Percentil 75 < RR/dia =

gL i : ! .
UMBRAL DE PZ?:::SI 99 < Percentil 99 i é qurcentuI P:riidriﬁl‘_;[} F’er;:s 1 Vectar
= n y o = Y . . ¥
PRECIPITACION (RR>19.4mm) (12.0mm<RR=19.4m (9.3mm<RR<120 (57mm<RR<93 (RR<5.7m Priorizacion

%
) mm) mm) m)

RR/dia > Percentil 99
(RR>19.4mm)

Percentil 95 < RR/dia
< Percentil 99
(12.0mm<RR=19.4m

)]

Percentil 90 < RR/dia
< Percentil 95
(9.3mm<RR<12.0m
m)

Percentil 75 < RR/dia
< Percentil 90
(6.7mm<RR=9.3mm)

RR/dia < Percentil
75 0.021
(RR<5.7mm)

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 30: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico
para el parametro umbral de precipitacion

IC 0.061
RC 0.054

Vil

4
/
/
/
f
—
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Mapa 9: Precipitaciones
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3.5.2. FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de los factores condicionantes,
se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 31: Factores condicionantes

CONDICIONANTES Peso Ponderado
Unidades Geolégicas 0.581
Pendiente 0.309
Unidades Geomorfologicas 0.110

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 32: Matriz de comparacion de pares de factores condicionantes

DAL DAL
UND ONA D N
LU b OMORFOLO 9
DAD
i 100 2.00 5.00
PEND 0.50 1.00 3.00
DAL
AMORFOL OGICO 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.11

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 33: Matriz de normalizacion de factores condicionantes

UNIDADES UNIDADES
GEOLOGICAS GEOMORFOLOGICOS

Vector

CONDICIONANTES PENDIENTES b
Priorizacion

UNIDADES
GEOLOGICAS 0.588 0.600 0.581
PENDIENTES 0.294 0.300 0.333 0.309

UNIDADES
GEOMORFOLOGICOS 0.118 0.100 0.111 0.110

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 34: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para
factores condicionantes.

Arg. Fabiola inojosa nguerua
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a) Parametro: Unidades Geolégicas

Cuadro 35: Matriz de comparacion de pares del parémetro de unidades geoldgicas

Deposito Debbsito Formacion Super
aluvial 1 (Qh- P , Depésito Yangas (Kis-y) - Unidad
UNIDADES o coluvio- ; -
GEOLOGICAS al1) - Depdsito aluvial (Qh- Fluvial (Qh- Formacion Santa Rosa
aluvial 2 (Qh- c fl) Huarangal (Kis- (Ks-bclsr-
al2) J hua) tn,gd)
Depésito aluvial 1 (Qh-
al1) - Deposito aluvial 2 1.00 5.00 7.00
(Qh-al2)
Depdsito coluvio-aluvial 033 100 300 5.00 700
(Qh-ca)
Depésito Fluvial (Qh-fl) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Formacion Yangas (Kis-
y) - Formacion 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Huarangal (Kis-hua)
Super Unidad Santa
Rosa (Ks-bclst-tn,gd) 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4,68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 36: Matriz de normalizacion del parametro de unidades geoldgicas

Deposito Formacion Super
aluvial 1 Deposito Yangas Unidad
UNIDADES (Qh-al) - coluvio- (Kis-y) - Santa Vector
GEOLOGICAS Depésito aluvial Formacion  Rosa (Ks-  Priorizacion
aluvial 2 (Qh-ca) Huarangal bclsr-

Depésito
Fluvial (Qh-
fl)

(Qh-al2) (Kis-hua) tn,gd)

Deposito aluvial
1 (Qh-al1) -
Depésito aluvial
2 (Qh-al2)
Depésito
coluvio-aluvial
(Qh-ca)
Deposito Fluvial
(Qh-fl)
Formacion
Yangas (Kis-y) -
Formacion
Huarangal (Kis-
hua)
Super Unidad
Santa Rosa (Ks-
belsr-tn,gd)

——— —— ——— —— -
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Cuadro 37: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parémetro de unidades geologicas.

IC 0.061

RC 0.054

b) Parametro: Pendiente

Cuadro 38: Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente.

PENDIENTES 0°as° Entre 5° - 15° Entre 15° - 25° Entre 25° - 45° Mayor a 45°

0°a5° 5.00
Entre 5° - 15° 3.00

Entre 15° - 25° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Entre 25° - 45° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 45° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 39: Matriz de normalizacion del parametro pendiente

PENDIENTES ~CNired® Entre15%- o i o950.45° Mayorads®  0°a5° N
-15 25 Priorizacion

Entre 5° - 15° 0.544 0.524 0.429 0.360 0.474

Entre 15° - 25° 0.272 0.315 0.306 0.280 0.286

Entre 25° - 45° 0.091 0.105 0.184 0.200 0.136

Mayor a 45° 0.054 0.035 0.061 0.120 0.069

0°ab° 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 40: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro pendiente.
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c) Parametro: Unidades Geomorfolégicas

Cuadro 41: Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geomorfologicas

Vertiente o Llanura o Colinay Montafa en
UNIDADES piedemonte  planicie aluvial Terraza aluvial | lomadaen roca rocavolcano-

GEOMORFOLOGICAS aluvio- (Pl-al) - Lecho (T-al) intrusiva (RCL- = sedimentaria
torrencial (P-at)  actual (L-a) ri) (RM-vs)

1.00 2.00 3.00 5.00

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at)
Llanura o planicie

aluvial (Pl-al) - Lecho 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
actual (L-a)
Terraza aluvial (T-al) 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Colina y lomada en roca
intrusiva (RCL-r) 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Montafia en roca
volcano-sedimentaria 0.14 017 0.20 0.33 1.00
(RM-vs)
SUMA 2.18 3.92 6.53 13.33 22,00
1ISUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 42: Matriz de normalizacion del parametro de unidades geomorfologicas

Vertienteo  Llanurao Colinay Montana en

piedemont planicie lomada en roca Vect
GEOI';](;’IFIQ?:?)?_E?EICAS e aluvio-  aluvial (Pl-al) aIuTv?:Ia(?l‘E-lal} roca volcano- Priofi;ac::rién

torrencial - Lecho intrusiva  sedimentaria

(P-at) actual (L-a) (RCL-ri) (RM-vs)

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at)

Llanura o planicie aluvial
(Pl-al) - Lecho actual (L- : 0.26

0.31

a)
Terraza aluvial (T-al) 0.15 0.13 0.15 0.23 0.23 0177
Coltna'y. lomada oh fooa;, B 0.06 0.05 0.08 0.14 0.084
intrusiva (RCL-ri)
Montaiia en roca
volcano-sedimentaria 0.07 0.04 0.03 0.03 0.05 0.042

(RM-vs)

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 43: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parémetro de unidades geomorfologicas.

e o _—— = = —_— e =

Arq. Fabiog% Hinojosa Figueroa
§

EVALUADOR DE RIESG
RJ N 046-2020-CENEPREDN




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO u
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,
DEPARTAVENTO DE LIMA

e

— ., GERENCIA REGIONAL
" DEGESTIiN DEL RIESGO O DESASTRES

—— e s

e —— e

Cuadro 44: Matriz de peligro

FACTOR DESENCADENANTE (FD)
0.30

PRECIPITACION

FACTORES CONDICIONANTES (FC) 0.70

UNIDADES | UNIDADES
GEOLOGICAS PENDIENTES e OMORFOLOGICAS

P('g' Pdesc | Ppar (4)

VALOR PESO VALOR | PESO

Pdesc (1) Pdesc @ Pdesc

0503 | 0581 | 0474 0.309 0425 0.110 0.485 0.70 0.503 | 1.000 | 0503 | 0.30

0.260 | 0581 | 0.286 0.309 0.273 0.110 0.269 0.70 0.260 | 1.000 | 0.260 | 0.30

0134 | 0581 | 0136 0.309 0177 0.110 0.140 0.70 0134 | 1.000 | 0134 | 0.30

0.068 | 0.581 | 0.089 0.309 0.084 0.110 0.070 0.70 0.068 | 1.000 | 0.068 | 030

0.035 | 0581 | 0.035 0.309 0.042 0.110 0.036 0.70 0.035 | 1.000 | 0035 | 0.30

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 45: Matriz de susceptibilidad

FACTORES CONDICIONANTES (FC) FACTOR DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S) 0.30
0.70 0.30 '

VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
0.485 0.70 0.503 0.30 0.491 0.30
0.269 0.70 0.260 0.30 0.267 0.30
0.140 0.70 0.134 0.30 0.138 0.30
0.070 0.70 0.068 0.30 0.069 0.30
0.036 0.70 0.035 0.30 0.035 0.30

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 46: Susceptibilidad

Niveles de
susceptibilidad

0.2667 <§% 0491 [IINMUVALTON

0.138 <8< 0.267 ALTO

0.069 <s< 0.138 MEDIO
0.035 <§< 0.069 —

Niveles de Susceptibilidad
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3.6. PARAMETRO DE EVALUACION

Para el presente informe se ha considerado como parametro de evaluacion la altura de
Liitm s Al Aaliathiin da astiimear al mbhial da afasdanidio anta maniblas avawiean avdesesan aw
III..IJU, il <l UUJUI.IH’U UG Calliial G v U arculavivii alile pUDIU!‘Sb TVTIIWD TALGIHIIVO Tl

la zona de estudio.

La determinacion de este parametro se basa en el Estudio Hidrolégico de Chévez (2025),
titulado “Estudio Hidroldgico del proyecto: Creacion de los servicios de proteccion en
riberas del rio vulnerables ante peligro en ribera del cauce de la subcuenca Santa Rosa
de Macas, distrito de Santa Rosa de Quives, provincia de Canta, departamento de Lima”,
desdiioiiadu paid fa Municipaiidad Distital de Sania Rusa de Quives.

En dicho estudio se efectud el modelamiento hidrolégico de la subcuenca Socos,
utilizando informacion meteorolégica de la estacién Huamanga, en el cual se calcularon
los parametros fisicos e hidrolégicos de la subcuenca, necesarios para la estimacion del
caudal de disefio.

Para el analisis se consideraron las precipitaciones maximas en 24 horas, estimandose
los caudales de disefio correspondientes a periodos de retorno de 50, 100 y 500 afios. En
el marco del presente estudio se adopté un periodo de retomo de 100 afios, por
representar un escenario de inundacion con probabilidad significativa y relevancia para la
planificacion territorial.

Figura 13:simulacion de la altura de flujo
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Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el
proceso de anélisis jerarquico siendo los siguientes:

Cuadro 47: Matriz de comparacion de pares del parametro altura de flujo

Muy alta (> Alta (60 - 100 Media (30 - 60
100 cm) cm) cm)

ALTURA DE FLUJO Baja (< 30 cm) TE

Muy alta (> 100 cm) 3.00 5.00 7.00 9.00
Alta (60 - 100 cm) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Media (30 - 60 cm) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Baja (< 30 cm) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Nula 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Téecnico

Cuadro 48: Matriz de normalizacion del parametro altura de flujo

o
iy ]{’ 100 YN 0.642 0524 0.429 0.360 0503
Alta E:Grg]- 100 Rt 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
ke r(rf'f R 0112 0.071 0.105 0.184 0.200 0134
Baja (<30 cm) [EONEY 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Nula 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0035

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 49: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerérquico para el
parémetro altura de flujo

IC 0.061
RC 0.054
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3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En el area de influencia del centro poblado de Santa Rosa de Macas se encuentran los
elementos expuestos susceptibles (Poblacion y viviendas) y que podrian sufrir los efectos
ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.7.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacién, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles ubicados
en la zona de estudio, del centro poblado Santa Rosa de Macas.

a. Poblacion

La Poblacién que se encuentra dentro del centro poblado Santa Rosa de Macas, son
considerados como elementos expuestos susceptibles ante flujo de detritos.

Cuadro 50: Poblacién expuesta segtn sexo

Sexo Poblacion Porcentaje
Hombres 343 49.78%
Mujeres 324 50.22%
Total 667 100%

Fuente: Equipo Técnico
b. Vivienda

El area de influencia del centro poblado Santa Rosa de Macas, cuenta con 194 elementos
expuesto del sector vivienda la mayoria de las viviendas son casas independientes.

Cuadro 51: Elementos expuestos del sector vivienda

Tipo de vivienda Cantidad

Material noble 97
Material ristico 54
Material madera 34
Material precario 9

Total 194

Fuente: Equipo Técnico
c. Equipamiento Urbano

Dentro del area de influencia del centro poblado se cuenta con la siguiente infraestructura
urbana:

o 1iglesia

(R O | | S
L4 I pusla liediva

-

e 1losadeportiva
e 3locales comunales //
e 1 centro educativo i
/
: . s ) A
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Mapa 12: Elementos expuestos
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3.8. DEFINICION DEL ESCENARIO DE PELIGRO

En forma general podemos definir a un “escenario” como la situacion futura en la cual el area
Aa anbiidia am alhabida mac i Alavka wival da fndbamaidad dal malimea Miiadan wlambanvaas diviarnan
UT CoLlUUIV ©o avauua pul UL WIT LW THVS UT VST IDIuau us }JUIIBIU. 1T USUGH plal ISalos UuIvGiouo
escenarios, tanto como niveles de intensidad del peligro que haya, desde los menos agresivos
(intensidades bajas) hasta los méas catastréficos (intensidades altas).

Se recomienda elegir un escenario asociado a un evento de alto nivel de intensidad (mas
desfavorable para la poblacion) y que ademas tenga un nivel minimo de “probabilidad de
ocurrencia’.

En tal sentido, en el presente estudio de evaluacion de riesgo por flujo de detritos del centro
poblado Santa Rosa de Macas, se ha considerado como escenario més desfavorable el
siguiente:

El centro poblado Santa Rosa de Macas se ubica sobre |a unidad geologica de deposito aluvial
1, el cual se caracteriza por estar conformados por gravas y bloques sunbangulosos a
subredondeadns enviieltns en una matriz arennsa v limnsa Nesde el niunto de vista
geomorfoldgico, se ubica sobre una vertiente o piedemonte aluvio-torrencial, y a su vez sobre
un terreno con predominio de pendientes suaves (00° - 05°). En tal sentido, de presentarse
una precipitacion de maxima, en 24 horas en tiempo de retorno de 100 afios, con valores > 60
mm, ocasionaria un evento de flujo de detritos que originaria dafios y pérdidas probables.

AL
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3.9. NIVELES DE PELIGRO

En los siguientes cuadros se presenta el calculo del parametro de evaluacion del peligro,
asi como los niveles de peligro y sus respectivos rangos, obtenidos mediante la aplicacion
del Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 52: Matriz de parametros de evaluacion de peligros

SUSCEPTIBILIDAD

(S) 30 PARAMETROS DE EVALUACION (PE) .60 VALOR DE PELIGRO
VALOR | PESO VALOR | PESO
VALOR PESO (VALOR_ALC_EVAL*PESO_PEVAL)
0.491 0.30 0.503 1.00 0.503 0.70 0.499
0.267 0.30 0.260 1.00 0.260 0.70 0.262
0.138 0.30 0.134 1.00 0.134 0.70 0.135
0.069 0.30 0.068 1.00 0.068 0.70 0.068
0.035 0.30 0.035 1.00 0.035 0.70 0.035

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 53: Niveles de peligro

NIVELES DE PELIGRO NIVELES DE PELIGRO
0.262 <p< 0.499
0.135 <p< 0.262
0.068 <P< 0.135
0.035 <p< 0.068

3.10. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de peligros obtenidos.

Cuadro 54: Matriz de peligro

Nivel de Peligro Descripcion

L__
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Peligro Medio

Terreno con una pendiente de 15° a 25°, con

presencia de terrazas aluviales, con materiales de
depdsilo fluvial. EI ambito de estudio presenta una

media susceptibilidad a ser afectado ante la

ocurrencia de fiujo de detritos, el cual esta
desencadenado por una precipitacion de categoria

extremadamente lluviosa de RR/dia>99p

em).

Fuente: Equipo Técnico

/

(RR>19.4mm), la altura de flujo es media (30 - 60

0.068<P=<0.135
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CAPITULO IV - ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1.METODOLOGIA

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area de
influencia de las viviendas ubicadas en el centro poblado Santa Rosa de Macas se ha
desarrollado la siguiente metodologia:

Gréfico 22: Metodologia del Anélisis de Vulnerabilidad

| ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
EXPOSICION
S0CIAL
SN [ FRAGILIDAD | VULNERABILIDAD
SOCIAL | SOCIAL SOCIAL
RESILIENCIA
SOCIAL

| EXPOSICION
| ECONOMICA

DE LOS .| DIMENSION [ FRAGILIDAD VULNERABILIDAD |
ELEMENTOS ECONOMICA |_ECONGMICA ECONOMICA |

EXPUESTOS e N RESILIENCIA
l ¥ Tigy -

CUANTIFICACION

ey EEm
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AMBIENTAL
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| EXPUESTOS AMBIENTAL
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' NIVELES DE
) MAPA DE VULNERABILIDAD
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Fuente: Equipo Técnico en base al Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fenomenos Naturales del CENEPRED (2da version)
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4.2. ANALISIS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL, ECONOMICA Y AMBIENTAL

Cuadro 55: Dimensiones de Ja vulnerabilidad

DIMENSION Peso Ponderado
Dimensién social 0.581
Dimensién econémica 0.309
Dimension ambiental 0.110

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 56: Matriz de comparacién de la Dimensién Social, Econdmica y Ambiental

Ambiental

Dimensiones Social Econdomica

Social 1.00

Econdmica 0.50 1.00 3.00
Ambiental 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.1

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 57: Matriz de normaliizacion de las Dimensiones Social, Econdmica y Ambiental

BRi ) : e : Vector
Resiliencia Social Social Economica Ambiental SR
Priorizacion

0.600
0.300
0.118 0.100 0.111 0.110

Social

Economica

Ambiental

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 58: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
las Dimensiones Social, Econémica y Ambiental.

IC 0.002
RC 0.004
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4.21. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 59: Parametros de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Grupo etario Nivel educativo
o Tipo de seguro
Total de personas por Acceso a los Servicios
vivienda Puablicos

Actitud frente al riesgo
: . Capacitacion en temas
Dlscapatidad de riesgo de desastres

Fuente: Equipo Técnico

4.2.1.1. Anaélisis de la Exposicion en la Dimension Social

Cuadro 60: Parametros utilizados en la Exposicién de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Total de personas por vivienda 1.000

Fuente: Equipo Técnico
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a) Parametro: Total de personas por vivienda

Cuadro 61: Matriz de comparacion de pares del parémetro total de personas por vivienda

Total de personas Masde11 De09a10 De07a08 De05a06 Menosa04
por vivienda personas personas  personas personas personas

3.00

Mas de 11 personas 2.00

De 09 a 10 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 07 a 08 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 05 a 06 personas 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Mpi“rgz:ag“ 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 62: Matriz de normalizacion del parametro total de personas por vivienda.

Total de ; De05a Menos a
personas por Mas de 11 De09a10 De07a08 06 04

personas personas personas

Vector
Priorizacion

vivienda personas __personas

Mas de 11 0.496 0.439

personas

o il 0.230 0.248 0.293 0261 | 0278 | 0262
personas

De07208 gt 0.124 0146 | 0174 | 0167 | 0453
personas

G 0.092 0.083 0073 0087 | 0.111 0.089
personas

Menos a 04 BgivY 0.050 0.049 0043 | 005 | 0053
personas

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 63: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parémetro total de personas por vivienda

l_ 0.007 ‘

/
!
e ————————l _K_ s e
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4.2.1.2. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Social

Cuadro 64: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Grupo etario 0.571
Acceso a los Servicios Pablicos 0.286

Discapacidad 0.143

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 65: Matriz de Comparacion de Pares Fragilidad Social

Acceso alos

FRAGILIDAD Grupo etario Servicios Discapacidad
Publicos

2.00

Grupo etario 1.00

Acceso alos
Servicios 0.50 1.00 2.00
Publicos
Discapacidad | 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.75 3.50 7.00
1ISUMA 0.57 0.29 0.14

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 66: Matriz de Normalizacion de Pares Fragilidad Social

Acceso a los
Servicios
Publicos

Vector

FRAGILIDAD Discapacidad Priorizacion

etario

Grupo etario 0.571 0.571 0.571
Acceso a los
Servicios 0.286 0.286 0.286
Publicos
Discapacidad 0.143 0.143 0.143

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 67: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para
el Parametro Fragilidad Social.

IC 0.000
RC 0.000

a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 68: Matriz de comparacion de pares del pardmetro grupo etario

DelOab
. afiosy— - Jebal2 |, G 13819 g s dedbad
Grupo etario favora 65 . Anos ¥ de anosyde350 ahos Thoe
ye 60 a 64 afios  a 59 afios
anos
De0abanosy 200
mayor a 65 anos '
de6a12anosy sl
de 60 a 64 afios 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
de 13a 15 afos y
de 50 a 59 afios 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
de 16 a 25 afios 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
de 26 a 49 afios 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.89 1.75 14.50 23.00
1/ISUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 69: Matriz de normalizacién del parametro grupo etario

e e
mayora65  60a64 2nosydes

3 " a 59 anos
anos anos

de16a de 26 a Vector
25anos 49 afos Priorizacion

Grupo etario

De 0 a 5 anos
y mayor a 65 0.514
anos
de 6 a 12 anos

y de 60 a 64 0.250 0.257 0.258 0.276 0.304 0.269
anos

de13a15

afnos yde 50 a 0.125 0.128 0.129 0.138 0.174 0.139

0.516

59 afnos
de 16 a 25
anos
de 26 a 49
anos

0.071 0.064 0.065 0.069 0.087 0.071

0.055 0.037 0.032 0.034 0.043 0.040

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 70: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro grupo etario.

“ 0008 |
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b) Parametro: Acceso a los servicios publicos

Cuadro 71: Matriz de comparacion de pares del parametro acceso a los servicios ptblicos

Inadecuado . Suficiente
(Cuenta

Insuficiente Adecuado Optimo
(Cuenta con un (Cuenta con (Cuenta con
e dilg con 3 j
solo servicio dos servicios mas de 3

s gz servicios S
ba bas . servicios
sico) icos) bsicos) )

(no cuenta
con
servicios
basicos)

Acceso a los
servicios publicos

Inadecuado (no
cuenta con servicios 3.00
basicos)
Insuficiente (Cuenta
con un solo servicio 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
basico)
Adecuado (Cuenta

con dos servicios 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
basicos)
Suficiente (Cuenta
con 3 servicios 017 0.20 0.33 1.00 2.00

basicos)
Optimo (Cuenta con 013 0.17 0.20 0.50 1.00

mas de 3 servicios)
SUMA 1.83 470 9.53 15.50 22.00

1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.06 0.05
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 72: Matriz de normalizacion del parametro acceso a los servicios ptiblicos

Inadecuado Suficiente -~ Optimo

Accesoalos  (no cuenta Insuficiente Adecuado (Cuenta  (Cuenta
S (Cuentaconun (Cuenta con , Vector
servicios con con 3 con mas

Y S solo servicio  dos servicios =Ty iorizacié
publicos servicios soriiclos. -, e | ToonEasion

basicos) Besion) basicos)  pasicos)  servicios)
Inadecuado (no
cuenta con
servicios basicos)
Insuficiente
(Cuenta con un
solo servicio
basico)
Adecuado
(Cuenta con dos 0.105
servicios basicos)
Suficiente
(Cuenta con 3 0.091 0.043 0.035 0.065 0.091 0.065
servicios basicos)

Optimo (Cuenta
con mas de 3 0.068 0.035 0.021 0.032 0.045 0.041
servicios) '

—— = e  ————— —— T T . e ———————

EVALUADOR DE RIESCO

Arg. Fab;‘o}%’mnﬁjnsa Figueroa
RJ e 008-2020-CENEPREDY




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,
DEPARTAMENTO DE LIMA

*

a— GERENCIA REGIONAL
“.. DEGESTIGN DEL RIESGO DE DESASTRES
y SR -

Cuadro 73: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para el
parametro acceso a los servicios ptiblicos

l!' 0.058

c) Parametro: Servicios higiénicos

Cuadro 74: Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos

Auditiva

Motriz Mental Visual ylo del Ninguna

habla

Discapacidad

Motriz 2.00
Mental 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Visual 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Aulitvayis e’ /PR 0.25 0.33 .00 200

abla

Ninguna 0.17 0.20 0.20 0.50 1.00
SUMA 212 3.95 7.53 13.50 19.00
1ISUMA 0.47 0.25 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 75: Matriz de normalizacion del pardmetro servicios higiénicos

Discapacidad

Visual

Auditiva
ylo del

habla

Ninguna

Vector

Priorizacion

Motriz 0.506 0.531
Mental 0.236 0.253 0.265 0.296 0.263 0.263
Visual 0.118 0.127 0.133 0.222 0.263 0.173
Auditiva y/o
det-habla 0.094 0.063 0.044 0.074 0.105 0.076
Ninguna 0.079 0.051 0.027 0.037 0.053 0.049

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 76: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro servicios higiénicos.
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4.2.1.3. Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Social

Cuadro 77: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Social

L3

GOBIERND REGIONAL DE LIMA

S GERENCIA
*\,___ OE GESTIGN OEL RIESGD DE DESASTRES

PARAMETRO Peso Ponderado
Nivel educativo 0.542
Tipo de seguro 0.233
Actitud frente al riesgo 0.140
Capacitacion en temas de riesgo de 0.085
desastres

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 78: Matriz de Comparacion de Pares Resiliencia Social

Capacitacion
en temas de
riesgo de
desastres

Actitud frente
al riesgo

Nivel

Tipo de

RESILIENCIA
Seguro

educativo

Nivel educativo 1.00 3.00

Tipo de seguro 0.33 1.00 2.00 3.00
(rinae 0.25 0.50 100 200
riesgo

Capacitacion en

temas de riesgo 0.20 0.33 0.50 1.00
de desastres

SUMA 1.78 483 7.50 11.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.13 0.09

Fuente: Equipo Técnico

Arq. Fabiola inojosa Figueroa
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Cuadro 79: Matriz de Normalizacion de Pares Resiliencia Social

Actitud Capacitacion

Nivel Tipo de en temas de Vector

RESILIENCIA frente al

resgo

0.533

educativo ~ seguro riesgo de  Priorizacion

desastres

Nivel 0.621
educativo

Tipo de 0.187 0.207 0.267 0.273 0.233
seguro

Actitud frente  IRVRPENY 0.103 0.133 0.182 0.140
al riesgo

Capacitacion
en temas de 0.112 0.069 0.067 0.091 0.085
riesgo de
desastres

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 80: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para
el Parametro Resiliencia Social.

“ 0.017 \
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a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 81: Matriz de comparacion de pares del parametro nivel educativo

Ningun
Nivel Educativo nivel, Primaria  Secundaria Instituto Universidad
inicial
Ningun nivel,
inicial 3.00

5.00

Primaria 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Secundaria 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Instituto 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Universidad 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/1SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 82: Matriz de normalizacion de pares del parametro nivel educativo

Ningtn
nivel, Primaria Secundaria Instituto  Universidad
inicial
Ningdn-nivel, 0.642 0.524
inicial
Primaria 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Secundaria 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Instituto 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Universidad 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico

Vector
Priorizacion

Nivel
educativo

Cuadro 83: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico para el
parametro nivel educativo.

l_ 0.061 \
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b) Parametro: Tipo de Seguro
Cuadro 84: Matriz de comparacion de pares del parémetro tipo de seguro

Seguro
social de FFAA - Seguro
Salud PNP privado
ESSALUD
4.00

Seguro

Tipo de seguro  No tiene Integral de
Salud SIS

2.00

1.00 5.00

No tiene

Seguro Integral 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
de Salud SIS
Sequro social
. 0.25 0.50 1.00 2,00 4.00
ESSALUD
FFAA - PNP 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Seguro privado 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

2.08 ; 75 12.50 21.00
- 3.92 7

: ; 0.13 0.08 0.

— 0.48 0.26 05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 85: Matriz de normalizacion de pares del parametro tipo de seguro

FFAA/ Seguro Vector

Tipo de Seguro  No tiene SIS EsSalud PNP Brivado’ | PAAHSRGIER

No tiene 0.511 0.516
SIS 0.241 0.255 0.258 0.320 0.286 0.272
EsSalud 0.120 0.128 0.129 0.160 0.190 0.146
FEAA / PNP 0.096 0.064 0.065 0.080 0.095 0.080
Seguro Privado 0.060 0.043 0.032 0.040 0.048 0.045

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 86: indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro tipo de seguro

l_ 0.013 ‘
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c) Parametro: Actitud frente al riesgo
Cuadro 87: Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Parcialmente Parcialmente
previsora sin  previsora e
. . Escasamen implementaci implementan
Actitud frente Fatalist :
: 3 te on de do escasas
al riesgo previsora medidas para medidas para
prevenir el prevenir el
riesgo riesgo

Previsora ,
implementan
do diversas
medidas para
prevenir el
riesgo

Fatalista

Escasamente
previsora

Parcialmente
previsora sin
implementaci
on de
medidas para
prevenir el
riesgo

Parcialmente
previsora e
implementan
do escasas
medidas para
prevenir el
riesgo

Previsora ,
implementan
do diversas
medidas para

prevenir el

riesgo

212 3.95 7.53 13.50 19.00
0.47 0.25 0.13 0.07 0.05

SUMA
1/ISUMA

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 88: Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Parcialmente
previsora e
implementando
escasas
medidas para
prevenir el
riesgo

Previsora,,
implementando
diversas Vector
medidas para  priorizacion
prevenir el
riesgo

Parcialmente
previsora sin
Actitud . Escasamente  implementacion
frente al i previsora de medidas
riesgo para prevenir el
riesgo

Fatalista

Escasamente
previsora

Parcialmente
previsora sin
implementacion
de medidas
para prevenir el
riesgo

Parcialmente
previsora e
implementando
escasas
medidas para
prevenir el
riesgo

Previsora ,
implementando
diversas
medidas para
prevenir el
riesgo

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 89: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico para el
parametro actitud frente al riesgo

._ 0.007 \
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d) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres
Cuadro 90: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres

2
capacitaciones
al aio

Capacitacion en

1 capacitacion
al aio

Con algunos Auto

No tiene ik i
conocimientos preparacion

temas de riesgo de
desastres

No tiene 2.00 3.00 6.00
£on 2igunos 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
conocimientos

Auto preparacion 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00

1 rapaciacion & 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
ano

2 capacitaciones al g P 0.20 0.25 0.33 1.00
ano

SUMA 9.5 403 6.75 10.33 19.00

1ISUMA 044 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 91: Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres

2
capacitaciones
al ano

Capacitacion en
temas de riesgo
de desastres

Auto
preparacion

1 capacitacion
al aio

Con algunos
conocimientos

Vector
Priorizacion

No tiene

No tiene 0.444

Con algunos

g 0.296
conocimientos

A 0.148 0.124 0.148 0.194 0.211 0.165
preparacion
1 capacitacion RN 0.083 0.074 0.097 0.158 0.104
al ano
2
capacitaciones [EROE 0,050 0.037 0.032 0.053 0.049

al afo

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 92: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro capacitacion en temas de riesgo de desastres
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4.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 93: Parametros de la Dimension Econdémica

DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Material de construccion de la
vivienda Nivel de Asistencia

L Técnica Constructivo
Cimientos de la edificacion

Propiedad expuesta
Namero de pisos de la
vivienda Nivel de Asistencia
Estado de conservacién de la |  Técnica Constructivo
vivienda

Fuente: Equipo Técnico

4.2.2.1. Anélisis de la Exposicién en la Dimensién Econémica

Cuadro 94: Parametros utilizados en la Exposicién de la Dimension Econdmica

PARAMETRO Peso Ponderado

Propiedad expuesta 1.000

Fuente: Equipo Técnico

Arg. Fabigfa Hinojosa Figueroa
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a) Parametro: Propiedad expuesta
Cuadro 95: Matriz de comparacion de pares del parametro propiedad expuesta

: En zona de En 26ka de En zona de En zona de EAPonahs
Propiedad expuesta peligro peligro peligro :
: : peligrosa
muy alto medio bajo

peligro alto

En zona de peligro
muy alto

En zona de peligro 100

alto ' i

BN zona e peligio 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
medio

i z°"i;’j‘; peligro PN 033 0.50 1.00 2.00

En zona no peligrosa 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 96: Matriz de normalizacién del parametro propiedad expuesta

En zona En zona En zona En zona En zona

Propiedad : . : < Vector
expuesta de peligro de peligro de pell_gro de pe]lgro no BriaHsaaion
muy alto alto medio bajo peligrosa
En zona de
peligro muy 0.496 0.439
alto
Enzonade  EugrpEn 0248 | 0293 0.261 0278 |  0.262
peligro alto
En zona de
peligro medio 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Enzonade Ry 0083 | 0073 0.087 0.111 0.089
peligro bajo
Enzonano  EEgyER 0050 | 0049 0.043 0056 | 0.053
peligrosa

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 97: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parémetro propiedad expuesta.

ll 0.007

Vs
/),
s

/
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4.2.2.2. Anélisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica

Cuadro 98: Parametros utilizados en la Exposicion de la Dimension Economica

PARAMETRO Peso Ponderado
Material de construccion de la vivienda 0.534
Cimientos de la edificacion 0.264
Numero de pisos de la vivienda 0.137
Estado de conservacion de la vivienda 0.065

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 99: Matriz de comparacion de pares Fragilidad Economica

Mateinlua Cimientos de la Numero de pisos Rokide 4o

FRAGILIDAD construccion edificacion de la vivienda conservacion de

de la vivienda la vivienda

Material de construccion
de la vivienda

Cimientos de la

edificacion 0.3

Numero de pisos de la

R 0.25 0.33 1.00 3.00
vivienda
Estado de conservacion 047 0.25 0.33 00
de la vivienda
SUMA 1.75 4.58 8.33 14.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.12 0,07

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 100: Matriz de normalizacion de pares Fragilidad Econémica

Material de

FRAGILIDAD construccion pisos de la i de la
conservacion

dela B =
sl vivienda construccion
edificacion

Namero de Estado de Antigliedad Vactor
Priorizacion

Material de
construccion
de la
edificacion

Niumero de
pisos de la 0.360
vivienda

Estado dﬁ 0.143 0.073 0.120 0.214 0.137
conservacion

Antigiiedad
de la 0.095 0.055 0.040 0.071 0.065

construccion

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 101: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico para
el parametro Fragilidad Econémica.

IC 0.049
(s 0.06

[ [
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a) Parametro: Material de Construccion de la edificacién

Cuadro 102: Matriz de comparacion de pares del pardmetro material de construccion de Ja
edificacion

Material de Estera u

construccion de otro Maderaltriplay  Quincha Adobe/Tapial Ladrillo/concreto
la edificacion material

Estera u otro >
: 1.00
material

Madera/triplay m

Quincha
Adobe/Tapial
Ladrillo/concreto 1.00

SUMA

25.00
1/SUMA 0.04
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 103: Matriz de normalizacién del pardmetro material de construccion de la edificacion
Material de
construccion
de la
edificacion
Estera u otro
material
Maderaltripla
y

Quincha

: Vector
) Adobe Ladrillo S
: Quincha : Priorizacié
naterial Itriplay [Tapial ~ /concreto

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 104: /ndice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis
el parémetro material de construccion de la edificacion,

c T

H{® 0.04

Jerarquico para

i
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b) Parametro: Cimientos de la edificacion

Cuadro 105: Matriz de comparacion de pares del parametro cimientos de la edificacion

Cimientos de la Sin Losa cimienios Placas y Losa de

edificacion cimientos superficial y columnas  cimentacion
columnas

Sin cimientos 1.00 4.00 6.00
Losa superficial 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
ol 0.25 050 1,00 2.00 400

columnas
Placas y columnas 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Losads 013 0.17 025 050 .00
cimentacion

SUMA 2.04 3.92 1.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 106: Matriz de normalizacion del parametro cimientos de la edificacion

Cimientos de la Sin Losa Giientos Placas y Losa de Vector

edificacion cimientos superficial y columnas cimentacion Priorizacion
columnas

0.516

Sin cimientos 0.511

Losa superficial 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Sirenies y 0122 | 0428 | 0129 | 0.148 0.190 0.144
columnas
HEGECRGIITGNECE  (0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Logs oo 0061 | 0043 | 0032 | 0037 0,048 0.044

cimentacion

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 107: Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el parametro cimientos de la edificacion

d Hinojosa Figueroa
EVALUADOR DE RIEsg

RJ NCO0B2020-CENERRED))




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO “

SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,

DEPARTAMENTO DE LIMA 0 RESIONALIE
—— = Y nieesmummuunsﬂam

c) Parametro: Nimero de pisos de la vivienda

Cuadro 108: Matriz de comparacion de pares del pardmetro nimero de pisos de la vivienda

Nimero de pisos  Mayora 5

de la vivienda 4808

3 pisos 2 pisos 1 piso

Mayor a 5 pisos 1.00 2.00

4 pisos 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
3 pisos 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
2 pisos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
IR 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/ISUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 109: Matriz de normalizacion del parametro numero de pisos de la vivienda

Numero de pisos de la Mayora 5 : . ¢ . Vector
2y : 4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 piso Lopored
vivienda pisos Priorizacion

Mayor a 5 pisos . 0.496 0.439
4 pisos 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
3 pisos 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
2 pisos 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
1 piso 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 110: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro nimero de pisos de la vivienda

l!' 0.007 \

. §
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d) Parametro: Estado de Conservacion

Cuadro 111: Matriz de comparacion de pares del parémetro estado de conservacion predominante

Estado de conservacién

Muy
buena

Mala

Muy mala Buena

predominante Regular

Muy mala 2.00
Mala 1.00
Regular 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Buena 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy buena 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06 |

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 112: Matriz de normalizacion de pares del parémetro estado de conservacion predominante

0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
R 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
: 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Cuadro 113: Indice (IC) y relacién de consistencia
el parametro estado de

Fuente: Equipo Técnico

IC
RC

Arq. Fabiola
EVALUA
RJ 006
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4.2.2.3. Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econdémica

Cuadro 114: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Econémica

PARAMETRO Peso Ponderado
Nivel de Asistencia Técnica Constructivo 0.600
Ingreso familiar promedio mensual 0.400

Fuente: Equipo Técnico

a) Parametro: Nivel de Asistencia Técnica en el Proceso Constructivo

Cuadro 115: Matriz de comparacion de pares del parémetro nivel de asistencia técnica en el proceso
constructivo

Mediana
Nivel de Asistencia orientacion Con orientacion Con
Técnica en el Proceso  Autoconstruccion  técnica técnica orientacion Sin construir

Constructivo (maestro (SENCICO) profesional
de obra)

Autoconstruccion 2.00

Mediana orientacion

A i 1 00
técnica (maestro de 1.UU

obra)
Con orientacion técnica 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
(SENCICO)
Con orientacion 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
profesional
Sin.construir 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
2.09 . 1.79 12.50 19.00
SUMA 599
; 0. A 0. 3
1/SUMA 0.48 25 0.13 08 0.05

Fuente: Equipo Técnico

_———— e == — e T e e S e ———— -—
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Cuadro 116: Matriz de normalizacién del parémetro nivel de asistencia técnica en el proceso constructivo

Nivel de Mediana
Asistencia orientacién ; =7 Con
! s 32 S on orientacion
Técnica en el Autoconstruccion técnica c

orientacion __ Sin Vector
Proceso (maestro de tecnica (SENCICO) profesional CONstruir Priorizacién
Constructivo obra)

Autoconstruccion

Mediana
orientacion
técnica (maestro
de obra)
Con orientacién

técnica 0.127 0.129 0.160 0.211

0.149
(SENCICO)
Con orientacién 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
profesional

Sin construir 0.068 0.051 0.032 0.040

0.053 0.049
=

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 117: Indice (IC) y relacién de consistencia

(RC) obtenido del proceso de analisis Jerérquico para
el pardmetro nivel de asistencia

técnica en el proceso constructivo

IC 0.018

RC 0.02

e ——————

0j0sa Figueroa
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b) Parametro: Ingreso familiar promedio mensual

Cuadro 118: Matriz de comparacién de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual

Ingreso familiar
promedio mensual

Menor a
500 soles

De 500 a 930
soles

De 930 a
1200 soles

De 1200 a
1500 soles

L3

GERENCIA REGIONAL

ESGEREI

soles

. DEGESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

Menor a 500 soles 1.00 3.00 5.00 9.00
De 500 a 930 soles 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 930 a 1200 soles VWAV 0.33 1.00 3.00 5.00
PERVIIERENVEEES  0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mas de 1500 soles 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 119: Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual

Ingreso familiar

; di Menora 500 De500a De 930 a De 1200 a Mas de Vector
promecia soles 930 soles 1200 soles 1500 soles 1500 soles Priorizacion
mensual

Menor a 500 soles 0.642 0.524
De 500 a 930 soles 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Peda0a1200 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
soles
De 120021500  pupgEN) 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
soles
Mas de 1500 soles 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 120: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parémetro ingreso familiar promedio mensual

EVALUADOR DE RIESGO
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4.2.3. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 121: Parametros de la Dimension Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
Distancia al punto de | Manejo de los desperdicios Charlas de
acopio de RR.SS. capacitacion en
Disposicion final de los tematica ambiental

residuos solidos

Fuente: Equipo Técnico

4.2.3.1. Andlisis de la Exposicion en la Dimension Ambiental

Cuadro 122: Parametros utilizados en la Exposicion de la Dimension Ambiental

PARAMETRO Peso Ponderado
Distancia al punto de acopio de 1.000
residuos sélidos )

Fuente: Equipo Técnico

a) Parametro: Distancia al punto de acopio de residuos sélidos

Cuadro 123: Matriz de comparacion de pares del parametro distancia al punto de acopio de residuos
solidos

De 200 a De 150 a Menor a
250 metros 200 metros 150 metros

Distancia del lote al A mis de De 250 a

punto de acopio de
RR.SS. 300 metros 300 metros

A mas de 300 metros 2.00

De 250 a 300 metros 0.50 1.00 2.00 3.00 4,00
De 200 a 250 metros 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 150 a 200 metros 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Menor a 150 metros 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 408 6.83 11.50 16.00
1ISUMA 0.45 0.4/ 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipg/Técnico

Arq. Fabiola Hinojosg Fi
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Cuadro 124: Matriz de normalizacion de pares del parametro distancia al punto de acopio de
residuos sélidos

Distancia del Nk e

lote al punto de 300 De 250 a De 200 a De 150 a Menor a Vector

acopio de 300 metros 250 metros 200 metros 150 metros Priorizacion
RR.SS. metros

A mas de 300
ik 0.490 0.439
De 2502300 ppww 0.245 0.293 0.261 0.250 0.255
metros
De 200 a 250
i 0.452 0.122 0.146 0.174 0.188 0.156
De 1502200  pupyiee 0.082 0.073 0.087 0.125 0.092
metros
Menor a 150
nara 0.076 0.061 0,049 0.043 0.063 0.058

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 125: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico para
el parametro distancia al punto de acopio de residuos solidos.

l!' 0.012

4.2.3.2. Anélisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental

Cuadro 126: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimension Ambiental

PARAMETRO Peso Ponderado

Manejo de los desperdicios 0.600

Disposicion final de los residuos solidos 0.400

Fuente: Equipo Técnico

== — = e e — e ———— = —_— e
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a) Parametro: Manejo de los desperdicios

Cuadro 127: Matriz de comparacion de pares del parametro manejo de los desperdicios

Manejo de los

desperdicios

Sin manejo

Deposita
en un solo
tacho

Selecciona
organico e
inorganico

Reuso ylo

hacer
abono

L3

— GERENCIA REGIONAL
w, [E GESTION DEL RIESBO DE DESASTRES

Clasificacion
por material

Sin manejo 1.00 2.00 3.00 4.00
JSPORI 0N Un Sol0 TR 1,00 200 3.00 6.00
tacho
Selecciona organico £ 00
& inorganico 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Reusé y/o hacer 0
b 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Gias Hcaciantpor 0.14 0.17 0.20 050 1.00
material
SUMA 2.23 4.00 6.70 10.50 21.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro 128: Matriz de normalizacion del parametro manejo de los desperdicios
Reuso ylo

hacer
abono

Deposita  Selecciona
enunsolo organicoe
tacho inorganico

Vector
Priorizacion

Clasificacion
por material

Manejo de los Sin
desperdicios  manejo

Sin manejo 0.500 0.448
Deposita en 0.225 0.250 0.299 0.286 0.286 0.269
un solo tacho
Selecciona
orgénico e 0.150 0.125 0.149 0.190 0.238 0.171
inorganico
RNSOSGO 0112 | 0083 0.075 0.095 0.09 0.092
acer abono
Cla5|f|cacr‘on 0.064 0.042 0.030 0.048 0.048 0.046
por material

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 129: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para

el parametro manejo de los desperdicios.

“ 0.017 1
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b) Parametro: Disposicion final de los residuos sélidos

Cuadro 130: Matriz de comparacion de pares del parametro residuos solidos

Desechan
Disposicion final de en

Quemade Desechan Desechan
residuos envias o en
solidos calles botaderos

Camion
los RR. SS. quebrada y recolector
cauces

Desechan en 100 200 4.00 6.00 8.00
quebrada y cauces

Quema de residuos - IR 1.00 2,00 4.00 6.00
solidos
Desechan en vias o 0.25 0.50 100 200 4.00
calles
Degechanon 0.17 0.25 0.50 100 200
botaderos
Camion recolector 0.13 017 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.0
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 131: Matriz de normalizacion del parametro residuos sdlidos

Disposicion Dessehan Quemade Desechan Desechan

; en ; ]
final de los residuos envias o en

RR. SS. quebrada solidos calles botaderos
y cauces

Camion Vector
recolector  Priorizacion

Desechan en
quebraday 0.511
cauces

Quema de
residuos 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268

solidos
PMSUOell 012 | 0128 | 0120 | 0.148 0.190 0.144

0.516

vias o calles

Desechan en
botaderos

0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Larmion 0.061 0.043 0.032 0,037 0.048 0.044
recolector

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 132: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerérquico para
el pardmetro residuos solidos.
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4.2.3.3. Anélisis de la Resiliencia en la Dimensién Ambiental

Cuadro 133: Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension Ambiental

PARAMETRO Peso Ponderado

Charlas de capacitacion en tematica

ambiental 1.000

Fuente: Equipa Téecnico

a) Parametro: Charlas de capacitacion en tematica ambiental

Cuadro 134: Matriz de comparacion de pares del parametro charlas de capacitacion en tematica
ambiental

Charlas de
capacitacion en Auto

1 2 Mas de 2

o No tiene .. capacitacion capacitaciones capacitaciones
tematica preparacion % : ?
al afo al afo al afio

ambiental

No tiene 2.00 3.00
Auto preparacion 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
1 capacitacion al R 0.50 1.00 200 3.00
ano
2tapacitacionss | Il 033 050 100 200
al aio
Mas de 2
capacitaciones al 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
afio
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico

——— e e e e e s — =— — e r—
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Cuadro 135: Matriz de normalizacion del parémetro Charlas de capacitacion en tematica ambiental

Charlas de
capacitacion Auto

1 2 Mas de 2 Vector
capacitacion  capacitaciones = capacitacio  Priorizaci
al afo al aio nes al afo on

prd No tiene At
en tematica preparacion

ambiental

No tiene 0.490 0.439
Sl 0.219 0.245 0.293 0.266 0267 | 0.262
preparacion
1 capacitacion 0.146 0122 0.146 0.190 0.200 0.161
al ano
2
capacitaciones 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
al ano
Mas de 2
capacitaciones 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
al aio

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 136: Indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para
el parémetro charlas de capacitacion en temética ambiental.

.' 0.017

=
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Cuadro 137: Resumen de Dimensiones, Factores y Parametros de la Vulnerabilidad

DIMENSION FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR
NOMBRE | PESO | NOMBRE | PESO NOMBRE PESO CLASIFICACION PESO

Mas de 11 personas -

Total de De 09 a 10 personas | 0.262
0.539 | personas por | 1.000 | De 07 a 08 personas 0.153
vivienda De 05 a 06 personas

Menos a 04 personas
De 0 a 5 afios y mayor
a 65 anos

De 6 a 12 afios y de 60
a 64 afos

De 13 a 15 afios y de
50 a 59 afos

De 16 a 25 afios

De 26 a 49 afos
Inadecuado (no cuenta
con servicios basicos)
Insuficiente (Cuenta _
con un solo servicio 0.261
0.297 | Acceso alos basico)

Servicios 0.286 | Adecuado (Cuenta con
Publicos dos servicios basicos)
Suficiente (Cuenta con
3 servicios basicos)
Optimo (Cuentacon | '
mas de 3 servicios) Y
Motriz -

Mental 0.263
Discapacidad | 0.143 |.Visual 0.173

Auditiva y/o del habla -
Ninguna 0049

Ningun nivel, inicial -

Primaria 0.260

EXPOSICION

0.269

Grupo etario | 0.571
0.139

98%

SOCIAL
FRAGILIDAD

o464 | Nvel 6540 | Secundaria 0434
educativo

RESILENCIA

Instituto

Universidad

Arg. Fabfoéﬁ Hingjosa Figueroa
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N
Ny
e — — —

No tiene

Seguro Integral de
Salud SIS

Tipo de 0.233 | Seguro social de Salud
Seguro ESSALUD

FFAA - PNP

0272

0.146

Seguro privado

Fatalista

Escasamente
previsora
Parcialmente previsora
sin implementacion de
medidas para prevenir
Actituq frente 0.140 &l riesgo

al riesgo Parcialmente previsora
e implementando
escasas medidas para
prevenir el riesgo
Previsora ,
implementando
diversas medidas para
prevenir el riesgo

0.262

0.153

No tiene
L Con algunos
Capacitacion conocimientos
en temas de 0.085 »
fiesgo de - Autopreparacion 0.165
Gesastres 1 capacitacion al afio
2 capacitaciones al
ano
En zona de peligro
muy alto
< = En zona de peligro alto | 0.262
3] S | - :
= ) o Propiedad nzona de peligro
o 31% 2 0539 | oiouesta 1.000 | medio
Q S P En zona de peligro
| i bajo
/ En zona no peligrosa
/s

E— z,m,_..mgzié_r______. N — =,

—
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Estera u otro material
Maderaltriplay
Material de
construccion | 0.534 | Quincha
de la vivienda )
Adobe/Tapial
Ladrillo/concreto
Sin cimientos
Losa superficial
Cimientos de 5 g
l:sifeaeifn 0.264 | Cimientos y columnas | 0.144
Placas y columnas
=
L] Losa de cimentacion
g 0.297 :
é mayor a 5 pisos 4
4 pisos 0.262
Numero de
pisosdela | 0.137 | 3 pisos 0.153
vivienda ,
2 pisos
1 pisos
Muy mala
Mala
Estado de
conservacion | 0.065 | Regular
de la vivienda
Buena
Muy buena
Autoconstruccion
Mediana orientacion
. técnica (maestro de
& Nivel de b
) Asistencia 0.600 g fg) e
= e : on orientacion
5 Constructivo tecrica [SENCICO)
b Con orientacion
i profesional
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De 500 a 930 soles 0.260
Ingreso
famiillar De 930 a 1200 soles 0.134
promedio De 1200 a 1500 soles -
mensual e
Mas de 1500 soles |
A mas de 300 metros
I Distancia de De 250 a 300 metros
o la manzana al
g 0539 | puntode | 1.000 | De 200 a 250 metros
x acopio de
] RR.SS. De 150 a 200 metros
Menor a 150 metros
Sin manejo
Deposita en un solo 0.269
tacho
Manejo de los Selecciona organico e
desperdicios Gl inorganico -1
Reus6 ylo hacer abon_
= g Clasificacion por o
= S _ material
L 1% ® : Desechan en
s E quebrada y cauces
= Quema de residuos 0.268
Disposicion solidos R
final de los Desechan en vias o
residuos 0400 calles 0.144
solidos Desechan en
botaderos
Camion recolector
No tiene -
g Chiftas de uto preparacion 0.262
& |14 | CBPECHACON | a0 | 1 capacitacion alafio | 0.161
@ 9N méica 2 capacitaciones al
tw ambiental oap a
afno
Mas de 2 e
capacitaciones al afio | GQEE

Fuente: Equipo Técnico
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4,3.NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 138: Niveles de vulnerabilidad.

RANGOS
0.264 <Vs< 0.455
0.150 <Vs< 0.264
0.083 <Vs< 0.150
0.048 sSVs 0.083

Fuente: Equipo Técnico

4.4.ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 139: Matriz de vulnerabilidad

Nivel de .
Vulnerabilidad Descripcion Rango

- 3h998-:1a:pemonaspamvienda,-gmpneiaﬁapreﬂnmmme

ud SIS, | 0.150.5V <0262

| _prel’mnfnante de ra vivienela es de Mad"" /yio cama
cimentacion cuenta con una losa superficig .’ediﬂcacién ded

)
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Vulnerabilidad
Media

De 07 a 08 personas por vivienda, grupo etario predominante

de 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios, cuenta con dos servicios

basicos, personas con discapacidad visual, con nivel
educativo alcanzado secundaria, cuenta con Seguro Social

de salud ESSALUD, su actitud frente al riesgo es
parcialmente previsora sin implementacion para prevenir el

riesgo, realizan autopreparacion en temas de riesgo de

desastres, ubicado en zona de peligro medio, el material de
construccion predominante de la vivienda es de quincha, con

cimiento y columnas, de 3 pisos, en regular estado de
conservacion, para la construccion de su vivienda conto con

orientacion técnica, el ingreso familiar pmmedio esde930a

1200 soles, la distancia al punto de copio de residuos sélidos
es de 200 a 350 metros, los desperdicios seleccionan entre

organico e inorganico, los residuos sdlidos lo desechan en

vias o calles, y tiene 1 capacitacion en temética ambiental.

0.083<V<0.150

iqueroa
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Mapa 14: Vulnerabilidad del &mbito de estudio
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CAPITULO V - CALCULO DE RIESGO

51, METODOLOGIA

Para determinar el célculo de riesgo de la zona de influenciase utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico 23: Flujograma para estimar los niveles de riesgo

MAPA DE \
PELIGRO | &

RIESGO

MAPADE |

| VULNERABILIDAD |

Fuente: Equipo Técnico en base al Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales del
CENEPRED (2da version)
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5.2, DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO
5.2.1.NIVELES DEL RIESGO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 140: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
0.069 <R< 0.227
CALTO | 0020 <R 0.069
MEDIO 0.006 <Rs 0.020
- 0.002 <R 0.006

Fuente: Equipo Técnico

5.2.2.MATRIZ DEL RIESGO

De los valores obtenidos en los analisis de peligro y vulnerabilidad se ha obtenido la
siguiente matriz de riesgo originado por flujo de detritos.

Cuadro 141: Determinacion de Riesgo

Fuente: Equipo Técnico

Arq. Fabiolg Hinojosa Figueroa
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5.2.3.ESTRATIFICACION DEL RIESGO

En el siguiente cuadro, se muestra la matriz de riesgo obtenido:

Cuadro 142: Matriz del Riesgo

Nivel de Riesgo Descripcion

e | 0.020<R<0069

i .-
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manantial o similar, como servicio higiénico usan el
rio, acequia, pozo, manantial o similar, tipo de
alumbrado vela, con nivel educativo primario, cuenta
con Seguro Integral de Salid SIS, cuenta con algunos
conocimientos en temas de riesgo de desastre,
ubicado en zona de peligro alto, el material de
construccion predominante de la vivienda es de
Madera y/o triplay, edificacion de 4 pisos, estado de
conservacion mala, Cuenta con una antigiiedad
entre 15 a 19 afios, el régimen de tenencia de la
vivienda es alquilada, el jefe de familia trabaja en el
negocio familiar, el ingreso familiar es de 500 a 930
soles, la distancia al punto de copio de residuos
solidos es de 150 a 200 metros, los desperdicios lo
depositan en un solo tacho, queman los residuos
sélidos, no hacen manejo de los desperdicios y no
tienen charlas de capacitacion en tematica
ambiental.

Riesgo Medio

Terreno con una pendiente de 15° a 25° con
presencia de terrazas aluviales, con materiales de
deposito fluvial. El ambito de estudio presenta una
media susceptibilidad a ser afectado ante la
ocurrencia de flujo de detritos, el cual esta
desencadenado por una precipitacion de categoria
extremadamente  lluviosa de  RR/dia>99p
(RR>19.4mm), la altura de flujo es media (30 - 60
cm).

De 07 a 08 personas por vivienda, grupo etario
predominante de 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios, el
abastecimiento de agua en por camion cisterna o
similar, como servicio higiénico se cuanta, con pozo
ciego, el tipo de alumbrado es Kerosene, mechero
lamparin, con nivel educativo alcanzado secundaria,
cuenta con Seguro Social de salud ESSALUD,
realizan autopreparacion en temas de riesgo de
desastres, ubicado en zona de peligro alto, el
material de construccion predominante de la vivienda
es de quincha, con edificacion de 3 pisos, en regular
estado de conservacion, vivienda con 10 a 14 afios
de antigliedad, el régimen de tenencia es propia sin
titulo, la ocupacion del jefe de familia es obrero/a, el
ingreso familiar promedio es de 930 a 1200 soles, la
distancia al punto de copio de residuos solidos es de
200 a 250 metros, los desperdicios seleccionan entre

organico e inorganico, los residuos sélide$/ lo
desechan en vias o calles, y tiene 1 capacitagi /n.fen

0.006 =R=10.020

tematica ambiental. :
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Mapa 15: Riesgo del centro poblado Santa Rosa de Macas

15

wmitmte
SANTA BINA DE DUIVES

Equipn lernits

AT
RIESGO
Tl M SR AT
[ECRRT
Datum WESE4 1M Zana 135

B

Lren de Evaluncifin de Blasgei “ ANTONID JESUS LIMAS CERRA |

FROTINTA

CENTRD PORLADO SANTA ROTA DE MACAT, DISTRITO DE SANTA

IMFORME 3 FVALUAZIAN DE TIESGA POR FLUIO DE BETRITOS IN L
O34 D4 GRINES, PROVINGIA OF CANTE, DEFAEIAMINTO DL (4

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
U RERIA OF G3VIMN DEL ESED BE DISASTRES ¥ DEFENSA NATIONLL

BEPARTAI N
Lima
b
-
e

' onusas 05
12100

USTR0LE MNEILE 05.LL0LE
3

SIMBOLOGIA
Bl [ Ambito de estudio
=1:2,700
106

CESCALA

25 50
290600

290360

290350

290100

NIVEL DE RIESGO

- ¥
CAZEOLE 000808 osLi0l8

EVALUADGR DE RIESG

Arq. Fabiola %ﬁojssa Figueroa
RJ N°008-2020-CENEPREDY




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,

DEPARTAMENTO DE LIMA

5.3. CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

En el siguiente cuadro se estima los efectos probables que se podrian generar en el ambito

de estudio, a consecuencia del impacto del peligro:

Cuadro 143: calculo de posibles pérdidas

L3

GERENCIA REGIONAL
DE GESTIGN DEL RIESG0 DE DESASTRES

[

EVALUADOR DE RIESGO
RJ N¢008:2020-CENEPREDN

Arg. Fabiofgmnajosa Figueroa

COSTO
DESCRIPCION :
EFECTOS PROBABLES UNIDAD DEL DANO REFEIT-ENCIA TOTAL (81)
DANOS PROBABLES
ELEMENTOS EXPUESTOS
RIESGO MUY ALTO (25 Viviendas)
Viviendas construidas de material noble )
14 (Ladrilo 0 Bloque) Und. Afectacion Total | S/80,000.00 | S/1,120,000.00
5 (‘]’L‘lff;fs consirukias ds adobia y/o Und. | Afectacion Total | $/20,00000 | S/100,000.00
Viviendas con material precario (Madera, :
6 Triplay, Esteras u oiro material) Und. Afectacion Total | S/5,000.00 §/30,000.00
RIESGO ALTO (146 Viviendas)
Viviendas construidas de material noble i
71 (Ladrillo o Bloque) Und. Afectacion Total | S/80,000.00 | S/5,680,000.00
4 ;‘J‘i’ﬂdaas construidas de adobe y/o Und. | Afectacion Total | $/20,00000 | §/820,00000
34 | Yiviendas con material precario (Madera, Und. | Afectacion Total | /500000 | /170,000
Triplay, Esteras u otro material)
RIESGO MEDIO (17 Viviendas)
Viviendas construidas de material noble Afectacion
7 (Ladrillo o Bloque) Und. Moderada S/40,000.00 S/ 280,000.00
Viviendas construidas de adobe y/o Afectacion
7 quincha Und. \Sidor i S/10,000.00 S/70,000.00
Viviendas con material precario (Madera, Afectacidn
2 Triplay, Esteras u otro material) Und. Moderada $/5,000.00 $115,000.00
RIESGO ALTO (04 Equipamientos urbanos)
. Afectacion
1 Centro educativos Und. Modsrads S/100,000.00 S/100,000.00
; Afectacion
1 Iglesia Und. Moderadz S/20,000.00 S/20,000.00
Afectacion
2 Locales comunales Und. Moderaila S/10,000.00 S/20,000.00
RIESGO MEDIO (02 Equipamiento urbano)
Afectacion
7 ] Posta Und. Moderada S/20,000.00 $/20,000.00
Afectacion
1 Local comunal Und. Modarada S/5,000.00 5/5,000.00
Total dafios probables S/ 8,450,000.00
PERDIDAS PROBABLES
168 | Costos de adquisicion de carpas Carpa Adquisicion $/1,000.00 S/ 168,000.00
168 | Alimentos Kits Adquisicion 5/150.00 S/ 25,200.00
168 | Abrigo Kits Adquisicion S/500.00 S/ 84,000.00
1 Gastos de atencién de emergencias Global Adquisicion | $/150,000.00 | S/150,000.00
Total pérdidas probables S/ 427,200.00
TOTAL EN SOLES EFECTOS PROBABLES S/ 8,877,200.00
/ 'l'l
S/ /
1/

5L
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5.4. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Las condiciones geomorfolégicas, geolégicas y del sitio analizadas en el presente informe
evidencian una muy alta susceptibilidad a la ocurrencia de peligros geodinamicos en el
centro poblado Santa Rosa de Macas.

Con base en la informacion recopilada, se recomienda a la Municipalidad Distrital Santa
Rosa de Quives, a través de sus areas técnicas competentes, evaluar las siguientes
medidas estructurales y no estructurales:

5.4.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL

Se recomienda implementar las siguientes medidas:

e Sistema escalonado de barreras de retencion tipo gaviones, Instalar un
sistema de barreras de retencion en la quebrada principal, priorizando las zonas
con mayor aporte de sedimentos. Estas estructuras deben disefiarse con
pendientes menores a 30° y disponerse en forma de terrazas, con el fin de reducir
la velocidad del flujo y evitar la concentracion del caudal. La ubicacion de estos
sistemas escalonado de barrera debera ser propuesta por un estudio hidraulico
especializado.

Figura 14: Detalle de mamposteria gavionada formando una represa de sedimentos.

Fuente: https://qcat.wocat.net/friwocat/approaches/view/approaches_2404/ps://www.iagua.es

\\\
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o Instalacion de barreras dinamicas. Podria evaluarse la instalacion de barreras
dinamicas dispuestas transversalmente al cauce, en puntos estratégicos donde
se pueda controlar eficazmente el flujo de detritos y sedimentos (Figuras 15).

Figura 15: Detalle de una barrera dinémica para frenar el avance de grandes volumenes de material.

Fuente: https://solutioma.com/proteccion-contra-desprendimientos/barreras-contra-flujos-de-detritos/

o Instalacion de defensas riberefias. Se recomienda priorizar la ejecucion del
proyecto de defensas riberefias en ambas margenes de la quebrada Socos, el
cual contempla la instalacion de gaviones o enrocados y bases antisocavantes
para mitigar los procesos erosivos y la socavacion en los taludes.

La implementacion oportuna de dicho proyecto resulta fundamental para reducir
el nivel de riesgo asociado a la erosion fluvial y garantizar la proteccion de la
poblacion e infraestructura existente en la zona de influencia.

LN
o
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Figura 16: Detalle de una defensa riberefias de gaviones con bases antisocabantes.

Fuente: https://www.maccaferri.com/pe/casos-de-%C3%A9xito/defensa-riberena-antaparco/

Nota: Todas las actividades planteadas deben ser disefiadas, supervisadas y ejecutadas por
profesionales especializados en geotecnia, hidrologfa, hidraulica y estructuras civiles.

5.4.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para garantizar la prevencion y el monitoreo de eventos de riesgo, se recomienda
implementar las siguientes medidas:

o Gestionar la aprobacién de ordenanzas municipales que prohiban nuevas
construcciones o ampliaciones informales en zonas de riesgo identificadas.

o Establecimiento de un sistema de alerta temprana, en el cual las personas del
centro poblado se organicen para implementar un mecanismo de comunicacion
comunitaria &gil y eficiente. Este sistema permitira informar rapidamente, se
puede desarrollar de manera sencilla utilizando radios de comunicacion,
campanas, silbatos, entre otros dispositivos de alerta.

e Organizacién de charlas y capacitaciones urgentes sobre gestion del riesgo
de desastres y temas ambientales, promoviendo la participacion activa de Ia
comunidad. Estas actividades fortaleceran /Ia capacidades locales en las
dimensiones prospectiva (prevencion), corfectiva (reduccion de riesgos

e e e e
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existentes) y reactiva (respuesta ante emergencias), asi como en practicas
ambientales sostenibles.

Normas de construccion seguras: se sugiere establecer reglas técnicas para
que las edificaciones se disefien y construyan de manera resistente al impacto de
peligros naturales, reduciendo dafios materiales y pérdida de vidas. También se
debe prohibir ampliaciones informales en zonas de riesgo.

Elaboracién del Plan de Prevencién y Reduccién del Riesgo, conforme al
articulo 39 del Decreto Supremo N° 060-2024-PCM. La Municipalidad Distrital de
Santa Rosa de Quives debera gestionar y coordinar la formulacion de dicho plan.

Educacion, capacitacion y sensibilizacién: incluyen las actividades de informar
y capacitar a la poblacion sobre los peligros, su comportamiento ante ellos y como
actuar antes, durante y después de un evento.

Delimitacién de la faja marginal Una vez definida la ubicacion de los sistemas
de canales, se debera gestionar ante la Autoridad Nacional del Agua (ANA) la
delimitacion oficial de la faja marginal, conforme a la normativa vigente. Esta
accion es fundamental para evitar ocupaciones indebidas y garantizar la
funcionalidad de las obras.

[/
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CAPITULO VI - CONTROL DEL RIESGO

6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

Evaluar pérdidas futuras es algo incierto, razén por la cual usualmente se recurre a alguna
medida probabilistica para la realizacién de un estudio de esta naturaleza. Los riesgos
pueden expresarse en pérdidas promedio de dinero o de vidas por afio. Sin embargo,
debido a que eventos de gran intensidad son hechos muy raros, las pérdidas promedio
para este tipo de eventos, tan poco frecuentes, pueden no dar una imagen representativa
de las grandes pérdidas que podrian estar asociadas a los mismos (CENEPRED 2014).

Esta dificultad puede resolverse determinando para un limite de pérdida la probabilidad de
que éste sea igualado o sobrepasado. Este limite también puede expresarse en términos
de victimas humanas o de fallas en las edificaciones.

6.1.1. ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 144: Valoracion de consecuencias

VALOR  NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un
fendbmeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta fendémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Medio | fenémeno natural son gestionadas con los
recursos disponibles.

_ _ | Las consecuencias debido al impacto de un

1 | Baja | fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
| dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee un VALOR 3 - NIVEL DE
VALORACION DE CONSECUENCIAS ALTA.
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b) Valoracién de frecuencias

Cuadro 145: Niveles de Frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVEL DESCRIPCION
Puede ocurrir en la mayoria de las

circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo
3 Alta medianamente largos segun las

circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

- | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos segln las circunstancias, es decir, posee el VALOR 3 -
NIVEL DE VALORACION DE FRECUENCIA ALTA.

c¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 146: Matriz de consecuencias y dafios

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Media 2 Medio | Medio Alto Alto
1 Medio | Medio Medio Alto
Nivel 1 2 3 4

Frecuencia | E

Media Alta -

Fuente: CENEPRED.
De lo anterior se obtiene un NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO ALTO.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia
Cuadro 147: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia.

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente recursos
economicos para reducir los riesgos.

: ; ~ [Se deben desarollar actividades INMEDIATAS y
3 Inaceptable | pp|oRITARIAS para el manejo de riesgos.

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

1 | = |Elriesgo no presenta un peligro significativo
Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo del area de influencia
en la zona de estudio es de VALOR 3 - INACEPTABLE.

La Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 148: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia de riesgo

Riesgo Inaceptable | Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable’. Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable | Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable
Fuente: CENEPRED

De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el Riesgo es
INACEPTABLE.

e) Prioridad de intervencion
Cuadro 149: Prioridad de intervencion.
ALOR D RIPTOR DE PRIORIZACIO
1

3 Inacegtable Il

2 Tolerable n
| Aceptable | IV

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es Il - INACEPTABLE, en el
cual se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo

P
/

de riesgos.
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CONCLUSIONES

L3

GOBIERND REGINAL DE LIMA
GERENCIA REGIONAL

_ DEGESTION DEL RIESEO DE DESASTRES

Las condiciones geoldgicas, geomorfologicas y del sitio en el centro poblado Santa Rosa
de Macas evidencian una alta susceptibilidad a procesos de geodinamica externa,
especificamente a flujo de detritos, debido a factores naturales (precipitaciones,
caracteristicas del terreno) y antropicos (infraestructuras precarias, ordenamiento
territorial inadecuado, entre otros).

La poblacion del centro poblado Santa Rosa de Macas se encuentra expuesta a niveles
de riesgo Medio, Alto y Muy Alto frente a eventos de flujo de detritos, especialmente
en escenarios de lluvias intensas superiores a los 60 mm.

En este escenario se ha identificado que 17 viviendas se ubican en zonas de riesgo
medio, 146 viviendas en riesgo alto y 25 viviendas en riesgo muy alto. Asimismo, el
equipamiento urbano, que comprende el centro educativo, la iglesia y dos locales
comunales, se encuentra clasificado en riesgo alto, mientras que la posta de salud y un
local comunal adicional se localizan en areas de riesgo medio.

Se identificaron los niveles de peligro MEDIO, ALTO y MUY ALTO en diversas areas
del centro poblado y sus alrededores, lo cual requiere atencién inmediata mediante
intervenciones estructurales y no estructurales.

Se identificaron los niveles de vulnerabilidad MEDIA, ALTA y MUY ALTA, lo que
demuestra la heterogeneidad de condiciones socioecondmicas, infraestructura, entorno
fisico y nivel de preparacion comunitaria frente al riesgo.

Segun los criterios establecidos por CENEPRED, el nivel de aceptabilidad y tolerancia
del riesgo identificado es de INACEPTABLE, por lo cual se deben desarrollar actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

El nivel de priorizacién de intervencion es Il (INACEPTABLE), lo que implica que
deben desarrollarse medidas urgentes para el control del riesgo.

Los efectos econdmicos estimados que podrian generarse en el area de influencia del
evento analizado ascienden a Ocho Millones Ochocientos Setenta y Siete Mil Doscientos
con 00/100 soles (S/ 8,877,200.00).
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotos del 01 al 03: Imagenes de la reunion con los pobladores del centro poblado Santa Rosa de Macas

Foto 01

Foto 02

Foto 03 . .E::.-:;;-,__: ;
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Fotos del 04 al 06: Imagenes del equipo técnico y funcionarios de la Municipalidad Distrital de Santa Rosa de
Quives realizando el sobrevuelo con dron en el centro poblado Santa Rosa de Macas, como parte de las
actividades de evaluacion del drea de estudio. Se observa el despliegue del personal especializado, la preparacion
del equipo aéreo no tripulado y la captura de datos geoespaciales para el anélisis de riesgo por flujo de detritos.

Foto 04 [l
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Foto 05

Foto 06
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Fotos del 07 al 08: Imagenes capturadas durante el sobrevuelo en el area de estudio, con el objetivo de obtener
registros geoespaciales desde una perspectiva aérea. Las fotografias muestran el entorno fisico del centro poblado
Santa Rosa de Macas, permitiendo una visualizacion amplia y detallada de las condiciones topogréficas del
terreno. Estas tomas forman parte del proceso de evaluacion técnica para el andlisis de riesgo por flujo de detritos,
complementando la informacién obtenida en campo por el equipo especializado.

Foto 07

Foto 08
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FICHAS UTILIZADAS PARA LA RECOLECION DE INFORMACION DE LAS VIVIENDAS Y LA
POBLACION

i i Procedimizcnio Oper dlive
Ficha de Informacién Vivienda et
Prayerto: Informe de Fvaluacian de Riesgo por flujo de detritos en e Centra
Poblado Santa Rosa de Macas, Distrite Santa Rosa de Quives, Provincia de Canta, Fivl
Departamento de Lima.
GOBIERND RECIONAL DELIMA | Distrito: Santa Resa de Quives veond
ARt NEDENAL B SEFERGA T 2 Fecha: .uniz 2024
Provincia: Canta
e Pag 1/1
Enc I_aJ i
Localizacid Areas Fragilidad Servicios Publicos y Privados
P E ]
Tipn el Frarn ) g\ A i)
Mz | lote Area lotal Prson P Cimeentos Corservatisn Materiales B B g
< . Med ana orientacon téenica Zon orieatadon lécnica Con oentacion
Tipa construccion Sin zansteir (1) Autoconstrueion (21 {maeire de cbraj (3} {wencica) (41 profesionsl [5)
Cimientos Sin cimientos (1) Losa superficial 12) Cimientas y columnas (3] Placas y 14} Loza de i o {5)
Conservaddn Nuy cetenorado (1) Poen deterioro (7) Alpunas fisuras (3) En buen estado (4] En perfecto estada {5t
Materiales Estera (1) Madera/Triplay 2) Quincha {3} Adobe (4) -addllof/Toncreta (5]
Revisado por:
. s Procedimiento Operativo
Ficha de Informacion Poblacional kil ;..,:E‘.
Proyecto: Informe de Evaluacion de Riesgo por flujo de detritos en el Centro Poblado
Santa Rosa de Macas, Distrito Santa Rosa de Quives, Provincia de Canta, FIP1
Departamento de Lima, -
COBIERND RECIOMAL DELIMA | 1yt rito: Santa Rosa de Quives Vergnn 1
BFECMA AEGICHAL DE DEFENLS S, P Fecha: Junio - 2024
Provincia: Canta Pag. 1/1
Enct dor(a):.... -
1 Aspectos Soclales
M fid Noib Avoliid Edad M E Capacitachon .Au:md frente af - b idad Mivel Ingrresos
t e e " Ly frente al riesgo i D i Educative | Ecan/mes
deslaamiento
e i | conalgunos T . _ | Descapacitaciones alano
Capacitacién frante al riesgo No tiene [1) corotimientas (3} Auto preparacion (3] Una capacitacion al afio {4) )
= Voluntario de emotgencia y Participa en comité
Actitud frente al rlesgo Na particga (1) poco participa {2} partitipa activamente |3} rehabilitacion (d) Schhelabiadals)
Seguro No tiene (1) 55 {2} FFAA PP (3) ESSALUD (4) Privado (5]
Discapacidad Mo tiene (1] Sordomudo (2] Viswal {3} WMotora (4) Mental [5)
Nivel Educativo Mo tiene (1] Primarla (2} Secundaria {3} P Imstitute (4) Universidad (5
Revisado por:
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ABREVIATURAS

. ACOTACION DE ABREVIATURAS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL, ECONOMICA Y
AMBIENTAL EN EL GIS

ABREVIATURA DESCRIPCION

DS_FE dimension social - Factor exposicion.
DS_FF dimensidn social - Factor fragilidad.
DS_FR dimensidn social - Factor resiliencia.
DE_FE dimensién econdémica - Factor exposicion.
DE_FF dimensién econdmica - Factor fragilidad.
DE_FR dimensién econdémica - Factor resiliencia.
DA_FE dimensidén ambiental - Factor exposicion
DA_FF dimensiéon ambiental - Factor fragilidad
DA_FR dimensién ambiental - Factor resiliencia

Il ACOTACION DE ABREVIATURAS DE LOS DESCRIPTORES PARA EL ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD EN EL GIS

1) DIMENSION SOCIAL

a) EXPOSICION

: N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
TPV 1 Mas de 11 personas
TOTAL DE
PERSONAS POR TPV_2 De 09 a 10 personas
VIVIENDA b
TPV_3 De 07 a 08 personas
TPV_4 De 05 a 06 personas
TPV_5 Menos a 04 personas
b) FRAGILIDAD
DESCRIPTOR DESCRIPCION LI
DESCRIPTORES
GET_1 De 0 a 5 aflos y mayor a 65 afios
GRUPO ETARIO GET_2 de 6 a 12 afios y de 60 a 64 afios
GET_3 de 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios 5
GET 4 de 16 a 25 afios/
GET_5 de 26 a 49 s
- /
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N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
ADA_1 Otro
ADA_2 Rio, acequia, pozo, manantial o similar
BASTECIMIENTO
A gE AGUA ADA_3 Camidn cisterna o similar
ADA_4 Pilon $
ADA 5 Red publica
N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
SHI_1 No tiene
SHI_2 Rio, acequia, manantial o similar
SERVICIOS i =
HIGIENICOS SHI_3 Camion cisterna o similar
5
SHI_4 Pilén
SHI_S Red publica
DESCRIPTOR DESCRIPCION ki
DESCRIPTORES
TIPO DE TIAA1 No tiene
AUMDRADO TIA_2 Vela
TIA 3 Generador, gas o lampara 5
TIA 4 Kerosene, mechero, lamparin
TIA_S Energia eléctrica
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c) RESILIENCIA
DESCRIPTOR DESCRIPCION oy
DESCRIPTORES
NED_1 Ningun nivel, inicial
NIVEL EDUCATIVO | NED_2 Primaria
NED_3 Secundaria 5
NED_4 Instituto
NED_5 Universidad
DESCRIPTOR DESCRIPCION s
DESCRIPTORES
TDS_1 No tiene
TDS 2 Seguro Integral de Salud SIS
TIPO DE SEGURO .
TDS 3 Seguro social de Salud ESSALUD 5
TDS 4 FF.AA. - PNP
TDS_5 Seguro privado
DESCRIPTOR DESCRIPCION WoEs
DESCRIPTORES
CTR 1 No tiene
CAPACITACION EN
TEMAS DE RIESGO CTR_2 Con algunos conocimientos
DE DESASTRES CTR_3 Auto preparacion 5
CTR_4 1 capacitacién al afio
CTR_5 2 capacitaciones al afio
2) DIMENSION ECONOMICA
a) EXPOSICION
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
PEX_1 En zona de peligro muy alto
PROPIEDAD
EXPUESTA PEX_2 En zona de peligro alto
PEX_ 3 En zona de peligro medio ?
PEX 4 En zona de peligro bajo
PEX_5 En zona no peligrosa

qu. Fabiola Hing 053 Fi
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO “
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,
GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
JECARIANENTO DE A —— g . ko
'-.)...IIEGESTIMEE.RI_E?WIIEIIEASTRES

b) FRAGILIDAD

DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
MATERIAL DE MCV_1 Estera u ofro material
CONSTRUCCION MCV_2 Maderaltriplay
DE LA VIVIENDA .
MCV_3 Quincha 5
MCV_4 Adobe/Tapial
MCV_5 Ladrillo/concreto
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
NPV 1 Mayor a 5 pisos
NPV_2 4 pisos
NUMERO DE PISOS :
DE LA VIVIENDA NPV_3 3 pisos
NPV_4 2 pisos ]
NPV_5 1 piso
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
EDC 1 Muy mala
EDC_2 Mala
ESTADO DE
CONSERVACION EDC_3 Regular .
EDC 4 Buena
EDC_5 Muy buena

Arq. Fabiola flingjosa Fi
EVALUADOR DF RiEsg:
RJ N OOG-2020-CENEPRED!)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO “
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,

GOBIERNO REGIONAL DE LIMA
DEPART&ME:NTO DE LIMA - _ ) RESRIL I '
' ) O GESTION DEL m&s_snnmsmm
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
ANTIGUEDAD DE LA ADC_1 Mayor a 20 afios
SONGIRDEEON ADC_2 de 15 a 19 afos
ADC_3 de 10 a 14 afios 5
ADC_4 de 5 a9 afios
ADC 5 menor a 5 afios

c) RESILIENCIA

DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
RDT_1 Otros
REGIMEN DE RDT_2 Alquilada
TENENCIA a— : -
RDT_3 Propia sin titulo, constancia de posesion 5
RDT_4 Cedida
RDT_5 Propia con titulo
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
OJF_1 Desocupado
OCUPACION DEL QJF_2 Trabajador en negacio familiar
JEFE DE FAMILIA OJF 3 Obrerola ]
OJF_4 Empleado/a
0JE 5 Trabajador/a mdepenc_ilente o por cuenta
propia
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.° DE DESCRIPTORES
INGRESO IFP_1 Menor a 500 soles
FAMILIAR IFP_2 De 500 a 930 soles
PROMEDIO
MENSUAL |FP_3 De 930 a 1200 soles 5
IFP_4 De 1200 a 1500 soles
IFP_5 Mas de 1500 soles
/)

: Arq Fa'b}o!é H: _ o}asa ,c’,;
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO u
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,
DEPARTA_ME_NTO DE LIMA - _ Eﬂ%ﬂﬂl&

. I S ) ) o ) " DEGESTIONDEL RIESGD D DESASTRES

3) DIMENSION AMBIENTAL

a) EXPOSICION

N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
DISTANCIA DE LA DMA_1 A mas de 300 metros
MANZANA AL
PUNTO DE DMA_2 De 250 a 300 metros
ACOPIODERR.SS.| DMA_3 De 200 a 250 metros b
DMA 4 De 150 a 200 metros
DMA_5 Menor a 150 metros
b) FRAGILIDAD
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.* DE
DESCRIPTORES
MDD_1 Sin manejo
MANEJO DE LOS ‘
DESPERDICIOS MDD_2 Deposita en un solo tacho
MDD_3 Selecciona organico e inorganico 5
MDD_4 Reus6 y/o hacer abono
MDD_5 Clasificacion por material
DESCRIPTOR DESCRIPCION N.*DE
DESCRIPTORES
DFR_1 Desechan en quebrada y cauces
DISPOSICION DFR_2 Quema de residuos solidos
FINAL DE LOS
RESIDUOS DFR_3 Desechan en vias o calles :
SOLIDOS DFR_4 Desechan en botaderos
DFR_5 Camion recolector
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO u
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,
s ——————SpS) GEEA RGO

- "\, DEGESTIONDEL RESG0 DETESASTRES

¢) RESILIENCIA

N.° DE
DESCRIPTOR DESCRIPCION DESCRIPTORES
CHARLAS DE CTA_1 No tiene
CAPACITACION CTA2 Auto preparacion
EN TEMATICA — -
AMBIENTAL CTA_3 1 capacitacion al afio 5
CTA 4 2 capacitaciones al afio
CTA S Mas de 2 capacitaciones al afio

0
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL CENTRO POBLADO
SANTA ROSA DE MACAS, DISTRITO DE SANTA ROSA DE QUIVES, PROVINCIA DE CANTA,
DEPARTAMENTO DE LIMA
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