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PRESENTACION

El presente estudio, se ha elaborado en el marco de los alcances del Manual de Evaluacion de Riesgos
Originados por Fenomenos Naturales Version 2, del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del
Riesgo de Desastres (CENEPRED), aprobado por Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J. El
Estudio de Evaluacion tiene como objetivo establecer los niveles de riesgo por Inundacion Pluvial originado por
Lluvias Intensas en el Sector Isla San Lorenzo, ubicado en el Distrito Vichayal, Provincia Paita y Departamento
de Piura, en funcién de la identificacion, caracterizacion y estratificacion del peligro y el andlisis de la
vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida involucrados.

La evaluacion de riesgo como instrumento de gestion del riesgo de desastres se ha establecido como una de las
principales herramientas técnicas en la identificacion de peligros, analisis de vulnerabilidades y calculo de riesgo
ante la posible ocurrencia de un fenémeno de origen natural, lo que permite proponer medidas y acciones que
facilitara la reduccion del riesgo. La Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales tiene por
finalidad conocer el nivel de riesgos en un area geografica especifica, y contribuye a prevenir y reducir los riesgos
de desastres, sirviendo ademas de insumo para la toma de decisiones de los procesos de preparacion y
rehabilitacion, asi como de reconstruccion.

En este contexto los profesionales especialistas en gestion del riesgo de desastres y que han sido reconocidos
como Evaluadores de Riesgo por el CENEPRED, han formulado el Estudio de Evaluacion de Riesgo por
Inundacién Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal,
Provincia de Paita y Departamento de Piura.

La determinacion de los niveles de peligro se realizé mediante la identificacion y el andlisis de los parametros
del evento de Inundacién Pluvial y de los factores condicionantes y desencadenantes vinculados a la
susceptibilidad del territorio en estudio. La jerarguizacion y ponderacion de los parametros y descriptores se
obtuvieron con la aplicacion del método multicriterio (proceso de andlisis jerarquico) utilizando las matrices
disenadas por el matematico Thomas Saaty. Los valores de los rangos y de los niveles de peligro obtenidos, se
presentan en el mapa de zonificacion del peligro.

Es evidente que, de acuerdo con las condiciones fisicas del territorio de andlisis, es dificil actuar sobre el peligro;
bajo estas consideraciones, previamente se ha analizado la vulnerabilidad de los elementos expuestos, en
funcion a las dimensiones social, econémica y ambiental y sus respectivos componentes de exposicion, fragilidad
y resiliencia.

Los niveles de riesgo se determinaron en funcion del peligro y la vulnerabilidad, mediante la matriz de doble
entrada disefiada por el CENEPRED (2014). Los rangos y niveles de riesgos se presentan en el mapa de
zonificacion de niveles de riesgo.

Se ha realizado el calculo de las posibles pérdidas y dafios causados por el evento o fenomeno y finalmente se
presenta la propuesta de las medidas estructurales y no estructurales de prevencion y de reduccion del riesgo
de desastres que se sugiere implementar segln competencias institucionales; asi como, las medidas del control
del riesgo por Inundacién.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo originado por Inundacion Pluvial originado por Lluvias Intensas en el Sector
Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura, en cumplimiento
de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD y su reglamento
aprobado con Decreto Supremo N°060-2024-PCM (08 de junio 2024).

1.2 Objetivos especificos

— ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad del &rea de
influencia correspondiente,

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, determinando las medidas de control de este.

1.3 Finalidad

Es necesario determinar los niveles del riesgo ante INUNDACION PLUVIAL originado por Liuvias Intensas
en el Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura, en el
marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 Justificacion

La Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (Ley 29664) en su Articulo 4, Principios
de la Gestion del Riesgo de Desastres; en su principio protector define a la persona humana como el fin
supremo de la GRD, por lo cual debe protegerse su vida e integridad fisica, estructura productiva, sus bienes
y su medio ambiente frente a posibles desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrir. La politica
nacional de la GRD en su Articulo 6 define los componentes y procesos, los cuales se manifiestan en la
gestion prospectiva y la gestion correctiva; trabajando especificamente en la estimacion del riesgo, la
prevencion y reduccion de los mismos.

Que, el articulo 3° de la Ley de SINAGERD, establece que la Gestion del Riesgo de Desastres es un proceso
social cuyo fin Ultimo es la prevencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgos de
desastres de la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre,
considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia econémica,
ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible. La Gestion del Riesgo de
Desastres esta basada en la investigacion cientifica y de registro de informaciones y orienta las politicas,
estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno de la sociedad con la finalidad de proteger la vida
de la poblacion y el patrimonio de las personas y del estado.

Que mediante Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-PCM/SGRD, se
aprueba los "Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, estableciendo
que el CENEPRED es el érgano encargado de Supervisar, monitorear y evaluar la implementacion del
proceso de estimacion del riesgo, proponiendo mejoras y medidas correspondientes.

De conformidad con lo dispuesto en el D.S 060-2024-PCM, Decreto Supremo que modifica el Reglamento
de la Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD),
aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Los Gobiemnos Reglonales revisan y validan las
evaluaciones de riesgo a cargo de los Gobiernos Locales de su jurisdiccion.

-------
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1.5 Antecedentes

El Fendmeno El Nifio es un evento natural Océano-Atmosférico, se caracteriza entre otros elementos
oceanograficos y atmosféricos por un calentamiento intenso y anormal de las aguas superficiales del mar
en el Océano Pacifico Ecuatorial frente a las costas del Per( y Ecuador y, por los cambios climéticos que
genera a nivel regional y global. Es decir, EI Fenémeno EI Nifio es una alteracion en el sistema océano-
atmosfera del Pacifico Tropical y se caracteriza por un aumento generalizado en la temperatura del mar,
desde el centro del océano hasta las costas de Sudamérica. Ocasiona alteraciones oceanograficas,
meteorologicas y biologicas, este fenémeno ejerce una influencia destacada en el comportamiento climatico
del planeta.

Fendémeno el Nifio presentado en el Perd, afios 1578 al 2017

En el Pert, en 44 ocasiones se han presentado el Fenomeno El Nifio, de los cuales 7 han sido de caracter
extraordinario, y segun la publicacion titulada el “Fenémeno El Nifio en el Peri en 1578 y el Pago de
Impuestos” realizada por el Ingeniero Arturo Rocha Felices, el Primer Mega Nifio ocurrid en el Pert en el
ano 1578, siendo los departamentos de La Libertad, Lambayeque, Cajamarca y Piura los més afectados;
asi mismo existen otras investigaciones en los que se menciona la ocurrencia de 5 mega nifios o nifios
extraordinarios que ocurrieron en el Pert antes de los ocurridos en los afos 1982-83 y 1997-98. (Ver Cuadro
1).

Cuadro 1. Intensidad de los Fenémenos El Nifio en el Perli

Afo Intensidad de Precipitacion

1339 Moderado
1557
1720
1878
1925
1932 Moderado

1933 0 o Fuerte

1941 e T
1943 Moderado

1952

1953

1957 i e e Rele S
1958

1965 S e

1969

1972 R S e

1976

1977

1993

1994

2002

2003

2004

2008

2009

2011 Moderado

2012 Moderado

2013
2014
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2016
1951-1951 Moderado
1969-1969 Moderado
19821983 [ Exroodinerio |
1986-1987 Moderado
1991-1992 Moderado
1994-1995 Moderado
1994-1995 Moderado
1997-1998 ﬁ
2002-2003 Moderado
2006-2007 Moderado
2009-2010 Moderado
2017-Nifio Costero
(Influencia del
Ciclén Yaku)

Fuente: Compendio Estadistico del INDECI 2017, Gestion Reactiva. Comité
ENFEN - Elaboracion: SD Aplicaciones Estadisticas — DIPPE INDEC!

Después de 20 anos de la presencia del dltimo Fenémeno el Nifio de caracter extraordinario, nuevamente
en el Peru se presento el Nifio Costero, con la ocurrencia de lluvias torrenciales que se inicid en el mes
de enero de 2017 y se prolongd hasta el abril de 2017, en el departamento de Piura las lluvias se
prolongaron hasta el mes de junio, las cuales causaron huaicos, inundaciones, deslizamientos,
derrumbes, tormentas, asi como el acaecimiento de otros eventos propios de la emergencia como plagas
y epidemias, las lluvias y los eventos asociados causaron diversos dafios tanto a la vida y salud como
dafios que afectaron a la infraestructura publica. El llamado Nifio Costero, por la ubicacion donde se
desarrollé (Costa Peruana), se puede calificar como extraordinario, ya que como es de conocimiento
general, causo graves dafios en muchos departamentos del Pert, por lo que el gobierno central declard
en emergencia 13 de los 24 departamentos y a la Provincia Constitucional del Callao.

La zona norte del Pert, principalmente en los departamentos de Tumbes y Piura durante la ocurrencia
del fenomeno El Nifio registr6 precipitaciones de hasta 493 mm anual, durante el periodo 1997-1998 en
Piura se registr un total de 120,637 damnificados y 10,255 viviendas destruidas segun el reporte emitido
por INDECI.

Segun boletin estadistico reportado por INDECI, desde el 05 de enero al 30 de marzo del 2017, se
registraron precipitaciones pluviales de moderadas a fuerte intensidad en la Region Piura generando
inundaciones, huaicos, desbordes, deslizamientos y descargas eléctricas afectando viviendas,
instituciones educativas, establecimientos de salud, &reas de cultivo, vias de comunicacién, dafios a la
vida y la salud de las personas, sin embargo, las lluvias de mayor intensidad.

La intensidad de las lluvias el 2017, ocasionaron el incremento el caudal del rio Chira hasta alcanzar casi
los 3,000 m3/seg medidos en la presa Sullana.

El distrito de Vichayal por sus caracteristicas geograficas, y debido a un fenémeno estacional denominado
el Fenémeno de El Nifio ha registrado a través de la historia una serie de eventos de lluvias intensas.

A continuacion, en el Cuadro N° 2, se presenta las emergencias registradas por lluvias intensas e
inundaciones.
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2017

00081599

28/01/2017

Evento

PRECIPITACIONES
- LLUVIA

Cuadro 2. Listado de emergencias registradas segtn SINPAD

Se registro lluvias intensas en el distrito de Vichayal
reportando  afectando a familias damnificadas y
darios en sus medios de vida.

Como consecuencia de las fuertes lluvias se
presentaron dafios en viviendas y medios de vida de
la poblacion, 615 personas damnificadas, 1060
personas afectadas, 123 viv. Colapsadas, 212 viv.
Afectadas, afectacion en servicios basicos, vias de
transporte.

2017

00082503

20/02/2017

PRECIPITACIONES
-LLUVIA

Se reiteraron lluvias intensas en el distrito de Vichayal
reportando  afectando a familias damnificadas y
dafios en sus medios de vida.

Como consecuencia de las fuertes lluvias se
presentaron dafios en viviendas y medios de vida de
la poblacién, 143 personas damnificadas, 310
personas afectadas, 29 viv. Colapsadas, 62 viv.
Afectadas.

2017

00083642

18/03/2017

PRECIPITACIONES
- LLUVIA

Se reiteraron lluvias intensas en el distrito de
Vicahayal afectando a familias damnificadas y darios
en sus medios de vida.

Como consecuencia de las fuertes lluvias se
presentaron dafios en viviendas y medios de vida de
la poblacién, 175 personas damnificadas, 515
personas afectadas, 5 viv. Colapsadas, 30 viv.
Inhabitables, 103 viv. Afectadas.

2017

00085619

22/03/2017

PRECIPITACIONES
- LLUVIA

Se reiteraron lluvias intensas en el distrito de
Vicahayal afectando a familias damnificadas y dafios
en sus medios de vida.

Como consecuencia de las fuertes lluvias se
presentaron dafios en viviendas y medios de vida de
la poblacion, 235 personas damnificadas, 2410
personas afectadas, 47 viv. Colapsadas, 482 viv.
Afectadas.

2023

165942

09/03/2023

LLUVIAS
INTENSAS

R.JAN 00027/2022,CENEPRED/

Lluvias intensas en el Distrito de Vichayal el cual dejo
432 personas damnificadas, 298 personas afectadas,
2 viviendas destruidas, 105 viviendas inhabitables, 76
viviendas afectadas, 58 aulas afectadas, 2 aulas
inhabitables de diferentes colegios del distrito. 3
establecimientos de salud afectados, 2 templos
religiosos afectados, 8 locales comunales afectados,
y 1 oficina publica afectada entre otros dafios.
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Codigo Fecha

Lluvias intensas en el Distrito de Vichayal el cual dejo
457 personas damnificadas, 382 personas afectadas,
LLUVIAS 3 viviendas destruidas, 104 viviendas inhabitables, 98
2023 | 168680 20/03/2023 viviendas afectadas, 7 aulas afectadas de diferentes
INTENSAS : e T

colegios del distrito. 4 establecimientos de salud
afectados, 2 locales comunales afectados, y 3 oficina
publica afectada entre otros dafios.

Lluvias intensas en el Distrito de Vichayal el cual dejo
105 personas damnificadas, 278 personas afectadas,

LLUVIAS 1‘v.iviendas destruidas, 28 viviendas inhabitgbles, 56
INTENSAS vmeqdas afecta}da_s, 24 aulas afecltac.las de diferentes
colegios del distrito. 5 establecimientos de salud
afectados, 15 locales comunales afectados, y 1
estadio coliseo afectado entre otros dafios.

2023 | 169585 28/03/2023

Lluvias intensas en el Distrito de Vichayal el cual dejo
LLUVIAS 31'{‘ personas damnificadas, 449 personas afectadas,
2023 | 171120 11/04/2023 INTENSAS 4 viviendas destruidas, 83 viviendas inhabitables, 123
viviendas afectadas, 4 aulas afectadas de diferentes
colegios del distrito; entre otros dafios.

Fuente: Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
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1.6 Marco normativo

v Ley N° 29664, de fecha 19 de febrero de 2011, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SINAGERD,

v Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, de fecha 26 de mayo de 2011, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

v Ley N° 27867, de fecha 18 de noviembre de 2002, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su
modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.

v' Ley N° 27972, de fecha 27 de mayo de 2003, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria
aprobada por Ley N° 28268.

v" Ley N° 29869, de fecha 29 de mayo de 2012, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy
Alto Riesgo No Mitigable.

v" Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, de fecha 23 de octubre de 2013, que aprueba el Reglamento de
la Ley N® 29869.

v" Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, de fecha 12 de diciembre de 2013, que modifica el Reglamento
dela Ley N° 29869.

v" Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, de fecha 22 de agosto de 2013, que Aprueba los
Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

v" Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, de fecha 21 de agosto 2013, Aprueba los Lineamientos
Técnicos para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

v" Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, de fecha 31 de diciembre de 2014, que aprueba
el "Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Versién.

v" Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

v" Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-PCM/SGRD, de fecha 05
de noviembre de 2025, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo
de Desastres.

v" Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, de fecha 01 de marzo del 2021, que aprueba la Politica Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

v" Decreto Supremo N° 0115-2022-PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres - PLANAGERD 2022-2030

v Ley N° 31953, de fecha 06 de diciembre del 2023, Ley de Presupuesto del sector publico para el
afo fiscal 2024.

v Decreto Legislativo N° 1587, de fecha 24 de noviembre de 2023, que modifica la Ley N° 29664, Ley
que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

v Ley N° 31953, de fecha 06 de diciembre del 2023, Ley de Presupuesto del sector pblico para el
ano fiscal 2024.

v" Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, de fecha 08 de junio del 2024, que modifica el Reglamento de la
Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD),
aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

Elterreno del area del Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento
de Piura.

En coordenadas UTM zona 17 Sur, carta Nacional 10a. Especificamente el 4rea de estudio se encuentra
ubicada en las siguientes coordenadas:

Cuadro 3. Ubicacion del Predio Rustico

Ubicacion del Predio Rustico

Coordenadas Geograficas

Latitud 4° 54.341'S
Longitud 81° 6.863'0
Coordenadas Proyectadas en UTM

Este 487318.53mE
Norte 9457760.76 m S

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

2.1.1  Limites

—  Norte : Limita con Valle del Chira.

—  Oeste - Limita con Terrenos Agricolas.

— Este : Limita con Centro Poblado Pueblo Nuevo de Colan.
- Sur - Limita con Terrenos Agricolas.

2.1.2  Area de estudio

El area de estudio corresponde al Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia
de Paita y Departamento de Piura. Con un area total de 10.5018 hay perimetro de 1303.04 ml.

R.J,N° 00027-2022-CENEPRED/y
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2.2 Vias de Acceso

Para acceder al Area de Estudio donde se ubica el Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal,
Provincia de Paita y Departamento de Piura, se realiza a través de la via principal ruta Piura - Paita, de
alli se toma la via hacia Sullana y luego se toma el desvio que va hacia Pueblo Nuevo de Colan, se va
hacia Puerto Pizarro de Colan (trocha Carrozable) y se continua hasta el Centro Poblado mediante una
trocha carrozable de aproximadamente 82.7 Km, hasta llegar al lugar donde se ubica el terreno que
comprende el presente estudio.

Figura 1. Acceso al rea de estudio- Sector Isla San Lorenzo.

l'a'Bocana

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Figura 2. Mapa de ubicacion del Sector Isla San Lorenzo.
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2.3 Identificacion de Peligros Naturales en el area de Intervencion

2.3.1  Anélisis de Licuefaccién de Arenas:

En suelos granulares, particularmente arenosos las vibraciones sismicas pueden manifestarse
mediante un fendmeno denominado licuefaccion, el cual consiste en la pérdida momentanea de la
resistencia al corte de los suelos granulares, como consecuencia de la presion de poros que se genera
en el agua contenida en ellos originada por una vibracién violenta. Esta pérdida de resistencia del suelo
se manifiesta en grandes asentamientos que ocurren durante un sismo o inmediatamente después de
este.

Segun el estudio de Mecanica de Suelos, y los antecedentes de Licuefaccion de suelos, el area de
estudio se caracteriza por presentar estratos de suelos parcialmente cohesivos como arenas limosas
(SM) y unos pequerios lentes de suelos arcillosos (CL) con espesores que varian de 0.50 a 1.40 m, por
otro lado, el nivel freatico se localizé a partir a una profundidad variable entre los 1.40 a 2.00 m de
profundidad. Por lo que, este fenémeno si debe de ser tomado en consideracién al momento de ubicar
las cimentaciones, lo que llevaria a realizar un mejoramiento del suelo.

2.3.2  Informacion SIGRID -Escenarios de Riesgos:

Segun Informacion consignada en el Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres
(SIGRID), se pudo obtener informacion general la zona de estudio donde se ubica el 4rea del Sector
Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura, plataforma
geoespacial disefiada para analizar y monitorear la informacion relacionada a los peligros,
vulnerabilidades y riesgos originados por fenomenos naturales. A continuacion, se presenta los
escenarios de riesgo segun el peligro mas recurrente.

a. Cartografia de Peligros - Inundacion - Susceptibilidad Regional

Para Lluvias asociadas a la susceptibilidad a Inundacion - Susceptibilidad Regional tiene un Nivel
ALTO. Segin Fuente: Mapa por region, elaborado en el marco del proyecto de la direccion de
Geologia Ambiental del Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET).

Figura 3. Mapa de Susceptibilidad Regional - Inundacion
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b. Lluvias asociadas al Fen Nacional - Inundacion

Para Lluvias asociadas al Fen Nacional, la susceptibilidad a Inundacién, segtn sus niveles el area
de estudio se encuentra ubicado en un nivel ALTO.

Figura 4. Mapa de Areas de Susceptibilidad a Inundacién.
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Fuente: Sigrid CENEPRED

¢. Cartografia de Peligros - Inundacién por lluvias fuertes

Muestra los niveles de susceptibilidad a inundaciones por lluvias fuertes a nivel nacional. El color
rojo representa zonas con susceptibilidad MUY ALTA, es decir areas con mayor predisposicion a
presentar inundaciones en relacion a la ocurrencia de lluvias fuertes. Fuente: Informe Escenarios
de riesgos por lluvias intensas (CENEPRED, 2021).

Figura 5. Mapa de Susceptibilidad a Inundacién.

famil- <l lmi-01 0500831 00 9EBE9EE.
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d. Cartografia de Peligros - Areas Expuestas

La informacion es la recopilacion de datos de los diferentes informes técnicos y/o estudios que se
gjecutan, se cuenta con dreas expuestas ante inundaciones en las regiones como Piura. Fuente:
ANA, INGEMMET, IGP, INDECI-PNUD, INADUR.

Figura 6. Mapa de Area Expuesta
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Fuente: Sigrid CENEPRED

2.4 Caracteristicas Sociales

Segun el censo Nacional 2017: XIl Censo de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, La Provincia de Paita tiene una poblacion de 129 892
habitantes, por lo que el Distrito de Paita tiene un total 87 979 habitantes de los cuales hombres 43 032

y 44 947 mujeres.

Cuadro 4. Distrito de Paita Poblacién censada por Sexo.

Poblacién

Provincia, distrito
Hombres Mujeres

PROVINCIA DE PAITA 129 892
DISTRITO DE PAITA 87979 43032 44 947

Fuente/INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.
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2.4.1 Poblacion de la zona de estudio - Isla San Lorenzo

Segun la informacion como muestra recogida por las encuestas del sector Isla San Lorenzo, tiene una
poblacion total de 764 habitantes, de los cuales 353 son mujeres y 411 hombres que habitan en el area
estudiada tal como se puede observar en el Cuadro N°5.

Cuadro 5. Poblacidn segtin Sexo

Sexo Poblacion total

Hombres
Mujeres
Total

Fuente: Encuestas de EVAR isla San Lorenzo

Grafico 1. Poblacion segtin Sexo

MUJERES

HOMBRES 411

320 340 360 380 400 420

Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

La zona de estudio Isla San Lorenzo con respecto al grupo etario, se cuenta con un mayor porcentaje
en el rango de edades de 30 a 59 afios con el 31%, sequido del grupo rango de 15 a 30 afios con el
25%, luego el rango de 5-12 afios con un de 20%, sigue el rango de 0-5 afios con un 10%, sigue de 60
aios a mas tiene un porcentaje de 8%, y finalmente el rango de 12 a 15 afios con un 6% del total de
764 habitantes. En el cuadro siguiente se detalla el grupo etario.

Cuadro 6. Poblacién seglin Grupo Etario
Grupo etario Poblacion

0-5 afios

5-12 anos

12-15 anos
15-30 afnos
30-59 anos

60 anos a mas

Total

Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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Grafico 2. Poblacion segtin Grupo Etario
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Fuente: Encuestas de EVAR Isia San Lorenzo

Se aprecia que la mayor concentracion de poblacion esta en el rango de 30 a 59 afios con 31%. Otra
caracteristica importante de la zona de estudio es la caracterizacion de la vivienda la cual influye en la
calidad de vida de la poblacion asentada en el sector la misma que se detalla a continuacion.

2.4.2 Vivienda de la zona de estudio - Isla San Lorenzo

Segun la informacion recogida de las encuestas del sector Isla San Lorenzo existen aproximadamente
278 viviendas, se cuenta que el mayor porcentaje del tipo de vivienda son casas independientes de un
solo nivel.

Cuadro 7. Tipo de viviendas

Tipo de vivienda Viviendas

VIVIENDA

COMERCIO

INSTITUCION

INDUSTRIA

Total

Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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Gréfico 3. Tipo de Vivienda

INDUSTRIA

INSTITUCION

COMERCIO

VIVIENDA | 268
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Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo.

2.4.2.1 Material de Construccién predominante en paredes

La zona de estudio con respecto al material predominante en paredes, se cuenta el mayor
porcentaje las casas con material de Ladrillo y/o bloqueta de cemento con el 68%, siguiendo las
casas de Cafia con yeso con un 18%; seguido de las casas de Adobe o Tapia con un 11%, en el
Cuadro siguiente se detalla el tipo de vivienda con material predominante en paredes.

Cuadro 8. Material de Construccion predominante en paredes

Tipo de Material predominante en Paredes Viviendas

Estera/ carton

Cana con yeso

Madera /Triplay

Adobe o Tapia

Ladrillo y/o bloqueta de cemento

Total

Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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Grafico 4. Material de Construccion predominante en paredes
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Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

2.4.2.2 Material de Construccién predominante en techos

La zona de estudio con respecto al material predominante en techos, se cuenta el mayor porcentaje en
techos con material de Eternit con el 72%, el cuadro siguiente se detalla el tipo de vivienda con material
predominante en techos.

Cuadro 9. Material de Construccién predominante en techos

Tipo de Material predominante en Techos Viviendas

Plastico

Triplay o estera

Eternit

Plancha de calamina

Concreto armado

No tiene

Total
Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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Grafico 5. Material de Construccion predominante en techos
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Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

2.4.2.3 Estado de conservacion de las viviendas

La zona de estudio con respecto al estado de conservacion de las viviendas el mayor porcentaje
es de 54% de estado de conservacion bueno, seguido de un 32% de un estado de conservacion
regular, un 10% de estado de conservacion Malo, en el cuadro siguiente se detalla el niimero de
viviendas por estado de conservacion y su porcentaje.

Cuadro 10. Estado de Conservacion de las Viviendas

Estado de conservacion Viviendas

Muy Bueno

Bueno

Regular

Malo

Muy Malo

Total
Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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Grafico 6. Estado de Conservacion de las Viviendas
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Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

2.4.3 Servicios basicos

2.4.3.1 Acceso al Servicio de Agua Potable

Los servicios basicos en la vivienda permiten mejorar la calidad de vida de la poblacion, es un 72%
se abastecen a través de conexion domiciliaria, un 26% no tiene, se detalla a continuacion.

Cuadro 11. Acceso de Agua Potable

Acceso al servicio de agua potable Viviendas %

Conexion Domiciliaria 201 2%

Pilon 0 0%

Camion Cisterna 0 0%

Otro 3 1%
No tiene 71 26%

Compra agua 3 1%

Total 278 100%

Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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Grafico 7. Acceso de Agua Potable
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Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

2.4.3.2 Acceso al Servicio de Alcantarillado

En el Cuadro siguiente se detalla al Acceso de Alcantarillado de las viviendas, predominando el

uso de Letrina/ Pozo séptico (silo) el cual representa el 74%, siguiendo el uso No tiene/ campo
abierto con 26%.

Cuadro 12. Acceso de Alcantarillado

Acceso al servicio de alcantarillado Viviendas

Red publica dentro de la vivienda

Red Publica fuera de la Vivienda

Letrinal Pozo septico (silo)

No tiene/ campo abierto

Conexion al Acantilado

Total
Fuente: Encuestas de EVAR lIsla San Lorenzo
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Grafico 8. Acceso de Alcantarillado
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Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

2.4.3.3 Disposicion de Energia Eléctrica

En el Cuadro siguiente se detalla la disposicion de alumbrado o energia eléctrica en las viviendas,
predominando que, si cuentan con electricidad en forma de conexién domiciliaria individual un 82%
y un 12% no dispone de alumbrado.

Cuadro 13. Disposicion de Energia Eléctrica

Acceso al servicio de energia eléctrica Viviendas

Conexion domiciliaria individual

Conexion domiciliaria Comunal (provisional)

Conexion clandestina

No tiene

Total

Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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Grafico 9. Disposicion de Energia Eléctrica
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Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

2.5 Caracteristicas Economicas

En la zona de estudio el tipo de actividad el 83% de su poblacion son agricultores, el 8% se dedica a
ser independientes, el 4% son pescadores, el 3% son dependientes y el 2% comerciantes.

Cuadro 14. Poblacion economicamente activa

Tipo de actividad

Agricultor

%
83%

Pescador

4%

Comerciante

2%

Dependiente

3%

Profesional

0%

Estudiante

0%

Independiente

8%

Persona con HEQOCiO con persona[ a cargo

Total

100%

Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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Grafico 10. Poblacién economicamente activa
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Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

En el Siguiente cuadro se puede apreciar que la Poblacion de Isla San Lorenzo su ingreso mensual
fluctta entre 500 a 1200 soles con un 74%, seguido de 1200 a 3000 soles con un 19% como se puede
apreciar la distribucion siguiente:

Cuadro 15. Ingreso Economico Mensual Familiar

Ingreso familiar mensual Porcentaje %

>3000
>1200<=3000
>500<=1200
>300-<500
<=300

TOTAL
Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo

Grifico 11. Poblacién econémicamente activa

<=300

> 300 - <=500

>500 <= 1200

>1200 <=3000

>3000

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Fuente: Encuestas de EVAR Isla San Lorenzo
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2.6 Caracteristicas Fisicas

2.6.1

Condiciones geologicas

Segun el BOLETIN N° 54 de la Serie A: Carta Geoldgica Nacional 10a, El area de estudio
presenta las siguientes unidades geoldgicas:

a. Tablazo Lobitos (Qp-tl):

Constituye la plataforma méas baja, cuya escarpa delinea en forma parcial la morfologia litoral
que se extiende desde la hoja de Paita hasta la localidad de Lobitos. Litolégicamente, el
Tablazo Lobitos es una secuencia conglomerddica poco consolidada, con rodados
subangulosos y de naturaleza variada; incluye formas faunisticas bien conservadas no
fosilizadas, con presunta matriz bioclastica o areniscosa.

b. Depésitos marinos (Q-ma):

Denominados también Depdsitos mixtos de Playa (Qrm-pl), constituyen fajas angostas de
arenas de playas recientes, comprendiendo las zonas de alta marea o limitados con cordones
litorales. Los cordones litorales son depésitos de influencia marina y continental, formados por
emersion de costas en la forma de pequefas colinas de arenas, dispuestas longitudinal y
paralelamente a la linea litoral. Las playas recientes, son fuente de aporte para los barcanes
en movimiento.

c. Depésito Fluvial (Q-fl):

Este tipo de depositos se hallan acumulados en las margenes y fondo del rio Chira, estan
constituidos por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro hacia la
superficie, variando de grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el
cauce de este. También se nota la presencia de materiales limo arcillosos y lentes de arcillas
de color Marrén claro a pardo de plasticidad media y de buena distribucién areal, pero en
proporciones pequefias. Tienen su mayor amplitud en las zonas del valle y llanura, los
depdsitos mas importantes se encuentran en el cauce del Rio Piura.

d. Depdsito Aluvial (Q-al)

Estos depositos, tienen gran extension en el area de estudio, correspondiendo a la
acumulacion en forma de una cobertura a lo largo de los valles y llanuras inundadas por las
corrientes fluviatiles, asi como abanicos. Los cursos fluviatiles, tienen su origen en la Cordillera
Occidental, formando las Cuencas, en este caso del rio Chira, en donde los depésitos aluviales
se han extendido a lo largo y ancho de sus valles y sus afluentes en la parte baja, forman
abanicos y llanura de inundaciones. Estos depositos estan constituidos principalmente por
conglomerados con rodados principalmente de cuarcita, arenisca y rocas metamérficas como
esquistos, asi como rocas volcanicas e intrusivas.

e. Aguas Continentales

Esta unidad le corresponde al rio Chira quien posee la cuenca de mayor area, naciendo en el
nudo de Loja (territorio ecuatoriano) con el nombre de rio Zamora; posteriormente se le
denomina rio La Toma, Santa Ana, Catamayo y finalmente aguas abajo de su unién con el rio
Macara Chira, desde donde constituye el limite internacional (Peri-Ecuador). A partir de su
union con el rio Alamor, penetra a territorio peruano con rumbo al Suroeste hasta Sullana, de
donde vira al Oeste para salir al Océano Pacifico, pasando por las localidades de Tamarindo,
Amotapes, Vichayal, La Bocana.
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Figura 7. Mapa Geologico del Sector Isla San Lorenzo.
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2.6.2

Condiciones geomorfolégicas

A continuacion,  se describen las unidades geomorfolégicas
identificadas en el terreno del Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de
Paita y Departamento de Piura.

a. Cuerpos de Agua (Lag):

Corresponde a depresiones en el suelo que estan ocupadas por agua acumulada en el area
de estudio. Se ha reconocido estas geoformas en las areas agricolas ubicadas al noroeste de
Pueblo Nuevo de Colan, exactamente en el Rio Chira.

b. Faja de Litoral (Fl):

Geoforma de origen depositacional y denudacional a la vez, ya que la accion erosiva de las
olas del mar, disefian la inclinacion de la playa, erosionan y redistribuyen materiales en esta
faja litoral o playa. Asimismo, esta geoforma esté constituida por materiales del deposito marino
02 o reciente, como el caso de arenas limpias de color gris oscuro, que tienen un espesor de
0.5 a 1 metros.

¢. Terraza Aluvial (Ta):

La terraza aluvial es una formacion geoldgica que se origina por la acumulacion de sedimentos
en las orillas de rios y otros cuerpos de agua. En el contexto de Paita, las terrazas aluviales
tienen algunas caracteristicas y significados importantes. Se forman por la sedimentacion de
materiales transportados por el agua, como arena, limo y arcilla, durante periodos de
inundacion. A medida que el rio cambia de curso o su nivel de agua fluctta, puede dejar
sedimentos en las laderas adyacentes, creando estas terrazas. Las terrazas aluviales suelen
presentar diferentes capas de sedimentos que pueden indicar cambios en el clima y el nivel
del agua a lo largo del tiempo, proporcionando informacion valiosa para estudios geoldgicos e
historicos.

d. Mantos de Arena (Ma):

La presencia de mantos de arena en la zona de Vichayal, provincia de Paita, es una
caracteristica distintiva de su geomorfologia, intimamente ligada a los procesos fluviales del
rio Chira y la dindmica edlica del desierto costero. Estos mantos no deben confundirse con
campos de dunas migratorias, aunque su origen y composicion arenosa son similares. Esta
unidad geomorfolégica cubre a la unidad geoldgica de Tablazo lobitos. La presencia de un nivel
freatico relativamente somero en algunas zonas, pueden influir en la estabilidad de estos
mantos. La humedad capilar o la formacién de costras superficiales pueden limitar la migracion
de la arena y favorecer su acumulacién en un manto.

e. Llanura aluvial (LIi):

En la zona de Vichayal, es una unidad geomorfologica caracteristica del litoral peruano,
especialmente en la regién Piura. Se trata de una extensa superficie de baja pendiente,
formada por la acumulacién de sedimentos. En el caso especifico de Vichayal, esta llanura
tiene particularidades debido a su proximidad al valle del rio Chira y al clima desértico.

La mayor parte de esta llanura se ha formado por la acumulacién de sedimentos transportados
por el rio Chira a lo largo de miles de afios. Durante periodos geolégicos pasados y eventos
de alta descarga fluvial (como Nifios antiguos), el rio deposito grandes volimenes de arena,
limo y arcilla en sus valles y en las areas adyacentes a sus desembocaduras
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Figura 8. Mapa Geomorfoldgico del Sector Isla San Lorenzo.
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2.6.3

Pendientes del Terreno

La morfologia de la region Piura se puede dividir entre los llanos costeros y la region Andina.
El area de estudio, se encuentra sobre un relieve casi llano, cuyas alturas varian desde los
7.00 m.s.n.m.y 11.00 m.s.n.m. Se han diferenciado 5 rangos de pendiente de acuerdo con los
datos de altitud, que son los siguientes:

Terreno plano sin inclinaciones (<1°)

Estos terrenos pueden considerarse completamente llanos. La erosion aqui es nula o leve.
Estas areas estan sujetas a inundaciones de tipo pluvial, especialmente cuando se
presenta el fenémeno de El Nifio.

Terreno casi plano o ligeramente ondulado ylo ligeramente inclinados con
pendientes suaves a nivel (1°-2°)

Comprende terrenos planos de la planicie costera, planicie disectada sus areas estan
sujetas a inundaciones de tipo pluvial; zonas casi planas, ubicadas entre la
desembocadura y parte baja del desierto costero, forman amplios abanicos depésitos de
piedemonte que baja desde los Cerros, por torrentes y quebradas secos que cortan los
terrenos planos, tallados por las precipitaciones pluviales intensas cuando se presenta en
fenémeno El Nifio.

Terrenos ligeramente inclinados con pendiente suave (2°-3°)
Son Areas ligeramente inclinadas de pendiente suave donde la erosién es muy débil.
Pendiente muy baja.

Terrenos inclinados con pendiente suave (3°-5°)
Son Areas inclinadas de pendiente suave donde la erosion es débil

Terrenos de pendientes ligeramente inclinada (>5°)

Presencia abundante de depdsitos aluviales antiguos que forman grandes conos de
deyeccion, sobre la mayoria de las quebradas ubicadas en la cuenca baja de los rios, y
en terraza
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Figura 9. Mapa de Pendientes del Terreno - Sector Isla San Lorenzo.
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2.6.4

Hidrografia

El valle del rio chira, geograficamente se encuentra localizado entre los paralelos 40 40" y 40
55 de Latitud Sury entre los Meridianos 840 30"y 810 10" Longitud Oeste. La zona del Proyecto
se extiende desde el mar aguas arriba hasta la Represa Poechos, a una altura sobre el nivel
del mar que variade 0a70 msnm.

En el valle, puede observarse que la misma esta dividida en dos zonas: alta, media y baja,
como también que en la zona alta del estudio se refiere Uinicamente a la margen derecha del
rio chira. En las zonas media y baja por el estudio estan abarcadas ambas margenes del rio.

La extension comprendida entre la represa de Poechos y la ciudad de Sullana se le denomina
comunmente Zona Alta, teniendo en cuenta una longitud aproximada de 35 Km. Comenzando
en el punto de la Represa aguas abajo tiene un recorrido de NE a SO hasta la ciudad de
Sullana,

En cuanto a su amplitud, este sector tiene una configuracion caprichosa y variable que va
desde 2 Km. en el sector de Marcavelica a 15 km. en el sector Somate (considerando el area
de Somate Bajo perteneciente a la Colonizacién San Lorenzo).

A partir de Sullana, el valle tiene una orientacion Este — Oeste y una longitud de 50 km, mas o
menos. A este sector se le denomina comiinmente Zonas Media y Baja. La amplitud de este
sector es también muy variable, estrechandose a la altura de Sojo y Amotape hasta 2 km.
formando gargantas de poco recorrido. En términos generales, podemos considerar a las
zonas media y baja con una amplitud que varia entre los 5a 12 km.

La superficie neta apta para ser cultivada sin la aplicacion de medidas correctivas de
consideracion, es de 39,000 ha. En la llanura de inundacién y en la margen exterior del valle
se han diferenciado suelos afectados por aguas subterrdneas y de inundacion. La capacitacion
de estos suelos para la produccion de cultivos, regulacion de régimen de aguas y la
consecucion de una produccion elevada y constante exigen la aplicacion de medidas
correctivas de mayor o menor alcance.a.
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Figura 10. Mapa de Hidrografia - Sector Isla San Lorenzo.
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2.6.5

Condiciones Climaticas

El Clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, el cual se caracteriza por
los estados y evoluciones del tiempo en un lugar o region determinado, durante un periodo de
tiempo relativamente largo.

En los meses de Enero a Marzo del 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas
andmalas, que establecieron la presencia del “Nifio Costero 2017”, situacion que favorecié una
alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las
lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera del Pert y superando en frecuencia e
intensidad las lluvias registradas en los afos “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento de “El
Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Pert. Las
precipitaciones en esta zona son esporadicas, especialmente entre los meses de enero a
mayo, cuyas intensidades no son muy relevantes, pero cuando se presenta el fenémeno de El
Nifio el ambiente se tropicaliza produciéndose lluvias de grandes intensidades desde los meses
de diciembre a mayo.

De acuerdo al método de Thomthwaite, el clima del Distrito de Vichayal, presenta una
clasificacion tipo: E (d) A”, que se identifica por tener un clima de tipo Arido con deficiencia de
humedad en todas las estaciones del afio, Calido).

La temperatura méxima promedio del aire no presenta fluctuaciones significativas a lo largo del
ano, oscilando sus valores entre 23.1° a 34,1°C, con mayores valores en los meses de verano
y disminuyendo en los meses de otofio e inviemo. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctdian entre 13,0 a 23,1° C.

Respecto al comportamiento de las precipitaciones, los acumulados de lluvia promedio no son
significativos en gran parte del afio, las condiciones climéticas de la zona varfan cada cierto
ciclo, especialmente cuando se produce el fendmeno "El Nifio", en cuyo periodo las lluvias son
intensas, alcanzando en ocasiones, precipitaciones de hasta 74.60 mm/d, segin Estacion
Esperanza. En general el territorio en estudio presenta un clima tropical y seco, tipico de la
region costera del Noroeste del Peru.

Cuadro 16. Precipitaciones Maximas en 24 horas - Estacién La Esperanza.

Umbrales de Caracterizacion de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas Estacion; LA ESPERANZA

MRR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>74,6 mm

95p<RR/dia<93p Muy lluvioso 30,6 mm<RR<74,6 mm

90p<RR/dia<95p Lluvioso 14.5 mm<RR<30,6 mm

75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 4.5 MM<RR<14.5 mm
Fuente: SENAMHI

Precipitaciones Extremas (Factor desencadenante)

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano — atmosféricas andmalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura
Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del

mar peruano (ENFEN, 2017).
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Para determinar las condiciones climaticas del area de estudio, se ha tomado los datos
referenciales del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI)
pertenecientes a la estacion meteorologica La Esperanza (Latitud: 4°55'16.09", Longitud:
81°3'34.89", cota 7 m.s.n.m.)

Grafico 12. Datos meteoroldgicos de la estacion meteoroldgica La Esperanza

&

Temperatura (C

Precipitacién - Temp. max + Temp. min

Fuente: SENAMHI

De acuerdo a los datos meteorolégicos de la estacion meteorolégica La Esperanza ubicada a 6.3
km al sureste del poblado La Isla San Lorenzo (SENAMHI, 2021), las precipitaciones en el area
de estudio se presentan entre el periodo diciembre — abril. Histéricamente, el registro maximo de
precipitaciones ocurrio el 24 de mayo de 1983 con valores de 134.8 mm/dia.

Figura 11. Distancia de Estacion Meteorolégica al area de estudio - Sector Isla San Lorenzo.

488000.000

490000.000 452000.000

490000.000 492000.000

Fuente: SENAMHI
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Figura 12. Mapa de Intensidad de Precipitaciones - Sector Isla San Lorenzo.
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CAPITULO lil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

La determinacion de peligro es un proceso complejo que conlleva planear, ejecutar y evaluar acciones que
incluye la inversion econdmica para conocer, reducir y controlar el riesgo. El peligro es estimar o valorar la
ocurrencia de un fenémeno con base en el estudio de su mecanismo generador, el monitoreo del sistema de
perturbacion ylo el registro de sucesos (se refiere al fenomeno mismo en términos de sus caracteristicas y su
dimensioén) en el tiempo y ambito geografico determinado.

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version y el Manual para la Evaluacion del
Riesgo por Inundacion Pluvial del CENEPRED.

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad por Inundacion Pluvial

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Inundacion Pluvial, se utilizé la siguiente
metodologia descrita en el grafico 13.

Grafico 13. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad por Inundacién Pluvial
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3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, IGP, IGN), informacién histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia en el terreno del
Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura para
los fenémenos originado por Inundacién.

Asi también, se ha realizado el anlisis de la informacion proporcionada de entidades técnico-cientificas
y estudios publicados acerca del sector evaluado.

Gréfico 14. Flujograma general del proceso de anilisis de informacién
" /_Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacién de _
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3.3 Identificacion de probable area de influencia del peligro por Inundacién Pluvial
Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las entidades técnicas
- cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales peligros de origen
natural que podrian afectar el area de estudio.
Gréfico 15. Identificacion de Peligros del area de estudio

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS
DE ORIGEN NATURAL

v _ —
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Fuente: CENEPRED

Para la identificacion del area de influencia, se tomé en base a lo proyectado por la demanda de la
poblacion, el cual determina el area donde esta la poblacion afectada, la cual podria acceder sin mayores
dificultades y que toma como referencia las distancias y tiempos maximos de traslado a ellas, segun la
zona donde se ubica el area de estudio.

Por ello se realizaron las visitas de campo y reconocimiento in situ a cargo del equipo técnico (acreditado
por el CENEPRED como Evaluadores de Riesgo) y se reconocid el terreno del Sector Isla San Lorenzo,
en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura.

En campo se pudo identificar peligros generados por fenémenos de origen natural. Ante ello, es
importante precisar:

- El peligro mas recurrente a evaluar es por: Inundacion Pluvial.

Para la caracterizacion de los peligros se tuvo en cuenta alcances establecidos en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version, para lo cual se uso el Método
multicriterio-Proceso de Analisis Jerarquico (PAJ). Este método fue desarrollado por el matematico
Thomas L. Saaty (1980) disefiado para resolver problemas complejos de criterios multiples, mediante la
construccion de un modelo jerarquico, que les permite a los actores (tomadores de decisiones) estructurar

Pagina 41 de 116

ALUADOR DEL RIESGO
. N"O/ 27-2022-CENEPRED/J



g

-

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL
SECTOR ISLA SAN LORENZO, EN EL DISTRITO DE VICHAYAL, PROVINCIA DE PAITA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

ESCALA
NUMERICA

el problema de forma visual. Permite combinar lo objetivo, tangible y racional de la ciencia clasica con lo
subjetivo, intangible y emocional del comportamiento humano. En este sentido, se puede conseguir un
tratamiento objetivo de lo subjetivo (Keeney, 1992). El punto central del PAJ es el proceso de asignar
ponderacion a los parametros y descriptores relacionados con una decision y la calificacion final de las
diferentes alternativas respecto de los criterios seleccionados. Para la estimacion del valor de la
importancia relativa de cada uno de los indicadores se recurre a una metodologia de comparacion de
pares, en este caso se empled el PAJ (Saaty, 1990) por sus ventajas, flexibilidad y por la facilidad de
involucrar a todos los actores en el proceso de decision (Garfi et al., 2011), la escala es la que se muestra
a continuacion:

Cuadro 17. Proceso de Analisis Jerarquico - SATTY

EXPLICACION

ESCALA VERBAL

Absolutamente o muchisimo
mas importante o preferido
que...

Mucho mas importante o
preferido que...

Mas importante o preferido
que...

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
mucho mas importante o preferido que el segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
mas importante o preferido que el segundo.

preferido que...

Ligeramente mas | Al comparar un elemento con el ofro, el primero es

importante o preferido que... | ligeramente més importante o preferido que el segundo.

lgual o diferente a... Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre
ellos.

Ligeramente menos | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

importante o preferido que... | ligeramente menos importante o preferido que el segundo.

Menos  importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

menos importante o preferido que el segundo.

Mucho menos importante o

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

preferido que...
Absolutamente o muchisimo

mucho menos importante o preferido que el sequndo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
menos  importante o | absolutamente o muchisimo menos importante o preferido
preferido que... que el segundo.

Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
| término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Versién

3.4 Parametro de evaluacion: Altura de Inundacién Pluvial.

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro por Inundacién Pluvial se utilizé como
pardmetro de evaluacién: Altura de Inundacion.

3.4.1  Altura de Inundacion

El Fenomeno El Nifio es ciclico, cuya recurrencia se ha estimado entre 2 y 7 afios. Sin embargo, los
fendmenos que ocasionan dafios a la ciudad de Piura son aquellos calificados como Fenémeno El Nifio
Extraordinario o Fenémeno El Nifio de gran intensidad, cuya recurrencia se evaluara a continuacion.

Consiste en identificar la manifestacion del peligro, es decir el area de influencia de las inundaciones
pluviales en el area de estudio, usandose como insumos el cartografiado de campo y el testimonio de
los lugarefios, informacién que permitié generar como insumo el parametro de evaluacién ALTURA DE
INUNDACION en la zona afectada que permite evaluar la intensidad del peligro
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Cuadro 18. Descriptores de la Altura de Inundacion
RANGO ALTURA DE

ALTURA DE INUNDACION INUNDACION DESCRIPCION
Al Mayor a 0.50 m Altura de Agua es mayor a 0.40 m.
A2 De0.30ma0.50 m Altura de Agua es de 0.30- 0.40 m
DESCRIPTORES Al3 De0.20ma0.30m Altura de Agua es de 0.20 - 0.30m
Al4 De0.10ma0.20m Altura de Agua es de 0.10- 0.20 m.
Al5 Menora 0.10 m Altura de Agua es menora 0.10 m.

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares del parametro Altura de Inundacién

ALTURA DE Mayor a 0.50 De0.30ma De0.20ma030 De010ma020m Menor a 0.10
INUNDACION m 0.50 m m m

Mayor a 0.50 m 3.00

De0.30ma0.50 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

m

De 0.20 ma 0.30 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
m

De 0.10ma 0.20 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

m

Menara 0.10 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4,68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 20. Matriz de normalizacion del parametro Altura de Inundacién

ALTURA DE Mayora0.50 De030m De0.20ma De0.10ma  Menora0.10 Vector
INUNDACION m a0D.50m 0.30 m 0.20 m m Priorizacion

Mayor a2 0.50 m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

De030ma0.50m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

De0.20ma0.30m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

De0.10ma0.20m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Menora 0.10 m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 21. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Altura de Inundacion

0.061
0.054
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Figura 13. Mapa de Parametro de Evaluacion - Altura de Inundacion.
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3.5 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia por Inundacion Pluvial originado por
Lluvias Intensas en el Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y
Departamento de Piura, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 22, Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad por
Inundacion Pluvial

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
PENDIENTE DEL TERRENO
INTENSIDAD DE PRECIPITACION UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
UNIDADES GEOLOGICAS

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la vulnerabilidad
es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.5.1  Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Intensidad de Precipitacién

Las precipitaciones son fenémenos naturales que cuando se presentan actUan aumentando el
grado de saturacion de los materiales, tanto en suelo como en zonas que presentan fracturas,
ademas, las precipitaciones intensas aumentan la escorrentia superficial en el drea afectada,
aumentando con esto la erosion del material en laderas con suelo suelto, y asociado se genera
socavacion y/o disolucion de la ladera.

Cuadro 23. Descriptores del Factor Desencadenante.

Intensidad de Precipitacion Umbrales de Precipitacion FEJFL\E?:TS]}EAS&%;
IP1 RR>74,6 mm Extremadamente lluvioso
P2 30,6 mm<RR<74,6 mm Muy lluvioso
DESCRIPTORES IP3 14.5 mm<RR<30,6 mm Lluvioso
IP4 4.5 MM<RR<14.5 mm Moderadamente lluvioso
IP5 pma < 4.5 mm Escasamente lluvioso

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

-----------------
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Cuadro 24. Matriz de comparacion de pares de Intensidad de Precipitacion

INTENSIDAD DE
PRECIPITACION

RR>74.6 mm

30,6 mm<RR<74.6

mm

14.5 mm<RR<30.6

mm

4.5 MM<RR<14.5

mm

pma < 4.5 mm

SUMA
1/SUMA

RR>74.6 mm

mm<RR<74,6

30,6

mm

14.5

mm<RR<30.6

mm

4.5

mm

MM<RR<14.5

pma <4.5 mm

1.00 3.00 5.00 9.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 25. Matriz de normalizacion del parametro de Intensidad de Precipitacion

INTENSIDAD DE
PRECIPITACION

RR>74.6 mm

30,6
mm<RR<74,6
mm

145
mm=<RR<30.6
mm

4.5
MM<RR<14.5
mm

pma <4.5mm

RR>74,6

mm

30,6

mm

14.5

mm

4.5

mm

mm<RR<74,6 mm<RR<30,6 MM<RR<14.5 pma <4.5mm

Vector
Priorizacion

0.080

0.043

0.035

0.061

0.120

0.068

0.062

0.031

0.021

0.020

0.040

0.035

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 26. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Intensidad de
Precipitacion

0.061

0.054

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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352

Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente del Terreno

Cuadro 27. Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente del Terreno
PENDIENTE DEL

TERRENO

>ab°®

SUMA

1/SUMA

1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Cuadro 28. Matriz de normalizacién del

PENDIENTE DEL

TERRENO

0%-12

10_20

20_3a

3\3_50

>ah°

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

parametro Pendiente del Terreno

Vector
Priorizacion

0.496 0.439 0.435 0.444
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 29. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Pendiente del

Terreno

0.007
0.006
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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b) Parametro: Geologia

Cuadro 30. Matriz de comparacién de pares del parametro Geologia

Formacion
Tablazo

UNIDADES
GEOLOGICAS

Depdsito aluvial ~ Deposito fluvial
(Q-al) (Q-fl)

Deposito
marino (Q-ma)

Aguas

Continentales Lobitos (Qp-ti)

Aguas Continentales : 3.00 4.00
Depdsito marino (Q-ma) 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
F“{?;f;z”té;b;a)m 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Deposito aluvial (Q-al) 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
Deposito fluvial (Q-fl) 0.14 0.17 . 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 475 8.58 14.33 21.00
1ISUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 31. Matriz de normalizacion del parametro Geologia

Formacion
Tablazo
Lobitos

(Qp-ti)

UNIDADES
GEOLOGICAS

Aguas
Continentales

Deposito
marino (Q-ma)

Deposito aluvial
(Q-al)

Vector
Priorizacion

Deposito
fluvial (Q-fl)

Aguas Continentales 0.528 0.632 0.466 0.419 0.333 0.476
Deposito marino (Q-
o 0.176 0.211 0.350 0.279 0.286 0.260
Formacion Tablazo
Lobitos (Qp-t) 0.132 0.070 0.117 0.209 0.190 0.144
DEPOS“Oaﬁ'W‘a' & 0.088 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078
Deposito fluvial (Q-fl) 0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 32. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Geologia
0.066

0.059
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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c) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 33. Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

UNIDADES Cuerpos de Faja de Litoral (F) Llanura Aluvial Terraza Mantos de

GEOMORFOLOGICAS agua (La) (L)) Aluvial (Ta) Arena (Ma)

5.00

Cuerpos de agua (La) : 3.00

Faja de Litoral (F!) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Lianura Aluvial {L}) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Terraza Aluvial (Ta) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Mantos de Arena (Ma) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 34. Matriz de normalizacion del parametro Geomorfologia

UNIDADES Cuerpos de Faja de Llanura Terraza Mantos de Vector
GEOMORFOLOGICAS agua (La) Litoral (FI) Aluvial (Lli) -~ Aluvial (Ta)  Arena (Ma)  Priorizacion

Cuerpos de agua (La) 0.642 0.524

Faja de Litoral (FI) 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Llanura Aluvial (L) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Terraza Aluvial (Ta) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Mantos de Arena (Ma) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 35. Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
Geomorfologia

0.061

0.054
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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d) Anilisis de los parametros del factor condicionante por Inundacion Pluvial

Cuadro 36. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

PENDIENTE DEL

FACTOR CONDICIONANTE TERRENO

GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA

PENDIENTE DEL TERRENO

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA
SUMA
1/SUMA

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 37. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor condicionante

FACTOR PENDIENTE DEL

; : Vector
CONDICIONANTE TERRENO GEOLOGIA GEOMORFURDS Priorizacion

PENDIENTE DEL
TERRENO

GEOLOGIA 0.217 0.231 0.333 0.260
GEOMORFOLOGIA 0.130 0.077 0.111 0.106

0.652 0.692 0.556

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 38. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante
IC 0.019

RC 0.037
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

3.6 Definicion de escenarios

El analisis para la elaboracion del presente escenario se plantea ante la probabilidad de que ocurra el
evento de Inundacion Pluvial en el Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita
y Departamento de Piura, ante los factores condicionantes de grados de pendiente entre 1°a 2°, unidad
geoldgica depositos fluvial; unidad geomorfoldgica terraza aluvial, predominando una intensidad de
precipitacion de categoria extremadamente lluvioso mayor a 74.60 mm/24h, afectando los elementos
expuestos en las dimensiones social, econémico y ambiental.

3.7 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro en Inundacion Pluvial y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
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Cuadro 39. Niveles de Peligro

RANGO eles de Peligro
0.261 <P=s | 0485

0140 | =P< 0.261 ALTO

0074 | =P< 0.140 MEDIO
0040 | sP< | 0.074 BAJO

Etaborado por el Equrpo Técnico EVAR

3.8 Estratificacion del peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro por Inundacion Pluvial obteniendo:

Cuadro 40. Matriz de peligro por Inundacion Pluvial

Nivel de Peligro

 En esta zona predomina:
Intensidad de Precipitacion: categorfa extremadamente lluvioso

Peligro Alto

Descripcion

mayor a 74.60 mm/24h
Pendiente del terreno: 1° - 3°.

‘Unidades Geoldgicas: Depésito marino (Q-ma).

Unidades Geomorfologicas: Faja Litoral (Fl).
Con Altura de Inundacion de 0.60 - 0.90 m

Rangos

0440<P<
0.261

Peligro Medio

En esta zona predomina:

Intensidad de Precipitacién: categoria extremadamente lluvioso
mayor a 74.60 mm/24h.

Pendiente del terreno: 3° - 5°.

Unidades Geoldgicas: Formacion Tablazo Lobitos (Qp-tl)

Unidades Geomorfolégicas: Lianura Aluvial (L1).

Con Altura de Inundacion de 0 30—0 60 m

0.074<P<
0.140

 PeligroBajo

S En esta zona predomma

e ‘mayora7460mml24h ‘ _ |

- | Pendiente del terreno: Mayora SRl ]

'Umdades Geolégicas Depésrto aluvual (Q-al) y Depbsnto ﬂuv:al (Q-

=2 o)y e
0 UmdadesGeomorfoiogicas TenazaAIuwal (Ta)yMantosdeArenaj_

(Ma).

: Con Attura de Inundaclén menor a 0 30 m

0.040 <P <

0.074

Elahofano por el Eqiiipo Tecio EVAR

5
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3.9 Mapa de peligro por Inundacion Pluvial
Figura 14. Mapa de Peligro por Inundacion Pluvial del Sector Isla San Lorenzo.
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3.10 Anélisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado en base a la
informacion otorgada por el Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y
Departamento de Piura, al Equipo Evaluador. Los elementos expuestos susceptibles (Proyecto) y
desestimados (area de influencia), la misma que se muestra a continuacion:

3.10.1 Poblacién
Se muestra a continuacion el elemento expuesto: poblacién susceptible del sector evaluado:

Cuadro 41. Poblacion

Elemento Expuesto Cantidad Unidad de Medida
Poblacion del Sector Isla San Lorenzo 764 personas
Fuente: Evaluacion de campo

3.10.2 Viviendas

Se muestra a continuacion las viviendas expuestas que influyen en el sector evaluado.

Cuadro 42. Viviendas expuestas
Cantidad

Unidad de Medida
unidades

Elemento Expuesto
Viviendas del Sector Isla San Lorenzo
Fuente: Evaluacion de campo

3.10.3 Instituciones Educativas

Se muestra a continuacién las Instituciones Educativas expuestas que influyen en el sector evaluado.

Cuadro 43. Institucion Educativa expuesta

Cantidad Unidad de Medida
Unidades

Elemento Expuesto
Instituciones Educativas

Fuente: Evaluacion de campo
3.10.3 Otros
Se muestra a continuacion los elementos expuestos que influyen en el sector evaluado.

Cuadro 44. Otros elementos expuestos
Cantidad Unidad de Medida

Elemento Expuesio
Area deportiva

Plaza Central

Iglesia

Establecimiento de salud sin internamiento
Fuente: Evaluacién de campo

Unidades

3.10.3 Servicios basicos

Se muestra a continuacion los elementos expuestos Servicios Basicos que influyen en el sector
evaluado.

Cuadro 45. Servicios Basicos expuestos
Elemento Expuesto Cantidad Unidad de Medida

Red de energia eléctrica

| Red de agua potable Unidades
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Figura 15. Mapa de elementos expuestos - Sector Isla San Lorenzo.
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Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad para el area de estudio de 6617.12 m?, se utiliza la siguiente
metodologia como se muestra en el Grafico 16.

Grafico 16. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

- Ty o~
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Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
Para determinar la vulnerabilidad en el area de influencia y el area del Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito
de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura, se ha considerado realizar el andlisis de los
factores de vulnerabilidad en la dimension social, dimension econémica y dimensién ambiental, utilizando
los parametros respectivos para cada dimension.
4.2 Anadlisis de la dimension social
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 46. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension
Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Grupo Etario. e Actitud frente al Riesgo.

. Acceso al Servicio de Agua| o (Capacitaciones en Gestién de
e Numero de personas por lote. Potable. Riesgos de desasires.

o Acceso al  Senicio de| o Tipy de Seguro.
Alcantarillado.
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.2.1 Andlisis de la Exposicion Social

4.2.1.1 Niimero de personas por lote

Cuadro 47. Matriz de comparacion de pares del parametro Niimero de personas por lote

NUNERD PR Mas de 7 1a4d

PERSONAS R 7 personas 6 personas 5 personas :
POR LOTE P il

Mas de 7
personas

7 personas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
6 personas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
5 personas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

3.00 5.00

1 a 4 personas 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 48. Matriz de normalizacion de pares del parametro Numero de personas por lote

hig g Mas de 7 1a4 Vector de
PERSONAS S 7 personas b personas 5 personas i S
pORLOTE P P P

Mas de 7
personas

0.642

0.524 0.429

7 personas 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

6 personas 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

5 personas 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

1a4
personas

0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 49. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
parametro Nimero de personas por lote

IC 0.061

RC 0.054
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.2.2  Andlisis de la Fragilidad Social
4.2.2.1 Grupo Etario

Cuadro 50. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario

Menor a 6
GRUPOETARIO  afios/Mayor 926212 d6hnis e BN el Al
60 afos anos anos anos

Menor a 6 anos/

Mayor 60 anos 2

3.00

de 6 a 12 anos 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

de 13 a 15 arios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

de 30 a 59 anos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

de 16 a 29 afios 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 51. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

Menor a 6
GRUPO ETARIO  afos / Mayor
60 anos

de6ai2 5 de 30259 de 16 a 29 Vector
i de 13 a 15 anos 5 = et
anos anos anos Priorizacion

Menor a 6 arios /

Mayor 60 arnios Uikt

0.44

de 6 a 12 afios 0.23 0.25 0.29 0.26 0.28 0.262

de 13 a 15 afos 0.15 0.12 0.15 0.17 0.17 0.153

de 30 a 59 afos 0.09 0.08 0.07 0.09 0.1 0.089

de 16 a 29 anos 0.07 0.05 0.05 0.04 0.06 0.053
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 52. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
arametro Grupo Etario

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4,2.2.2 Acceso al Servicio de Agua Pofable

Cuadro 53. Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso al Servicio de Agua Potable

Pozo, Rio, Red piiblica
acequia, P ate Pilon de uso dentro o fuera
: Camion Cisterna ST
manantial o publico dela
similar. edificacion

ACCESO AL Otra forma de
SERVICIO DE acceso al agua
AGUA POTABLE potable

Otra forma de
acceso al agua
potable

Pozo, Rio,
acequia, manantial
o similar.

Camion Cisterna

Pilén de uso
publico

Red piiblica dentro
ofueradela . 0.17
edificacion

SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00

1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

0.25

Cuadro 54. Matriz de normalizacion de pares del parametro Acceso al Servicio de Agua Potable

Pozo, Rio, Red publica
acequia, Tt Pilon de uso dentro o Vector
; Camion Cisterna b ey
manantial o publico fueradela  Priorizacion

similar, edificacion

ACCESO AL Otra forma de
SERVICIO DE acceso al
AGUA POTABLE agua potable

Oftra forma de
acceso al agua
potable

Pozo, Rio, acequia,
manantial o ; 0.21

similar.
Camion Cisterna 0.13 0.07 0.12 0.21 0.19 0.144
Al 0.09 0.05 0.04 0.07 0.14 0.078
publico
Red publica dentro
o fuera de la 0.08 0.04 0.03 0.02 0.05 0.042

edificacion

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 55. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
parametro Acceso al Servicio de Agua Potable

E 4LUADOR DEL RIESGO
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4.2.2.3 Acceso al Servicio de Alcantarillado

Cuadro 56. Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso al Servicio de Alcantarillado
ACCESO AL Unidad basica xcd publica
SERVICIO DE
ALCANTARILLADO

Rio, acequia o Pozo dentro o fuera
canal. ciego/negro

Letrina/Pozo Séptico  de saneamiento

(UBS) dela

edificacion

Rio, acequia 0
canal.

Pozo ciego/negro

Letrina/Pozo
Séplico
Unidad basica de
saneamiengto
{UBS)

Red publica dentro
ofuera dela : 0.17
edificacion
SUMA 2.04 3.92 1.75 13.33 22,00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.08 0.05
Elaborado por el Equipo Tecnico EVAR

0.25

Cuadro 57. Matriz de normalizacion de pares del parametro Acceso al Servicio de Alcantarillado

Unidad Red publica
Rio, acequia Pozo Letrina/Pozo basica de dentro o Vector
o canal. ciego/negro Séplico saneamiento . fueradela  Priorizacion
(UBS) edificacion

ACCESO AL
SERVICIO DE
ALCANTARILLADO

Rip, acequia 0
canal.

Pozo ciegof!

Letrina/Pozo
Séptico
Unidad basica de
saneamiengto
(UBS)

Red pliblica deniro
ofueradela b 0.04 0.03
edificacion

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 58. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
parametro Acceso al Servicio de Alcantarillado

0.020
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.2.3  Anélisis de la Resiliencia Social

4.2.3.1 Actitud frente al Riesgo

Cuadro 59. Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente al Riesgo
Actitud
parcialmente
previsora dela | Actitud previsora
mayoria de la de todala
poblacion, poblacion,
asumiendo el implementando
riesgo. e diversas
implementando medidas para
escasas prevenir riesgo.
medidas para
prevenir riesgo.

Actitud parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el riesgo,
sin implementacion
de medidas para
prevenir riesgo.

Actitud fatalista, Actitud
conformista y con escasamente
desidia de la previsora de la
mayoria de la mayoria de la
poblacion poblacion

Actitud frente al
Riesgo

Actitud fatalista,
conformista y con
desidia de la
mayoria de la
poblacion
Actitud
escasamente
previsora de la
mayoria de la
poblacion
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, sin
implementacion de
medidas para
prevenir riesgo.
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo &l
riesgo, e
implementando
escasas medidas
para prevenir
riesgo.
Actitud previsora
de tedala
poblacion,
implementando
diversas medidas
para prevenir
riesgo.
SUMA 4.08 6.83
1/ISUMA ; 0.24 0.15

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

(. Darwy
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Cuadro 60. Matriz de normalizacion de pares del parametro Actitud frente al Ries

Actitud Acid
parcialmente par;lalmente Actitud
previsora de la plevonie de}la previsora de
Actitud fatalista, Actitud mayoria de la mayorlarc'le d
= conformista y escasamente poblacion, pobl_amon, on,
Actitud frente al R : ¥ el asumiendoel . | 3 Vector
Riesgo con des.t'd!a dela previsora dela  asumiendoe riesqo, 6 implementando Prgasaash
mayoria de la mayoria de la implen{en'tando diversas
poblacion poblacion implementacion ‘ medidas para
de medidas mefcji?g:zé;asara prevenir
para prevenir : riesgo.
riesgo. PIEYEDT,
riesgo.
Actitud fatalista,
conformista y
con desidia de la
mayoria de la
poblacion
Actitud
escasamente
previsora de la
mayoria de la
poblacion
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo e}
riesgo, sin
implementacion
de medidas para
prevenir riesgo.
Actitud
parcialmente
previsora de la
mayoria de la
poblacion,
asumiendo el
riesgo, €
implementando
escasas
medidas para
prevenir riesgo.
Actitud previsora
de toda la
poblacion,
implementando
diversas
medidas para
prevenir riesgo.

0

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 61. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
arametro Actitud frente al Riesgo

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.2.3.2 Capacitaciones en GRD

Cuadro 62. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitaciones en Gestion de Riesgos de
Desastres

Se capacita
; escasamente
ninguna
e en temas
capacitacion de :
GRD concernientes
a GRD

No cuenta con

CAPACITACIONES
EN GRD

No cuenta con
ninguna
capacitacion de
GRD

Se capacita
Regularmente en
temas de GRD

Se capacita
constantemente
en Gestion de
Riesgo,
participando en
simulacros al
100%

Se capacita
Frecuentemente
en temas
concernientes a
GRD al 70%

Se capacita
escasamente en
temas
concernientes a
GRD

Se capaciia
Regularmente en
temas de GRD

Se capacita
Frecuentemente en
temas
concernientes a
GRD al 70%

Se capacita
constantemente en
Gestion de Riesgo,

participando en
simulacros al 100%

SUMA 4.08

6.83

1/SUMA ; 0.24

0.15

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitaciones en Gestion de Riesgos de
Desastres

Se capacita

N Se capacifa Se capacita constantemente

acliels escasamente Se capacita Frecuentemente  en Gestion de

CAPACITACIONES  con ninguna ﬂ P ; : Vector
bt en temas Regularmente en en temas Riesgo, e
EN GRD capacitacion : R : e Priorizacion
de GRD concemientes  temas de GRD  concernientes a paArllmpando en
a GRD GRD al 70% simulacros al
100%

No cuenta con
ninguna
capacitacion de
GRD

Se capacita
escasamente en
temas
concernientes a

GRD

Se capacita
Regularmente en
temas de GRD

Se capacita
Frecuentemente en
femas
concernientes a
GRD al 70%

Se capacita
constantemente en
Gestion de Riesgo,

participando en
simulacros al 100%

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 64. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
parametro Capacitaciones en Gestion de Riesgos de Desastres

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.2.3.3 Tipo de Seguro

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE
SEGURO

No tiene 2.00 3.00
SIS 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
ESSALUD 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
PNP/FF.AA 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Seguro Privado 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.08 6.83 11.50 16.00

1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

PNP/FF.AA

No tiene ESSALUD

Seguro Privado

Cuadro 66. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE 5 ; Seguro Vector
SEGURO No tiene SIS ESSALUD PNP/FF.AA Brivado Priorzacibn

No liene 0.490 0.439
SIS 0.227 0.245 0.293 0.261 0.250 0.255
ESSALUD 0.152 0.122 0.146 0.174 0.188 0.156
PNP/FF.AA . 0.091 0.082 0.073 0.087 0.125 0.092

Seguro Privado 0.076 0.061 0.049 0.043 0.063 0.058
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 67. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
arametro Tipo de Seguro

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

4.3 Andlisis de la Dimensién Econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, su evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 68. Parametros a considerar en la evaluacion de la Vulnerabilidad en su Dimension Econémica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
L . = Material Predominante en Paredes ¢ Ingreso Promedio Mensual
e Ubicacion de la Vivienda - T
respecto al nivel de Peliaro * Estado de Conservacion e Ocupacion principal del Jefe
P s = Tipo de Construccion del Hogar

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.3.1  Exposicién Econdémica

4.3.1.1 Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro

Cuadro 69. Matriz de comparacion de pares del parametro Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de
Peligro.

Ubicacian de la
Vivienda respecto al
nivel de Peligro

Menor a 50 De 512100 De 101 a 200 De 201 a Mayor a 401

metros metros metros 400 metros metros

Menor a 50 metros 3.00 5.00
De 51 a 100 metros 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 101 a 200 metros 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 201 a 400 metros 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 401 metros 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 70. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ubicacién de la Vivienda respecto al nivel
de Peligro.

Ubicacion de
la Vivienda
respecto al

nivel de
Peligro

Menora 50  De 51a 100 De 101 a 200 De 201 a Mayor a 401 Vector de
metros metros metros 400 metros metros priorizacion

i 0642 no e

veota 100 NREY 0.214 0.315 0306 0.280 0.260
De ;Oe‘trgszoo 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.434
Do 2012400 YN 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayora <01 RV 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 71. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico del
parametro Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro.

IC 0.061

RC 0.054
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.3.2 Fragilidad Econémica

4.3.2.1 Material Predominante en Paredes

Cuadro 72. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante en Paredes
MATERIAL Ladrillo o

PREDOMINANTE Esteralcarton Cana conyeso  Madera/triplay =~ Adobe o Tapia blogue de
EN PAREDES cemento

Esteralcarton 2.00 4.00
Cana con yeso 1.00 2.00 4.00 6.00
Maderaltriplay 0.50 1.00 2.00 4.00
Adobe o Tapia 0.25 0.50 1.00 2.00

Ladrillo o blogue : 017 0.25 0.50 1.00
de cemento

SUMA 3.92 1510 1350 21.00

1/SUMA 0.26 0.13 0.07 0.05
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 73. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante en Paredes

MATERIAL Coficor Adoh Ladrillo o
PREDOMINANTE  Estera/carton Maderaltriplay o0 blogue de
cemento

EN PAREDES yes0 Tapia

VECTOR DE
PRIORIZACION

Estera/carton 0.511 0.5161 0.4444
Caria con yeso 0.245 0.255 0.2581 0.2963 0.286 0.268
Maderaftriplay 0.122 0.128 0.1290 0.1481 0.190 0.144
Adobe o Tapia 0.082 0.064 0.0645 0.0741 0.095 0.076

Ladrillo o blogue
de cemento

0.061 0.043 0.0323 0.0370 0.048 0.044

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 74. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerdrquico del
parametro Material Predominante en Paredes

0.010
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.3.2.2 Estado de Conservacion

Cuadro 75. Matriz de comparacion de

ESTADO DE
CONSERVACION Vi Regular Bueno Muy Bueno

parametro Estado de Conservacion

Muy Malo : 3.00

4.00

Malo . 1.00 3.00 4.00 7.00

Regular . 0.33 1.00 3.00 4.00

Bueno : 0.25 0.33 1.00 3.00 !

Muy Bueno . 0.14 0.25 0.33 1.00

SUMA ; 473 8.58 15.33 24.00

1/SUMA ; 0.21 0.12 0.07 0.04
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 76. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de Conservacion

ESTADO DE Vector
CONSERVACION Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno Brciiason

Muy Malo : 0.63 0.47

Malo 0.18 0.21 0.35 0.26 0.29 0.259

Regular 0.14 0.07 0.12 0.20 0.17 0.137

Bueno 0.08 0.05 0.04 0.07 0.13 0.072

Muy Bueno 0.06 0.03 0.03 0.02 0.04 0.037
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 77. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
parametro Estado de Conservacion

0.045
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

---------------------
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4.3.2.3 Tipo de Construccion

Cuadro 78. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Construccion

Autoconstruccion Autoconstruccion Hechp ek HE"Ch.G B
JEOBE - Autoconstruccion asesorado por asesorado por Lol 0 Profesional o
CONSTRUCCION 5 : P OR Maestro sin Maestro con
maestro de obra profesional

Licencia Licencia
Autoconstruccion

Autoconstruccion
asesorado por
maestro de obra

Autoconsiruccion
asesorado por ; 0.33

1.00

profesional

i ppa bl 0.14 0.20 033 1.00 3.00

o Maestro sin Licencia

Hecho por Profesional
o Maestro con 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Licencia

SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 79. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Construccion

Autoconstruccion HEETD por gio bt
TIPODE Ailocorabte sn Rt Autoconstruceion Profesional  Profesional Vector
CONSTRUCCION = P asesorado por profesional o Maestro o Maestro  Priorizacion
maestro de obra g e ; .
sin Licencia  con Licencia

Autoconstruccion

Autoconstruccion
asesorado por
maestro de obra

Autoconstruccion
asesorado por
profesional

Hecho por
Profesional o
Maestro sin
Licencia

Hecho por
Profesional o . 0.03 0.02
Maestro con

Licencia

Elabarado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 80. Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
parametro Tipo de Construccion

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.3.3 Resiliencia Economica

4.3.3.1 Ingreso Familiar promedjo mensual

Cuadro 81. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso Familiar promedio mensual
INGRESO Menor a

$/1025.00 S/1500.00

FAMILIAR $/1025.00 i $/1025.00 - : Mayor a
PROMEDIO (sueldo msl,nimo} $/.1500.00 S n . Sh200o0o
MENSUAL minimo) : :
Menor a SM’ 0_25.00 3.00 500
{sueldo minimo)
o Bler 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
minimo)
S$/1025.00 -
foen 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
$/1500.00 -
e 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a S/.2000.00 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 82. Matriz de normalizacion de pares del parametro Ingreso Familiar promedio mensual

INGRESO  Menora
FAMILIAR: - siogsoo. 229000 qigoeng - o SO0

) (sueldo , -
PROMEDIO (sueldo e, S5/.1500.00
MENSUAL minimo) Hinime) S

Menor a
5/1025.00
(sueldo
minimo)
S/1025.00

{sueldo 0.214

Mayor a Vector
§/.2000.00 - Priorizacion

0.315 0.306

minimo)
$/1025.00 -
L 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
S/1500.00 -
e 0.080 0.043 0.035 0.061 0.420 0.068
Mayot d 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

$/.2000.00

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 83. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
parametro Ingreso Familiar promedio mensual

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.3.3.2 Ocupacion principal del Jefe del Hogar

Cuadro 84. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion principal del Jefe del Hogar
OCUPACION

PRINCIPAL DEL Agricultor o Trabajador Trabajador
JEEEDEL eanead ganadero dependiente  Independiente
HOGAR
Desempleado | 2.00 4.00
et o 0.50 1.00 2.00 400 6.00
ganadero
Pesca 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Sebany 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
dependiente
lidtegados 0.3 0.7 025 0.50 1,00
Independiente
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/ISUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 85. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacién principal del Jefe del Hogar

OCUPACION

PRINCIPAL  Desemplead  Agricultor o
DEL JEFE 0 ganadero 5 7 =
DEL HOGAR

Trabajador  Trabajador Vector
Pesca dependient Independient  Priorizacio

Desempleado 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Agneultor o 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
ganadero

Pesca 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144

Trabajador 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
dependiente
Trabajador

Independient [N 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

B

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 86. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
parametro Ocupacion principal del Jefe del Hogar

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.4 Andlisis de la Dimension Ambiental

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension ambiental, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 87. Parametros a considerar en la evaluacion de la Vulnerabilidad en su Dimensién Ambiental

Dimension Ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia

o Distancia a un Foco de o Disposicion de Residuos
Contaminacion por Residuos Sdlidos.

Sdlidos

e (Capacitacion en  Temas
Ambientales.

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

4.4.1 Exposicion Ambiental

4.41.1 Distancia a un Foco de Contaminacién por Residuos Sodlidos

Cuadro 88. Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia a un Foco de Contaminacion por
Residuos Sdlidos.

DISTANCIA AUN
FOCODE
CONTAMINACION
POR RESIDUOS
SOLIDOS

Mayor a 100 y
menor o igual
a 200 metros

Menor a 2 de2ab Mayor a 5 y menor
metros metros igual a 100 metros

Mayor a 200
metros

Menor a 2 metros

de 2 a 5 metros

Mayor a 5 y menor
igual a 100 metros

Mayor a 100 y
menor o igual a 200
metros

Mayor a 200 metros : 0.14 0.20

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 89. Matriz de normalizacion de pares del parametro Distancia a un Foco de Contaminacion por
Residuos Sélidos.

DISTANCIA A UN
FOCODE
CONTAMINACION
POR RESIDUOS
SOLIDOS

Menor a 2 metros

de 2 a 5 metros

Mayor a 5 y menor
igual a2 100 metros

Mayor a 100 y
menor o igual a
200 metros

Mayor a 200
metros

de2ab
mefros

Mayora5y
menor igual a
100 metros

Mayor a 100 y
menor o igual
a 200 metros

Mayor a 200

Vector de

metros priorizacion

0.031 0.021

0.020

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 90. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del

parametro Distancia a un Foco de Contaminacién

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.4.2  Fragilidad Ambiental

4.4.2.1 Disposicion de Residuos Sélidos

Cuadro 91. Matriz de comparacion de pares del pardmetro Disposicion de Residuos Sélidos

DISPOSICION DE
RESIDUOS

SOLIDOS

Al intemperie

Lo quema o
entierra

Botadero clandestino Al reciclador

Camion
recolector

Al intemperie 2.00 5.00
Lo quema o entierra 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
Botadero clandestino 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Al reciclador 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
Camion recolector 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 92. Matriz de normalizacién de pares del parametro Disposicion de Residuos Sélidos

DISPOSICION
DE
RESIDUOS
SOLIDOS

Al

intemperie

Loquema o
entierra

Botadero
clandestino

Al reciclador

Camion
recolector

Vector

Priorizacion

Al intemperie 0.52 0.57 0.33 0.467
Loquema 0.25 0.26 023 0.34 0.29 0274
entierra
Boladero 0.10 0.13 0.11 0.14 0.24 0.144
clandestino
Al reciclador 0.08 0.05 0.06 0.07 0.10 0.071
Camion 0.07 0.04 0.02 0.03 0.05 0.044
recolector

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 93. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico del
parametro Disposicién de Residuos Solidos

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.4.3 Resiliencia Ambiental

4.4.3.1 Capacitacién en Temas Ambientales

Cuadro 94. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en Temas Ambientales

CAPACITACION

EN TEMAS

AMBIENTALES

Cada 5 afos

Cada 3 anos

Cada 2 anos

ano

Una vez por

Nunca 3.00
Cada 5 anos 1.00 3.00 5.00 6.00
Cada 3 afos 0.33 1.00 3.00 5.00
Cada 2 anos 0.20 0.33 1.00 3.00
Una vez por ano 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 4.70 9.53 15.33 23.00
1/SUMA 0.21 0.10 0.07 0.04

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 95. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en Temas Ambientales.

CAPACITACION
EN TEMAS
AMBIENTALES

Nunca

Cada 5 anos

Cada 3 afios

Cada 2 anos

Una vez por

ano

Vector
Priorizacion

Nunca 0.64 0.52 0.39
Cada 5 afios 0.18 0.21 0.31 0.33 0.26 0.259
Cada 3 afios 0.11 0.07 0.10 0.20 0.22 0.140
Cada 2 afios 0.09 0.04 0.03 0.07 0.13 0.073
Una vez por afio 0.07 0.04 0.02 0.02 0.04 0.038

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 96. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico del
parametro Capacitacion en Temas Ambientales

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

raneisco Barcia Carmen
EYALUADOR DEL RIESGO
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4.5 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 97. Niveles de Vulnerabilidad

0.263 Vs 0.463

Alto 0.146 V< 0.263
Medio 0.081 V< 0.146
~Bajo | 0.046 V< 0.081

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

4.6 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 98. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad Alta

4 En la zona predamma

DESCRIPCION

- | Nimero de personas por Iote 7 persunas Grupo Etano de6ai2 aﬁos Acceso al
- | Servicio de Agua Potable: Pozo, Rio, acequia, manantial o similar. Acceso al Servicio |
- |de Alcanbanllado Pozo ciego/negro. Actitud Frente al Riesgo: Actitud escasamente
| previsora de la mayoria de la poblacion. Capacitaciones en GRD: Se capacita

| escasamente en temas cmcermentesaGRD Tipo de Seguro SIS.

Dimensién Econémica:
Ubicacion de la Vivienda respecto al nlval de Pellgro De 51 a 100 metms Material

Predominante en paredes: Cafia con yeso. Estado de Conservacion: Malo. Tipo de

‘Construccion: Autoconstruccién asesorado por maestro de obra. Ingreso Promedio
| Mensual: S/300.00 - S/.500.00. Ocupacién principal del jefe del Hogar Agnwltor o

| ganadero.
v.'_-DhnensiﬁnAmbl al:

| Distancia a un Foco de Contaminacién por Residuos Sélidos: de 2 a A5 s,
| Disposicion de Residuos Solidos: Lo quema o entierra. Capacltacién en Temas

Ambientales: Cada 5 anos.

RANGOS

0.146_5 V<0263

---------

g Darwin Fraficisco
EVALUADOR DEL RIESGO
R.J. ¥ 00027-2022-CENEPREDIY
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Vulnerabilidad
Media

En la zona predomina:

Dimensién Social:

Nimero de personas por lote: 6 personas. Grupo Etario: de 13 a 15 afios. Acceso al
Servicio de Agua Potable: Camion Cisterna. Acceso al Servicio de Alcantarillado:
Letrina/Pozo Séptico. Actitud Frente al Riesgo: Actitud parcialmente previsora de Ia
mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin implementacion de medidas para
prevenir riesgo. Capacitaciones en GRD: Se capacita Regularmente en temas de GRD.
Tipo de Seguro: ESSALUD.

Dimensién Econdmica:

Ubicacién de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: De 101 a 400 metros. Material
Predominante en paredes: Maderaftriplay. Estado de Conservacion: Regular. Tipo de
Construccion: Autoconstruccion asesorado por profesional. Ingreso Promedio
Mensual: $/500.00 - S/.1200.00. Ocupacion principal del jefe del Hogar; Pesca.
Dimensién Ambiental:

Distancia a un Foco de Contaminacion por Residuos Solidos: Mayor a 5 y menor igual
a 100 metros. Disposicion de Residuos Sdlidos: Botadero clandestino. Capacitacion en
Temas Ambientales: Cada 3 afios.

0.081=V<0.146

Vulnerabilidad Baja

En la zona predomina:

Dimensidn Social:

Nimero de personas por lote: De 5 personas a menos. Grupo Etario: de 30 a 59 afios
y de 16 a 29 afios. Acceso al Servicio de Agua Potable: Pilon de uso publico y Red
publica denfro o fuera de la edificacion. Acceso al Servicio de Alcantarillado: Unidad
basica de saneamiento (UBS) y Red publica dentro o fuera de la edificacion. Actitud
Frente al Riesgo: Actitud parcialmente previsora de la mayoria toda la poblacion,
asumiendo el riesgo, e implementando escasas medidas para prevenir riesgo.
Capacitaciones en GRD: Se capacita Frecuentemente en temas concernientes a GRD
mayor o igual 70%. Tipo de Seguro: PNP/FFAA o Seguro Privado.

Dimension Econdmica:

Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: Mayor a 401 metros. Material
Predominante en paredes: Adobe, Tapia, Ladrillo o bloque de cemento. Estado de
Conservacion: Bueno o Muy Bueno. Tipo de Construccion: Hecho por Profesional o
Maestro con o sin Licencia. Ingreso Promedio Mensual: Mayor a §/1200.00. Ocupacion
principal del jefe del Hogar: Trabajador dependiente o Independiente.

Dimension Ambiental:

Distancia a un Foco de Contaminacion por Residuos Sélidos: Mayor a 100 y menor o
igual a 200 metros. Disposicion de Residuos Sdlidos: Al reciclador o Camion
Recolector. Capacitacion en Temas Ambientales: Cada 2 afios.

0.046 <V < 0.081

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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4.7 Mapa de Vulnerabilidad
Figura 16. Mapa de vulnerabilidad del Sector Isla San Lorenzo.
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Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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5.1

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo por Inundacion Pluvial

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
el cual permitié automatizar el proceso, siguiendo los siguientes pasos:

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacién del peligro por Inundacién Pluvial y sus
correspondientes descriptores. Luego se calculé el valor de los Parametros de los factores condicionantes
(FC), y del factor desencadenante (FD).

Cuadro 99. Calculo del valor de los parametros condicionantes y desencadenantes

Factores desencadenante

Factores condicionantes (fc)

{fd)

Unidades Unidades : Rango de anomalias

e S Pendiente s =
geologicas geomorfologicas precipitaciones (%)
Pﬁ?r Pdesc  Ppar (1) Pdesc Ppar(1) Pdesc Valor Peso
0.106 | 0.503 0.260 | 0476 0.633 0.444 0.46 0.65 0.483 0.35
0.106| 0.260 0.260 | 0.260 0.633 0.262 0.26 0.65 0.261 0.35
0.106 | 0.134 0.260 | 0.144 0.633 0.153 0.15 0.65 0.141 0.35
0.106 | 0.068 0.260 | 0.078 0.633 0.089 0.08 0.65 0.074 0.35
0.106| 0.035 0.260 | 0.042 0.633 0.053 0.05 0.65 0.040 0.35

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto (S), con su parametro de evaluacion
(PE).

Cuadro 100. Célculo del valor de la susceptibilidad con el parametro de evaluacion

Susceptibilidad (s) Parametro de evaluacién
(VALOR FC*PESO
FC)+(VALOR FD*PESO Valor

FD)

0.467 0.50 0.503 0.50
0.261 0.50 0.260 0.50
0.146 0.50 0.134 0.50
0.081 0.50 0.068 0.50
0.045 0.50 0.035 0.50

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

---------------------

Ing. Darwin Fréncisco/Gagefa Carmen
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Paso 03. Determinamos el Valor del Peligro.

Cuadro 101. Calculo del Valor del Peligro

Valor de Peligro

(Valor s*peso
S+(Valor pe*peso pe)
0.485

0.261
0.140
0.074

0.040
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Paso 04. Los resultados de los niveles de peligrosidad se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 102. Rango y niveles de peligrosidad
RANGO Niveles de Peligro

0.261 <P< | 0485

0.140 <Ps< | 0.261 ALTO
0.074 <P< | 0.140 MEDIO
0.040 <Ps< 0.074 - BAJO

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Paso 05. La vulnerabilidad se analizé considerando las dimensiones social, econémica y ambiental.

Cuadro 103. Calculo del Valor de la Exposicion Social
EXPOSICION SOCIAL

Numero de personas por lote Valqr__ Peso Exposicién

Exposicion Social

Ppar Pdes Saeial ocla

1 0.497 0.497 0.106

1 0.262 0.262 0.106

1 0.136 0.136 0.106

1 0.069 0.069 0.106

1 0.037 0.037 0.106

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 104. Calculo del valor de la Fragilidad Social

FRAGILIDAD SOCIAL

ACCESO AL ACCESO AL

GRUPO ETARIO SERVICIO DE AGUA SERVICIO DE
POTABLE ALCANTARILLADO Valor Peso

Fragilidad  Fragilidad

Ppar Ppar Pdesc Ppar Pdesc Sy e
0.633 0.444 0.260 0.476 0.106 0.466 0.454 0.633
0.633 0.262 0.260 0.260 0.106 0.266 0.262 0.633
0.633 0.153 0.260 0.144 0.106 0.142 0.149 0.633
0.633 0.089 0.260 0.078 0.106 0.084 0.086 0.633
0.633 0.053 0.260 0.042 0.106 0.041 0.049 0.633

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 105. Calculo del Valor de la Resiliencia Social

RESILIENCIA SOCIAL
Actitud Frente al Riesgo Capacitaciones en GRD Tipo de Seguro
Valor Peso
Resiliencia Resiliencia
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Social Social
0.595 0.416 0.277 0.426 0.129 0.439 0.260
0.595 0.262 0.277 0.259 0.129 0.255 0.260
0.595 0.161 0.277 0.159 0.129 0.156 0.260
0.595 0.099 0.277 0.097 0.129 0.092 0.260
0.585 0.062 0.277 0.059 0.129 0.058 0.260
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
Cuadro 106. Calculo del valor de la Dimensién Social
VALOR DIMENSION PESO DIMENSION
SOCIAL SOCIAL

0.451 0.613

0.261 0.613

0.150 0.613

0.087 0.613

0.050 0.613

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 107. Calculo del valor de la Exposicién Economica
EXPOSICION ECONOMICA

Ubicacion de la Vivienda

Valor Peso
Exposicion Exposicion
Economica Economica

respecto al nivel de Peligro

Ppar Pdesc

1.000 0.503 0.503 0.106
1.000 0.260 0.260 0.106
1.000 0.134 0.134 0.106
1.000 0.068 0.068 0.106
1.000 0.035 0.035 0.106

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 108. Calculo del valor de la Fragilidad Econémica
FRAGILIDAD ECONOMICA

Material Predominate en | ¢4 de Conservacién Tipo de Construccion Valor Peso

pared Fragilidad  Fragilidad
Economica = Economica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.653 0.468 0.251 0.495 0.096 0.503 0.478 0.633
0.653 0.268 0.251 0.259 0.096 0.260 0.265 0.633
0.653 0.144 0.251 0.137 0.096 0.134 0.141 0.633
0.653 0.076 0.251 0.072 0.096 0.068 0.074 0.633
0.653 0.044 0.251 0.037 0.096 0.035 0.041 0.633

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 109. Calculo del valor de la Resiliencia Econdmica

RESILIENCIA ECONOMICA
Ingreso Promedio Mensual el pnnmpé! fol Valor Peso
del Hogar Resiliencia  Resiliencia
Economica Economica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.650 0.503 0.350 0.468 0.491 0.260
0.65 0.260 0.350 0.268 0.263 0.260
0.65 0.134 0.350 0.144 0.138 0.260
0.65 0.068 0.350 0.076 0.071 0.260
0.65 0.035 0.350 0.044 0.038 0.260

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 110. Calculo del valor de la Dimension Econémica
VALOR DIMENSION PESO DIMENSION

ECONOMICA ECONOMICA

0.484 0.269
0.264 0.269
0.139 0.269
0.073 0.269
0.040 0.269

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 111. Calculo del valor de la Exposicion Ambiental

PO O B -
D 0 a D
eS0
5 2 0 0 PO 0
D P AMDIE AMD
P d

1.000 0.503 0.503 0.106
1.000 0.260 0.260 0.106
1.000 0.134 0.134 0.106
1.000 0.068 0.068 0.106
1.000 0.035 0.035 0.106

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 112. Calculo del valor de la Fragilidad Ambiental

FRAGILIDAD AMBIENTAL
Disposicion de Residuos alor Paso
Solidos 2 i
Fragilidad Fragilidad
Ppar B Ambiental Ambiental
1.000 0.467 0.467 0.633
1.000 0.274 0.274 0.633
1.000 0.144 0.144 0.633
1.000 0.071 0.071 0.633
1.000 0.044 0.044 0.633

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 113. Célculo del valor de la Resiliencia Ambiental

RESILIENCIA AMBIENTAL
Capacita!;:.iéntein temas Valor Peso
gl Resiliencia ~ Resiliencia

Brar P Ambiental Ambiental

1.00 0.490 0.490 0.260

1.00 0.259 0.259 0.260

1.00 0.140 0.140 0.260

1.00 0.073 0.073 0.260

1.00 0.038 0.038 0.260

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Cuadro 114. Calculo del valor de la Dimension Ambiental

VALOR DIMENSION PESO DIMENSION
AMBIENTAL AMBIENTAL
0.477 0.118
0.268 0.118
0.142 0.118
0.071 0.118
0.041 0.118

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 115. Calculo del valor de la vulnerabilidad
VULNERABILIDAD

0.463

0.263

0.146

0.081

0.046
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Cuadro 116. Niveles de Vulnerabilidad

RANGO
0.263 sVs 0.463

Alto 0.146 gV< 0.263
Medio 0.081 <V< 0.146
Bajo 0.046 V< 0.081

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene
Cuadro 117. Calculo del valor del Riesgo

VALOR DE LA

VALOR DE RIE

PELIGRO (7 i =
0.485 0.463 0.225
0.261 0.263 0,069
0.140 0.146 0.021
0.074 0.081 0.006
0.040 0.046 0.002

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Pagina 83 de 116




]
g ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL ORIGINADO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL
=¥ SECTOR ISLA SAN LORENZO, EN EL DISTRITO DE VICHAYAL, PROVINCIA DE PAITA Y DEPARTAMENTO DE PIURA.

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa la unidad de analisis que para el presente estudio en el Sector Isla San
Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura.

Grafico 17. Flujograma para determinar los niveles de Riesgo por Inundacion Pluvial
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__BaO 10038 <SPS 003
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NIVEL RANGO

AT (0154 <P 025
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FElaborado por el Equipo Técnico EVAR
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1

5.2.2

Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por el peligro de Inundacion Pluvial por lluvias intensas en el Sector Isla
San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura, se detallan
a continuacion:

Cuadro 118. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0021 | =R< | 0069
MEDIO 0006 | <R< | 0.021
BAJO | 0002 | =R< | 0006

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por el peligro de Inundacion Pluvial por lluvias intensas en el
Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura
y areas de influencia, se detallan a continuacion:

Cuadro 119. Matriz del riesgo

0.485 0.039 0.071
PA 0.261 0.021 0.038 0.069
PM 0.140 0.011 0.021 0.037 0.065
PB 0.074 0.006 | 0011 0.020 0.034
0.080 0.147 0.265
e | w [

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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5.2.3  Estratificacion del riesgo
Cuadro 120. Estratificacion del Riesgo por Inundacion Pluvial

NIVEL DEL :
RIESGO DESCRIPCION Rangos

| En esta zona predomina: : " '
Intensidad de Precipitacion: categoria extremadamente lluvioso mayor a 74.60
mm/24h

Pendiente del terreno 1235

Unidades Geoldgicas: Depdsito marino (Q-ma).

Unidades Geomorfologicas: Faja Litoral (Fl).

Con Altura de Inundacion de 0.60 — 0.90 m

Dimensién Social:

Nimero de personas por lote: 7 personas. Grupo Etano de 6 a 12 afios. Acceso
| al Servicio de Agua Potable: Pozo, Rio, acequia, manantial o similar. Acceso al
Servicio de Alcantarillado: Pozo uegolnegro Actitud Frente al Riesgo: Actitud | 004 <R <
escasamente previsora de la mayoria de la poblacion. Capacitaciones en GRD: | 0.069

| Se capacita escasamente en temas oonoemlentes a GRD Tipo de Seguro: SIS. :
Dimensién Econdmica:

 Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Pehgm De 51 a 100 metros
Material Predominante en paredes: Cafia con yeso. Estado de Conservacion:
Malo. Tipo de Construccion: Autoconstruccion asesorado por maestro de obra.
Ingreso Promedio Mensual: $/300.00 - S/.500.00. Ocupaclén principal del jefe
del Hogar: Agricultor o ganadero.

Dimensién Ambiental:

Distancia a un Foco de Contaminacion por Residuos Sélidos: de 2 a 5 mefros.
Disposicion de Residuos Sélidos: Lo quema o entierra. Capacﬂaclon en Temas
Ambientales: Cada 5 anos. :

Riesgo Alto
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Riesgo Medio

En esta zona predomina:

Intensidad de Precipitacion: categoria extremadamente lluvioso mayor a 74.60
mm/24h.

Pendiente del terreno: 3° - 5°.

Unidades Geologicas: Formacion Tablazo Lobitos (Qp-l)

Unidades Geomorfologicas: Llanura Aluvial (LIi).

Con Altura de Inundacién de 0.30-0.60 m

Dimension Social:

Nimero de personas por lote: 6 personas. Grupo Etario: de 13 a 15 afios. Acceso
al Servicio de Agua Potable: Camion Cistema. Acceso al Servicio de
Alcantarillado: Letrina/Pozo Séptico. Actitud Frente al Riesgo: Actitud
parcialmente previsora de la mayoria de la poblacion, asumiendo el riesgo, sin
implementacion de medidas para prevenir riesgo. Capacitaciones en GRD: Se
capacita Regularmente en temas de GRD. Tipo de Seguro: ESSALUD.
Dimension Econémica:

Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: De 101 a 400 metros.
Material Predominante en paredes: Madera/triplay. Estado de Conservacion:
Regular. Tipo de Construccion:  Autoconstruccion asesorado por profesional.
Ingreso Promedio Mensual: $/500.00 - $/.1200.00. Ocupacién principal del jefe
del Hogar: Pesca.

Dimension Ambiental:

Distancia a un Foco de Contaminacion por Residuos Sélidos: Mayor a 5 y menor
igual a 100 metros. Disposicion de Residuos Solidos: Botadero clandestino.
Capacitacién en Temas Ambientales: Cada 3 afos.

0.006<Rs
0.021

Riesgo Bajo

En esta zona predomina:

Intensidad de Precipitacion: categoria extremadamente lluvioso mayor a 74.60
mm/24h.

Pendiente del terreno: Mayor a 5°.

Unidades Geoldgicas: Depésito aluvial (Q-al) y Depésito fluvial (Q-fl).

Unidades Geomorfoldgicas: Terraza Aluvial (Ta) y Mantos de Arena (Ma).

Con Altura de Inundacién menor a 0.30 m

Dimensién Social:

Namero de personas por lote: De 5 personas a menos. Grupo Etario: de 30 a 59
afios y de 16 a 29 afios. Acceso al Servicio de Agua Potable: Pilon de uso publico
y Red publica dentro o fuera de la edificacion. Acceso al Servicio de
Alcantarillado: Unidad basica de saneamiento (UBS) y Red pblica dentro o fuera
de la edificacion. Actitud Frente al Riesgo: Actitud parcialmente previsora de la
mayoria o toda la poblacion, asumiendo el riesgo, e implementando escasas
medidas para prevenir riesgo. Capacitaciones en GRD: Se capacita
Frecuentemente en temas concemientes a GRD mayor o igual 70%. Tipo de
Seguro: PNP/FF.AA o Seguro Privado.

Dimensién Econémica:

Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: Mayor a 401 metros.
Material Predominante en paredes: Adobe, Tapia, Ladrillo o bloque de cemento.
Estado de Conservacion: Bueno o Muy Bueno. Tipo de Construccion: Hecho por
Profesional o Maestro con o sin Licencia. Ingreso Promedio Mensual: Mayor a
$/4200.00. Ocupacién principal del Jefe del Hogar: Trabajador dependiente o
Independiente.

Dimensién Ambiental:

Distancia a un Foco de Contaminacion por Residuos Solidos: Mayor a 100 y
menor o igual a 200 metros. Disposicion de Residuos Sélidos: Al reciclador o
Camién Recolector. Capacitacién en Temas Ambientales: Cada 2 afos.

0.002=sR=
0.006

|

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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5.24 Mapa del Riesgo por Inundacion Pluvial

Figura 17. Mapa de Riesgo por Inundacién Pluvial del Sector Isla San Lorenzo.
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5.3 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
intervencion y su entorno a consecuencia del impacto del peligro por Inundacién Pluvial originado por
lluvias, basados en un escenario muy critico con precipitaciones extremadamente extraordinarias. Se
muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia en el Sector Isla San Lorenzo, en el
Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de Piura, siendo estos de caracter netamente
referencial. El monto probable asciende a S/ 1,882,900.00, de los cuales S/ 1,601,400.00 corresponde a
los dafios probables y S/ 281,500.00 corresponde a costos adicionales para la atencion.

Cuadro 121. Efectos probables en el Area de Estudio — Sector Isla San Lorenzo
Efectos probables Darios probables Costos Adicionales

Daﬁo_s probables

22 viviendas de caiia con yeso S/110,000.00 S/ 110,000.00

02 viviendas de triplay S/ 6,400.00 S/6,400.00

33 viviendas de ladrillo S/ 1,485,000.00 S/ 1,485,000.00

Costos adicionales para atencion

Costos e sdqusconde $/25,000.00 $/25,000.00

herramientas

Costos de adquisicion de materiales S/199,500.00 §/199,500.00

Gastos de Atencion de Emergencia S/ 57,000.00 S/57,000.00
Total 5/1,882,900.00 $/1,601,400 S/281,500.00

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias:

Cuadro 122. Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debidp al impacto de un fendémeno natural pueden

ser gestionadas con apoyo extemno.
2 Medio Las consecuencias E!ebido al impacto de un fen.t')men.o natural pueden

T S Ba]a - | Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
G e - ser gestionadas sin dificultad.
Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

por Inundacion Pluvial originado por lluvias intensas pueden ser gestionadas con apoyo externo, es
decir posee el nivel 2 Medio.

b) Valoracion de frecuencia:

Cuadro 123. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 _ Alta P_uede ocur_n'r en periodos de tiempo medianamente largos segun las
s circunstancias.
2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segn las circunstancias.
Gt Ba]a | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por Inundacion Pluvial originado por Iluvias‘puede OCUr.I’"II'
en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 2 - Medio.

ina. DarwinFrancisgd Garcia Carmen »
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c) Nivel de consecuencia y danos:

Cuadro 124. Nivel de consecuencia y dafos

0 E e d C ona ae 0 e e d adano
Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 7 Media Media Alta Alta
Baja ; 1 Baja | Media Media
Nivel g 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 2 — Media.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 125. Nivel de consecuencia y dafios
Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

Valor Descriptor

3 Inaceptable

2 Tolerable -
riesqos
1 - Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo Inundacion Pluvial originado
por Lluvias Intensas en el Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y
Departamento de Piura, es de nivel 2 - Tolerable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 126. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Ina‘c&tagle Inaceptable

Riesgo Riesgo\ Riesgo Riesgo
Tolerable Q"efﬁby Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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e) Prioridad de Intervencion:

Cuadro 127. Prioridad de Intervencion

|

3 Inaceptable Il
2 Tolerable 1l
; Aceptable W4

' Elaborado por el Equipo Técnico EVAR

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de i, del cual se concluye se deben
desarrollar actividades para el manejo del riesgo.
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CAPITULO Vii: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

Se concluye que se identificd un nivel de Peligro Medio.

Se concluye que se identifico un nivel de Vulnerabilidad Media

Se concluye que el drea de influencia del terreno ocupado por el Terreno para el Area en el
Sector Isla San Lorenzo, en el Distrito de Vichayal, Provincia de Paita y Departamento de
Piura, Con un area total de 10.5018 ha y perimetro de 1303.04 ml. y que relacionando los
niveles de peligro y vulnerabilidad identificados estan en una zona de RIESGO MEDIO ante
un evento de lluvias intensas y/o del FEN con Inundacion Pluvial.

Se concluye que el nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado (lluvias intensas
con inundacion pluvial), es Tolerable, con un nivel de prioridad de intervencion lil.

Se estima un calculo de efectos probables que ascienden a S/ 1,882,900.00 en el caso de
desencadenarse un evento de lluvias intensas en la zona en estudio.

7.2 Recomendaciones

7.21  Medidas de prevencion de riesgos de desastres

De orden estructural

— Revestimiento de 738 ml del dren “Las Vegas”, para evitar las filtraciones de agua y
poder disminuir la saturacion del suelo, del Centro Poblado Isla San Lorenzo.

— Disefiar un sistema de evacuacion para control de aguas pluviales en temporadas de
lluvias intensas, desde la Mz A atravesando las Mz “Q y R” hasta el Dren las vegas.

De orden NO estructural

— La Municipalidad Distrital de Vichayal debera continuar con el proceso de saneamiento

fisico legal del Sector Isla San Lorenzo del EVAR aprobado.

— La Municipalidad Provincial de Paita y la Municipalidad Distrital de Vichayal deberan

solicitar al ALA la determinacion del area de servidumbre del Dren de laisla San Lorenzo.

— La Municipalidad distrital de Vichayal deberan determinar cémo zona intangible o dar

otro tipo de uso al area comprendida entre la Mz P, Q'Y R y la zona del Dren,

— La Municipalidad Distrital de Vichayal debera realizar simulacros periddicos de

evacuacion ante Fendmenos Naturales, con participacion activa de la poblacion y de los
sectores competentes.

— La Municipalidad Distrital de Vichayal debera hacer el seguimiento para la construccion

de viviendas y/o otro tipo de infraestructura definitivas en el terreno en estudio siguiendo
las recomendaciones del estudio de mecanica de suelos.
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— La Municipalidad Distrital de Vichayal, deberd fortalecer los conocimientos de la
poblacion sobre el cuidado del medio ambiente (proteccion de recursos de agua,
proteccion de recursos forestales, tratamiento final de desechos sdlidos y liquidos, etc).

— La Municipalidad Distrital de Vichayal fortalecera los conocimientos de la poblacién en
normas y procesos constructivos de edificaciones seguras que involucra el uso de
materiales adecuados y reglamentados como son el uso de ladrillo, columnas, vigas y
losas de concreto armado contando con direccion técnica y cumpliendo con las normas
establecidas en el RNE, CNE y otras normas dispuestas por el gobierno local y regional.
Reforzar la fiscalizacion de los procesos constructivos (cumplimiento del mismo).

— La Municipalidad Distrital de Vichayal, debera programar y realizar cursos y charlas de
capacitacion dirigidos a la poblacion referentes a la adopcién de medidas de seguridad
ante la ocurrencia de periodos de Lluvias Intensas o del FEN.

— LaMunicipalidad Provincial de Paita Post Revestimiento del Dren, como minimo después
de 6 meses de terminado el proyecto debera gestionar la elaboracion de los siguientes
estudios y EVAR: Estudio de Zonificacion sismica, Estudio de Mecanica de Suelos y
Estudio hidrogeologico y posteriormente Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo del
Centro Poblado Isla San Lorenzo.
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ANEXOS
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ANEXO 01 PANEL FOTOGRAFICO

Foto 2 Vista del Area de Estudio - Sector Isla San Lorenzo Institucion Educativa.
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Foto 4 Vista del Area de Estudio - Sector Isla San Lorenzo - Capilla.

10, Dani Francjgo Gaycla Carmen
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Foto 5 Vista del Area de Estudio - Sector Isla San Lorenzo - Plaza Central.

Foto 6 Vista del Area de Estudio - Sector Isla San Lorenzo — Area deportiva.
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