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1. INTRODUCCION

En general, la temperatura del aire a nivel nacional, empieza a disminuir paulatinamente
desde el mes de abril, acentudndose el descenso en la estacién de invierno (junio-agosto)

para luego empezar su incremento hacia los meses de verano.

La temporada de las bajas temperaturas, se caracteriza por la presencia de heladas (mayor
frecuencia e intensidad), aunado algunas veces con la ocurrencia de nevadas en zonas alfo
andinas y granizadas; la temporada de bajas temperaturas incrementa potencialmente la

ocurrencia de olas de frio.

Para el desarrollo de este documento se ha contado con la colaboracidon del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), ente especializado, guien
proporciond informacién meteorolégica confiable, para la identificacion de los dmbitos
susceptibles a los descensos de temperaturas mdximas y minimas por debajo de su normal. El
Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica (INEl) tuvo un rol importante en el desarrollo del
presente documento, pues brindd informacion estadistica correspondiente a poblacidn vy
vivienda, asi como los indicadores socioecondmicos, utilizados para el andlisis de elementos
expuestos, lo que permitié identificar el nivel de exposicion. Por otfro lado, la informacién del
Ministerio de Salud (MINSA) y el Ministerio de Agricultura y Riesgo (MINAGRI), contribuyd para

cuantificar los elementos del sector econdmico que podrian ser afectados.

El presente escenario de riesgo ayudard a identificar los dmbitos geogrdficos con mayor
prioridad de intervencion por parte de las entidades competentes, ante la probabilidad de
descensos en las temperaturas del aire durante el presente trimestre (julio — setiembre 2015).
Ante esta situacién, es necesaria la adopcidn de acciones dirigidas a reducir dichos efectos
por parte de las autoridades nacionales, regionales y locales, asi como de la poblacion

expuesta.
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2. OBJETIVOS

Identificar los posibles riesgos en el dmbito nacional, ante el descenso de las temperaturas
mdximas y minimas previstas en el prondstico del trimestre julio —setiembre 2015, para una
adecuada formulacién de acciones de intervencidén, por parte de las autoridades
competentes en sus fres niveles de gobierno, a través de la priorizacion distrital basadas en el

nivel de riesgo obtenido.
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3. METODOLOGIA

En la metodologia utilizada se ha considerado seis etapas:

La primera corresponde a la recopilacion de informacion, para lo cual se tuvo que recurrir a
toda la informaciéon disponible. Esta informacion corresponde a instituciones como el Instituto
Nacional de Estadistica e Informdtica (INEI), el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Pert (SENAMHI), el Ministerio de Salud (MINSA), el Ministerio de Agricultura y Riego
(MINAGRI), el Ministerio de Educacion (MINEDU) y el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI).

La segunda es la etapa de andlisis de la informacién recopilada, dando como resultado las
variables que intervendrdn en la determinacién de las zonas con mayor probabilidad a
presentar los descensos de las temperaturas extremas durante el periodo de andlisis (julio —
setiembre 2016). Para ello es importante analizar y evaluar los registros histéricos de las

temperaturas minimas asi como de los impactos presentados en los Ultimos anos.

La tercera etapa corresponde a la identificacién y caracterizaciéon del fendmeno, donde se
describe el comportamiento de las temperaturas mdaximas y minimas en sus condiciones
normales del referido trimestre, asi como las observadas en los meses transcurridos del periodo
de invierno. Dentro de esta fase se identifica el drea de estudio preliminar, es decir el dmbito
o dmbitos geogrdficos que podrian estar expuestos a las temperaturas previstas para el

periodo julio — setiembre 2016.

La cuarta etapa estd referida al andlisis de susceptibilidad, donde se identificd los dmbitos
expuestos a los descensos de temperaturas extremas por debajo de su normal previsto para
el presente trimestre. Para ello, el SENAMHI ha proporcionado el mapa de probabilidad de

ocurrencia de temperaturas mdximas y minimas correspondiente al periodo de andlisis.

La quinta etapa comprende el andilisis de los elementos expuestos, identificando a la
poblacién como a uno de los elementos con mayor probabilidad de afeccién ante las bajas
temperaturas. En esta etapa se identifican los pardmetros de evaluacién en relacién a las
caracteristicas del elemento expuesto, para conocer el nivel de exposicidon que presentaria

esta ante ciertas condiciones socioecondmicas.

Finalmente, la sexta etapa consiste en la conjugacion de la susceptibilidad mds la exposicion,
donde se obtuvo el probable escenario de riesgo por bajas femperaturas, ante la ocurrencia de
temperaturas mdximas y minimas por bajo de lo normal; identificando los niveles de riesgo de los

distritos, asi como el total de elementos expuestos en situacién de riesgo.
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La elaboracién del presente escenario de riesgos se ha realizado en el dmbito nacional, esto se resume en el siguiente diagrama de flujo:

- )
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4. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DEL FENOMENO

El periodo de ocurrencia de las heladas depende de los regimenes climdticos propios de cada
eco-region. En la regién andina del Pery, en zonas ubicadas por encima de los 3 200 msnm, el
mayor nimero de dias con heladas meteorolégicas se presentan principalmente entre mayo
y setiembre (temporada de heladas), con una mayor incidencia entre junio vy julio; en la sierra
central entre mayo y agosto, con mayor incidencia en junio; y en la sierra norte los méximos
ocurren entre julio y noviembre (SENAMHI, 2005). Sin embargo, algunas localidades ubicadas
sobre los 4 000 msnm de los departamentos de Arequipa, Mogquegua, Huancavelica, Cusco,
Tacna y Puno, climdticamente presentan heladas meteorolégicas durante el ano,

acentudndose mds entre el otono, invierno y primavera (heladas permanentes).

La regién del altiplano compartido por Bolivia y PerU tiene alta susceptibilidad a heladas. Por
encima de los 3 mil metros de altura ocurren 65 dias al afo y por encima de 3 300 metros el
promedio sube a 115 dias (SENAMHI, 2005).

4.1 Condiciones climdticas normales durante la temporada de bajas temperaturas.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI, entre sus publicaciones
mensuales denominada “Boletin Climatoldgico Nacional'”, da a conocer las condiciones
climdticas de los meses correspondientes a la temporada de bajas temperaturas, las que se

describen a continuacion:

En el mes de mayo, la configuracion de los patrones climdticos tiende a caracterizar atn mas
las condiciones frias en el pais. A unos dias del cambio de estacién, algunos sistemas como la
Alta de Bolivia reducen su influencia ante el aporte de humedad y a su vez disminuyen
considerablemente el régimen de precipitaciones en la regién andina. Los eventos de heladas
meteorolégicas (sierra) y frigjes (selva) son registrados con mayor frecuencia e intensidad
debido a perturbaciones atmosféricas tipicas de la temporada del inviemo y al
posicionamiento e intensificacion del Anticiclédn del Pacifico Sur, el cual genera adveccion de
aire frio, lo cual se traduce en condiciones de mal tiempo en la zona costera y regidn

amazdnica principalmente.

Durante el mes de junio, se inicia la estacion de invierno. Los patrones de circulacion logran
configurarse de manera tal que propician incursiones episddicas de aire frio y seco proveniente
del sur, blogueando el ingreso de los vientos cdlidos del nor-este. El Anticiclon del Pacifico Sur

adopta una forma zonal y se localiza hacia el sur del pais frente a las costas de Chile. El sistema
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Alta de Bolivia en niveles altos cesa de proporcionarhumedad ala regién anding; sin embargo,
la configuracién de ofros sistemas atmosféricos de menor escala (vértices y DANAS)
influenciard en la ocurrencia de episodios de nevadas y heladas. Adicionalmente, se inicia la

temporada de frigjes en la selva.

Cabe resaltar que en el mes de julio, el Anticiclon del Pacifico Sur (APS) se intensifica registrando
presiones mds elevadas en su nUcleo, y adopta una forma meridional. En ocasiones, este gran
sistema se disgrega vy se forman las llamadas “Altas Migratorias”. Estas formaciones dindmicas
se desplazan de sur a norte y fortalecen a los frentes frios que incursionan en el territorio

peruano.

Durante el mes de agosto, la regién sur del PerU (sierra y selva) continla siendo afectada,
incluso en mayor frecuencia que en el mes de julio, por intensas invasiones de frentes frios
provenientes de latitudes altas. Estas incursiones de masa de aire polar fria y seca, conocidas
como “Frigje"”, ocasionan descensos bruscos de la temperatura del aire de hasta 15°C en
solamente horas. El Anticiclon del Pacifico Sur fortalece su nicleo y se extiende en gran drea
del Pacifico. Por otro lado, los sistemas de circulacidn en alta y media atmdsfera también
propician la ocurrencia de otros eventos frios como helada y nevada tanto en la sierra sur

como central.

1 Fuente: SENAMHI (http://www.senamhi.gob.pe/2p=0701)
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4.2 Distribucién espacial de las temperaturas extremas del promedio trimestral julio -
setiembre (1971 - 2000).

Para conocer el comportamiento normal de las temperaturas extremas en el Per( durante el

trimestre julio — setiembre, es necesario analizar la climatologia de las temperaturas mdximas

y minimas del promedio trimestral del referido periodo.

4.2.1 Temperatura Mdxima Promedio del trimestre Julio — Setiembre.

Figura N° 1: Mapa Climdtico del Promedio Timestral de

Temperaturas Méximas (Julio — Setiembre)
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En la figura N° 1, se observa que
las  temperaturas  mdximas,
normalmente para el periodo
julio - setiembre, presenta
valores que oscilan entre 28°C a
32°C en la costa norte (Tumbes,
Piura y Lambayeque) y gran
parte de la selva baja (Loreto,
Ucayali y Madre De Dios), sin
embargo al norte de Loreto
(Provincias de: Putumayo,
Mariscal Ramén Castilla, gran
parte de Maynas y Loreto)
supera los 32°C llegando a
alcanzar hasta 36°C. Por oftro
lado los valores mds bajos de las
temperaturas maximas
corresponden a la sierra cenftral
(Lima, Pasco, Junin,
Huancavelica y Ayacucho) vy
sierra sur (Puno,  Arequipa
Mogquegua vy Tacna), con
valores que comprenden entre
los 12°C y 16°C; sin embargo en
los distritos de

Marcapomacocha  (Yauli -

Junin), Pilpichaca (Huaytard - Huancavelica), San Antonio de Chuca y San Juan de Tarucani

(Caylloma - Arequipa), estas alcanzan valores en el rango de 8°C a 12°C. Ver Figura N° 3.
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4.2.2 Temperatura Minima Promedio del trimestre Julio — Setiembre.

Figura 2: Mapa Climdtico del Promedio Trimestral de
Temperaturas Minimas (Julio — Setiembre)
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La Figura N° 2, corresponde a
la climatologia de
temperaturas minimas del
frimestre julio - sefiembre
(Periodo 1971 - 2000). Los
valores mds bagjos se
observan en el Alfiplano
(Puno, Cusco, Arequipa,
Moquegua y Tacna),
comprendido en el rango de
-8°C a -12°C, sin embargo en
los distrifos de Santa Rosa
(Mazo Cruz) y Capazo,
provincia El Collao en Puno;
asi como en el distrito de
Tarata, provincia de Tarata
en Tacna, han alcanzado
valores comprendidos en el
rango de -12°C a -16°C,
siendo estas temperaturas
minimas en promedio las mds
bajas registradas en el

dmbito nacional.

Por otro lado, los valores mds
alfos de las temperaturas

minimas del referido trimestre

se encuentran en la costa norte y en la selva baja. Comprendidas entre el rango de 20°C y

24°C se encuentran el norte de Tumbes y Loreto, mientras que Piura, Lambayeque, Amazonas,

San Martin Ucayali y Madre De Dios se encuentran el en rango de 16°C a 20°C. Ver figura N° 2.

Para la sierra central (Ancash, Lima, Pasco, Junin) los valores promedio de estas temperaturas

minimas oscilan entre los 0°C a -4°C.
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4.3 Distribucién de las anomalias de las temperaturas extremas durante la temporada

de bajas temperaturas 2016 (mayo y junio del 2014).

El SENAMHI, a través del “Boletin Climatolégico Nacional”, describe el comportamiento de las
temperaturas extremas (mdximas y minimas) en forma mensual a través de anomalias, donde las
estaciones son representadas por puntos y los colores indican los rangos de anomalias registradas
en el mes. Las anomalias positivas estdn representados con los colores que van del rosado al
rojo, mientras que las anomalias negativas van del celeste al azul; asi mismo aquellos que

presentaron un comportamiento normal estdn representados con color blanco.

La Figura 3, presenta la distribuciéon de las anomalias de las temperaturas maximas a nivel
nacional durante los meses de mayo y junio del 2016, registradas en las estaciones

meteoroldgicas.

Durante el mes de mayo, el SENAMHI reportd que la temperatura mdxima presentd en su
mayoria anomalias superiores a +2°C en la costa norte y centro, registrando sus mdximos
valores en las estaciones de El Salto — Tumbes (+3,2°C), Chulucanas - Piura (+3,7°C), Oyotun -
Lambayeque (+2,9), Campo de Marte — Lima y Trujillo - La Libertad (+2,2°C). Par la costa sur se
reportd temperaturas mdximas dentro de la normal mensual, sin embargo hubo estaciones
que reportaron anomalias positivas siendo las de mayor magnitud las registradas en Ocucaje
(+2,6°C) y San Camilo (+2,3°C) en Ica; Pampa Blanca (+2,1°C) y La Haciendita (+1,9) en

Arequipa; llo (+1,8°C) en Moquegua y Calana (+1,7°C) en Tacna.

Por ofro lado, la regidén andina evidencidé temperaturas mdéximas dentro y sobre su normal
mensual, presentdndose anomalias superiores a +2,5°C enla sierra centro y sur, debido alingreso
constante de flujos zonales del este que advectaron aire seco a la regién, lo cual favorecié la
presencia de cielos despejados e influencid en el incremento de temperaturas méximas. Las
estaciones que registraron los mayores valores en la sierra centro son Huanta — Ayacucho
(+3,4°C) y Salpo - La Libertad (+3,2°C); y en la sierra sur en Paucartambo — Cusco (+3,3°C),
Yacango - Moquegua (+3,0°C), La Pampilla — Arequipa (+2,9°C) y La Pampilla — Puno (+2,9°C).
(Tomado del Boletin Climatico Nacional/SENAMHI - Junio 2016). La selva registré temperaturas
mdximas dentro y sobre su normal mensual, a excepcién de Madre de Dios que presentd en

promedio una anomalia de -3,9°C.

En el mes de junio, las temperaturas mdximas a lo largo de la regidon costera se presentaron
dentro y sobre su promedio mensual, sus mayores valores se registraron en la costa norte

superando los +3°C, principalmente en las localidades de Papayal (+3,3°C) en Tumbes, San
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Miguel (+3,3°C) y Chulucanas (+3,2) en Piura. Asimismo, los reportes de las estaciones ubicadas
en la sierra sur registraron temperaturas mdximas dentro y por encima de su normal mensual,
mostrando anomalias positivas en mds de +2°C. Estas caracteristicas se presenciaron en las
estaciones Los Uros (+3,1°C), LLalli (+2,6°C), Huaraya Moho y Limbani (+2,4°C), Chuguibambilla
(+2,3°C) y Ayaviri (+2,1°C) en Puno; Pisac (+2,8°C) y Paucartambo (+2,3°C) en Cusco; Huanta
(+2,2°C) en Ayacucho; Huambo (+2,5°C), Caylloma y Huanca (+2,1°C) y Yacango (+2,1°C)
en Moqguegua. En la sierra norte y centro predomind las condiciones normales del mes, sin
embargo algunas estaciones superaron estos valores, reportando sus mayores magnitudes en
las localidades de Jesus (+3,2°C), Granja Porcén (+2,8°C) y San Juan (+2,3°C) en Cajamarca,
Salpo (+3,1°C) en La Libertad, Yanahuanca (+3,3 ° C) en Pasco y Comas (+2,1 ° C) en Junin.
(Tomado del Boletin Climatico Nacional/SENAMHI - Julio 2016).

Las temperaturas méaximas en la selva baja estuvieron dentro de sus valores normales, mientras
que la selva alta presentd temperaturas por debajo de su normal siendo las estaciones San
gabdn (-2°C) en Puno; Jepelacio (-2,1°C), Campanilla (-2°C) y Saposoa (-1,6°C) en San Martin

y Quincemil (-1,7°C) en Cusco, aquellas que registraron los valores mdas bajos.

Figura 3: Anomalia mensual de temperatura méxima correspondiente alos meses de Mayo y Junio del ano 2016.
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La Figura N° 4 muestra la distribucion de las anomalias de las temperaturas minimas a nivel
nacional durante los meses de mayo y junio del 2016, registradas en las estaciones

meteoroldgicas.

En el mes de mayo, la costa norte y sur presentaron temperaturas minimas dentro de su normal
mensual como consecuencia de la llegada de la onda Kelvin fria a las costas sudamericanas,
mienfras estaciones de la costa central tales como Huarmey (+2,6°C) y Campo de Marte
(+1,7°C) reportaron anomalias positivas. La sierra norte y centro registraron temperaturas
minimas dentro de su normal mensual, sin embargo, las zonas altas (3500 msnm) de la sierra
sur (Arequipa, Moguegua, Tacna y Puno) evidenciaron temperaturas minimas de hasta
-16,4°C (Mazo Cruz — Puno), con anomalias inferiores a -3°C, debido a la intensificacion de las
heladas meteorolégicas (temperaturas iguales o inferiores a 0°C) en las Ultimas semanas del

mes, reportadas por el SENAMHI (avisos meteoroldgicos N° 39, N° 41 y N° 42).

Figura 4: Anomalia mensual de temperatura mdxima correspondiente alos meses de Mayo y Junio del afo 2016.
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A pesar que la selva soportd el quinto frioje del ano (Aviso meteoroldgico N° 40), las
temperaturas minimas en promedio estuvieron dentro y sobre su normal mensual, a excepcidn

de Pelejo (San Martin) y Pichancaki (Junin) que reportaron anomalias de -1,1°C.

Durante el mes de junio, el comportamiento de las temperaturas minimas en la costa norte y sur
continla dentro de su normal, en tanto la costa central presentd anomalias por encima de su
normal, entre los reportes destacaron las estaciones de Donoso — Huaral (+2,6°C) y Campo de
Marte (+1,7°C) en Lima y Huarmey (+1,4°C) en Ancash. En la sierra norte predominaron las
condiciones normales, mientras que en la sierra centro y sur presentaron temperaturas minimas
dentro y por debajo de sus valores normales. Las temperaturas minimas mds intensas se
presentaron en las zonas altas de Arequipa, Tacna y Puno alcanzando temperaturas minimas
de -10.9°C; -13°C y -15°C respectivamente, con anomalias negativas que alcanzaron valores
por debajo de los -3°C, las mds significativas fueron evidenciadas en las estaciones Pampa
Umalzo — Candarave (-3,4°C) en Tacna, Los Uros y Santa Rosa (-3,1°C) en Puno y Tisco (-3,3) en

Arequipa. (Tomado del Boletin Climdatico Nacional/SENAMHI - Junio 2016).

En la selva alta las temperaturas minimas se mantuvieron dentro de promedio mensual, a
excepcion de la estacion Pelejo (San Martin) continué con anomalias negativas (-1,2°C), en
tanto la selva baja (Loreto) presentd valores por encima de su normal los mds significativos son

los reportados en Caballococha (+1,5°C), Tamshiyacu y Masan (+1,4°C).

4.4 Identificacion de la probable drea de influencia del evento.

Las Figuras N° 5 y N° 6, representan la distribucion de las estaciones meteoroldgicas del
SENAMHI en el dmbito nacional con la probabilidad de ocurrencia de temperaturas mdximas
y minimas para el presente trimestre julio — setiembre 2016, informacion que permitié identificar
las zonas donde se prevé que estas temperaturas (mdximas y minimas) puedan presentar
valores por encima de sus patrones normales(en rojo), asi como aqguellas donde no alcancen

dichos patrones (en azul), ambas representadas en las Figuras N° 7 y N° 8.

Se espera que para el trimestre julio - setiembre 20146 las temperaturas maximas? (temperaturas
reportadas préoximas al mediodia) registren valores cercanos a sus rangos normales a lo largo
de la costa. Por otro lado, se prevé valores por encima de lo normal a lo largo de la regién
andina y gran sector de la selva norte (Amazonas, San Martin y sector oriental de Hudnuco)

esto debido a la frecuencia de cielos despejados propios de la estacionalidad.

2 Fuente: SENAMHI (http://www.senamhi.gob.pe/main_popup.php2obj=usr/dmc/tmp/nacion/TempRegMax.gif)
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Respecto a las temperaturas minimas? (temperaturas reportadas en horas de la madrugadal) se

esperan valores inferiores a lo normal en la sierra central (Pasco, Junin y parte sur de Huancavelica)

y sur (Ayacucho, Apurimac, Arequipa, Moguegua, Tacna, Puno y Cusco) debido a la mayor

frecuencia e intensidad de heladas (sierra) durante esta época. Asimismo se prevé valores dentro

y por debajo de lo normal a lo largo de la regidn costera y en la selva norte (San Martin y Loreto).

Es importante tener en cuenta que la informacidn de estos prondsticos no estiman los valores

extremos diarios, sino que son la representaciéon de los valores medios de fres meses. Asi mismo,

existe la presencia de valores no significativos estadisticamente, esto quiere decir que existen

estaciones que no responden a una senal climdtica clara, por lo que las probabilidades de

ocurrencia de algin escenario (sobre lo normal, normal y debajo de lo normal) son demasiado

proximas.

8 Fuente: SENAMHI (http://www.senamhi.gob.pe/main_popup.php2obj=usr/dmc/tmp/nacion/TempRegMin.gif)

Figura N° 5: Probabilidad de ocurrencia de
temperatura mdaxima para Julio - Setiembre 2016

Figura N° é: Probabilidad de ocurrencia de
temperatura minima para Julio - Setiembre 2016
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Figura N° 7: Zonas con probabilidad de ocurrencia de
temperatura mdxima para Julio — Setiembre 2016

Figura N° 8: Zonas con probabilidad de ocurrencia
de temperatura minima para Julio - Setiembre 2016
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Figura N° 9:

Zonas con probabilidad de presentar temperaturas
exiremas por debajo de lo normal durante el trimestre
Julio - Setiembre 2016.

La Figura N° 9 muestra las zonas donde las

temperaturas  extremas minimas  podrian
descender por debajo de su promedio normal
para este trimestre (color azul), abarcando un
total de 118 distritos que estarian expuestos a
descensos de temperaturas, ubicados en su

mayoria en la sierra centro y sur del pais.

Fuente: Elaborado por CENEPRED
con informacién de SENAMHI.
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4.5 Registros de los efectos negativos por las bajas temperaturas.

Los efectos de las bajas temperaturas tienden a manifestarse en la salud de la poblacién a
través de cambios en el organismo que conllevan a la aparicion de enfermedades como
gripe, bronqguitis y neumonias, o pueden agravar los problemas respiratorios que sufren, como
elaumento de la tos, congestion bronquial, entre otros, afectando a esta de distintas maneras.
Esto no siempre tiene un efecto inmediato y en muchas ocasiones, sus primeros sinfomas

aparecen a los pocos dias de habernos expuesto a las bajas temperaturas.

Grdfico N° 1: Tendencia de episodios de IRA en menores de 5 anos. Periodo 2012 - 2015
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Fuente: MINSA - CDC / Sala Situacional de Salud 2015 - SE 52.

Grdfico N° 2: Tendencia de episodios de neumonias en menores de 5 anos. Periodo 2012 - 2015
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Durante la temporada de bajas temperaturas se presentan fendmenos que han ocasionado

algun tipo de dano y/o pérdida de dimensidn social, econdmica y/o ambiental, como es el

caso de las heladas, granizadas y nevadas. El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI),

realiza de manera permanente el registro de emergencias en todo el dmbito nacional, lo que

permite consignar informacién sobre la evaluacion y/o probabilidad de dafos y el andlisis de

necesidades,

autoridades locales, entre oftras.

atencién humanitaria, acciones de coordinacion ejecutadas por las

El cuadro N° 1, muestra el total de emergencias presentadas por heladas, granizadas y

nevadas, eventos particulares de la regién andina, siendo los anos 2007 y 2013 los que

reportaron el mayor nUmero de emergencias.

Cuadro 1: Serie cronolégica de emergencias a nivel nacional segun fendmeno. Periodo 2003 — 2014.

ANOS
FENOMENG | TN AL I 03] 2004] 2005]  2006] 2007] 2008] 2009] 2010 20111 2012 2013] 2014
GRANIZADA | 1098 50 41 73 53] 138 84, 103 81 1027 174, 131 68
HELADA 4196 730 438, 2961 177] 536| 437, 349 462| 335 367, 409, 317
NEVADA 731 16 95/ 162 1 1 3 20 7 65 500 259 32
TOTAL 6025: 139] 574 5317 241 85 524 472, 550, 502 591 799 417

Fuente: INDECI 2014.

Los cuadros del N° 2 al N° 4, muestran los danos registrados por fendmenos de origen natural,

especificamente sobre la poblacién y viviendas, durante el periodo 2003 — 2014.

Cuadro 2: Personas afectadas por emergencias segun fendmenos naturales. Periodo 2003 — 2014.

FENOMENO | | CRYONAS ANO
AFECTADAS | 2003] 2004 2005{ 2006; 2007 2008, 2009 2010/ 2011; 2012] 2013} 2014
GRANIZADA|  519016i 15981} 7218] 31769| 25668; 184649 54156{ 102754, 50423} 12288) 34110{ 8326 5930
HELADA 2608024} 25708 356804 199056| 96572 394708] 445880} 397246} 204630] 2728991 214521} 282762} 108926
NEVADA 2614691 37681104267| 51152| 3730i 28596] 3783] 15716] 2032] 22843] 25582} 203730; 1095
TOTAL 9610999: 246159, 919895 876599 997337 1662413 1368056 942279 834487, 897974 865800| 494818 117965

Fuente: COEN - SINPAD -INDECI / Direccién de Politicas, Planes y Evaluacién. Sub Direccién de Aplicaciones Estadisticas

Cuadro 3: Personas damnificados por emergencias segun fendmenos naturales. Periodo 2003 — 2014.

FENOMENO PERSONAS ANOS
DAMNIFICADAS | 2003! 2004; 2005 2006/ 2007, 2008 2009/ 2010, 2011 2012] 2013; 2014
GRANIZADA 176311 4728| 5470 178/ 118) 327, 235 224| 752 1573} 8949 1357{ 733
HELADA 520861 25| 1611 142] 1568 34418| 10472 223| 5145/ 130 20 2891 17
NEVADA 48020 395|225 80 70 1759 2336 4263] 61
TOTAL 1412671 62347, 45947 75658| 31046496263 84410 31578 74382/177673:333367. 8511 811

Fuente: COEN - SINPAD -INDECI / Direccién de Politicas, Planes y Evaluacion. Sub Direccidn de Aplicaciones Estadisticas
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Cuadro 4: Personas fallecidas por emergencias segun fenédmenos naturales. Periodo 2003 — 2014.

PERSONAS ANO
FENOMENO
FALLECIDAS | 2003 2004i 2005/ 2006 2007 2008 2009, 2010 2011; 2012, 2013; 2014
GRANIZADA 13 4 3 1 2 3 0 1
HELADA 49 1 7 1 8 1 4 1 26 1 0
NEVADA 4 2 1 1 0 0
TOTAL 1974) 213i 144, 122 88, 701 165/  112) 131 119, 179 1 1

Fuente: COEN - SINPAD —INDECI / Direccidn de Politicas, Planes y Evaluacion. Sub Direccion de Aplicaciones Estadisticas

5. ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

Para la elaboracién del presente escenario es necesario identificar las zonas mds susceptibles
a las bajas temperaturas del aire, utilizando para ello el Mapa del Promedio Trimestral
Climdtico de Temperaturas Minimas Julio — Setiembre (Figura N° 10), elaborado por el
SENAMHI, basado en los datos registrados en las estaciones meteoroldgicas de un periodo no
menor a 30 anos, a fin de determinar la magnitud y distribucién espacial de las temperaturas
minimas a nivel nacional. Los factores condicionantes analizados son: altitud y latitud. Para
fines de este andlisis los valores de estas temperaturas se han clasificado en cinco rangos,
representando los dmbitos de menor (rango entre 16°C a 24°C) a mayor (rango entre -16°C a

-4°C) susceptibilidad a las bajas temperaturas.

La probabilidad que las temperaturas minimas para este trimestre sean inferiores a su hormal
(zonas delimitadas en color negro en la Figura N° 11), anunciarian la posible presencia de
descensos de temperaturas (factor desencadenante), que traeria consigo situaciones de
riesgo a la salud, a los cultivos y poblacidon pecuaria, sin embargo esto no implica la no
afectacion en zonas donde las condiciones normales de temperaturas minimas se encuentran
por debajo de los 0°C (sierra), o aquellas que son propensas a la ocurrencia de frigjes (selva).
Es necesario enfatizar que si bien una determinada condiciéon climdtica se puede manifestar como
una amenaza gque pueda inducir efectos negativos, también el contexto fisico, social y econdmico

son factores o procesos que contribuyen a que un sistema sea potenciaimente afectado.

El producto de ambos factores (condicionantes y desencadenante) ha dado como resultado
el incremento del nivel de susceptibilidad a las bajas temperaturas en ciertas zonas donde
existe la probabilidad de que se presenten descensos de temperaturas por debajo de sus
patrones normales para el mencionado frimestre. Dichas zonas se encuentran representadas

en la Figura N° 12.
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Figura 10: Mapa del Promedio Trimestral Climdtico de
Temperaturas Minimas para Julio — Setiembre (Reclasificado)

Figura N° 11: Distribucion probable de las temperaturas minimas
por debaio de sus valores normales para Julio — Setiembore 2016
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Figura N° 12: Mapa de susceptibilidad a las bajas temperaturas, segin
el prondstico de temperaturas para el trimestre julio — setiembre 2016
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6. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Uno de los principios generales que rigen la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)
menciona lo siguiente: “La persona humana es el fin supremo de la GRD, por lo que debe
protegerse su vida e integridad fisica, su estructura productiva, sus bienes y su medio
ambiente frente a posibles desastres o eventos peligrosos que puedan ocurrir” [Art. 4° -
Ley del SINAGERD].

Este andlisis es de gran importancia, ya que permite identificar las condiciones de
fragilidad v resiliencia en la que se encuentra la poblacién segun el dmbito distrital, asi
como conocer el nimero de poblacién, superficies de cultivada, infraestructura
educativa y de salud que podria ser afectada por los descensos de temperatura que se

prevé para los meses de julio, agosto y setiembre del presente ano.

6.1 ldentificacion de los pardmetros de evaluacion.

Para determinar el nivel de exposicidn se identificé como pardmetros de evaluacion
fundamentales la tasa de mortalidad y la tasa de neumonias ambas en la poblacién
menor de cinco anos, la condicidn de pobreza, la desnutricidn crénica en ninos menores
a cinco anos y la tasa de analfabetismo. Estos pardmetros de evaluacién permiten tener
una aproximacion de la situacién socioecondmica para cada distrito, debido a que su

unidad minima de andlisis es el dmbito distrital.

6.1.1 Tasa de mortalidad por neumonia en menores de 5 afios.

Es la proporcidén de ninos menores de cinco anos que fallecieron por neumonias
durante la SE 16 a la 39 del ano 2015, entre el nUmero total de poblacién menor de 5

anos, en un determinado, por cada 100.000 habitantes de ese grupo de edad.

6.1.2 Tasa de Neumonia

Es la proporcién de casos nuevos de neumonias en ninos menores de cinco anos entre
el numero total de poblacién menor de 5 anos notificados durante la SE 16 ala 39 del
ano 2015, en un defterminado distrito, por cada 10.000 habitantes de ese grupo de
edad.

6.1.3 Condicién de pobreza

Los niveles de pobreza monetaria indican la insuficiencia de recursos monetarios para

adquirir una canasta de consumo minima aceptable socialmente, que permita
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satisfacer las necesidades minimas de alimentacion, expresada en términos de
requerimientos caldricos minimos, y del disfrute de otros bienes y servicios bdsicos.

El porcentaje de pobreza se constituye en un pardmetro muy importante ya que esta
condicién hace gque la poblacidn aumente las probabilidades de enfermar y morir

debido a la dificultad de acceder a los establecimientos de salud u otros servicios.

6.1.4 Tasa de desnutricidon cronica infantil

La desnutricion crénica infantil es el retardo en el crecimiento en talla para la edad o
retardo en el crecimiento, se determina al comparar la talla del nino con la esperada
para su edad y sexo. Se mide a través de la construccion de un indicador (Tasa de
Desnutricion Crénica) aplicable a los menores de 5 ainos de edad, tomando en
consideracion determinados estdndares aceptados internacionalmente (Patrén
OMS). Esto refleja efectos acumulativos como; la ingesta inadecuada de alimentos y
nutrientes y episodios repetitivos de enfermedades motivado por falta de acceso a
los alimentos, falta de cuidado para ninos y mujeres e inadecuados servicios de salud,
agua y saneamiento. Asimismo, la desnutricidén crénica infantil hace mds vulnerable a
la poblacién de este grupo etario y de acuerdo a la OMS, las muertes en menores de

cinco anos tienen como causa subyacente en un 50% a este indicador.

6.1.5 Tasa de analfabetismo

La Tasa de Analfabetismo es un indicador estadistico que busca determinar la
proporcién de personas que no saben leer y escribir. Estd referido al porcentaje de la
poblacidn de 15y mds anos de edad que no sabe leer ni escribir respecto al total de la
poblacién del mismo grupo de edad. Al analizar el analfabetismo de acuerdo con la
condicion socioecondmica, se observa que afecta a los pobres y principalmente a las

mujeres.

6.2 Categorizacion de los niveles de exposicion.

El valor de exposicidon se obtuvo mediante el andlisis con sistemas de informacién geogrdfica
(SIG), determinando previomente para cada pardmetro de evaluacion los descriptores
respectivos, asigndndoles una categoria y una ponderacion comprendida por un valor
numérico, utilizado para ello el proceso de andlisis jerdrquico desarrollado por el matemdatico
Thomas L. Saaty. (Manual de evaluacién del riesgo por fendbmenos naturales - CENEPRED).

Cada descriptor corresponde a un quintil del pardmetro de evaluacion respectivo.
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Figura 13: Mapa de exposicion a las bajas temperaturas segun distrito
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El cuadro N° 5 contiene la matriz de ponderacién utilizada en la evaluacion de los niveles de

exposicion para cada distrito.

Cuadro 5: Matriz de ponderacion para el factor exposicion.

EXPOSICION SOCIOECONOMICA

Tasa de
Mrtalidad

Valor

Peso

Tasa de
Neumonia

Valor

Peso

Condicién
de Pobreza

Valor

Peso

Desnutricion
Crénica
Infantil

Valor

Peso

Tasa de
Analfabetismo

Valor

Peso

Valor
Exposicion

0.17a1.16

0.503

0.442

0.79 a 15.72

0.503

0.257

72.9 a 100

0.503

0.167

35.15-62.16

0.503

0.092

21.68 - 50.42

0.503

0.042

0.503

0.09a0.16

0.260

0.442

0.41 a 0.78

0.260

0.257

60.1 a72.8

0.260

0.167

26.88 - 35.14

0.260

0.092

14.72 - 21.67

0.260

0.042

0.260

0.04 0 0.08

0.134

0.442

0.21 a 0.40

0.134

0.257

45.4 a 60.0

0.134

0.167

20.01 - 26.87

0.134

0.092

9.65-14.71

0.134

0.042

0.134

0.01-0.03

0.068

0.442

0.01 a 0.20

0.068

0.257

2780453

0.068

0.167

11.91-20.0

0.068

0.092

5.24-9.64

0.068

0.042

0.068

0

0.035

0.442

0

0.035

0.257

0.0-26.9

0.035

0.167

0-11.90

0.035

0.092

0.22-5.23

0.035

0.042

0.035

Fuente: CENFPRFD
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7. ESCENARIO DE RIESGO

Una vez identificado los niveles de suscepfibilidad a los probables descensos de
temperaturas previstos para el trimestre julio — setiembre 2016; y los niveles de exposicion

a nivel distrital, se realizd la conjuncidén de ambos factores para el cdiculo del posible

riesgo (representados en la Figura N° 14) para cada distrito, detallados en el Anexo 1.

Figura N° 14: Escenario de riesgos ante descensos de temperatura para el
frimestre julio — setiembre 2016

000
T

500'S

10°00"S
T

15°00'S
T

80°00°W 75°00W 70°00'W
T - T T

A S L

COLOMBIA

ECUADOR

1
5005

2 SHUANUCO
W

!
1000

OCEANO
PACIFICO

BOLIVIA

i
15005

e
70°00"W
@ NIVEL DE RIESGO
CENEPRED I vuv ALTO
[ Ao
Wto
NIVEL DE RIESGO \ | MEDIO
FENTE senamH A ceNEPRED | i I BA0O

Elaborado por: CENEPRED



ESCENARIO DE RIESGO POR BAJAS TEMPERATURAS, SEGUN EL
PRONOSTICO PARA EL TRIMSTRE JULIO - SETIEMBRE 2016

El siguiente cuadro muestra el nUmero de distritos y sus elementos que estarian expuestos a un nivel de riesgo “Muy Alto” a las bajas temperaturas:

o Poblacién Viviendas Superficie Pastos Total de ganado (und) Infraest. | Estab. de
Departamento Dis:itos Menor a5 | 40 afos a “(,Li'::l) Agricola | naturales ; i Educativa; salud
Total afos mas (has) (has) Vacuno Ovino Pocino Alpaca (und) (und)
Ancash 2 33177 3068 2914 9687 73.2 1.5 88 137 83 0 89 9
Apurimac 18 157869 14908 12829 45273 2331.8 10291.5 6649 13909 3310 12893 556 25
Arequipa 14 171335 16466 13817 46584 445.6;  265045.4 1294 19004 65 78398 391 33
Ayacucho 37 175023 16087 19216 72906 3516.5 87861.3 10302 8766 1549 23126 889 30
Cusco 18 221568 21602 17782 69306 4700.2 5789.5 4034 13321 656 5334 658 61
Huancavelica 23 157802 15888 13198 56288 4832.0 24419.8 4589 9831 1107 12460 915 24
Huanuco 18300 2048 1719 5902 623.9 167.4 664 2330 712 6 84
Junin 1849 244 213 802 43.3 19615.4 935 9381 26 1260 9
Pasco 1 26085 2491 1325 8186 1.0 1844.0 93 1288 11 1630 33
Puno 12 113786 9845 13906 50356 2050.1 45702.8 5307 26320 124 32452 493 16
Total 130 1076794 102647 96919 365290 18617.7, 460738.6 33955 104287 7643 167559 4117 203

Elaborado por CENEPRED con la siguiente informacion:
Poblacion: INEI - Estimaciones y Proyecciones de la Poblacidon por Sexo, segun Departamento, Provincia y Distrito, 2000 — 2015.
Vivienda: Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda.
Establecimientos de salud: MINSA — 2012.

Instituciones educativas: MINEDU — 2013.

Informacién agropecuaria: IV Censo Nacional Agropecuario - 2012
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El siguiente cuadro muestra el nUmero de distritos y sus elementos que estarian expuestos a un nivel de riesgo "“Alto"” a las bajas temperaturas:

o Poblacion A Superficie Pastos Total de ganado (und) Infraest. | Estab. de

Departamento Dis:i’ros Total Menora 5 | 60 anosa Vl\(nuenr(\jc)las Agricola | naturales Vacuno Ovino Pocino Al Educativa; salud
anos mas (has) (has) (und) (und)

Amazonas 11 31102 4179 2488 9800; 4872.9638; 3078.7648 3455 314 556 0 209 45
Ancash 62 401553 40788 40631 117915 10904.513} 21937.9619 5816 11539 2466 285 1378 170
Apurimac 46 210036 18476 20813 69879 5776.4992; 37125.2386 16499 28439 2629 24402 1069 43
Arequipa 42 475995 39133 46609 129575 6301.3373; 71931.8713 8520 12929 537 21112 1224 75
Ayacucho 57 344047 28469 32426 117126 11006.7495; 46073.2539 31553 56481 3766 23203 1435 45
Cajamarca 37 290864 33202 29444 90248 6271.9238] 6138.5283 6551 3825 1740 0 1543 83
Cusco 53 448269 38011 39513 132637] 8438.0623; 57014.1181 11201 37609 1228 18868 1451 110
Huancavelica 46 249279 19326 20406 72570; 9008.1776} 117878.921 12895 54639 2128 34254 1120 40
Hudnuco 37 410028 37171 33429 111047} 11406.6523; 4775.4167 4394 28470 6162 22 1157 50
Ica 2 17687 2312 1910 5768 948.46 0 737 335 185 0 46 4
Junin 48 566508 51074 52979 145623 43029.4148; 109322.52 12295 76132 4102 4502 1723 65
La Libertad 27 200324 24794 19275 56170; 7810.3678 2759.42 2218 4209 725 10 845 82
Lambayeque 2 30034 4754 2187 7069 141.496 66.04 126 46 49 0 166 21
Lima 32 59213 4948 6442 24697 5762.8436| 247657.218 23334 50234 427 14481 237 51
Loreto 1 10370 2060 333 1787 335.58 19 32 0 11 0 73 7
Moquegua 8 21986 979 2547 8288 1826.0961 46663.7 1251 4558 174 16507 110 0
Pasco 17 175910 12882 11354 46063; 5744.1814; 28620.415 3735 68463 1750 19135 588 7
Piura 5 72404 9737 7490 19448 384.36 65.99 616 136 169 0 419 16
Puno 75 1004244 63939 90846 347525] 10542.0077; 225266.939 25647 104035 1850 128704 2855 109
San Martin 1 3148 455 182 780 407.75 26.5 73 11 6 0 10 2
Tacna 10 15575 1145 2544 8048; 2057.5893; 45900.6056 906 958 1021 637 87 4
Ucayali 1 8020 1593 297 1799 345.5 0 0 0 22 0 65 1
Total 620 5046596 439427 464145 1523862, 153322.526, 1072322.42 171854 543362 31703 306122 17810 1030

Elaborado por CENEPRED con la siguiente informacion:
Poblacién: INEI - Estimaciones y Proyecciones de la Poblaciéon por Sexo, segun Departamento, Provincia y Distrito, 2000 — 2015.
Vivienda: Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda.

Establecimientos de salud: MINSA — 2012.
Instituciones educativas: MINEDU — 2013.
Informacion agropecuaria: IV Censo Nacional Agropecuario - 2012
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CONCLUSIONES

v' El escenario de riesgos por bajas temperaturas segun el prondstico de temperaturas

para el frimestre Julio — Setiembre 2016, muestra un total de 130 distritos donde el riesgo
podria ser muy alto, estos se ubican en mayor niUmero en la sierra centro y sierra sur
(zona donde se prevé descensos de temperaturas minimas) comprendiendo un total
de 130 los distritos, siendo Ayacucho (37) y Huancavelica (23) los que presentan el
mayor numero de distritos, seguido de Cusco (18), Apurimac (18), Arequipa (14) y Puno
(12).

El resultado del modelo muestra ademds un nimero significativo de distritos (660) que
podrian presentar un nivel alto de riesgo por las bajas temperaturas para el presente

trimestre, que se focalizan en su mayoria en la sierra centro y sur.

El total de distritos donde se obtuvo un nivel de riesgo “Muy Alto” encierra un total de
1 076 794 habitantes (poblacién estimada al ano 2015), siendo Cusco la regién con
mayor poblacion expuesta con 221 568 habitantes. Asi mismo, comprenden un total
de 365 290 viviendas, donde Ayacucho y Cusco son las regiones que poseen el mayor

nUmero de viviendas expuestas.

La poblacidon con mayor probabilidad de sufrir enfermedades respiratorias son los
ninos menores de 5 anos (102 647 habitantes) y los adultos mayores de 60 anos a mds
(96 919 habitantes), que representan el 9.5% y 9% del total de la poblacién expuesta

(estimada al ano 2015) respectivamente.

De acuerdo al IV Censo Nacional Agropecuario — 2012, se puede indicar que son
18 617,7 hectdreas de superficie agricola y 460 738,6 hectdreas de pastos naturales,
gue se encuentran dentro de los distritos que podrian presentar un riesgo muy alto. Asi
mismo, estarian expuestos a estas mismas condiciones de riesgo un total de 313 444
unidades de ganado, distribuido de la siguiente manera: ganado vacuno 33 955

unidades, ovino 104 287 unidades, porcino 7 643 unidades y alpacas 167 559 unidades.

La infraestructura de salud y educacidn estdn consideradas también como elementos
expuestos, debido a que en el dmbito expuesto a posibles descensos de temperaturas
existe la probabilidad de presentar granizadas o nevadas que podria ocasionar danos
a la edificacion, asi como la interrupcion del servicio para la atencién de dichos

servicios.
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RECOMENDACIONES

Gobiernos Regionales y Locales

v Considerar los resultfados obtenidos en este estudio como una herramienta

técnica para mejorar acciones prioritarias ante estos eventos.

v'Ildentificar actividades y proyectos de reduccién de riesgos por descensos de
temperaturas en sus dmbitos jurisdiccionales, priorizando los distritos de “Muy
alfoy "Alto” riesgo.

Grupos de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres, y Plataformas de Defensa Civil

v' Programar dentro de sus presupuestos, actividades y acciones de reduccion
de riesgos de cardcter estructural como no estructural, dirigidas a reducir los
probables impactos a causa de los descensos de la tfemperatura.

Agricultura y Ganaderia

v' Elaborar y ejecutar planes de contingencia ante temporada de bajas

temperaturas.
Salud
v Coordinar ante el Ministerio de Salud vy direcciones regionales
correspondientes, las acciones de prevencién y reduccion de enfermedades
trazadoras propias de la temporada.
v Priorizar la atencién de menores de 5 anos y adultos de 60 a mds anos.
Instituciones Técnicas - Cientificas
v" Elaborar estudios de caracterizacion climdtica y la determinacion de umbrales

de la variable temperaturas a fin de estudiar sus efectos de forma especifica

en cada regién y generar informacion que ayude a reducir la incertidumbre.
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ANEXO

CUADRO N° 01: NIVEL DE RIESGO SEGUN DISTRITOS, PARAMETROS DE
EVALUACION Y ELEMENTOS EXPUESTOS
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