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RESUMEN

En el distrito de Ambo y alrededores se originan eventos geodindmicos
del tipo deslizamientos, inundaciones, derrumbes y procesos de erosidn
fluvial debido a la interaccién entre las caracteristicas fisicas del
territorio (geomorfologia, pendiente, geologia y cobertura vegetal) y el
factor desencadenante, como la precipitacién pluvial, principalmente
durante los meses de diciembre a abril. El 2 de junio de 2025 ocurrié
un deslizamiento de tipo rotacional en el cerro Milagritos que afecté
un drea de 1.60 ha. El deslizamiento considera un drea de 8.30 m
de ancho y 227 m de largo. Otros eventos geodindmicos ocurrieron
a 1.20 km al sureste del drea urbana de Ambo, con un drea de
afectacién de 1.40 ha. Por ejemplo, la inundacién fluvial ocurrida el
dia 6 de marzo de 2025, a consecuencia del desborde del rio Huertas,
que afectd el mercado principal de Ambo; la erosién fluvial que afectd
la infraestructura (muro de contencién) del rio Huertas y Huallaga; y
el flujo de detritos que ocurrié en la quebrada Huamanpari. Estos
procesos se desarrollaron debido a que la localidad de Ambo presenta
una topografia variada y accidentada, dominada por montafias con
pendientes mayores a 35°, consideradas muy escarpadas, lo que
contribuye a la ocurrencia de movimientos en masa. El érea urbana
se asienta sobre una terraza aluvial, conformada por materiales
heterogéneos y fécilmente erosionables por la dindmica de los rios
Huertas y Huallaga.
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1. Introduccidn e

Lo Municipalidad Provincial de Ambo (MPA)
solicité apoyo técnico al Instituto Geofisico del Perd
(IGP) para realizar la inspeccién geodindmica en
las inmediaciones de los rios Huertas y Ambo,
con el fin de generar instrumentos técnicos que
permitan gestionar la implementacién de medidas
de prevencién y reduccién del riesgo de desastres
por exposicién en la zona. Para cumplir con lo
solicitado, se realizd la inspeccién geodindmica
en las zonas indicadas durante los dias 21 y 22
de abril de 2025, en conjunto con el representante
de la oficina de Defensa Civil de la MPA.

Es importante indicar que, después de la visita de
campo, ocurrié un deslizamiento en el sector 30 de
julio y, en coordinacién con la MPA, profesionales
de dicho municipio recolectaron informacién que

fue integrada en el presente informe técnico.
Asimismo, como parte de los estudios realizados,
se recomiendan los estudios técnicos especificos
requeridos para determinar el nivel de peligro, asi
como la identificacién de medidas de prevencién
y reduccién del riesgo de desastres para la zona
de estudio.

1.1 Ubicacién

El drea de estudio comprende el drea urbana de
Ambo, distrito y provincia de Ambo, regién de
Hudnuco (Figura 1), con un drea de 966 ha.

El acceso al drea de estudio, desde la ciudad de
Lima, se realiza en direccién noreste, a través de
una via asfaltada de buen estado de conservacién
hasta el distrito de Ambo, que comprende un
recorrido de aproximadamente 333 km.
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Figura 1. Ubicacién del érea de estudio en el drea urbana de Ambo.
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1.2 Clima

Para determinar las condiciones climéticas del drea
de estudio, se han tomado los datos referenciales
del informe n.> DO0O0011-2025-SENAMHI-DZ10-
CFT (SENAMHI, 2025), solicitado por la MPA,
pertenecientes a la estacién meteorolégica San
Rafael (Latitud:  10°19°45.30” S, Longitud:
76°10'35.70" O, cota 2722 m s. n. m.), situada
a 23.50 km al sureste del drea de estudio
(Figura 2). Segin la informacién registrada en
esta estacién, las temperaturas en el distrito de
Ambo flucttan entre 16 °C 'y 24 °C.
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Figura 2. Mapa de ubicacién de la estacién San Rafael

(SENAMHI, 2025).

De acuerdo con los datos meteorolégicos de dicha
estacién, las precipitaciones en el drea de estudio
se presentan entre diciembre y abril, siendo el
registro histérico méximo de precipitaciones el dia
12 de febrero de 1982, con valores de 560 mm.
Sin embargo, en el afio 2025, antes de ocurrido
el deslizamiento, se registraron acumulaciones
mensuales en enero (91.30 mm), febrero
(158.4 mm) y marzo (152.9 mm) que favorecieron
la ocurrencia de eventos geodindmicos.

En la Figura 3 se muestran anomalias porcentuales
desde el mes de octubre de 2024 hasta abril de
2025. Se observa que, en el mes de noviembre
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de 2024, la precipitacién mensual fue de
117.60 mm (mes mds lluvioso con superdvit de
precipitaciones); asimismo, durante los meses de
febrero a abril, presenta superavit mayor al 30 %
de lo normal.
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Figura 3. Anomalias mensuales (%) para la estacién San
Rafael (SENAMHI, 2025).

En la Figura 4 se muestra el registro continuo de la
estacién San Rafael para el mes de mayo de 2025
que registré un acumulado mensual de 36.50 mm
de precipitacién, siendo 18.80 mm el normal
climdtico para el mes de mayo. Se registraron dos
periodos de precipitacién resaltantes: el primero,
del 1 al 5 de mayo, con acumulados mdaximos de
8.9 mm (registrados el 5 de mayo), y el segundo
del 26 al 31 de mayo, con acumulados de
7.5 mm, registrados el 26 de mayo.

ESTACION: CO. SAN RAFAEL

LA s A

Figura 4. Meteorograma de mayo de 2025, estacién San
Rafael (SENAMHI, 2025).

1.3 Base topogréfica

La base topogrdfica se obtuvo a partir de una
imagen satelital del tipo radar, denominada ALOS
PALSAR (resolucién altimétrica de 12.5 m), que
fue procesada con los sistemas de informacién
geogrdfica para generar curvas de nivel con
resolucién espacial de 10 m.
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2. Metodologia - .

La inspeccién geodindmica en el drea de estudio
se desarrollé en tres fases, las cuales se describen a
continuacién:

e Fase 1

Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién
de informacién de estudios geoldgicos y
geodindmicos existentes para el drea de estudio.
Asimismo, el andlisis de la informacién y
elaboracién de mapas preliminares del drea de
estudio para el cartografiado de campo.

e Fase 2

Trabajo en campo para la identificacién,
delimitacién y caracterizacién de los eventos
geodindmicos ocurridos en el drea de estudio,
asi como la identificacién de dreas susceptibles a
eventos geodindmicos.

e Fase 3

Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e
inferpretacién de la informacién recopilada en
campo y elaboracién de informe respectivo.

2.1 Recopilacién de la informacién

La informacién més relevante para el presente
estudio fue extraida de las siguientes fuentes:

* Gobierno Regional De Hudnuco

(2025)

El INFORME n.c 24-2025-GRH/ORGRDDNS-
RHFG, emitido el 3 de junio de 2025, en Huénuco,
aborda el deslizamiento ocurrido en el barrio 30
de Julio, del centro poblado Juan José Crespo
y Castillo, provincia de Ambo, donde se han
identificado grietas longitudinales y transversales
en la masa deslizante, asi como cdrcavas en
las quebradas adyacentes. El escarpe tiene una
altura de 2.70 m, y ancho de 53 m (Figuras 7 y
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8). Con base en la inspeccién visual, y referencias
proporcionadas por moradores y la ficha EDAN,
se han reportado 8 viviendas inhabitables y 2
destruidas.

Figura 5. Escarpe del deslizamiento (equipo técnico del
GORE Hudnuco).

Fi%uru 6. Area de influencia preliminar directa e indirecta
del deslizamiento (equipo técnico del GORE Hudnuco).

Finalmente, el informe indica que tiene cardcter
preventivoy urgente y su propésito es salvaguardar
la integridad de la poblacién, asi como reducir
su nivel de exposicién y vulnerabilidad ante un
posible evento de deslizamiento.

e INGEMMET (2010)

De acuerdo con el informe “Aluvién en el sector 16
de Noviembre, Ambo: Origen y geodindmica en
las microcuencas Arroyo 1y Rogron/Marcacoto,
distrito y provincia de Ambo, regién Huénuco”,
el dia 1 de abril de 2010 ocurrié un evento
geodindmico de tipo flujo de detritos (huaico) en
la quebrada Huamanpari o quebrada Arroyo,
a consecuencia de las precipitaciones pluviales
ocurridas durante los dias 14, 15y 21 de marzo,



en las que se alcanzaron precipitaciones de
40 mm, 55 mm y 18 mm diarios. Sumado a
ello, los materiales deslizados a lo largo de la
quebrada, ante el incremento de precipitaciones
pluviales y del caudal del flujo, se movilizan

pendiente abajo recorriendo 9 km de distancia.
Dicho evento geodindmico afecté la bocatoma
de agua potable de Ambo, viviendas, dreas
agricolas en el sector 16 de noviembre, todo ello
en un drea de 8.30 hectdreas (Figuras 7, 8 'y 9).

5ig1urc| 7. Imagen satelital que muestra el drea afectada en el sector 16 de noviembre, originada por el flujo de detritos (Huaico)
e

1 de abril de 2010.

Figura 8. Infraestructura afectada por el flujo de detritos (huaico) del 1 de abril de 2010.
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Figura 9. Altura de flujo (linea roja), tal como se observa en la huella en la pared lateral del colegio.
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3. Geomorfologia -

La geomorfologia estudia las diferentes formas
del relieve de la superficie terrestre (geoformas)
y los procesos que las generan. A continuacién,
se describen las unidades geomorfolégicas
identificadas:

e Montana

Unidad geomorfolégica constituida por grandes
superficies elevadas (agrupacién o cadenas de
cerros) que presentan pendiente superior a 40°
de inclinacién. Esta unidad geomorfolégica es
de origen estructural y drenaje variado. Esta
geoforma se sitia en los extremos noroeste y sur

del distrito de Ambo (Figura 10).

Figura 10. Montafia que se sitda en los extremos noroeste y
sur del distrito de Ambo. La flecha roja indica la direccién de
flujo del rio Huertas.

¢ Lomada

Se refiere a superficies elevadas de forma
alargada con pendientes inferiores a 35° de
inclinacién. Esta unidad geomorfolégica es
de origen estructural y drenaje variado. Esta
geoforma se sitda en los extremos este y noreste
del distrito de Ambo (Figura 11).

Figura 11. Lomada que se sitia en los extremos este y noreste
de

distrito de Ambo. La parte plana en la base de la colina
corresponde a la terraza aluvial. La flecha celeste indica la
direccién de flujo del rio Huallaga.

e Abanico aluvial

Constituye una superficie inclinada que tiene
forma de abanico o cono. Resulta de la deposicién
de materiales que han sido erosionados desde
las cabeceras de las subcuencas y han sido
transportados  pendiente  abajo  por  flujos
aluvionales antiguos de las quebradas. Esta
unidad se sitda en el extremo noreste del distrito
de Ambo, y estd conformada por las quebradas
Andahuaya y Huamanpari (Figura 12).

Figura 12. Abanico aluvial (poligono amarillo) situado en
la margen derecha del rio Huallaga, que forma parte de la
quebrada Andahuaya.

e Cauce fluvial

También llamado lechofluvial. Es el canal excavado
por el flujo de agua de un rio y los sedimentos
que este transporta durante todo su desarrollo y
evolucién. La morfologia del lecho depende del
caudal, la pendiente, el tamafio de los sedimentos
y de lo erosionable que es el substrato rocoso,
es decir, es producto de un equilibrio dindmico
en la carga de sedimentos y su capacidad de
transporte. Esta unidad geomorfolégica estd
conformada por el lecho fluvial de los rios Huertas
y Huallaga. El rio Huertas discurre sus aguas en
direccién suroeste-noreste y desemboca en el
rio Huallaga, este Gltimo discurre sus aguas en
direccién sureste- noroeste (Figura 13).

Figura 13. Lecho fluvial de los rios Huertas y Huallaga
(flechas de color celeste). Ambos atraviesan el drea urbana
del distrito de Ambo.
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¢ Cauce aluvial

Esta unidad geomorfolégica comprende el
cauce de las quebradas, es decir, consiste en un
canal estrecho de corto recorrido y de régimen
de agua temporal que ha sido excavado por el
flujo de agua a través del tiempo. Esta unidad
geomorfolégica, identificada a un kilémetro de
la plaza principal de Ambo, estd conformada
por las quebradas Huamanpari y Andahuaya, y
discurre sus aguas en direccién este-oeste hasta
desembocar en el rio Huallaga (Figura 14).

Figura 14. Cauce aluvial conformado por la quebrada
Huamanpari que discurre sus aguas en direccién este-oeste,
hasta desembocar en el rio Huallaga.

1800

e Terraza aluvidl

Constituye una superficie llana o planicie que
presenta pendientes inferiores de 5° de inclinacién.
Sobre esta geoforma se asienta el drea urbana
del distrito de Ambo, conformada por gravas en
matriz arcillolimosa (Figura 15).

Figura 15. Terraza aluvial (poligono de color amarillo) sobre
la que se asienta el drea urbana del distrito de Ambo.

Finalmente, en la Figura 16 se presenta el mapa
de geomorfologia del distrito de Ambo, elaborado
con la informacién recolectada en campo.

UNIDADES
GEOMCRFOLOGICAS

Terraza aluvial
Cauce aluvial
i Cauee fuvial
Abarieo aluvial
B Lomaca
B voniata

Distrito Ambo

Figura 16. Mapa geomorfolégico del drea urbana de Ambo. La poblacién se asienta principalmente sobre una terraza aluvial.
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4. Geologiq ................. o

El andlisis de la geologia regional ha sido
desarrollado con base en informacién geoldgica
regional del Instituto  Geoldgico, Minero y
Metalirgico  (INGEMMET, 2003), a escala
100 000 (cuadréngulo geolégico de Ambo-
hoja 21k). La geologia local se ha desarrollado
mediante el reconocimiento in situ, cuyas unidades
geolégicas se describen a continuacién:

* Depésitos coluviales (Qh-co)

Consiste en materiales recientes que han sido
meteorizados y depositados sobre laderas o
cauce de quebradas, formando abanicos. Estén
conformados por clastos de roca, arena, limos y
arcillas. Esta unidad geolégica se ha identificado
en el cauce de las quebradas Huamanpari y
Andahuaya (Figura 17).

Figura 17. Depésitos coluviales (contorno amarillo) situados
en las quebradas Huamanpari y Andahuaya, conformados
por cantos rodados, boloneria y clastos de diferentes
didmetros.

e Depésitos fluviales (Qh-fl)

Materiales  resultantes de la  meteorizacién
o erosién, traslado y deposicién de rocas
preexistentes transportadas por una corriente
fluvial permanente que se encuentran depositadas
en el cauce de los lechos de los rios o quebradas.
Esta unidad geolégica estd conformada por
bloques de rocas, gravas de origen igneo, arenas
de grano medio a grueso, y se hallan dispuestas
a lo largo de los cauces de los rios Huertas y
Huallaga (Figura 18).
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Rio Huallaga

Figura 18. Depésitos fluviales que se encuentran a lo largo
de los rios Huertas (foto de orriba)cf/ Huo||c13a (foto de
abajo). Las flechas celestes indican la direccién de flujo.

® Depésitos aluviales (Qh-al)

Consiste en materiales heterogéneos de origen
aluvial, tales como clastos de roca, gravas en
matriz limo arcilloso, que fueron transportados
por flujos de agua a través de quebradas y
torrenteras hasta ser depositados en zonas de
baja pendiente o terrazas. Sobre esta unidad
geolégica se asienta el drea urbana del distrito
de Ambo (Figura 19).

* Depésitos aluviales2 (Qh-al2)

Consiste en materiales heterogéneos de origen
aluvial, tales como clastos de roca subangulosas
a angulosas de diferente composicién, gravas,
limo y arcilla que han sido depositados sobre
las laderas de las montafias. Sobre esta unidad
geoldgica se asienta parte del drea urbana de
Ambo (Figura 20).

Figura 19. Depésitos aluviales recientes conformados por
9 P p
gravas y arenas en matriz limoarcillosa. Sobre esta unidad
geolégica se asienta el drea urbana del distrito de Ambo.
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Figura 20. Depésitos aluviales antiguos conformados por
clastos de roca de diferente origen. Sobre este depésito se
asienta parte del drea urbana de Ambo.

¢ Grupo Mitu (PET-m)

Constituida, principalmente, por una secuencia
delgada de areniscas, brechas volcdnicas y
conglomerados, intercalados con lavas y tobas
de ceniza. Esta unidad geolégica aflora en las
inmediaciones del érea urbana de Ambo (margen
izquierda del rio Huallaga).

SIGP

o ——

zos000 25

* Grupo Tarma, Copacabana
(CpPEc-tc):

Infrayace al grupo Mitu. Constituida por limolitas
de color gris oscuras, intercaladas con capas
delgadas de areniscas grisdceas de grano fino
a medio, con cierto contenido calcdreo. Esta
unidad geolégica aflora en el extremo sureste del
drea urbana de Ambo.

* Grupo Ambo (Cm-q)

Infrayace al grupo Tarma y estd constituida
por una secuencia de areniscas cuarzosas
intercaladas con niveles de limolitas y lutitas de
color gris oscuras. Esta unidad geolégica aflora
en las inmediaciones del drea urbana de Ambo.

Las unidades geoldgicas antes descritas han sido
cartografiadas en campo y representadas en el
mapa geoldgico de la Figura 21.

UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS
Depésitos coluviales

2.-%. Depésitos fluviales
Depbsitos aluviales

I Depésitos aluviales2

I Grupo Mitu

Grupo Tarma, Copacabana

Grupo Ambo

Figura 21. Mapa geolégico de Ambo. El érea urbana se asienta sobre depésitos aluviales recientes.
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5. Geodindmica - .

La geodinédmica estudia los fenémenos geolégicos
que provocan modificaciones en la superficie
terrestre producto de la interaccién de procesos
geoldgicos (internos y externos) que originan
cambios fisicos, quimicos o morfolégicos que
alteran y modifican el relieve actual. Durante la
inspeccién de campo se recorrié toda el drea
urbana de Ambo, identificdndose los siguientes
eventos geodindmicos:

e Deslizamiento

Es un movimiento, ladera abajo, de una masa
de suvelo o roca cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie
de falla o de una delgada zona en donde ocurre
una gran deformacién cortante, generando
dafios a los elementos expuestos (vivienda,
infraestructura piblica y zonas de actividad
econdémical).

El 31 de mayo de 2025, alas 12:00 horas, ocurrié
un deslizamiento de tipo rotacional regresivo en el
cerro Milagritos, sector 30 de julio, perteneciente
al centro poblado de Juan José Crespo y Castillo,
distrito y provincia de Ambo, regién de Hudnuco.

El factor que detoné fue las constantes
precipitaciones ocurridas desde el inicio del afio
2025 hasta antes de la fecha de ocurrido el evento
geodindmico. Las lluvias registradas presentaron
acumulaciones mensuales, en enero, de 91.30 mm;
febrero, 158.04 mm; marzo, 152.90 mm; abril,
65.10 mm; y mayo, 35.20 mm; por lo tanto, se
increment el nivel fredtico en la zona que originé
la sobresaturacién de los suelos y, en consecuencia,
el deslizamiento. En general, influyen los siguientes
factores condicionantes:

» Pendiente

La zona de arranque del deslizamiento se
encontrd sobre una montafia, con pendiente
superior a 40° de inclinacién, lo que generd
el deslizamiento de suelos (Figura 22).

Figura 22. Mapa de pendientes del drea urbana del distrito de Ambo. El circulo azul sefiala la zona del deslizamiento que

presenta pendientes superiores a 40° de inclinacién.

@ @®® INFORME TECNICO INSPECCION GEODINAMICA DEL AREA URBANA DE AMBO (PROVINCIA DE AMBO, REGION HUANUCO)

SMBOLOGIA

T Cante polseds
# Via mafarada
# Tiocha carrazatle
st
. R0
“*_. Curvas pemarian
I Manzanas yiololes

17



18

» Geologia

Elbasamento rocoso del distrito de Ambo esté
conformado por una secuencia de areniscas
cuarzosas muy fracturadas y erosionadas,
infercaladas con limoarcillitas de  color
gris y lutitas muy fracturadas, cubiertas
por un manto de depdsitos de origen
coluvial conformado por bloques angulosos
heterométricos en una matriz arcillosa de
baja plasticidad en estado himedo y alta
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permeabilidad. Estos materiales favorecen

la infiltracién de las aguas de escorrentia
g

producto de las precipitaciones.

El drea afectada por el deslizamiento
es de 1.60 ha. Durante la inspeccién de
campo, se observaron la escarpa principal
y secundarias, midiéndose un ancho de
88.30 m (parte mds ancha entre los pasajes
Los Angeles y Bolivar) y un largo de 227 m,
hasta la calle 2 de Mayo (Figuras 23, 24
y 25).

Figura 23. Sector 30 de Julio antes de ocurrir el deslizamiento de tipo rotacional
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FiFgura 24. Deslizamiento de tipo rotacional en el cerro Milagritos, sector 30 de Julio, distrito de Ambo, con un drea de
afectacién de 1.60 ha.
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Figura 25. Caracteristicas fisicas del deslizamiento del cerro Milagritos que afecté el sector 30 de Julio, distrito de Ambo.

Cabe destacar que el 31 de mayo de 2025
se inicié el proceso de deslizamiento con la
aparicién de grietas. El 2 de junio ocurrié un
primer deslizamiento que afecté un drea de

0.25 ha. Posteriormente, el 4 de junio ocurrié
el deslizamiento de mayor magnitud que afecté
un drea de 1.60 ha (Figuras 26, 27, 28, 29, 30
y 31).

SSiGp Deslizamiento en el cerro Milagritos
sector 30 de Julio - Ambo

02 junio 2025

04 junio 2025

Figura 26. El 2 de junio ocurrié un primer deslizamiento (figura izquierda); la mancha amarilla indica el material deslizado. En
la imagen de la derecha se ilustra el deslizamiento en su totalidad, ocurrido el 4 de junio.
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Figura 27. Deslizamiento de tipo rotacional en direccién noreste (hacia el drea urbana) que afecté parte de las viviendas
asentadas en la parte baja de la montafia. El deslizamiento llegé hasta la calle 2 de Mayo.

Figura 28. Viviendas afectadas por el deslizamiento ocurrido el 4 de junio de 2025 en el sector 30 de Julio. La flecha amarilla
indica la direccién del deslizamiento.
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Figura 29. El deslizamiento de tierra trajo consigo rocas de diferentes didametros que cayeron en las viviendas situadas en la
ladera de la montafia y alcanzaron la calle 2 de Mayo.

Figura 30. De acuerdo con el reporte SINPAD n.° 237823, se reportaron 34 viviendas destruidas, 7 inhabitables y 67 afectadas,
asentadas entre los pasajes Los Angeles y Libertad.
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4 de junio

Figura 31. Vista panorémica del deslizamiento durante los
dias 2 y 4 de junio (INDECI HUANUCO).

e Derrumbe

Son aquellos eventos geodindmicos que se
presentan tanfo en terrenos rocosos muy
fracturados como en depésitos no consolidados,
originando “zonas de arranque” de forma

i

irregular o circular y con dimensiones variables
que pueden ir desde pocos metros hasta decenas
de metros. Este tipo de evento geodindmico ha
sido identificado a 1.20 kilémetros al sureste del
drea urbana de Ambo, en la margen izquierda del
rio Huallaga, tal como se muestra en las Figuras
32 y 33. El evento afecté un drea de 1.40 ha'y
ocasiond la interrupcién de la carretera que une
San Rafael con Ambo.

El derrumbe cuenta con un ancho de 129 m (parte
més ancha del derrumbe) y un largo de 142 m.
Se estima un volumen de material desplazado de
9800 m?, el cual se ha acumulado en la margen
izquierda del rio Huallaga, lo que ha ocasionado
el estrechamiento de su cauce actual.

Como factor detonante se identificaron las
constantes precipitaciones en el distrito de Ambo.
Ademds, se consideraron factores condicionantes
como pendiente, ya que el derrumbe ocurrié en
una montafia con inclinacién superior a 45°. La
geologia también influys, dado que la zona de
arranque se localizaba sobre materiales coluviales
inestables. Finalmente, los factores antrépicos,
como el corte de carretera en pendiente muy alta,
contribuyeron al deslizamiento.

Figura 32. Derrumbe (contorno rojo) situado a 1.24 km del drea urbana de Ambo, que afecta la via que une los distritos San

Rafael con Ambo.
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Figura 33. La activacién de este evento geodindmico afecta la via que une los distritos de San Rafael con Ambo. El material
deslizado se acumula en el rio Huallaga. La flecha azul indica la direccién del flujo del rio Huallaga.

¢ |nundacién fluvial

Este tipo de evento se origina por las lluvias
intensas que contribuyen con el incremento del
caudal de los rios Huertas y Huallaga hasta que
ocurre el desborde de agua, desde el cauce de
los rios y quebradas, generando dafios a los
elementos expuestos (vivienda, infraestructura
pUblica y zonas de actividad econémica, como
parcelas agricolas). De acuerdo con el informe,
los dias 4 y 5 de marzo de 2025 se registraron
lluvias acumulativas de 47.30 mm (SENAMHI),
lo que desencadené el desborde del rio Huertas
el dia 6 de marzo. Como consecuencia, hubo
afectaciones en el mercado principal, viviendas
aledafias y otras asentadas en el malecén Huertas,
comercio ambulatorio, asi como en la via que une

Ambo con San Rafael (Figuras 34, 35 y 36).

Figura 34. El desborde del rio Huertas afecté el mercado

principal de Ambo. Fuente: Municipalidad Provincial de
Ambo.
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FiFgura 35. Viviendas situadas en el pasaje Huertas que fueron
afectadas por el desborde del rio Huertas (Municipalidad
Provincial de Ambo).
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Figura 36. El desborde del rio Huertas afecté el malecén
Huertas, incluida su alameda, en la margen derecha del rio
en mencién. Fuente: Municipalidad Provincial de Ambo.
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En el rio Huertas se encuentran canteras de
extraccién de agregados con supervisién técnica,
lo que genera zonas depresivas y acumulacién de
materiales que impiden el flujo de las aguas del
rio en mencién. Figuras 37 y 38.
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Figura 37. En el rio Huertas existen canteras de donde se
extraen materiales de agregados.

con proteccién estructural. Por ofro lado, en el rio
Huallaga, dentro del érea de estudio, la erosién
ocurre desde el peaje Ambo, en ambas mérgenes,
asi como también en zonas sin control estructural.
Incluso, en ciertos sectores, se observé que las
estructuras existentes ya estaban erosionadas, tal
como se muestra en la Figura 39.

Figura 39. Parte de la estructura del rio Huallaga se
encuentra en proceso de erosién. Esto podria generar
infiliracién y socavamiento en la estructura, asi como su
posterior colapso.

Figura 38. En la cantera se zarandea y acumula el material,
lo que impide el flujo del rio Huertas.

e FErosién fluvial

Es el desgaste y desprendimiento de material del
lecho y laderas de los rios. Ocurre por la accién
de las corrientes de agua, especialmente en
terrazas conformadas por gravas y arenas que
son de fécil erosién.

Durante épocas de lluvias intensas, se produjo
erosién en los suelos e infraestructura en ambos
lados de los rios Huallaga y Huertas, especialmente
en dreas con estructuras de contencién, tal como
se observa en las Figuras 39, 40, 41 y 42.

En el rio Huertas, la erosién fluvial se presenta en
la margen izquierda, especialmente en el sector
Hacienda Monticucho, en tramos que no cuentan
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Figura 40. Proceso de erosién fluvial en la margen izquierda
dj rio Huertas que afecté dreas agricolas e infraestructura
(colapso de la estructura). La flecha en amarillo indica la
direccién de flujo del rio en mencién.

Figura 41. Proceso de erosién fluvial en la margen izquierda
dj rio Huertas que afecté dreas agricolas e ir?fruestructuro;
incluso algunos pobladores colocan sus propios muros de
contencién. La flecha en amarillo indica la direccién de flujo
del rio en mencién.



Figura 42. Proceso de erosién fluvial en la infraestructura del puente Ambo, margen derecha (circulo roilo). De acuerdo con la
versién de los pobladores, cuando hay lluvias intensas se filtra agua, lo cual genera agrietamiento en el asfalto (indica flecha

roja) que, posteriormente, es rellenado por la municipalidad.

* Flujo de detritos o huaico

Es un flujo muy rdpido a extremadamente rapido
de detritos saturados, no plésticos, que transcurre
principalmente confinado a lo largo de un canal
o cauce de pendiente pronunciada.

Cabe indicar que los flujos de detritos se inician
con la ocurrencia de uno o varios deslizamientos
superficiales de defritos en la cabecera de una
cuenca, por inestabilidad de los sedimentos que se
encuentran dispuestos en el cauce de las quebradas
que presentan fuerte pendiente. En su frayecto
incorporan gran cantidad de materiales saturados
en el cauce de quebradas vy, finalmente, son
depositados en la parte baja a manera de abanicos.

Durante la visita de campo, se identificé un
abanico aluvial formado por la acumulacién de
material aléctono transportado desde la cabecera
de la microcuenca a lo largo de la quebrada.
Este material se origind, posiblemente, por
deslizamientos o erosién de las laderas causados
por las intensas precipitaciones en la temporada
de lluvia. Ademés, se evidencié un flujo de detritos
con bajo contenido de lodos de baja densidad en
la zona (Figuras 43, 44 y 45).

Figura 43. Flujo de detritos en la quebrada Huamanpari
(contorno rojo) que desemboca en el rio Huallaga.
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Figura 44. A lo largo de la quebrada Huemanpari existen
zonas de derrumbes (circulo rojo) que contribuyen con la
carga de flujos de defritos. La flecha amarilla indica la
direccién de If

rio Huallaga.

lujo de la quebrada hasta desembocar en el

Fig1ura 45. Area afectada por el flujo de detritos (huaico),
delimitada de color rojo, del 1 de abril de 2010.

Finalmente, se presenta un mapa geodindmico que
delimita las zonas afectadas por deslizamiento,
derrumbe, flujo de detritos, inundacién fluvial
y el proceso de erosién fluvial, los mismos que
se cartografiaron en el drea urbana de Ambo

(Figura 46).
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Figura 46. Mapa geodindmico del érea urbana del distrito de Ambo.
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Conclusiones ...............e

e  Geomorfolégicamente, Ambo presenta una
topografia variada y accidentada, dominada
por montafias con pendientes mayores a
35°, consideradas muy escarpadas, lo que
contribuye con la ocurrencia de movimientos
en masa. El drea urbana se asienta sobre una
terraza aluvial, conformada por materiales
heterogéneos y fdacilmente erosionables por
la dindmica de los rios Huertas y Huallaga.

e El substrato rocoso en las inmediaciones
del drea urbana de Ambo se encuentra
conformado por rocas del Grupo Ambo,
constituidas  por  areniscas  cuarzosas,
fracturadas, con niveles de limoarcillitas
muy deleznables, seguidas de limolitas
intercaladas con delgadas capas de arenisca,
cubiertas por depésitos del Cuaternario.

* Se han identificado 5 eventos geodindmicos
importantes: deslizamiento, derrumbe, flujo
de lodos o defritos, inundacién fluvial y el
proceso de erosién fluvial.

e El 2 de junio de 2025 ocurrié un
deslizamiento de tipo rotacional en el cerro
Milagritos, que afectd un érea de 1.60 ha.
Como consecuencia, 41 familias resultaron
damnificadas, mientras que 34 viviendas
fueron destruidas, 7 quedaron inhabitables
y 67 resultaron afectadas. Este deslizamiento
presentd 8.30 m de ancho y 227 m de largo,
y llegé hasta la calle 2 de Mayo.

* las constantes precipitaciones previas al
evento geodindmico (deslizamiento), con
acumulaciones mensuales de hasta 158 mm
segln la estacién San Rafael, elevan el nivel
fredtico y saturan los suelos. Esto, junto con
la pendiente superior a 40° y materiales
inestables en la ladera del cerro Milagritos,
generaron el deslizamiento.
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Se identificaron los siguientes eventos
geodindmicos: derrumbe, suscitado a 1.20 km
al sureste del drea urbana de Ambo, con una
drea de afectacién de 1.40 ha, interrumpié la
via principal que une San Rafael con Ambo;
inundacién fluvial, ocurrida el 6 de marzo de
2025, a consecuencia del desborde del rio
Huertas, la cual afecté el mercado principal
de Ambo; erosién fluvial, que estd afectando
la infraestructura (muro de contencién) del rio
Huertas y Huallaga; y flujo de detritos, evento
ocurrido en la quebrada Huamanpari.
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Recomendaciones ...

Se recomiendan las siguientes acciones:

e En la zona del deslizamiento, drenar el
agua acumulada en la parte superior del
cerro Milagritos para evitar la saturacién
del suelo y prevenir futuros deslizamientos;
implementar un sistema de drenaje del tipo
zanjas de coronacién.

e Evitar actividades que conlleven a la
deforestacién y la expansién agricola en
la ladera del cerro Milagritos, con el fin de
prevenir nuevos deslizamientos. Implementar
prdcticas sostenibles, como la reforestacién
de laderas, para mitigar los efectos de este
tipo de eventos en el drea.

® Se recomienda realizar un andlisis geotécnico
y geofisico para evaluar la estabilidad del
talud en el cerro Milagritos, con la finalidad de
proponer medidas de mitigacién estructural.

® Entre los medidas de mitigacién no
estructurales, se recomienda realizar la
limpieza, descolmatacién y encauzamiento
de los rios Huertas y Huallaga, debido a la
acumulacién de clastos o depésitos fluviales,
a fin de poder aumentar su caja hidréulica.
Esto se debe hacer en los lugares donde hay
mucho material acumulado, formando islas
de gravas.

e Evaluar la posibilidad de colocar muros de
contencién en el rio Huertas, a fin de evitar
los desbordes de dicho rio.

e Capacitar a la poblacién del caserio Progreso
en Gestion del Riesgo de Desastres, para que
conozcan los peligros existentes. Fortalecer
la organizacién comunitaria, incorporando
funciones que les permitan estar preparados
ante cualquier eventualidad.
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Informacion clave para ti

Puedes consultar, descargar y compartir desde el Repositorio
Geofisico Nacional (REGEN) los diferentes reportes, boletines
e informes que genera el IGP.

RECUERDA: Lo Gestién del Riesgo de Desastres (GRD) se
fundamenta en la investigacién cientifica. El IGP es una entidad
lider en la generacién de conocimiento cientifico en el pais.
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