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PRESENTACION

El “Estudio de evaluacién de riesgos por flujo de detritos en la Institucion Educativa 42207 San
Pedro de Vila Vila, distrito de Sama, provincia de Tacna, departamento de Tacna” para el proyecto
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA
I.LE. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA -
DEPARTAMENTO DE TACNA", es un documento indispensable que permite la identificacion de
los niveles de peligro por flujo de detritos a consecuencia de un fenémeno Geodindmica Externa,
en base a su magnitud tomado como factor desencadenante, que originan dicho fenémeno natural,
a fin de analizar la vulnerabilidad del area del proyecto, y, con ello, establecer los niveles del riesgo
ante flujo de detritos para adoptar medidas estructurales y no estructurales oportunas para una
adecuada toma de decisiones en los tres niveles de gobierno, dado que las acciones a
implementar requieren un trabajo interinstitucional entre autoridades y poblacion involucrada.

Ante las condiciones de vulnerabilidad desarrollada a lo largo de los afios por las autoridades,
poblacion, equipamiento urbano y medios de vida en nuestro pais, resulta indispensable identificar
las acciones de reduccidn de riesgo estructurales y no estructurales a realizar en el corto y mediano
plazo, haciendo mas eficiente la inversién econdmica del estado y considerando que los
fendmenos naturales siempre ocurriran en nuestro pais por las condiciones propias del territorio.

Especificamente, para el distrito de Sama, provincia de Tacna, Region Tacna se tiene proyectado
el “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN
LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA -
DEPARTAMENTO DE TACNA”, el mismo que se encuentra expuesto ante fendmenos de origen
natural identificados en el presente estudio; no obstante, de acuerdo a los “LINEAMIENTOS
TECNICOS DEL PROCESO DE ESTIMACION DEL RIESGO, Aprobado mediante Resolucion de
Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-PCM/SGRD, se ha priorizado el
estudio del evento que mayor probabilidad de afectacion y recurrencia sobre el area de estudio, a
consecuencia de flujo de detritos, y, realizando un procedimiento bajo una metodologia sustentada
técnica y cientificamente, y en el estricto cumplimiento de la normativa vigente peruana, se
identifican las acciones de reduccion y/o mitigacién de riesgo oportunas para lograr un adecuado
mejoramiento y sostenimiento del SUMINISTRO ELECTRICO EN ZONAS URBANAS, mejorando
su condicién estructural, capacidad de gestion, operatividad y propendiendo hacia una mejora en
la calidad de vida de los beneficiarios del proyecto.
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Los flujos de detritos son mezclas de sedimentos y agua que se desplazan por la gravedad,
transportando escombros de diversos tamafios. Este fendémeno se considera el tercer peligro
natural mas letal y destructivo, después de los terremotos y las inundaciones (Thouret et al., 2020).
Segun Prieto y colaboradores (2018), estos eventos representan una parte significativa de las
pérdidas econdémicas globales derivadas de los peligros hidrologicos, y suelen afectar a los
asentamientos humanos y la infraestructura en los valles. Las consecuencias de los flujos de
detritos abarcan la pérdida de vidas humanas, la destruccion de viviendas e instalaciones, los
dafios a las lineas ferroviarias, la destruccion e interrupcion de carreteras, entre otras
repercusiones indirectas como la disminucion de la productividad y el impacto social.

Para la realizacion de la evaluacion, se utiliz6 como referencia la metodologia técnica del "Manual
para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales", segunda version, asi como
los lineamientos técnicos de la Resolucion Jefatural N° 058-2020-CENEPRED/J y los criterios
técnicos del evaluador acreditado. Esto permitié analizar los parametros de evaluacion y estudiar
la susceptibilidad en relacién con los factores condicionantes y desencadenantes, con el fin de
determinar el nivel de peligrosidad y cuantificar los elementos expuestos. A continuacion, se realiz6
un analisis de la vulnerabilidad social, econdémica y ambiental de dichos elementos expuestos a
peligros por flujo de detritos, considerando su exposicion, fragilidad y resiliencia. EI proceso
culmind con la determinacion de los célculos y niveles de riesgo, el control del riesgo y la
formulacion de propuestas estructurales y no estructurales, finalizando con conclusiones y
recomendaciones para la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas evaluadas. Todo esto
se llevd a cabo dentro del marco de la Ley N° 29664 del SINAGERD vy su reglamento aprobado
mediante DS N° 048-2011-PCM, como parte del proceso de estimacion del riesgo.

Ese contexto es indispensable conocer los factores de riesgos a los que esta expuesto el proyecto
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA
L.LE. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA -
DEPARTAMENTO DE TACNA”, a fin de poder accionar una adecuada toma de decisiones,
salvaguardar la vida de sus ocupantes y no afectar la continuidad en sus servicios.

Mediante el presente informe se dara a conocer informacion relacionada al presente proyecto
sobre el tema de riesgos de desastres, siendo indispensable sefialar la importancia del EVAR que
debera ser colectivizado con los entes competentes nacionales, regionales y/o locales, a fin de
implementar la infraestructura civil y/u otros como estrategias de comunicacion con la poblacion
para prevenir y minimizar el riesgo identificado. Por ello, la responsabilidad y compromiso de los
gobiernos locales y regionales hacer suyo el presente informe a fin de permitir una adecuada toma
de decisiones en el marco del Decreto Supremo N°048-2011-PCM.

En este contexto, se detalla a continuacion el contenido del presente estudio.
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En el primer capitulo del presente estudio, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se
destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, finalidad y la justificacién que motiva
la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del ambito del estudio, como
ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas y las caracteristicas generales
del area geografica a evaluar, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su ambito
de estudio en funcién a sus factores de evaluacién (Altura y/o velocidad de flujos en zona
afectada), condicionantes (Pendiente, Unidades Geoldgicas y Unidades Geomorfoldgicas) y
desencadenantes (Precipitaciones pluviales) para la definicion de sus niveles, representandose en
el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en las dimensiones sociales,
economicas. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos factores:
exposicion, fragilidad y resiliencia, segun corresponda, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar
el nivel del riesgo por flujo de detritos del &mbito de estudio y el mapa de riesgo como resultado
de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo, plantear medidas estructurales y no estructurales para disminuir el nivel de
riesgo, a fin de buscar el mecanismo de financiamiento para que el Gobierno Local ejecute los
proyectos de inversion y/o Actividades propuestos en el &mbito del Proyecto.

En el séptimo y octavo numeral se exponen las conclusiones y recomendaciones del estudio de
evaluacién de riesgos ante fendmenos de flujo de detritos resumiendo el resultado de los analisis
de determinacion de los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos.

El presente estudio trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo por flujo de detritos, aplicando los procedimientos basados
en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version,
asi como de los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres
aprobado con Resolucién de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-
PCM/SGRD.
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1 ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVOS
Dentro de los objetivos del presente informe se puede dividir en los siguientes tipos:
1.1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo originado por flujo de detritos del proyecto denominado
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y
SECUNDARIO EN LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA
- PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar y determinar los niveles de peligro al que esta expuesto la zona de
estudio, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad frente al peligro por flujo de
detritos, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

e Establecerlos niveles del riesgo por flujo de detritos y elaborar el mapa de riesgos,
evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Proponer medidas de control para la prevencion y/o reduccion del riesgo ante flujo
de detritos.

1.2  FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico, para ser utilizado en la elaboracién del proyecto
denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y
SECUNDARIO EN LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA -
PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” y para que se adopte las
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastre en el marco de la ley que crea
el sistema nacional de gestién de riesgo de desastres y normas complementarias para
que pueda servir en la toma de decisiones y alcanzar la finalidad publica por la cual ha

sido elaborada.
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1.3 JUSTIFICACION

El predio presenta una forma irregular, con una topografia accidentada con una mediante
mayor al 10%, El Gobierno Regional de Tacna realiza y aprueba el Proyecto de Inversion
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y
SECUNDARIO EN LA LE. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA -
PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”, con Cédigo Unico de
Inversiones 2526269.

Los beneficios del proyecto consistiran en la dotacion de una adecuada infraestructura con
equipamiento y mobiliario, acorde a las normas técnicas del Ministerio de Educacion, asi
como la adecuada capacitacion de docentes. En ese sentido se justifica el desarrollo de
este proyecto, destinado a la mejora de los servicios educativos de tal manera que
contribuya a la democratizacion de la educacion y a la reduccion de las brechas de acceso
a la educacion de calidad.

Por tal motivo es necesario determinar si el &rea proyectada, en el que se encuentra
proyectada la infraestructura propuesta, se encuentra vulnerable ante el peligro de flujo de
detritos con el fin de poder realizar medidas estructurales y no estructurales para poder
minimizar el riesgo, y asi garantizar la seguridad de los beneficiarios que se encuentran
expuestos al peligro de eventos sismicos.

Asimismo, se busca proporcionar la informacion técnica que sirva de base para sustentar
la implementacion y ejecucion de medidas y acciones de prevencion y reduccion del riesgo
de desastre del proyecto denominado  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO
DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL
DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” como
requisito segun las normas del SINAGERD en el marco de la gestion de riesgos de
desastres para formar parte del expediente técnico.

1.4  ANTECEDENTES

Los flujos de detritos representan una amenaza significativa para las vias de
comunicacion, ya que pueden provocar obstrucciones importantes del transito y causar
dafios a las estructuras viales, con posibles repercusiones a largo plazo (Buren y Buma,
2012). Ademas, estas situaciones implican costos considerables para las autoridades
encargadas de la administracion vial, dificultades de acceso para los servicios de
emergencia y molestias para los usuarios de las carreteras y la comunidad en general.
Los efectos sobre los negocios y la economia pueden ser notables (Brabhaharan, Wiles y

Frietag, 2006).
/
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Dada la necesidad de tiempo y recursos para llevar a cabo las labores de reconstruccion,
es crucial una planificacion sostenible y a largo plazo (Michael, Haegh y Saren, 2010). En
este sentido, la consideracion del riesgo de inundaciones resulta fundamental para la toma
de decisiones relacionadas con la planificacion de infraestructuras viales. El analisis del
riesgo por flujos de detritos en las redes viales permite la implementacion efectiva de
planes y la asignacion adecuada de recursos para actividades de prevencion, mitigacion
y restauracion (Balijepalli y Oppong, 2014; Jenelius y Mattsson, 2014).

En el Perl, se presentan peligros de un gran potencial dafino como, huaicos,
inundaciones, los cuales son generados por las fuertes precipitaciones que registran tanto
en las partes altas como en las ciudades, los cuales impactan de forma negativa en la
poblacion y que ocasionaron el bloqueo las carreteras y restriccion del transito de los
vehiculos.

Asimismo, a través de la plataforma SIGRID (Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres: http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/home) y su herramienta
‘Cartografia de peligros’, se reviso espacialmente los peligros en la zona del area de
estudio, asimismo, se adjunta un cuadro resumen en los anexos del presente informe. A
continuacion, se hace presente los resultados de la busqueda realizada:

Niveles de susceptibilidad por movimientos
en masa a nivel regional

) RINGEMMET

Nivel : Muy baja
Fuente :instituto Geoldgico Minero y Metalirgico
{INGEMMET)

ACErcar g

llustracion 1: Susceptibilidad por Movimientos de masa — Nivel Bajo
Fuente: SIGRID
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Departamento ; Tacna
Provincia : Tacna
N Distrito : Sama

g Carta:

Escala :

Magnitud del evento : 9.0
 Longitud de linea de inundacion : 0
| Area de Inundacion :

Poblacion Total 1
Hombre : 53

. Al S e e 2 :
llustracién 2: Areas de exposicion a tsunami, cercania de exposicion ante un evento sismico de 9.0 Mw
Fuente: SIGRID

Susceptibilidad a inundaciones por luvias
asociadas a eventos El Nifio

Fuente: Informe Escenarios de riesgos por
lluvias intensas (CENEPRED, 2021)

S .

llustracion 3: Susceptibilidad por lluvias asociada a eventos El Nifio — Nivel Alto
Fuente: SIGRID
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ibilidad a
por luvias fuertes

Fuente: Infarme Escenarios de riesgos por
lluvias intensas (CENEPRED, 2021)

llustracion 4: Susceptibilidad por movimientos en masa por lluvias fuertes — Nivel Medio
Fuente: SIGRID

Climatologia Trimestral {Junio a Agosto)

Valor De Pixel 4
Count 118353
Rangotemperatura 12 a 16

Gridcode 3

o Ac a

llustracion 5: Climatologia trimestral Junio a Agosto, Rango de temperatura de 12 a 16
Fuente: SIGRID
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1.5 MARCO NORMATIVO

Constitucion Politica del Peru (Art. N 1y 2)

Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

Ley N° 27867 Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley
N° 28268.

Resolucién Jefatural N°112-2014— CENEPRED/J que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales" 2da Version.
Resolucion Jefatural N°058-2020-CENEPRED/J, que aprueba los Lineamientos para
la Elaboracion del Informe de Evaluacién de Riesgo de Desastres en Proyectos de
Infraestructura Educativa.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N.° 038-2021-PCM - Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM - Aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (PLANAGERD 2022-2030).

Decreto Supremo N.° 060-2024-PCM, Decreto Supremo que modifica el Reglamento
delaLey N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.

Resolucién de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-
PCM/SGRD que Aprueban los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres”.
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2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21

UBICACION GEOGRAFICA

El proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE
SAMA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”, tiene la siguiente
ubicacion geografica.

Departamento : Tacna
Provincia : Tacna

Distrito : Sama
Localizacion

Partida Registral  : P20032735
Tipo de predio : Predio Urbano

: C.P. Vila Vila AAHH Caleta de Vila Vila Mza 02 Lte 01
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llustracion 6: Mapa de Ubicacion
Fuente: Elaboracion propia
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Linderos y colindantes:
— Noroeste : Enlinea de 100.01 ml., colinda con Avenida Wenceslao Achinga.
— Suroeste : En linea de 42.33 ml y 12.56 ml, colinda con la calle San
Francisco.
— Noreste : En linea de 125.11 ml, colinda con la calle 5.
— Sureste : En linea de 45.01 ml ,75.66 ml, 44.80 ml. colinda con la calle

San Francisco, Calle 6, Lote 2 (Area Verde)

22  BASE TOPOGRAFICA

La base Topografica es elaborada por parte del equipo técnico de la oficina de estudios del
Gobierno Regional de Tacna, utilizando el sistema de coordenadas geograficas UTM WGS
1984, a continuacién, se detalla la siguiente informacién respecto a la toma de datos.

2.2.1 ESPECIFICACIONES GEODESICAS

Projected Coordinate System : WGS_1984_UTM_Zone_19S
Projection : Transverse_Mercator
Geographic Coordinate System  : GCS_WGS_1984

Datum :D_WGS_1984

Prime Meridian : Greenwich

2.2.2 PUNTOS DE CONTROL

Con fines de elaboracion del levantamiento Topografico del proyecto, se establecieron
cuatro (04) puntos de control, los cuales de describen a continuacion:

Tabla 1 - Puntos de control topografico;
Fuente: Levantamiento topografico Gerencia de estudios del GRT

PUNTOS TOPOGRAFICOS
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 7996048.433 317492.3134 53.475 est1
2 7996098.557 317463.2074 54.068 est2
3 7996139.542 317527.1444 55.765 est3
4 7999482.52 315389.982 97.057 TAC-01392

Asimismo, el punto TAC-01392 corresponde a un punto geodésico certificado de
orden C.
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2.3  VIAS DE ACCESO

El proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y
SECUNDARIO EN LA IE. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA -
PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA’ se ubica en el distrito de Sama,
provincia de Tacna, Regién Tacna, Se pueden describir 02 rutas de acceso:

1. Ruta desde la Centro Civico TACNA

Inicio: EI Paseo Civico se encuentra en el centro de Tacna, cerca de la Plaza de
Armas. Desde aqui, debes tomar la Av. Bolognesi o la Av. Cusco hacia el sur, en
direccion a la carretera Panamericana Sur.

Carretera: Carretera Panamericana Sur (Ruta 1S) hacia el sur.

Distancia: Aproximadamente 60.8km.

Duracion del viaje: Entre 53 minutos en automavil.

Descripcion del recorrido: La carretera esta pavimentada.

Fuente: Google maps.

2. Ruta desde la Municipalidad Distrital de Sama las Yaras

Inicio: La Municipalidad Distrital de Sama Las Yaras se encuentra en el centro de
Sama Las Yaras, justo en la Carretera de acceso a Sama TA-610. Desde alli, se debe
tomar la Carretera Sama hacia el norte, en direccion a Vila Vila.

Carretera: TA-610, Carretera Panamericana Sur (Ruta 1S).

Distancia: Aproximadamente 37.4km.

Duracion del viaje: Entre 39 minutos en automavil.
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llustracion 8: Via de acceso 02 al rea de intervencion, distrito de Sama, provincia de Tacna, Region Tacna.;
Fuente: Google maps.
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24  CARACTERISTICAS SOCIALES Y ECONOMICOS
2.41 CARACTERISTICAS SOCIALES

2411 POBLACION

Segun el Censo Poblacional 2017, en sus resultados definitivos para la regién de
Tacna del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (2017), en el Distrito
Sama, la poblacién total es de 3,227 personas, desglosada en 1,751 hombres y 1,476
mujeres. De esta poblacién, 2,635 personas residen en zonas urbanas (1,396
hombres y 1,239 mujeres), y 592 personas habitan en zonas rurales (355 hombres y
237 mujeres). En cuanto a los grupos etarios, la distribucion muestra que las
categorias con mayor numero de personas son los 65 afios y mas, con 399 individuos
(231 hombres y 168 mujeres), y los 30 a 34 afios, con 243 personas (121 hombres y
122 mujeres). Los grupos de menores edad, como menores de 1 afio (38 personas),
de 1 a4 afos (174 personas), y de 5 a 9 afios (203 personas), tienen una presencia
relativamente baja en comparacion con los grupos de mayor edad. Ademas, la
mayoria de la poblacidn urbana tiene una distribucion equilibrada de género, mientras
que en las zonas rurales, la diferencia en la cantidad de hombres y mujeres es
notablemente més estrecha.

Tabla 2 - Poblacion total y segtin genero del distrito de Sama, provincia de Tacna, Regién Tacna.;
Fuente: INEI 2017

SEXO POBLACION TOTAL PORCENTAJE

HOMBRES 1751 54.26 %
MUJERES 1476 45.74 %
TOTAL DE POBLACION 3227 100 %

Poblacion segun tipo de zona geografica en el distrito de
Sama, provincia de Tacna, departamento de Tacna

1396

1 000
500 355 237
0
URBANO RURAL

EHOMBRES MUIJERES

llustracion 9 - Poblacién total y segun genero del distrito de Sama, provincia de Tacna, Region Tacna.;

Fuente: INEI 2017
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Tabla 3 - Poblacién seguin grupos de edades del distrito de Sama, provincia de Tacna, Regién Tacna.;

Fuente: INEI 2017

GRUPO ETARIO

DISTRITO SAMA

POBLACION
TOTAL

HOMBRE

MUJER ‘

‘ URBANA

TOTAL

HOMBRE | MUJER

RURAL
HOMBRE

MUJER

Menores de 1 afio

De 1 a 4 afios

De 5 a 9 afios

De 10 a 14 afios

De 15 a 19 afios

De 20 a 24 afios

De 25 a 29 afios

De 30 a 34 afios

De 35 a 39 afios

De 40 a 44 afos

De 45 a 49 afios

De 50 a 54 afios

De 55 a 59 afios

De 60 a 64 afios

De 65 y mas aiios

De 65 y mas afios
De 60 a 64 afos
De 55 a 59 afios
De 50 a 54 afios
De 45 a 49 afos
De 40 a 44 afios
De 35 a 39 afios
De 30 a 34 afos
De 25 a 29 afios
De 20 a 24 afios
De 15 a 19 afos
De 10 a 14 afios

De 5 a9 afios
De 1 a4 afios
Menores de 1 afio

2635
38 18 20 35 16 19 3 2 1
174 100 74 151 85 66 23 15 8
203 97 106 183 87 96 20 10 10
216 109 107 197 103 94 19 6 13
194 99 95 178 92 86 16 7 9
223 115 108 198 99 99 25 16 9
231 116 115 200 99 101 31 17 14
243 121 122 208 98 110 35 23 12
270 149 121 223 120 103 47 29 18
229 133 96 175 101 74 54 32 22
226 126 100 176 94 82 50 32 18
188 104 84 138 71 67 50 33 17
203 119 84 146 83 63 57 36 21
190 114 76 150 90 60 40 24 16
399 231 168 277 158 119 122 73 49
Grupo Etario
] 399
] 190
| 203
] 188
| 226
1 229
1 270
| 243
] 231
1 223
| 194
1 216
] 203
| 174
0/ 38
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

@ Grupo Etario

llustracion 10 - Poblacion segun grupos de edades del distrito de Sama, provincia de Tacna, Region Tacna.; Fuente:

INEI 2017
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241.2

VIVIENDA

El distrito de Sama, provincia de Tacna, Regién Tacna, de acuerdo a los cuadros
estadisticos de los Resultados Definitivos del Censo 2017, en el total de viviendas
registradas (5,766), las casas independientes representan la mayoria con 5,308
unidades, de las cuales el 74.5% se encuentran en zonas urbanas y el 23.9% en zonas
rurales. Las chozas o cabafias suman 345 viviendas, todas localizadas en zonas
rurales, lo que representa el 6% del total. Las viviendas improvisadas ascienden a 110,
todas ubicadas en zonas urbanas, representando el 1.9% del total. Finalmente, los
locales no destinados para habitacion humana son 3, con 2 en zona urbana y 1 en
zona rural, representando apenas el 0.1% del total. EI 70.2% de las viviendas se
encuentran en zonas urbanas, mientras que el 29.8% estan en zonas rurales.

Tabla 4 - Tipo de Vivienda
Fuente : INEI 2017

Tipo de Vivienda
Urbana

Casa independiente

Choza o cabaia

Vivienda improvisada

Local no dest. para hab.
humana

Total

Respecto al material predominante en las paredes de las viviendas del distrito de
Sama, provincia de Tacna, Regién Tacna, en las 1,635 viviendas particulares
registradas, la mayoria se construye con madera (43%), seguida por ladrillo o bloque
de cemento (32%). Otros materiales como piedra o sillar con cal o cemento (10.4%) y
piedra con barro (8.6%) también son comunes. Los materiales tradicionales como
adobe (0.1%) vy tapia (5.4%) estan presentes en una proporcidn mas pequefa. Es
notable que no se registraron viviendas construidas con quincha ni con algun otro
material especifico.

e VO ]

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna ING. 1'5';3*(‘2':11'\‘1’ .08 CUTIPA HUANACUNE
rt@regiontacna.gob.pe " EVALUADOR DE RIESGOS ;
Srztt[%://\?vww.qob.[?e/rerc;iontacna " RJ. N°068-2022-CENEPRED/J Pagina 27 de 151

CIP: 183388



* UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

Tabla 5 - Material de construccion predominante de paredes

Fuente: INEI 2017

Material de construccion
predominante en las paredes
exteriores de la vivienda
Ladrillo o bloque de cemento

Cantidad

Piedra o sillar con cal o
cemento

Adobe

Tapia

Quincha (cafa con barro)

Piedra con barro

Madera (pona, tornillo, etc.)

Triplay / calamina / estera

Otro material

Total

Respecto al material predominante en los techos de las viviendas del distrito de Sama,

provincia de Tacna, Regién Tacna, en
los techos estan hechos de planchas

las 1,635 viviendas particulares, la mayoria de
de calamina, fibra de cemento o materiales

similares (63.3%). Otros materiales comunes son triplay, estera o carrizo (15.8%),
concreto armado (10.0%) y cafia o estera con torta de barro o cemento (7.6%).
Los techos de madera (2.3%) y tejas (0.7%) son menos frecuentes, mientras que paja,
hoja de palmera y similares representan solo el 0.2%. No se registran viviendas con

techos hechos de otros materiales.

Tabla 6 - Material predominante de construccién de techos

Fuente : INEI 2017

Material de construccion

predominante en los techos de
la vivienda

Cantidad

Concreto armado 10.0%
Madera 38 2.3%
Tejas 11 0.7%
Planchas de calamina, fibra de 1,035 63.3%
cemento o similares
Caiia o estera con torta de barro 125 7.6%
0 cemento
Triplay / estera / carrizo 258 15.8%
Paja, hoja de palmera y 4 0.2%
similares
Otro material 0 0.0%
Total 1,635 100%
//r
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2413 SALUD

Respecto al tipo de seguro de salud del distrito de Sama, provincia de Tacna, Regi6n
Tacna, de un total de 3,227 personas, el 37.3% esta afiliado al Seguro Integral de Salud
(SIS), mientras que el 22.8% esta cubierto por ESSALUD. Otros seguros, como el de
fuerzas armadas o policiales (0.8%), el seguro privado de salud (1.1%) y otros seguros
(1.2%) son menos comunes. Sin embargo, un significativo 37.0% de la poblacion no
cuenta con ningun tipo de seguro de salud. Esto refleja una importante proporcion de
la poblacion sin cobertura médica en el distrito.

Tabla 7 - Tipo de seguro de salud del distrito de Sama, provincia de Tacna, Region Tacna.
Fuente: INEI 2017

TIPO DE SEGURO DE POBLACION %
SALUD

Seguro Integral de Salud (SIS) 1,204 37.3%
ESSALUD 736 22.8%
Seguro de fuerzas armadas o 27 0.8%
policiales

Seguro privado de salud 37 1.1%
Otro seguro 38 1.2%
Ninguno (sin seguro de salud) 1,195 37.0%
Total 3,227 100%

TIPO DE SEGURO DE SALUD

Ninguno (sin seguro de salud) 1,195

Otro seguro :| 38
Seguro privado de salud :| 37

Seguro de fuerzas armadas o policiales :| 27

ESSALUD 736

Seguro Integral de Salud (SIS) 1,204

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400

ETIPO DE SEGURO DE SALUD

llustracion 11 - Tipo de seguro de salud del distrito de Sama, provincia de Tacna, Region Tacna.
Fuente: INEI 2017
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24.1.4 SERVICIO DE AGUA POTABLE

Respecto al tipo de servicio de agua potable del distrito de Sama, provincia de Tacna,
Regién Tacna, de las 1,635 viviendas particulares, una gran mayoria obtiene su agua
de un camidn-cisterna u otro similar (59.9%). También hay una proporcién considerable
que tiene acceso a red publica dentro de la vivienda (24.1%). Un nimero mas pequefio
usa pilon o pileta de uso publico (5.1%), pozo (5.2%) o red publica fuera de la vivienda,
pero dentro de la edificacion (2.5%). Fuentes de agua mas naturales como manantial
0 puquio (0.2%) y rios, acequias, lagos o lagunas (1.6%) son menos comunes, mientras
que un pequefo porcentaje recurre a otros sistemas (1.5%).

Tabla 8 - Poblacion segun tipo de servicio de agua potable del distrito de Sama, provincia de Tacna, Regién Tacna.;
Fuente: INEI 2017

Abastecimiento de Agua Viviendas %

Red publica dentro de la vivienda 394 24.1%

Red publica fuera de la vivienda, 41 2.5%
pero dentro de la edificacion

Pilén o pileta de uso publico 84 5.1%

Camidn-cisterna u otro similar 978 59.9%

Pozo 85 5.2%

Manantial o puquio 3 0.2%

Rio, acequia, lago, laguna 26 1.6%

Otro 24 1.5%

Total 1,635 100%

Abastecimiento de agua

Otro N 24
Rio, acequia, lago, laguna 0 26
Manantial o puquio 3
Pozo M 85
Camién-cisterna u otro similar NGNS 073
Pilén o pileta de uso publico [l 84
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro... Bl 41

Red publica dentro de la vivienda I 394

o o o o o o o
o =) S S S o
o~ < o o0 o (@]

— —

H Viviendas

llustracion 12 - Poblacion segun tipo de servicio de agua potable del distrito de Sama, provincia de Tacna, Regién Tacna.

Fuente: INEI 2017
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24.1.5 SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Respecto al tipo de seguro de salud del distrito de Sama, provincia de Tacna, Regién
Tacna, en las 1,635 viviendas particulares, la mayoria de las viviendas cuentan con un
sistema de pozo ciego o negro (33.9%) o pozo séptico, tanque séptico o biodigestor
(31.0%). Un porcentaje significativo también tiene acceso a red publica de desagle
dentro de la vivienda (13.8%), mientras que un 8.7% utiliza letrinas. Ademas, un 8.8%
de las viviendas no tienen un sistema de desaglie adecuado y recurren al campo
abierto o al aire libre. El uso de sistemas de desague fuera de la vivienda pero dentro
de la edificacion es limitado (1.7%), y rios, acequias o canales no se utilizan como
sistema de desague en el distrito.

Tabla 9 - Poblacion segun tipo de servicio de alcantarillado del distrito de Sama, provincia de Tacna, Region Tacna.
Fuente: INEI 2017

Alcantarillado Viviendas %
Red publica de q§sague dentro 205 13.80%
de la vivienda
Red publica de desagie fuera de
la vivienda, pero dentro de la 28 1.70%
edificacion
Pozo septLgo, Fanque septico o 507 31.00%
iodigestor
Letrina 142 8.70%
Pozo ciego o negro 555 33.90%
Rio, acequia, canal o similar 0 0.00%
Campo abierto o al aire libre 143 8.80%
Otro 35 2.10%
Total 1,635 100%

Servicio de Alcantarillado

Otro WM 35

Campo abierto o al aire libre IEEE———— 143

Rio, acequia, canal o similar = 0
Pozo ciego o negro I 555
Letrina IEEE—— 142
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor I 507
Red publica de desagle fuera de la vivienda, pero... l 28
Red publica de desaglie dentro de la vivienda IS )5

o

100
200
300
400
500
600

B Alcantarillado

llustracion 13 - Poblacién segun tipo de servicio de alcantarillado del distrito de Sama, provincia de Tacna, Region
Tacna.;
Fuente: INEI 2017

o perq

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna ING. }'5"'1/’&( C‘"‘f“" 0§ ("U'_; IPA H L"'_"i"\"’i CUNE
grt@regiontacna.gob.pe _~” EVALUADOR DE RIESGOS Pagina 31 de 151

https://www.gob.pe/regiontacna D ”“’“'}-; ”“‘f WERREDL]
CIP: 183388




,‘ UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269

TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473

“MEJOWE_I-\ITO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO

PROVINCIA : TACNA COD. MODULAR PRIMARIA 10527440
EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE

TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

24.1.6 SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

En las 1,635 viviendas particulares, el 55.4% dispone de alumbrado eléctrico por red
publica, mientras que un 44.6% no cuenta con acceso a este servicio. Esto refleja una
distribucion considerablemente equilibrada entre viviendas con y sin electricidad en el
distrito.

Tabla 10 - Poblacion que cuenta con alumbrado eléctrico por red publica del distrito de Sama, provincia de Tacna,
Region Tacna.;
Fuente: INEI 2017

Dispone de alumbrado

eléctrico por red publica Viviendas
Si 905 55.4%
No 730 44.6%
Total 1,635 100%

Viviendas disponen de alumbrado por red
publica

mSi

llustracion 14 - Poblacién que cuenta con alumbrado eléctrico por red publica del distrito de Sama, provincia de Tacna,
Regidn Tacna.; Fuente: INEI 2017
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2.41.7 EDUCACION

En el Distrito Sama, el 42.43% de la poblacion ha alcanzado el nivel de secundaria y
el 27.08% ha completado primaria. Un 6.25% ha logrado educacién superior
universitaria completa, mientras que un 6.05% ha terminado educacién superior no
universitaria completa. Un 5.25% tiene educacion superior no universitaria
incompleta. Los niveles mas bajos de educacion incluyen personas con sin nivel
(4.64%) y inicial (4.57%). Solo un 0.29% de la poblacion ha alcanzado el nivel de
maestria o doctorado.

Tabla 11 - Poblacion segun nivel educativo alcanzado del distrito de Sama, provincia de Tacna, Regién Tacna.;
Fuente: INEI 2017

Nivel educativo alcanzado Poblacion %
Sin nivel 144 4.64%
Inicial 142 4.57%
Primaria 841 27.08%
Secundaria 1,317 42.43%
Bésica especial 2 0.06%
Sup. no univ. incompleta 163 5.25%
Sup. no univ. completa 188 6.05%
Sup. univ. incompleta 106 3.41%
Sup. univ. completa 194 6.25%
Maestria / Doctorado 9 0.29%
Total 3,106 100.00%

Nivel educativo alcanzado

Maestria / Doctorado 1— 9
Sup. univ. completa = 194
Sup. univ. incompleta === 106
Sup. no univ. completa - 188
Sup. no univ. incompleta =163
Basica especial 2
Secundaria 11,317
Primaria - 841
Inicial =3 142
Sin nivel 144

o o o o o o o o
o o o o o o o
~N < o 0 o ~N <

— — —

@ Poblacion

llustracion 15 - Poblacion segun nivel educativo alcanzado del distrito de Sama, provincia de Tacna, Region Tacna.;
Fuente: INEI 2017
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DEPARTAMENTO: : TACNA

COD. LOCAL

“MEJORAMENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
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: SAMA

COD. MODULAR SECUNDARIA

Asimismo, respecto a la |E 42207 San Pedro, se tienen la siguiente informacion de los
niveles primario y secundario:

FICHA DE DATOS

DATOSDE LAIE
Nombre de la |E

Nombre de la DRE
o UGEL

Tipo de Gestion
Teléfono

Numero de RUC

Promotor o
Propietario

Razon social

Codigo modular
Nivel/Modalidad

Género
Turno

Cadigo de local
Direccion

Departamento
Provincia
Distrito

 Sama

42207 SAN PEDRO
UGEL Tacna
Publica de gestion directa

977809828

Codigo de la IE

Codigo de DRE o
UGEL

Dependencia

Correo
electronico

Pagina web

DATOS DEL SERVICIO EDUCATIVO

0527440

Primaria

Mixto

~ Continuo sélo en la mafiana

DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO

488473

Avenida Wenceslao Achinga|
SIN

Tacna
Tacna

Forma

Director{a)

Anexo

Caracteristica
(Censo Educativo
2023)

" Tipo de programa

Estado

Localidad
Centro Poblado

' Area geografica

Latitud

' Longitud

24633624
230001

Sector Educacion

Escolarnizado

Gonzales Machaca Nelida
Janeth

0

Polidocente multigrado

No aplica
Activo

VILAVILA

Rural
-18.1164
-70.7247

llustracion 16 - Ficha de datos de la IE 42207 San Pedro Nivel Primario

Asimismo, de acuerdo a la informacién levantada en la institucion educativa, para el nivel
primario cuenta con un total de 40 alumnos distribuidos entre los niveles desde 1er grado
a 6to grado de secundaria, asimismo, para el nivel primario se cuenta con 03 docentes.

Tabla 12 - Poblacion estudiantil IE 42207 San Pedro Nivel Primario

Fuente: Equipo Técnico

: 2526269
1488473

10527440
1783778

Nivel 1er 2do 3er 4to 5to 6to Total

Educativo Grado Grado Grado Grado Grado Grado

Cantidad de

alumnos 2 11 5 4 10 40
. per
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UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA

&

NUMERO C.U.L

1 2526269

NUMERO SNIP

: 2526269

TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO

DEPARTAMENTO: : TACNA

COD. LOCAL

1488473

“MEJORAMENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO

PROVINCIA : TACNA COD. MODULAR PRIMARIA 1 0527440
EN LA |.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA 11783778
FICHA DE DATOS

DATOS DE LA IE
Nombre de la IE 42207 SAN PEDRO Codigo de la IE 24633624
Nombre de la DRE | Codigo de DRE o
o UGEL UGEL Tacna UGEL 230001
Tipo de Gestion Publica de gestion directa Dependencia Sector Educacion

| Correo
Teléfono 977809828 B e
Numero de RUC | Pagina web
Promotor o ' .
Propietario Forma Escolarizado

' Gonzales Machaca Nelida
Razon social Director(a) Janoth
DATOS DEL SERVICIO EDUCATIVO
Codigo modular 1783778 Anexo 0

| Caracteristica
Nivel/Modalidad Secundana (Censo Educativo No Aplica

2023)

Género Mixto | Tipo de programa No aplica
Turno Continuo sélo en la mafiana | Estado Activo
DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO
Cadigo de local 488473 Localidad
Di ion g;r:nida Wenceslao Achinga Centro Poblado VILA VILA
Departamento Tacna | Areageografica Rural
Provincia Tacna | Latitud -18.1164
Distrito Sama Longitud -710.7247

llustracion 17 - Ficha de datos de la IE 42207 San Pedro Nivel Secundario

Asimismo, de acuerdo a la informacién levantada en la institucion educativa, para el nivel
secundario cuenta con un total de 41 alumnos distribuidos entre los niveles desde 1er afio

a 5to afo de secundaria, asimismo, para el nivel secundario se cuenta con 09 docentes.

Tabla 13 - Poblacion estudiantil IE 42207 San Pedro Nivel Secundario

Fuente: Equipo Técnico

Nivel Educativo 1er afio 2do afio 3er aiio 4to aio 5to aio Total
Cantidad de 14 10 3 9 5 41
alumnos

o perq
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2.42 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.4.21 AGRICULTURA

24.2.2

La agricultura es una de las actividades mas representativas en el distrito de Sama,
que se beneficia de una geografia desértica pero irrigada gracias a los sistemas de
riego como el canal de riego de Sama. Este recurso hidrico ha permitido que el sector
agricola sea altamente productivo, con una diversidad de cultivos adaptados a la
region.

Cultivos mas comunes:

o Frutas: Tomates, uvas, manzanas, duraznos y granadas. Estos productos son
principalmente cultivados en las zonas mas bajas y calidas del valle de Sama,
donde el clima es mas favorable.

o Hortalizas: Cebollas, zanahorias, lechugas, choclos, alcachofas y pimientos,
productos que abastecen tanto el mercado local como el regional. Los cultivos de
hortalizas son particularmente relevantes para los mercados de Tacna.

o Papas y tubérculos: Las variedades de papa cultivadas en Sama son conocidas
por su calidad, ademas de otros tubérculos como ocra y yuca.

Los agricultores de Sama estan involucrados en la comercializacién de estos productos
en mercados regionales e incluso en la exportacion a Chile. La cercania con la frontera
internacional facilita el comercio, y los productores locales tienen acceso a un mercado
mas amplio.

GANADERIA

La ganaderia es otra actividad econémica significativa en Sama. Las condiciones
geograficas y climaticas de la zona permiten el desarrollo de la cria de animales
adaptados a los climas de altura y zonas desérticas. La cria de camélidos
sudamericanos como la alpaca y la llama es una de las principales actividades
ganaderas, especialmente en las zonas altas del distrito.

Fibra de alpaca: La fibra de alpaca es muy apreciada en la industria textil debido a su
suavidad y calidad. Esta actividad es clave para los pobladores locales, que utilizan la
lana de alpaca para la producciéon de prendas como mantas, suéteres, chales, entre
otros productos.

Ganado vacuno y caprino: Ademas de los camélidos, la cria de ganado vacuno y
caprino es importante en Sama. La ganaderia vacuna en particular es vital para la
produccion de carne y productos lacteos, especialmente leche.
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2424

La carne de alpaca y la lana tienen una demanda tanto en mercados nacionales como
internacionales, lo que permite generar ingresos significativos para las familias
ganaderas de la zona.

PESCA EN SAMA'Y LA PLAYA DE VILA VILA

Aunque el distrito de Sama no se encuentra directamente en la costa, la cercania con
el litoral permite que la pesca artesanal sea una actividad de importancia econémica
para las familias de las zonas costeras cercanas, como Vila Vila, una pequefia pero
pintoresca playa en el distrito.

o Pesca artesanal: En las aguas cercanas a Vila Vila se realizan actividades de
pesca artesanal, principalmente con botes pequefios y técnicas tradicionales. Las
especies mas comunes que se pescan son la sardina, jurel, merluza y pejerrey.

« Exportacion y consumo local: Los productos pesqueros de la region no solo se
consumen localmente, sino que también se distribuyen en mercados cercanos a la
ciudad de Tacna y se exportan a Chile, gracias a la proximidad a la frontera.

La playa de Vila Vila se ha convertido en un importante punto de pesca artesanal
donde los pescadores locales dependen de los recursos marinos para subsistir, y las
especies capturadas a menudo se comercializan tanto para consumo directo como
para productos procesados.

TURISMO

El turismo es un sector econdmico que ha estado en expansién en Sama,
especialmente debido a sus atractivos naturales, paisajes y recursos termales. El
distrito se caracteriza por su geografia montafiosa, valles productivos y, por supuesto,
su costa, que atrae a turistas interesados en la naturaleza y el ecoturismo.

« Termas de Calientes: Esta fuente termal, ubicada en el Valle de Sama, es uno de
los principales atractivos turisticos de la zona. Las aguas termales son conocidas
por sus propiedades curativas, lo que atrae a turistas que buscan relajarse y
disfrutar de sus beneficios para la salud.

« Vila Vila: Aunque es una pequefia playa, Vila Vila tiene un atractivo turistico en
crecimiento. Su ambiente tranquilo, aguas limpias y el entorno natural lo hacen
ideal para el turismo de descanso, pesca y actividades acuéticas. La playa ha
ganado popularidad por ser un destino perfecto para los turistas que buscan un
escape mas tranquilo y natural, alejado del bullicio de las grandes ciudades.

Ademas de los recursos naturales, Sama y Vila Vila también ofrecen la posibilidad de

disfrutar de la gastronomia local, que se basa en productos frescos de la agricultura
y pesca de la zona. El ecoturismo, que incluye caminatas por los valles, observacion

/7
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24.2.5

de flora y fauna local, y visitas a comunidades tradicionales, es otro de los aspectos
que atrae a los visitantes.

COMERCIO

El comercio en el distrito de Sama esta directamente relacionado con las actividades
productivas de la zona. La agricultura, ganaderia y pesca son las principales fuentes
de productos que se comercializan localmente y en mercados mas amplios:

Mercados locales y regionales: En Sama existen varios mercados donde los productos
agricolas como frutas, hortalizas y tubérculos se venden directamente a los
consumidores. Estos productos también se distribuyen en los mercados regionales de
Tacna.

Comercio transfronterizo: Dada la cercania de Sama con la frontera con Chile, hay un
comercio transfronterizo activo, especialmente en productos agricolas y textiles
derivados de la fibra de alpaca. EI comercio con Chile es importante no solo para los
productos locales, sino también para la venta de productos importados, lo que beneficia
a los comerciantes locales de Sama.

Comercio turistico: En Vila Vila y otros puntos turisticos de Sama, el comercio se
orienta a la venta de artesanias locales, productos pesqueros, y servicios relacionados
con el turismo, como hospedajes, guias turisticos, y restaurantes especializados en
platos tradicionales.
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2.5 CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO

2.5.1 GEOLOGIA LOCAL

La geologia local en el centro poblado de Vila Vila, distrito de Sama, provincia de Tacna,
Region Tacna, y especificamente en las &reas aledafias al &rea del proyecto, se han
encontrado unidades como: Deposito cuaternarios antropogénico (Qh_ant), Depésitos
aluviales (Qh-al1 y Qh-al2), Depositos eolicos (Qh-eo), Depositos marinos (Qh-ma),
Formacion Chocolate (Ji-cho) y Formacién Guaneros (Js-gu).

2.5.1.1 DEPOSITO CUATERNARIOS ANTROPOGENICO (QH_ANT)

Son depdsitos de materiales generados por el hombre ubicados en zonas de
acumulacion como es el caso de botaderos comunales, etc.

2.5.1.2 DEPOSITOS ALUVIALES (QH-AL1 Y QH-AL2)

Son depésitos semi consolidados, es decir, con cierto grado de consolidacion y se
consideran depositos aluviales 1 (depdsitos antiguos) y depodsitos aluviales 2
(depésitos recientes).La constitucion del mismo estd compuesto de bolones, clastos,
cantos y matriz de arena que han sido acumulados por procesos aluviales.

21 nov. 2024 T\ 9
19K 317990 7996214
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:61.4m

Fotografia 1. Vista de unidades geoldgicas depdsitos aluviales y depdsitos antropogénicos

e/

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna "-'WW CARLOS CUTIPA HUANACUNE
rt@regiontacna.gob.pe EVALUADOR DE RIESGOS w
ﬁttr()@é://\?vww.qob.pge/regiontacna " RJ N°068-2022-CENEPREDyy ©29ina 39 de 151

CIP: 183388



‘ UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA

NUMERO C.U.I.

: 2526269 NUMERO SNIP

: 2526269

TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO

DEPARTAMENTO: : TACNA

COD. LOCAL

1488473

“MEJORME_I-\ITO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”

PROVINCIA

: TACNA

COD. MODULAR PRIMARIA

10527440

DISTRITO

: SAMA

COD. MODULAR SECUNDARIA

1783778

2513

2514

2.5.1.5

DEPOSITOS EOLICOS (QH-EO)

Los depdsitos eolicos esta constituidos por acumulaciones de arena en forma
normalmente de dunas , estas acumulaciones se dan por accion del viento como medio
de transporte.

DEPOSITOS MARINOS (QH-MA)

Los depdsitos marinos estan constituidos por acumulaciones de grava, arena, limo y
arcilla con clastos subangulosos a angulosos de diferente composicion.

FORMACION CHOCOLATE (JI-CHO)

Esta formacion esta caracterizada por su amplia extensién lateral y continuidad
estratigrafica en la zona de estudio a partir de los 50 cm de profundidad
aproximadamente. Esta compuesta por rocas volcanicas meteorizadas y fracturadas
de andesita de color pardo oscuro, de textura porfiritica conformada por cristales de
plagioclasas y ferromagnesianos; y basalto de color gris oscuro de textura afanitica con
presencia de maficos como los piroxenos, anfiboles y olivino.

Esta formacién aflora en toda el area de estudio a manera de cuerpos elongados
relacionado a fallas locales de direccién NE-SO y NO-SE.

Fotografia 2. Vista de unidades geoldgicas formacion chocolate y depdsitos marinos
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2.5.1.6

FORMACION GUANEROS (JS-GU)

Esta formacion esta conformada por lavas e ignimbritas de composicion andesitica,
esta constituida en la parte inferior por secuencias de flujos lavicos, brechas y flujos
piroclasticos de composicién andesitica a basaltica, la secuencia media de facies de
areniscas y limoarcillitas fosiliferas marinas y culminan con flujos piroclasticos de

ignimbritas continentales.

21 nov, 2024 10:26:53
19K 317379 7996580
Vila Vila, Tacna 23650
Perti

Fotografia 3. Vista de unidades geoldgicas formacion chocolate y depdsitos marinos

2.51.7 FORMACION HUAYLILLAS (NM-HUAY/S)

Esta formacion se conforma de dos miembros superior e inferior, que presentan
afloramientos a lo largo de nuestra region tacnefa.

e E|l miembro inferior estd compuesto por tobas rosaceas con abundantes
fragmentos de liticos y fragmentos de pomez, los cuales estéan intercaladas con
niveles de conglomerados con clastos de rocas sedimentarias y volcanicas, sub-
redondeadas, con matriz de areniscas cuarzo-feldespaticas de color verde.

Presenta canales de areniscas.

e El miembro superior comprende una sucesion de tobas rioliticas y riodaciticas, de
color rosaceo, con fragmentos de pémez vy liticos, intercalados con delgados
niveles de areniscas masivas de color verde.unidad se conforma principalmente

por rocas de tipo monzodioritas.
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llustracion 18:Mapa de Geologia, se aprecia la zona del rea de intervencion
Fuente: Elaboracion propia
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2.5.2 GEOMORFOLOGIA LOCAL

La geomorfologia local en el centro poblado de Vila Vila, distrito de Sama, provincia de
Tacna, Regién Tacna, y especificamente en las areas aledafias al area del proyecto, se
han encontrado unidades como: Abanico aluvial (Ab-al), Cauce aluvial (C-al), Deposito
Antrépico (Dep_ant), Planicie aluvial (P-al), Terraza marina (T-ma), Mantos de arena (M-
a), Acantilado marino de origen volcanico (ACN), Superficie flujo piroclastico (Sfp),
Afloramientos volcanico (Afl) y Lomada y colinas en roca volcano sedimentaria (RCL-rvs).

2.5.21 ABANICO ALUVIAL (AB-AL)

Son depésitos de material detritico acarreado por cursos de agua; con una pendiente
que puede variar entre 2° - 15°. Se hallan normalmente en la desembocadura de
quebradas del area de estudio. La acumulaciéon de estos materiales se incrementa
durante los periodos altos de lluvias .

2.5.2.2 CAUCE ALUVIAL (C-AL)

Son unidades conformadas por la acumulacion intercalada de materiales de origen
coluvial y deluvial acumuladas en las zonas de quebradas o carcavas menos
pronunciadas en nuestra zona de estudio.

2.5.2.3 DEPOSITO ANTROPICO (DEP_ANT)

Son depdsitos de materiales generados por el hombre como es el caso de desechos
de material de construccion y materiales de basura o desechos sélidos.

2.5.24 PLANICIE ALUVIAL (P-AL)

Es una planicie inclinada a ligeramente inclinada y extendida, formada por acumulacién
de sedimentos acarreados por corrientes de aguas estacionales; muchos de estos
depdsitos estan asociados a carcavas activas o antiguas como se observa en los
registros fotograficos.

2.5.2.5 TERRAZA MARINA (T-MA)

Son terrazas con formados por compuestos por limo, arena y gravillas producto de
acumulacion de sedimentos marinos.
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2.5.2.6 MANTOS DE ARENA (M-A)

Son relieves conformados por acumulacion de arenas edlicas a manera de mantos,
que se encuentran cubriendo terrenos planos a plano ondulados de la planicie costera.
En los mantos de arena pueden encontrarse alineamientos de dunas que siguen la
direccion del viento.

2.5.2.7 ACANTILADO MARINO DE ORIGEN VOLCANICO (ACN)

Geoforma de origen volcanico que se encuentra siguiendo la linea costera, a lo largo
de la cual se ha desarrollado la zona de ribera actual, donde destacan entrantes y
salientes conformando playas delgadas y acantilados de origen geologicos, donde se
observan afloramientos de la Formacion Chocolate.

2.5.2.8 AFLORAMIENTOS VOLCANICO (AFL)

Son afloramientos que se observan a lo largo de nuestra area de estudios, dichos
afloramientos de origen volcanico corresponden a la Formacion Chocolate.

e

- R

Fotografia 4. Vista de unidades geomorfol6gicas Afloramientos volcanicos y terrazas marinas
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2.5.2.9 LOMADA'Y COLINAS EN ROCA VOLCANO SEDIMENTARIA (RCL-RVS)

Relieves localmente abruptos, con laderas entre moderada y fuerte pendiente (5° a
15°y 15° a 25°), ligeramente con surcos. Estan conformadas por litologias de origen
volcanico retrabajados de la Formacién Guaneros. Dicha formacion esta conformada
por lavas e ignimbritas de composicién andesitica, esta constituida en la parte inferior
por secuencias de flujos lavicos, brechas y flujos piroclasticos de composicion
andesitica a basaltica, la secuencia media de facies de areniscas y limoarcillitas
fosiliferas marinas y culminan con flujos piroclasticos de ignimbritas continentales.

21 nov, 2024 10:26:53
19K 317379 7996580
VilaVila, Tacna 23650
Pertl

Fotografia 5. Vista de unidades geomorfolégicas Lomada y colinas en roca volcano sedimentaria y planicies
aluviales

25210  SUPERFICIE FLUJO PIROCLASTICO (SFP)
Es una sub unidad que presenta una expresién de mdltiples carcavas desarrollados

sobre los depositos de flujos piroclasticos. Esta unidad evidencia pendientes suaves
entre 7° a 10°, esta compuesta por tobas de la formacidn Huaylillas.
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llustracion 19: Mapa de Geomorfologia, se aprecia el area de intervencion;
Fuente: Elaboracion propia.
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2.5.3 UMBRALES DE PRECIPITACION

2.5.3.1 ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LA INFORMACION METEOROLOGICA

La estacion meteoroldgica utilizada en el presente estudio fue la de Sama por ser la
estacion mas cercana y con mayor informacion para area de estudio, de la estacion
mencionada se usaron las precipitaciones maximas anuales.

ANO PM ANUAL ANO PM ANUAL
1965 3.70 1991 1.50
1966 3.40 1992 5.00
1967 3.90 1993 4.00
1968 4.10 1994 1.70
1969 11.80 1995 3.00
1970 3.00 1996 2.00
1971 2.90 1997 5.60
1972 4.60 1998 4.70
1973 3.20 1999 2.50
1974 3.40 2000 3.00
1975 3.30 2001 0.60
1976 5.00 2002 2.00
1977 3.50 2003 2.00
1978 2.50 2004 1.00
1979 2.50 2005 1.00
1980 2.00 2006 1.00
1981 2.00 2007 2.20
1982 3.50 2008 1.00
1983 12.00 2009 2.10
1984 6.00 2010 1.00
1985 3.00 2011 2.00
1986 3.50 2012 2.80
1987 4.00 2013 2.00
1988 3.50 2014 3.10
1989 5.50 2015 6.80
1990 8.00 - -

Tabla 14 - Precipitaciones maximas anuales Estacién Sama 1965 - 2015
Fuente: SENAMHI
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2.5.3.2 CONDICONES HIDROLOGICAS

Umbrales de Precipitacion: Segun el Mapa de Umbrales de Precipitacion del SENAMHI
(2016), presenta la Categorias de las lluvias segun su percentil de precipitacion Maxima
Diaria como: Extremadamente lluvioso, Muy lluvioso, Lluvioso y Moderadamente
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llustracion 20 — Mapa de precipitaciones maximas diarias
Fuente: Senamhi - 2018

Por consiguiente, para la region de Vila Vila en el distrito de Sama nos muestra que esta se
encuentra en una zona arida, sin embargo, senamhi hace presente los Umbrales de
Precipitacion para las estaciones: La Yarada, Ite, Sama Grande, Jorge Basadre y Calana.
Para tal efecto, se considerara los umbrales calculados para la estacion de Sama grande.

Umbrales de Caracterizacion de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas Estacion Sama Grande
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>6,5 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 3,7 mm<RR<6,5 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 3,0 mm<RR<3,7 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 2,0 mm<RR<3,0 mm

llustracion 21 - Umbrales y precipitaciones absolutas
R

Fuente: Senamhi
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2.5.4 CARACTERISTICAS DE TIPO DE SUELO

2.541 EFECTOS DE SISMO

De acuerdo al nuevo mapa de zonificacién sismica del Pert, segun la norma sismo
resistente (NTE E.030) y del mapa de distribucién de méx. intensidades sismicas en el
Peru, presentado por Dr. Alva Hurtado (1984), el cual se basé en isosistas de sismos
peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos histéricos y recientes. El area
en estudio se encuentra dentro de la zona de alta sismicidad (ZONA 4). Extendiendo
la probabilidad de que ocurran sismos de intensidad tan considerables como IX en la
escala de Mercalli Modificada. (“zonificacion sismica del Per(” y “mapa de distribucion
de Maximas Intensidades Sismicas”).

Em 4 045
= 3 0.35
Em 2 02
B 1 o010
llustracion 22 - Factores de Zona ‘z”
Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente
//7 /
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Faculad de Ingenieria Civil

Mapa de intorsidades sivmicas
Encaln Mescalli Madificads
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llustracién 23 - Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas Observadas
Fuente: Ref. Julio Alva Hurtado

2.5.4.2 ZONIFICACION

El territorio nacional esta divido en cuatro zonas, este factor se interpreta como la
aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser
excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracién de la
gravedad segun como lo muestra la tabla:

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “2"
L .
0,45
0,35
0,25
0,10

llustracion 24 - Factores de zona "Z"
Fuente: EMS OMAGARO CONSULTORIA GLOBAL S.A.C.

AMMLE

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la Zona 4 (Z=0.45).

o perq

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna f.-\-‘f_‘;.y((mm_r_)s CUTIPA HUANACUNE
rt@regiontacna.gob.pe _~" EVALUADOR DE RIESGOS ~ _, _
gtt;()@é://\?VWW.qob,pge/reziontacna " RJ N°068-2022-CENEPREDyy F29ina 30 de 151

CIP: 183388



‘ UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440
EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

2.54.3 CONDICIONES GEOTECNICAS

El tipo de suelo se clasifica tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo,
el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de
propagacion de las ondas de corte.

Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil V. Neo 5,
Sy > 1500 m/s - -
[ s 500 misa 1500 mis > 50 >100 kPa
S; 180 m/s a 500 m/s 15a 50 50 kPa a 100 kPa
S < 180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S, Clasificacion basada en el EMS

llustracion 25 - Clasificacion de los perfiles de suelo
Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente / EMS OMAGARO CONSULTORIA GLOBAL S.A.C.

El &rea de estudio presenta un tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos.
2544 PARAMETROS DE SITIO

El tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales, utilizandose los
correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo Sy de los periodos Tp y
TL dados en las Tablas 2 y 3 del RNE E030.

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “s”
SO & s, s, S5
Zs 0,80 1,00 1,05 1,10
Zs 0,80 1,00 1,15 1,20
Z 0,80 1,00 1,20 1,40
Zy 0,80 1,00 1,60 2,00

llustracion 26 - Factor de Suelo “S”
Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente / EMS OMAGARO CONSULTORIA GLOBAL S.A.C.

TablaN° 4
PERIODOS “7,” Y “T,”

Perfil de suelo
So S S S;
Tp(s) 0,3 04 0,6 1,0
T, (s) 3,0 2,5 2,0 1,6

llustracion 27 - Periodos “TP” y “TL”
Fuente: RNE E.030 Disefio Sismo Resistente / EMS OMAGARO CONSULTORIA GLOBAL S.A.C.
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2.5.45 COEFICIENTES SiSMICOS

Segun la Norma de Disefio Sismo Resistente E.030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 15 - Condiciones geotécnicos y parametros de suelo por efecto de sismo

Efecto del sismo (Norma E.030-2019)

2.6

Zona sismica

Zona 4

Tipo de perfil del suelo

Suelos Intermedios (S1)

Factor del suelo (S) 1.00
Periodo TP (s) 0.40
Periodo TL (s) 2.50

VIAS DE ACCESO

2.6.1 CARACTERISTICAS DE

NATURALES

IDENTIFICACION DE PELIGROS NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION Y

INFORMACION HISTORICA DE FENOMENOS

Segun la informacion de INDECI se tiene la Base de Datos de Emergencia y Dafios
2003-2020, en el cual se observan las distintas emergencias en el distrito de Sama,
donde se observa que predominan las Emergencias por lluvias intensas y huayco (flujo
de detritos).

Tabla 16 - Matriz de Base de Datos de Emergencias y Dafios ocurridos en el Pert: 2003-2020
Fuente: INDECI

CODIGODE | FECHA | .
EMERGENCIA- | DELA [ANO| MES | .cmor | DPTO. | PROV. | DIST. | EMERGENCIA
SINPAD EMER
INCENDIO URB. E
7539 | 17/10/2004 | 2004 | Octubre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INDUST.
9552 | 03/01/2005 | 2005 | Enero | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | SEQUIA
14498 | 21/06/2005 | 2005 | Junio | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | BAJAS TEMPERATURAS
14513 | 21/09/2005 | 2005 | Setiembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | LLUVIA INTENSA
24861 | 20/01/2008 | 2008 | Enero | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | HUAYCO
INCENDIO URB. E
55454 | 02/11/2012 | 2012 | Noviembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INDUST.
62773 | 251212013 | 2013 | Diciembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | HUAYCO
72918 | 07/08/2015 [ 2015 [ Agosto | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | VIENTOS FUERTES
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CODIGODE | FECHA | coD.
EMERGENCIA-| DELA |ANO| MES | coo-o | DPTO. | PROV. | DIST. EMERGENCIA

SINPAD EMER
71912 10/08/2015 | 2015 | Agosto | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | DESLIZAMIENTO
73671 29/10/2015 | 2015 | Octubre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | LLUVIA INTENSA
73678 29/10/2015 | 2015 | Octubre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | VIENTOS FUERTES
77503 28/06/2016 | 2016 | Junio 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | VIENTOS FUERTES
78863 29/09/2016 | 2016 | Setiembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INCENDIO FORESTAL
80351 02/12/2016 | 2016 | Diciembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | SEQUIA
83797 13/03/2017 | 2017 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | HUAYCO

INCENDIO URB. E
97424 24/12/2018 | 2018 | Diciembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INDUST.
105836 28/01/2019 | 2019 | Enero 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | LLUVIA INTENSA
105838 24/07/2019 | 2019 | Julio 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | HUAYCO
105971 25/07/2019 | 2019 | Julio 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | LLUVIA INTENSA
105976 17/09/2019 | 2019 | Setiembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INCENDIO FORESTAL
105981 25/10/2019 | 2019 | Octubre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INCENDIO FORESTAL

INCENDIO URB. E
105984 29/10/2019 | 2019 | Octubre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INDUST.
106037 10/12/2019 | 2019 | Diciembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INCENDIO FORESTAL
116702 23/01/2020 | 2020 | Enero 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | LLUVIA INTENSA
116914 24/01/2020 | 2020 | Enero 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | HUAYCO
118698 14/02/2020 | 2020 | Febrero | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | LLUVIA INTENSA
119039 18/02/2020 | 2020 | Febrero | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INCENDIO FORESTAL
119380 21/02/2020 | 2020 | Febrero | 230109 | TACNA | TACNA [ SAMA | LLUVIA INTENSA
120164 03/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | LLUVIA INTENSA
120752 10/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INCENDIO FORESTAL
121107 16/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | LLUVIA INTENSA
121269 21/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INUNDACION
121650 30/03/2020 | 2020 | Marzo 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | OTROS

INCENDIO URB. E
124917 17/07/2020 | 2020 | Julio 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INDUST.
129830 02/11/2020 | 2020 | Noviembre | 230109 | TACNA | TACNA | SAMA | INCENDIO FORESTAL

Por lo tanto, de acuerdo a la informacion de INDECI, en su portal de REPORTE DE
EMERGENCIAS, se aprecia el comportamiento fenomenoldgico del distrito de Sama,
provincia de Tacna, Region Tacna actualizado desde el afio 2003 al 2023, observandose una
diversidad de emergencias registradas, entre ellas huaycos y lluvias intensas, ademas
considerando su incidencia en el proyecto, se consideraré el peligro de flujo de detritos en el
area de intervencion y estudio del presente informe.
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3 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

El peligro, segun su origen, puede ser de dos clases: los generales por fendmenos de origen
natural y, los inducidos por la accién humana. Para el presente estudio solo se ha considerado
los peligros originados por fenémenos de origen natural. Los fendmenos identificados se han

agrupado de acuerdo a su origen, permitiendo una adecuada identificacion y caracterizacion.

A continuacién, se menciona la clasificacion de los peligros en base al Manual para la
Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales elaborado por el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

3.1  METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para el estudio estos fenémenos se han agrupado los peligros de acuerdo a su origen.
Esta agrupacion nos permite realizar la identificacion y caracterizacion de cada uno de
ellos, tal como se muestra en el siguiente grafico.

CLASIFICACION
DE PELIGROS

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Generados por Fenémenos
de Geodinamica Interna

Peligros Generades por Fenomenos
de Geodinamica Externa

Peligros Generados por Fendmenos
Hidrometearolégicos y Oceancgraficos

Peligros Fisicos

Peligros Quimicos

Peligres Biologicos

llustracion 28: Clasificacion de los peligros;

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version - CENEPRED
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I PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES

| GEODINAMCA INTERNA | GEODINAMICA EXTERNA ‘

HIDROMETECQROLOGICOS - OCEANOGRAFICOS

CAIDAS

TSUNAM VOLCAMENTO

Iy
il

ACTNIDAD VOLCANICA

DESLZAMENTO

LLUVIAS INTENSAS

GRANEZADA

NEVADA

CAIDA DE CENZAS O TEFRAS DESLEAMEENTO TRASLACIONAL‘

DEFICIT DE LLUVIAS

1

FLUJO PIROCLASTICO DESLZAMENTO ROTACIONAL

FLUJO DE LAVA REPTACION

LAHAR PROPAGACION LATERAL

AVALANCHA DE ESCOMBRO FLUJO

T 1T T
1 L1

EYECCION BALISTICA FLUJO DE DETRITOS

GAS VOLCANICO ALWION

DEFICIT HIIDRICO

VERANILLO

INUNDACION

INUNDACION PLUVIAL

INUNDACION FLUVIAL

it

FLUJO DE LODO

1

ASCENSOQ Y/O DESCENSO DE LA
TEMPERATURA DEL AIRE

il

FLUJO DE TIERRA

FLUJO SECO
AVALANCHA
|GRAVITACIONALES PROFUNDAS

o
=
=
o
m
o
=
-
=]
a

BAJAS TEMPERATURAS

OLA DE FRIQ

HELADAS

FRIAJES

VIENTOS FUERTES

TORMENTAS ELECTRICAS

OLEAJES ANOMALOS

llustracion 29 — Clasificacion de peligros segun origen

Fuente: Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N.° 009-2025-PCM/SGRD

Peligros generados por fendmenos de origen natural:

e (Geodinamica interna
e (Geodinamica externa
e Hidrometeoroldgicos y Oceanograficos

Para el presente Estudio de Evaluacion de Riesgo, se han identificado diversos fenémenos
en el distrito de Sama, provincia de Tacna, Regién Tacna, tanto de geodinamica interna,
externa, hidrometeorolégico, biologicos e inducidos por el hombre, sin embargo, se ha
determinado un peligro Natural de origen Geodindmica Externa, es decir, se evaluara el

Peligro por flujo de detritos.
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Para realizar el andlisis de Peligrosidad por fenémeno de flujo de detritos, se ha
considerado evaluar los parametros del peligro versus la susceptibilidad, conformado este
ultimo por el criterio de ponderacién (valores) dados entre los factores condicionantes y
desencadenantes los cuales deben sumar (1), dependiendo del grado de importancia. Para
la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por SAATY.

— o e e o o e o —

-

llustracién 30 - Metodologia para la determinacion del nivel de peligro

EVALUACION DE LA
SITUACION DE LA ZONA
DE ESTUDIO SEGUN SU
UBICACION

INFORMACION SECUNDARIA

RECOPILACION DE

INFORMACION PRIMARIA

RECOPILACION DE

SUSCEPTIBILIDAD

FACTORES
CONDICIONANTES

FACTORES
DESENCADENANTES AIZEIUACIOY

PENDIENTE
GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA
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W
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e el ALTURA DE FLUJO

3.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

NIVELES DE PELIGRO

De la revision a los estudios para realizar un correcto anélisis de los peligros, el
presente segun su origen se esta utilizando la identificacion y caracterizacion segun
su origen natural Geodinamica Externa.

El Area de Influencia es el espacio geografico donde se ubica la poblacién afectada, por
lo tanto, el area de influencia del proyecto ‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA IE. 42207 SAN PEDRO,
VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE
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3.3

TACNA?”, se encontraria enmarcado en el espacio geogréafico de la poblacion estudiantil,
el cual seria la totalidad del CP Vila Vila.

Teniendo como referencia el Directorio nacional de centros poblados del 2017, Vila Vila,
ubicado en la region natural de Chala, se encuentra a una altitud de 15 metros sobre el
nivel del mar. Segun el censo, la poblacidn total de la localidad es de 470 personas, con
una ligera mayoria de hombres (255) frente a mujeres (215). En cuanto a las viviendas,
se registraron un total de 512, de las cuales 425 estan ocupadas y 87 estan desocupadas.

Asimismo, de acuerdo al sistema descentralizado de Asistencia técnica de proyectos de
infraestructura educativa (ASITEC), se realizé un analisis a un area de trabajo con un radio
de 100m del area de intervencion de la institucion educativa, recomendado por ASITEC,
identificando los peligros a fin de descartar posibles riesgos en el entorno préximo (Anexo
05), asimismo, se hace presente un resumen respecto a la compatibilidad de la ubicacion
de la institucion educativa de acuerdo al el cuadro N.° 1 de la NT 239-2018 MINEDU
(Anexo 06).

RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, INDECI y CENEPRED),
informacidn historica, estudio de suelos, topografia, geologia y geomorfologia del area de
influencia del fenémeno de flujo de detritos. Asi también, se ha realizado el anélisis de la
informacidn proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados acerca
de las zonas evaluadas.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes como:

e INGEMMET, se recopild informacion referente al estudio de peligros, topografia,
geologia y geomorfologia de la zona de estudio, del distrito, provincia y
departamento de Tacna, a través de los Mapa Geoldgico (hoja 35v), a escala 1:
50,000 que fue elaborado INGEMMET, a su vez, del estudio Geoldgico propdsito
del estudio de pre inversion.

e CENEPRED, a través de la plataforma del Sistema de Informacion para la Gestion
del Riesgo de Desastres (SIGRID), se recopilaron mapas tematicos de peligro y la
informacidn socioecondmica del area de estudio.

e INDECI, Mapa de Peligros de la Ciudad de Tacna, Zonificacién de suelos de 2m de
profundidad.

e INEI, se corrobor6 la informacién realizada en los Censos Nacionales 2017: XII de
Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.

/7
pue

-

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna
grt@regiontacna.gob.pe
https://www.gob.pe/regiontacna

ING. YSAMC CARLOS CUTIPA HUANACUNE

" EVALUADOR DE RIESGOS
R.J. N° 068-2022-CENEPRED/J
CIP: 183388

Pagina 57 de 151



,‘ UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
WEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO PROVINCIA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

o Iméagenes satelitales disponibles en el Google Earth y Alos Palsar.

Figura N° 1 : Flujograma general del proceso de analisis de informacion

RECOPILACION DE INFORMACION

Estudios técnicos y/o articulos de investigacion informacidon vectorial(shape, imagen satelital, planos de
Iocalizacic’m)

HOMOGENIZACION DE INFORMACION

- Sistema de coordenadas UTM, datum WGS84
- Escala de trabajo para caracterizare los peligros y vulnerabilidad

- Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y descriptiva de peligro y vulnerabilidad

SELECCION DE PARAMETROS PARA EL ANALISIS DE PELIGROSIDAD Y VULNERABILIDAD

= V = =
pellgr051dad (factores cond|C|onantes y - Jerarquizar y ponderar los paramtros de vulnerabilidad
desencadenantes y parametros de . . . » o
evaluacién. social y econémico y ambiental (fragilidad y resilencia)

CONSTRUCCION DE LA BASE DE DATOS, PROCESAMIENTO SIG.

- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con informacion cartografica.

Fuente: Equipo técnico EVAR

De a través de la plataforma SIGRID (Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo
de Desastres: http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/home) y su herramienta ‘Cartografia
de peligros’, se revis6 espacialmente los peligros en la zona del &rea de estudio. A
continuacion, se hace presente los resultados de la busqueda realizada:

i/
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Departamento : Tacns
Provincia 1 Tacna
Distrito : Sama
g Carta:
Escala 1
Magnitud del evento :
Longitud de linea de Innndadon a
Area de Inundacion 1

Poblacion Total @
| Hombre : 53

llustracién 31: Areas de exposicién a tsunami, cercania de exposicién ante un evento sismico de 9.0 Mw

Fuente: SIGRID

Susceptibilidad a inundaciones por lluvias
asociadas a eventos El Nifio

Fuente: Informe Escenarios de riesgos por
lluvias intensas (CENEPRED, 2021)

Acercar a

llustracion 32 Suscept/bllldad por lluwas asomadas a eventos El Nifio — Nivel Alto

Fuente: SIGRID

Fuente: Infarme Escenarios de riesgos por
lluvias intensas (CENEPRED, 2021)

Brareac s

llustracion 33: Suscept/b/hdad por mowm/entos en masa por lluwas fuertes Nivel Medio

Fuente: SIGRID
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De la revision realizada en la plataforma SIGRID, se identific que el &rea de intervencion
presenta susceptibilidad media a movimientos en masa ocasionados por lluvias intensas,
asi como susceptibilidad alta frente a lluvias asociadas a eventos del Fenomeno El Nifio.
Asimismo, se determind que el area se encuentra dentro de zonas de exposicion a
tsunami, debido a su cercania a la franja costera y a la posible ocurrencia de un evento
sismico de magnitud 9.0 Mw, lo que evidencia la necesidad de considerar medidas de
prevencion y mitigacion frente a estos peligros.

Asimismo, se identific las emergencias descritas en la Matriz de Base de Datos de
Emergencias y Dafios ocurridos en el Pert: 2003-2020 con informacion correspondiente
al distrito de Sama, provincia y departamento de Tacna, segun registros del Instituto
Nacional de Defensa Civil (INDECI), identificandose emergencias ante lluvias intensas.

Distribucion de Tipos de Emergencias
Distrito de Sama (2004-2020)

INCENDIC FORESTAL LLUVIA INTENSA

OTROS
INCENDIO URE. E INDUST. X
INUNDACION

; DESLIZAMIENTO
" BAJAS TEMPERATURAS
SEQUIA

HUAYCO
VIENTOS FUERTES

llustracion 34: Tipos de emergencias distrito de Sama 2004-2020
Fuente: Base de Datos de Emergencias y Dafios ocurridos en el Per( Adaptado de INDECI

En ese contexto, considerando que las lluvias intensas constituyen uno de los eventos
mas frecuentes registrados en el distrito de Sama, segun la base de datos del Instituto
Nacional de Defensa Civil (INDECI), y teniendo en cuenta la proximidad del &rea de
intervencién al aa una quebrada sin nombre, se determind la necesidad de realizar un
estudio especifico por peligro de flujo de detritos. A fin de analizar el comportamiento
potencial de la quebrada ante precipitaciones intensas, estimar escenarios de afectacion
y establecer medidas técnicas de prevencion y mitigacion orientadas a reducir el nivel de
riesgo en la zona de intervencion.

34  IDENTIFICACION DE PROBABLE AREA DE INFLUENCIA

Teniendo como base el RJ 058-202-CENEPRED, el area de estudio esta conformada por
la zona de influencia donde se ubica la UP, los medios de vida y la poblacién beneficiaria,
asi como por el area de intervencién en donde se ubican los puntos criticos y la ocurrencia

o perq
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de los peligros, para ello es importante centrarse, tanto en los aspectos sociales y fisicos,
en el desarrollo de las caracteristicas relacionadas a los parametros y descriptores que
seran utilizados para la determinacién del nivel de peligrosidad, asi como de la

vulnerabilidad.
AREA DE ESTUDIO

AREA DE AREA DE
INFLUENCIA INTERVENCION

»

llustracién 35 - Area de estudio para la elaboracion del Informe de EVAR en Proyectos de Infraestructura Educativa
Fuente: LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DEL INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES
EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Por lo cual, la probable area de influencia se encuentra determinada por el analisis a
realizarse en el ambito de las microcuencas adyacentes al centro poblado de Vila Vila,
para un adecuado andlisis de vulnerabilidad por exposicion del terreno del proyecto, asi
como los elementos expuestos en sus alrededores considerando, ademas, el registro de
emergencias del SINPAD.

AREA DE ESTUDND

e

= |

AREA DE NTERVENCION

i AREA DE INFLUENCA H

llustracion 36 - identificacion de area de intervencion, area de influencia y area de estudio. Fuente: Equipo Técnico

e/
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3.5 IDENTIFICACION DEL PELIGRO
Para la identificacion del Peligro, Diversas instituciones del pais, publicas y privadas
vienen trabajando para desarrollar herramientas que permitan generar el conocimiento del
peligro, entre las mas comunes, tenemos al INEI, IGP, INGEMMET, CENEPRED, INDECI,
del area de influencia del estudio por fenémeno de flujo de detritos.
' Estudios, evaluaciones, informes y/o articulos de
L Recopilacion de J_) informacion vectorial y raster (shapefiles)
informacién
o J
l - Creacion del proyecto MXD can coordenadas
geograficas y el DATUM WGSB4.
Homogenizacion de - Determinar la escala de trabajo
la informacién - - Determinar |a unidad minima de analisis (lote)
- Digitalizarlos shapefiles
- Construccion de data a partir de la informacidn
\\ secundaria. /
Seleccion de
paamectus e Evaluacion y ponderacion de  pardmetros y
evaluacién para el descriptores para el analisis de peligros
analisis de peligro y vulnerabilidad
vulnerabilidad \ J
Construccion de la
base de datos para
el inicio del
geoprocesamiento
llustracion 37: Flujograma General del Proceso de analisis de informacion;
Fuente: Elaboracion propia
3.6 PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA: FLUJO

DE DETRITOS

3.6.1 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

3.6.1.1 LOS FLUJOS DE DETRITOS

Los flujos de detritos son procesos de remocion en masa que se comportan
mecanicamente como fluidos no newtonianos. En ambientes montafiosos son
generados mas comunmente por precipitaciones anormalmente intensas sobre una
masa de suelo potencialmente inestable. Su generacion y desarrollo estan
condicionados por factores morfoldgicos, geoldgicos, climaticos y antrépicos.
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Se denominan asi porque se refieren a materiales que se movilizan como si fueran
fluidos. Pueden clasificarse de acuerdo al tipo de material y otros parametros como la
presencia de agua. Por ejemplo, es comun escuchar entre los geologos los términos:
flujo de detritos, flujo de lodo, etc. referidos al material involucrado. Pueden ser
violentos, rapidos y hasta lentos, pero implican el movimiento de un considerable
volumen de material. Algunos términos especificos relacionados a este tipo de
procesos, son conocidos y usados inadecuadamente, como aluviédn, alud y Huaicos.

Los flujos de detritos son procesos de remocién en masa que se comportan
mecanicamente como fluidos no newtonianos. En ambientes montafiosos son
generados mas comunmente por precipitaciones anormalmente intensas sobre una
masa de suelo potencialmente inestable. Su generaciéon y desarrollo estan
condicionados por factores morfoldgicos, geoldgicos, climaticos y antrépicos.

Durante su desarrollo, un flujo de detritos exhibe una morfologia tipica. Presenta una
cabeza en el frente, donde se transportan y acumulan los clastos de mayor tamafio
(bolones y bloques). Esta seccidn representa la mayor altura del flujo. Tras la cabeza,
el flujo muestra un cuerpo donde se desarrolla el flujo de detritos propiamente tal,
transportando particulas gruesas incluso en suspension. Detras del cuerpo el flujo
exhibe una cola, que se caracteriza por ser la parte mas tardia del paso del flujo y
corresponde a un flujo mas diluido (flujo hiperconcentrado). Entre la cola y el cuerpo
hay una zona de transicién entre un flujo de detritos y un flujo hiperconcentrado, donde
se inicia la turbulencia. En ocasiones, antes del paso del frente del flujo, pueden existir
pulsos precursores de Cv variable, pero de alturas menores. En la Figura 34, se
muestra la morfologia descrita anteriormente.

Direccion del ujo s

Parti s QrUess s0aNsiOn
Inicio de turbulencia articulas gruesas en suspensio Ersnile con D'UL]I.ICS

o\
e Cabez / Pulso precursor
Ao |
L l JL \ JL I JL JL ] J
Flujo ht-rpe' Transicién Flujo de detritos Concen'.;?don
concentrado Acumulacién de bloques  Vanable

llustracion 38 - Corte esquematico tipico de un flujo de detritos
Fuente: Tomado de Proyecto Multinacional Andino (2007)

A continuacion, se describen las partes del flujo de detritos:

/oy

e VO ]
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3.6.1.11 ZONA DE FORMACION

También llamado Cuenca de recepcion, es el drea mas extensa del huayco, se
emplaza en la parte alta, se caracteriza por tener pendientes empinadas, esta
compuesto de varias carcavas o pequefias quebradas, pero como estas se ubican en
la parte alta y empinada no ha construcciones, por lo que generalmente no se
generan dafios.

3.6.1.1.2 ZONA DE TRASPORTE

También denominado Canal, las carcavas y pequefias quebradas de la cuenca de
recepcion se unen aguas abajo y se inicia el canal, que se caracteriza por tener
pendiente menos empinada por donde discurre el flujo de huayco, el canal
generalmente baja en forma serpenteante, sus paredes laterales son casos
verticales, en muchos casos la poblacién invade el canal o construye sus casas cerca
de él y en crecidas extraordinarias las construcciones son arrasadas.

3.6.1.1.3  ZONA DE DEPOSITACION

Llamado también cono de deyeccion, abanico del huayco, por su forma, esta zona es
la parte final del huayco, donde deposita sus sedimentos heterométricos y tiene poca
pendiente ocupando grandes areas; por lo tanto, alli es donde se concentran las
diversas edificaciones, casas, carreteras, colegios, entidades publicas y privadas,
que con la avenida del huayco pueden ser destruidas o enterradas

llustracion 39 - Esquema de generacion de un flujo de detritos (Modificado de: Bateman et al., 2006)
Fuente: Equipo técnico EVAR

o perq

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna ING. YSAAC CARLOS CUTIPA HUANACUNE
art@regiontacna.gob.pe _~ EVALUADORDERIESGOS .. o0 oo
https://www.gob.pe/regiontacna _—"" RJ.N"068-202-CENEPRED/J "0

CIP: 183388



‘ UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

3.6.2 PARAMETROS DE EVALUACION

Es la manifestacion de la amenaza sobre el &rea de influencia del peligro evaluado y que
ha sido originado por la magnitud del factor desencadenante, la cual representa la
intensidad del evento. Cabe mencionar que los parametros de evaluacion deben
considerarse como unidades cartografiables que han sido reconocidas en el area de
injerencia del proyecto de inversion, ya que permiten caracterizar la intensidad con que un
peligro afecta un area geografica determinada, ademas de estar referida a evidencias del
peligro, tales como marcas (alturas, volimenes o areas). Para el proyecto como se trata
de flujo de detritos se ha utilizado el pardmetro de evaluacion: Altura reflejada en la altura
de flujo.

La metodologia utilizada para la evaluacion del peligro es el procedimiento de Anélisis
Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por
Fenomenos Naturales, 2da version. En el ambito de estudio se identificd los parametros
que permiten caracterizar el fenémeno de flujo de detritos: Altura, duracion y/o velocidad
de flujos en zona afectada.

Para la aplicacién del método de Saaty se requiere como minimo tres parametros, que
componen una matriz de 3 X 3; sin embargo, se procede a establecer pesos para los
parametros de evaluacion.

Figura N° 2: Esquema del parametro de evaluacion

PARAMETRO DE EVALUACION SUSCEPTIBILIDAD
TIPO DE PELIGRO : FACTOR
Intensidad FACTORES CONDICIONANTES ‘ DESENCADENANTE
Escala de Mercalli Unidades geolégicas, unidades
Sismos Modificada, propagacion de onda geomorfoldgicas y tipos de suelos Magnitud del sismo.

(Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos - SUSC).

sismica (nivel de
sacudimiento del suelo).
Altura y velocidad de agua en zona
inundable.
Altura de ola.

Unidades geomorfolégicas, pendiente

Tsunamis y altitud.

Magnitud del sismo.

Nivel de cohesion y tipo de suelo
SUCS. Profundidad de la napa
fredtica.

Licuacion de suelos Velocidad de sacudimiento. Magnitud del sismo.

Movimientos en
masa
(deslizamientos,
caida de rocas,
reptacion)

Area ylo volumen de materiales
inestables, altura de materiales
removidos y velocidad de
desplazamiento de materiales.

Unidades geoldgicas, unidades
geomorfoldgicas, pendiente, tipos de
suelos (SUCS) y cobertura vegetal.

Precipitaciones pluviales,
magnitud del evento.

Altura, duracion ylo velocidad de Unidades geolégicas, unidades

Flujo de detritos Precipitaciones pluviales.

flujos en zona afectada. geomorfoldgicas y pendiente.
Inundacion Altura de agua en zona inundable, Unidades geoldgicas, pendiente y s .
factor de Precipitaciones pluviales.

(Pluvial, fluvial) unidades geomorfolégicas.

sumergencia y tirante de flujo.

Tipos de suelos, unidades
geomorfoldgicas, pendiente y
grado de curvatura (coef. de

meandricidad)

Erosion Fluvial Area erosionada, velocidad de erosion. Precipitaciones pluviales.

v
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Velocidad de caida de agua, area Velocidad del viento y unidades

Lluvias intensas Precipitaciones pluviales.

saturada o de escorrentia. geomorfoldgicas.
Descenso de Altura, nubosidad, balance de radiacién| Altitud, unidades geomorfoldgicasy | Rango de temperatura bajo
temperatura y velocidad de viento. topografia. cero.

Existencia de material fungible,

Incendio forestal / o ,
vegetacion seca, construcciones de

. ) ! Quemas de malezas, cortes
Duracion, Intensidad y severidad.

urbano madera, quincha y combustible. circuitos, etc.
Derramg i Severidad y concentracion de metales Depositos o contenedores
sustancias ) Fuga de gas, efc.
) pesados. inadecuados.
peligrosas

Fuente: CENEPRED

Matriz de Ponderacion de los Parametros de Evaluacion de flujo de detritos

Para el analisis de los peligros se utilizé el analisis multicriterio, denominado proceso de
analisis jerarquico, que desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros
que caracterizan el peligro (Saaty, 1980), cuyo resultado busca indicar la importancia
relativa de comparacion de parametros.

En la siguiente tabla se muestra los valores utilizados en el calculo de los ponderados de
los demas peligros objeto del anélisis del presente estudio.

ESCALA DE SAATY
ESCALA 5
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
g A Bsckibania o rehis SR Al comparar un elemento con ofro el primero se considera
ulamenle o muchisimo mas impariante que ... obelutomente o muchisimo mas importante que el segundo,
Al comparar un elemento con ofro el primero se considera
i Mucho mas importanie o preferido que ... absolutomente o muchisimo mas importante o preferido que el
sequndo.
5 Mas importante o preferido que... s ilod i sicd o
3 : = Al comparar un elemento con olro, &l primero es ligeramente
3 ligeramente mas importante o preferido que ... PR rceronbio pkade ch ol
1 Igual o diferente a ... Al comparar un elemento con ofro, hay indiferencia entre ellos.
5 . v Al comparar un elemento con ofro, &l primero se considera
13 Ligeviinerts meskcs importanis o praferido que - ligeramente menos imporfante o preferido que &l segundo.
. g Al comparar un elemento con ofro, el primers se considera
1 Menos importante © preferido que . menos importante o preferido que el segundo.
: . Al comparar un elemento con ofro, el primero se considera
7 ficoTenesiinpodanic ¢ B0 g = mucho menos imporfante o preferido que el sequndo.
e Al comparar un elemento con ofro el primero se considera
W9 sbeolibnenta o miehising absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un termino medio entre dos de
2468 i :
las infensidades anfenores.
Fuente: Saaty (1980)

llustracion 40 - Escala Saaty Manual de evaluacion de riesgos version 02.
Fuente: CENEPRED
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Tabla 17: Matriz de comparacion de pares
Fuente: Elaboracion propia

Altura de flujo 2.00<H=2.50m 1.50<H=2.00m 1.00<H<1.50m 0.50<H=1.00m 0.00<H=<0.50m

2.00<H=2.50m

1.50<H<2.00m

1.00<H=<1.50m

0.50<H<1.00m

0.00<H=0.50m

Tabla 18: Matriz de normalizacion de Precipitaciones pluviales;

Fuente: elaboracion propia.

Altura de flujo 2,00<H=2.50m 1.50<H=2.00m 1.00<H=<1.50m 0.50<H<1.00m 0.00<H<0.50m

2.00<H=2.50m

Vector
Priorizacion

1.50<H<2.00m

1.00<H<1.50m

0.50<H<1.00m

0.00<H<0.50m

Tabla 19: indice de consistencia y relacion de consistencia;

Fuente: Elaboracion propia.

0.061

0.054

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

En la determinacion de peligros, se halla un &rea potencial de impacto al peligro, dentro de la
cual se identifico los elementos expuestos y/o unidad productora de bienes (infraestructura) o
servicios, ubicada en zonas susceptibles que pueden sufrir los efectos de un determinado
peligro, para lo cual se utilizé el SIGRID como fuente de informacion en base al area de
influencia. De acuerdo al area de influencia, se ha determinado los elementos expuestos
susceptibles ante el peligro de flujo de detritos segun se indica a continuacion:

3.7.1 DELIMITACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Se ha utilizado el area de influencia del proyecto para tomar en cuenta la delimitacién de
elementos expuestos, mediante el consolidado de base de datos del SIGRID, se ha
exportado el area de influencia en formato kml, para realizar el diagnostico de territorio

o perq
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3.8

dandonos un diagnostico de elementos expuestos y ser considerados en el mapa de
elementos expuestos del presente estudio.
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llustracion 41: Mapa de elementos expuestos;
Fuente: SIGRID, Equipo Técnico

Asimismo, de acuerdo al trabajo de campo realizado, se tienen como predominantes
elementos expuestos a los predios urbanos e infraestructuras de uso publico como los
colegios, puesto de salud, centros comunales, complejos deportivos y puesto de auxilio
rapido del CP Vila Vila.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Segun el CENEPRED, “La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion
a que un evento suceda u ocurra sobre determinado ambito geografico (depende de los
factores condicionantes y desencadenantes del fenémeno y su respectivo ambito
geografico)”

" CENEPRED, en su MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS

NATURALES 02 VERSION aprobado mediante Resolucion 2-2014-GENEPRED/J, Pg. 106
/j/

Jefatural N°11
T pperq
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Para la evaluacion de la susceptibilidad y de ocurrencia de flujo de detritos se pudo obtener
a partir de imagenes satelitales, informacion técnico cientifica y visitas en campo como
base principal para el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL
NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL
DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”, se
consideraron los siguientes factores:

Tabla 20: Factores desencadenantes y condicionantes;
Fuente: Elaboracion propia

Factor . .
Factores condicionantes
desencadenante
Precipitaciones , Unidades Unidades
) Pendiente . L
pluviales Geoldgicas Geomorfoldgicas

La metodologia por utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Anélisis Jerarquico mencionado en el Manual para
la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version.
(CENEPRED, 2014).

3.8.1 FACTORES DESENCADENANTES

Son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden generar
peligros en un ambito geografico especifico, para el presente estudio el parametro
desencadenante para el peligro de flujo de detritos es la Precipitaciones pluviales.

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Precipitaciones pluviales

Para evaluar el peligro por ocurrencia de deslizamientos en area de intervencion del
proyecto se ha considerado como parametro del factor desencadenante las
precipitaciones acumuladas, para el cual se utilizd la informacion de la estacion
meteorologica Sama, SEAMHI.

o
_ pue
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Tabla 21: Matriz de comparacion de pares
Fuente: Elaboracion propia

PRECIPITACIONES Extremadamente  Muy lluvioso: 3.7mm- Lluvioso: 3.0 mm - Ill\lloyeraldzzar(t)wente Inusualmente o poco
PLUVIALES lluvioso: >6.5mm 6.5 mm 3.7mm uwo;c()).mr.n mm - lluvioso: < 2.0mm

Extremadamente
. 3.00
lluvioso: >6.5mm

Muy lluvioso: 3.7mm - 6.5
mm

Lluvioso: 3.0 mm - 3.7mm

Moderadamente lluvioso:
2.0mm- 3.0mm

Inusualmente o poco
lluvioso: < 2.0mm

Tabla 22: Matriz de normalizacion de Precipitaciones pluviales;
Fuente: elaboracion propia.

PRECIPITACIONES Extremadamente  Muy lluvioso: 3.7mm- Lluvioso: 3.0 mm- Ill\n0f1eraldzargente Inusualmente o poco  Vector
PLUVIALES lluvioso: >6.5mm 6.5mm 3.7mm “"'°;‘;'m r'n'"m' lluvioso: < 2.0mm  Priorizacion

Extremadamente 0560 0.603 0.566 0519 0.409 0531
lluvioso: >6.5mm

L U EEEE Sl 0.187 0.201 0.226 0.222 0.318 0.231
mm

Lluvioso: 3.0 mm - 3.7mm 0.112 0.100 0.113 0.148 0.136 0.122
b SR £ 0.080 0.067 0.057 0.074 0.091 0.074
2.0mm - 3.0mm

LT IO [FEES 0.062 0.029 0.038 0.037 0.045 0.042
lluvioso: < 2.0mm

Tabla 23: indice de consistencia y relacién de consistencia;
Fuente: Elaboracion propia.

0.016
0.015

3.8.2 FACTORES CONDICIONANTES

Estos factores son los propios del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de
manera favorable o no al desarrollo del fendmeno de origen natural, los factores
condicionantes son: Pendiente, Unidades Geolégicas y Unidades Geomorfoldgicas.
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Tabla 24: Descripcion de los Factores Condicionantes;

Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPTORES DE LOS FACTORES CONDICIONANTES ‘

D1 Cond_1 Pendiente
D2 Cond_2 Unidades Geomorfoldgicas
D3 Cond_3 Unidades Geolbgicas

Se ha continuado con realizar los calculos para obtener sus respectivos pesos, asi
como también los pesos de los descriptores de cada parametro.

Tabla 25: Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes;

Fuente: elaboracion propia.

PARAMETRO Pendiente

Pendiente

Unidades
Geomorfoldgicas

3.00

Unidades Geomorfologicas

Unidades Geoldgicas

Unidades Geoldgicas 0.20 0.33
SUMA 1.53 4,33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Ahora se procede a realizar la matriz de normalizaciéon donde nos muestra el vector
de priorizacion (que nos mostrara los pesos ponderados). Indicandonos la importancia

de cada parametro en el analisis.

Tabla 26: Matriz de normalizacion de los factores condicionantes;

Fuente: Elaboracion propia.

PARAMETRO Pendiente

Pendiente

Unidades
Geomorfoldgicas

Unidades Geoldgicas

Vector
Priorizacion

uniaaaes
Geomorfoléaicas

Unidades Geolégicas

Continuamos calculando la relacién de Consistencia, el cual debe ser menor al 10%
(RC<0.1), que nos confirma que nuestro criterio utilizado para la comparacion de

pares es el mas adecuado.
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Tabla 27: indice de consistencia y relacion de Consistencia;

Fuente: Elaboracion propia

3.8.2.1 FACTOR PENDIENTE

Tabla 28: Factor condicionante: Pendiente;
Fuente: elaboracion propia

50

Pendiente 0° - 5° (Baja)

0° - 5° (Baja)

5° . 15° (Media)

15° - 25° (Fuerte)

- 15°

(Media)

3.00

0.019
0.037

>45°
(Abrupta)

15° - 25°
(Fuerte)

25° - 45°
(Muy Fuerte)

25° - 45° (Muy Fuerte)

>45° (Abrupta)
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Tabla 29: Matriz de normalizacion para el Pendiente;
Fuente: Elaboracion propia

5°-15° 15° - 25° 25° - 45°
(Media) (Fuerte)  (Muy Fuerte)

Pendiente 0° - 5° (Baja)

0° - 5° (Baja)

(Abrupta)

Vector
Priorizacion

5° . 15° (Media)

15° - 25° (Fuerte)

25° - 45° (Muy Fuerte)

>45° (Abrupta)

Tabla 30: Indice de consistencia y relacion de Consistencia;
Fuente: Elaboracion propia.

0.061
0.054
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3.8.2.2 FACTOR UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Tabla 31: Matriz de comparacion de pares para Unidades Geomorfoldgicas;
Fuente: elaboracion propia.

Lomaday Acantilado

Deposito  colinas en roca . marino de
. . L. Terraza marina .
antropico, volcanico origen
. . . . y Mantos de >
Abanico aluvial sedimentariay arena volcanico,
Planicie Aluvial Supericie flujo Afloramientos

piroplastica volcanicos

GEOMORFOLOGIA Cauce aluvial

Cauce aluvial
Deposito
antropico,
Abanico aluvial
Planicie Aluvial
Lomada y colinas
en roca volcanico
sedimentaria y
Supericie flujo
piroplastica
Terraza marina y
Mantos de arena
Acantilado marino
de origen
volcanico,
Afloramientos
volcanicos
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Tabla 32: Matriz de normalizacion para Unidades Geomorfologicas;
Fuente: elaboracion propia.

Acantilado
marino de
origen
volcanico,
Afloramientos
volcanicos

Lomaday
colinas en roca
volcanico

Deposito
antropico,

Terraza marina
y Mantos de
arena

GEOMORFOLOGI .
Cauce aluvial

A Abanico aluvial sedimentariay
Planicie Aluvial Supericie flujo
piroplastica

Cauce aluvial

Vector
Priorizacion

Deposito
antropico,
Abanico aluvial
Planicie Aluvial

Lomada y colinas
en roca volcanico
sedimentaria y
Supericie flujo
piroplastica

Terraza marina y
Mantos de arena

Acantilado marino
de origen
volcanico,

Afloramientos
volcanicos

Tabla 33: Indice de Consistencia para Unidades Geomorfolégicas;
Fuente: Elaboracion propia

IC 0.059

0.053

RC
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Tabla 34: Factor condicionante de Unidades Geoldgicas;
Fuente: elaboracion propia
Qh-al1, Qh- Js-gu3, Nm-
GEOLOGIA ’ Q-an LR
al2 huay/s4

Qh-al1, Qh-al2
Q-an
Js-gu3, Nm-huay/s4
Qh-eo, Dep_ma

Ji-cho
SUMA
1/ISUMA

7.00 9.00

0.04

Tabla 35: Matriz de normalizacion para Unidades Geologicas;

Fuente: elaboracion propia

GEOLOGIA

Qh-al1, Qh-al2

Qh-al1, Qh-

al2

Js-gu3, Nm-
huay/s4

Qh-eo,
Dep_

Ji-cho Vector
ma

Priorizacion

Q-an

Js-gu3, Nm-huay/s4

Qh-eo, Dep_ma

Ji-cho

Tabla 36: indice de consistencia para Unidades Geoldgicas;

Fuente: Elaboracion propia

3.9

IC

0.059

RC

DEFINICION DE ESCENARIOS

0.053

Der acuerdo a lo descrito en los items anteriores y los eventos histdricos, se ha
considerado el escenario mas alto:

El flujo de detritos desencadenado por un evento extremadamente lluvioso mayor a
6.5mm/dia, con una altura de flujo media de 2.00 <H<2.50 m, y, de acuerdo a los
factores condicionantes de sitio, ocasionaria danos afectando a los elementos
expuestos en las dimensiones social, econémica y ambiental en el area de estudio
del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO
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Y SECUNDARIO EN LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA
- PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”.

La informacién compilada fue estandarizada a formato vectorial generando las capas de
informacion geoespacial a fin de realizar el analisis mediante sistemas de informacion
geografica (SIG).

3.10  NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de realizar los calculos:

Tabla 37: Niveles de Peligro;
Fuente: Elaboracion propia

NIVEL RANGO

ALTO 0.131 < P < 0.257

MEDIO 0.069 < P < 0.131
BAJO 0.037 < P < 0.069

3.11 ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Una vez definidos los parametros de evaluaciéon con sus respectivos descriptores, se
establecen los niveles de peligro (bajo, medio, alto y muy alto)

Los niveles de peligro, la descripcién y el rango resultante se representa con una tabla, segun
a cada uno de los descriptores analizados en los factores condicionantes y desencadenantes,
de la misma manera los valores del rango son el resultado del anélisis que se realiz6 en la
ponderacion de los factores.
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Tabla 38: Matriz de Peligro por flujo de detritos;
Fuente: Elaboracion propia

NIVELES DE

PELIGRO DESCRIPCION

Umbral de Precipitacion Extremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominan
alturas de flujo: 2.00<H<2.50m. Con Pendiente: 0° - 5° (Baja), Con
Geomorfologia predominante: Cauce aluvial , Geologia predominante: Qh-al1,
Qh-al2 Depositos Aluviales 1y 2.

Umbral de Precipitacion Extremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominan
alturas de flujo: 1.50<H<2.00m. Con Pendiente: 5° - 15° (Media), Con
Geomorfologia predominante: Deposito antrépico, Abanico aluvial Planicie
Aluvial , Geologia predominante: Q-an Depositos antropogénicos.

0.257 =P =0.507

Umbral de PrecipitacionExtremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominar
alturas de flujo: 1.00<H<1.50m. Con Pendiente: 15° - 25° (Fuerte), Cor]
ALTO Geomorfologia predominante: Lomada y colinas en roca volcanico sedimentarid 0.131 <P < 0.257
y Supericie flujo piroplastica , Geologia predominante: Js-gu3, Nm-huay/s4
Formacion Guaneros y Formacion Huaylillas.

Umbral de PrecipitacionExtremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominar
alturas de flujo: 0.50<H<1.00m. Con Pendiente: 25° - 45° (Muy Fuerte), Cor
MEDIO Geomorfologia predominante: Terraza marina y Mantos de arena , Geologid 0.069 <P <0.131
predominante: Qh-eo, Dep_ma Depositos edlicos y depositos marinos.

Umbral de PrecipitacionExtremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominar
alturas de flujo: 0.00<H<0.50m. Con Pendiente: >45° (Abrupta), Cor]
Geomorfologia predominante; Acantilado marino de origen wolcanico| 0.037 <P <0.069
Afloramientos volcanicos , Geologia predominante: Ji-cho Formacion Chocolate.

3.12 MAPA DE PELIGROSIDAD

Para la elaboracién de este mapa de peligro por flujo de detritos se desarrollé con los
resultados obtenidos utilizando un sistema de informacion geografica y segun el Anexo N°08
establecido en el “MANUAL PARA LA EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS PRO
FENOMENOS NATURALES 02 VERSION” elaborado por el CENEPRED que establece el
Formato para la elaboracion de mapas de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos.
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llustracion 42: Mapa de Peligro;

Fuente: Elaboracion propia.
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4  ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza (CENEPRED -
2014). La vulnerabilidad analiza la relacion entre la ubicacién, ocupacion y actividades del ser
humano, con el medio ambiente que lo rodea, en este medio se pueden desarrollar fenomenos de
origen natural que el poblador debe prever para evitar dafios. En el caso practico del analisis de la
vulnerabilidad del area de influencia en el distrito de Sama, provincia de Tacna, Regidn Tacna.

En funcién al enfoque correctivo de la evaluacion del riesgo para proyectos de inversion
relacionados a infraestructuras educativas se elaborara el andlisis de la vulnerabilidad. Para los
proyectos de inversiéon que involucren mejoramiento, ampliacién y recuperacion, en tanto, es
necesario analizar la vulnerabilidad en funcion a los factores exposicién, fragilidad y resiliencia de
las dimensiones social, econémica y ambiental.

Respecto al andlisis de la vulnerabilidad del componente correctivo se deben considerar también
las dimensiones social y econémica necesariamente, mientras que la inclusién de la dimensidn
ambiental (contaminacion, manejo de residuos, saneamiento basico, etc.) serd a criterio del
evaluador, asi como las caracteristicas del territorio.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para el analisis de vulnerabilidad se considerd las dimensiones sociales, econdmica;
evaluandose: exposicion, fragilidad y resiliencia para las dimensiones mencionadas. Se realizd
el proceso de analisis jerarquico, asignandose ponderacion a los pardmetros y descriptores.

Cada dimension esta compuestas por los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, estos
ultimos se componen de parametros, sub parametros y descriptores las cuales son analizados
en una matriz, para ello se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla
desarrollada por Saaty (1990) que muestran valores que varian de 9 a 1/9 segun la importancia
relativa de un parametro con respecto a otro. Estos valores se introducen en la matriz de
comparacion de pares, el proceso dara como resultado el peso ponderado de cada parametro
considerado en el andlisis.

El andlisis de vulnerabilidad fue realizado considerando la propuesta arquitectonica del
proyecto, elaborada por la subgerencia de estudios del Gobierno Regional de Tacna, el cual
incluye las areas de intervencion actual y la ampliacién de la institucion educativo.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de intervenciéon del proyecto
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
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EN LA LE. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”, se consider6 en funcién a los factores exposicion,
fragilidad y resiliencia de las dimensiones social, econémica y ambiental.

Se realizaron 02 encuestas (para nivel primario y secundario) las cuales fueron validadas por
la directora de la institucién educativa, en cada encuesta se consultd a la directora de la
institucion educativa respecto al comportamiento y percibimiento de la comunidad educativa
frente al peligro por flujo de detritos, las preguntas se encuentran directamente relacionadas
con las dimensiones y factores propuestos para el anlisis de la vulnerabilidad.
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DIVESTI. |
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FRAGILIDAD SOCIAL
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llustracion 43 - Metodologia para la determinacion del nivel de la Vulnerabilidad. Fuente: Adaptado de CENEPRED
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42  ANALISIS DE LOS FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

4.2.1 EXPOSICION

La Exposicion, estéa referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una
relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de
crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de
urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econdémico
no sostenibles. A mayor exposicidn, mayor vulnerabilidad. Con este componente factor se
analizan las unidades sociales expuestas (poblacién, unidades productivas, lineas vitales,
infraestructura u otros elementos) a los peligros identificados.

4.2.2 FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, estd centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:
formas de construccién, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o
materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

4.2.3 RESILIENCIA

Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta
asociada a condiciones sociales y de organizacion de la poblacion. A mayor resiliencia,
menor vulnerabilidad.

4.3  DIMENSIONES PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

De acuerdo al Manual para la Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos, y considerando
las caracteristicas del proyecto, la vulnerabilidad se analizara en dos dimensiones:

e Dimension Social
e Dimension Econémica
e Dimension Ambiental
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Tabla 39: Matriz de comparacion de pares de las Dimensiones de andlisis de vulnerabilidad;
Fuente: elaboracion propia.

N°DE
PARAMETRO PARAMETRO PARAMETROS P.PONDER
DIMENSIONES DS SOCIAL 0.581
DE ECONOMICA 3 0.309
DA AMBIENTAL 0.110

4.3.1 DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblacion expuesta dentro del &rea de influencia del fenémeno de origen
natural, identificando la poblacion vulnerable y no vulnerable, para posteriormente
incorporar el andlisis de Exposicion social, fragilidad social y resiliencia social en la
poblacién vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

43141

Exposicion
Social

Niveles Educativos que cubrira la UP

Fragilidad
Social

Grupo de edades de la comunidad educativa.

Resiliencia

Conocimiento de peligros en la zona de localizacion de la UP.

Social

DIMENSION SOCIAL

Capacitacién en gestion de riesgos de desastres.

llustracién 44 - Dimensién social
Fuente: Elaboracion propia

EXPOSICION

Se determina la poblacién expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de
origen natural, identificando la poblacién vulnerable y no vulnerable, para
posteriormente incorporar el analisis de Exposicidn social, fragilidad social y resiliencia
social en la poblacién vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad

social.

e VO ]

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna
grt@regiontacna.gob.pe
https://www.gob.pe/regiontacna

ING. }

" EVALUADOR DE RIESGOS

——

Ay 1/.&( CARLOS CUTIPA HUANACUNE

R.J. N° 068-2022-CENEPRED/J
CIP: 183388

Pagina 83 de 151




* UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

a) NIVELES EDUCATIVOS QUE CUBRIRA LA UP

Tabla 40: Matriz de comparacion de pares de niveles educativos que cubrira la UP;
Fuente: elaboracion propia.

Nivel Inicial
Niveles Educativos que cubrira N Nivel Inicial Nivel Nivel Tecnico /

o . Nivel Primario . .
laUP . Escolarizada Secundario Superior
Escolarizada

Nivel Inicial No Escolarizada 1.00 2.00

Nivel Inicial Escolarizada 0.50 1.00 3.00 6.00 8.00
Nivel Primario 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

Nivel Secundario 0.14 017 0.33 1.00 3.00

Nivel Tecnico / Superior 0.11 043 020 0.33 1.00
SUMA 2.00 363 8.53 17.33 26.00
1/SUMA 0.50 0.28 0.12 0.06 0.04

Tabla 41: Matriz de normalizacion de niveles educativos que cubrira la UP;
Fuente: elaboracion propia

Nivel Inicial Nivel Inicial
. . ivel Inicia . .
Niveles Educativos que [\ [o) . Nivel Nivel . Vector
. . Escolarizad L. . Tecnico / .
cubrirala UP Escolarizad Primario  Secundario . Priorizacion
a Superior

Nivel Inicial No Escolarizada

Nivel Inicial Escolarizada

Nivel Primario

Nivel Secundario

Nivel Tecnico / Superior

Tabla 42: indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

IC 0.041
RC 0.037
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4.3.1.2 FRAGILIDAD

Esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad y ubicacién que tienen los
activos fisicos frente al impacto de un peligro.

En este caso el activo fisico seria la infraestructura vial sujeta al proyecto de inversion.

a) GRUPO DE EDADES DE LA COMUNIDAD EDUCATIVA

Tabla 43: Matriz de comparacion de pares de grupo de edades de la comunidad educativa;
Fuente: elaboracion propia.

Grupo de edades de la
comunidad educativa.

De12a13
afios

De14a 16
afios

De 17 afos a
mas

De6a7anos De8a11afos

De 6 a7 afos

De 8 a11 anos

De 12 a 13 afios

De 14 a 16 afios

De 17 aios a mas

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Tabla 44: Matriz de normalizacion de grupo de edades de la comunidad educativa;
Fuente: elaboracion propia

Grupo de edades de la
comunidad educativa.

De6a7
anos

De8a11
anos

De12a13
anos

De14a16 De17 afos
anos

Vector

amas Priorizacion

De 6a7anos

De 8 a 11 afos

De 12 a 13 afos

De 14 a 16 afios

De 17 aios a mas
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Tabla 45: indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

0.079
0.071

4.3.1.3 RESILENCIA

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimensién social, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) CONOCIMIENTO DE PELIGROS EN LA ZONA DE LOCALIZACION DE LA UP.

Tabla 46: Matriz de comparacion de pares de conocimiento de peligros en la zona de localizacién de la UP;
Fuente: elaboracion propia.

Los
La mayoria de Los profesores y Los

profesoresy  profesoresy alumnos profesores y
estudiantes alumnos conocen los  alumnos esta

conoce los conocen sobre peligros desu protegiday

peligros, pero los peligros de localidadyse responde al
no percibeel sulocalidady siente segura impacto de los
riesgo percibe el ante los peligros que
existente en su riesgo impactos de se presentaen
localidad existente losriesgos  su localidad.

existentes

La totalidad de
los profesores
y estudiantes
Conocimiento de peligros en la desconoce los
zona de localizacion de la UP. peligros y no
percibe el
riesgo en su
localidad

La totalidad de los profesores
y estudiantes desconoce los
peligros y no percibe el riesgo
en su localidad

La mayoria de profesores y
estudiantes conoce los
peligros, pero no percibe el
riesgo existente en su
localidad

Los profesores y alumnos
conocen sobre los peligros de
su localidad y percibe el riesgo
existente

Los profesores y alumnos
conocen los peligros de su
localidad y se siente segura
ante los impactos de los
riesgos existentes

Los profesores y alumnos esta
protegida y responde al
impacto de los peligros que se
presenta en su localidad.
SUMA

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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Tabla 47: Matriz de normalizacion de resiliencia social;
Fuente: elaboracion propia

La mayoria Los Los
La totalidad de Los profesores profesores
delos profesores profesores yalumnos yalumnos
profesores y y alumnos conocen los esta
y estudiantes conocen peligros de protegiday
estudiantes conocelos sobrelos sulocalidad respondeal Vector
desconoce peligros, peligrosde ysesiente impactode Priorizacion
los peligros perono sulocalidad seguraante los peligros
y no percibe percibeel ypercibeel los que se
elriesgoen  riesgo riesgo  impactos de presentaen
su localidad existente en existente losriesgos su
su localidad existentes  localidad.

Conocimiento de peligros en
la zona de localizacion de la
UP.

La totalidad de los profesores y
tudiantes d |
estudian’es desconoce [os 0560 0642 0524 0429 0360 0503
peligros y no percibe el riesgo en
su localidad
La mayoria de profesores y
tudiant | li
esiludianies conoce oS peilgros, | 447 0214 0315 0.306 0.280 0.260
pero no percibe el riesgo
existente en su localidad
Los profesores yalumnos
conocen sobre los peligros de s
, OSPEIGIOSTESU |4 44 0071 0105 0.184 0200 0134
localidad y percibe el riesgo
existente
Los profesores yalumnos
conocen los peligros de su
localidad y se siente segura ante 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
los impactos de los riesgos
existentes
Los profesores y alumnos esta
rotegida y responde al impacto
prolegida yresp mp 0062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
de los peligros que se presenta en
su localidad.
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Tabla 48: indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia
IC 0.061
RC 0.054
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b) CAPACITACION EN GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES.

Tabla 49: Matriz de comparacion de pares de resiliencia social;
Fuente: elaboracion propia.

Capacitacion en gestion de
riesgos de desastres.

La mayoria es fatalista,
conformistay con desidia

La mayoria es escasamente
previsoria

Una parte de la poblacion
estudiantil es previsora en
asumir el riesgo, no
implementan medidas para
prevenir el riesgo

Una parte de la poblacion
estudiantil es previsora en
asumir el riesgo, implementan
escasas medidas para prevenir
el riesgo

Toda la comundiad Educativa
es previsora, implementan
dicversas medidas para
prevenir el riesgo

SUMA

La mayoria es
fatalista,
conformistay
con desidia

La mayoria es
escasamente
previsoria

Una parte de la
Una parte de la .
poblacion

poblacion .
L estudiantil es
estudiantil es .
. previsora en
previsora en .
. asumir el
asumir el
riesgo, no
implementan
medidas para
prevenir el
riesgo

Todala
comundiad
Educativa es
previsora,
implementan
dicversas
medidas para
prevenir el
riesgo

riesgo,
implementan
escasas
medidas para
prevenir el
riesgo

1/SUMA

0.56

0.21

0.10 0.06 0.04
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Tabla 50: Matriz de normalizacion de resiliencia social;
Fuente: elaboracion propia

Una parte
dela Todala
. poblacion comundiad
poblacion L .
... estudiantil Educativa
. estudiantil .
La mayoria . . es previsora es
. La mayoria es previsora _ .
e ,, es fatalista, . en asumir el previsora,
Capacitacion en gestion de . es en asumir el . .
. conformista . riesgo, implementa = |
riesgos de desastres. escasament riesgo,no . Priorizacion
y con e implementa n dicversas
e e previsoria implementa .
desidia . nescasas medidas
n medidas .
medidas [EE]
para .
para prevenir el

prevenir el . .
. prevenir el riesgo
riesgo .
riesgo

Una parte
dela

Vector

La mayoria es fatalista,
conformista y con desidia
La mayoria es escasamente
previsoria

0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0.503

0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Una parte de la poblacion
estudiantil es previsora en asumir
el riesgo, no implementan
medidas para prevenir el riesgo

0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Una parte de la poblacion
estudiantil es previsora en asumir
el riesgo, implementan escasas
medidas para prevenir el riesgo

0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Toda la comundiad Educativa es
previsora, implementan dicversas 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
medidas para prevenir el riesgo

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 51: indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

IC 0.061
RC 0.054

4.3.2 DIMENSION ECONOMICA

Esta relacionada al conjunto de comportamientos, creencias, formas de organizacién y
manera de actuar de una comunidad, centro poblado o sector que pueden sufrir los efectos

por accion del peligro.
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Exposicion o . . . .
" . |Localizacion de la edificacion respecto al area de impacto del peligro.
= g Economica
oL
%3 Fragilidad » ! o L !
== . |Caracteristicas fisicas de la edificacion (disefio y/o formas constructivas, fipo de materiales, efc.)
23 Economica
= © o
8 W |Resiliencia - y - g
. Cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio y construccion de la UP.
Economica

llustracién 45 - Dimensién econémica
Fuente: Elaboracion propia

4.3.21 EXPOSICION

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de
la dimensién econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) LOCALIZACION DE LA EDIFICACION RESPECTO AL AREA DE IMPACTO
DEL PELIGRO.

Tabla 52: Matriz de comparacion de pares de localizacion de la edificacion respecto al area de impacto del peligro;
Fuente: elaboracion propia.

.., Lalocalizacién e e .
La localizacion dela UP se Lalocalizacion Lalocalizacion La localizacion
Localizacion de la edificacion  de la UP se de laUPse delaUPse de laUPse
respecto al area de impacto del encuentra en enc;:ir;t;en encuentraen encuentraen encuentraen
peligro. Peligro zonade zona de zona de

Peligro M
Inminente IgAIto " Peligro Alto  Peligro Medio  Peligro Bajo

Lalocalizacion de la UP se
encuentra en Peligro
Inminente
Lalocalizacion de la UP se
encuentra en zona de Peligro
Muy Alto
Lalocalizacion de la UP se
encuentra en zona de Peligro
Alto
Lalocalizacion de la UP se

encuentra en zona de Peligro
Medio
Lalocalizacion de la UP se

encuentra en zona de Peligro
Bajo

SUMA
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Y222 i
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Tabla 53: Matriz de normalizacion de localizacion de la edificacion respecto al area de impacto del peligro;
Fuente: elaboracion propia

-} La

., La ., La
.., localizacion .., localizacion L
Localizacion de la edificacié localizacion de la UP localizacion de la UP localizacion
ocalizacion de la edificacion elaUPse elaUPse
i . delaUPse dela UPse dela UP se Vector
respecto al area de impacto encuentra encuentra L.
. encuentra encuentra encuentra Priorizacion
del peligro. ! en zona de en zonade
en Peligro Peli M en zonade Peli en zona de
eligro Mu . eligro
g y Peligro Alto g.
Alto Medio

Inminente

Peligro Bajo

Lalocalizacion de la UP se
encuentra en Peligro
Inminente
Lalocalizacion de la UP se
encuentra en zona de Peligro
Muy Alto
Lalocalizacion de la UP se
encuentra en zona de Peligro
Alto
Lalocalizacion de la UP se
encuentra en zona de Peligro
Medio
Lalocalizacion de la UP se
encuentra en zona de Peligro
Bajo

Tabla 54: Indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

[o3 0.061
RC 0.054

4.3.2.2 FRAGILIDAD

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de
la dimensién econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:
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a) CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA EDIFICACION (DISENO Y/O FORMAS
CONSTRUCTIVAS, TIPO DE MATERIALES, ETC.)

Tabla 55: Matriz de comparacion de pares de caracteristicas fisicas de la edificacion;
Fuente: elaboracion propia.

Caracteristicas fisicas de la
edificacion (disefio y/o formas  Materiales
constructivas, tipo de precarios
materiales, etc.)

Madera/Panele
s tipo Adobe Ladrillo Concreto
sandwich

Materiales precarios

3.00

Madera/Paneles tipo sandwich 0.33

Adobe 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
=1 [41116) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Concreto 0.1 0.20 0.33 1.00
0.14
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Tabla 56: Matriz de normalizacion de caracteristicas fisicas de la edificacion;
Fuente: elaboracion propia

Caracteristicas fisicas de la
Madera/Pan

edificacion (diseno y/o formas Materiales . . Vector
. : . eles tipo Adobe Ladrillo Concreto L.
constructivas, tipo de precarios Priorizacion

. sandwich
materiales, etc.)

Materiales precarios

Madera/Paneles tipo sandwich

Adobe

Ladrillo

Concreto

22
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Tabla 57: indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

IC 0.061
RC 0.054

4.3.21 RESILENCIA

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimensién economica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD RNE EN EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE LA UP.

Tabla 58: Matriz de comparacion de pares de cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio y construccion de la
UP;
Fuente: elaboracion propia.

No cumple/
IIEE
Cumplimiento de la construida
normatividad RNE en el diseiio considerando
y construccion de la UP. lanorma . . . .
sismo sismo sismo sismo

.5|smo resistente 1977 resistente 1997 resistente 2003 resistente 2016
resistente 1970

IIEE [3 IIEE lIEE
construida construida construida construida
considerando considerando considerando considerando
lanorma lanorma lanorma lanorma

No cumple / lIEE construida
considerando la norma sismo
resistente 1970

IIEE construida considerando
la norma sismo resistente 1977

IIEE construida considerando
la norma sismo resistente 1997

IIEE construida considerando
la norma sismo resistente 2003

IIEE construida considerando
la norma sismo resistente 2016

SUMA
1/SUMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04
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Tabla 59: Matriz de normalizacion de cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio y construccion de la UP;
Fuente: elaboracion propia

No cumple/
]33
construida

]33 ]33 IIEE IIEE
construida construida construida construida

Cumplimiento de la consideran consideran consideran consideran

. . . consideran Vector
normatividad RNE en el diseio dolanorma dolanorma dolanorma dolanorma . = .
., do lanorma . . . . Priorizacion
y construccion de la UP. sismo sismo sismo sismo

sismo . . . .
resistente  resistente resistente resistente

resistente
1970 1977 1997 2003 2016

No cumple / lIEE construida
considerando la norma sismo 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0.503
resistente 1970
lIEE con'strmda c'onS|derando la 0187 0214 0315 0306 0.280 0.260
norma sismo resistente 1977
lIEE con'strmda c'onS|derando la 0112 0071 0105 0184 0.200 0434
norma sismo resistente 1997
lIEE con'strmda c'onS|derando la 0.080 0.043 0035 0.061 0120 0.068
norma sismo resistente 2003
lIEE con'strmda c'onS|derando la 0.062 0031 0021 0.020 0.040 0.035
norma sismo resistente 2016

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 60 indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia

IC 0.061

RC 0.054

4.3.3 DIMENSION AMBIENTAL

Esta relacionada al conjunto de comportamientos, creencias, formas de organizacién y
manera de actuar de una comunidad, centro poblado o sector que pueden sufrir los efectos
por accion del peligro.
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Exposicion

) Cercania a fuentes de agua.
Ambiental

Fragilidad Disposicion final de residuos sélidos

Ambiental

Generacion de residuos sélidos.

Resiliencia
Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL

Segregacion de residuos en fuente.

llustracién 46 - Dimensién ambiental
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3.1 EXPOSICION

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de
la dimension ambiental, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

a) CERCANIA A FUENTES DE AGUA.

Tabla 61: Matriz de comparacion de pares de cercania a fuentes de agua;
Fuente: elaboracion propia.

La UP se ubica La UPse ubica LaUP se ubica LaUP se ubica LaUP se ubica
enelcaucede hastaunos20 hastaunos30 hastaunos40 amasde 50
la quebrada metros del metros del metros del metros del
Cercania a fuentes de agua.  ylouncuerpo caucedela cauce dela caucedela caucedela
de agua hasta quebraday/lo quebradaylo quebradaylo quebradaylo
unos 10 un cuerpode uncuerpode uncuerpode uncuerpo de
metros agua agua agua agua

La UP se ubica en el cauce de
la quebrada y/o un cuerpo de
agua hasta unos 10 metros
La UP se ubica hasta unos 20
metros del cauce de la
quebrada y/o un cuerpo de
agua
La UP se ubica hasta unos 30
metros del cauce de la
quebrada y/o un cuerpo de
agua
La UP se ubica hasta unos 40
metros del cauce de la
quebrada y/o un cuerpo de
ELIE]

La UP se ubica a mas de 50
metros del cauce de la
quebrada y/o un cuerpo de
agua

SUMA
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

o perq

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna ING. YSAAC CARLOS CUTIPA HUANACUNE
" EVALUADOR DE RIESGOS

rt@regiontacna.gob.pe -
gri@reg gon-p " RJ N°068-2022-CENEPRED/y F29ina 95 de 151

https://www.gob.pe/regiontacna =
CIP: 183388




* UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

Tabla 62: Matriz de normalizacion de cercania a fuentes de agua;

Fuente: elaboracion propia

Cercania a fuentes de agua.

La UP se ubica en el cauce de
la quebrada y/o un cuerpo de
agua hasta unos 10 metros
La UP se ubica hasta unos 20
metros del cauce de la
quebrada y/o un cuerpo de
agua
La UP se ubica hasta unos 30
metros del cauce de la
quebrada ylo un cuerpo de
agua
La UP se ubica hasta unos 40
metros del cauce de la
quebrada y/o un cuerpo de
agua
La UP se ubica a mas de 50
metros del cauce de la
quebrada y/o un cuerpo de
agua

LaUP se
ubicaenel

cauce de la

quebrada
ylo un

cuerpo de

agua hasta
unos 10
metros

LaUPse
ubica hasta
unos 20
metros del
cauce de la
quebrada
ylo un
cuerpo de
agua

LaUPse
ubica hasta
unos 30
metros del
cauce de la
quebrada
ylo un
cuerpo de
agua

LaUPse LaUP se

unos 40 de 50
metros del
cauce de la
quebrada
ylo un
cuerpo de
agua

ylo un

agua

metros del
cauce de la
quebrada

cuerpo de

ubica hasta ubicaamas

Vector
Priorizacion

Tabla 63: indice de consistencia y relacion de consistencia;

Fuente: elaboracion propia

IC

0.061

RC

0.054
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4.3.3.2 FRAGILIDAD

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de
la dimension ambiental, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 64: Matriz de comparacion de pares de disposicion final de residuos sélidos;

Fuente: elaboracion propia.

Disposicion final de residuos

solidos

Vertederos a cielo abierto

Rellenos sanitarios no

controlados
Rellenos sanitarios
controlados

Incineracion de residuos

solidos

Compostaje y reciclaje

Vertederos a
cielo abierto

Rellenos
sanitarios no

controlados

Incineracion
de residuos

Rellenos
sanitarios

controlados solidos

Compostaje y

reciclaje

SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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Tabla 65: Matriz de normalizacion de disposicion final de residuos sélidos;

Fuente: elaboracion propia

Rellenos

Vertederos a
cielo
abierto

Disposicion final de residuos
sélidos

sanitarios

controlados

Vertederos a cielo abierto

Incineracio

Rellenos
nde

Vector

Compostaje

sanitarios
controlados

y reciclaje Priorizacion

residuos
so6lidos

Rellenos sanitarios no
controlados

Rellenos sanitarios
controlados

Incineracion de residuos
solidos

Compostaje y reciclaje

Tabla 66 indice de consistencia y relacion de consistencia;

Fuente: elaboracion propia

IC

RC

0.061

0.054
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b) GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabla 67: Matriz de comparacion de pares de generacion de residuos sélidos;

Fuente: elaboracion propia.

Generacion de residuos
solidos.

Ambito Urbano / Ciudades
grandes — Alta generacion de
residuos
Ambito Industrial - Alta
generacion de residuos
Ambito Comercial - Moderada
generacion de residuos

Ambito Doméstico - Moderada
a baja generacion de residuos

Ambito Rural - Baja
generacion de residuos

SUMA

Ambito Urbano
/| Ciudades
grandes — Alta
generacion de generacion de generacion de

residuos

Ambito

Alta

Industrial -

residuos

Ambito
Doméstico -
Moderada a

baja
generacion de
residuos

Ambito
Comercial -
Moderada

residuos

Ambito Rural -
Baja
generacion de
residuos

1.79

468

9.53 16.33

25.00

1/SUMA

0.56

021

0.10 0.06

0.04
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Tabla 68: Matriz de normalizacion de generacion de residuos sdlidos;

Fuente: elaboracion propia
Ambito
Urbano /

Ciudades
grandes —

Generacion de residuos
solidos.

Ambito
Industrial - Comercial -
Alta Moderada

Ambito

Domeéstico -
Moderada a

Alta generacion generacion

generacion de residuos de residuos

de residuos

Ambito Urbano / Ciudades
grandes - Alta generacion de
residuos

de residuos

generacion

Ambito

Rural -Baja  Vector

generacion Priorizacion

de residuos

Ambito Industrial - Alta

generacion de residuos

Ambito Comercial - Moderada
generacion de residuos

Ambito Doméstico - Moderada
a baja generacion de residuos

Ambito Rural - Baja
generacion de residuos

Tabla 69: indice de consistencia y relacion de consistencia;

Fuente: elaboracion propia

IC

0.061

0.054
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4.3.3.3 RESILENCIA

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de
la dimension ambiental, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

a) SEGREGACION DE RESIDUOS EN FUENTE.

Tabla 70: Matriz de comparacion de pares de segregacion de residuos en fuente;

Fuente: elaboracion propia.

No Segregacion
Segregacion de residuos en  segregacion o basica o inicial
fuente. mezcla total de (segregacion
residuos minima)

No segregacion o mezcla total
de residuos

Segregacion
por tipo de
material
reciclable
(separacion
parcial)

Segregacion

Segregacion ideal (cuenta
avanzada con sistema
(separacion integral de

por categorias

especificas)  tratamiento

separacion y

especializado)

Segregacion basica o inicial
(segregacion minima)

Segregacion por tipo de
material reciclable (separacion
parcial)

Segregacion avanzada
(separacion por categorias
especificas)

Segregacion ideal (cuenta con
sistemaintegral de separacion
y tratamiento especializado)

SUMA
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
| pove ]
Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna ING. ;Lf)( CARLOS CUTIPA HUANACUNE
rt@regiontacna.gob.pe 7" EVALUADOR DE RIESGOS ~_, .
gri@reg 9on-p " RJ.N°068-2022-CENEPRED/y P29a 101 de 151

https://www.gob.pe/regiontacna

CIP: 183388




* UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

Tabla 71: Matriz de normalizacion de segregacion de residuos en fuente;

Fuente: elaboracion propia

No

Segregacion de residuos en

n o mezcla
total de
residuos

fuente.

Segregacio
segregacié n basicao
inicial
(segregacio
n minima)

Segregacio
nideal
Segregacié Segregacié (cuentacon
nportipo navanzada sistema
de material (separacion integral de
reciclable por separacion
(separacion categorias y
parcial) especificas) tratamiento
especializa
do)

Vector
Priorizacion

No segregacion o mezcla total de

. 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0.503
residuos
Segregacion basica o inicial

gregacion basica o inict 0.187 0214 0315 0306 0280 0260
(segregacion minima)
Segregacion por tipo de material

i L . 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
reciclable (separacion parcial)
Segregacion avanzada
(separacion por categorias 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
especificas)
Segregacion ideal (cuenta con
sistema integral de separacion y 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
tratamiento especializado)

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Tabla 72: indice de consistencia y relacion de consistencia;
Fuente: elaboracion propia
IC 0.061
RC 0.054
T pperq
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44  ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En este item se establece los niveles de importancia para cada parametro y descriptor
mediante el proceso de analisis jerarquico, para establecer los niveles de vulnerabilidad
(bajo, medio, alto y muy alto) asimismo, se elabora la matriz de niveles de vulnerabilidad
con sus respectivas descripciones y rangos establecidos.

Tabla 73 - Estratificacion de la vulnerabilidad Fuente: Elaboracion propia

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGO

Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Inicial No Escolarizada; Grupo de
edades de la comunidad educativa.: De 6 a 7 afios; Conocimiento de peligros en la
zona de localizacién de la UP.: La tofalidad de los profesores y estudiantes
desconoce los peligros y no percibe el riesgo en su localidad; Capacitacion en
geston de riesgos de desastres.. La mayoria es fatalista, conformista y con
desidia; Localizacion de la edificacion respecto al area de impacto del peligro.: La
localizacién de la UP se encuentra en Peligro Inminente; Caracteristcas fisicas de
la edificacion (disefio y/o formas constructivas, tipo de materiales, efc.): Materiales
precarios; Cumplimiento de la normatvidad RNE en el disefio y construccién de la
UP.: No cumple / lIEE construida considerando la norma sismo resistente 1970;
Cercania a fuentes de agua.: La UP se ubica en el cauce de la quebrada y/o un
cuerpo de agua hasta unos 10 mefros; Disposicion final de residuos sdlidos:
Vertederos a cielo abierto; Generacion de residuos sdlidos.; Ambito Urbano /
Ciudades grandes - Alta generacion de residuos; Segregacion de residuos en
fuente.: No segregacion o mezcla toal de residuos; 0: Unidad productora en un
area industrial o urbanizada sin areas verdes cercanas — Acceso dificil, mas de 30
45 minutos. Niveles Educatvos que cubrira la UP: Nivel Inicial Escolarizada;| 0.276 <V < 0.486
Grupo de edades de la comunidad educativa.: De 8 a 11 afios; Conocimiento de
peligros en la zona de localizacion de la UP.: La mayoria de profesores y
estudiantes conoce los peligros, pero no percibe el riesgo existente en su localidad;
Capacitacion en geston de riesgos de desastres.: La mayoria es escasamente
previsoria; Localizacion de la edificacion respecto al area de impacto del peligro.:
La localizacion de la UP se encuentra en zona de Peligro Muy Alio; Caracteristicas
fisicas de la edificacion (disefio y/o formas constructivas, tipo de materiales, etc.):
Madera/Paneles fipo sandwich; Cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio
y construccion de la UP.; IEE construida considerando la norma sismo resistente
1977; Cercania a fuentes de agua.: La UP se ubica hasta unos 20 mefros del
cauce de la quebrada y/o un cuerpo de agua; Disposicion final de residuos sdlidos:
Rellenos sanitarios no controlados; Generacién de residuos sélidos.: Ambib
Industrial — Alta generacion de residuos; Segregacion de residuos en fuente.:
Segregacion basica o inicial (segregacion minima); 0: Unidad productora en zona
urbana o industrial sin &reas verdes cercanas — Acceso limitado, més de 30
minutos.
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Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Primario; Grupo de edades de la
comunidad educativa.: De 12 a 13 afios; Conocimiento de peligros en la zona de
localizacion de la UP.: Los profesores y alumnos conocen sobre los peligros de su
localidad y percibe el riesgo existente; Capacitacion en gestion de riesgos de
desastres.: Una parte de la poblacion estudiantl es previsora en asumir el riesgo,
no implementan medidas para prevenir el riesgo; Localizacién de la edificacion
respecto al area de impacto del peligro.: La localizacion de la UP se encuentra en
zona de Peligro Alto; Caracteristicas fisicas de la edificacion (disefio y/o formas
ALTA constructivas, ipo de materiales, efc.): Adobe; Cumplimiento de la normafividad| 0.136 <V <0.276
RNE en el disefio y construccion de la UP.: lIEE construida considerando la
norma sismo resistente 1997; Cercania a fuentes de agua.: La UP se ubica hasta
unos 30 metros del cauce de la quebrada y/o un cuerpo de agua; Disposicion final
de residuos sdlidos: Rellenos sanitarios confrolados; Generacion de residuos
s6lidos.: Ambito Comercial - Moderada generacion de residuos; Segregacion de
residuos en fuente.: Segregacion por fipo de material reciclable (separacion
parcial); 0: Unidad productora a una distancia razonable de éareas verdes —|
Acceso en 15-30 minutos.

Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Secundario; Grupo de edades de la
comunidad educativa.: De 14 a 16 afios; Conocimiento de peligros en la zona de
localizacion de la UP.: Los profesores y alumnos conocen los peligros de su
localidad y se siente segura ant los impactos de los riesgos existentes;
Capacitacion en gestién de riesgos de desastres.: Una parte de la poblacion
estudiantl es previsora en asumir el riesgo, implementan escasas medidas para
prevenir el riesgo; Localizacién de la edificacion respecto al &rea de impacto del
peligro.: La localizacion de la UP se encuenta en zona de Peligro Medio;
Caracteristicas fisicas de la edificacion (disefio y/o formas constructivas, fipo de
materiales, efc.): Ladrilo; Cumplimiento de la normatvidad RNE en el disefio y
construccion de la UP.: IIEE construida considerando la norma sismo resistente
2003; Cercania a fuentes de agua.: La UP se ubica hasta unos 40 metros del
cauce de la quebrada y/o un cuerpo de agua; Disposicion final de residuos sdlidos:
Incineracion de residuos solidos; Generacion de residuos sdlidos.: Ambib
Doméstico — Moderada a baja generacion de residuos; Segregacion de residuos
en fuente.: Segregacion avanzada (separacion por categorias especficas); 0:
Unidad productora a pocos minutos de un area verde o parque — Acceso facil y
rapido.

MEDIA 0.067 <V < 0.136

Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Tecnico / Superior; Grupo de edades
de la comunidad educativa.: De 17 afios a mas ; Conocimiento de peligros en la
zona de localizacion de la UP.: Los profesores y alumnos esta protegida y
responde al impacto de los peligros que se presenta en su localidad.; Capacitacion
en gestion de riesgos de desastres.: Toda la comundiad Educativa es previsora,
implementan dicversas medidas para prevenir el riesgo; Localizacion de la
edificacion respecto al area de impacto del peligro.: La localizacion de la UP se
encuentra en zona de Peligro Bajo; Caracteristicas fisicas de la edificacion (disefio
ylo formas constructvas, fipo de materiales, efc.): Concreto; Cumplimiento de la|  0.035< V < 0.067
normatvidad RNE en el disefio y constuccion de la UP.: IIEE construida
considerando la norma sismo resistente 2016; Cercania a fuentes de agua.: La UP
se ubica a mas de 50 metros del cauce de la quebrada y/o un cuerpo de agua;
Disposicion final de residuos solidos: Compostaje y reciclaje; Generacion de
residuos sélidos.: Ambito Rural — Baja generacion de residuos; Segregacion de
residuos en fuente.: Segregacion ideal (cuenta con sistema integral de separacion
y fratamiento especializado); 0: Unidad productora junto a un parque natural o gran
area verde — Acceso inmediato.
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4.41 NIVELES DE VULNERABILIDAD

Tabla 74 - Niveles de Vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia

NIVEL

ALTA 0.136

RANGO
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llustracion 47: Mapa de Vulnerabilidad
Fuente: Elaboracién propia.
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5

5.1

CALCULO DE RIESGOS
METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE RIESGOS

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geogréfico
de estudio mediante la evaluacion de la frecuencia expresando en afios, y el nivel de
susceptibilidad ante el peligro de flujo de detritos, y realizado el respectivo anélisis de los
componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la exposicion, fragilidad y
resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de
dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncién de éstos para calcular el nivel de
riesgo del area en estudio. Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y
consecuencias sociales, econémicas y ambientales asociadas a los fenémenos evaluados.
Cambios en uno o0 mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el total
de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada.

La ecuacién del Riesgo es adaptada a la Ley N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion f
() del peligro y la vulnerabilidad.

La evaluacidn del riesgo se realizd obteniendo el producto entre el Peligro y la vulnerabilidad
de toda el &rea de estudio, en la presentandose asi la matriz de la estimacion de riesgo. En
el presente titulo, se presenta el mapa tematico en donde se muestra los niveles de riesgo
ante el fendmeno de flujo de detritos en el area de influencia estudiado.

Para la zona en donde se proyecta la ubicacion del proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA LE. 42207 SAN
PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA -
DEPARTAMENTO DE TACNA” los niveles de peligro son ALTO, los niveles de
vulnerabilidad son MEDIO, aplicando la formula donde se multiplica el peligro por la
vulnerabilidad, para nuestro caso, el riesgo nos arroja valores que responden a un NIVEL
ALTO.

Para determinar el célculo del riesgo en el ambito de estudio, se utiliza el siguiente
procedimiento:

/7
pue

-

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna
grt@regiontacna.gob.pe
https://www.gob.pe/regiontacna

ING. YSAMC CARLOS CUTIPA HUANACUNE

" EVALL

ADOR DE RIESGOS
" RJ N°068-2022-CENEPRED/J

CIP: 183388

Pagina 106 de 151



* UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA

NUMERO C.UL.  : 2526269

NUMERO SNIP : 2526269

TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO

DEPARTAMENTO: : TACNA

COD. LOCAL 1488473

“MEJORMErNTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”

PROVINCIA : TACNA

COD. MODULAR PRIMARIA 10527440

DISTRITO : SAMA

COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

\

MAPA DE PELIGRO

NIVEL DE RIE

MAPA DE
VULNERABILIDAD

e — — — — — — — — — —

llustracion 48 - Metodologia para el anélisis de riesgos
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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52  ESTRATIFICACION DE RIESGO

NIVELES DE

RIESGO DESCRIPCION

Umbral de Precipitacion Extremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominan alturas de flujo 2.00<H<2.50m. Con
Pendiente: 0° - 5° (Baja), Con Geomorfologia predominante: Cauce aluvial , Geologia predominante: Qh-al1, Qh-al2
Depositos Aluviales 1y 2.

Umbral de PrecipitacionExtremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominan alturas de flujo: 1.50<H<2.00m. Con
Pendiente: 5° - 15° (Media), Con Geomorfologia predominante: Deposito antrépico, Abanico aluvial Planicie Aluvial ,
Geologia predominante: Q-an Depositos antropogénicos.

Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Inicial No Escolarizada; Grupo de edades de la comunidad educativa.: De
6 a 7 a0s; Conocimiento de peligros en la zona de localizacién de la UP.: La totalidad de los profesores y estudiantes
desconoce los peligros y no percibe el riesgo en su localidad; Capacitacion en gestion de riesgos de desastres.: La
mayoria es fatalista, conformista y con desidia; Localizacién de la edificacion respecto al area de impacto del peligro.:
La localizacién de la UP se encuentra en Peligro Inminente; Caractersticas icas de la edificacion (diseo y/lo formas
constructivas, tipo de materiales, etc.): Materiales precarios; Cumplimiento de la normatividad RNE en el diseo y
construccion de la UP.: No cumple / lIEE construida considerando la norma sismo resistente 1970; Cercana a fuentes
de agua.: La UP se ubica en el cauce de la quebrada y/o un cuerpo de agua hasta unos 10 metros; Disposicion final
de residuos solidos: Vertederos a cielo abierto; Generacion de residuos sélidos.:mbito Urbano / Ciudades grandes —
Ata generacion de residuos; Segregacion de residuos en fuente.: No segregacion o mezcla total de residuos; 0:
Unidad productora en un area industrial o urbanizada sin areas verdes cercanas — Acceso ditil, mas de 30-45
minutos. Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Inicial Escolarizada; Grupo de edades de la comunidad
educativa.: De 8 a 11 aos; Conocimiento de peligros en la zona de localizacion de la UP.: La mayoria de profesores y
estudiantes conoce los peligros, pero no percibe el riesgo existente en su localidad; Capacitacion en gestién de
riesgos de desastres.. La mayoria es escasamente previsoria; Localizacion de la edificacién respecto al area de
impacto del peligro.: La localizacién de la UP se encuentra en zona de Peligro Muy Alto; Caractesticas ficas de la
edificacion (diseo ylo formas constructivas, tipo de materiales, etc.): Madera/Paneles tipo sandwich; Cumplimiento de
la normatividad RNE en el diseo y construccion de la UP.: lIEE construida considerando la norma sismo resistente
1977; Cercara a fuentes de agua.: La UP se ubica hasta unos 20 metros del cauce de la quebrada y/o un cuerpo de
agua; Disposicion final de residuos sdlidos: Rellenos sanitarios no controlados; Generacion de residuos solidos.:
bito Industrial — Alta generacién de residuos; Segregacion de residuos en fuente.: Segregacion basica o inicial
(segregacion mnima); 0: Unidad productora en zona urbana o industrial sin areas verdes cercanas — Acceso limitado,
mas de 30 minutos.

0.071 =R =0.246
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Umbral de PrecipitacionExtremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominan alturas de flujo: 1.00<H<1.50m. Cor|
Pendiente: 15° - 25° (Fuerte), Con Geomorfologia predominante: Lomada y colinas en roca volcanico sedimentaria
Supericie flujo piroplastica , Geologia predominante: Js-gu3, Nm-huay/s4 Formacion Guaneros y Formacion Huaylillas.

Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Primario; Grupo de edades de la comunidad educativa.: De 12 a 13 afios
Conocimiento de peligros en la zona de localizacién de la UP.: Los profesores y alumnos conocen sobre los peligrog
de su localidad y percibe el riesgo existente; Capacitacién en gestion de riesgos de desastres.: Una parte de Ig
poblacion estudiantil es previsora en asumir el riesgo, no implementan medidas para prevenir el riesgo; Localizacion
ALTO de la edificacion respecto al area de impacto del peligro.: La localizacion de la UP se encuentra en zona de Peligrd
Alto; Caracteristicas fisicas de la edificacién (disefio y/o formas constructivas, tipo de materiales, etc.): Adobe
Cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio y construccion de la UP.: IIEE construida considerando la normg
sismo resistente 1997; Cercania a fuentes de agua.: La UP se ubica hasta unos 30 metros del cauce de la quebradg
ylo un cuerpo de agua; Disposicion final de residuos sélidos: Rellenos sanitarios controlados; Generacién de residuog
solidos.: Ambito Comercial - Moderada generacion de residuos; Segregacion de residuos en fuente.: Segregacién po
tipo de material reciclable (separacion parcial); 0: Unidad productora a una distancia razonable de areas verdes -
Acceso en 15-30 minutos.

0.018<R=<0.071

Umbral de PrecipitacionExtremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominan alturas de flujo: 0.50<H<1.00m. Cor|
Pendiente: 25° - 45° (Muy Fuerte), Con Geomorfologia predominante: Terraza marina y Mantos de arena , Geologig
predominante: Qh-eo, Dep_ma Depositos edlicos y depositos marinos.

Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Secundario; Grupo de edades de la comunidad educativa.: De 14 a 16
a0s; Conocimiento de peligros en la zona de localizacién de la UP.: Los profesores y alumnos conocen los peligros
de su localidad y se siente segura ante los impactos de los riesgos existentes; Capacitacion en gestion de riesgos de
desastres.: Una parte de la poblacion estudiantil es previsora en asumir el riesgo, implementan escasas medidas para
prevenir el riesgo; Localizacion de la edificacion respecto al &rea de impacto del peligro.: La localizacién de la UP se
encuentra en zona de Peligro Medio; Caractesticas 6icas de la edificacion (diseo ylo formas constructivas, tipo de
materiales, etc.): Ladrillo; Cumplimiento de la normatividad RNE en el diseo y construccion de la UP.: IIEE construida
considerando la norma sismo resistente 2003; Cercara a fuentes de agua.: La UP se ubica hasta unos 40 metros del
cauce de la quebrada ylo un cuerpo de agua; Disposicion final de residuos sélidos: Incineracidn de residuos sélidos;
Generacion de residuos sélidos.:mbito Doméstico — Moderada a baja generacion de residuos; Segregacion de
residuos en fuente.: Segregacion avanzada (separacion por categoms espedicas); 0: Unidad productora a pocos
minutos de un area verde o parque — Acceso facil yrapido.

MEDIO

0.005=R=0.018

Umbral de PrecipitaciénExtremadamente lluvioso: >6.5mm, donde predominan alturas de flujo: 0.00<H<0.50m. Con
Pendiente: >45° (Abrupta), Con Geomorfologia predominante: Acantilado marino de origen volcanico, Afloramientog
volcanicos , Geologia predominante: Ji-cho Formacion Chocolate.

Niveles Educativos que cubrira la UP: Nivel Tecnico / Superior; Grupo de edades de la comunidad educativa.: De 17
a0s a mas ; Conocimiento de peligros en la zona de localizacion de la UP.: Los profesores y alumnos esta protegida y
responde al impacto de los peligros que se presenta en su localidad.; Capacitacién en gestién de riesgos de
desastres.: Toda la comundiad Educativa es previsora, implementan dicversas medidas para prevenir el riesgo;
Localizacion de la edificacion respecto al area de impacto del peligro.: La localizacion de la UP se encuentra en zona
de Peligro Bajo; Caractersticas ficas de la edificacion (diseo ylo formas constructivas, tipo de materiales, etc.):
Concreto; Cumplimiento de la normatividad RNE en el diseo y construccion de la UP.: IIEE construida considerando
la norma sismo resistente 2016; Cercara a fuentes de agua.: La UP se ubica a mas de 50 metros del cauce de la
quebrada ylo un cuerpo de agua; Disposicion final de residuos sélidos: Compostaje y reciclaje; Generacion de
residuos solidos..mbito Rural — Baja generacion de residuos; Segregacion de residuos en fuente.: Segregacion ideal
(cuenta con sistema integral de separacion y tratamiento especializado); 0: Unidad productora junto a un parque
natural o gran area verde — Acceso inmediato.

0.001 =R =0.005

Tabla 75: Estratificacion del nivel de riesgo por flujo de detritos;
Fuente: Elaboracion propia
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5.2.1 NIVELES DE RIESGOS

NIVEL RANGO
ALTO 0.018 < R < 0.071
MEDIO 0.005 < R < 0.018
BAJO 0.001 < R < 0.005
53  MATRIZ DE RIESGO

Tabla 76: Niveles de riesgo por flujo de detritos

Fuente: Elaboracion propia.

NIVEL DE RIESGO

Tabla 77: Matriz de Riesgo;

Fuente: elaboracion propia

0.507 0.486 0.246
0.257 0.276 0.071
0.131 0.136 0.018
0.069 0.067 0.005
0.037 0.035 0.001

Tabla 78: Matriz de riesgo por Peligros y Vulnerabilidades;
Fuente: Elaboracion propia

MATRIZ DEL RIESGO

A oso7 00339 | 0.0689
PA 0.257 00172 | 00349 | 0.0708
PM 0.131 00088 | 00178 | 00361 | 0.0636
PB 0.069 00046 | 00094 | 00191 | 0.0337
0.067 0.136 0.276 0.486
VB VM va A
&
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54  MAPA DE RIESGO

.r:_-l Aras Intervencion

RIESGOS

Nivel de Riesgo
NIVEL MEDIC
HIVELALTD

[y

Basa 15000

0560 100 150 0 F56 300
W e we—VEET

,‘ GONITAND BEGRHAL IE TACHA

llustracion 49: Mapa de riesgo por flujo de detritos
Fuente: Elaboracién propia.

55 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES (DANOS Y PERDIDAS)

5.5.1 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

Como parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
escenario de riesgos del proyecto, a consecuencia del peligro por flujo de detritos, basados
en el escenario mas critico, en el area de intervencion del proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA LE. 42207 SAN
PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO

DE TACNA”.

Se muestra a continuacién los efectos probables en el proyecto, siendo estos de caracter
netamente referencial. EI monto probable asciende a S/. 4,784,343.00 de los cuales S/.
1,175,000.00 corresponde a los dafios probables y S/. 5,959,343.00 corresponde a las

pérdidas probables.

7/
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5.5.2 CALCULO DE PROBABLES DANOS Y PERDIDAS

A continuacién, se muestra la estimacion de efectos probables reflejados sobre la
infraestructura educativa proyectada como parte del enfoque de evaluacién correctiva; los
costos se expresan en la moneda nacional, como sustento de los probables dafios y perdidas:

Tabla 79 - Calculo de efectos probables
Pérdidas
probables

Efectos probables Cantidad cu (S/) Daiios probables

Daiios Probables

2 Bloque de 06 aulas c/u, 2
niveles + 1 Bloque de talleres y m2 1,035.06 2,200.00 2,277,132.00 2,277,132.00
laboratorios

Médulo Administrativo
(Direccién + Secretaria + Sala de
reuniones + depositos +
Modulos de docentes + Sala de m2 983.22 2,550.00 2,507,211.00 2,507,211.00
usos multiples + apafa +
Almacenes + maestranza +
grupo electrogeno)

Perdidas Probables

Pérdidas
Efectos probables Cantidad cu Dafios probables erdica
probables
. 350 horas pedagogicas
Horas de clase perdidas meses 3.00 pedagos
X modulos 8.00 60,000.00 480,000.00 480,000.00
Aulas prefabricadas
Costos de adquisicion d
ostos de adquisiclon de carpas |y 120.00 4,500.00 540,000.00 540,000.00
equipadas
. modulos 10.00 10,500.00 105,000.00 105,000.00
Costos de adquisicion de
modulos de vivienda
Gastos de atencion a
. Glb 1.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00
Emergencia
TOTAL 4,784,343.00 1,175,000.00 5,959,343.00
Nota:

— Las cantidades y areas son tomadas de la propuesta arquitectonica del equipo de
estudios del GRT.

— Los costos unitarios son tomados de los costos referenciales para expediente técnico

del PRONIED.
T pe
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6 CONTROL DEL RIESGO

6.1

COSTO EFICIENCIA

Una vez realizada la evaluacion de riesgos, se determina las medidas de control a ser
adoptadas y que contribuirén a reducir o mitigar los riesgos existentes. Para los casos en
los cuales la Unidad Productora ya se encuentre en funcionamiento, la evaluacion de
riesgos debe contemplar las medidas de control que al respecto se habian implementado,
su estado de operatividad y si estos son suficientes como medidas de control del riesgo.
Caso contrario, al no existir, la UP se debe determinar y cuantificar las medidas de control
a ser adoptadas.

En ambos casos, se cuantifica y determina los costos necesarios para la implementacion
de las medidas de control. De igual forma, se estimaran los costos de reinversion que sean
necesarios, asi como los costos de operacion y mantenimiento en los que se incurriran a
lo largo del horizonte de evaluacion. Los referidos costos, cabe precisar, seran
considerados dentro de la inversion total del proyecto. Una vez valorizados los beneficios
y costos sociales de las medidas de control, se procedera a determinar la rentabilidad
social a través de los indicadores de costos eficiencia o costo efectividad.

De acuerdo a la informacion encontrada en el sistema se seguimiento de inversiones, el
proyecto de inversién ha sido evaluado bajo la metodologia costo/efectividad, en ese
sentido se han realizado los calculos correspondientes a los indicadores de rentabilidad
social como son el Valor Actual de los Costos Sociales y costo por beneficiarios directo.

Los indicadores econdmicos de rentabilidad del proyecto a precios sociales para la
alternativa unica VAC s/. 9,278,171.19.

Por lo tanto, considerando los costos del proyecto de inversion segun el formato N°07-A,
se tienen los siguientes datos de la alternativa recomendada:

Tabla 80 - Calculo de costo efectividad

ALTERNATIVAS VAC (S/.) BENEFICIARIOS COSTO/
EFECTIVIDAD
ALTERNATIVA 01 9,278,171.19 1,348 S/.6,882.92

Fuente: Formato N°07-A

o/
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6.2 CONTROL DEL RIESGO

El riesgo no puede eliminarse totalmente, su valor por mas pequefio que pueda ser, nunca
sera nulo; por lo que existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable

y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

A todo valor que supere dicho limite se le cataloga como un riesgo incontrolable y su
diferencia con el mismo se considera un riesgo admisible o aceptable.

6.2.1 ACEPTABILIDAD O TOLERABILIDAD

VALORACION DE CONSECUENCIAS

Tabla 81: Segtin el Valoracion de consecuencias;
Fuente: CENEPRED

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son

catastroficas.
3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

pueden ser gestionadas con apoyo externo.

. Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son

2 Media . . .

gestionadas con los recursos disponibles.

. Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden

1 Bajo . oo

ser gestionadas sin dificultad.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el NIVEL 3 — ALTA.

o
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Tabla 82:Segun la Valoracion de la frecuencia de ocurrencia;
Fuente: CENEPRED
VALOR PROBABILIDAD DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
circunstancias.

2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Bajo Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Del cuadro anterior, se obtiene que las flujo de detritos pueden ocurrir en periodos de tiempo

medianamente largos segun las circunstancias; es decir, posee el Nivel 2 — MEDIA.

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

Tabla 83: Nivel de consecuencia y darios que indica el NIVEL 3-ALTA;

Fuente: CENEPRED

CONSECUENCIA NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 Alta Alta
ALTA 3 Media Alta Alta
MEDIA 2 Media Media Alta Alta
BAJA 1 BAJA Media Media Alta
NIVEL 1 2 3 4
FRECUENCIA BAJA MEDIA ALTA ;

De lo anterior se obtiene que el NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO es - ALTA.
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Tabla 84: Medidas cualitativas de consecuencias y dafio;
Fuente: CENEPRED
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

_ Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad

financieras altas.

& A de produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.
. Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de
2 Media . . .
bienes y financieras altas.
1 Bajo Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y

Tabla 85: Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo;
Fuente: CENEPRED

VALOR

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

reducir los riesgos.

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
3 Inaceptable . .

manejo de riesgos.
2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.
1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo.

De acuerdo al manual de CENEPRED indica que: “los dafios con frecuencia media y
consecuencia alta, es decir los posibles darios por el riesgo es Tolerable, se reduce o se
comparte el dafio, si es posible”, por lo tanto, se indica que el Riesgo es TOLERABLE.

Tabla 86: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo;
Fuente: CENEPRED

Riesgo Inaceptable | Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable | Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable | Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo aceptable Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

o perq
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Tabla 87: Nivel de Priorizacion;
Fuente: CENEPRED

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION
[

3 Inaceptable I

2 Tolerable 1]

1 Aceptable v

/ g
T pe
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6.3  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

6.3.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, debe coordinar y supervisar que la
propuesta cumpla con los criterios de seguridad, distribucion y evacuacion a fin de
reducir los riesgos ante un evento de flujo de detritos.

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, debe coordinar la implementacién de
obras con detalle ingenieril en el cauce de quebradas, como las estructuras de
proteccién y encausamiento que permita reducir la rugosidad que dara lugar a
mayores velocidades del flujo y, por lo tanto, calados inferiores en el cauce, con el
fin de evitar futuros desbordes y dafios al area de estudio.

Se deberan realizar limpieza de las areas del abanico aluvial a fin de reducir los
materiales antropogénicos depositados.

Se recomienda la proyeccion de estructuras hidraulicas de contencion y/o disipador
a fin de alterar los flujos.

Se debera proyectar sistemas de drenaje para evitar la acumulacion de agua que
podria contribuir al deslizamiento de tierras. Esto incluye la instalacién de drenajes
superficiales y subterraneos.

El cerco perimétrico de la institucion educativa, especificamente las que se
encuentran dentro de la direccion de flujos (esquina superior de la IE frente a av de
doble via) debera considerar sobrecimientos armados no menores a 1m de altura
desde el nivel de piso terminado, a fin de poder resistir cargas laterales generadas
por flujos de detritos.

Asegurar que los caminos y accesos a la institucion sean lo suficientemente
resistentes y que puedan soportar el paso de flujos de detritos sin poner en peligro
alos ocupantes del establecimiento. Es importante considerar el disefio de caminos
elevados o rutas de evacuacion que estén libres de riesgo.

Se debera proyectar que las puertas de acceso a la instituciéon educativa no estén
ubicadas frente a la direccion del flujo de detritos, con el fin de prevenir posibles
obstrucciones o riesgos en caso de emergencias. Esta medida contribuird a la
seguridad de los estudiantes y personal, facilitando una evacuacion ordenada y
evitando que los residuos o elementos arrastrados afecten el acceso o la integridad
del entorno escolar.

6.3.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, debe evaluar la utilizacion del presente
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informe en el planeamiento e implementacion de los procesos de la gestion del
riesgo de desastres, segun competencias por Ley del SINAGERD.

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, elaborar y/o actualizar, de acuerdo a la
normativa vigente, los planes de Gestion del Riesgo de Desastres de la institucion
educativa (Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres, Plan de Preparacion,
Plan de Operaciones de Emergencias, Plan de Educacion Comunitaria, Plan de
Rehabilitacion y Plan de Contingencia), con el asesoramiento técnico del
CENEPRED e INDECI, considerando el presente estudio para el proyecto, previa
evaluacion y/o aprobacion.

El Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina competente en
materia de gestion del riesgo de desastres, debe promover la realizacion de talleres
ylo capacitaciones de sensibilizacion a la poblacion, trabajadores, y poblacion en
general, sobre temas relacionados a la gestion del riesgo en funcion al peligro de
flujo de detritos y otros identificados, a fin de tener una adecuada preparacion y
respuesta ante una situacion de emergencia o desastre, entre los cuales destacan:
charlas informativas, reconocimiento de rutas de evacuacion y zonas seguras, plan
de contingencia, entre otros.

Se recomienda considerar dentro de la estructura de presupuestos Capacitaciones
a la poblacion estudiantil y docentes que contemple por lo menos: Capacitacion en
Prevencion y Manejo de Desastres Naturales, Capacitacion en Gestion de
Emergencias y Primeros Auxilios, y Capacitacion en "Andlisis y Actualizacién del
Plan de Gestion de Riesgos Escolar" (este ultimo de la mano a la actualizacién del
plan de gestion de riesgos mencionado anteriormente).

Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres. Es importante dentro de esta
estrategia hacer participes a los escolares.

Buscar aliados estratégicos en el fortalecimiento de la poblacion en temas
relacionados a la Gestion del Riesgo de Desastres, por ejemplo, universidades,
ONGs, que participen en campafias de sensibilizacion y capacitacion programadas
durante el afio.

Considerando que, de acuerdo al portal de Sigrid se evidencia niveles moderados
de susceptibilidad a inundaciones y susceptibilidad a movimientos de masas por
lluvias fuertes, se recomienda considerar proyectos de mejoramiento a las vias
vecinales de la Asociacion Villa Cultura, que contenga entre sus metas la
consideracion de drenajes y estructuras de proteccion ante eventos de lluvias
intensas.
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7 CONCLUSIONES

Después de realizar el “Estudio de evaluacién de riesgos por flujo de detritos en la Institucion
Educativa 42207 San Pedro de Vila Vila, distrito de Sama, provincia de Tacna, departamento de
Tacna” para el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO
Y SECUNDARIO EN LA LE. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA -
PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”, se llegan a las siguientes conclusiones:

De acuerdo al estudio de mecanica de suelos la subrasante es conformada por un estrato
conformado por Material de relleno compuesto por arena de grano fino a medio con presencia
de limos, color café, subredondeadas a redondeadas de tamafio predominante de 1/2" a 1"
clasificada de acuerdo a SUCS como SP : Arena mal gradada.

De acuerdo al mapeo geoldgico y geomorfoldgico se muestra que la geologia es conformada
por deposito aluvial Qh-al1 y geomorfologia Planicie Aluvial.

Bajo el escenario de un evento de flujo de detritos considerando una Altura y/o velocidad de
flujos en zona afectada, tendria impactos sobre los elementos expuestos en las dimensiones
social, econdmica y ambiental en el rea de estudio del proyecto, para el cual se determind un
Niveles de Peligro Medio, Alto y Muy Alto, asimismo, en el area de intervencion se identifica
un Nivel de Peligro Alto.

De acuerdo al andlisis de vulnerabilidad, se indica que se realiz6 en funcion a la propuesta
arquitectonica de la IE San Pedro del CP Vila Vila del distrito de Sama, reflejadas en las
dimensiones social, econémica y ambiental que se desarrollaron en el presente estudio, se
determiné un Niveles de Vulnerabilidad Medio y Alto.

Se determind el nivel de Riesgo a partir de la identificacion del peligro y el anélisis de la
vulnerabilidad, obteniéndose Niveles de Riesgo Medio y Alto; asi como elementos expuestos
a fendmenos de flujo de detritos.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es de “riesgo tolerable” considerando los dafios
con frecuencia alta y consecuencia media, por lo cual corresponde reducir los riesgos.

El célculo de los efectos probables ante el impacto del peligro de sismos en el area de
intervencion del proyecto, asciende a S/ 5,959,343.00 Soles.

Las medidas estructurales de mitigacion propuestas buscan reducir significativamente los
niveles de riesgo y mejorar las condiciones de uso de los servicios publicos del proyecto. El
cerco perimétrico de la institucion educativa, especialmente en la esquina frente a la avenida
de doble via, debe tener sobrecimientos armados de al menos 1 metro de altura para resistir
flujos de detritos. Ademas, los caminos y accesos deben ser resistentes, permitir evacuaciones
seguras y considerar rutas elevadas, mientras que las puertas de acceso no deben estar frente
a la direccion del flujo de detritos para evitar obstrucciones y garantizar la seguridad en
emergencias.

La presente evaluacidn de riesgos corresponde principalmente a la Unidad Productora, segun
lo establecido en la Resolucién Jefatural N° 058-2020-CENEPRED/J. Asimismo, esta
evaluacién sera valida Unicamente con la ejecucidn del proyecto de in?ién.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al Gobierno Regional de Tacna y gobiernos locales, mediante el estudio
presentado, hacer de conocimiento los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos, que se
encuentra expuesto en el ambito de estudio del Proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA
VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”
frente a riesgos de flujo de detritos, a fin de que las autoridades y la poblacién se organicen y
tomen medidas preventivas y correctivas.

En coordinacién con el Gobierno Regional y/o gobierno local, a través de su oficina
competente en materia de gestién del riesgo de desastres, se recomienda realizar la
actualizacion del plan de gestion de riesgos de la institucion educativa.

Se recomienda implementar las medidas de prevencion y reduccion del riesgo (medidas
estructurales y no estructurales) del presente informe, dandole énfasis a la consideracion de
capacitaciones relacionadas a la gestion de riesgos y desastres.

Se recomienda tomar contramedidas de ingenieria apropiadas de manera oportuna para
mitigar los dafios a los espacios publicos, en base a los estudios basicos realizados y la
presente evaluacion de riesgos ante desastres naturales, y de esta manera garantizar la vida
util de la infraestructura proyectada, cuidando de esta manera que las inversiones realizadas
por el Estado y sean sostenibles en el tiempo.

Se recomienda la elaboracion de un estudio de evaluacién de riesgos considerando el peligro
de tsunami de acuerdo a susceptibilidad del territorio a dicho fendmeno natural teniendo en
cuenta los datos historicos y antecedentes visualizados en el SIGRID.

Las municipalidades involucradas, deberan poner en ejecucion un plan de capacitacién como
medida preventiva para la reduccion de la vulnerabilidad asi mismo elevar la resiliencia de la
poblacion.

/7
pue

-

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna

grt@regiontacna.gob.pe

https://www.gob.pe/regiontacna

ING. YSAMC CARLOS CUTIPA HUANACUNE
" EVALUADOR DE RIESGOS

R.J. N° 068-2022-CENEFPRED/J

Pagina 121 de 151
CIP: 183388



* UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA

NUMERO C.U.L

1 2526269

NUMERO SNIP : 2526269

TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO

DEPARTAMENTO: : TACNA

COD. LOCAL 1488473

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”

PROVINCIA

: TACNA

COD. MODULAR PRIMARIA 10527440

DISTRITO

: SAMA

COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

9

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

10.

11.

12.
13.

14.

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres
(CENEPRED). (2014). Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos
naturales (2da ed.). CENEPRED.

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres
(CENEPRED). (2020). Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del
Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa. Resolucion Jefatural N°
058-2020-CENEPRED/J.

Congreso de la Republica del Peru. (2011). Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres (SINAGERD) y su Reglamento DS N° 048-2011-PCM modificado
con DS N°060-2024-PCM. RM N° 334-2012-PCM modificado con Resolucion de
Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-PCM/SGRD.

Direccion Regional de Educacion Tacna. (2023). Compendio estadistico 2023.

Direccion General de Inversion Publica (DGIP). (2012). Guia general para identificacion,
formulacion y evaluacion social de proyectos de inversion publica, a nivel de perfil:
Incorporando la gestion del riesgo en un contexto de cambio climatico.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2017). Censos nacionales 2017: XII
de Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas. Recuperado de
https://www.inei.gob.pe/

Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI). (2020). Base de datos de emergencias y
dafios ocurridos en el Pert: 2003-2020.

Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET).

Luis Alfaro Lozano. (2014). Estimacion de umbrales de precipitaciones extremas para la
emision de avisos meteorologicos (Nota Técnica 001 SENAMHI-DGM-2014).

Ministerio de Economia y Finanzas y GTZ. (2006). Conceptos asociados a la gestion del
riesgo de desastres en la planificacion e inversion para el desarrollo (pp. 10-38). Editorial
Stampa Gréfica SAC.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI). Umbrales y
precipitaciones absolutas. Subdireccion de Prediccion Climatica.

Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID). CENEPRED.
Subgerencia de Estudios del Gobierno Regional de Tacna. Informe Topografico para el
proyecto “Mejoramiento del servicio educativo del nivel primario y secundario en la I.E.
42207 San Pedro, Vila Vila del distrito de Sama - Provincia de Tacna - Departamento de
Tacna” (Elaborado por OMAGARO Consultoria Global S.A.C.).

OMAGARO Consultoria Global S.A.C. Estudio de mecénica de suelos con fines de
cimentacion para el proyecto “Mejoramiento del servicio educativo del nivel primario y
secundario en la I.E. 42207 San Pedro, Vila Vila del distrito de Sama - Provincia de Tacna
- Departamento de Tacna”.

/7
pue

-

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna
grt@regiontacna.gob.pe
https://www.gob.pe/regiontacna

ING. YSAMC CARLOS CUTIPA HUANACUNE
" EVALUADOR DE RIESGOS

R.J. N® 068-2022-CENEPRED/J
CIP: 183388

Pagina 122 de 151



* UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACNA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

10.1  ANEXO 01: GLOSARIO

Para un mejor entendimiento de ciertos términos utilizados en el presente informe se adjunta
un glosario de términos.

Anadlisis de Riesgos: Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los
peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los
riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones
en la Gestion del Riesgo de Desastres. El Andlisis de Riesgo facilita la determinaciéon del
nivel del riesgo y la toma de decisiones.

Andlisis de Vulnerabilidad: Proceso mediante el cual se evalua las condiciones
existentes de los factores de vulnerabilidad: exposicién, fragilidad y resiliencia, de la
poblacién y de sus medios de vida.

Area de estudio: Es concebido como el espacio geografico en el que se genera el
servicio y en el que la poblacion accede a dicho servicio. Alli se debe identificar las
condiciones del territorio que podria afectar el acceso, la produccion o la distribucion de
los servicios que requiere la poblacion.

Area de Influencia: Es el espacio geografico donde se ubica la poblacién afectada.

Control de riesgos: Conjunto de acciones o medidas orientadas a la prevencion y/o
reduccion del riesgo de desastres. Se determina a partir de la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo y finalmente se dan las medidas de control mas idoneas.

Daios: Se refiere a la destruccidn total o parcial de las edificaciones e infragstructuras,
equipamiento, maquinaria y existencias, ocasionadas a consecuencia del impacto del
desastre. El valor del dafio se expresa en términos de costos de reposicidn, costos de
reparacion y/o costos de reemplazo con las mismas caracteristicas que se encontraban
antes del desastre.

Cultura de Prevencion: Es el conjunto de valores, principios, conocimientos y actitudes
de una sociedad que le permiten identificar, prevenir, reducir, prepararse, reaccionar y
recuperarse de las emergencias o desastres.

Desastre: Conjunto de darios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico,
infraestructura, actividad econdmica y medio ambiente, que ocurre a consecuencia del
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impacto de un peligro o0 amenaza cuya intensidad genera graves alteraciones en el
funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta local
para atender eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido
por la accién humana.

Elementos de Riesgo o Expuestos: Es el contexto social, material y ambiental
presentado por las personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que pueden ser
afectados por un fenémeno fisico.

Estimacion: La Estimacion del Riesgo comprende las acciones y procedimientos que
se realizan para generar el conocimiento de los peligros o amenazas, analizar la
vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en
la Gestion del Riesgo de Desastres.

Exposicion: Se genera por una relacién no apropiada con el ambiente, a mayor
exposicion, mayor vulnerabilidad. Aqui se analizan las unidades sociales expuestas
(como la poblacién, la familia y la comunidad), unidades productivas (terrenos, zonas
agricolas, etc.), servicios publicos, infraestructura u otros elementos, que estan
expuestas a los peligros identificados.

Evaluacién de Riesgos: Componente del procedimiento técnico del andlisis de riesgos,
el cual permite calcular y controlar los riesgos, previa identificacion de los peligros y
andlisis de las vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencion y/o reduccidn del
riesgo de desastres y valoracion de riesgos.

Evaluador del riesgo: Es el profesional formado académicamente por una universidad
y que es acreditado por el CENEPRED. Tiene como funcidn principal conducir equipos
técnicos multidisciplinarios segun el tipo de peligro en estudio para la formulacion del
informe de evaluacién de riesgos de desastres originados por fenémenos naturales
siguiendo los procedimientos metodoldgicos vigentess.

Escenario de riesgo: Situacion potencial de desastre, dada la probabilidad de
ocurrencia de un peligro y las condiciones de vulnerabilidad existente en un &mbito
determinado6. Los escenarios de riesgo contabilizan el nimero de personas e
infraestructura privada y publica que puede verse afectada (viviendas, colegios, centros
de salud, etc.). La emisién de estos escenarios de riesgo, dependen de los niveles de
alerta y de la periodicidad de la informacién meteorolégica, pudiendo ser trimestral, de
algunos dias o diaria, teniendo en consideracién que el grado de precisién estara en
funcién al periodo que comprende la informacion.
L/
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Fragilidad: Indica las condiciones de desventaja o debilidad relacionadas al ser humano
y sus medios de vida frente a un peligro, a mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad. Aqui
se analizan las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno.
Ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre
construccion, materiales, entre otros.

Gestion correctiva: Incluye el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el
objeto de corregir o reducir el riesgo existente.

Gestion prospectiva: Describe el conjunto de acciones que se planifican y realizan con
el fin de evitar y prevenir la conformacion del riesgo futuro que podria originarse con el
desarrollo de nuevas inversiones y proyectos en el territorio.

Gestion del Riesgo de Desastres (GRD): Es un proceso social cuyo fin ultimo es la
prevencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre
en la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de
desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas
a materia econdmica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera
sostenible.

Identificacion de Peligros: Conjunto de actividades de localizacion, estudio y vigilancia
de peligros y su potencial dafio, que forma parte del proceso de estimacion del riesgo.

Medidas Estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos
o la aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las
estructuras o de los sistemas frente a los peligros.

Medidas no Estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica
y que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo
y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacién
publica, capacitacion y educacion.

Peligro: Probabilidad de que un fendmeno fisico, potencialmente dafiino, de origen
natural o inducido por la accion humana, se presente en un lugar especifico con una
cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Peligro Inminente: Fendmeno de origen natural o inducido por la accién humana, con
alta probabilidad de ocurrir y de desencadenar un impacto de consecuencias
significativas en la poblacion y su entorno de tipo social, econdémico y ambiental debido
al nivel de deterioro acumulado en el tiempo y que las condiciones de éstas no cambian.
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Plan Integral de Reconstruccion: Es el instrumento técnico operativo, disefiado para
asegurar la recuperacion social, reactivacion econdmica, asi como la recuperacion fisica
en las localidades afectadas, en el marco del proceso de reconstruccion. Dicho plan se
base en estudios especificos necesarios para su elaboracion, desarrollados por las
entidades competentes, los cuales a su vez sustentan la ejecucion de la reconstruccion
en el mismo lugar o la reubicacion de la poblacion. Las acciones definidas en el Plan
Integral de Reconstruccion orientan un criterio de priorizacién que permita iniciar la
intervencion en los sectores sociales méas necesitados.

Plan de Reasentamiento Poblacional: Documento de gestion que establece las
acciones, las entidades intervinientes y sus responsabilidades, el plazo de ejecucion y
los costos, asi como la informacion relacionada a la zona declarada de Muy Alto Riesgo
No Mitigable, la evaluacion de la poblacion a reasentar de los predios afectados, el
saneamiento fisico legal de los predios a desocupar, el uso inmediato de las zonas
desocupadas, la evaluacion de la zona de acogida, los instrumentos disponibles para su
ocupacion segura.

Politica Nacional de GRD: Es el conjunto de orientaciones dirigidas a impedir o reducir
los riesgos de desastres, evitar la generacion de nuevos riesgos y efectuar una adecuada
preparacion, atencion, rehabilitacion y reconstruccion ante situaciones de desastres, asi
como a minimizar sus efectos adversos sobre la poblacion, la economia y el ambiente.

Prevencion: El proceso de Prevencion del Riesgo comprende las acciones que se
orientan a evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la
gestion del desarrollo sostenible.

Proyecto de inversion: Segun el marco normativo vigente del Sistema de
Programacion Multianual y Gestidén de Inversiones (Invierte.pe), un proyecto es una
inversion que busca la formacién de capital fisico, humano, natural, institucional y/o
intelectual que tenga como propdsito crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad
de produccidn de bienes o servicios que el Estado tenga responsabilidad de brindar o
de garantizar su prestacion.

Reduccion: El proceso de Reduccién del Riesgo comprende las acciones que se
realizan para reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la gestion
del desarrollo sostenible.

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y
privadas, las actividades econémicas y las estructuras fisicas, para asimilar, adsorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro 0 amenaza, asi
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como de incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres
pasados para protegerse mejor en el futuro.

Riesgo de Desastre: Es la probabilidad de que la poblacidn y sus medios de vida sufran
dafios y pérdidas a consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el impacto de un
peligro.

SINAGERD: Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, es un sistema
institucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo, conformado por todas
las instancias de los tres niveles de gobierno, con la finalidad de identificar y reducir los
riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de
nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e
instrumentos de Gestion del Riesgo de Desastres.

Unidad Productora (UP): Es el conjunto de recursos articulados entre si, mediante los
cuales se brinda un servicio publico a la poblacidn, por ejemplo, un centro de salud, una
comisaria, un sistema de riego, etc. El diagndstico de la UP permite conocer las
limitaciones de la oferta de servicios que genera la necesidad insatisfecha.

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las
actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.
(fuente: CENEPRED)
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10.2  ANEXO 02: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 6 — Pabellon de 02 niveles de concreto armado.

21 nov. 2024 09:42:17

19K 3174807996076

VilaVila, Tacna 23650,

Perll
Altitud:37.4m

21" novi2024 10:06:22
19K 317482 7996075
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:38.4m

Fotografia 7 — Modulo temporal de paneles de triplay aula de 2do afio de secundaria
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21 nov, 2024 10:06:35
19KS1.7498 7996070

Vila Vila, Tacna 23650
Pert

Altitud:40.7m

Fotografia 8 - Modulo provisional de paneles tipo sandwich, aulas de 1ro y 3ro de secundaria

21 nov. 2024 10:07:27
19K 317472 7996084
«Vila Vila, Jacna 23650
* Perl
Altitud:43.4m

Fotografia 9 — Comedor y cocina modulo de bloquetas de concreto.

——

-

Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna

grt@regiontacna.gob.pe
https://www.gob.pe/regiontacna

-

/

wr;.yy( CARLOS CUTIPA HUANACUNE
EVALUADOR DE RIESGOS
oo Pagina 129 de 151

R.JN°068-2022-CENEFRED/J
CIP: 183388



* UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TAG;‘A INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

Altitud:38.5m

Fotografia 10 — Losa deportiva de concreto con cobertura de malla raschell.

21 nov. 2024 10:13:40
19K 317438 7996079
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:42.0m

Fotografia 11— Cerco perimétrico de IIEE San pedro

——
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21 nov. 2024 10:14:47
19K 317496 7996031
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:38.7m

Fotografia 12 - Vista lateral Cerco perimétrico de IIEE San pedro

21 nov. 2024 10:16:06
19K 317552 7996088

Vila Vila, Tacna 23650
Peru
Altitud:44.Tm

Fotografia 13 - Vista lateral Cerco perimétrico de IIEE San pedro
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Fotografia 14. Ingreso doble via a CP Vila Vila

21 nov. 2024 10:16:56
19K-317520 7996136
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:41.8m

Fotografia 15 — Elementos expuestos — Plaza Civica Miguel Grau
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“MEJORMErNTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”

PROVINCIA : TACNA COD. MODULAR PRIMARIA 10527440

DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

21 nov. 2024 10:18:57
19K 3174987996167
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:41.8m

Fotografia 16 — Elementos expuestos — Plaza Civica Miguel Grau, areas verdes cercanas al proyecto

21 nov. 2024 10:17:06
19K 317522 7996144
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:41.6m

Fotografia 17. Elementos expuestos — Centro comunal Vila Vila
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21 nov. 2024 10:17:09
19K 317522 7996147
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:41.9m

Fotografia 18. Elementos expuestos — Puesto de auxilio rapido Vila Vila

__________________

”l!ﬂhjuuv

21 nov. 2024 10:18:41
19K 3174847996171
V:la \Ma Tacna 23650
Peru

Altitud:38.9m

Fotografia 19. Elementos expuestos — Complejo deportivo Vila Vila

2/
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21 nov. 2024 10:17:47
19K 317494 7996184

Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:43.0m

Fotografia 20. Elementos expuestos — Establecimiento de salud Vila Vila

21 nov. 2024 10:26:53
19K 317379 7996580

Vila Vila, Tacna 23650
Perd

Fotografia 21. - Vista de quebrada frente a CP Vila Vila, se observan ctimulos de desmontes
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21 nov. 2024 10:39:20
19K 318216 7996289

Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:81.0m

Fotografia 22. — Vista de quebrada frente a CP Vila Vila

21 nov. 2024 10:50:12
19K 317927 7996385

Vila Vila, Tacna 23650
Peru
Altitud:64.1m

Fotografia 23. — Vista de planicies aluviales frente a CP Vila Vila
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Fotografia 24. — Vista de quebrada frente a CP Vila Vila

Fotografia 25. Vista de afloramientos volcanicos y terrazas marinas.

P
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TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE

PROVINCIA : TACNA

DISTRITO : SAMA

Fotografia 27. Vista de altura de sedimentos al pie de quebrada

2
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21 nov. 2024710:47:44
“19K318074 7996283
Via Vila, Tacna 23650
2 ' Perd
Altitud:68:7m

Fotografia 29. Vista de sedimentos producto de flujos
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TACNA

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA
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INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO

DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473

“MEJORMErNTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
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TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”

PROVINCIA : TACNA COD. MODULAR PRIMARIA 10527440

DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

1 %9

19K 317990 7996214
Vila Vila, Tacna 23650
Peru

Altitud:61.4m

Fotografia 31. Vista de unidades geoldgicas formacion chocolate y depdsitos marinos

——
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TACNA

UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA

NUMERO C.U.I.

: 2526269

NUMERO SNIP : 2526269

INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO

DEPARTAMENTO: : TACNA

COD. LOCAL 1488473

“MEJOR_AWE_I-\ITO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO
EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE

TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA”

PROVINCIA

: TACNA

COD. MODULAR PRIMARIA 10527440

DISTRITO

: SAMA

COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

21 nov. 2024 10:26:53
19K 317379 7996580
Vila Vila, Tacna 23650
Perti

Fotografia 32. Vista de unidades geoldgicas formacion guaneros y depésitos aluviales

Fotografia 33. Vista de unidades geomorfolégicas Afloramientos volcanicos y terrazas marinas

——

-
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: TACNA
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DISTRITO

: SAMA
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———

21 nov. 2024 10:26:53
19K 317379 7996580
Vila Vila, Tacna 23650
Perl

Fotografia 34. Vista de unidades geomorfolégicas Lomada y colinas en roca volcano sedimentaria y planicies
aluviales

-
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10.3 ANEXO 03: ENCUESTAS

PIP: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO ¥ SECUNDARIO EN LA LE. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA

FORMATO DE ENCUESTA - ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA"

ITEM | MARCAR X | COMENTARIO
1 _|DIMENSION SOCIAL
1.1 |NIVEL EDUCATIVO
a |[Nivel Inicial No Escolarizada
b |Nivel Inicial Escolarizada
¢ |Nivel Primario 7(
d |Nivel Secundario
& |Nivel Tecnico / Superior
1.2 |Grupo de edades de la comunidad educativa.
a [Deba7 afios A :2$ GCoale
b |DeB a 1 afios X 3 a 6™ (Gecde
¢ [De 12213 afos
d |De 14 a 16 afios
e |De 17 afios a mas
1.3 |Conocimiento de peligros en la zona de localizacion de la UP. -
La totalidad de los profesores y estudiantes desconoce los peligros y no
a |percibe el nesgo en su localidad
La mayoria de prof y estudi conoce los peligros, pero no percibe
b el nesgo existente en su localidad
Los profesores y alumnos conocen sobre los peligros de su localidad y
¢ [percibe el riesgo existente X
Los profesares y al 1 los peligros de su localidad y se siente
d |segura ante los impactos de los riesgos existentes
Los profescres y alumnos esta protegida y responde al impacto de los
e |paligros que se presenta en su localidad.
1.4 |Capacitacion en gestion de riesgos de desastres,
a |La mayoria es fatalista, conformista y con desidia
b |La mayoria es escasamente previsoria
Una parte de la poblacion estudiantl es previsora en asumir el nesgo, no 3
¢ |impl t didas para prevenir el riesgo )(
Una parte de la poblacion estudiantil es previsora en asumir el riesgo,
d_|impl didas para prevenir el riesgo
Toda la c iad Educativa es pr , implementan dicversas medidas
e |para prevenir el riesgo
2 ECONOMICA
2.1 |Localizacion de la edificacién respecto al drea de impacto del peligro.
2 |La localizacion de la UP se tra en Paligro |
b |La localizacion de la UP se encuentra en zona de Peligro Muy Alto
¢ |La localizacion de la UP se encuentra en zona de Peligro Alto
d |La localizacion de la UP se encuentra en zona de Peligro Medio X
® |La localizacion de la UP se tra en zona de Peligro Bajo
—
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2.2 [I:aramﬁﬂi:a fisicas do {u edificacion (disefio ylo formas constructivas, tipo de materiales, etc.)
a |Materiales pracarios
MaderaiPaneles lipo sandwich
Adobe

Ladnlio

Concreto b4

o |a|le |o

2.3 |Cumplimiento de |a normatividad RNE en el disefio y construccion de la UP,

NEE construida considerando la norma sismo resistente 2003
NEE construida considerando |a norma sismo rasistents 2016

a |No cumple / NEE construida considerande la norma stsmo resistents 1970 1h Lﬂ?u.‘ \,”‘ T

b |WEE constnuida considerando |a norma sismo resistants 1977 b ('.m:1 a ,l c ,( P Lt P =
¢ [|NEE construida considerando la norma sismo resistente 1597 A€ aros

d

0

3 |DIMENSION AMBIENTAL
3.1 |Cercania a fusntes de agua.

La UP s ubica en el caucs de la quebrada yfo un cuempo de agua hasta
a |unos 10 metros

La UP se ubica hasta unos 20 metros del cauce de la quebrada ylo un -
b |cuerpa de agua

La UP sa ubica hasta unos 30 metros del cauce de la quebrada yfo un
¢ |cuerpo de agua

La UP s& ubica hasta unos 40 metros del cauce de la quebrada y/o un
d |euerpo de agua

La UP se ubica a mas de 50 metros del cauce de la quebrada ylo un cuerpo '.n ":fnes+ruchw. u‘m(u.L_
e |doagua X J o mas & 200 dele ol

3.2 |Disposicidn final de resid alid
a |Vertederos a cielo abwerio Se r_j‘ié gCne (‘AI_A

b |Rellencs sanitarios no controlados c:m-l-gﬁ 'rl. i ks arA
c_[Relonos sanitarios confrolados L4 W T E...n#]g [
d

[]

Incineracion de residucs stlidos
Compostage y reciclaje

3.3 |Generacion de residuos sélidos.

a |Ambito Urbano / Ciudades grandes — Alta generacién de rasiduos

b |Ambito Industrial - Alta generacion de residuos

¢ |Ambite Comercial - Moderada gensracion de residuos W
. -

]

Ambita Doméstico ~ Moderada a baja generacion de residuas
Ambito Rurat — Baja ganeracién de residuos

3.4 |Segregacion de residuos en fuente.

8 |No segregacion o mazcla total de residuos

b |Sagregacion basica o inicial {saqregacitn minima)
c

d

Segregacibn por tipo de material reciclable (separacidn parcial) W
Segregacién avanzada (separacsdn por categorias especificas)
Segragacion ideal (cuenta con sistema intagral da separacion y iratamiento

e |especializado)
i
_ puw
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EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
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FORMATO DE ENCUESTA - ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

PIP: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO EN LA I.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA
DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA™

ITEM | MARCAR X | COMENTARIO

1 |DIMENSION SOCIAL
1.1 |NIVEL EDUCATIVO
a |Nivel Inicial No Escolarizada
b |Nivel Inicial Escolarizada
¢ |Nivel Primario
d
e

Nivel Secundario ><.
Nivel Tecnico / Superior

1.2 |Grupo de edades de la comunidad educativa.

a |De5af7 afios

b |De 8 a 10 afios

¢ |De 1la 13 afios b 4 /I_p‘r' 2“ (D(’(.u-"\:l‘—.rl.ﬁ‘
d |De 142 16 afos x W asr et
e |De 17 afios a mas - r)._».un‘h-x 3 Agx

1.3 |Conocimiento de peligros en la zona de localizacién de la UP. -

La totalidad de los profesores y estudiantes desconoce los peligros y no

a |percibe el riesgo en su localidad

La mayoria de profesores y estudiantes conoce los peligros, pero no percibe
b |el riesgo existente en su localidad

Los profesores y alumnos conocen sobre los peligros de su localidad y
¢ |percibe el riesgo existente X
Los profesores y alumnos conocen los peligros de su localidad y se siente )
d |segura ante los impactos de los riesgos existentes

Los profesores y alumnos esta protegida y responde al impacto de los
e |peligros que se presenta en su localidad.

1.4 |Capacitacion en gestion de riesgos de desastres.
a |La mayoria es fatalista, conformista y con desidia
b |La mayoria es escasamente previsoria

Una parte de la poblacion estudiantil es previsora en asumir el riesgo, no
¢ |implementan medidas para prevenir el riesgo

Una parte de la poblacion estudiantil es previsora en asumir el riesgo,

d |implementan escasas medidas para prevenir el riesgo ><
Toda la comundiad Educativa es previsora, implementan dicversas medidas
e |para prevenir el riesgo

2 A
2.1 |Localizacién de la edificacion respecto al area de Impacto del peligro.
La localizacion de la UP se encuentra en Peligro Inminente
La localizacién de la UP se encuentra en zona de Peligro Muy Alto
La localizacion de la UP se encuentra en zona de Peligro Alto
La localizacion de la UP se encuentra en zona de Peligro Medio P4
La localizacion de la UP se encuentra en zona de Peligro Bajo

@ |l |or|e

e j%
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22 I‘.‘-lrll:hrilﬂul fisicas de la edificacién (diseho yio formas constructivas, fipo de matariales, stc.)
a [Malerimias precanios
b |MaderalPansles tipo sandwich .

¢ |Adobe

d |Ladrillo

8 |Concralo

2.3 |Cumplimiento de la normatividad RNE an el disefio y construccion de la UP.

8 |No cumple { IEE construida considarandoe la norma sismo resistente 1970 = 2 Gfio_ g '1"-‘;4 ng ,

b |IIEE construida considerando la norma sismo rasistente 1977 chr mnddr:- POV !

c [IIEE construida consideranda a norma sismo resistenta 1997 ek e de

d [IEE construida consideranda la niorma sismo resistents 2003 A% 3% Al ot

e IIEE construida considerando la norma sismo resistente 2016 meeision| 4 pandes bposdakach

.-'q !s‘. £ Fsh‘gen &!‘:E' umﬂ'

3 |DIMENSION ENTAL
3.1 |Carcania a fuentes de agua.
La UP s& ubica en ¢l cauce de la quebrada yfo un cuerpo de agua hasta
a |unos 10 metros
La UP g8 ubica hasta unos 20 matros del cauce de la quebrada yioun .
b |cuerpo de agua
La UP se ubica hasta unos 30 metros del cauca de la quebrada yio'un
£ |cuerpo de agua
La UF se ubica hasta unos 40 metros del cauce de ja quebrada yio un
d |cusmo de agua

La UP se ubica a mas de 50 metros del cauce de la quebrada yia un cuerpo R ,{«_,ahuc'fum_ vhicuds

®_|[do agua X a4 mge i 200 Lt oglla.

3.2 |Dispesicién final de residuos sélidos
3 |Vertederos a cielo abierto

b |Rellenos sanitanos no controlados

¢ |Rellenos sanitarios confrolados
d

e

Incineracidn de residuos sdlidos
Compostae y reciclaje

33 G 1on 46 residucs solid
a |Ambilo Urbano / Ciudades grandes — Alla ganeracion de residuos
b |Ambilo Industrial - Ata generacion de residuos

Amibilo Comercial - Moderada generacion de residuos X
|Ambito Doméstica - Moederada a baja generacidn de residuos
Ambito Rural - Baja generacion de residuos

(-5

3.4 |Segregacion de residuos en fuente.

2 |No segregacion o mezcia tolal de residuos

b |Sagregacion basica o inivial (segregacion minima)

c Segragaatm por fipo da ial raciclable (separacion parcial) X
d_|Segreg 1 (separacin por calegorias especificas) Fi T

Segregacion ideal (cuenta con sistema integral de separacion y tratamianto
¢ |especializado)

T pe
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10.4 ANEXO 04: CUADRO DE IDENTIFICACION SOBRE PELIGROS NATURALES EN EL

AREA DE TRABAJO
INSTITUCION EDUCATIVA l.E. 42207 SAN PEDRO
DEPARTAMENTO TACNA
PROVINCIA TACNA
DISTRITO SAMA
° PELIGRO :
N IDENTIFICADO DESCRIPCION FUENTE
Susceptibilidad a R Y
inundaciones por epresentg las zonas con mayor predlsposml(_)n a
01 |n|l|J na P presentar inundaciones en relacién a la ocurrencia de CENEPRED
uvias fuertes ¢ :
Nivel Alto uertes lluvias.
Susceptibilidad a
inundaciones por Representa las zonas con mayor predisposiciéon a
02 luvias asociadas a presentar inundaciones ante eventos extraordinarios CENEPRED
eventos El Nifio conocidos como El Nifio.
Nivel Alto
Susceptibilidad a De acuerdo a mapa de gusceptibilidad por movimientos
03 | movimientos en masa | " Masa a nivel d_e reglén, elaborado’ en el marco del INGEMMET
Nivel Muy Baja proyecto de la direccién de Geologia Ambiental del CENEPRED
Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET).
De acuerdo a CARTA DE INUNDACION EN CASO DE
TSUNAMI  CALETA VILA VILA - TACNA La
determinacién del limite de méxima Inundacion en caso :
de Maremotos se obtiene considerando aspectos DIRE[?EC ION
Exposicion a Tsunami | oceanograficos tales como: altura y direccion de olas, HIDROGRAFIA
04 Ante un evento de ademas de informacion de las caracteristicas Y
9.0 Mw geomorfolégicas, pendiente, batimetria y topografia de NAVEGACION
las zonas de evaluacion; las cartas de inundacion se (DHN)
complementaron con informacion del INEI de poblacién y
viviendas de las zonas inundables ante un tsunami
producido por un evento sismico de 8.5y 9.0 MW.
Norma Técnica
La zona sismica 4 (Z=4), representada por el RNE E030, E.030
05 Zonificacién sismica | se refiere a areas del pais donde se espera una alta Disefio
Zona 4 probabilidad de sismos fuertes. Estas zonas son |Sismorresistent
consideradas de alta peligrosidad sismica. e
MVCS
Temperaturas
minimas para el La data representa las temperaturas minimas promedio
06 | periodo junio—julio— | delperiodo 1981 -2010, durante los meses de junio, julio SENAMHI
agosto y agosto (climatologia trimestral).
T°:12° -16°
B
_ pe
Av. Manuel A. Odria nro. 1245 (Villa Panamericana) Tacna ING. ;L')r( C}”“" -”-: CUTIPA HUANACUNE
i VALUADOR DE RIESGOS
gri@regiontacna.gob.pe o Rj \” r]r’;f\'{_‘nif_’i-;;\{;PRE‘;}..f Pagina 147 de 151

https://www.gob.pe/regiontacna

CIP: 183388




‘ UNIDAD EJECUTORA: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA {NUMERO C.U.l.  : 2526269 NUMERO SNIP : 2526269
TACEIA INSTITUCION EDUCATIVA: |.E. 42207 SAN PEDRO DEPARTAMENTO: : TACNA COD. LOCAL 1488473
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO | by inciA - TACNA COD. MODULAR PRIMARIA - 0527440

EN LA L.E. 42207 SAN PEDRO, VILA VILA DEL DISTRITO DE SAMA - PROVINCIA DE
TACNA - DEPARTAMENTO DE TACNA” DISTRITO : SAMA COD. MODULAR SECUNDARIA  :1783778

10.5 ANEXO 05: CUADRO DE INCOMPATIBILIDAD DE UBICACION

INCOMPATIBILIDAD DISPOSITIVO LEGAL QUE su STI[E)E'?:'IB (;P;LOQ OBRE
ITEM  POR CERCANIA DE SUSTENTA LA INCOMPATIBILIDAD LA UBICACION DE LA
LAS ILEE DE UBICACION LEE
D-S.N° 003-94-SA No se identificaron dentro
01 Velatorios. Reglamento de la Ley de Cementerios y

. . del &rea de trabajo.
Servicios Funerarios.

R.M. N° 045-2015/MINSA
Norma Técnica de Salud N° 113-
MINSA/DGIEM-V.01 “Infraestructura y
equipamiento de los establecimientos de

En relacion a los salud delPrimer Nivel de Atencidn” y sus
02 establecimientos de modificatorias. Puesto de Salud “Vila Vila”
salud. R.M. N° 862-2015/MINSA

Norma Técnica de Salud N° 119-
MINSA/DGIEM-V.01 “Infraestructura y
equipamiento de los establecimientos de
salud delTercer Nivel de Atencion”.
., D.S. N°027-94-EM
En relacién a las plantas .
Reglamento de seguridad para
envasadoras de Gas : .
03 . , instalaciones y transporte de Gas
Licuadodel Petrdleo . ;
Licuado de Petrdleo.

(GLP). Modificado por el D.S. N° 065-2008-EM.

No se identificaron dentro
del area de trabajo.

En relacion a las

instalacionesde servicio D.S. N° 054-93-EM (modificado por el

t t
ypuestos de ventade | '\ io 437 9007_EM) Reglamento de -
combustibles (grifos), . - No se identificaron dentro
04 Seguridad para Establecimientos de , .
gasocentros y e . del area de trabajo.
L Venta alPublico de Combustibles
establecimientos de . .
o Derivados de Hidrocarburos.
venta al publico de Gas
Natural (GNV)
Ley N°28681
Ley que regula la comercializacién,
En relacion a los locales consumo y publicidad debebidas
05 de comercializacién y alcohdlicas. No se identificaron dentro
consumode bebidas D.S. N° 012-2009-SA del area de trabajo.
alcohdlicas. Reglamento de la Ley N° 28681, que
regula la Comercializacién,Consumo y
Publicidad de Bebidas Alcohdlicas.
—— e
_ pe e
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INCOMPATIBILIDAD
POR CERCANIA DE

LAS IL.EE

DISPOSITIVO LEGAL QUE
SUSTENTA LA INCOMPATIBILIDAD
DE UBICACION

DESCRIPCION
SUSTENTATORIA SOBRE
LA UBICACION DE LA
II.EE.

En relacion a las plantas
de abastecimiento de D.S. N°045-2001-EM
06 combustibles liquidosy | Reglamento para la Comercializacion de No se identificaron dentro
otros productos Combustibles Liquidos yotros productos del area de trabajo.
derivados de los derivados de los Hidrocarburos.
hidrocarburos
En relacin a las faias No se identificaron dentro
e Iai D.S. N° 001-2010-AG del rea de trabajo. Sin
07 g Reglamento de la Ley de Recursos embargo, La IIEE se
fuentes deagua, .
o Hidricos. encuentra 250m aprox, del
naturales o artificiales. .
litoral peruano.
En relacion al sistema D.S. N°081-2007-EM (modificado por
08 de transporte de D.S. N°007-2012-EM) No se identificaron dentro
hidrocarburos por Reglamento de Transporte de del area de trabajo.
ductos. Hidrocarburos por Ductos.
En relacién a los pozos D.S. N°032-2004-EM
para la exploracion y Reglamento de las Actividades de No se identificaron dentro
09 L - - . .
explotacion de Exploracion y Explotaciénde del area de trabajo.
hidrocarburos. Hidrocarburos.
© 050-2001-
En relacion a los D-S. \° 050-2001-MTC. - No se identificaron dentro
10 \ Reglamento de la Ley de Aeronautica , )
aer6dromos. . o . del &rea de trabajo.
Civil y susmodificatorias.
En relacion a la RM. N° 214-2011-MEM/DM o
servidumbre de lineas - : . No se identificaron dentro
11 , . . Caodigo Nacional de Electricidad , )
aéreas de instalaciones . del &rea de trabajo.
- (Suministro 2011).
eléctricas.
En relacion a Decreto Ley N° 25884 y sus L
. . . . No se identificaron dentro
12 servidumbre de modificatorias.Ley de Concesiones , .
o del area de trabajo.
electroductos. Eléctricas.
En relacion a
restricciones
radioeiectricas en areas R M. N° 120-2005-MTC/03 -
deuso publico cuando . . No se identificaron dentro
13 Y Norma Técnica sobre Restricciones , .
una Institucion e del area de trabajo.
. Radioeléctricas.
Educativa se encuentre
préximo a una estacion
radioeléctrica.
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INCOMPATIBILIDAD
POR CERCANIA DE
LAS II.EE

ITEM

En relacién a plantas de
14 tratamiento de aguas
residuales.

DISPOSITIVO LEGAL QUE
SUSTENTA LA INCOMPATIBILIDAD
DE UBICACION

Decreto Supremo N° 011-2006-
VIVIENDANorma 0S.090 del RNE.
Plantas de tratamiento de aguas
residuales.

DESCRIPCION
SUSTENTATORIA SOBRE

LA UBICACION DE LA
IL.EE.

Como parte del proyecto se
viene contemplado la
construccién de una planta
de tratamiento de aguas
residuales para la |IEE.

En relacion a la faja de
terreno lateral y
colindanteal derecho de
via.

15

D.S. N°(034-2008-MTC
Reglamento Nacional de Gestion de
Infraestructura Vial.

No se identificaron dentro
del area de trabajo. La
carretera costanera sur es
la mas cercana se
encuentra a 340m aprox.

En relacion a las zonas
16 | restringidas colindantes
alas vias ferroviarias.

D.S. N°032-2005-MTC
Reglamento Nacional de Ferrocarriles.

No se identificaron dentro
del area de trabajo.

En relacion a casinos y
17 maquinas
tragamonedas.

Ley N°27153
Ley que regula la explotacion de los
juegos de casino ymaquinas
tragamonedas y sus modificatorias.

No se identificaron dentro
del area de trabajo.

En relacién a los
hostales,pefias,
discotecas, video- pubs,
bingos y salas de billar.

18

Segun lo establecido por los Gobiernos
Locales, que de acuerdo al numeral
3.6.4 del articulo 79° de la Ley N°27972
— Ley Organica de Municipales, en
materia de organizaciondel espacio
fisico y uso del suelo, establece que son
funciones especificas exclusivas de las
municipalidades distritales, normar,
regular y otorgar autorizaciones,
derechos y licencias y realizar la
fiscalizacion de la aperturade
establecimientos comerciales,
industriales y de actividades
profesionales de acuerdo con la
zonificacion.

No se identificaron dentro
del area de trabajo (100m),
pero si se identifican en el
centro poblado Vila Vila,
desde hospedajes hasta
restaurantes.

o perq
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10.6 ANEXO 06: MAPAS TEMATICOS

Luego del trabajo de campo se realizaron los mapas, asimismo se menciona la relaciéon de
mapas elaborados para el presente estudio:

e Mapa de Ubicacion

e Mapa de elementos expuestos
e Mapa de direccion de flujos

e Mapa de pendientes

e Mapa Geoldgico Local

e Mapa Geomorfoldgico Local

e Mapa de Peligro

e Mapa de Vulnerabilidad

e Mapa de Riesgos

e VO ]
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