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DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL T

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en
su condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664, que crea el SINAGERD como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacién de la Politica Nacional y el Plan Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion.

En dicho contexto, se elabora la Evaluacion del Riesgo por SISMO, con informacion recabada del
distrito de La Yarada Los Palos, de la Municipalidad distrital de La Yarada Los Palos, del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), entidades técnicas cientificas como el IGP, INGEMMET,
y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

La evaluacion se ha hecho siguiendo la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fenémenos Naturales®, 2da Versién, la cual permite: analizar parametros de evaluacion
y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros, analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia, determinar
y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o
reduccion de riesgos en las areas geograficas objeto de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente estudio de Evaluacién de Riesgo por fenémeno de origen natural permite analizar el impacto
potencial de los fenémenos naturales, identificado en el drea de influencia, caso de presentarse algun
fendémeno dado en un determinado escenario de riesgo se plantea este estudio.

El estudio se trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo aplicando los procedimientos basados en el Manual, para la Evaluacién de
Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da Version, asi como de los Lineamientos Técnicos
del Procesc de Estimacion del Riesgo de Desastres aprobado con Resolucion Ministerial N°009-2025-
PCM/SGRD del 05 de noviembre del 2025.

La ocurrencia de desastres producto de los fenémenos naturales es uno de los factores de mayor
destruccion, debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de
estabilidad fisica, relacionados con el factor de exposicién a estos fenémenos naturales del ser humano
y sus medios de vida.

En el primer capitulo del informe se desarrolla los aspectos generales enire los que se destaca los
objetivos tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacién del Riesgo de la Comisaria PNP La Yarada los Palos.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio como: ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifican su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicién de sus niveles,
representandose en los mapas de peligro.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones el social, el
economico y el ambiental. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalta con sus respectivos factores:
exposicién, fragilidad y resiliencia para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa
respectivo.

En el quinto capitulo contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel H g
del riesgo por sismo, en el terreno correspondiente de las plantas de tratamiento de aguas residuales
y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacién del peligro y la vulnerabilidad. :

En el sexto capitulo, se evalGa el control del riesgo para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo. Finalmente se establecen las conciusiones y recomendaciones.

R.J. 037-2019-CENEPRED-J
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11 OBJETIVO PRINCIPAL

Determinar el nivel de riesgo originado por sismo causado por movimientos Sismicos en el distrito de
La Yarada Los Palos del area de estudio del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO POLICIAL
OPERATIVO BASICO EN COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS DISTRITO DE LA YARADA
LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA" CON CUI N°2627466

1.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

« lIdentificar los parametros de peligro por sismo del area de influencia de la zona de evaluacion.

« Identificar y caracterizar el peligro y niveles de peligrosidad.

« Identificar y cuantificar los elementos expuesto en el area de estudio del peligro.

« Analizar la vulnerabilidad en las dimensiones sociales, econdmicas y ambientales;
determinando los niveles de vulnerabilidad.

+ Calcular los niveles de riesgo para el analisis del control de riesgo identificando su
aceptabilidad y tolerancia.

« Calcular probables pérdidas o dafios (vidas, infraestructura y ambiente) que podria ocasionar
la ocurrencia de eventos o movimientos teldricos en el area de evaluacion.

« Recomendar la implementacion de las medidas de control del riesgo de caracter estructural y
no estructural.

s Contribuir con el documento técnico para que la autoridad y entidad competente adopte las
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres segun la normativa vigente.

1.3  FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que permita establecer medidas de prevencion y reduccion del
riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades
competentes de la Gestion del Riesgo para prevenir y reducir los efectos negativos o desastres que se
puedan generar por los peligros de eventos o movimientos teltricos.

1.4  JUSTIFICACION

Se busca adoptar medidas preventivas y sustentar la implementacion de acciones de reduccién que
permitan gestionar, mitigar y preparar acciones frente a la amenaza del area afectada por peligro de
sismo en el drea de intervencion de la “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO POLICIAL OPERATIVO
BASICO EN COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE
LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA" CON CUI N°2627466

1.5  ANTECEDENTES

El departamento de Tacna, es una regién de alto riesgo sismico, a la vez es conocido que la costa del
litoral es vulnerable a eventos sismicos de gran magnitud debido a sus asociados procesos de
subduccién, ya que constantemente es afectado por este fenomeno natural. Asimismo, se analiz6 los
peligros en la zona a intervenir, mediante la recopilacién de informacién disponible del area de estudio. :
En relacion a las imagenes precedente. N

37-2019-CENEPRED-J

R.J.
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El terremoto del sur del Pert del afio 2001 fue un terremoto de magnitud 8.4 ocurrido a las 20:33:14
UTC(15:33:14horaloeal}elsabad023dajmiudezoo1conopioenﬂ‘oa&l(iléme&osdelalocalidad
de Ocofia en el Departamento de Arequipa, latitud 16.26S, longitud 73.640 y afecté los departamentos
peruanos de Arequipa, Moquegua y Tacna; las regiones chilenas de Arica, Parinacota y Tarapaca;
mpmmnmmwianmdeLaPazyOmabaemdounasmﬁdadammom.Eﬂeﬁwdmas
devastador terremoto del Pera desde la catastrofe de 1970 en Ancash

El Per(i esta ubicado dentro del “Cinturén de Fuego' y casi al borde del encuentro de dos placas
tectdnicas: La Sudamericana y la de Nazca. Los especialistas explican que estas placas alternan entre
ellas, pmdudéndmameﬁdolmnammmmm,dqmmmvmmhsﬁmmmun
gran numero de sismos de gran poder destructivo en la parte occidental de nuestro territorio. Por otro
lado, tenemos los sismos locales y regionales, los cuales tienen su origen en la existencia de fallas
gwmmm.EstosmovimianmteumsmdemwmamM.peroaiproducirsemuyoerca
de la superficie tienen un gran poder destructor.

1.51 CENEPRED - SIGRID

La informacién cartografica obtenida del sistema de informacion para la gestion de riesgos de desastres
SIGRID, para el 4rea de estudio, se determina en la capa de peligros, para el andlisis en la
mmymmmmmaumummmmmammmﬁo.a
continuacion, se muestra os diferentes peligros de la zona de estudio.

{
5

MONES DE OCA
P: 151050
. 037-2019-CENEPRED-J
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Fuente: SIGRID 2026

Fuente: SIGRID 2026

o de movimiento de masas en el drea de estudio
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1.6 MARCO NORMATIVO

La evaluacién de riesgo de desastres originados por fendémenos naturales, se desarrolla bajo la
normativa siguiente:

« Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

e Ley N°27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°27902.

s Ley N°27972, Ley Orgéanica de Municipalidades.

s Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

» Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley del sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de desastres

»  Decreto Supremo N° 038-2021-PCM - Politica nacional de gestion del riesgo de desastres al
2050.

« Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres-PLANAGERD 2022-2030.

» Decreto Supremo N° 142-2021-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°29869, Ley de
Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo no Mitigable.

+ Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.

« Resolucion Ministerial N° 009-2025-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e« Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

» Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

R.J. 037-2019-CENEPRED-J
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21  UBICACION

211 UBICACION GEOGRAFICA
La zona de intervencién se encuentra ubicada en el distrito La Yarada Los Palos, Provincia de Tacna,
Departamento de Tacna, COMISARIA PNP, se encuentra altitudinal mente 50.75 m.s.n.m.
geograficamente en las coordenadas UTM WGS 84 -18K.

Tabla N° 1. Ubicacién Politica Del Proyecto

A e | om | mx 50.75 087178 |  7989639.08
e | mow | 5075 083146 |  7989619.10
ATOSLES | oo | 1o 50.75 34086975 | 798957111
e | mow | 50.75 4089842 | 798958532

Fuente: Equipo técnico

Figura N°1. : Ubicacién Politica del ambito de estudio
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21.2 UBICACION POLITICA X ﬁ 5

La zona de estudio esta ubicada en el distrito La Yarada Los Palos, Provincia de Tacna, Region Tacna,
en el Asentamiento Humano Pueblo Libre. Se ubica en el extremo Suroeste del Per en la region Costa

CIP: 151050
R.J. 037-2019-CENEPRED-J
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Tabla N° 2. Ubicacién Geografica

CENTRO POBLADO

213 LIMITES

TACNA

TACNA

LA YARADA LOS PALOS

AH. PUEBLO LIBRE

Fuente: Equipo técnico

De la Comisaria PNP sus limites son los siguientes:

« Por el Norte : Colinda en linea recta con un tramo de D-A de 45.00 ml. Colinda con calle 02.

» PorelSur :Colinda en linea recta con un tramo de B-C de 32.00 ml. Colinda con calle 01.

« PorelEste :Colinda en linea recta con un tramo de C-D de 61.39 ml. Colinda con calle 18.
+ Por el Oeste: Colinda en linea recta con un tramo de A-B de 60.00 ml. Colinda con calle 16.

Figura N°2.

: Ubicacién Politica del ambito de estudio
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Fuente: Equipo técnico

22 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

221 CLIMA

El clima del sector de La Yarada Los Palos - Asentamiento Humano de la Asociacién Pueblo Libre
presenta un clima templado, desértico y con amplitud térmica moderada, un fenémeno ambiental similar
a la cuidad de Tacna.
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2.2.2 PRECIPITACION
Para el analisis probabilistico de eventos de precipitacion maxima, se ha utilizado la informacién

histérica de precipitacion maxima de 24 horas de las estaciones Paucarani, Talabaya, Jorge Basadre,
Calientes, Calana y Palca correspondiente al periodo 1990-2022.

Tabla N° 3. Estaciones utilizadas en el anélisis de Precipitacion Méxima en 24 horas.

Nombre de Estacion Periodo
Paucarani 1990 - 2022 32
Talabaya 1995 - 2022 27
Jorge Basadre 1993 - 2021 28
Calientes 1997 - 2022 25
Calana 1996 - 2022 26
Palca 1990 - 2022 32

Fuente: Elaboracién Propia.
223 TEMPERATURA

El clima en Los Palos, Tacna, presenta condiciones costeras tipicas con temperaturas moderadas,
alcanzando méaximas de unos 24°C a 28°C y minimas de 18°C a 20°C. Predominan intervalos nubosos
durante el dia con tendencia a cielos nublados, neblina, humedad elevada (aprox. 70% - 76%) y vientos
moderados de 9 a 21 km/h.

2.2.4 HUMEDAD

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el sudor
se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente
mas seco y cuando son altos se siente mas himedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente
varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente,
asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es
himeda.

El nivel de humedad percibido en Tacna, debido por el porcentaje de tiempo en el cual el nivel de
comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o insoportable, no varia considerablemente durante
el afo, y permanece entre el 2 % del 2 %.

225 LLUVIA

La cantidad de lluvia en un intervalo de 31 dias en Tacna no varia considerablemente durante el afio y
permanece entre 1 milimetros de 1 milimetros.

cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es el

La lluvia promedio (linea sdlida) acumulada en un periodo movil de 31 dias centrado en el dia en E
equivalente de nieve en liquido promedio correspondiente. g
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2.3  VIAS DE ACCESO

Los accesos al A. H. Pueblo Libre se detallan en el siguiente cuadro:

Tabla N° 4. Vias de acceso al A. H. Pueblo Libre.

PASEO CIVICO - OVALO | PROLONGACION BLONDELL A
TARAPACA AV. MANUEL A. ODRIA 3 ASFALTADO 1.0

OVALO TARAPACA -
AH. PUEBLO LIBRE COSTANERA SUR 33 ASFALTADO 323

Fuente: Equipo técnico

Figura N°3.  Vias de acceso al ambito de estudio.

Fuente: Equipo técnico
24  CARACTERISTICAS SOCIALES

241 POBLACION

La poblacién del Distrito La Yarada Los Palos, segun resultados del XIl Censo de Poblacién y Vivienda,
realizado el afio 2017, fue de:

3
Tabla N° 5. Caracteristicas de la poblacion total del area de estudio. §

. 037-2019-CENEPRED-J
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La poblacién del 4rea de estudio esta distribuida por sexo (tabla N° 6), que se muestra el ambito de
estudio en el sector rural es el 49.73% (93 habitantes) son hombres, en tanto las mujeres representan
el 50.27% (94 habitantes).

Tabla N° 6. Poblacién Rural del area de estudio por sexo.
SEXO POBLACION PORCENTAJE
HOMBRE

MUJER

TOTAL

Fuente: Equipo técnico

POBLACION SEGUN EDADES:

La poblacion del drea de estudio se caracteriza por ser una poblacién de crecimiento de acuerdo con
la informacién recaudada segun el censo del 2017, va aumentando su porcentaje de poblacional, asi
como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 7. Poblacién seglin grupos de edades del area de estudio.

PORCENTAJE

CANTIDADES

Fuente: Equipo técnico

Figura N°4, : Poblacion segan grupo de edades.

POBLACION SEGUN GRUPO DE EDADES

De65amas [N 8.15%
De 45 a 64 afios I 20.24%

Fuente: Equipo técnico
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24.2 VIVIENDA

La poblacién de la zona de estudio es totalmente rural, donde segun el area de estudio el mayor
porcentaje de la poblacién habita en viviendas independientes que representan el 100%, seguido del
tipo de material predominante en las paredes de las viviendas, sefialar el material de mayor porcentaje
en Ladrillo o bloques de cemento que representa 74.77% y madera (poma, tornillo, etc.) que representa
25.01%

Tabla N° 8. Tipo de Vivienda.

Adobe | Madera Otro Total

TIPOS DE VIVIENDA iz | n | otapia | (poma, | tipo
TIPO DE MATERIAL - _,_j‘ R tornillo, | material
i etc.)
Casa independiente 1722 - - - - TR
Departamento en edificio - - - - - 0
Vivienda en quinta - - - - - 0
Choza o cabafia - - - 576 - 576
Vivienda improvisada . - - - 3 3
Local no destinada para habitacion humana - - - - 2 2
“ 1722 0 0 576 5 2303

Fuente: Equipo técnico

Figura N°5.  Tipo de vivienda.

TIPO DE VIVIENDAS

Otro tipo material 5

Madera (poma, tornillo, etc.) [N 576

Adobe o tapia 0

Piedra o sillar con cal o cemento 0

TIPO DE MATERIAL

Ladrillo o bloque de cemento | 1722

0 500 1000 1500 2000
CANTIDAD

Fuente: Equipo técnico

A nivel del 4rea de estudio, la mayor cantidad de viviendas se encuentran en el area rural con 2303
viviendas.

243 AGUA POTABLE

La Tabla N° 9, se puede observar que se trabajé con 2303 casos. En tal sentido, determinar que el area
de estudio, cuenta con el 7.73% de casos que cuentan con red publica dentro de la vivienda, el 1.30%
con Red publica fuera de vivienda, el 0.61% se abastece de agua por medio de un pilén o pileta de uso

Pagina: 20 de 93
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publico, el 3.52% se abastece mediante un cami6n-cisterna y 86.84% se abastece de agua mediante

el pozo, manantial o puquio, rio, acequia.

Tabla N° 9, Abastecimiento de agua.

- OOR
Pozo, manantial o puquio, rio, acequia 2000 86.84
Camién-cisterna u otro similar 81 3.52

Pilén o pileta de uso publico 14 0.61

Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 30 1.30
Red publica dentro de la vivienda 178 7.73

Fuente: Equipo técnico

Figura N°6. : Abastecimiento de agua.

Red publica dentro de lavivienda [l 7.73%

Red publica fuera de la vivienda, pero

dentro de la edificacién I 1.30%

Pilén o pileta de uso publico | 0.61%

Camidn-cisterna u otro similar ] 3.52%

TIPO DE ABASTECIMIENTO

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Pozo, manantial o puquio, rio, acequia |G :o 345

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% B80.00% 100.00%

PORCENTAIJE

Fuente: Equipo técnico

244 SERVICIO HIGIENICO

La Tabla N* 10, se observa que el area de estudio contiene el 0.74% de las viviendas cuenta con
abastecimiento de la red plblica de desagte y un 99.26% sin acceso al servicio de red de alcantarillado.

Tabla N° 10.Abastecimiento de servicio higiénico del drea de estudio.

SERVICIOS DE HIGIENICO

VIVIENDAS

PORCENTAJE

‘ ‘;"'r__ |

Fuente: Equipo técnico

Red publica de desagile 7 0.30
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacién 10 0.43
Pozo séptico, tanque séptico 209 9.08
Letrina (con tratamiento) 135 5.86
Otro tipo de bafio o servicio 1942 84.32

2303 100.00
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Figura N°7. : Servicios Higiénico.

SERVICIOS HIGIENICOS

Otro tipo de bafio o servicio | 54.32

Letrina (con tratamiento) [ 5.86

Pozo séptico, tanque séptico [l 9.08

Red publica fuera de la vivienda, pero

dentro de la edificacion 0.43

TIPO DE DISPONIBILIDAD

Red publica de desagie ~ 0.30

0 20 40 60 80 100
PORCENTAJE

Fuente: Equipo técnico

245 ENERGIA ELECTRICA

Segun la Tabla N® 11, se puede observar que el 60.23% cuenta con servicios de luz eléctrica, mientras
que el otro 38.77% no cuenta con servicios de luz eléctrica.

Tabla N° 11. Alumbrado pdblico del area de estudio.

SERVICIOS DE ENERGIA VIVIENDAS

ELECTRICA PORCENTAJE (%)
Si cuenta con luz eléctrica 1387
No cuenta con luz eléctrica 916 3977
2303 100.00
Fuente: Equipo técnico

Figura N°8. : Servicios Higiénico.
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Fuente: Equipo técnico
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246 EDUCACION

El servicio Educativo de nuestra drea de estudio comprende de dos instituciones educativas:

2461 JUVENAL UBALDO ORDONEZ SALAZAR (INICIAL — JARDIN)

En el nivel inicial - jardin comprende desde los 3 afios hasta los 5 afios teniendo un total de
25 alumnos/seccion.

Figura N°9. : Ficha de datos (COD Modular 1472463)

DATOSDELAIE

. 21470317

PUEBLO LIBRE
a Rual

. -18.175228
©-70.50496
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246.2 JUVENAL UBALDO ORDONEZ SALAZAR (PRIMARIA)

En el nivel primaria comprende desde los 1er grado hasta el 6to grado teniendo un total de 20

alumnos/seccion.

Figura N°10. : Ficha de datos (COD Modular 1595503)

DATOS DE LA IE

| 21470317

230001

Pagina: 24 de 93

J

MONES DE OCA

ING.
CIP: 151050
J. 037-2019

7¢



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO

POLICIAL OPERATIVO BASICO EN COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS
DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA" CON CUI N°2627466

2463

JUVENAL UBALDO ORDONEZ SALAZAR (SECUNDARIA)

En el nivel secundario comprende desde los 1er grado hasta el 5to grado teniendo un total de
20.71 alumnos/seccion.

Figura N°11. : Ficha de datos (COD Modular 1406131)
DATOS DE LA IE
r 43506 JUVENAL UBAI ALDC T i ]
NombredelalE o o0 A7AR | CédigodelalE 21470317 |
:"’h““m GeBDRE |, 1acna I mim deDRES .0
" Tipode Gestion  Publica de gestion directa | Dependencla  Sector Educacion
_ '8 o : L
Teléfono 952622818 c"“‘_
T — L _""'*,_. ﬂﬂ__"'*“___
_,_m"". i s i Pigina .
Propietario girio il
=T ' Pasten Valdivia Christian
Razén social | Directorfa) ool
DATOS DEL SERVICIO EDUCATIVO
" Cédigo modular 1408131 Anexo 0 RS T
NivelModalidad  Secundana (Censo Educative No Aplica
_ T | 2024)
Género Mixto : Tipo de programa No aplica
Turno ' Mafiana 5 ki‘nﬂo Activo |
DATOS DEL LOCAL EDUCATIVO
Codigo de local 808672 | Localidad f
: - Carretera Costanera - : i
Direccion s I R Centro Poblado  PUEBLO LIBRE |
 Departamento Tacna L Area geografica  Rural |
Provincia Tacna  Latitud  -18175228
e e 5 ik

Fuente: Equipo técnico

25 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

En este punto, se identificara la poblacion econémicamente activa y la poblacién no activa, asi como la
poblacién ocupada y la no ocupada, tal como se muestra en el siguiente cuadro. Para el presente
andlisis de la poblacién del distrito de lte por PEA (poblacion econémicamente activa ocupada y
desocupada) y NO PEA (poblacion econémicamente no activa), el INEl (Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica), tomé un rango de edades desde los 14 afos de edad a mas.

En ese sentido determinar que, la mayor participacion del distrito pertenece a la poblacion
econémicamente activa con 4235 habitantes del distrito que representa el 76.18% de la poblacion total,
y la menor cantidad pertenece a la poblacién econémicamente no activa con 1324 habitantes del distrito
que representa solo el 23.82% de la poblacién total.
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Tabla N° 12. Poblacién del distrito por PEA ~ NO PEA de 14 afios a mas
DISTRITO PORCENTAJE "‘*R_""'_P'“'S BE E_D“'”
TE

PEA 4235 76.18% 1314 1343 1125

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGQ: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO |

BH0)

NO PEA 1324 23.82% 411 420 352 142
TOTAL 5559 100.00% 1725 1763 1477 595
Fuente: INEI

26 ASPECTOS ESTRUCTURALES DE LA INFRAESTRUCTURA PROYECTADA

Actualmente el predio destinado para el Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO POLICIAL
OPERATIVO BASICO EN COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS DISTRITO DE LA YARADA
LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA”" CON CUI N°2627466

es un terreno erizo:

Figura N°12. : Vista en elevacién de la Comisaria PNP La Yarada Los Palos.

Fuente: Sub Gerencia de Estudios.
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Figura N°13. : Vista en Planta 1er Nivel de la Comisaria PNP La Yarada Los Palos.
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i Fuente: Sub Gerencia de Estudios.
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Figura N°14. : Vista en Planta de 2do Nivel La Comisaria PNP La Yarada Los Palos.

' - ¢

Fuente: Sub Gerencia de Estudios.
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Figura N°15, : Vista en Planta de 2do Nivel La Comisaria PNP La Yarada Los Palos.

Fuente: Sub Gerencia de Estudios.
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27  CONDICIONES FISICAS

271 GEOLOGIA REGIONAL

El anélisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a informacion técnica del Instituto
Geolégico, Minero y Metaltrgico (INGEMMET) de acuerdo a los cuadrangulos de Tacna (35-u) a escala
50,000; mientras que, para la geologia local se ha desarrollado el reconocimiento in situ y se describen
las diferentes unidades geolégicas.

Figura N°16. Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Ite
[E= SSIBMA [SHHE UNIDADESUTOESTRATIGRARICAS | ROCASINTRUSVAS
g G Depesitos eolComID (Aronas e

forma de dunas)
i Oriel. TeTmza manna (Wmo. enas y
— graviing
On-al Dep aluial (A de

Nre-hugp's. Formacion Huayldas (Tobas
l“m o CENZA Y LapaT 82 COMPOSTION AN
con Diotita, cuaTo y ragremas de pamez|,

PLEDCENO
SUPEROR
QUSRI DA L0
INFEROR e
Monsodonta
E SUPEAOR [ [ eea—
= MEXO
4-Cho. Formacon Chocoae (Lasas
¥ sArcm ae
- CO%0! gPis OBOUID. Dechas vocancas

INFERCR % ¥ 1960 oe

Fuente: INGEMMET

212 GEOLOGIA LOCAL

La Geologia Local estd representada por depdsitos de edad cuaternario reciente estos depositos
cuaternarios estan constituidos por los depdsitos aluviales, edlicos y antropogénico. A continuacion. Se
describen las unidades geolégicas encontradas en el area de estudio

DEPOSITOS EOLICOS (Qh- eo)

Estos depésitos constituidos principalmente por arenas finas y muy finas, limos sueltos, depositados
por el viento, caracteristico de regiones aridas. Estos depositos presentan baja cohesién, se encuentra
distribuidos en el érea de estudio formando dunas aisladas o extensiones de arena suelta,
especialmente en terrenos sin cobertura vegetal.
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Figura N°17. Depésitos edlicos de la zona del proyecto

Fuente: campo
DEPOSITOS ALUVIALES (Qh - al1, Qh-al2, Qh-al3))

Estos depdsitos se encuentran en general por toda la zona del estudio principalmente rellenando el
cono de deyeccion del acuifero de La Yarada, asi como las pampas La Yarada, y en el cuello de
Magollo. Esta compuesto por bloques, gravas y arenas mezclados, su matriz estéd constituido por
arenas y limos sueltos, sin embargo, estos depdsitos estan cubiertos por una intensa vegetacién en La
Yarada, por considerarse una zona de cultivo.

DEPOSITO ALUVIALES (Qh —al1)

estos depdésitos son acumulaciones antiguas de arenas gravas y arcillas en poca cantidad que se
encuentra en los lechos de las zonas agricolas.
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DEPOSITO ALUVIALES (Qh —al2)

Estos depositos han sido transportados por aguas corrientes desde las partes altas de los flancos
andinos y depésitos en forma de abanicos aluviales de piedemonte, en la superficie de la depresion
costanera. Claramente se distinguen en |a salida de la quebrada hacia las pampas en las partes bajas.

DEPOSITO ALUVIALES (Qh — al3)

Estos depésitos estan constituidos por acumulaciones de arenas y limos sueltos.

Fuente: campo

DEPOSITOS ANTROPOGENICOS (Qh-an)

Son depésitos de material excedente provenientes de la actividad humana. Dentro de este depdsito
estan incluido aquellos generados por el hombre y estan formados por desmonte y basurales.

Figura N°20. Deposito antropogénicos en la zona del proyecto

R.J. 037-2019-CENEPRED-J
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273 GEOMORFOLOGIA LOCAL

El area de estudio esta marcada por el relieve de la superficie terrestre, es el resultado de la interaccion
de fuerzas endégenas y exégenas. Las primeras actilan como creadoras de grandes elevaciones y
depresiones; mientras que, las segundas como desencadenantes de la continua denudacién que tiende
a rebajar el relieve original. Estos tltimos, son llamados procesos de geodinamica externa y agrupan a
la cadena de meteorizacion-erosién, transporte y sedimentacién. En este estudio se describen las
caracteristicas de las geoformas existentes en el area de estudio, en relacion al origen y procesos que
modifican el paisaje actual.

PLANICIE ALUVIAL (Pl-al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son terrenos plancs,
de ancho variable.

Figura N°21. Planicie aluvial

TERRAZAS ALUVIALES (T-al)

Estos depésitos cuaternarios tienes una amplia distribucion, y se ubican en zonas planicies inferiores,
en el fondo de los valles principales existen depésitos de grava fluvial y suelos cultivados. Tienen una
geoforma de origen depositacional y denudacional, presenta una composicién litolégica por el resultado
de la acumulacion de fragmentos de roca de diferente granulometria (bloques, cantos rodados, gravas
arenas y limo), acarreados y depositados durante las maximas avenidas.

TERRAZAS BAJA ALUVIAL (Tb-al)

Esta geoforma se observa en el cauce del rio seco sobre depésitos fluviales. Actualmente en esta
terraza liene pendiente baja (1-3°) se form6 a partir de depésitos de arenas y gravas que se acumularon
en ambos margenes de cauce de rio seco.

MON'ES DE OCA

P: 161050
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Figura N°22. Terraza baja aluvial
’ -

TERRAZAS EOLICA (T-¢0)

Esta geoforma esta constituida por materiales erosivos y de deposicion como consecuencia de las
precipitaciones. El valle del rio Caplina recibe las torrenteras de verano que se generan en la cordillera
ubicados en la zona alta y media de la provincia de Tacna.

PIEDEMONTE ALUVIAL (V-al)

Los piedemontes aluviales son Planicies inclinadas al pie de las laderas, de origen aluvial, de edad
reciente que descienden por motivo de la gravedad y pendiente. Presenta una granulometria variable,
con fragmentos angulosos. Las vertientes de detritos en la zona de estudio, este asociado a ocurrencias
de flujos.
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274 CONDICIONES DE PENDIENTES

La determinacion de las pendientes del terreno se hizo con informacion del estudio topografico
adquirido de la zona del proyecto. Se procesa

Tabla N° 13.Pendientes del area del proyecto

RANGO DECRIPCION
<5° Pendiente suave
5°_20° Pendiente moderada
20°-35° Pendiente fuerte
35°-50° Pendiente muy fuerte
>50° Pendiente escarpada

Fuente: Equipo técnico

= Pendiente suave: areas de muy baja influencia en la susceptibilidad a los movimientos de masa tipo
caidas derrumbes, sin embargo, es el area donde se explayan los sedimentos arrastrados,
representa los conos de deyeccion de los cursos esporadicos y frecuentes.

« Pendiente Moderada: representan una influencia baja en la susceptibilidad a los movimientos en
masa, se representa en el fondo de valle los taludes defriticos

« Pendiente Fuerte: tiene una influencia media en la susceptibilidad a los movimientos de masa. Se
representan en el terreno en laderas y piedemonte cercanas al cauce de las quebradas.

« Pendiente muy Fuerte: tiene una influencia alta en la susceptibilidad a los movimientos de masa.

« Pendiente escarpada: indican escarpes muy fuertes en las laderas y tienen una muy alta influencia
para la susceptibilidad de desplazamientos de masa.

2.7.5 CONDICIONES DE ZONIFICACION

En el Per(, la construccién de obras civiles de cualquier envergadura debe considerar la Norma Técnica
E.030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones, modificada segun Decreto
Supremo N° 003-2016-Vivienda. Basicamente, esta norma considera los perfiles de suelos en funcion
de sus propiedades mecanicas, tomando en cuenta la velocidad promedio de propagacion de las ondas
de corte, o alternativamente, para suelos granulares, considera el promedio ponderado de los NEO
obtenidos mediante un ensayo de penetracion estandar (SPT), o el promedio ponderado de la
resistencia al corte en condicién no drenada Su para suelos cohesivos. Se estable 5 perfiles (Tabla 14):

Perfiles tipo S0: Roca Dura, corresponde a las rocas sanas con velocidades de propagacién de ondas
de corte (VS) mayor a 1500 m/s.

Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos, corresponde a rocas con diferentes grados de fracturacion,
de macizos homogéneos y los suelos muy rigidos con velocidades de propagacion de onda de corte
VS entre 500 y 1500 m/s.

Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios, corresponde a suelos medianamente rigidos con velocidades de
propagacion de onda de corte VS entre 180 y 500 m/s.

Perfil Tipo S3: Suelos Blandos, corresponde a suelos flexibles con velocidades de propagacion de
onda de corte VS menor o igual a 180 m/s.

g

:

i
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Perfil Tipo S4: Condiciones Excepcionales, corresponde a suelos excepcionales flexibles y los sitios
donde las condiciones geoldgicas y/o topograficos son particularmente desfavorable, en los cuales se
requiere efectuar un estudio especifico para el sitio. Sera determinado con un estudio de Mecanica de
Suelos (EMS).

Tabla N° 14. Clasificacion de los perfiles de suelo segin la Norma E030

Roca dura

S0 >1500

Sy | 500 a 1500 Roca o suelo muy rigido
TR 180 a 500 Suelo medianamente rigido
BT <180 Suelo blando

84 Clasificacion basada en el EMS Condiciones Excepcionales

Fuente: Basado en la Norma 0.30 (Reglamento Nacional de Edificaciones)

En general, para cualquier estudio se deberd considerar el tipo de suelo que mejor describa las
condiciones locales de la zona de interés.

A. MECANICA DE SUELOS

De acuerdo al Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacion, que fue realizado por la
empresa GEOINGENIERIA E.L.R.L. para la Municipalidad distrital La Yarada Los Palos, se realiz6 la
excavacion de tres (3) calicatas de exploracién a cielo abierto en forma manual empleando herramienta
como palas, barretas y picos, para los estudios de suelos y posteriormente realizar los ensayos en el
laboratorio de suelos. La calicata a excavar se determind teniendo en cuenta las caracteristicas y
dimensiones del terreno, asi como la ubicacion de las estructuras definidas. A continuacién, se muestra
la ubicacién de calicata:

Grafico N° 5. Ubicacién de las calicatas seg(n el Estudio de Mecanica de Suelos

T Al _.._J
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Tabla N° 15.Ubicacién de calicatas
COORDENADAS CLASIFICACION
| CALICATA ESTE / NORTE PROF. DE CALICATA SUCS
C-01 340881 E/ 7989574 N E-1 (0.00 -4.00m) SM
C-02 340892 E / 7989581 N E-1(0.00 - 4.00m) SM
C-03 340895 E / 7989597 N E-1 (0.00 - 4.00m) SM

Fuente: Estudio de Mecanica de suelos con fines de cimentacion

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamario de las particulas. Son frecuentemente
encontrados en combinacién de dos o mas tipos de suelos diferentes, como, por ejemplo: arenas,
gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc. Uno de los méas usuales sistemas de clasificacion de suelos
es el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

Grafico N° 6. Calicata N°01 resultado del material natural de EMS
! it 4 -

\*r.'—- X

Fuente: Estudio de Mecénica de suelos con fines de cimentacion

El estudio de mecanica de suelos concluyé por el analisis de las calicatas ejecutadas en el area de
intervencion y segun los resultados obtenidos demuestran que la clasificacion de suelo segun S.U.C.S.
son arenas limosas (SM), con una densidad obtenida un valor de 1.685 a 1.699 gr/cm3, con un
contenido de humedad de 0.91 a 1.11%, con un limite liquido 24.46 a 26.51% y con un indice de
plasticidad de N.P. ademas con un corte directo de 32.45 a 32.64° de angulo de friccion y cohesion de
0.070 a 0.092 kg/cm2, por la norma técnica E030 “disefio sismorresistente” clasificé como Tipo de Suelo
$3,de suelos blandos con predominio de materiales fino.
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Tabla N° 16. Resumen de las condiciones de cimentacion

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Profesional responsable (PR): Guido Gonzalo Caili Huaricallo Ing. Civil CIP: 235912
Tipo de cimentacién: Zapatas aisladas
Estrato de apoyo de la cimentacién: SM
Profundidad de la Napa Freatica: b “"“’ﬁ“” e T MAYO, 2025
Parametros de diseiio de la cimentaciéon
Profundidad de cimentacion: 1.80m
Presion adnusible (BxL): 1.07 kg/cm2 (1.80 x 1.80m)
Factor de segundad por Corte (estitico, Dimamico): 3.00
Asentanuento diferencial Miximo Aceptable: 0.804 cm (Para una distorsién méaxima de1/500)
Pariametros Sismico del suelo (De acuerdo a la Norma E0.30)
Zona Sismuca: Zona 4
Tipo de perfil del Suelo: Suelos Blandos (S3)
Factor del Suelo (S): 1.10
Peniodo TP (s): 1.00
Periodo TL (s)- 1.60
Agresividad del suelo a la cimentacion: SIN RIESGO, uso de cemento IP multipropdsito
Problemas Especiales de cimentacién :
Licuacién: NO PRESENTA EN EL AREA DE ESTUDIO
Colapso: NO PRESENTA EN EL AREA DE ESTUDIO
Expansién’ NO PRESENTA EN EL AREA DE ESTUDIO

Fuente: Estudio de Mecénica de Suelos con fines de cimentacién

MONTES DE OCA

P: 151050
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Grafico N° 7. Perfil estratigrafico de la calicata 01 segun el E.M.S.

1-DESCRIPCION DE LA CALICATA 2- PERSONAL ]
PROCEDENCIE  + COMSARA PP CALICATA o C ombsae MY, Ing. Seido & Cafi Mudrcole
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Fuente: Estudio de Mecénica de suelos con fines de cimentacién
Descripcion de la calicata 01:

La calicata C-01 tiene una profundidad de 4.00 m, aproximadamente, se encuentra de estrato E-01 de
compuesto por Arena limosa mezcla de arena, grava y limo. de coloracién marron claro, con
angularidad de particulas sub redondeadas a redondeadas; Con un contenido de grava de 1 %. en un
contenido de arena de 85 %. en un contenido de limo de 14 %. presencia de clasificado segun 8.U.C.S.
como SM (arena limosa).

R.J/ 037-2019-CENEPRED-J

Pagina: 41 de 83



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
POLICIAL OPERATIVO BASICO EN COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS =
DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL et
DEPARTAMENTO DE TACNA” CON CUI N°2627466 Bendita

Grafico N° 8. Perfil estratigrafico de |a calicata 02 segun el EM.S.

1-DESCRIPCION E LACALICATA 2- FEISUFM.
PROCEDENCIA  COMESARA PP CALCATA ) s s - Mg Ouido d Cafimusreao
UTH/ wespe | MOSRIE/TRIBSELN ESTRATOS LG {000L00m) REALIZADO TEC. I Al 8. 0t Vcente
msi”“! * MUANUAL PROFUNDIDAD : 400 m FOCHA DE MUESTRED | Map-23
3-DATOS DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
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Fuente: Estudio de Mecénica de suelos con fines de cimentacién
Descripcién de la calicata 02:

La calicata C-02 tiene una profundidad de 4.00 m, aproximadamente, se encuentra de estrato E-01 de
compuesto por Arena limosa mezcla de arena, grava y limo. de coloracion marrén claro, con
angularidad de particulas sub redondeadas a redondeadas; Con un contenido de grava de 3 %. en un
contenido de arena de 84 %. en un contenido de limo de 13 %. presencia de clasificado segun S.U.C.S.
como SM (arena limosa).

BENAVIDES MON'ES DE 0CA

CIP: 151050
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Grafico N° 9. Perfil estratigrafico de la calicata 03 segun el E.M.S.
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Fuente: Estudio de Mecénica de suelos con fines de cimentacion
Descripcién de la calicata 03:

La calicata C-03 tiene una profundidad de 4.00 m, aproximadamente, se encuentra de estrato E-01 de
compuesto por Arena limosa mezcla de arena, grava y limo. de coloracion marrén claro, con
angularidad de particulas sub redondeadas a redondeadas; Con un contenido de grava de 0 %. en un
contenido de arena de 88 %. en un contenido de limo de 12 %. presencia de clasificado segin S.U.C.S.
como SM (arena limosa).
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28  GEODINAMICA
281 GEODINAMICA INTERNA

El Perti est4 ubicado en una de las regiones de mas alta actividad sismica que existe en la Tierra; por
lo tanto, se encuentra expuesta a constantes fenémenos sismicos de gran magnitud, que ocasionan
pérdidas humanas y materiales. El Sur del Pert1, por su ubicacion en el borde Occidental de Sudamérica
se encuentra en el area de influencia del proceso de convergencia de las placas de Nazca y
Sudamericana, caracterizada por su alta sismicidad y la ocurrencia eventual de sismos destructivos.

La sismicidad en el Per puede ser dividida en dos grupos: El PRIMERO y mas importante, esta
asociado al proceso de subduccion de la placa de Nazca por debajo de la Continental; esta libera el
90% de la energia sismica anual, siendo generalmente el mas frecuente y el de grandes magnitudes.
El SEGUNDO GRUPO, considera la sismicidad producida por deformacién y esta asociada a los
fallamientos tecténicos activos existentes en el Perl; esta actividad sismica es de menor frecuencia y
de magnitudes moderadas.

Las caracteristicas de la sismicidad del Peru, han sido descritas por diversos autores (Stauder, 1975;
Bevis e Isacks, 1984; Tavera y Bufom, 1998) y entre las principales esta la relacionada con la
distribucion de los focos en superficie y en profundidad, la misma que ha sido clasificada en sismos con
foco superficial (h<70 Km.) intermedios (70<h<350 Km) y profundos (h>350 Km).

De acuerdo al Reglamento Nacional de Construccién Norma Técnica de Edificaciones E.030 DISENO
SISMORESISTENTE, el area de estudio segun el mapa de zonificacion sismica se ubica en la ZONA
4, cuyo factor de zona es igual a 0.45g, es recomendable que el coeficiente sismico horizontal sea de
entre 2/3 de la aceleracioén maxima espectral, siendo el valor de aceleracion de 0.3g, que representa el
66%, pues se considera que esta zonificacion resulta demasiado general, para un anélisis local; este
valor se debera tener en cuenta para el disefio de las obras.

31  METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Figura N°23. : Metodologia para la determinacion del peligro

PELIGRO '5 ESTRATIFICACION DE PELIGRO
] ,_ ELEMENTOS
Pardmetros de i FXPUFSTOR :

evaluacitn del peligro

Fuente: Equipo técnico
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
entidades  técnico  cientificas  competentes como  INGEMMET, IGP, CISMID:
informacién  histérica, estudio de peligros, cartografia, geologia y geomorfologia
del area de influencia del fenbmeno por sismo.

3.21 SISMOLOGIA

La zona de estudio como el resto del Peru se ubica en un area de subduccion de placas donde la placa
de Nazca subduce a la placa Sudamericana, producto de estos procesos tenemos una intensa actividad
simica y volcanica, ademas esta actividad determina que nuestra drea de estudio esté sujeta a procesos
dinamicos externos.

En este trabajo se sefiala los procesos dinamicos que pueden provocar dafios a nuestra infraestructura
vial, y se explica los procesos dinamicos internos como externos.

3.2.141 CONDICIONES GEODINAMICAS INTERNAS

El proceso de subduccion de Placas frente a la costa del Pert produce reacomodos corticales los que
originan sismos, producidos en la misma area de subduccion (sismos de Interplaca) y sismos
producidos en el continente en zonas de Fallas Geol6gica (sismos de Intraplaca). Una tercera causa
de sismos y producto de fendbmeno de subduccion de placas son los sismos de origen Volcanicos.
Dentro del mapa de riesgo sismico del Instituto Geofisico del Per, el area de estudio registra sismos
de intensidades moderadas a altas, estos sismos tienes influencia en los procesos geodinamicos.

SISMICIDAD

El Mapa Sismico del Pera presenta la distribucion espacial de los eventos con magnitudes igual o
mayores a M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. La informacién utilizada corresponde a los
catalogos del Instituto Geofisico del Peri y de Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron
clasificados en funcion de la profundidad de sus focos en superficiales, intermedios y profundos. En el
mapa, el tamafio de los simbolos indica la magnitud del sismo. En el Per, los sismos tienen su origen
en tres fuentes sismogénicas: (1) la superficie de contacto entre las placas de Nazca y Sudamericana,
(2) la deformacion de la corteza continental y, (3) la deformacion de la corteza oceanica con focos a
profundidades superiores a 61 km. En la primera fuente tuvo su origen el terremoto de Pisco del 15 de
agosto de 2007 (8.0Mw) percibido en superficie con intensidades de VII-VIIl (MM) produciendo la
muerte de mas de 500 personas y miles de damnificados; ademas de dafos considerables en las
viviendas. El sismo de Moyobamba del 5 de abril de 1891 (M6.0) tuvo su origen en la segunda fuente
y produjo en superficie intensidades de VIl (MM) con dafios severos en viviendas. Para la tercera fuente
se cita como ejemplo el sismo del 24 de agosto de 2011 (M7.0), percibido en superficies con
intensidades de V (MM) y que produijo el desarrollo de procesos de licuacion de suelos y deslizamientos
de rocas en localidades cercanas al area epicentral. El Mapa Sismico sugiere que la peligrosidad
sismica en el Pert es “Alta". Se observa mayor actividad sismica en las regiones Centro y Sur, y
moderada en la Norte. Esta informacién permite delimitar las zonas sismogénicas presentes en el Pert,
siendo informacion basica para los diversos estudios que conlleve a la prevencion sismica.
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Figura N°24. Mapa sismico del Peri periodo 1960-2019
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El Catalogo General de Isosistas para Sismos Peruanos retine los Mapas de Isosistas correspondientes
a sismos histéricos e instrumentales ocurridos en Peru entre los afios 1582 y 2016. Los mapas fueron
recopilados de diversos documentos técnicos y publicaciones cientificas. Para sismos recientes, los

mapas fueron elaborados utilizando informacion proveniente de la base de datos del hoy, Centro
Nacional de Monitoreo Sismico — Acelerométrico del Instituto Geofisico del Peri. La informacion
presentada en este catalogo consta de 169 mapas de intensidad correspondiente a 138 eventos
sismicos. El catalogo constituye la base para futuras investigaciones que pretendan mejorar el
entendimiento sobre la severidad del sacudimiento del suelo afectado por los sismos y de manera
indirecta, la atenuacion de la energia sismica en el Peru
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ZONIFICACION TECTONICA

El régimen de esfuerzo regional tecténico es predominantemente compresional, normal a la linea de
costa y a la direccién de la cordillera andina. La parte occidental de la regién esta constituida por varias
unidades tecténicas de diferentes grados de deformabilidad, debido a su diferente litologia y época de
formacién. Esta zonificacién permite identificar los diferentes relieves formados en el Perl por efecto
de la tectonica de placas, vale decir por colision de la placa de Nazca y la placa Sudamericana. Este
contacto de placas mediante el cual ocurre la subduccién de una placa sobre la otra es causante de
todos los procesos orogénicos que se desarrollaran en el continente. Entre los principales elementos
tecténicos se pueden sefalar los siguientes: Fosa Pert — Chile, Cordillera andina, Cadena Volcanica,
Dorsal de Nazca.

HISTORIA SISMICA DE LA REGION COSTERA

Se presenta una recopilacion de datos sobre los principales eventos sismicos ocurridos en el Perud
desde el afio 1471, el mismo que constituye una fuente de informacion basica para el conocimiento de
las intensidades sismicas de los histéricos.

Tabla N° 17. Principales sismos ocurridos en la region sur occidental del Per(

L FECHA LATITUD SUR | LONGITUD OESTE MB PROFUNDIDAD (Km)

1] 1471/00/00 16.3 71 7.3 25

2 | 1513/00/00 17.21 72.3 7.8 30

3| 1552/07/02 16.6 71.3 7.6 30

4| 1582/01/22 16.6 716 7.4 30

5 1580/00/00 17.2 729 7.7 40

6 | 1600/02/19 16.77 70.9 7.2 20

7 | 1600/02/28 16.6 70.8 7.4 20

8| 1604/11/24 17.88 70.94 7 30

9 | 1615/09/16 18.25 71 7.9 40

10| 1687/10/21 16.4 71.6 6.7 60

11 1784/05/13 16.5 72 7.8 27

12| 1821/07/10 16.1 72.96 7.4 90

13| 182107110 16.4 716 7.2 =

14| 1833/09/18 18.25 71.01 7.1 60

15| 1868/08/13 16.4 71.56 7.7 ca

16| 1868/08/13 18.29 70.59 7.7 25

17| 1869/08/24 17.5 72 7.6 30

18] 28/07/1913 16.6 73.3 6.6 30

19|  6/08/1913 15.8 73.5 7.2 80

20| 28/12/1915 15.15 73.93 6.8 90

21|  7/10/1920 15.13 74.17 6.6 80

22| 60111922 16.5 73 6.7 »

23] 11/10/1922 16 72.5 7.6 50

24| 25/10/1925 18 73 6.5 s i —

25| 24/08/1942 15.54 74.74 6.7 70 -

26] 11/05/1948 17.5 70.25 7.4 70 -

27| 15/01/1958 16.5 72 7 60 g o i

28] 19/07/1959 16 70.5 7.1 200 -

20| 15/01/1960 15 75 6.9 70 E B9

30| 30/07/1995 = : 8 s 34ag

31| 12/11/1996 - - 7.7 - e

32| 23/06/2001 - - 8.2 - 2
Fuente: IGP 5
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Figura N°25. Mapa de isosistas 23 de junio 2001

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
PROYECTO APESEG CISMID

MAPA DE ISOSISTAS SISMO 23 JUNIO 2001 - ATICO

Escala de Intensidades Mercalh Modificeda
| Relerencia: H. Tavera et al, Institulo Geofisico dal Peru (2002) 1 N
ESTALA QRAF LA ‘ .

L5 @ w  me ) CHILE |

__ m— e
II

Fuente: Hernando Tavera Instituto Geofisico del Peru- 2002
DESCRIPCION DEL SISMO 23 JUNIO DE 2001

Este sismo ocurri6 el 23— 06 — 01 a las 15 horas y 36 minutos; se inici con un ruido suave y movimiento
lento, después de 10 segundos la energia eléctrica se cortd, instante en que se incremento el ruido y
el movimiento, es cuando la mayoria de la gente comre a las calles desesperadamente, a los 18
segundos aproximadamente aumenté el movimiento y el ruido fué ensordecedor. Después de 35 a 40
segundos de iniciado el movimiento, se experimentd el movimiento mas fuerte, y es cuando las paredes
de los edificios se movian a manera de un péndulo invertido cual amenazante para venirse encima de
la poblaciéon atemorizada. Los que se encontraban viajando dentro de los buses urbanos no se
explicaban por qué la gente corre a las calles, y se dieron cuenta, cuando el piloto no podia controlar
al vehiculo, de que era un sismo y fueron presa del panico, abandonando el vehiculo y correr hacia sus
casas.

La tierra temblé por espacio de 90 a 100 segundos y fue un tiempo de toda una eternidad, durante ese
instante el comportamiento humano fue de diferentes maneras, el patrén general fue ganar las calles,
para asi ponerse a salvo en las zonas de seguridad.
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ANALISIS CIENTIFICO DEL SISMO 23 JUNIO 2001

El analisis de los registros de ancha banda del Instituto Geofisico del Pert, ha permitido identificar hasta
tres eventos sismicos continuados, el primero duré 06 seg, con epicentro ubicado a 35 Km de Ocofia,
el segundo sismo ocurrié a los 39 segundos siendo ubicado a 15 Km al SE del primero y el tercero fue
ubicado a 100 Km al sur del primero, frente a Camand, de esta manera el tiempo total del sismo fue de
90 a 100 segundos (reporte del IGP).

Los sismogramas obtenidos en el Instituto de Investigacién Sismica de la Universidad, se encontraban
muy saturados durante los dos primeros dias, siendo la frecuencia sismica de 2 por minuto durante la
primera hora, disminuyendo progresivamente a 30 por hora, para en el segundo dia, ser de 20 sismos
en las 24 horas; logrando recuperar su frecuencia sismica normal a fines del mes de Julio 2001

ACELERACIONES EN EL AREA DE ESTUDIO

Las caracteristicas de la sismicidad de! Per(, han sido descritas por diversos autores (Stauder, 1975;
Bevis e Isacks, 1984; Tavera y Bufom, 1998) y entre las principales esta la relacionada con la
distribucion de los focos en superficie y en profundidad, la misma que ha sido clasificada en sismos
con foco superficial (h<60 Km.) intermedios (60<h</=350 Km.) y profundos (h>350 Km.).

Nuestra zona de estudio se ubica en sismos de profundidad intermedia (60<h</=350 Km.), y se
distribuye de manera irregular pudiendo definirse tres zonas:

La primera zona se distribuye paralela a la linea de costa por debajo de 9°S.

La segunda zona donde los sismos se localiza en el interior del continente (zona Norte y Centro) a lo
largo de la Cordillera Oriental y zona Subandina.

La tercera zona se localiza en la regién Sur del Per(, siendo esta regién la de mayor indice de
sismicidad, en este tercer grupo se encuentra nuestra zona de estudio donde la profundidad maxima
del foco llegd a los 300 Km.

Segun el mapa de isoaceleraciones confeccionado por Alva, J. y Castillo, J, 1993) en nuestra zona de
estudio se esperan aceleraciones entre 0.38 a0.40 g. De acuerdo al Reglamento Nacional de
Construccién Norma Técnica de Edificacién E.030 el area de estudio segun el mapa de zonificacién
sismica se ubica en la zona 4 (ver Mapa N° 01) cuyo factor de zona es igual a 0.45 g, este valor se
debera tener en cuenta para el disefio de las obras.

Figura N°26. : Distribucién de Ordenadas Espectrales
R TN

DiP: 151050
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Fuente: Pontificia Universidad Catolica del Peru

El Ministerio de transportes y comunicaciones, ha emitido el mapa de ZONAS SISMICAS DEL PERU
segun la norma técnica peruana E 030 - 2018, cuya ilustracién se muestra en la siguiente figura.

Figura N°27. Figura N° 3-1: Zonificacion de Peligros Sismicos

El fscter 1 e interpreta como
ta acwigracion minims horizon-

al en suelo rigido con una pro-
babilidad de 10 % de ser excodh-
da en 30 ahos

Fuente: Norma E 030 Disefio Sismoresistente, 2018
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3.3  IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO EVALUAR
El tipo de peligro corresponde a peligros generados por fenémenos de origen natural.

Grafico N° 10. Fiujograma general del proceso de analisis de informacion

Fuente: Elaboracion propia
El peligro es la probabilidad de que un fenémeno potencialmente dafiino de origen natural se presente
en un lugar especifico con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. Tal
analisis y evaluacion se hara tomando como base la descripcion de los peligros de mayor ocurrencia;
analizandolo cualitativa y cuantitativamente para finalmente hacer la respectiva calificacion segun la
evaluacion de cada amenaza en particular.

GréficoN° 1. Clasificacion de los peligros

hli'prwwl
de Geodinamica Interna
PELIGROS GENERADOS POR | Paligros Generodos por Fenomenos i8 =
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Gaodinomico Externa i é
. i =
: s 0 8&
E59
TR .. O
5 LB
PELIGROS INDUCIDOS POR Peliaros O : E
ACCION HUMANA oo S
_M.-w
Fuente: CENEPRED
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Del analisis de la informacién recopilada, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los
principales peligros de origen natural que podrian afectar el drea de estudio, ante ello la ubicacion del
area de estudio pertenece al cinturén de fuego del pacifico, debido a ello presenta actividad sismica
cuyas condiciones de peligro del &rea de influencia se basan en eventos sismicos que ocurrieron a
través del tiempo. Es por tal que el peligro identificado en el area de estudios es de Sismo.

La ciudad de Tacna se encuentra en una zona de gran actividad sismica por consiguiente susceptible a ser
expuesta a esta clase de peligro, Es por ello que es importante evaluar el presente Informe de Evaluacion
de Riesgos por el PELIGRO DE SISMO, debido a los antecedentes ya descritos anteriormente.

El area de influencia del proyecto es el espacio geogréafico donde se ubican los beneficiarios (actuales
y potenciales), el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO POLICIAL OPERATIVO BASICO EN
COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE LA
PROVINCIA DE TACNA DEL DEPARTAMENTO DE TACNA" CUI N°2627466 se encuentra en el
Distrito de La Yarada Los Palos.

34  IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la identificacién y caracterizacion del peligro, también se ha utilizado la informacién generada por
la recopilacién de informacién en gabinete previa a la vista de campo. En el trabajo de campo se
contrasto la informacién y se validé la informacion recopilada. Para la identificacion sobre todo el area
de influencia, se ubica en el extremo Suroeste del Perti en la regién Costa. Asimismo, verificando la
manera en que afecta los eventos sismicos a la poblacién e infraestructura generando consecuencias
como derrumbes, deslizamientos, tsunamis, dafios en las edificaciones, desborde del mar.

3.5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

3.51 SISMO

Para caracterizar el peligro, también se ha utilizado la informacion generada por la recopilacion de
informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se contrasto la informacion
y se validé la informacion recopilada. Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacién
generada por las entidades técnicas - cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para
identificar los principales peligros de origen natural que podrian afectar el drea de estudio. Ante ello, es
importante precisar lo siguiente:

<+ El peligro a evaluar es por SISMO.

El sismo del 23 de junio del 2001, dejo muchos danos en la infraestructura, en especial en el
Distrito de Alto de la Alianza:

Los dafios con mayor incidencia se presentaron en los distritos de Ciudad Nueva y Alto de la
Alianza, donde varias viviendas se hundieron, literaimente. La gran mayoria de predios en esta
zona, por no decir todos, sufrieron serias rajaduras y desprendimientos, debido a la i g
caracteristica de sus suelos y construcciones. E

A pesar de esta experiencia, actualmente las personas persisten en estos lugares y mas aun
contintian edificando sin tener en cuenta las recomendaciones de Defensa Civil e Indeci, que
a través de estudios determinaron que este sector es altamente sismico.

R.J. 037-2019-CENEPRED-J
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GraficoN°® 12.  Viviendas con gritas en toda su infraestructura

Fuente: Grupo Epensa
Grafico N° 13. Vivienda colapsada en su totalidad

Las fotos que se presentaron en los Graficos N°13 y 14 claramente no pertenecen al area de
influencia, ya que, en los afios 2001 de distrito de Alto de la Alianza, pero segun el EMS ese
tipo de suelo por las caracteristicas en su composicion y la capacidad portante del suelo es
muy baja.

Los sismos son fenémenos que representan a liberacion de energia interna de la tierra,
mediante la ruptura de las capas de corteza y que se manifiesta como movimientos
ondulatorios que puedan llegar alcanzar magnitudes variadas. Cuando los movimientos
sismicos de mayores magnitudes y alcanzan intensidades mayores cobran la denominacion
de terremotos y cuando son leves se les denomina temblores.

PARAMETROS SiSMICOS

Distancia de epicentro: Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto
geografo en la superficie terrestre.

Epicentro: Es la proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, que representa
en coordenadas geograficas o coordenadas UTM.
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Hipocentro (profundidad del sismo): Punto en el interior de la tierra donde comienzo la
ruptura, también se le conoce como foco sismico.

Gréfico N° 14. Sllmoﬁglmdoporlalhgeologiu

Fuente: CENEPRED

Hora de origen: Hora en que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en tiempo universal,
denominado Coordinate Universal Time o UTC. Son 5 horas adicionales a la hora local del
Peru.

Magnitud: La Magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud
de un sismo en particular es (inico, no estéa relacionada con el lugar de ubicacion de un punto
geografico.

ML: parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para aplicarla en sismos del Sur
de California. La definicion original esta dada en funcién de la amplitud maxima de las ondas
sismicas, registradas en un sismoégrafo Wood Anderson ubicado a 100 km de distancia del
epicentro.

Mb: utilizada para el calculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados a distancias
mayores a 500 km), con hipocentros (0-70 km) superficiales.

Mw: calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las dimensiones de la
fuente sismica: rigidez del medio donde se produce el movimiento (u), el area de dislocacion
(S) y el desplazamiento medio de la misma (d).

Intensidad sismica: La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados
en las personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la
intensidad originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos, la tendencia
es que a mayor cercania del epicentro los efectos son mayores. De acuerdo a las areas de
intensidad, se estima que, a nivel nacional, un total de 182 distritos estarian expuestos y/o
sometidos a intensidad 2VII (MM), 596 a intensidades entre V y VII (MM) y 1083 a intensidad
entre Il y IV (MM).

BENAVIDES MON"ES DE OCA

CIP: 151050
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36  PONDERACION DE PARAMETRO DE EVALUACION

[_n

L

Se indica el parametro considerado como parte importante en el célculo del nivel de peligrosidad
sismica, el cual conforma la magnitud del sismo, se encuentra expresada en la escala magnitud
momento (Mw) debido a que esta escala representa la energia liberada por el sismo.

< PARAMETRO MAGNITUD DE MOMENTO (Mw)

TablaN®18.  Fuentes de escala de Ritcher

Menor a 3.5 | Es registrado, pero se siente
35-54 Anmiﬁnseundesmﬁr.pemmmusadaﬂosnwues
55-6.0 |Ocasiona dafios ligeros a las construcciones
6.1-6.9 | Puede ocasionar dafios severos en areas muy pobladas
7.0-8.0 | Terremoto (causa dafios graves)

Mayor a8 | Gran terremoto. Destruccion total
Fuente: IGP

3.6.1 ANALISIS DE PARAMENTRO DE EVALUACION

a) MAGNITUD DE MOMENTO (Mw)

Tabla N® 19. Matriz de comparacion de Pares del pardmetro Intensidad Sismica

de35a54 | Menosde35(no |
(percibido por las es sentido en
_general)

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

R.J. 037-2019-CENEPRED-J
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Tabla N° 20. Matriz de Normalizacion de Pares del parametro Intensidad Sismica

Mayora8 | de6.1a8.0 de55a60 | de35a54 | Menosdel5

PERCENTILES (gran folio || ok ] (il | A | Y
Sorramolo) mayor) dafos por las sentidoen | Priorizacion

menores) personas) general)

Mayor a 8 (gran terremoto) 0.466 0.503 0439 0.435 0.409 0.450
de 6.1 2 8.0 (sismo mayor) 0.233 0.251 0.293 0.261 0.318 0.271
de 5.5 a6.0 (puede causar

dafios menores) 0.155 0.126 0.146 0.174 0.136 0.148
de 3.5 a 5.4 (percibido por las

personas) : o 0.093 0.084 0.073 0.087 0.091 0.086
Menos de 3.5 (no es sen

en general) 0.052 0.036 0.049 0.043 0.045 0.045

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 21. Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: intensidad sismica

IC 0.006

RC 0.005
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en analisis
respecto al fenémeno de referencia, también a la mayor o menor predisposicién a que un evento suceda
u ocurra sobre determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y
desencadenantes del fendbmeno en su respectivo ambito geografico, en la susceptibilidad geologica
deben evaluarse los aspectos de la geomorfologia, la litologia, erosién, inclinacion del terreno, etc., que
definiran el comportamiento del espacio con respecto al proceso en cuestion.

Figura N°28. Susceptibilidad del Territorio

SUSCEPTIBILIDAD
., Geologia-Liclogia

Zonificacionf
Geomorfologiaf
Factores Condicionantes
Factores Desencadenantes Ruptura-de-Placasf

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del proyecto “Mejoramiento del Servicio
Policial operativo basico en comisaria PNP La Yarda Los Palos distrito de La Yarada Los Palos
de la Provincia de Tacna del Departamento de Tacna”, se consideraron los factores

8 o

desencadenantes y condicionantes para los peligros por SISMO. ¥ o
: o

: o

TablaN°22.  Pardmetros de evaluacion para calculo de susceptibilidad por peligro de Sismo g E

P Factores B89

Desencadenante Condicionantes g

Zonificacion de suelo 5

Ruplura de placas Unidades Geomorfologicas =

Unidades Geologicas :

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la vulnerabilidad
es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacién de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED

3.71 ANALISIS FACTORES CONDICIONANTES

Analizar |a tabla de tipo de suelo, unidades geomorfolégicas, geologia

Tabla N° 23.Matriz de comparacién de pares de los F:

1.00

actores co

ndicionantes

por peligro de sismo

4.00

0.50 ] 3.00
Unidades ca _ 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 333 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 013

Fuente: Equipo técnico de Evaluacién de Riesgos

Tabla N°® 24. Matriz de Normalizacion de los Factores condicionantes por peligro por sismo

0.571 0.600 0.500 0.557
0.286 0.300 0.375 0.320
0.143 0.100 0.125 0.123

Fuente: Equipo técnico de Evaluacién de Riesgos

TablaN°25. indice de consistencia y relacién de consistencia de los Factores Condicionantes

3.711 Factor condicionante: Tipo de suelo

0.009

0.017

Fuente: Equipo técnico de Evaluacién de Riesgos.

Tabla N° 26. Matriz de comparacion de pares del parametro: Tipo de suelo

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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Tabla N°® 27.Matriz de normalizacion de pares del parametro: Tipo de suelo

$4= Suelo con _ $1=Rocao .

TIPODESUELO | condiciones | S5 Sueics | S2°SU0S | g0y, | So-Roca )  Veclor
S4= Suelo con
consikionss ecapiionies 0.51 0.54 0.52 043 0.33 0.468
$3= Suelos blandos 025 0.27 0.31 0.31 0.29 0.288
$2= Suelos intermedios 0.10 0.09 0.10 0.18 0.2 0.138
51= Roca o suelos muy
rigidos 0.07 0.05 0.03 0.06 0.13 0.070
So= Roca dura 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.037

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 28.indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Pendiente
ic | 0.054

RC 0.048
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED.

3712 Factor condicionante: Geomorfologia

Tabla N° 29. Matriz de comparacién de pares del parametro: Unidades Geomorfolégicas
T-al Th-al P-al T-e0 Pl-al

0.20 0.50

0.14 0.20 0.50

0.1 0.14 0.20 0.50
1.95 3.84 8.70 16.50
0.51 0.26 0.1 0.06

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 30. Matriz de normalizacion de pares del parametro: Unidades Geomorfolégicas

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Geomorfologia Tal Theal Pal T-e0 Pt |

T-al 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0487
Tob-al 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272
P-al 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
T-e0 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066

Plal 0.057 0037 002 | 0032 0.042 0038 S

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED ‘H o
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3713 Factor condicionante: Geologia
Tabla N° 32.Matriz de comparacion de pares del parametro: Unidades Geoldgicas
Qh -ant Qh-al3 Qh-al2 Qh-al Qh-eo
033
0.20 0.33
0.14 0.20 0.33
0.1 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 021 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 33.Matriz de Normalizacion de pares del parametro: Unidades Geolégicas
Qh -ant 0.56 0.64 0.52 043 0.36 0.503
Qh-al3 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260
Qh-al2 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134
Qh-alt 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068
Qh-eo0 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 34.indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: Unidades Geologicas
0.061

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

3.7.2

Ic

RC

ANALISIS FACTOR DESENCADENANTE

De acuerdo con la distribucién espacial de las -reas de ruptura en el borde occidental del Peru, para la
region sur se ha identificado la presencia de una laguna sismica que probablemente viene acumulando
deformacion desde el afo 1868. Fecha en que habria ocurrido, quizas el evento sismico de mayor
magnitud en el Pert. Los sismos ocurridos en los afios 1746, 1868 y 1877, presentaron magnitudes
mayores a 8.0 (Mw) por lo tanto, no habrian liberado el total de la energia aun acumulada en la region

sur (Talavera,

2020).

En el andlisis del factor desencadenante se considera el rango de 100 a 200 km cuyo origen es

ocasionado por la colisién de placas tectdnicas entre 100 a 200 km en el borde occidental del pais co
efectos de subduccién liberando una energia de magnitud entre 8.0 (Mw) en la escala de Ritchert y una

intensidad entre IX-X (MMI) en la escala de Mercalli modificada.

Tabla N° 35.Matriz de comparacion de pares del parametro: Ruptura de Placas
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0.13 0.25 0.50

0.20
2.08 395 7.75 12.50
048 0.25 0.13 0.08

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 36. Matriz de normalizacion de pares del parametro: Ruptura de Placas

Areas o Zonas que se
ubican a una distancia
de 200 a 500km de la 0.482 0.506 0.516 0.400 0.400 0.461
subduccion de las

ﬂomm&s&

ubican a una distancia

de 100 a 200km de la 0.241 0.253 0.258 0.320 0.250 0.264
subduccion de las

%ommese

ubican a una distancia
de 50 a 100km de la 0.120 0.127 0.129 0.160 0.200 0.147
subduccion de las r\
placas 3
Areas 0 zonas que se
ubican a una distancia B
de 25 a 50km de la 0.096 0.063 0.065 0.080 0.100 :
subduccién de las

placas ‘&

IP: 151050
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Areas o zonas que se
ubican a una distancia
de 0 a 25km de la 0.060 0.051 0.032 0.040 0.050 0.047
subduccion de las
placas

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 37.indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Ruptura de Placas
IC 0.015

RC 0.013
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Comprenden elementos de poblacion del area de estudio, elementos gue se encuentran expuestos
susceptibles (Poblacién) en el drea potencial de alta o muy alta peligrosidad, los que probablemente

ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos.

3.81 POBLACION

La poblacién que se encuentra en el area de estudio cuenta con una poblacién de 5,559 habitantes,

son considerados como elementos expuestos ante el impacto de peligro por SISMO.

Tabla N° 38.Elementos Expuestos susceptibles en Poblacion.

Descripcion Poblacién
Poblacion (Hombres) 2,884
Poblacion (Mujeres) 2,675
Total 5,559

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

382 VIVIENDA

El area de estudio se esta consideraron 1,722 viviendas correspondiente al area de estudio, del Distrito

de la Yarada Los Palos.

Tabla N° 39.Elementos Expuestos en el sector vivienda.

Descripcién Viviendas
Poblacion (viviendas) 1,722
Total 1,722

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

.J. 037-2019-CENEPRED-J

Pagina: 62 de 93



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO

POLICIAL OPERATIVO BASICO EN COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS _—
DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL Pt

| DEPARTAMENTO DE TACNA" CON CUI N°2627466 P

3.8.3 VIAS ASFALTADAS

El srea de estudio considera 01 via asfaltada que corresponde a la carretera costanera sur segun se
muestra en el Mapa MEE-01.

Tabla N° 40.Elementos Expuestos con respecto a Vias Asfaltadas.

Descripcion Distancia (Km)
COSTANERA SUR 3230
Total 323

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

3.8.4 EDUCACION

Se ha encontrado un nivel educativo con la siguiente caracteristica:

Tabla N° 41.Elementos Expuestos con respecto a Educacion

Juvenal Ubaldo Ordoiiez Salazar (Inicial — Jardin) 01 25.00
Juvenal Ubaldo Ordofiez Salazar (Primaria) 0 20.00
Juvenal Ubaldo Ordofiez Salazar (Secundaria) 0 20.71
Total 03

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

3.8.5 SALUD

No se ha ubicado Centros de Salud en el area de influencia del proyecto.

=
uw
=]
2
g
o
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310 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a traves
de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico

Tabla N° 42, Matriz de Factores condicionantes por peligro de sismo

FACTORES CONDICIONANTES (FC)
ZONIFICACION DE
SUELO GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA
VALOR_FC
Ppar(1) | V_Suelo | Ppar(1) | V_Geologia Ppar (1) V_Geomorfologia
0.468 0503 0.487 0.481
0.288 0.260 0.272 0.277
0.557 0.138 0.320 0.134 0.123 0.137 0.137
0.070 0.068 0.066 0.069
0.037 0.035 0.038 0.036
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 43. Matriz de Factores Desencadenantes y Susceptibilidad por peligro de sismo
FACTOR
DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (8)
RUPTURA DE PLACAS VALOR
PESO
VALOR FD | PESO_FD V_SUCEP
0.461 0471
0.264 0.271
0.147 0.50 0.142 0.60
0.081 0.075
0.047 0.042

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

TMN‘AW@P@M&WM;M&PQ@m sismo.
MAGNITUD VALOR D
Ppar | V.Magnitud | VALOR PESO

0.450 0.450 0.463

0.2711 0.271 0.271

1.00 0.148 0.148 0.40 0.144
0.086 0.086 0.079

0.045 0.045 =

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED.
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Tabla N° 45. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

3.11  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Tabla N° 46. Estratificacion del Peligro por sismo

NIVEL

:

DESCRIPCION RANGO

MAGNITUD DE SISMO: De 5.5 a 6.0 (puede
— <4

: 0079 | = B e 0.144
RUPTURA DE PLACAS: Areas o zonas que se
ubican a una distancia de 50 a 100km de la

8
iy
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED g

1P: 1510560
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DEPARTAMENTO DE TACNA” CON CUI N°2627466

: ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
POLICIAL OPERATIVO BASICO EN COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS
DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N° 060-2024-PCM) se define como vulnerabilidad a la susceptibilidad de la poblacién,
la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por accién de un peligro o
amenaza. Es un parametro importante que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicién se recabo en la informacién primaria proveniente del area de estudio, el anélisis de
la vulnerabilidad en sus factores de exposicion, fragilidad y resiliencia de acuerdo a la cuantificacion de
los elementos expuestos al peligro por sismo del 4rea del proyecto.

4.1 EXPOSICION

La identificacién del grado de vuinerabilidad con respecto al 4rea del proyecto para la determinacién de
condiciones y decisiones de localizacion, tamafio, tecnologia entre otras; asi mismo lograr la reduccién
de las vulnerabilidades por exposicion.

42  FRAGILIDAD

El analisis de vulnerabilidad considerando las caracteristicas geograficas y fisicas de la zona de
ejecucion del proyecto, asi mismo considerando sus distintos grados de intensidad como social,
economico y ambiental.

43  RESILIENCIA

El area del proyecto en la identificacion del grado de vulnerabilidad se incluye los mecanismos para
hacer frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia del peligro a generarse.

44  METODOLOGIA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del drea de estudio se considerd la metodologia de
evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales elaborados por el CENEPRED, teniendo en
cuenta para nuestro analisis la dimensién social, econémica y ambiental. Asi mismo se recurrié a la
informacién cartografica elaborada por el equipo técnico.

El analisis de vulnerabilidad sobre el area de estudio, se logré identificar a las ocupaciones informales,
se identifico las fortalezas y debilidades de la poblacion ante la ocurrencia de un sismo de gran escala
de richter a lo largo de la zona afectada, determinando la afectacién del emplazamiento de las obras
estructurales de la nueva infraestructura, de igual forma se analiz6 los grados de fragilidad, exposicién
y resiliencia en base a las dimensiones

441 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL, DIMENSION ECONOMICA Y
DIMENSION AMBIENTAL

Proyecto, se obtuvo lo siguiente:

Pégina: 68 de 93

CiP: 151050
R.J. 037-2019-CENEPRED-J

E g |



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO

POLICIAL OPERATIVO BASICO EN COMISARIA PNP LA YARADA LOS PALOS '-“;w
DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL Tierra
DEPARTAMENTO DE TACNA” CON CUI N°2627466 remei
Tabla N° 47.Analisis de la Dimension social, economica y ambiental para os Componentes del Proyecto
Exposicion Fragilidad Resiliencia
Material de Conocimiento sobre
Dimensién Social Grupo Etario construccion de ocurrencia pasada
edificacién desastres-
Incumplimiento de
Localizacion de la procedimiento
sl estructura a la constructivos de | Cumplimiento del RN, E
fuente de peligro acuerdo a normativo
vigente
Dimension Contaminacién de Generacion de Conocimientos en temas
Ambiental suelo residuos solidos Ambiental
Fuente: Equipo técnico
45 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
Se han determinado los siguientes paréametros para la fragilidad en la dimensién econémica:
451 ANALISIS DE EXPOSICION EN LA DIMENSION ECONOMICA
Tabla N® 48.Malriz de comparacion de pares del paramelro Grupo Etario
Delasy
; De5a12y60 | Det2ai5y : De 30 a 50
GRUPOQ ETARIO mmw a 88 sfics 50a60anos | D¢ 152 30aos afios
DeOabymayora
85 afios 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
AN 050 1.00 2.00 3.00 7.00
De 12215y 50 a60
afice 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
De 15 a 30 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED.
Tabla N°® 49.Matriz de normalizacion de pares de! parametro Grupo Etario.
DeDa5y ;

: De5a12y60 | De12a15y50 De 30a 50 Vector
GUPIETND | e 0 | o8 ihon ab0afcs | De15ad0afos | b ™ | priorizacion
De0abymayora
& alios 0.466 0.503 0.448 0441 0.360 0.444
S el wm 0.251 0.299 0.265 0280 | 0266
De12a15y50a
80 afios 0.155 0.126 0.149 0.176 0.200 0.161
De 15 a 30 afios 0.093 0.084 0.075 0.088 0.120 0.092 §
De 30 a 50 afios 0.052 0036 0.030 0.029 0.040 0037 |iZ

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED. g e
28
Tabla N° 50.Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro Antigiledad E-“—‘
s o.
IC 0.022 8.0
RC 0.019
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED.
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4.5.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL
Tabla N° 51.Matriz de comparacion de pares del parametro Material de construccion de edificacion
MATERIAL DE Bloque de Ladrillo y
CONSTRUCCION DE | Estera/carton Madera s R concreto
EDIFICACION armado
Estera / carton 1.00 2.00 3.00 6.00 9.00
Madera 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Adobe o Quincha 0.33 0.50 1.00 4.00 5.00
Blogue de cemento 0.17 0.20 0.25 1.00 2.00
Ladrillo y concreto armado 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 52. Matnzdenormalrzauéndeparesde& parametro Material de construccion de edﬁcacm

.m: P mm_ quu-d’i ~ Ladrillc
0‘4?4 0.520 0.465 U 364 0.375 0.440
0.237 0.260 0.310 0.303 0.292 0.280
0.158 0.130 0.155 0.242 0.208 0.179
0.079 0.052 0.039 0.061 0.083 0.063
0.053 0.037 0.031 0.030 0.042 0.039
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 53.Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro Material de construccion de edificacion
IC 0.021
RC 0.019
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
453 ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION SOCIAL
Tabla N® 54.Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada desastres
Existe un
La mayoria de Toda la
deooo?::;im Existe un escaso roguiar qula_dén tiene | poblacién tiene
CONCIMIENTO LOCAL de toda la conocimiento de a.:;.""m""'“"'” conocimiento |  conocimiento
SOBRE OCURRENCIA | poblacin sobre | _ '2Poblacion sobre las Sotee tou sl
: g sobre las causas causas y causas y
Ias
PASADA DESASTRES 8s causas y causas y
consecuencias de | Y cassecusnciag conocimiento consacuencias | consscuencias
ok dataiian. de los desastres & los de los de los .
iy desastres. desastres. g8 =
Existe_desconocimiento de ", 2
toda la poblacién sobre las &
causss y consectiendias de 1.00 200 3.00 7.00 9.00 | g o b
los desastres. _g o5
Exise  un  escaso : g B Q
conocimiento de fa poblacion 43343
sobre las causas y 0.50 1.00 200 3.00 5.00 8 R
consecuencias de los &
desastres 3 e
Exise  un  regular o
s Ly BT 0.33 0.50 1.00 2,00 3.00 ig
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sobre las causas y
conocimiento de  los
desastres,

La mayoria de poblacion
tiene conocimiento sobre las

causas y consecuencias de 0.14 033 0.50 1.00 2.00
los desastres.

Toda la poblacién tiene
conocimiento  sobre  las 011 0.20
causas y consecuencias de X E
los desastres.

0.20 0.20 1.00

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

TablaN°55.  Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento local sobre ocurrencia pasada desastres.

sobre las causas y 0474 0.520 0.465 0.364 0.375 0.440

poblacion  sobre las 0.237 0.260 0.310 0.303 0.292 10.280

poblacion  sobre las 0.158 0.130 0.155 0.242 0.208 0179

las causas y 0.079 0.052 0.039 0.061 0.083 0.063

conocimiento sobre las 0.053 0.037 0.031 0.030 0042 | 003

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

TﬂaWﬁJn&e@MﬂayM&W@lMWmﬁmWWmmm §g
desastres 'g
c o 5

RC 0.043 :

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

CIP: 151050
J. 037-2019-CENEPRED-J
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46  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

4.6.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION ECONOMICA

Tabla N® 57. Matriz de comparacion de pares del parametro Localizacion de la estructura a la fuente de peligro

LgCALlZACIOI'lgELALA nuyum:a - (2002 Regular (400 2 Alejado (600 2 Illltyaleju:a
STRUCTURA o] 400m) 600m) 1000m) niiah
FUENTE DE PELIGRO 200m) 1000m)
Muy cercana (Menor a
200m) 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
Cercana (200 a 400m) 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
Regular (400 a 600m) 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Algjado (600 a 1000m) 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy alejada (mayor a
1000m) 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 58.Matriz de normalizacion de pares del parametro Localizacion de la estructura a la fuente de peligro

LOCALIZACIONDE | muy |

LAESTRUCTURAA | cercana | Cercana (200 | Regular (400a | Alejado (600 a ";‘V"*:" Vector
LAFUENTEDE | (Menora | —a400m) 600m) 1000m) Jo0om | Priorizacion

PELIGRO 200m)

e | nae 0517 0531 0.391 0.375 0462
Cercana (2002 400m) |  0.247 0.259 0.265 0326 0.250 0.269
Regular (4002600m) | 0.123 0.129 0.133 0.196 0.208 0.158
Alejado (600 2 1000m) | 0.082 0.052 0.044 0.065 0.125 0.074
| o 0.043 0027 0022 0.042 0038

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 59.ndice de consistencia y relacion de consistencia del parametro Localizacion de la estructura ala fuente de peligro
Ic 0.098

RC 0.088
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

MON'ES DE OCA

P: 151050
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46.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA
Tabla N° 60. Matriz de comparacion de pares del parémetro Incumplimiento de procedimiento constructivos de acuerdo a
normatividad vigente
INCUMPLIMIENTO DE
PROCEDIMIENTO ]
CONSTRUCTIVOS DE 80-100% 60-80% 40-60% 20-40% 0-20%
ACUERDO A
NORMATIVIDAD VIGENTE
80-100% 1.00 200 4.00 5.00 7.00
80-80% 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
40-60% 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
20-40% 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0-20% 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 61. Matriz de normalidad de pares del parametro Incumplimiento de procedimiento constructivos de acuerdo a
normatividad vigente
INCUMPLIMIENTO
DE
PROCEDIMIENTO
20- Vector
CONSTRUCTIVOS 80-100% 60-80% 40-60% 0-20% ;
DE ACUERDO A 40% Priorizacion
NORMATIVIDAD
VIGENTE
80-100% 0.478 0.511 0.531 0.375 0.318 0.443
60-80% 0.239 0.255 0.265 0.300 0.273 0.266
40-60% 0.119 0.128 0.133 0.225 0.227 0.166
20-40% 0.096 0.064 0.044 0.075 0.136 0.083
0-20% 0.068 0.043 0.027 0.025 0.045 0.042

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 62. Indice de consistencia y relacion de consistencia del parémetro Incumplimiento de procedimiento constructivos de

acuerdo a normatividad vigente
Ic 0.044
RC 0.039

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

46.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION ECONOMICA
Tabla N° 63. Matriz de comparacion de pares del parametro cumplimiento de RN.E.
Presenta un Presenta un
nivel muy nivel m Presentan un
b0 deficienteen | deficiente en buen nivel en
CUMPLIMIENTO DEL RN.E. | cumplimiento | cumplimiento imiento | cumplimiento
de de &“’;ﬁmm de estandares
estandares estandares de RNE. de R.N.E.
de R.N.E. de RN.E.
Presenta un nivel muy deficiente
en cumplimiento de estandares 1.00 200 4,00 6.00
de RN.E.
Presenta un nivel deficiente en
cumplimiento de estandares de 050 1.00 3.00 5.00 7.00
R.N.E.
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Presenta un regular nivel en
cumplimiento de estandares de 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
R.N.E.
Presentan un buen nivel en
cumplimiento de estandares de 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
R.N.E.
Presentan un excelente nivel en
cumplimiento de estandares de 0.13 0.20 0.33 1.00
R.N.E. 0.14
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 64.Matriz de normalizacion de pares del parametro Cumplimiento del RN.E,
Presentaun | Presentaun | Presentaun Presentan un
nivel muy nivel regular nivel | Presentan un excelente
deficiente en | deficiente en en buen nivel en nivel en
CUMPLIMIENTO . Vector
cumplimiento | cumplimiento | cumplimiento | cumplimiento | cumplimiento
DELRN.E. de de de de estandares de Priorizacién
estandares estandares estandares de R.N.E. estandares
de RN.E. de RN.E. de RN.E. de RN.E.
Presenta un nivel
muy deficiente en
cumplimiento de 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445
estandares de
R.N.E.
Presenta un nivel
deficiente en
cumplimiento de 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297
estandares de
RNE.
Presenta un
regular nivel en
cumplimiento de 0.122 0.091 0117 0.196 0.208 0.147
estandares de
R.N.E.
Presentan un
buen nivel en
cumplimiento de 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
estandares de
R.N.E.
Presentan un
excelente nivel en
cumplimiento de 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037
estandares de
R.IN.E.
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 85.indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro Deforestacion.
ic 0.047
RC 0.042 .g 2
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED g -
: o
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4.7  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

471 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION AMBIENTAL

Tabla N° 66. Matriz de comparacion de pares del parametro Contaminacion de suelo

CONTAMINACKMDE | oy it Alt Medio Bajo | Muybajo
Muy alto 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Alto 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medio 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bajo 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy bajo 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Tabla N° 67.Matriz de normalizacion de pares del parametio Contaminacion de suelo

V
comamﬂnne Muy alto Ato | Medio Bajo | Muybajo | , vector
Muy alto 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0.503
Alto 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Medio 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Bajo 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy bajo 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 68.Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro Contaminacion de suelo
Ic 0.061
RC 0.054
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
47.2  ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION AMBIENTAL
TablaN°69.  Matriz de comparacion de pares del parametro Generacion de residuos solidos
GENERACION DE
RESIDUOS SOLIDOS Muy alta Alta | Medio(normal) | Baja Muy baja
Muy alta 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Alta 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Medio (normal) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Baja 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy baja 0.1 0.14 0.20 033 1.00

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

037-2019-CENEPRED-J
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Tabla N° 70. Matriz de normalizacion de pares del parametro Generacion de residuos solidos
Vector
GENERACION DE Medio :
RESIDUOS SOLIDOS | Muyalta | Alta tronnah | B8 ) Woyhew | Prioricect
Muy alta 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0.503
Alta 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Medio (normal) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Baja 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy baja 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 71. Indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro Generacion de residuos solidos
IC 0.061
RC 0.054
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
4.7.3 ANALISIS DE LA RESILENCIA EN LA DIMENSION AMBIENTAL
Tabla N° 72. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento en temas ambientales
CONOCIMIENTO Pormedios | oo medios | Sensibifizacién
Por otras de
EN TEMAS Ninguna | orsonas | comunicacién de ot
AMBIENTALES radio y tv comunicacién | instituciones
Ninguna 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Por otras
personas 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
Por medios de
comunicacién 0.20 0.25 1.00 3.00 4.00
radioy tv
Por medios de
St 0.14 020 0.33 1.00 3.00
Sensibilizacion
boviieiielivee | OV 0.14 0.25 0.33 1.00
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
Tabla N° 73. Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento en temas ambientales
CONOCIMIENTO Y Sensibiliz
CUMPLIMIENTO | NINGUN | Por otras ::'m';.”"'!.“‘ﬁ Por medios de | acionpor |  Vector
NORMATIVIDAD A i i Priorizacion
o personas radio y tv comunicacion lmﬂ:l.dm
Ninguna 0.512 0.557 0472 0429 0.375 0.469
Por otras personas |  0.256 0.278 0.378 0.306 0.292 0.302 : g a
Por medios de L ¢ o
comunicacién radio |  0.102 0.070 0.094 0.184 0.167 0.123 ( _13;; o8
yty <1 2
Por medios de i XEES
comunicacion 0.073 0.056 0.031 0.061 0.125 0.069 i < §‘
Sensibilizacién por "
insBiuciones 0.057 0.040 0.024 0.020 0.042 0.036 ] E
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED i
T
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Tabla N° 74. Indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro Conocimiento en temas ambientales

IC 0.054
RC 0.049
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

48  CALCULO DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

481 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 75. Niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO

Fuente: Equipo técnico, Adeptado de CENEPRED
48.2 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 76.  Estratificacion de vulnerabilidad

DESCRIPCION

R.J. 037-2019-CENEPRED-J
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Dimensitn social, la exposicién del grupo etario: De 12 a
uanesysouammummdammue
construccion de edificacion:

exposicion:
Maumahmumm
(400 a 600m), la fragilidad del
procedimiento

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

0.078
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51  METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N°29. Esquema de Nivel de Riesgo

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de Cenepred

52  DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por Sismo en el area de estudio, se detallan a continuacion:

TablaN°®77.  Determinacién de Niveles de Riesgo

g o

1

0463 0.458 0212 g =
0.271 0.271 0.073 222
0.144 0.155 0.022 23
0.079 0.078 0.006 58
0.043 0.038 0.002 2

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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53 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por Sismo para las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, se detallan a
continuacion:
Tabla N° 78. Niveles de Riesgo
NIVEL DE RIESGO
NIVEL RANGO
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
54 MATRIZ DE RIESGOS
La matriz de riesgos originado por sismo en el area de estudio es el siguiente:
Tabla N°79. Matriz de Riesgos
- PA 0.271 0.021 0.042
| PM_| o1as | oo | o022 | o003
0.079 )€ 0.012 0.021 ( i
0.078 0.155 0.271
VM VA
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
5.5 ESTRATIFICACION DE NIVEL DE RIESGO
NIV. DE
VULNERAB. DESCRIPCION RANGO
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| mmmmssammmmm

=

L8 s

Umw

'RUPTURA DE PLACAS: Areas o zonas que se ubican a una distancia de 50 a
100km de la subduccion de las placas.

Fuente: Equipo técnico
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57 CALCULO DE PROBABLES PERDIDAS

Para la cuantificacion de los efectos econdmicos por la ocurrencia de un evento Sismico de gran
magnitud es importante analizar la situacién actual de la comisaria de La Yarada Los Palos, con el
objeto de definir los efectos y/o dafios probables manifestados en el costo econémico aproximado que
implica la afectacién de los elementos expuestos.

Para el siguiente calculo se han identificado los pabellones que se ubican dentro de la zona de peligro,
de los cuales, en su mayoria son edificaciones con material predominante de paredes de ladrillo o
blogue de cemento.

El calculo de los efectos probables ante el impacto del peligro, asciende a un estimado total de S/
44 130.58 Soles, dicho efecto economico probable corresponde a Dafios Probables (pérdida de
Infraestructura por afectacion de colapso) que suman un monto estimado de S/ ,28,130.58 y Pérdidas
probables (Gastos de atencién de emergencia, adquisicion de carpas, médulos, entre otros) que suman
un monto estimado de S/ 16,000.00.

Se muestra a continuacion los efectos probables, siendo estos de caracter netamente referencial.

Tabla N° 80. Efectos probables del 4rea de influencia

Costo Pérdidas Danos
Efectos Probables Unidad | Cantidad Unitario probables probables Total, s/
Dafios Probables
Recinto  construido
1 |con material de M2 58 485.01 28,130.58 28,130.58
madera y cemento
Pérdidas probables (anexo 07)
Costo de adquisicion
1 de oquipad carpas 4 1,500.00 6,000.00
Gastos por atencién
2 | o o gl 1 10,000.00 10,000.00
TOTAL, EN SOLES 44,130.58

Fuente: Equipo técnico, sobre base de informacion por el SIGRID e INEI
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6.1  METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Tipo de peligro : Peligro por sismo

Tipo geodinamico : Geodinamica interna

Tipo de fenémeno : Sismo

Elementos Expuestos : la poblacion dentro del area de estudio, centro recreativo,
institucion educativa, los lotes, infraestructura existente de la

6.1.1 VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

Tabla N° 81. Valoracion de Consecuencias

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

—
DISTRITO DE LA YARADA LOS PALOS DE LA PROVINCIA DE TACNA DEL st
DEPARTAMENTO DE TACNA” CON CUI N°2627466 |  Bendita

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un sismo son catastroficas,
es decir, posee el Nivel 3— ALTO.

Los peligros asociados al fenémeno de Sismo destruyen viviendas, cultivos producto de la abertura del
suelo, caida de poste y movimientos de masas

6.1.2 VALORACION DE FRECUENCIA

Tabla N° 82. Valoracién de Frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin las circunstancias.

. Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED
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Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Inundaciones pueda ocurrir en la mayoria de las
circunstancias, es decir, posee el Nivel 2 - MEDIO.

6.1.3 VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS Y DANOS:

Tabla N° 83. Nivel de Consecuencia y Dafios

recuencis i
Fuente: Equipo técnico, Adaptado de

Del cuadro, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 2 — consecuencia Media.

6.1.4 ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA:

Tabla N° 84. Aceptabilidad ylo Tolerancia
Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de fiesgos

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundacion en las areas de
influencia es nivel 2 — Consecuencia Media. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se
indica a continuacion:

Tabla N° 85. Aceptabilidad ylo Tolerancia del Riesgo

Fuente: Equipo técnico Adaptado de CENEPRED

37-2019-CENEPRED-J
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0

6.1.5 PRIORIDAD DE INTERVENCION

Tabla N° 86. Prioridad de Intervencién

Tolerable I

Fuente: Equipo técnico, Adaptado de CENEPRED

6.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

6.21 DE ORDEN ESTRUCTURAL

La Entidad competente en el marco de sus facultades promov-era la ejecucion de las medidas

recomendadas con la participacion de los actores intervinientes, lo siguiente;

¥" En consideracion a las medidas estructurales para la reduccion del riesgo, se debera cefirse
estrictamente a cumplir con la filosofia de Disefio Sismorresistente de la Norma Técnica E.030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE.

v Considerar realizar un mejoramiento del suelo a nivel de piso mediante el reemplazo del suelo
existente.

v Considerar optimizar la capacidad portante del suelo y garantizar la estabilidad de las
cimentaciones, implementando subzapatas bajo los elementos estructurales principales, el cual
deben ser disefiadas con un espesor adecuado y construidas con concreto de resistencia estandar.

v Considerar la impermeabilizacién, con soluciones de asfalto o geosintéticos de alta resistencia a la
humedad, para las areas de la cimentacion donde exista contacto directo con fuentes de humedad
o posibles filtraciones de agua

¥ Lanueva infraestructura debe tener la combinacién adecuada de materiales resistentes, tales como:
el concreto reforzado o el cero estructural, estos materiales dan la resistencia a los diferentes
esfuerzos que se generan.

¥ La estructura en cuanto a la resistencia debe ser lo necesitado para soportar sismos leves y
moderados, actuando en el rango elastico.

¥ La nueva infraestructura debe cumplir con la Norma Técnica E.0.30 de Disefio Sismorresistente y
la Norma técnico E-050 de Suelos y Cimentaciones, los elementos de concreto armado (columnas,
vigas, y placas) necesariamente sus columnas y placas deben tener uniformidad y continuidad
vertical a través de su desarrollo desde primer nivel hasta el dltimo nivel.

¥ Se debera considerar una nueva cimentacion conforme a las condiciones reales del suelo, debera
considerarse zapatas conectadas y cimentaciones corridas, cuyas dimensiones generan esfuerzos
menores al esfuerzo admisible del terreno.

v Se debera realizar la sefializacion de zonas seguras ante un peligro de sismo.

: ml”.ESIEG:&
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6.2.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

v" Aplicar a estricto control y cumplimiento de los reglamentos de construccién (Norma E. 050 Suelos
y Cimentaciones) y normas de disefio en el tema de seguridad estructural, y normas de sismo
resistencia (E. 030 Disefio Sismorresistente) vigentes considerando los escenarios de riesgo aqui
mostrados.

¥ Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestién correctiva, prospectiva y reactiva
del riesgo de desastres y asi aumentar la resiliencia.

v' Elaboraci6n y ejecucion del Plan distrital de Prevencién y Reduccién de Riesgo de Desastres, en el
marco de la normatividad vigente.

v Fortalecer las capacidades de los operadores del sistema de agua, con la finalidad de que se actiie
rapido ante una eventual rotura de tuberias o falla estructural de las infraestructuras que albergan
el sistema, ello con la finalidad de evitar que se produzcan mayores dafios por una mala respuesta
a la atencion del problema.

v' Fortalecer las capacidades de la poblacion ante posibles eventos que conlleven a peligros como los
sismos.

71  CONCLUSIONES

Debido a los factores condicionantes como el tipo de suelo y a los factores desencadenantes como la
magnitud se identificé nivel de peligro Alto en el drea de estudio ante un evento sismico.

El area de influencia presenta un NIVEL DE PELIGRO ALTO a la ocurrencia de eventos SISMICOS
de gran magnitud.

El Nivel de VULNERABILIDAD resuitante del area de estudio presenta un nivel de VULNERABILIDAD
MEDIA.

El area de riesgo, presenta un NIVEL DE RIESGO ALTO a la ocurrencia de eventos SISMICOS de gran
magnitud

La prioridad de Intervencién es considerada de Il nivel, TOLERABLE, el cual indica que se deben
desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgo.

Se identifico el nivel de consecuencia y dafio correspondiente al nivel 2 — consecuencia Media del 4rea
estudio.

El calculo de los efectos probables ante el impacto del peligro, asciende a un estimado total de S/
44,130.58 Soles, dicho efecto econémico probable corresponde a Dafios Probables (pérdida de
Infraestructura por afectacion de colapso) que suman un monto estimado de S/ ,28,130.58 y Pérdidas

probables (Gastos de atencion de emergencia, adquisicion de carpas, médulos, entre otros) que suman -
un monto estimado de S/ 16,000.00. : g
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7.2 ECOMENDACIONES

= Se recomienda Implementar el presente informe de evaluacion del riesgo de desastres para el
presente Proyecto con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo indicado, tomando en
consideracion las medidas estructurales y no estructurales de prevencién y reduccion del riesgo.
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ANEXO 1. PANEL FOTOGRAFICO
ANEXO 2. MAPAS DE PELIGRO, VULNERABILIDAD Y RIESGOS
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ANEXO 1. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 2: Vista Frontal de la Comisaria PNP
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Fotografia N° 4: Vista de la parite posterior de la comisaria

Fuente: equipo técnico

Fotografia N° 5: Ingreso a la oficina principal de la comisaria

Fuente: Equipo técnico.
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Fotografia N°® 6: Visualizacion del modulo prefabricado

Fuente: Equipo técnico.

Fotografia N° 7: Visualizacién de los servicios higiénicos de la comisaria

| e
] L =

Fuente: Equipo técnico.

Fotografia N° B: Visualizacion del almacén de la comisaria

Fuente: Equipo técnico.
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ANEXO 2. MAPAS

- MAPA DE UBICACION

- MAPA GEOLOGICO

- MAPA GEOMORFOLOGICO

-  MAPA DE TIPO DE SUELO

- MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
-  MAPA DE PELIGRO

- MAPA DE VULNERABILIDAD

-  MAPA DE RIESGO

ING. VIDES MON-ES DE OCA
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