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INTRODUCCION
El presente Estudio de Evaluacion del Riesgo por flujo de detritos permite analizar
las condiciones de riesgo en el area donde se instalara el Proyecto HAYAT CLUB
PUNTA SAL SAC, en el distrito Canoas de Punta Sal. Para tal efecto, se ha utilizado
la metodologia descrita en el Manual para la Evaluacion de Riesgos por FenGmenos
Naturales V.2, publicada por CENEPRED.

En ese contexto, en el primer capitulo del presente informe, se desarrollan los
aspectos generales que establecen como parte integrante a los objetivos, finalidad,

justificacion, antecedentes y marco normativo respectivamente.

En el segundo capitulo se desarrollan las caracteristicas generales del area de
influencia del peligro en estudio, como son ubicacion geografica, superficie, altitud,
ubigeo, limites, sector evaluado, vias de acceso, aspectos sociales, aspectos

economicos, educacion, salud, caracterizacion fisica, respectivamente.

En el tercer capitulo se determina los niveles de peligros, identificando para ello el
area de influencia del peligro flujo de detritos, a través de los factores
condicionantes y desencadenantes, que permitieron establecer los niveles de

peligro, representado en el respectivo mapa de peligro.

En el cuarto capitulo se describe el analisis de vulnerabilidad, a través de la
evaluacion de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, analizados en las
dimensiones social, econdmica y ambiental, respectivamente. Que permitieron
establecer los niveles de vulnerabilidad, esquematizados en el correspondiente

mapa de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se efectia el calculo del riesgo del cual se obtiene los niveles

y estratificacion del riesgo, mapa de riesgo y estimacion de efectos probables.

Asi mismo en el sexto capitulo se establece el control del riesgo, el cual permite

determinar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Finalmente, en el capitulo séptimo se presentan las conclusiones de los resultados
de la evaluacion de riesgo de la zona de estudio, asi como las respectivas

recomendaciones de la materia.

oD
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
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ASPECTOS GENERALES

Objetivo general

Determinar el nivel de riesgo originado por peligro flujo de detritos, en el area
de emplazamiento del Proyecto HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC en el
distrito Canoas de Punta Sal, provincia de Contralmirante Villar y
departamento de Tumbes.

Objetivos especificos

= [dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de
peligrosidad.

= Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

= Calcular los efectos probables y establecer medidas de control.

Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que las autoridades y funcionarios
respectivos, puedan respaldar la prioridad de implementar medidas y
acciones de prevencion y reduccion del riesgo de desastres; necesarias para
proporcionar condiciones de desarrollo sostenible en la Proyecto HAYAT
CLUB PUNTA SAL SAC del distrito Canoas de Punta Sal, Provincia de

Contralmirante Villar y Departamento de Tumbes.

Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y reduccion del
riesgo ante el peligro flujo de detritos, para proporcionar condiciones de
desarrollo sostenible en el Proyecto HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC del
distrito Canoas de Punta Sal, provincia de Contralmirante Villar y

departamento de Tumbes.

Antecedentes
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1.5.1. Antecedentes de condiciones de riesgo

Cuadro N° 1. Zonas criticas por peligros geoldgicos de la Provincia de Contralmirante Villar, distrito Canoas de Punta Sal -

INGEMMET

TIPO DE SECTOR/POBLADO 3 VULNERABILIDAD Y/O
COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO — GEOLOGICAS .
PELIGRO (Distrito) DANOS OCACIONADOS
e Depositos proluviales conformados por gravas en matriz arenosa, asi | Registrados:
como cantos esporadicos son de formas subangulosos a angulosos, | Afecté tramo de acceso al
provenientes de cuarcitas y esquistos. centro poblado, asi como
) ) e Sector sujeto a flujos de lodo también viviendas.
Flujo de lodo, C.Iz’éiif’aaél)mo Zoglspé'lll?; N: e Elancho de cauce de quebrada es 20 m, no se encuentra canalizada.
erosion de E: 538655 e Se encuentra colmatada con material arrastrado por flujo del 2023. | Potenciales:
laderas P01 e Esta se activa por lluvias opcionales como el fenémeno El Nifioy/o | En caso de  nuevas
precipitaciones excepcionales. activaciones, los dafios
e Hacia la margen se tiene viviendas (6), colegios y granjas. serian similares afectando
¢ Adicionalmente, presenta erosion de laderas en sus margenes aﬂ[‘ mas mfraestructura ya
afectando principalmente colegios. dafiada previamente.
e Se tienen afloramientos de areniscas no litificadas afectadas por . )
procesos de erosion de ladera. @9%‘105- -
e Ademas, depodsitos proluviales conformados por arena limosa 'gg;ta;g'f;‘ de V|V|endva|};
Caserio producto del material _arrastradc_) y cantos_ _subangylo_sos a Panapmer'icana Nyorte (Km
Cherrelique subredondeados de cuarmta;, esqmstos,,granodlorltas y dioritas (en 186) en un tramo de 120m.
Flujo de detritos, Quebrada ZONA: 17S el cauce de la quebrad_a Casitas - Bocapan). ” por los flujos durante el
erosi6n de Casitas - N: 9558481 e Sector afectad_o por flujos de lodo y detritos (Fotografia 25). _ Fenémeno de El Nifio de
laderas. erosion Bocapan E: 537172 e La quebrada tiene un cauce con ‘_amcho de 140 m, presentq material 2017 (Gomez, 2017) y el
flu’vial (Casitas) P-02 suelto conformgda por arenas limosas y cantos provenientes de evento ciclén’ vaku 2023.
rocas metamorficas e igneas, También se  registraron
e La quebrada presenta una canalizacion de casi 1 km con muros | ya&os a infraestructura vial
laterales y arrimado de material en ambas margenes. (Figura 33) (bases y estribos de
e Hacia las laderas se tienen procesos erosién de ladera que generan puentes).
flujos afectando viviendas y granjas que se encuentran en los cauces
de estos flujos. Poténcidles:
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Afecta viviendas (20) y cultivos (cerca de 10 ha) que se hallan dentro
de los cauces y la via Mancora - Casitas (900 m).

La quebrada se activa durante Fenémenos de El Nifio y eventos
excepcionales de precipitaciones.

Los flujos por erosion de
ladera podrian  activarse
sobre viviendas (20 aprox.) y
granjas. Mientras que la
activacion de la quebrada
Casitas — Bocapan podria
afectar mas de 10 Ha de
terrenos de cultivo.

Depdsitos proluviales conformados por gravas en matriz arenosa, los
fragmentos d roca son de formas subangulosos a subredondeados,
provenientes de cuarcitas, esquistos, granodioritas y dioritas. Estos
materiales son de facil remocion.

Sector afectado por flujos de detritos y lodo. En el lecho del cauce se

Registrados:
Afectd tramo de la carretera

Mancora - Casitas, asi como
también inundacion de

Flujo de detritos, ZONA: 17S observa material suelto conformada por gravas en matriz arenosa y | viviendas y cultivos.
erosion de C.P. La Choza N: 9555823 cantos.
laderas, erosion (Casitas) E: 536928 La quebrada su cauce tiene un ancho de 75 m. Se activa durante | Potenciales:
fluvial P-03 Fendémenos de El Nifio y eventos excepcionales de precipitaciones | En  caso  de nuevas
pluviales. activaciones, los dafios
Afecta a viviendas (aprox. 30), cultivos (ma&s de 200 Ha) y via | serian similares afectando
Mancora - Casitas (cerca de 1 km.). aun mas infraestructura ya
En el margen donde se halla el C.P. La Choza, el cauce presenta | dafiada previamente.
proteccién con muros de mamposteria.
Sector con afloramientos de areniscas, limolitas y lutitas, se | Registrados:
encuentran fragmentadas y moderadamente meteorizadas. Afectacion de viviendas
Se encuentran afectadas por procesos de erosion de laderas, que de | (20aprox.) y via
alguna manera u otra alimentan el cauce principal de la quebrada. Panamericana Norte (Km.
El substrato esta conformado por areniscas, limolitas y lutitas, poco | 186) en un tramo de 120m,
consolidadas y muy deleznables. por los flujos durante el
Flujo de detritos, | Quebrada Plateritos ZONA: 17S Tramo de la carretera Panamericana Norte (Km. 186) afectado enun | Fenomeno de EI Nifio de
erosion de (Canoas de Punta N:569620 tramo de 120m, por procesos de erosién de laderas, erosion fluvial, | 2017 (Gomez, 2017) y el
laderas, Sal) E: 536416 derrumbes v flujos de lodo. evento ciclon Yaku 2023.
derrumbe P-04 Los derrumbes provienen desde el talud superior de la carretera. EI | También — se  registraron

material caido obstruye la via.

La erosion de ladera se da en forma intensa, formando surcos y
carcavas.

Las quebradas principales generan flujos de detritos y/o lodo cuando
se presenta el fendmeno El Nifio o lluvias excepcionales.

dafios a infraestructura vial
(bases 'y estribos de
puentes).

Potenciales:

Los jos y derrumbes
podrian Jactivarsg) y afectar
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Por otro lado, un gran namero de torrenteras y carcavas de corto
recorrido también acarrean flujos. Los aportes de material suelto se
encuentran en las cabeceras de las quebradas, donde se producen
derrumbes y deslizamientos. (Gomez, 2017).

alrededor de una veintena de
viviendas.

Flujo de lodo,
erosion de
laderas,
derrumbe

C.P. Punta Mero
(Canoas de Punta
Sal)

ZONA:17S

N: 569086

E: 514812
P-05

Se tiene depositos proluviales generados por procesos de erosion de
ladera, que cubren las rocas sedimentarias conformadas por
areniscas y limolitas.

Las rocas no se encuentran muy litificadas, se encuentran altamente
meteorizadas y medianamente meteorizadas, por lo cual son de facil
erosion.

Esta sujeta a flujos de lodo (Fotografia 26).

La quebrada presenta un ancho de cauce de 12 m, estrechandose
aguas abajo debido a la ocupacién de viviendas a los margenes.
Cuenta con una extension de 76 m desde el muro de contencion
hasta su paso por la carretera Panamericana Norte.

El cauce y alcantarillas se encuentran colmatados.

Hacia las partes altas se tiene derrumbe que afecté muro posterior
del colegio 123 Punta Mero.

Registrados:
Afectacibn de viviendas,

colegio y vias Panamericana
Norte por inundacion de los
flujos durante el evento ciclén
Yaku 2023.

Potenciales:

En caso de nuevas
activaciones, los flujos vy
derrumbes afectarian 30
viviendas, un colegio y vias
de comunicacién en un tramo
de 200 m

Derrumbe,
erosion de
laderas, flujo de
lodo

Quebradas Pefa
Negra y Santa
Rosa y Barrios

Centro, Sefior de

Los Milagros,

Marcos Herrera,
Norte, Miramar,

Primavera y San

Sebastian
(Canoas de
Punta Sal).

ZONA:17S

N:9563798

E: 506647
P-06

El sector presenta afloramientos de areniscas, lutitas y limoarcillitas
afectadas por erosién pluvial. Debido a esto se tiene material suelto
que favorecen la erosion en ladera.

Se encuentran de las unidades de colina y lomada de roca
sedimentaria que estdn afectadas principalmente por erosion de
ladera y derrumbe.

Zona afectada por flujos, erosién de laderas y derrumbes.

En el caso de la quebrada Santa Rosa, que es alimentada por varios
flujos, tiene un ancho de cauce de 12 m., se encuentra canalizada
con alcantarillas de desfogue insuficientes para el volumen de flujo
que arrastra.

Los sectores afectados por derrumbes y erosion de laderas
presentan la problematica de viviendas al borde de estas laderas, o
incluso en algunos casos, sobre las mismas laderas, obstruyendo el
paso de los flujos.

El barrio Marcos Herrera presenta canales de drenaje al borde del
talud que se hallan colmatados y con desfogues insuficientes para el
material arrastrado (Fotografia 27). Adicionalmente, en algunos
casos, los flujos atraviesan la carretera Panamericana norte
afectandola en ciertos tramos.

Reqgistrados:
Afectaciébn de viviendas y

vias de comunicacién por
inundacion de los flujos
durante el evento ciclon Yaku
2023.

Potenciales:

En caso de nuevas
activaciones, los flujos vy
derrumbes afectarian
infraestructura como
colegios, viviendas (superior
a 50) y vias de comunicacion
(tramos de 50m. de la via
Panamericana Norte).

13




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC, DISTRITO CANOAS
DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Hacia la zona alta, el barrio Sefior de Los Milagros presenta una
guebrada canalizada, donde se tiene viviendas y polideportivo hacia
las méargenes con problemas de hundimiento y rajaduras, ademas de
flujos por erosion de laderas que discurren sobre estas
construcciones.

En general, en toda la zona, la vegetacion es escasa hacia las
laderas.

El sector se encuentran afloramientos de areniscas conglomerados
y limolitas; estas rocas no se encuentran litificadas por lo cual son de
facil erosion.

Los conglomerados por tener una matriz areno limosa y no estar
litificado es de facil erosion ante lluvias intensas, lo genera
derrumbes o caida de rocas.

Sobre estos afloramientos se tienen pequefios depositos coluvio-
deluviales afectados por procesos de erosién de ladera que
transportan dichos materiales a las quebradas principales. Se

Registrados:
Afectacion de viviendas por

Quebradas observan vetillas de yeso en algunos estratos. Esto ocasiona | inundacién de los flujos
Nuevo ancasy inestabilidad en la ladera, porque el yeso ante lluvias tiende a | durante el evento ciclén Yaku
Los Olivos . aumentar de volumen lo que crea inestabilidad en el talud. 2023.
Flujo de lodo, ;qig;tongmsea:gga ch);\lSA' Area sujeta a flujos de lodo.
erosion de Mir’aflores ' N:9562563 La quebrada principal en el sector Nuevo Cancas, presenta un ancho | Potenciales:
laderas, ores y ) de 15 m estrechandose aguas abajo por la construccion de viviendas | En caso  de nuevas
Bendicién de E: 505986 ? - .
derrumbe : (Fotografia 28). activaciones, los flujos vy
Dios. (Canoas de P-07 g . . .
Punta Sal) Ademas, se halla encausada con arrimado de _materlal. dgrrumbes afectarian
Se tiene torrentes afluentes que estan siendo ocupadas por | viviendas (aprox. 70), la
viviendas. carretera Panamericana
Las viviendas que se ubican en la ladera, en algunos casos sus | Norte (km 174), en un tramo
bases estan protegidas con llantas, sacos de arena y desmontes. de 200 m.
El cauce de la quebrada se encuentra colmatado, ademas hacia las
margenes contiene desmonte y desechos sélidos. También se
observan derrumbes (de arranque menores a 5 m) y procesos de
erosiones de ladera, sobre ella se tienen viviendas y via
Panamericana Norte (altura Km 174).
En la zona se tiene una intensa deforestacion debido a la expansion
urbana principalmente en las margenes de las torrenteras.
Flujo de lodo, Quebrada Los ZONA:17S En el sector se tiene afloramientos de areniscas, hacia las partes
erosion de Delfines N: 559123 altas se encuentran medianamente fracturadas y moderadamente
laderas, (Canoas de E: 503202 meteorizadas a
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derrumbe,
deslizamiento

Punta Sal)

P-08

Debido a esto se tiene depositos coluvio- aluviales hacia las laderas
con restos de bloques angulosos producto de caidas de rocas.
Hacia la parte baja se tiene depositos proluviales por accion de
quebradas.

Zona sujeta a flujos, erosion de laderas, deslizamientos y derrumbes.
Los flujos de lodo discurren por la quebrada, que va paralela a la
carretera Panamericana Norte.

En las méargenes de la quebrada se tienen viviendas.

En las laderas de las colinas se tienen procesos de erosiéon de
laderas, que generan flujos de lodo, los cuales alimentan al cauce de
la quebrada principal.

Ademas, se tiene desmonte y residuos solido en el cauce de la
quebrada, que de alguna manera u otra alimentan con material
suelto.

En las laderas de las colinas, por el proceso de erosion de ladra se
estan generando derrumbes

y deslizamientos (escarpes menores a 5 m), los cuales contribuyen
con material suelto.

Afect6 viviendas ubicadas al
pie del cuerpo deslizado.
(Gomez, 2017).

Afectacion de viviendas por
inundacion de los flujos
durante el evento ciclon Yaku
2023.

Potenciales:
En caso de generacion de
nuevos eventos

(mencionados
anteriormente) afectaria
viviendas (15) y la carretera
Panamericana Norte en un
tramo de 400 m.

Flujo de lodo,
erosion de
laderas,
derrumbe,
deslizamiento

Quebrada Punta
Sal (Canoas de
Punta Sal)

ZONA:
17S N:
9560020
E: 502710
P-09

Se tiene afloramiento de areniscas muy fracturadas vy
moderadamente meteorizadas.

Se tiene depdsitos coluvio-deluviales hacia las laderas afectadas por
procesos de erosion en carcavas que alimentan la quebrada.

Zona sujeta a flujos y erosion de laderas, principalmente. (Figura 34).
Los derrumbes se presentan en acantilado, debido a la presencia de
substrato poco consolidado, fracturado y muy deleznable (areniscas,
limolitas y arcillitas).

Erosion de laderas forma carcavas, por donde discurren flujos de
lodo excepcionales.

Torrentera de ancho de 110 m que cruza por el medio del Balneario
Punta Sal, acarrea flujos de manera excepcional.

Se ha construido badén y se han colocado muros de encauzamiento
en las mérgenes (Gomez, 2017).

Hacia la zona alta, la quebrada presenta un encajonamiento con
deslizamientos y derrumbes (escarpes menores a 5 m) a las
margenes.

Se tiene quebradas afluentes con alcantarillas colmatadas.

Reqgistrados:
Flujos por los torrentes

secundarios que inundan
calles y viviendas.

La quebrada principal cort6
transito en la via de acceso al
balneario.

Potenciales:

Por activacion de quebrada
se bloquearia acceso al
balneario, Ademas, se
pueden generar inundacion
de calles por flujo
proveniente de la erosion de
laderas.
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Derrumbe,
caida de
rocas

Punta Sal
Grande (Canoas
de Punta Sal)

ZONA:
17S N:
9559862
E: 501930
P-10

Se tienen secuencias potentes de arenisca muy fracturados y
modernamente meteorizadas intercalados con niveles delgados de
lutitas (fragmentadas) y limolitas.

En el talud se aprecian bloques angulosos, colgados que pueden
colapsar.

Area susceptible a generar derrumbes de rocas y tierra (Fotografia
29).

El corte de talud para la construccion de viviendas y via de acceso
ha desestabilizado la ladera.

Se tienen bloques de rocas de formas angulosas con diametro hasta
1,5m, ha afectado tramo de via en 300m.

Reqgistrados:
Caida de bloques rocosos y

tierra sobre viviendas y vias
de acceso durante el evento
de ciclon Yaku 2023.

Potenciales:

Los derrumbes o caida de
rocas podrian afectar
nuevamente a vias de
comunicacién en un tramo de
300 m y alrededor de 40
viviendas entre viviendas y
hoteles

Flujo de lodo,
erosion de
laderas,
derrumbe

C.P. Carpitas
(Canoas de
Punta Sal)

ZONA:17S

N: 555357

E: 503691
P-11

Se tienen afloramientos de areniscas con intercalaciones de lutitas,
hacia las partes altas se muestran altamente meteorizados.

Los materiales generados son transportados por los flujos hacia
aguas abajo.

La zona baja se tiene depdsitos proluviales dejados por la quebrada
Carpitas, los cuales estdn conformados por arenas y algunos cantos
gue se encuentran suelto.

Sector sujeto a erosién de ladera que originan flujos de lodo y
alimentan a la quebrada principal.

Hacia las zonas altas se tiene pequefios derrumbes (con escarpes
con longitudes de hasta 5 m), que generan material suelto.

En tiempos de lluvias el material suelto es transportado al cauce de
la quebrada, de esta manera aportan material para la generacion de
flujos.

Aguas abajo se tiene una defensa riberefia transversal con longitud
de 100 m, protege la poblacion. En el afio 2017 (Nifio Costero) y 2023
(Ciclon de Yacu), esta defensa fue rebasada por los flujos de detritos.
A todo lo mencionado, se suma la colmatacién de quebrada y una
intensa deforestacién de laderas de cerros, lo cual crea mas
inestabilidad en la ladera.

Registrados:
Durante el evento de ciclon

Yaku 2023 los flujos
sobrepasaron la defensa y
afect6 alrededor de 30
viviendas.

Potenciales:
En caso de nuevas
activaciones, los flujos

afectarian las 35 viviendas
llegando incluso a la
carretera Panamericana
Norte y la afectaria en un
tramo de 200m

Flujo de
detritos,
inundacién
fluvial,
derrumbe,

CC.PP. Pajaritos
y Negritos
(Canoas de
Punta Sal)

ZONA:
17S
N:9552250
E: 512411
P-12

Se tiene afloramientos de areniscas pertenecientes a la Formacion
Chira-Verdun.

Las rocas se encuentran medianamente fracturados y
moderadamente meteorizados facilitando su erosion.

Reqgistrados:
Destruccién de

infraestructura vial en un

tramd dg 500 m. por erosion
fluyial y /Berrumbes,
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erosion de
laderas,
erosion fluvial

El material generado es transportado por escorrentias, afectando
centros poblados.

Area susceptible a flujos de lodo y detritos, erosion en carcavas,
derrumbes e inundacion fluvial (Figura 35).

La quebrada principal, presenta un cauce con ancho de 127 m.
Cuando se genera el flujo, erosiona las margenes, vy llega a inundar
sus terrazas, lo cual afecta viviendas y destruccion total de cierto
tramo de via vecinal.

Las laderas de las colinas y lomadas estan afectadas por erosion en
carcavas muy profundas, que alimentan con material suelto a la
guebrada principal.

Los derrumbes se observan en partes altas de las colinas y
margenes de quebradas por socavamiento.

No se observa encausamiento de quebrada principal.

En la entrada de los centros poblados, se tienen muros de contencién
mal ubicados y erosionados.

inundacién de viviendas y
medios de vida durante el
evento de ciclén Yaku 2023.

Potenciales:

En caso de nuevas
activaciones afectaria a mas
de 25 viviendas y vias de
acceso en un tramo de 1 km.

Flujo de
detritos,
derrumbe,
erosion de
laderas,
inundacion
fluvial,
erosion fluvial

C.P. El Angolo A
(Canoas de
Punta Sal)

ZONA:
17S
N:
9545446
E: 499969
P-13

Afloran secuencias de areniscas con algunos niveles de lutitas
pertenecientes a la Formacién Chira-Verdun, ademéas de algunos
niveles de conglomerados, limolitas y depésitos coluvio- deluviales.
Todos afectados por procesos de erosion de laderas.

Las rocas por no estar litificadas son de facil erosion.

El &rea presenta distintos peligros, principalmente flujos de detritos y
lodo, derrumbes y erosion de laderas (Figura 36).

En el Km 0 + 500 de la via Mancora - Fernandez

- Casitas, se presenta derrumbes de bloques de arenisca, los cuales
presentan estratificacién a favor del corte del talud, que en épocas
de lluvia se activan.

e También se generan inundacién por flujo de lodo proveniente
de la quebrada Fernandez (90 m de ancho de cauce),
interrumpiendo el pase a los demas centros poblados.

e Los flujos por erosion de ladera afectan a la poblacién asentada
dentro de los cauces afluentes a la quebrada Fernandez,
arrastran material suelto afectando viviendas, restaurantes,
colegio y vias de comunicacién. Hacia las zonas altas se
observan en las colinas procesos de erosiones de ladera que
en su cabecera se generan deslizamiento y derrumbes
(escarpes menores a 5 m), que aportan material suelto.

Registrados:
Afectacion de viviendas,

colegio 072 El Angolo y vias
Méncora - Fernandez -
Casitas por inundacién de los
flujos durante el evento ciclon
Yaku 2023.

También se  registraron
dafios durante los
Fendmenos de El Nifio de
1983, 1998 y 2017.

Potenciales:

En caso de nuevas
activaciones, los flujos vy
derrumbes afectarian
alrededor de 30 viviendas,
infraestructura, medios de
vida y vias de comunicacion
en un tramo de 600 m.
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e Se activan en periodos de lluvias por Fenémeno de El nifio o de
tipo excepcional.

Afloran secuencias potentes de areniscas con algunos niveles de
lutitas pertenecientes a la Formacion Chira-Verdan, ademas de
algunos niveles de conglomerados, limolitas y depoésitos coluvio-
deluviales. No se encuentran litificados son de facil erosion.

Registrados:
Afectacibn de viviendas,

colegio I.E. inicial 030
Barrancos y vias Mancora -
Fernandez  -Casitas por
inundacion de los flujos vy
derrumbes durante el evento
ciclon Yaku 2023. También
se registraron dafios a
infraestructura vial (badenes)
generando una  erosion
retrogresiva en sus bases.

e | cmmwaos | zowsis ] 000 secledosvorpiocesonde cusn de ot sy | Adcinaimente o zona ce
erosién d’e (Canoas de N: 9545381 medianamente fracturados Y| confluencia de quebradas se
Punta E: 501975 . o . . tuvo socavamiento y
laderas, En el sector se tiene seis torrenteras por donde discurren flujos de - "
Sal) P-14 > o P posterior exposicion de tubo
derrumbe lodo que en épocas de lluvia dificultan el trdnsito de los pobladores -
. matriz de agua potable en un
de la zona (Vilchez, 2013). tramo de 50
Ademas, se presenta flujo de detritos por accién de la quebrada | ., (Vilchez, 2013).
Fernandez, derrumbes en partes altas y por cortes de talud en cerros '
(Fotografia 30). Potenciales:
En caso de nuevas
activaciones, los flujos vy
derrumbes afectarian 15
viviendas, infraestructura
educativa, medios de vida y
vias de comunicacion en un
tramo de 400m
Flujo de detritos, | C.P. Fernandez Hacia las margenes de la quebrada Fernandez, se tienen | Registrados:
erosion de (Canoas de Punta afloramientos de areniscas, que se encuentran moderadamente | Afectacion de cultivos por
laderas, erosiéon | Sal) meteorizados y medianamente fracturados. inundacién de los flujos
; ZONA: 17S . . L 0
fluvial N: 9537048 Las rocas al no estar muy litificadas son de facil erosion. durante el evento ciclon Yaku
E- 515723 Se tienen depésitos proluviales conformados por clastos | 2023. .
' P-15 subangulosos a subredondeados provenientes de rocas | También  se  registraron

metamorficas (filitas y gneis) e igneas. Estos son de f4cil erosion.
Zona sujeta a flujos de lodo y detritos. La activacion de la quebrada
Fernandez, erosiona y socava margenes, que afecta

dafios a infraestructura vial
(bad ) generando una
erggion etrogres}ya en sus
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viviendas que se encuentran ubicados en la ribera, asi como también
los medios de vida como granjas y cultivos.

El centro poblado es surcado por procesos de erosiones de ladera,
que originan flujos de lodo.

Las quebradas formadas se encuentran canalizados naturalmente,
atraviesan las vias de acceso mediante badenes.

bases. Ademas de bloqueo
de vias de acceso al centro
poblado.

Potenciales:

Los flujos  continuarian
socavando los margenes
generando riesgo a la posta
médica del centro poblado.
Asi como también
interrupcién de 60 m. de la
trocha carrozable al centro
poblado.

Fuente: INGEMMET
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1.6. Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
— SINAGERD.

Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

Decreto Supremo N° 115-2022—PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, PLANAGERD 2022 — 2030.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendomenos Naturales”, 2da
Version.

Resolucién de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 009-2025-
PCM/SGRD, que aprueba los “Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres”.

Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Jefatural N° RJ-080-2020-CENEPRED/J, que aprueba la Guia para
la evaluacion de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por

fendbmenos naturales.

Sa i'?j td Colchado
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. CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. Ubicacion
La zona de estudio se enmarca en el area disponible para la instalacion del
Proyecto HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC perteneciente al distrito Canoas
de Punta Sal, provincia de Contralmirante Villar y departamento de Tumbes.
El &rea se ubica en las siguientes coordenadas UTM (WGS84 — Zona 17S):

Cuadro N° 2. Coordenadas del area de evaluacion

UTM - WGS84 - Zona 17S Geograficas

Z
o

Este Norte Latitud Longitud
1 496474.55 9549780.11 -4.073211° -81.031762°
2 496645.71 9549676.64 -4.074147° -81.030220°
3 496694.32 9549757.40 -4.073417° -81.029782°
4 496745.83 9549726.19 -4.073699° -81.029318°
5 496776.68 9549775.52 -4.073253° -81.029040°
6 496829.30 9549742.66 -4.073550° -81.028566°
7 496485.56 9549191.52 -4.078536° -81.031663°
8 496322.73 9549263.04 -4.077889° -81.033130°
9 496398.09 9549434.99 -4.076333° -81.032451°
10 496293.64 9549481.04 -4.075917° -81.033392°
11 496319.39 9549523.42 -4.075533° -81.033160°
2.2. Limites

El sector en evaluacidn presenta los siguientes limites:

= Norte Playa y océano

= Sur Terrenos eriazos y aerédromo
= Este Terrenos eriazos

= Qeste Terrenos eriazos y trocha

2.3. Accesibilidad
El acceso a la zona se realiza desde la ciudad de Tumbes, mediante la siguiente ruta:

Cuadro N° 3. Rutas y acceso hacia la zona evaluada

. . Distancia Tiempo
Ruta Tipo de via .
P (km) estimado
Tumbes — Punta Sal Asfaltada 81.4km 1h 30 min
Punta sal — Hayat Canoas Asfaltada 17 15 min
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Mapa N° 1. Mapa de ubicacién
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2.4. Aspectos Sociales

2.4.1. Poblacién
Segun los resultados obtenidos de los Censos Nacionales 2017, en el

distrito Canoas de Punta Sal se tienen 6 336 habitantes.

Cuadro N° 4. Poblacion total, Distrito Canoas de Punta Sal.

UBIGEO DISTRITO TOTAL, GENERAL
DEP. TUMBES 224 863
PROV. CONTRALMIRANTE VILLAR 21 057
DISTRITO | Canoas de Punta Sal 6 336

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VIl de Vivienday Il de Comunidades Indigenas

La poblacion del distrito, segun sexo, registra 3289 hombres que
representan el 51.91% y 3047 mujeres que representan el 48.09% del total
de la poblacién del sector.

Cuadro N° 5. Poblacién segun sexo, Distrito Canoas de Punta Sal.

Poblacién segin sexo

Distrito

Mujer Total General
3289 3047
Canoas de Punta Sal 5191% 78.09% 6336

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas

Grafico N° 1. Poblacién segun sexo, Distrito Canoas de Punta Sal.

48.09% = Varéon

Mujer

Fuente: Equipo Técnico, 2026
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En cuanto a la poblacién con alguna dificultad o limitacion permanente, el 8%

tiene lo presenta y el resto con un 92% no presenta ninguna discapacidad.

Cuadro N° 6. Poblacién segun alguna dificultad o limitante permanente, Distrito
Canoas de Punta Sal.

Poblacion segun discapacidad

Distrito SI NO
Distrito Canoas de Punta Sal 501 5835 6336

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VII de Vivienday Ill de Comunidades Indigenas

Grafico N° 2. Poblacién segun discapacidad, Distrito Canoas de Punta Sal.

8%

=S| = NO

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas

Asi mismo, sobre el tipo de discapacidad, se registro que el 20.16% tiene
discapacidad para usar brazos y/o piernas y el 11.18% tiene discapacidad

para oir y/o hablar y discapacidad mental o intelectual.

Cuadro N° 7. Poblacién segun tipo de discapacidad, Distrito Canoas de Punta

Sal.
Descripcién Valor %

Ver, aun usando anteojos 256 51.10%
Oir, aun usando audifonos 56 11.18%
Hablar o comunicarse 37 7.39%
Para usar brazos y/o piernas 101 20.16%
Entender o aprender 33 6.59%
Relacionarse con los demés 18 3.59%

Total 501 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas
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Gréafico N° 3. Poblacién segun tipo de discapacidad, Distrito Canoas de Punta
Sal.

Relacionarse con los demas
Entender o aprender
Para usar brazos y/o piernas
Hablar o comunicarse

QOir, aun usando audifonos
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o
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Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienday Il de Comunidades Indigenas

La poblacién del Distrito Canoas de Punta Sal, segun grupo de edad, registra a

un 23.42% de la poblacion total, que corresponde al grupo entre 15y 29 afios,
un 1.74% que pertenece al grupo etario menores de 1 afio, mientras que el
17.55% pertenece al grupo etario entre 45 y 64 afnos, y el 5.24% pertenece al
grupo mayor a 65 afos y finalmente el 29.77% pertenece al grupo etario entre
1y 14 afos.

Cuadro N° 8. Poblacién segun grupo de edad y sexo, Distrito Canoas de Punta
Sal.

Poblacién segln grupo etario y sexo

Grupo de edades M F

Menores de 1 afio 55 55 110 1.74%
Entre 01 y 14 afios 983 903 1886 29.77%
Entre 15y 29 afios 772 712 1484 23.42%
Entre 30 y 44 afios 712 700 1412 22.29%
Entre 45y 64 afios 590 522 1112 17.55%
Mayor a 65 afios 177 155 332 5.24%

TOTAL 3289 3047 6336 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienday Il de Comunidades Indigenas
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Gréafico N° 4. Poblacién segun grupo de edad y sexo, Distrito Canoas de Punta
Sal.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienday Il de Comunidades Indigenas

2.4.2. Vivienda
Segun los resultados obtenidos del trabajo de campo, el nimero de

viviendas con personas presentes suman un total de 1584 viviendas, que

seran materia de analisis en los posteriores capitulos del presente informe.

= Material estructural predominante pared
Sobre el tipo de material estructural predominante en las paredes
exteriores de las viviendas en el Distrito Canoas de Punta Sal, se registra
gue el 58.52% de viviendas son de ladrillo, el 3.60% de viviendas son de
adobe o barro, el 6.76% de las viviendas son de madera, el 4.67% de
viviendas son de triplay y el 1.07% de viviendas son de piedra con sillar
con cal o cemento.

Cuadro N° 9. Material estructural predominante de paredes exterior de
viviendas, Distrito Canoas de Punta Sal.

Descripcién Cantidad %

Ladrillo o bloque de cemento 927 58.52%
Adobe 57 3.60%
Madera 107 6.76%
Quincha 383 24.18%
Triplay/calamina/estera 74 4.67%
Piedra con barro 5 0.32%
Piedra con sillar con cal o cemento 17 1.07%
Tapia 14 0.88%
Otro material 0 0.00%

Total 1584 100.00%
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Grafico N° 5. Material estructural predominante de paredes exteriores de

viviendas, Distrito Canoas de Punta Sal.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienday Il de Comunidades Indigenas

= Material predominante techo.

Sobre el tipo de material predominante en el techo de las viviendas en el
Distrito Canoas de Punta Sal, se registra que el 78.60% tienen plancha
de calamina, el 12.31% tiene su techo de concreto armado y el 2.65%

tiene su techo de cafa o estera.

Cuadro N° 10. Material predominante de techos, Distrito Canoas de Punta Sal.

Descripcién Cantidad ‘ %

Concreto armado 195 12.31%
Tejas 45 2.84%
Madera 12 0.76%
Planchas de calamina 1245 78.60%
Cafa o estera con torta de barro o cemento 42 2.65%
Triplay/estera/carrizo 28 1.77%
Paja u hoja de palmeras 17 1.07%
Otro material 0 0.00%

Total 1584 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas
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Grafico N° 6. Material predominante techo, Distrito Canoas de Punta Sal.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VII de Vivienday Il de Comunidades Indigenas

= Material predominante piso.
Sobre el material predominante en el piso de las viviendas en el Distrito
Canoas de Punta Sal, se registra que el 67.45% de viviendas tienen piso
de cemento, el 19.97% de viviendas tienen el piso de tierra, el 11.24% de

viviendas tienen piso de losetas y el 0.82% tienen piso de madera.

Cuadro N° 11. Material predominante piso, Distrito Canoas de Punta Sal.

Descripcion Cantidad ‘ %

Tierra 659 19.97%
Cemento 2226 67.45%
Losetas, terrazos, ceramicos 371 11.24%
Parquet o madera pulida 8 0.24%
Madera 27 0.82%
Laminas asféalticas, vinilicos 9 0.27%
Otro material 0 0.00%
Total 3300 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas
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Grafico N° 7. Material predominante piso, Distrito Canoas de Punta Sal.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienday Il de Comunidades

2.4.3. Servicios bésicos.
= Abastecimiento de agua potable.
En cuanto al abastecimiento de agua potable en el Distrito Canoas de
Punta Sal, se registra que el 53.79% de viviendas estan conectadas a
una red publica dentro de la vivienda, el 6.63% estan conectadas a una
red publica fuera de la vivienda, el 19.76% de viviendas se abastecen del
camion, cisterna y otro similar y el 13.26 de viviendas se abastecen a
través de pileta puablica, mientras que un 2.53% se abastece a través de

un vecino.

Cuadro N° 12. Abastecimiento de agua potable, Distrito Canoas de Punta Sal.

Descripcién Cantldad

Red publica dentro de la vivienda | 53.79% | 79%
Red publica fuera de la vivienda 105 6.63%
Pilon o pileta de uso publico 210 13.26%
Camion o cisterna 313 19.76%
Pozo 51 3.22%
Manantial o puquio 0 0.00%
Rio, acequia, lago, laguna 3 0.19%
Otro 10 0.63%
Vecino 40 2.53%
Total 1584 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades
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Gréafico N° 8. Abastecimiento de agua potable, Distrito Canoas de Punta Sal.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: XlI de Poblacién, VIl de Vivienday Il de Comunidades

= Acceso aenergia eléctrica.
En relacién con el acceso a energia eléctrica en el Distrito Canoas de
Punta Sal, se registra que el 85.23% de viviendas estan conectadas a
una red publica y el 14.77% no tienen el servicio de energia eléctrica.
Cuadro N° 13. Acceso a energia eléctrica, Distrito Canoas de Punta Sal.

Descripcion Cantidad | %
Si tiene 1350 85.23%
No tiene 234 14.77%
Total 1584 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienday Il de Comunidad

Grafico N° 9. Acceso a energia eléctrica, Distrito Canoas de Punta Sal.
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Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
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= Servicio Higiénico
En el Distrito Canoas de Punta Sal el 21.09% de viviendas hacen uso de
pozo ciego o negro o letrina, el 0.19% de viviendas no cuentan con
servicio higiénico, y solo el 13.26% de viviendas hacen uso a campo
abierto o al aire libre.

Cuadro N° 14. Acceso a servicio higiénico, Distrito Canoas de Punta Sal.

Descripcion Cantidad ‘ %

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 605 38.19%
Red publica de desague fuera de la vivienda 100 6.31%
Pozo o tanque séptico o biodigestor 200 12.63%
Letrina 64 4.04%
Pozo ciego 334 21.09%
Rio, acequia, canal 3 0.19%
Campo abierto 210 13.26%
Otro 68 4.29%

Total 1584 100.00%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VII de Vivienday Il de Comunidades

Grafico N° 10. Acceso a servicio higiénico, Distrito Canoas de Punta Sal.
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2.5. Aspectos Fisicos

2.5.1. Unidades Geomorfolégicas
Para el analisis morfométrico de las unidades geomorfologicas se realizo el

levantamiento fotogramétrico con drone, de donde se obtuvo el modelo
digital de elevaciones, pendientes y ortofoto con una resolucion (GSD) de 5
cm por pixel, esta informacion se complementd con la revisién de imagenes
satelitales y el andlisis de la morfometria del relieve en los trabajos de

campo.

Desde el punto de vista morfoestructural y geomorfolégico a mediana
escala, la zona, se ubica en un relieve en su mayoria plano, pero con
presencia de cursos de agua y zonas con relieve escarpado, donde se
definen varias geoformas con sus diferentes caracteristicas las mismas que

se detallan a continuacion.

= Llanura o planicie aluvial (Pl-al): Esta unidad geomorfologica
corresponde a superficies planas, ligeramente inclinadas,las cuales se
encuentran por encima de los cauces y de la llanura de inundacion,
presentan un area extensional y estan limitadas por otras unidades
geomorfoloégicas de mayor elevacion. Estan asociadas a zonas de
depdsitos aluviales. La litologia que conforma esta unidad es de
acumulaciones de gravas, arenas y limos que conforman terrazas
recientes, producto de la erosion de antiguos cauces; los fragmentos de
rocas tienen formas redondeadas y son polimicticas. En zonas de playa,
se desarrolla principalmente en las desembocaduras fluviales hacia el
océano, donde el material arrastrado se deposita al disminuir la velocidad

del flujo
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Figura N° 1. Llanura o planicie aluvial en zona evaluada.

Fuente: Equipo Técnico, enero 2026

= FajaLitoral (F-1): Esta geoforma es de caracter deposicional y erosional
a la vez, generadas por la accion de las corrientes marinas (olas), se
presentan en forma de extensiones longitudinales, las mismas que se
encuentran limitadas por la elevacién y otras geoformas. Esta geoforma
esta conformada por arenas con fragmentos polimicticos generados por
la accion erosiva de los mares y océanos, presentan una nula pendiente.
Se identificé esta geoforma colindante al océano pacifico, presentando

en su longitud material antropogénico (desmonte y basura).

Figura N° 2. Se observa faja litoral en zona evaluada.

Fuente: Equipo Técnico, enero 2026
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= Deposito antrépico (Dan): Son acumulaciones de materiales que han
sido depositados por la actividad del hombre, pueden ser desmontes,
basuras, etc. Estos depdsitos comprenden suelos con mixturas de
materiales de préstamo, de construccién, materiales derruidos o de
escombros, depositos de materiales excedentes, infraestructura, entre
otros; también se pueden considerar depositos antropicos de manera
localizada, a los constituidos por rellenos no controlados de desmonte

entremezclado con basura que se localizan en ciertos lugares.

Figura N° 3. Evidencias de depdsitos antrépicos.

Fuente: Euipo Técnico, enero 2026

= Campo de dunas (C-d): Los transportes de arenas impulsados por la
accion edlica generan grandes acumulaciones de estas en sectores
dirigidos por la direccion de los vientos, Este tipo de migracion y

acumulaciones es una geoforma del proceso de arenamiento.
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Figura N° 4. Campo de dunas en el area evaluada.

Fuente: Equipo Técnico, enero 2026

= Cauce de quebrada (P-at): Esta unidad geomorfoldgica se relaciona a
los fondos de valle por donde se presentan flujos de agua, para la zona
en especifico durante buena parte de afio el cauce es seco, pero en
fendmenos hidroclimaticos pueden reactivarse para encausar volimenes
de lodo y fragmentos de roca, lo cual ocasionaria mucho dafio. La
litologia que presenta, son bancos de limos, arenas y fragmentos poco
redondeados, dejados por torrentes estacionales modernos. Los
procesos geodinamicos que ocurren en esta unidad geomorfoldgica son:

socavacion fluvial, inundacién y erosion torrencial eventual.

Figura N° 5. Presencia de quebrada en zona evaluada

Fuente: Equipo Técnico, enero 2026
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Mapa N° 2. Mapa Geomorfologico
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2.5.2. Pendiente
1. Terrenos llanos con pendientes suaves (< 5°): Se encuentran

distribuidos a lo largo de la zona pampa costanera y planicies elevadas,
donde presentan ligero ondulamiento que le otorga algo de irregularidad
al terreno y forman colinas bajas. También forman parte de la zona més
distal de conos de deyeccion y las faldas de estribaciones andinas.

2. Pendiente Baja (5° - 15°): Los terrenos de moderada pendiente se
encuentran principalmente en las unidades de planicies, lomadas, colinas
y montafias de la region Tumbes. Este rango de pendiente tiene buena
distribucién en toda la region. Aqui se registran fendmenos de
movimientos en masa de tipo deslizamientos, derrumbes o caidas de
rocas, desde las margenes de cursos de rios y quebradas; también se
producen caidas desde cortes de taludes de carretera que restan
estabilidad a las laderas.

3. Pendiente Media (15° - 25°): Los terrenos de pendiente fuerte ocupan
una extension reducida dentro de la region Tumbes.

4. Pendiente Alta (25° - 45°): Los terrenos con pendiente muy fuerte
ocupan una superficie muy reducida dentro de la regién Tumbes.

5. Pendiente Muy Alta (>45°): Los terrenos con pendiente muy fuerte
ocupan una superficie muy reducida y se encuentran localizados
indistintamente a lo largo de las zonas mas altas de las laderas de los

Cerros de Amotapes y Cordillera de Cochas.
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Mapa N° 3. Mapa de pendientes
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2.5.3. Unidades Geoldgicas
El andlisis geoldgico se desarroll6 en base al cuadrangulo geoldgico de

Morropon hoja 8-b-1l a escala 1:50 000 y del cuadrangulo de Distrito Canoas
de Punta Sal 8-b a escala 1:100 000 al Boletin A 54 “Geologia de los
cuadrangulos de Paita, Piura, Talara, Sullana, Lobitos, Quebrada. Seca,
Distrito Canoas de Punta Sal, Tumbes, Zarumilla. Hojas: 11-a, 11-b, 10-a,
10-b, 9-a, 9-b, 8-b, 8-c, y 7-c” (Palacios, O 1994). Ademas, se realizé la
interpretacion de imagenes satelitales, fotos aéreas y observaciones de
campo. A continuacion, se describen las caracteristicas litologicas locales
de los afloramientos en la zona de estudio
= Depésitos aluviales 1 (Q-al): Se distribuyen en la margen izquierda y
derecha de la quebrada, forman terrazas y planicies con pendientes bajas
y suavemente inclinadas, estan conformadas por capas de limos y arenas
con conglomerados medianamente compactos. Han sido depositados
por la escorrentia y flujos de mediano recorrido debido a la meteorizacion
de rocas in situ.

Figura N° 6. Depésitos aluviales en zona de estudio

Fuente: Equipo Técnico, enero 2026
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Depésitos fluviales (Q-fl): Los depoésitos fluviales son producto del
transporte de materiales en corrientes de agua que fluyen en canales en
guebradas y cauces de rios. Estos depositos estan constituidos por
arenas y gravas heterométricas y de sedimentario formando bancos de

arena con bajo contenido de limos.

Figura N° 7. Deposito fluvial en zona de estudio.

a

6

'iV:-Jehf'e‘?‘Eduio Téchico, enero 202
Deposito antropico (Q-ant): Son acumulaciones de materiales que han
sido depositados por la actividad del hombre, pueden ser desmontes,
basuras, etc. Estos depodsitos comprenden suelos con mixturas de
materiales de préstamo, de construccion, materiales derruidos o de
escombros, depdsitos de materiales excedentes, infraestructura, entre
otros; también se pueden considerar depdésitos antropicos de manera
localizada, a los constituidos por rellenos no controlados de desmonte

entremezclado con basura que se localizan en ciertos lugares.

wado pof C
-2018-CENEPRED/)
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Figura N° 8. Depésito antrépico

Fu ente: EqipoTecnlc, enero 2626

= Deposito marino (Q-ma): Son depdsitos con acumulacion de particulas
de arena y algunos fragmentos angulosos de rocas, los cuales se han
formado por acumulacion de particulas de origen marino, a su vez
pueden ser acarreados por los vientos hacia el continente. Estos
depositos esta presentes en toda la faja litoral hasta donde alcanzan las
oscilaciones del nivel del mar; en el norte del departamento se

encuentran mas estabilizados y son materiales poco consolidados.

Figura N° 9. Depdsitos marinos en zona de estudio

Fuente: Equipo Técnico, enero 2026
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= Deposito edlico (Q-eo): formacion sedimentaria creada por la acumulacién
de materiales (arena, limo, arcilla) transportados y depositados por la accion
del viento. Son caracteristicos de ambientes aridos, semiaridos y costeros
con escasa vegetacion, formando estructuras como dunas (arena) y loess

(limo fino).

Figura N° 10. Secuencias de dunas en depdsito eolico.

Fuente: Equipo Técnico, enero 2026
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Mapa N° 4. Mapa Geoldgico

496500

9550000

9549500

LEYENDA
Area de estudio ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE
UNIDADES CioLoGitas DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC,

DISTRITO CANOAS DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

:l Deposito aluvial
- Depésito antrépico

Depésito eslico MAPA GEOLOGICO
- Deposito fluvial PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA Igls‘\_rlarﬁ)AC
. . DEPARTAMENTO: PROVINCIA: 5
Depésito marino CANOAS DE
- TUMBES CONT. VILLAR PUNTA SAL
Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red EJacirade HoE
ESCALA Vial Nacional (MTC), Sistema de Informacion para Equi oTécnicc-)
1:5000 la Gestion de Riesgo de Desastres (SIGRID) qUIP
0 75 150 m Fecha: [ Sist. Coord: Evaluador de Riesgo: Mapa
[ — Febrero| WGS84 UTM | Julio C. Espiritu Colchado N°
2026 Zona 175 RJ N° 122-2018-CENPRED/J 04

[0}
0 pot CENEPRED
-2018-CENEPRED/)J



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC, DISTRITO CANOAS
DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

2.5.4. Altitud sobre el nivel del mar
Este parametro influye en la predisposicion del terreno al flujo de detritos,

puesto que, mientras mas bajas sea la altitud sobre el nivel del mar, mayor

predisposicion de flujo de detritos podria presentarse en el area de estudio.

El disefio del mapa de altitud sobre el nivel del mar en el area de estudio,

se ha disefiado, mediante modelos de elevacion en el programa QGIS.

En el &rea de estudio que corresponde al Distrito Canoas de Punta Sal se
puede diferenciar por una zona de depositos edlicos en su parte alta a partir
de la cual se define el relieve con hondonadas y una zona de recepcion a

las zonas préximas al nivel del mar.

Las zonas de acumulacion de sedimentos alcanzan elevaciones entre 20 y
29 m.s.n.m donde se observan dunas a partir de la cual desciende el nivel

hacia la parte norte y sur del mismo.
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Mapa N° 5. Mapa de altitud msnm
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2.5.5. Condiciones Climatolégicas
Con base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Peru (SENAMHI, 1988),

desarrollado a través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren
Thornthwaite, el AA.HH Alan Garcia, en el distrito de Punta sal, se caracteriza por
presentar un clima érido, calido, con deficiencia de humedad en todas las
estaciones del afio (E (d) A’).

Segun la edicién Climas del Peru - Mapa de Clasificacion Climéatica Nacional
(2021), La temperatura media prevaleciente en la ciudad de Punta Sal es de 24.2
°C, segun datos estadisticos. La variacion de la precipitacion entre los meses con
niveles de lluvia mas bajos y altos es 93 mm, segun lo observado. Las temperaturas
medias varian a lo largo del afio en 2.9 °C.

El mes de mayor humedad relativa es marzo (75.75). EIl mes de menor humedad
relativa es septiembre (67.60). El mes con el mayor nimero de dias de lluvia es
febrero (11.70 dias). El mes con el menor numero de dias de lluvia es agosto (0.17

dias).

Grafico N° 11. Parametros climaticos 2013-2017

DATOS TEMPERATURA Hl.[MEDAD REL:«XT]\"A : VIENTOS - PRECIPITAF[ONES

MAXIMA | MEDIA MINIMA MAXIMA MINIMA VELOCIDAD DIRECCION (VALOR MAXIMO)
ENE 33.0 278 226 90.0 80.0 1.0 NO 17.9
FEB 326 276 225 91.5 823 0.6 NO 24.5
MAR 325 275 224 91.8 83.1 6.3 NO 49.6
ABR 329 274 21.9 91.9 84.9 0.4 NO 35.5
MAY 33.5 27.2 209 91.5 81.7 6.7 N/O 12.0
JUN 328 26.3 19.9 904 19.2 12 NO 94
JUL 324 255 18.7 89.7 78.5 1.6 NO 39
AGO 321 25.1 18.2 39.8 81.6 3.2 NO 27
SEP 324 257 18.9 91.3 85.6 3.6 NO 44
OCT 327 264 20.1 91.1 82.7 8.4 NO 44
NOV 33.0 26.7 203 91.7 843 3.5 0 6.4
DIC 33.9 277 215 91.0 71.1 8.7 NO 8.5

Fuente: Espino, L.(2019). Hotel 3 Estrellas con Arquitectura Bioclimatica en Canoas de
Punta, con datos del SENAMHI.

2.5.5.1. Precipitacion

Las lluvias alcanzan los 460 milimetros por afio, siendo abundantes en meses de
diciembre a marzo. De hecho, hay afios muy secos en los que llueve poco incluso
de enero a abril (y en los que caen menos de 100 milimetros al afio), afios normales,
en los que las precipitaciones se sitian en torno a la media, y afios muy lluviosos,

en los que las precipitaciones se vuelven frecuentes y abundantes,.de enero a
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mayo (y a veces incluso en diciembre). Esto ocurre en los afios de EIl Nifio, el
fendmeno que consiste en un anémalo calentamiento de las aguas del Pacifico al

oeste de Sudameérica, y que tiene efectos relevantes en esta zona.

En los afios més intensos del Nifio, como en 1982-83, 1997-98 se produjeron lluvias
torrenciales, y la temporada de lluvias se prolonga, de hecho, puede extenderse de

diciembre a junio o julio (la temperatura también aumenta durante este periodo).

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a
evento El Nifio del afio 1925 y presentd mecanismos locales y caracteristicas
diferentes a los eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998
(ENFEN, 2017).

Ademas, el afio 2023 la presencia del ciclon Yaku indirectamente ocasioné grandes
perjuicios, sobre todo en la costa peruana, lo que trajo consigo que el distrito se
vea afectado por transporte de material de las quebradas hacia el mar y otros tipos

de movimientos de masa.

En el siguiente cuadro se representa la caracterizacion de lluvias extremas
realizada por SENAMHI, con sus respectivos umbrales de precipitacion que para

el presente estudio corresponden a los de la estacion la Cruz.

Gréafico N° 12. Umbrales de precipitacion calculados para el distrito de la Cruz

Precipitacion extremas Estacion La Cruz

| RR/dia>99%p | Extremadamente lluvioso RR>57,1 mm
Muy lluvioso 25,2 mm<RR<57,1 mm
Lluvioso 14,4 mm<RR<25,2 mm
Moderadamente lluvioso 4,6 mm<RR<14,4 mm

Fuente: Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014 «Estimacién de umbrales de precipitaciones
extremas para la emision de avisos meteorologicos» (Alfaro et al., 2014). Umbrales y
Precipitaciones Absolutas, SENAMHI-SPC-2014.

En el siguiente mapa se representa la altura de flujo después de una

caracterizacion extremadamente lluviosa
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Mapa N° 6. Mapa de Altura de flujo

496500 497000
o ¢ o
(=) 8O
o o
(=] o
mp i)
un e wn
()} ()}
o o
(= o
mn mn
A A
< <+
wn n
(o)) a
o o
o o
(=) o
(o)) (=)
- ¥
g d n
497006"
LEYENDA
D Area de estudio ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE
DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC,
Altura de fiujo (m) DISTRITO CANOAS DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE
L CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES
MAPA DE ALTURA DE FLUJO
PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC
0.001 DEPARTAMENTO: PROVINCIA: ELS'\T‘(R)'ZS}JE
TUMBES CONT. VILLAR R SAL
Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red
y 5 < s Elaborado por:
ESCALA Vial Nacional (MTC), Sistema de Informacion para 8 il
: > Equipo Técnico
1:5000 la Gestion de Riesgo de Desastres (SIGRID)
0 75 150 m Fecha: [ Sist. Coord: Evaluador de Riesgo: Mapa
[P — Febrero| WGS84 UTM | Julio C. Espiritu Colchado Ne
2026 Zona 175 | RJN°122-2018-CENPRED/J 06

gdo por C
018-CENEPRED/)



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC, DISTRITO CANOAS
DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

II.LDETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia
Para determinar el nivel de peligrosidad por flujo de detritos para el Proyecto
HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC en el distrito Canoas de Punta Sal, se
utilizé la siguiente metodologia descrita en el manual para la evaluacion de
riesgos originados por fendbmenos naturales - version 02, aprobado por el
Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo -
CENEPRED.

Figura N° 11. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2. Recopilacién y analisis de informacion

Grafico N° 13. Flujograma del proceso de analisis de informacién
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informacion andlisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

v

Seleccion de parametros
paraelanalisisde peligrosy | ————»
vulnerabilidad

v

Construccion de la base de
geoprocesamiento

N\

J

“Fuente: CENEPRED

‘e Determinar el sistema de coordenadas)

e

\

e Estudios técnicos informes técnicos y/o
articulos de investigacion.

e Informacion vectorial y raster (shapefiles).

geogréficas yeldatum WGS84.

e Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro
Digitalizar los mapas de formato vectorial

o Elaborar la base de datos en referencia al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacién con la informacion cartografica
con las manzanas catastradas.

Seleccion de parametros para el anadlisis de
peligro y vulnerabilidad.

Construccion de la base de datos para el inicio de
geoprocesamiento.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios
publicados por entidades técnico cientificas competentes (INGENMET,
INEI, SENAMHI, ANA),

cartografia, topografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de

informaciéon historica, estudio de peligros,

estudio correspondiente al Distrito Canoas de Punta Sal. Asimismo, se

realizo el andlisis de la informacion proporcionada por el gobierno local.
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3.3. Identificacion del peligro
Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la
informacion generada por las entidades técnicas, segun se ha descrito en
el parrafo que precede, sino también, la configuracion actual del &mbito de
estudio, post emergencia, que abarca el distrito Canoas de Punta Sal,

provincia Contralmirante Villar, departamento de Tumbes.

Los peligros geoldgicos evaluados en la zona correspondiente al Proyecto
HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC en el distrito Canoas de Punta Sal,
corresponden a movimientos en masa de tipo flujo de detritos y lodos. Estos
procesos son resultado del modelamiento del terreno, asi como la incisién
sufrida en los cursos de agua provenientes desde las partes mas altas, que
conllevd a la generacion de diversos movimientos en masa. Estos
modificaron la topografia de los terrenos y movilizaron cantidades variables

de materiales desde las laderas hacia el curso de las quebradas.

Para la caracterizacion de los eventos geodinamicos, se realizé la
cartografia geoldgica y geodinamica basada en la observacion y descripcion
morfométrica in situ, la toma de datos GPS, fotografias a nivel del terreno,
fotografias aéreas, ortofotos y modelos digitales de terreno. A continuacion,
se describen los peligros geologicos identificados y caracterizados en las

siguientes zonas:

A.Flujo de detritos

En el sector evaluado se identifican depdsitos predominantemente arenosos
de origen edlico—coluvial, con pendientes suaves a moderadas y escasa
cobertura vegetal, lo que favorece procesos de erosion superficial ante

eventos de precipitacion intensa.

Los flujos de detritos pueden iniciarse como uno o varios deslizamientos
superficiales 0 como acumulacion progresiva de sedimentos generados por
procesos de erosion de laderas. Durante eventos extraordinarios de lluvia
como los asociados al Fenémeno El Nifio, la saturacion parcial del material
arenoso reduce la resistencia al corte superficial y puede activar procesos

de movilizaciéon de sedimentos.
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En estos casos, el flujo puede evolucionar hacia un transporte
hiperconcentrado, incorporando material suelto disponible en su trayectoria
al descender por micro depresiones o cauces temporales. EI material
movilizado tiende a depositarse en zonas de menor pendiente, como

vertientes inferiores o superficies tipo piedemonte aluvial.

Si bien el material predominante corresponde a arena fina, lo que favorece la
infiltraciébn bajo condiciones normales, la ocurrencia de lluvias de alta
intensidad puede superar la capacidad de infiltracién del suelo, generando

escorrentia superficial concentrada capaz de arrastrar sedimentos sueltos.

Por lo tanto, aunque el mecanismo predominante en el area no corresponde
a flujos de detritos clasicos de alta energia con bloques de gran tamafio, si
existe susceptibilidad a procesos de movilizacion superficial de sedimentos y
flujos hiperconcentrados arenosos en escenarios de precipitacion extrema.

Figura N° 12. Presencia de depdsitos de arenas susceptible a erosion.

Fuente: Equipo Técnico, enero 2026
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3.4. Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del proyecto en el Distrito Canoas

de Punta Sal se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 15. Factores de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Unidades Unidades

Umbrales de precipitacion | Pendiente Geomorfologicas | geologicas

Fuente: CENEPRED.

3.4.1. Factor desencadenante
Se ha utilizado los umbrales de precipitacion calculados por SENAMHI,
mediante la metodologia descrita en la Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-
2014. La estacion mas cercana que registra datos de precipitacion es La
Cruz, en tal sentido, se ha utilizado informacion de esta estacion para la
caracterizar la precipitacion. Para la obtencion de los pesos ponderados
del parametro del factor desencadenante se utilizo el proceso de analisis

jerarquico.
a) Parametro: Umbrales de Precipitacion

Cuadro N° 16. Matriz de comparacion de pares del parametro Umbrales de
Precipitacion

P90 - P95 P75 - P90

Mayor a P99 P95 - P99 (Muy .
UMBRALES DE (Extremadamente lluvioso) 25,2 (Ilul\/£|104so) (Mo?lir\/ai\ggrg)ente (’\I/Ilﬁ\r/]ioar l?sE;IE;

PRECIPITACION lluvioso) mm<RR<57,1 mm<RR<25,2 4,6 mm<RR<14.4 RR<4,6 mm
RR>57,1 mm mm mm mm

Mayor a P99
(Extremadamente
[luvioso)
RR>57,1 mm

P95 - P99 (Muy
lluvioso) 25,2
mm<RR<57,1 mm

P90 - P95 (lluvioso)
14,4 mm<RR<25,2
mm

P75 - P90
(Moderadamente
lluvioso)

4,6 mm<RRs<14,4
mm

Menor a P75 (lluvia
usual)
RR<4,6 mm

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 17. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Umbrales de
Precipitacion

P75 - P90 Menor a
Mayor a P99 S [Pl P90 - P95 (Moderadamente| P75
(Muy lluvioso) (lluvioso)

UMBRALES DE (Extremadamente 25 2 14.4 lluvioso) (lluvia Vector
PRECIPITACION lluvioso) : : 4,6 usual)  Priorizacion
RR>57,1 mm | MM<RR<S7.1 mm<RR<25.2| .\ RR<144 RR<4,6
mm mm
mm mm

Mayor a P99
(RUEYELEREE
lluvioso)
RR>57,1 mm
P95 - P99 (Muy
lluvioso) 25,2
mm<RR<57,1

mm
P90 - P95
(lluvioso)

14,4
mm<RR<25,2
mm
P75 - P90
(Moderadamente
lluvioso)

4,6 mm<RR<14,4

mm
Menor a P75
(lluvia usual)
RR<4,6 mm
Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis

jerarquico para el parametro umbrales de precipitacion:

IC 0.050
RC 0.045

3.4.2. Factores condicionantes
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de los factores
condicionantes se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

© pot CENEPRED
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a) Parametro: Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro N° 18. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades
Geomorfoldgicas

Llanura

UNIDADES Campo de Cauce de 0 Deposito Iitoralllzcijeaosito
GEOMORFOLOGICAS dunas quebrada planicie | antropico P
aluvial antropico
Campo de dunas 1.00 5.00 7.00 9.00
Cauce de quebrada 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
HEGUTEL® BERISS 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
aluvial
Deposito antropico 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
el lerelEpeei 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
antropico
Suma 1.954 3.843 8.700 15.500 24.000
1/Suma 0.512 0.260 0.115 0.065 0.042

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 19. Matriz de normalizacion del parametro Unidades
Geomorfoldgicas

Abanico il 37 Cauce Ll
d lomada en de ao Faja Vector
roca planici | litoral/deposit | Priorizacié
. . | quebrad 2o
sedimentari e 0 antrépico n

a :
a aluvial

UNIDADES
GEOMORFOLOGICA

S piedemont

Campo de dunas
Cauce de quebrada
Llanura o planicie
aluvial
Deposito antrépico
Faja litoral/deposito
antropico
Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro Unidades Geomorfoldgicas:

IC 0.021

@ 0.019

© pot CENEPRED
-2018-CENEPRED/)

55



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC, DISTRITO CANOAS
DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

b) Parametro: Pendientes

Cuadro N° 20. Matriz de comparacion de pares del pardmetro pendientes

De 25° a
45°

De 15° a
25°

De 0° a 5°

PENDIENTE | Mayor a 45° De 5° a 15°

Mayor a 45° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 25° a 45° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 15° a 25° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 5° a 15° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
De 0° a 5° 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Suma ‘ 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 21. Matriz de normalizacion del parametro pendientes

PENDIENTE | Mayora4se D€2°°@8  Del1d"a | nogoygse pegease  VeClor
45 25 Priorizacion

Mayor a 45°

De 25° a 45°

De 15° a 25°
De 5° a 15°
De 0° a 5°

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro pendientes:

c M

@ 0.054
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c) Parametro: Unidades Geoldgicas

Cuadro N° 22. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades

Geoldgicas
UNIDADES Deposito Depositos Deposito Deposito Deposito
GEOLOGICAS eolico aluviales fluvial antrépico marino
Deposito edlico 1.00 3.00 4.00 8.00 9.00
DERERIES 0.33 1.00 3.00 4.00 8.00
aluviales
Deposito fluvial 0.250 0.333 1.00 3.00 4.00
Deposito 0.125 0.250 0.333 1.00 3.00
antrépico
Depdsito marino 0.111 0.125 0.250 0.333 1.00
SIE 1.82 4.708 8.58 16.33 25.00
1/Suma 0.55 0.212 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 23. Matriz de normalizacion del parametro Unidades Geologicas

UNIDADES Deposito Depositos Depdsito Deposito Depdsito Vector
GEOLOGICAS edlico aluviales fluvial antrépico marino Priorizacién

Deposito
edlico

Depositos
aluviales

Deposito
fluvial

Deposito
antrépico

Deposito
marino
Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el parametro unidades Geoldgicas:

[ 0.050

RC 0.045
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d) Anélisis de los pardmetros de los factores condicionantes

Cuadro N° 24. Matriz de comparacion de pares del parametro Factores
Condicionantes

FACTOR UNIDADES UNIDADES
CONDICINANTE GEOMORFOLOGICAS PENDIENTE GEOLOGICAS
UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS
PENDIENTE
UNIDADES
GEOLOGICAS
Suma 1.48 4.50 10.00
1/Suma 0.68 0.22 0.10

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 25. Matriz de normalizacion del parametro Factores Condicionantes

FACTOR UNIDADES PENDIENTE UNIDADES Vector
CONDICINANTE GEOMORFOLOGICAS GEOLOGICAS | Priorizacion

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

PENDIENTE

UNIDADES
GEOLOGICAS

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro factores condicionantes:

c

RC 0.007
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3.5. Parametro de Evaluacion
a) Altura de flujo
Cuadro N° 26. Matriz de comparacion de pares del parametro altura del flujo en
zona afectada

ALTURA DE
FLUJO

Mayor a 0.80m

0.60m - 0.80m

0.40m - 0.60m

0.20m- 0.40m

Menor a 0.20m

Suma

1/Suma

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 27. Matriz de normalizacion del parametro altura del flujo en zona
afectada

0.60m - 0.40m - 0.20m- Menor a Vector
0.80m 0.60m 0.40m 0.20m Priorizacién

ALTURA DE FLUJO Mayor a 0.80m

Mayor a 0.80m
0.60m - 0.80m

0.40m - 0.60m
0.20m- 0.40m
Menor a 0.20m

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis

jerarquico para el parametro altura de flujo en zona afectada

c M

@ 0.054
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3.6. Definicion de escenarios
Para el presente estudio se ha considerado el escenario de riesgo mas
critico asociado al flujo de detritos en el area del Proyecto HAYAT CLUB
PUNTA SAL SAC, ubicado en el distrito de Canoas de Punta Sal, provincia
de Contralmirante Villar, departamento de Tumbes.

El escenario considera como factor desencadenante la ocurrencia de
precipitaciones extremas mayores al percentil 99 (>P99), clasificadas como
extremadamente lluviosas, con registros de precipitacion acumulada RR >
57,1 mm. Estas precipitaciones intensas generan una saturacion acelerada
del terreno, incremento de la escorrentia superficial y concentracion de
caudales en las quebradas y zonas de drenaje natural, favoreciendo la

inestabilidad de los materiales superficiales.

Como factores condicionantes, se consideran las caracteristicas
geomorfoldgicas, geologicas y pendientes que configuran el territorio;
representadas principalmente por unidades geomorfologicas tipo campo de
dunas, pendientes mayores a 45°, depdsitos edlicos de baja cohesion y una
altura de flujo superior a 0,80 m como parametro de evaluacion del nivel de
afectacion. Estas condiciones fisicas favorecen la erosion, remocion y

transporte de sedimentos ante eventos de lluvias extremas.

La interaccion entre las precipitaciones intensas y las condiciones
geomorfolégicas del terreno ocasiona la activacion de flujos de detritos de
alta energia, caracterizados por el arrastre de agua, lodo, arena, gravas y
otros materiales no consolidados, los cuales descienden rapidamente por
las laderas y cauces naturales. Este fenbmeno puede generar procesos de
socavacion, colmatacion, erosion del terreno y acumulacion de material

detritico en las zonas bajas del proyecto.

En consecuencia, la activacion del flujo de detritos sobre el territorio podria
ocasionar dafios y perdidas probables en la dimensién social, econémica y
ambiental; a nivel de la infraestructura proyectada, interrupcion de accesos
internos, pérdida de estabilidad del terreno, deterioro de obras civiles y

exposicidon de la poblacién usuaria a condiciones de peligro alto o muy alto,
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3.7.

Niveles de peligro

escorrentia y deposito de sedimentos.

edificaciones e infraestructura del proyecto.

rangos obtenidos a través del proceso jerarquico.

Cuadro N° 28. Niveles de Peligro

Niveles de Peligro

Rango

0.263 <P <0.497

Peligro Alto 0.136 <P <0.263
Peligro Medio 0.068<P <0.136
Peligro Bajo 0.036 <P <0.068

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

3.8. Matriz de los niveles de peligro

DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

especialmente en sectores proximos a las rutas preferenciales de

Asimismo, la altura de flujo superior a 0,80 m incrementa la capacidad

destructiva del fendmeno, elevando el nivel de dafio potencial sobre las

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro obtenido:

© pot CENEPRED
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Cuadro N° 29. Matriz de Peligro

Niveles de
Peligro

Descripcion Rango

0.263 <P <0.497

Precipitacién Extremadamente lluviosa: RR/dia>99
RR>57,1 mm, presenta una geomorfologia de cauce
Peligro Alto de quebradas con pendientes entre 25° a 45°| 0.136 <P < 0.263
compuesta por Depdsitos aluviales con una altura
de flujo entre 0.60 - 0.80 m

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99
RR>57,1 mm, presenta una geomorfologia de
Peligro Medio | llanura o planicie aluvial con pendientes entre 15°y | 0.068 <P <0.136
25° compuesta por depdsitos fluviales con una
altura de flujo entre 0.40 - 0.60 m

Precipitacién Extremadamente lluviosa: RR/dia>99
RR>57,1 mm, presenta una geomorfologia de
Peligro Bajo deposito antropico con pendientes entre 5° a 15°, | 0.036 <P < 0.068
compuesta por depésitos antrépicos con una altura
de flujo entre 0.20m — 040m

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

© pot CENEPRED
-2018-CENEPRED/)



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC, DISTRITO CANOAS
DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Mapa N° 7. Mapa de Peligro

9550000
9550000

9549500

LEYENDA ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE
, DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC,
D Area de estudio DISTRITO CANOAS DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE
Nivel de Peligro CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES
MUY ALTO
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3.9.

DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Identificacion y analisis de elementos expuestos en zonas
susceptibles

El proyecto HAYAT Club Punta Sal SAC comprende a los elementos
expuestos proyectados, 4 parques, un area de educacion, 8 locales
comerciales, 2 hoteles y 460 viviendas.

En ese contexto, es menester, indicar que, para el presente estudio, la
identificacion y analisis de elementos expuestos, se realizara tomando en
consideracién aquellos que estén presentes en la zona en estudio, asi como
sobre aquellos elementos expuestos proyectados, identificados en el
respectivo plano de lotizacion.

El proyecto HAYAT Club Punta Sal SAC, se ha desarrollado para atender
una concurrencia maxima de 4320 asociados, los cuales pueden hacer uso
de las instalaciones en un maximo de 5 personas por asociado, por lo que
el AFORO méaximo es de 21600 personas; a lo que debemos anadir el
personal de servicio (245 personas) y administrativo (21 personas), de lo
cual podemos concluir que, en su maxima capacidad de aforo, habria 21866

personas dentro de la zona del proyecto.

Cuadro N° 30. Zonificacién de areas en Proyecto

MEMORIA DESCRIPTIVA
CUADRO RESUMEN-APORTES REGLAMENTARIOS
PROYECTO "HAYAT: CLUB PUNTA SAL"
AREA BRUTA 83,081.48 m?
RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA (RDM) 36,098.70 m?
ZONA COMERCIAL 856.52 m?
RECREACION PUBLICA | 21,860.30 m?
EDUCACION 2,138.77 m?
OTROS FINES 2,371.84 m?
VIAS 20,611.87 m?
AREAS VERDES 1,244.73 m?

Figura N° 13. Propuesta arquitectonica del Proyecto
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Mapa N° 8. Mapa de Elementos expuestos
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IV. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. Metodologia
La vulnerabilidad es un factor clave en la evaluacién de riesgos de desastres
porque identifica y analiza a las personas, comunidades o infraestructuras
mas expuestas y susceptibles a los impactos de un peligro. Evaluar la
vulnerabilidad permite entender como las caracteristicas socioeconémicas,
estructurales y de salud de una poblacién pueden agravar los efectos de un
desastre. Al conocer las areas o grupos mas vulnerables, se pueden disefiar
estrategias de mitigacion, respuesta y recuperacibn mas eficaces,
asegurando que los recursos se distribuyan de manera equitativa y
priorizando a quienes mas lo necesitan, lo que reduce el impacto y aumenta

la resiliencia de la comunidad ante futuros eventos.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de estudio, se ha
previsto analizar los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la

dimension social, econdémica y ambiental.

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos correspondiente
al Proyecto HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC del distrito Canoas de Punta Sal,
se ha trabajado de manera semicuantitativa. Para lo cual se ha desarrollado

la siguiente metodologia.
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Figura N° 14. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

VULNERABILIDAD

| de lote del Exposicion -
Personas a nivel de lote del proyecto » .
proy 4 Social
Fragilidad Dimensién
Grupo etario 4T Social > social —_
Nivel educativo de la poblacién - .
Resiliencia
> Social -
Accesos a los servicios basicos de la poblacién
Cercania de la infraestructura respecto a Exposicion
»
cauces de quebradas e Econdmica ]
Tipo de sistema de construccién —> Fragllhd?d DlmeE‘SI_on »
Econdmica Econémica >
Ingreso promedio Resiliencia
. . —>  Econémica -
Conocimiento de la normatividad de
construccion
Exposicion
Distancia a botadero » Ambiental —
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» —
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Conocimiento en temas ambientales de la Resiliencia _
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4.1.1. Anélisis de ladimensién social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron

los siguientes parametros:

Cuadro N° 31. Pardmetro de Dimensién Social

1. DIMENSION SOCIAL

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Personas a nivel de lote Nivel educativo de la

Grupo etario

del proyecto poblacion

Acceso a los servicios
basicos de la poblacién

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

4.1.1.1. Analisis de la exposicion en la dimension social

a) Parametro: Personas a nivel de lote del proyecto

Cuadro N° 32. Descriptores del parametro: Personas a nivel de lote del
proyecto

Personas a

Parametro nivel de lote Peso Ponderado:
del proyecto

Mayor a 9
personas
PL-02 7 a9 personas P-02 0.262
Descriptores PL-03 4 a 6 personas P-03 0.161
PL-04 2 a 3 personas P-04 0.099
PL-05 1 persona P-05 0.062

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

© pot CENEPRED
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Cuadro N° 33. Matriz de comparacion de pares del parametro: Personas a nivel
de lote del proyecto

Personas a

nivel de lote

del proyecto
Mayor a 9
personas

Mayor a 9
personas

7 a 9 personas 4 a6 personas | 2 a 3 personas 1 persona

7 a 9 personas

4 a 6 personas

2 a 3 personas

1 persona
Suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/Suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 34. Matriz de normalizacion del parametro: Personas a nivel de lote
del proyecto

Vector
Priorizacion

. Mayor a 9
nivel de lote ersonas
del proyecto P

Mayor a 9
personas

7a9
personas

4 a6
personas

Personas a - a9 Aab a3

1 persona
personas personas personas

0.333

2a3
personas
1 persona

Fuente: Equipo Técnico, 2024.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Personas a nivel de lote del proyecto.

IC 0.017

Sl 00l
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4.1.1.2. Anélisis de la fragilidad en la Dimension Social

a) Parametro: Grupo etario

Cuadro N° 35. Descriptores del pardmetro: Grupo etario

Parametro Grupo etario ‘ Peso Ponderado:

GE-01 De 0 a 5 afios y mayor a 65 afos P-01 0.435
GE-02 6 a 17 afios P-02 0.265
BEellIo]-SI GE-03 51 a 65 afos P-03 0.154
GE-04 36 a 50 afios P-04 0.090
GE-05 18 a 35 afos P-05 0.055

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 36. Matriz de comparacion de pares del parametro: Grupo etario

De Oab5afosy

~ 6 a 17 afios 51 a 65 afios 36 a 50 afios 18 a 35 afios
mayor a 65 afios

Grupo etario

De Oab5 afios y
mayor a 65 afios

6 a 17 afnos

36 a 50 afios

18 a 35 afios

51 a 65 afios ‘

Suma 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00

1/Suma 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 37. Matriz de normalizacion del parametro: Grupo etario

De 0 a 5 afios Vector
Grupo etario | ymayora65 | 6al7afios 51 a65afios | 36 a50 afios | 18 a 35 afios B
e Priorizacion

De 0 a 5 afios
y mayor a 65 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435
afios

6 a 17 afios 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265

51 a 65 arfios 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154

36 a 50 afios 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090

18 a 35 arios 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

© pot CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerarquico para el parametro Grupo etario.

IC 0.011

G 0010 |

4.1.1.3. Anélisis de laresiliencia en la dimensién social

a) Parametro: Nivel educativo de la poblacion

Cuadro N° 38. Descriptores del parametro: Nivel educativo de la poblacidon

Parametro Nivel educativo de la poblacion ‘ Peso Ponderado:
NEP-01 Ningun nivel y/o inicial P-01 0.444
NEP-02 Primaria P-02 0.262
BT GIGCI NEP-03 Secundaria P-03 0.153
NEP-04 Superior no universitaria P-04 0.089
NEP-05 Superior universitaria/ Postgrado P-05 0.053

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 39. Matriz de comparacion de pares del parametro: Nivel educativo
de la poblacion

Nivel educativo | Ningun nivel y/o Superior no _Supe_rlor_
universitaria/

de la poblacién inicial universitaria
P Postgrado

Ning(n nivel y/o 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
inicial
Primaria 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Secundaria 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Superior no 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
universitaria

Primaria Secundaria

Superior
universitaria/ 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
Postgrado
Suma 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/Suma 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

© pot CENEPRED
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Cuadro N° 40. Matriz de normalizacién del pardmetro: Nivel educativo de la
poblacion

Nivel Superior

. Ningun nivel . . s Superior no 5 " Vector
educativo de gunn Primaria Secundaria Iperior n universitaria/ Lo
> y/o inicial universitaria Priorizacion
la poblacion Postgrado

Ningln nivel 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
ylo inicial
Primaria 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
Secundaria 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
Superior no 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
universitaria
Superior
universitaria/ 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
Postgrado

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jeréarquico para el parametro Nivel educativo de la poblacion.

IC 0.007

G 0005 |

b) Parametro: Acceso a servicios basicos de la poblacion

Cuadro N° 41. Descriptores del parametro: Acceso a servicios basicos de la
poblacion

Acceso a servicios basicos de la Peso

Parametro

poblacion Ponderado:
ASBP-01 Sin servicios basicos P-01 0.497
AsBp.gz | COnacceso solo al servicio de energia P-02 0.262
eléctrica
. Con acceso solo a servicios de agua y
Descriptores paSIszEex! energia eléctrica P-03 0.136
ASBP-04 Con acceso solo a servicios de aguay P-04 0.069
saneamiento
ASBP-05 Con acceso a todos servicios basicos P-05 0.037

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

© pot CENEPRED
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Cuadro N° 42. Matriz de comparacion de pares del parametro: Acceso a
servicios basicos de la poblacion

Acceso a
Servicios
basicos de la
poblacion

Sin servicios
basicos

Sin servicios
basicos

Con acceso solo
al servicio de
energia eléctrica

eléctrica

Con acceso solo | Con acceso solo
a servicios de
agua y energia

a servicios de
aguay
saneamiento

Con acceso a
todos servicios
basicos

Con acceso solo
al servicio de
energia eléctrica

Con acceso solo
a servicios de
agua y energia
eléctrica

Con acceso solo
a servicios de
aguay
saneamiento

Con acceso a

todos servicios 0.13
basicos
Suma 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 43. Matriz de normalizacion del parametro: Acceso a servicios
basicos de la poblacion

Acceso a
Servicios
basicos de la
poblacion

Sin servicios
basicos

Sin servicios
basicos

Con acceso
solo a
servicios de
aguay
energia
eléctrica

Con acceso
solo al
servicio de
energia
eléctrica

Con acceso
solo a
servicios de
aguay
saneamiento

Con acceso a
todos
Servicios
basicos

Vector
Priorizacién

Con acceso
solo al
servicio de
energia
eléctrica

Con acceso
solo a
servicios de
aguay
energia
eléctrica

Con acceso
solo a
servicios de
aguay
saneamiento

ot CE

op
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Con acceso a

todos 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037
Servicios
basicos

Fuente: Eauino Técnico. 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el pardmetro Acceso a servicios basicos de la poblacion.

IC 0.068

GO 0061

4.1.2. Anélisis de ladimensidon econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N° 44. Parametros de la Dimension Econdmica

2. VULNERABILIDAD ECONOMICA

Exposiciéon Fragilidad | Resiliencia
Cercania de la| . .
. Tipo de sistema de .
infraestructura respecto a . Ingreso promedio
construccién

cauces de quebradas

Conocimiento de la
normativa de construccion

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

4.1.2.1. Andlisis de la exposicion en la dimension econdémica

a) Parametro: Cercania de la infraestructura respecto a cauces de
guebradas

Cuadro N° 45, Descriptores del parametro: Cercania de la infraestructura
respecto a cauces de quebradas

. Cercania de la infraestructura respecto a
Parametro

Peso Ponderado:
cauces de quebradas

Muy Cercana: Om a 40 m
CIQ-02 Cercana: >40m -80m P-02 0.259
Descriptores CIQ-03 Medianamente cerca: >80 m - 150 m P-03 0.150
CIQ-04 Alejada: > 150 m - 400 m P-04 0.085

© pot CENEPRED
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_ CIQ-05 ‘ Muy alejada: > 400 m P-05 ‘ 0.047 ‘

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 46. Matriz de comparacion de pares del parametro: Cercania de la
infraestructura respecto a cauces de quebradas

Medianamente

Ceresmice & Muy Cercana: Cercana: > 40 Alejada: > 150 Muy alejada: >

infraestructura respecto a om a 40 m m-80m cerca: >80 m - m - 400 m 400 m
cauces de quebradas 150 m
Muy Cercana: Om a 40 m 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Cercana: >40m - 80 m 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Medianamente cerca: > 80 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
m - 150 m
Alejada: > 150 m - 400 m 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Muy alejada: > 400 m 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
Suma 1.95 4,78 8.58 13.33 19.00
1/Suma 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 47. Matriz de normalizacion del parametro: Cercania de la
infraestructura respecto a cauces de quebradas

Cercania de la Muy Cercana: > Medianamente Muy
infraestructura respecto | Cercana: 40 m - 86 m | cerca: > 80m | 150 m - 400 | alejada: >
a cauces de quebradas | Oma 40 m -150 m 400 m

Vector
Priorizacién

Muy Cercana: Om a 40
m

Cercana: >40m-80m

Medianamente cerca: >
80 m - 150 m

Alejada: > 150 m - 400
m

Muy alejada: > 400 m

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

© pot CENEPRED
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el pardmetro: Cercania de la infraestructura respecto a cauces

de quebradas.

IC 0.080

GO 0072

4.1.2.2. Anédlisis de la fragilidad en la dimension econdmica
a) Parametro: Tipo de sistema de construccion

Cuadro N° 48. Descriptores del parametro: Tipo de sistema de construccién

Parametro Tipo de sistema de construccion Peso Ponderado:

TSC-01 Modular Prefabricado
' TSC-02 Estructura metalica P-02 0.267
Descriptores TSC-03 Albafileria Confinada P-03 0.149
TSC-04 Aporticado P-04 0.092
TSC-05 Dual P-05 0.048

Fuente: Equipo Técnico,
Cuadro N° 49. Matriz de comparacion de pares del parametro: Tipo de sistema
de construccion

Albafiileria
Confinada

Tipos de Sistema Modular Estructura
de Construccién Prefabricado metalica

Aporticado Dual

Modular
S 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
Estructura 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00

metalica

Albafileria

i 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Aporticado 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
Dual 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
Suma 2.12 3.95 7.75 12.33 19.00
1/Suma 0.47 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 50. Matriz de normalizacion del parametro: Tipo de sistema de
construccion

Tipos de
Sistema de
Construccion

Vector

Priorizacién

Modular Estructura Albafiileria
Prefabricado metalica Confinada

Aporticado Dual

Modular
Prefabricado

Estructura
metalica

© pot CENEPRED
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Albafiileria 0.118 0.127 0.129 0.162 0.211 0.149

Confinada

Aporticado 0.094 0.063 0.065 0.081 0.158 0.092
Dual 0.079 0.051 0.032 0.027 0.053 0.048

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
Inaice (IL) y Kelacion ae Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el pardmetro Tipo de sistema de construccion.

IC 0.038

GO 0034

4.1.2.3. Andlisis de laresiliencia en ladimension econémica

a) Parametro: Ingreso promedio.

Cuadro N° 51. Descriptores del parametro: Ingreso promedio.

Parametro Ingreso promedio Peso Ponderado:

< Al sueldo Minimo
IP-02 de 1500 a 2000 Soles P-02 0.265
Descriptores IP-03 de 2001 a 3000 soles P-03 0.154
IP-04 de 3001 a 4500 soles P-04 0.090
IP-05 > a 4500 soles P-05 0.055

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 52. Matriz de comparacion de pares del parametro: Ingreso

promedio.
Promedio Minimo Soles soles ~ soles TR TET
< L sueldo 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
de 159(,)3;52000 0.50 1.00 200 3.00 5.00
de ZOSOOllea;SOOO 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
de 303001|£ 4500 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
> a 4500 soles 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00

© pot CENEPRED
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Suma 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00

1/Suma 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 53. Matriz de normalizacion del parametro: Ingreso promedio.

Ingreso

Promedio 2000 Soles 3000 soles 4500 soles soles Priorizacion

< Al sueldo
Minimo

de 1500 a de 2001 a de 3001 a > a 4500 Vector

NSt 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435
ool 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265
vl 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
ool 0.001 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
> 20590 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro Ingreso Promedio.

(@ 0.011

GO 0010

b) Parametro: Conocimiento de la normatividad de construccién

Cuadro N° 54. Descriptores del parametro: Conocimiento de la normatividad de
construccion

Conocimiento de la normatividad de
construccion

Parametro Peso Ponderado:

Descriptores N <al 20%

© pot CENEPRED
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CNC-02 30% <N =£20% P-02 0.256
CNC-03 50% < N = 30% P-03 0.148
CNC-04 70% < N <£50% P-04 0.084
CNC-05 N > 70% P-05 0.044

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 55. Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento de
la normatividad de construccion

Conocimiento de la
normatividad de N < al 20% 30% <N<20% | 50% <N<30% | 70% < N < 50% N > 70%
construccién

N < al 20%

30% < N = 20%

50% < N = 30%

70% < N < 50%

N > 70%
Suma 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/Suma 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 56. Matriz de normalizacion del parametro: Conocimiento de la
normatividad de construccion

Conocimiento de
la normatividad de N < al 20%

0,
iy 20% N> 70%
construccion

30% <N =< 50% <N < 70% <N < Vector
30% 50% Priorizacion

N < al 20%

30% < N =20%

50% < N < 30%

70% < N < 50%

N > 70%

Fuente: Equipo técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerérquico para el parametro Conocimiento de la normatividad de construccion.

IC 0.072

RC 0.064
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4.1.3. Andlisis de ladimension ambiental

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron

los siguientes parametros:

Cuadro N° 57. Pardmetro de Dimensién ambiental

3. VULNERABILIDAD AMBIENTAL

Exposicion Fragilidad | Resiliencia
Distancia a botadero Estado de conservacion de Conocimiento en temas
terreno ambientales de la

poblacién beneficiada

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

4.1.3.1. Analisis de la exposicion en la dimension ambiental

a) Parametro: Distancia a botadero

Cuadro N° 58. Descriptores del parametro: Distancia a botadero

Parametro Distancia a botadero Peso Ponderado:

Entre 0 a 50 m
' DB-02 Entre 50 a 100 m P-02 0.262
Descriptores DB-03 Entre 100 a 200 m P-03 0.161
DB-04 Entre 200 a 300 m P-04 0.099
DB-05 Mayor a 300 m P-05 0.062

Fuente: Equipo Técnico, 2026

Cuadro N° 59. Matriz de comparacion de pares del parametro: Distancia a
botadero

Distancia a Entre 50 a 100 Entre 100 a Entre 200 a

Entre 0 a 50 m 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
e ‘?T? 2190 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Slntie 100 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
200 m
Sl 200 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
300 m
Mayor a 300 m 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
Suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/Suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 60. Matriz de normalizacién del pardmetro: Distancia a botadero

Entre 0 a50 m . .,
m Priorizacion

Distancia a Entre 50 a 100 | Entre 100 a Entre 200 a Mayor a 300 Vector
botadero m 200 m 300 m

Entre 0 a50 m

Entre 50 a 100 m

Entre 100 a 200 m

Entre 200 a 300 m

Mayor a 300 m

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Distancia a botadero

IC 0.017

G 0015 |

4.1.3.2. Andlisis de la fragilidad ambiental

a) Parametro: Estado de conservacion del terreno

Cuadro N° 61. Descriptores del parametro: Estado de conservacion del terreno

Parametro Estado de conservacion del terreno Peso Ponderado:

ECT-01 Terreno degradado / muy alterado P-01 0.503

ECT-02 Terreno fuertemente intervenido P-02 0.260

Descriptores ey dieg] Terreno moderadamente intervenido P-03 0.134

ECT-04 Terreno ligeramente intervenido P-04 0.068

ECT-05 Terreno estable P-05 0.035

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 62. Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de
conservacion del terreno

Estado de Terreno Terreno Terreno Terreno
conservacion de degradado / fuertemente moderadamente ligeramente Terreno estable
terreno muy alterado intervenido intervenido intervenido
Terreno

degradado / muy 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
alterado
Terreno
fuertemente 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
intervenido
Terreno
moderadamente 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
intervenido
Terreno
ligeramente 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
intervenido
Terreno estable 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Suma 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 63. Matriz de normalizacion del parametro: Estado de conservacion
del terreno

Estado de Terreno Terreno Terreno Terreno
conservacion de degradado/ | fuertemente | moderadamente | ligeramente
terreno muy alterado | intervenido intervenido intervenido

Terreno Vector
estable Priorizacion

Terreno
degradado /
muy alterado

Terreno
fuertemente
intervenido

Terreno
moderadamente
intervenido

Terreno
ligeramente
intervenido

Terreno estable

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis

Jerarquico para el pardmetro Estado de conservacion del terreno.

IC 0.061

GO 0054

4.1.3.3. Anélisis de la Resiliencia Ambiental
a) Parametro: Conocimiento en temas ambientales de la poblacién
beneficiada

Cuadro N° 64. Descriptores del pardmetro: Conocimiento en temas ambientales
de la poblacion beneficiada

Conocimiento en temas ambientales de la poblacion Peso

Parametro beneficiada Ponderado:

No conoce

CAP-02 Por otras personas P-02 | 0.262

Descriptores - - - -
CAP-03 Por medios de comunicacion (Radio y/o TV) P-03 | 0.161

CAP-04 Por medios de comunicacion (Internet) P-04 | 0.099
CAP-05| Capacitaciones por entidades publicas o privadas P-05 | 0.062

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 65. Matriz de comparacion de pares del parametro: Conocimiento en
temas ambientales de la poblacion beneficiada

Conocimiento en

temas ambientales de Por otras N
No conoce comunicacion

Capacitaciones

Por medios de por entidades

comunicacién

Por medios de

la poblacién personas X publicas o
beneficiada (RECTD WD TN (=) VERES
No conoce 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Por otras personas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Por medios de
comunicacion (Radio 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
/o TV
Por medios de
comunicacion 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
(Internet)
Capacitaciones por
entidades publicas o 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
IVELES
Suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/Suma 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Cuadro N° 66. Matriz de normalizacién del pardmetro: Conocimiento en temas
ambientales de la poblacion beneficiada

Conocimiento en Por medios . .
Por medios | Capacitaciones

L2110 Por otras it de or entidades Vector
ambientales de la  No conoce comunicacion N por en AR
comunicacion publicas o Priorizacion

(Internet) privadas

poblacion personas ((RETIRY/[o]

beneficiada TV)

No conoce

Por otras
personas

Por medios de
comunicacion
(Radio y/o TV)

Por medios de
comunicacion
(Internet)

Capacitaciones
por entidades
publicas o
privadas

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para los parametros de Conocimiento en temas ambientales de la

poblacion beneficiada.
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4.1.4. Célculo de la vulnerabilidad

Con los pesos obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico se procede a

calcular el valor de la vulnerabilidad tomando en cuenta cada uno de los descriptores

en las dimensiones empleadas. En los siguientes cuadros se presenta el célculo

realizado.
Cuadro N° 67. Célculo de valores de la dimensidn social
DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION SOCIA| FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL
Valor Peso
] Valor Peso Valor Peso - Uk S dimension | dimension
Personas a nivel |, 1 cicion |exposicion fragilidad |fragilidad | Nivel educativo |"CS€%° 2 SETVIcios | e iliencia | resiliencia . .
de lote del . . Grupo etario . . L basicos de la . . social social
social social social social de la poblacién o, social social
proyecto poblacion
Pparm | Pdesc Pparm Pdesc Pparm | Pdesc | Pparm | Pdesc
1.000 0.416 0.416 0.400 1.000 0.435 0.435 0.300 0.667 0.444 0.333 0.497 0.461 0.300 0.436 0.300
1.000 0.262 0.262 0.400 1.000 0.265 0.265 0.300 0.667 0.262 0.333 0.262 0.262 0.300 0.263 0.300
1.000 0.161 0.161 0.400 1.000 0.154 0.154 0.300 0.667 0.153 0.333 0.136 0.147 0.300 0.155 0.300
1.000 0.099 0.099 0.400 1.000 0.090 0.090 0.300 0.667 0.089 0.333 0.069 0.082 0.300 0.091 0.300
1.000 0.062 0.062 0.400 1.000 0.055 0.055 0.300 0.667 0.053 0.333 0.037 0.047 0.300 0.056 0.300
Cuadro N° 68. Calculo de valores de la dimension econémica
DIMENSION ECONOMICA
POSICION ECONOMIJ AGILIDAD ECONOM| RESILIENCIA ECONOMICA
val P Val p val P Valor Peso
i alor eso alor eso alor eso , . L,
Cercania de la or 0 trasiidad | fracilidad Conocimiento de —_ ang dimension | dimensién
i exposicion | exposicion | Ti i ragilida ragilida resiliensia | resiliensia - -
ILELSE 5 L. 5 L. UEEES Slste.rT\a g, . g' . _ | Ingreso Promedio | la normatividad L. , . _|€economica|economica
respecto a cauces |econdmica [ economica| de Construccion |economica | econémica | econdmica | econémica
de construccion
de quebradas
Pparm Pdesc Pparm | Pdesc Pparm | Pdesc | Pparm | Pdesc
1.000 0.459 0.459 0.400 1.000 | 0.443 0.443 0.300 0.750 | 0.435 | 0.250 | 0.467 0.443 0.300 0.450 0.400
1.000 0.259 0.259 0.400 1.000 0.267 0.267 0.300 0.750 0.265 0.250 0.256 0.263 0.300 0.262 0.400
1.000 0.150 0.150 0.400 1.000 0.149 0.149 0.300 0.750 0.154 0.250 0.148 0.153 0.300 0.151 0.400
1.000 0.085 0.085 0.400 1.000 0.092 0.092 0.300 0.750 0.090 0.250 0.084 0.089 0.300 0.088 0.400
1.000 0.047 0.047 0.400 1.000 0.048 0.048 0.300 0.750 0.055 0.250 0.044 0.052 0.300 0.049 0.400
Cuadro N° 69. Calculo de valores de la dimensidon ambiental
DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL
COToTITTITEmo €| Valor Peso
Valor Peso Valor Peso Valor Peso dimensién | dimensién
Distancia a exposicion | exposicion Estado de fragilidad | fragilidad temSs resiliencia | resiliencia . .
. . conservacién de ) . ambientales de la . . ambiental | ambiental
botadero ambiental [ ambiental ambiental | ambiental i ambiental | ambiental
terreno poblacion
I HoP: |
Pparm Pdesc Pparm Pdesc Pparm Pdesc
1.000 0.416 0.416 0.200 1.000 0.503 0.503 0.300 1.000 0.416 0.416 0.500 0.442 0.300
1.000 0.262 0.262 0.200 1.000 0.260 0.260 0.300 1.000 0.262 0.262 0.500 0.261 0.300
1.000 0.161 0.161 0.200 1.000 0.134 0.134 0.300 1.000 0.161 0.161 0.500 0.153 0.300
1.000 0.099 0.099 0.200 1.000 0.068 0.068 0.300 1.000 0.099 0.099 0.500 0.089 0.300
1.000 0.062 0.062 0.200 1.000 0.035 0.035 0.300 1.000 0.062 0.062 0.500 0.054 0.300
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4.2. Niveles de vulnerabilidad
Cuadro N° 70. Niveles de Vulnerabilidad

LEYENDA

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD ALTA

VULNERABILIDAD MEDIA

0.090 < 0.153

0.053 < 0.090

4.3. Estratificacion de la Vulnerabilidad
Cuadro N° 71. Estratificacion de la vulnerabilidad del area de estudio

NIVEL DESCRIPCION RANGO

MUY ALTA 0.262 =V= 0.443

Personas a nivel de lote del proyecto: 7 a 9 personas , Grupo
etario: 6 a 17 afios, Nivel educativo de la poblacién: Primaria
,Acceso a Servicios basicos de la poblacién: Con acceso
solo al servicio de energia eléctrica, Cercania de la
infraestructura respecto a cauces de quebradas: Cercana: >
40 m - 80 m, Tipos de Sistema de Construccion: Estructura
metalica, Ingreso Promedio : de 1500 a 2000 Soles,
Conocimiento de la normatividad de construccion : 30% < N
< 20%, Distancia a botadero : De 26 a 50 ml., Estado de
conservacion de terreno: Terreno fuertemente intervenido,
Conocimiento en temas ambientales de la poblacion
beneficiada: Por otras personas

ALTA 0.153 =V < 0.262

Personas a nivel de lote del proyecto: 4 a 6 personas, Grupo
etario: 51 a 65 afios, Nivel educativo de la poblacion:
Secundaria ,Acceso a Servicios basicos de la poblacion:
MEDIA | Con acceso solo a servicios de agua y energia eléctrica, | g.090 <V < 0.153
Cercania de la infraestructura respecto a cauces de
guebradas: Medianamente cerca: >80 m - 150 m, Tipos de
Sistema de Construccion: Albafileria Confinada, Ingreso 77
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Promedio : de 2001 a 3000 soles, Conocimiento de la
normatividad de construccion : 50% < N < 30%, Distancia a
botadero : De 51 a 100 ml., Estado de conservacion de
terreno: Terreno moderadamente intervenido, Conocimiento
en temas ambientales de la poblacion beneficiada: Por
medios de comunicacion (Radio y/o TV

BAJA 0.053 =V < 0.090

¥gdo por C RED
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Mapa N° 9. Mapa de Vulnerabilidad
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V. CALCULO DE RIESGO
5.1. Metodologia

Para realizar el calculo de riesgo en la zona en estudio, se utilizd la
metodologia, descrita en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados
por Fendmenos Naturales, 2da. Version, elaborado por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED,

ver figura:

Figura N° 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
VULNERABILIDAD
NIVELES DE 5
VULNERABILIDAD :
N
© NIVELDE ]
MAPA DEL NIVEL L RIE§GO
DE RIESGO 3
§ MAPA DE
............ PELIGRO
NIVELES DE ?
_ PELIGROSIDAD f

Fuente: CENEPRED

5.2. Niveles de Riesgo
Cuadro N° 72. Niveles de Riesgo

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
5.3. Esuauncaciuii uer mvelr ue riesyu

Cuadro N° 73. Matriz de estratificacion de riesgo
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NIVEL

MUY ALTO

ALTO

DESCRIPCION

RANGO

0.069 sV=s 0.221

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99 RR>57,1 mm,
presenta una geomorfologia de cauce de quebradas pendientes entre
25° a 45° compuesta por Depdsitos aluviales con una altura de flujo
entre 0.60 - 0.80 m

Personas a nivel de lote del proyecto: 7 a 9 personas , Grupo etario: 6
a 17 afios, Nivel educativo de la poblacion: Primaria ,Acceso a
Servicios basicos de la poblacion: Con acceso solo al servicio de
energia eléctrica, Cercania de la infraestructura respecto a cauces de
quebradas: Cercana: > 40 m - 80 m , Tipos de Sistema de
Construccion: Estructura metalica, Ingreso Promedio : de 1500 a 2000
Soles, Conocimiento de la normatividad de construccion : 30% < N <
20%, Distancia a botadero : De 26 a 50 ml., Estado de conservacion
de terreno: Terreno fuertemente intervenido, Conocimiento en temas
ambientales de la poblacién beneficiada: Por otras personas.

0.021 <V < 0.069

MEDIO

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99 RR>57,1 mm,
presenta una geomorfologia de llanura o planicie aluvial con
pendientes entre 15° y 25° compuesta por depdsitos fluviales con una
altura de flujo entre 0.40 - 0.60 m

Personas a nivel de lote del proyecto: 4 a 6 personas, Grupo etario: 51
a 65 afios, Nivel educativo de la poblacién: Secundaria ,Acceso a
Servicios basicos de la poblacion: Con acceso solo a servicios de agua
y energia eléctrica, Cercania de la infraestructura respecto a cauces
de quebradas: Medianamente cerca: > 80 m - 150 m , Tipos de
Sistema de Construccién: Albafileria Confinada, Ingreso Promedio :
de 2001 a 3000 soles, Conocimiento de la normatividad de
construccion : 50% < N < 30%, Distancia a botadero : De 51 a 100 ml.,
Estado de conservacion de terreno: Terreno moderadamente
intervenido, Conocimiento en temas ambientales de la poblacién
beneficiada: Por medios de comunicacién (Radio y/o TV).

0.006 =sV< 0.021

BAJO

Precipitacion Extremadamente lluviosa: RR/dia>99 RR>57,1 mm,
presenta una geomorfologia de depdésito antrépico con pendientes
entre 5° a 15°, compuesta por Depositos antropicos con una altura de
flujo entre 0.20m — 040m

Personas a nivel de lote del proyecto: 2 a 3 personas , Grupo etario:
36 a 50 afos, Nivel educativo de la poblacién: Superior no universitaria
,/Acceso a Servicios béasicos de la poblacion: Con acceso solo a
servicios de agua y saneamiento, Cercania de la infraestructura
respecto a cauces de quebradas: Alejada: > 150 m - 400 m, Tipos de
Sistema de Construccion: Aporticado, Ingreso Promedio : de 3001 a
4500 soles, Conocimiento de la normatividad de construccion : 70% <
N < 50%, Distancia a botadero : De 101 a 250 ml., Estado de
conservacion de terreno: Terreno ligeramente intervenido,
Conocimiento en temas ambientales de la poblacién beneficiada: Por
medios de comunicacion (Internet).

0.002 =sV< 0.006

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
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Mapa N° 10. Mapa de Riesgo
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5.4. Matriz de Riesgo

Cuadro N° 74. Matriz de Niveles de Riesgo

NIVEL DE
PELIGRO

VALOR DE
PELIGRO

NIVELES DE RIESGO

op
-201

of CENEPRED
8-CENEPRED/J
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_ 0.499 | 0045
PA 0.262 0.023
PM 0.135 0.012
0.068 0.006

VALOR DE
VULNERABILIDAD 0.090 0.153 0.262 0.443

NIVEL DE
VULNERABILIDAD - VM VA

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

5.5. Calculo de los efectos probables

Para cuantificar los efectos probables por ocurrencia de flujo de detritos, es
importante analizar la situacion en la que se encontraran las infraestructuras
del Proyecto HAYAT CLUB CANOAS DE PUNTA SAL , en el Distrito de
Canoas de Punta Sal, Provincia de Contralmirante Villar y Departamento de
Tumbes, para lo cual se ha seguido la metodologia descrita en la Guia para
la evaluacion de loes efectos probables frente al impacto del peligro originado
por fendmenos naturales, aprobado mediante Resolucion Jefatural N°080-
2020- CENEPRED/J.

La cuantificacion de dafos y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se
manifiesta en el costo econdmico aproximado que implica la afectacion de
los elementos expuestos. Estos costos varian de acuerdo con el tipo de
infraestructura y al grado de afectacién. Se muestra a continuacion el costo

de los dafios y perdidas probables:

Cuadro N° 75. Cuadro de dafios probables

COSTO
DESCRIPCION M CANTIDAD| UNITARIO ~ SUBTOTAL
s )

Dafios probables

Viviendas und 50.00 50,000.00 2,500,000.00
Parques / areas verdes und 1.00 12,000.00 12,000.00
Pavimentacion mi 300.00 1,000.00 300,000.00
Locales e Inf. Deportiva glb 1.00 10,000.00 10,000.00
TOTAL (S/.) DE DANOS PROBABLES 2,822,000.00

Fuente: Equipo Técnico, 2026.

Cuadro N° 76. Cuadro de perdidas probables

COSTO
DESCRIPCION UND CANTIDAD  UNITARIO SUB TOTAL
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Pérdidas probables

Adquisicién de carpas und 50.00 2,000.00 100,000.00

Adquisicidon de camas m2 36.00 500.00 18,000.00

Adquisicion de bafios portatiles glb 1.00 8,000.00 8,000.00

Instalacion provisional de agua y glb 1.00 10,000.00 10,000.00

desagie

Remocion de lodo y limpieza de glb 1.00 20,000.00 20,000.00

viviendas

Atencion de la emergencia glb 1 9,000.00 9,000.00

Costos de reparacion glb 1 75,000.00 75,000.00
TOTAL (S/.) DE PERDIDAS PROBABLES 240,000.00

Fuente: Equipo Técnico, 2026.
El monto de efectos probables resulta de la suma del monto de efectos
probables méas el monto de pérdidas probables a consecuencia de la
probable materializacion del riesgo en desastres; este monto asciende a S/
3,062,000.00. Para realizar el calculo se ha realizado una estimacion de las

afectaciones y recursos necesarios.

Cuadro N° 77. Costos totales en dafios y pérdidas probables

COSTO ESTIMADO (S/.) |

DESCRIPCION |
Costo de Dafos probables 2,822,000.00
Costo de perdidas probables 240,000.00
TOTAL 3,062,000.00
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Medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres

5.6.1 Medidas prevencion:

1.

Adecuar la zonificacion de la infraestructura proyectada del
Proyecto HAYAT CLUB CANOAS DE PUNTA SAL, teniendo en
consideracion la dinamica del recorrido del flujo de detritos, registrado en
el respectivo mapa de altura de flujo.

Adecuacion del Disefio Arquitecténico y Estructural; estableciendo

los siguientes criterios técnicos:

= Elevar la cota de desplante de edificaciones 2 1.20 m sobre nivel de
terreno natural.

= Disefar estructuras considerando presion hidrodinamica lateral.

» |Incorporar materiales resistentes a ambiente salino (acero
galvanizado, concreto con aditivos anticorrosivos).

* Implementar cimentaciones profundas en suelos arenosos.

Estudio y Monitoreo de Dinamica Litoral, a través de las siguientes
acciones:

= Levantamiento topografico anual de linea de costa.

= Monitoreo de retroceso costero.

= Evaluacion periddica de estabilidad del perfil de playa.

= Registro fotogramétrico georreferenciado.

Regulacion Interna de Uso del Suelo:

= Control de vertimientos que aceleren erosion y activacion de flujos.

= Reglamento interno de gestion del riesgo costero.

= Revegetacion con especies nativas tolerantes a salinidad.

= Proteccion de barreras naturales que actian como disipadores de

energia.

Disefio y aprobacion de un programa permanente de mantenimiento
y monitoreo geomorfoldgico, que contenga las siguientes acciones:
= Limpieza periddica de cauces y drenajes.

= |nspeccién de areas criticas post-lluvias intensas.
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Monitoreo de erosidn regresiva y socavacion.

Registro fotogréafico georreferenciado semestral.

6. Establecer restricciones normativas internas en el proyecto,

disefiado con las siguientes medidas:

Reglamento interno que prohiba rellenos no controlados.
Prohibicion de modificacion del relieve natural sin estudio geotécnico.

Control del vertimiento de aguas servidas y pluviales.

7. Delimitacién de Franja de Protecciéon Marino—Costera, a través de

las siguientes acciones:

Establecer franja intangible minima técnica (= 20 m adicionales a la
linea de pleamar maxima historica, sujeta a estudio).

Prohibir edificaciones permanentes dentro de dicha franja.

Destinarla exclusivamente a éareas verdes o zonas de

amortiguamiento.

8. Proteccién Contra Corrosion y Degradacion:

Mantenimiento anual anticorrosivo.
Recubrimientos protectores.

Programa de inspeccion estructural semestral.

. 5.5.2 Medidas de reduccion del riesgo de desastres:

1.

Implementar una franja de proteccion hidraulico-geomorfolégica

Descripcion:

Se debe delimitar y respetar una franja intangible a lo largo del eje de

escorrentia y trayectoria del flujo de detritos, segun modelamiento

hidraulico y mapa de alturas de flujo.
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Figura N° 16. Modelo hidraulico en zona de proyecto
. R

Tal como se aprecia en la figura ante eventos de precipitaciones intensas
existe acumulacién de flujo de agua que trae consigo material suelto, a
continuacién, se presentan secciones transversales dentro de la zona del
proyecto.

Figura N° 17. Secciones transversales de cauces en zona de

proyecto

202

19.8

19.6

Alcance técnico:

= Definir ancho minimo segin modelamiento (5 — a 8m) a lo largo del
cauce.
= Uso compatible: Debe ser destinado para areas verdes, parques

lineales o zonas de amortiguamiento.
Objetivo:

Reducir exposicion directa de viviendas e infraestructura critica expuesta.
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2. Implementar obras de disipacion y encauzamiento

Descripcion:
Incorporar infraestructura de control de energia del flujo aguas arriba del

proyecto.
Medidas especificas:

= Diques de retencion de sedimentos (check dams), en las partes altas o
barreras dinamicas para retencién de detritos.

Figura N° 18. Barreras para retencion de sedimentos

Binches

minimum

G inches

= Canales revestidos de encauzamiento con seccion hidraulica calculada

para periodo de retorno = 100 afos.

Figura N° 19. Seccion de encauzamiento

- 1
0.50m

1.0a1.5m T.alu;r
A1
1

- 5a8m =

= Cunetas perimetrales interceptores y red de drenaje pluvial para

conducir la escorrentia hacia la desembocadura, sin causar dafios.
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Figura N° 20. Cunetas escalonadas

Objetivo: Reducir velocidad, volumen y capacidad destructiva del flujo.

3. Obras de Proteccion Costera (Previo Estudio Técnico)

= Enrocados de proteccion en zonas criticas.

= Geobolsas o geotubos como defensa blanda.

= Espigones permeables si se demuestra necesidad técnica.

= Muros de contencion con drenaje posterior.

1.95 1.05

Excavacion para| colocacion
de Colchon Ren

Figura N° 21. Proteccién con enrocado

1.00

Colchon Reno

Geomembrana +
Geoteltil no tejido

¥gdo por C
-2018-CENEPRED/)

100



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA SAL SAC, DISTRITO CANOAS
DE PUNTA SAL, PROVINCIA DE CONTRALMIRANTE VILLAR, DEPARTAMENTO DE TUMBES

Figura N° 22. Drenaje en muro de contencion

Relleno

Geosintético nodular

Geotextil

Tubo de drenaje

Figura N° 23. Geotubos en zona costera

Objetivo: Reducir velocidad y capacidad destructiva del flujo.
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VI. CONTROL DE RIESGO

6.1. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

a) Valoraciéon de Consecuencias

Se presenta un nivel de consecuencias MEDIO en caso ocurra el escenario
por flujo de detritos, el mismo que puede ser gestionado con recursos

disponibles.

Cuadro N° 78. Valoracion de niveles de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fené6meno
2 Media |natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
1 Baia Las consecuencias debido a un impacto de un fenémeno
J natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

b) Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
El nivel de frecuencia de ocurrencias es considerado MEDIO

Cuadro N° 79. Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcién

_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

3 Alta - . :
segun las circunstancias.

> Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED.
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c) Nivel de consecuencias y dafios

Tomando en consideracion la valoracidén de las consecuencias y de la frecuencia se
concluye que en el ambito de influencia del proyecto se presenta un nivel de
consecuencia y dafio de nivel 2 "MEDIA”

Cuadro N° 80. Nivel de consecuencias y dafios

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafios
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media Media

Media Media Alta
Nivel 2 3
Frecuencia Media Alta

Fuente: CENEPRED.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia

De acuerdo con la secuencia desarrollada se concluye que, en el ambito de influencia
del proyecto se presentaria un riesgo de nivel 2 “Tolerable”

Cuadro N° 81. Niveles de aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se puede aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS Y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

3 Inaceptable

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

2 Tolerable |
riesgos.

1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED.
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Cuadro N° 82. Niveles de Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Riesgo
inaceptable inaceptable

Riesgo
| —-inaceptahble___|

[l

! Riesgo [ Ri

_ I . _ iesgo
Riesgo Tolerabled  1qjeraple E Mullizezsiedls inaceptable

Riesgo . Riesgo
- Tolerable Rizsge relEEllE inaceptable

Fuente: CENEPRED.

Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable

e) Prioridad de intervenciéon

Cuadro N° 83. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de Priorizacion
I
3 Inaceptable Il
2 Tolerable Il
1 Aceptable v

Fuente: CENEPRED.

De acuerdo al nivel de aceptabilidad y/o tolerancia determinada para el
escenario de riesgo por flujo de detritus en el distrito Canoas de Punta Sal,
se debera implementar un nivel Il de priorizacion para el desarrollo de

actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones
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El nivel de peligro por flujo de en la zona de estudio del PROYECTO HAYAT
CLUB PUNTA SAL SAC se presenta desde muy alto hasta medio.

El nivel de vulnerabilidad en la zona de estudio del PROYECTO HAYAT CLUB
PUNTA SAL SAC es de nivel medio.

El nivel de riesgo en la zona de estudio del PROYECTO HAYAT CLUB PUNTA
SAL SAC es desde alto (428 lotes) a medio (54 lotes).

La valoracion de consecuencias nos da un resultado medio, asi como la
valoracion de frecuencia nos dictamina que se puede presentar un escenario de
riesgo medio en periodos de tiempo medianamente largos.

El nivel de consecuencia y dafos es de nivel 2 “MEDIA”, por lo que determina
gue se esperaria lesiones leves en las personas, pérdida de bienes y pérdidas
financieras menores.

El resultado del analisis de tolerabilidad y aceptabilidad del riesgo es RIESGO
TOLERABLE, lo sustenta la necesidad de emprender obras estructurales y
medidas no estructurales para reducir el riesgo.

El monto estimado de efectos probables asciende a S/ 3,062,000.00 (tres
millones setenta y dos mil con 00/100 céntimos), que corresponderia a la suma
de los dafos y pérdidas probables a consecuencia de la materializacion del
peligro de flujo de detritos en el ambito de influencia del proyecto; estos efectos
ocurririan, siempre y cuando no se realicen las medidas estructurales y no
estructurales para la prevencion y reduccion del riesgo en mencion y otras afines

que correspondan.
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7.2. Recomendaciones

Las siguientes recomendaciones de medidas estructurales y no estructurales,
estan orientadas al gobierno local de la jurisdiccion, para que realice las gestiones
con los actores claves y el monitoreo de su ejecucion e implementacién efectiva a

corto, mediano y largo plazo, respectivamente:

a) Medidas estructurales

1. Se deben realizar trabajos de estabilizacioén del talud implementando un
programa gradual de revegetacion de las laderas.

2. En las zonas de baja pendiente, se debe implementar el sistema de
drenaje pluvial y evitar asi los aniegos generados por las lluvias intensas,
gue pueden ocasionar dafios a la salud publica.

3. Construir diques transversales a lo largo de las quebradas y de forma
escalonada, para reducir la carga granular conformada por gravas
conglomeradicas. Reducir la energia de los flujos que puedan activarse

por lluvias intensas.

b) Medidas no estructurales

1. Elaborar un programa de fortalecimiento de capacidades para
incrementar la resiliencia de la poblacion ante la materializacion del
peligro Flujo de Detritos y otros de geodinamica externa, contemplando
aspectos relacionados con el sistema de Alerta Temprana, rutas de
evacuacion y zonas seguras.

2. Incorporar el presente estudio en el Plan de Desarrollo Urbano del distrito
Canoas de Punta Sal. En el marco de los alcances conferidos en el
Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normativa
complementaria o vigente a la fecha.

= Limpieza periédica del cauce de las quebradas a fin de evitar que esté
colmatado y lleno de basura, desmonte y otros agregados.

= Para la construccion de viviendas futuras, se debera cumplir lo
establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y evitar

gue sean ubicadas en zonas de dominio publico, cerca o al pie de laderas

inestables, lugares por donde discurren las aguas pluviales y areas que
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» Implementacion y funcionamiento el Centro de Operaciones de
Emergencia del Distrito Canoas de Punta Sal.

= Elaboracion de mapas de evacuacién en caso de lluvias intensas que
podrian desencadenar flujos.

= Preparacion de la poblaciéon: a través de recomendaciones sobre la
implementacion de:
» Plan Familiar de Emergencia
» Plan Comunitario de Emergencia

= QOrganizar a la comunidad por grupos y redes de gestion del riesgo de
desastres para la preparacion y respuesta inmediata ante emitancias y
desastres.

= Organizar y capacitar Voluntariado en Emergencias (VER)

= Establecer mecanismos comunitarios de emision de la Alerta o Alarma
ante multipeligro a través de campanas, silbatos, megafonos, otros.

* Incentivar en la poblacion del Distrito Canoas de Punta Sal, la
implementacion de la mochila de emergencia y caja de reserva para
garantizar su auto sostenibilidad en las primeras horas de ocurrido la

emergencia o desastre.
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ANEXOS

Acceso hacia zona de proyecto

Terrenos eriazos dentro del &mbito de intervencion
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Accesos a la zona de estudio

Presencia de dunas en el sector.

110

[0}
0 pot CENEPRED
-2018-CENEPRED/)J




