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1. GENERALIDADES

1.1. Introduccién

La Autoridad Nacional del Agua, a través de la Direccion de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales (DEPHM) conjuntamente con los Consejos de Cuenca
fomenta programas de control de avenidas, desastres naturales, prevencién de
dafios por inundaciones y otras medidas, desarrollando “estudios de tratamiento” y
“‘perfiles de inversion” entre otros.

El presente estudio se ha realizado a solicitud de la Autoridad Nacional del Agua con
el objetivo de ubicar areas criticas de sufrir erosion fluvial e inundacién y a la ves
efectuar las investigaciones geolégico-geotécnicas preliminares, con la finalidad de
realizar obras de proteccion riberefia en el area determinada.

Conjuntamente con personal de la ANA-PIURA fueron determinadas ocho puntos
criticos en donde se realizaron las investigaciones geoldgico-geotécnicas. Fueron
excavadas ocho calicatas a lo largo del Rio Chira en lugares previamente
determinadas como zonas criticas y pasible de sufrir desbordes ante fuertes crecidas
del rio. Las calicatas tuvieron una profundidad de excavaciéon entre 0.70m hasta
2.00m. La presencia del nivel freatico alto determino la profundidad final de
excavacion. En cada calicata fueron colectadas muestras disturbadas a fin de
determinar sus propiedades indices. También fueron determinadas 02 canteras de
rocas en el ambito de estudio. Se extrajeron 02 muestras de rocas a fin de evaluar
sus caracteristicas geotécnicas y determinar si cumplen con los estandares de
construccion, realizandoles ensayos de resistencia al desgaste, peso especifico y
durabilidad.

Se han diagnosticado las alternativas mas adecuadas de prevencién y control de
erosion e inundacion en zonas criticas determinadas a lo largo del rio Chira.

Fue utilizado un dispositivo GPS MAP 64 Garmin para posicionar las calicatas y las
canteras en los planos.

Para el estudio de campo se contd con los mapas geologicos de escala 1:100000
levantados por el INGEMMET.

UBICACION DEL PROYECTO

El Departamento de Piura, estd ubicado en el noroccidente del Pert, entre los
79°12'30" y 81°19'36" de longitud oeste; y los 4°04'50" y 6°22'12" de latitud sur, que
lo ubica en la zona ecuatﬁLa region Piura ocupa una superficie de 35 94( .
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Esta region limita por el norte, con el Departamento de Tumbes; por el oeste, con el
océano Pacifico; por el este, con el Departamento de Cajamarca y la Republica del
Ecuador; y por el sur, con el Departamento de Lambayeque. Las altitudes varian
entre el nivel del mar y sobre los 4000 msnm.

El rio Chira esta ubicado en el Departamento de Piura y discurre por las Provincias
de Sullana y Paita.

Figura 01.- Se observa ubicacion de calicatas y canteras de rocas

3. CLIMA E HIDROGRAFIA GENERAL

El clima en la zona de estudio en general es calido y humedo. Existen algunas
variaciones en las zonas de tablazos y llanuras en donde el clima es caluroso y
desértico. El rio Chira nace en la Cordillera Occidental de los andes a mas de 3000
msnm en la Republica del Ecuador. En el Ecuador toma el nombre de Rio Catamayo
y al entrar al territorio peruano recibe el nombre de Rio Chira. El rio Chira en la parte
peruana tiene un area de 11502.1 km2. Este rio discurre por las provincias de Sullana
y Paita, es uno de los mas caudalosos de la costa y lleva agua todo el afio. Segun la
Direccion General de Hidrologia y Recursos Hidricos la Cuenca del Rio Chira y Piura,
tienen las siguientes caracteristicas:

-Precipitacion media areal en la cuenca de Chira y Piura fue de: 846,8 mm y 623,2
mm respectivamente.

-La precipitacion minima: de 0 a 900 mm

-Precipitacion maxima de: 0 a 3000 mm desde el litoral hasta la divisoria de aguas.

-La temperatura mediad: 16 a 24° C : / E ' B
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-La temperatura minima: 10 a 20° C

-La tr:}mperatura maxima: 20 a 32° C

-La humedad relativa presenté variaciones de: 70 a 84%

-La velocidad del viento presenté fluctuaciones de: 1.0 a 5.0 m/s
-Las horas de sol fluctuaron de 168 a 192 hrs /afio

-La Evapotranspiracion de referencia varié de: 1250 a 1850 mm/afio.

4. ACCESOS TERRESTRES Y AEREOS AL AREA DEL PROYECTO
4.1. Carreteras Principales

La primera ruta parte de Lima hacia Piura siguiendo la Panamericana Norte. De la
ciudad de Piura se sigue por carretera asfaltada hasta la ciudad de Sullana y de ahi
hasta la Presa de Poechos por via también asfaltada. De la carretera asfaltada
nacen vias carrozables que llevan a los puntos de excavacion de calicatas.

4.2. Via Aérea

La ciudad de Piura, muy préxima a la zona de estudio esta conectada con la ciudad
de Lima via aérea. El servicio comercial es diario y en aviones de mediana a gran
capacidad.

5. METODOLOGIA DE TRABAJO

Para realizar el estudio a nivel de perfil de la Instalacion de los servicios de proteccion
contra inundaciones en el Rio Chira, del Departamento de Piura se realizo la revision
y evaluacidn de la informacién existente. La zona de estudio cuenta con los siguientes
estudios geolbgicos hechos por el INGEMMET:

- Geologia de los Cuadrangulos de Paita, Piura, Talara, Sullana, Lobitos, Qda.
Seca, Zorritos, Tumbes y Zarumilla a escala 1:100000 — Boletin N° 54 — Serie
A, 1994,

- Riesgo Geolégico en la Region Piura, Boletin N° 52 Serie C, Geodinamica e
Ingenieria Geoldgica - 2013.

En el trabajo de campo se hizo la verificacion de la Geologia Regional en el valle del
rio Chira, asi como también las investigaciones Geotécnicas con fines de
cimentacion. Asimismo, se han determinado dos canteras de rocas a las cuales se
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obtuvieron muestras para su andlisis, en el laboratorio para la determinacion de sus
caracteristicas geotécnicas.

6. EQUIPO USADO EN EL TRABAJO DE CAMPO

Para la ejecucion de los trabajos de investigaciones geotécnicas se contd con el
siguiente equipo:

- Una camioneta 4x4.

- Se utilizé un equipo de toma de densidad natural, GPS, picota y Brijula.

- Para el cartografiado en los trabajos de campo fueron utilizados un mapa
geologico de la zona levantado por el INGEMMET a escala de 1:100000.

GEOLOGIA REGIONAL

A lo largo del Rio Chira el INGEMMET ha cartografiado en la zona Formaciones
geologicas de edad Cretaceo superior al Cuaternario. En el presente trabajo solo
seran descritas aquellas Formaciones sobre las cuales se han ubicado las areas
criticas y los yacimientos de materiales de préstamo.

7.1,

Unidades Litolégicas
7.1.1. Rocas Intrusivas Mesozoicas

Estas rocas constituyen cuerpos intrusivos y el INGEMMET los ha cartografiado
al noreste del Cuadrangulo de Sullana. Estos cuerpos intrusivos se observan en
la zona de estudio sin mostrar un relieve pronunciado debido a la erosién sufrida
durante su historia geolégica. Estas rocas de composiciéon gabrodioriticas en el
campo fueron observados de color marrén rojizas debido a la alteracién sufrida
por intemperismo. La roca fresca es de color verde oscura, holocristalina, con
texturas porfiroides. Estas rocas son de gran dureza y bien compactas debido a
su naturaleza misma.

7.1.2. Formacion Verdin

Esta Formacién geolégica aflora en ambos margenes del Rio Chira. Esta unidad
litolégica, mayormente es clastica y consiste de la intercalacion de areniscas de
grano medio a grueso, ligeramente diagenizadas con Iutitas laminares algo
bentoniticas, las cuales al alterarse dan una coloracién gris verdoso a amarillento
de tonalidad purpura. La edad de esta Formacién geoldgica es Terciario-Eoceno,
la cual ha sido determinada por el INQEMMET.

A
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7.1.3. Formacién Chira

La Formacion Chira aflora a lo largo del rio Chira. En la margen izquierda del rio
es donde se puede observar los mayores afloramientos rocosos. En la parte
inferior, esta Formacion estd compuesta de lutitas bentoniticas laminadas de
tonalidades oscuras. La parte media estd compuesta por areniscas de grano
grueso y de colores blanquecinos con horizontes conglomeradicos. La parte
superior se observan lutitas y limolitas grises a marrones, areniscas limoliticas,
lutitas bentoniticas y tobas amarillo verdosas y que por alteracion presentan
colores blanquecinos. La edad de esta Formacion es Terciario-Eoceno superior.

7.1.4. Formacion Mirador

Esta Formacién aflora a lo largo del rio Chira y presenta sus mejores desarrollos
en la margen derecha del rio Chira. La parte basal de esta unidad litolégica esta
compuesta de conglomerados constituidos por areniscas arcosicas, de grano
fino de color amarillo a ocre plomizo, con tintes verdosos. Son poco compactas
y en algunos niveles son arenas sin cohesion y deleznables. La parte media de
la Formacion esta conformada por niveles de areniscas tobaceas abigarradas.
La parte superior de esta unidad litolégica estd conformada por areniscas
coquiniferas de grano fino en una matriz areno arcillosa con macrofésiles. La
edad de esta Formacion datada por el INGEMMET es del Eoceno.

Unidades Geomorfolégicas
7.2.1. Depésitos aluviales

Estos depositos estan compuestos de depdsitos de limos, arcillas y gravas las
cuales se encuentran formando las terrazas altas del rio Chira. Son relativamente
extensos y forman las terrazas riberefias y las llanuras de inundacion
abandonadas o antiguas del rio.
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Figura 02.- Terraza aluvial en el rio Chira. Cauce del rio con depdsitos fluviales.

7.2.2. Depdsitos fluviales

Estos depésitos se encuentran conformando el lecho del rio, asi como también
en la llanura de inundacién del lecho del rio. Litolégicamente estan compuestos

de gravas y arenas de grano fino, medio a grueso.

Figura 03.- Vista panoramica tomada aguas abajo del rio Chira. Se puede observar
depdsitos fluviales compuesto de gravas y arenas. En la margen derecha se observa
la erosion riberefia producida por el rio durante las crecidas.

ing. Javier Herndndez M.
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7.3. Riesgos Geodinamicos en el Area de Estudio

Los riesgos geodinamicos que se han observado a lo largo del rio Chira son las
erosiones de las terrazas riberefias, derrumbes de las margenes del rio,
inundaciones de las terrazas bajas y afectacion de poblados asentados en las
margenes del rio Chira.

7.3.1. Erosidn de la ribera e inundacién de las Terrazas Bajas

Conjuntamente con personal de Ingenieros de la ANA-Piura fueron determinados 08
puntos criticos de erosién de riberas a lo largo del rio Chira. La erosién de ribera se
produce todos los afios en época de lluvias acentuandose alin mas en los afios en
que se produce el fenomeno del Nifio.

Entre Salitral y Sullana el INGEMMET determino en el afio 2009, 10 km de margen
afectados por el rio Chira. En este tramo del rio es necesario incrementar la
construcciéon de defensas riberefias como diques de enrocados entre otros.

Figura 04.- Sector en donde se observa la erosion de la ladera de la margen derecha
del rio Chira.

Javier Zenon Hemandez Muchaypifia
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Figura 05.- Sector en donde se observa muro de enrocado construido a fin de evitar la
erosion de laderas e inundacion. Este lugar se encuenira aguas abajo de la Presa de
Poechos. Se observa la roca de arenisca grande colocada al volteo.

Javier Zendn Hemandez Muchaypifia
ing. Gedlogo
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Figura 06.- Sector del rio en donde se observa la terraza alta con fuerte erosién
riberefia que la ha escarpado. Se puede observar que esta estad compuesta de suelos
finos limo arcilloso de color gris claro a beige. Esta toma esta localizada en la margen

derecha y aguas abajo del curso del rio, a la altura de la calicata CRCH-02

Zenbn Heméndez
Jeder O g, Gedlogo
Reg. C.1.P. 33448
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7.4. Alternativas de Solucién a los Problemas Geodinamicos

Para la proteccion de las riberas del rio Chira se deben considerar las siguientes
estructuras:

- Diques de enrocado y Gaviones
- Espigones

7.4.1. Diques de Enrocado y Gaviones

Para el caso de la erosion de las riberas rectas de las terrazas bajas y a la
entrada de las zonas curvas o meandriformes sera necesario protegerlas con
obras longitudinales como diques de enrocado, asi como también con gaviones
caja con colchones reno. La roca a ser utilizada tanto en gaviones como en los
diques y espigones debera cumplir con las caracteristicas geotécnicas para este
tipo obras. En los gaviones también se podra usar los cantos rodados existentes
en el cauce del rio. Estos cantos rodados se han observado mayormente aguas
arriba del rio Chira. Desde la calicata CRCH-05 hasta la calicata CRCH-08 se ha
observado que las gravas y cantos rodados en el rio Chira practicamente
desaparecen, debido a que el rio disminuye su pendiente por lo que pierde su
capacidad de arrastre. El lecho en esta parte del rio es mayormente arenoso con
ausencia de gravas y cantos rodados. A lo largo del rio Chira se han observado
espigones y diques de enrocado que han sido construidos con anterioridad.
Algunos han sido erosionados parcialmente y otros destruidos por los fenémenos
del Nific que se han presentado en esta parte del territorio peruano.

(/mﬁ‘;;@
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Figura 07.- Dique de enrocado construido con rocas de areniscas grandes. Margen
derecha del rio Chira aguas debajo de la Presa Poechos.

[
ing. Javier Herndndez M. O 0 1 ‘z



INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

Figura 08.- Dique de enrocado construido en la margen derecha del rio Chira, aguas
abajo de la Presa Poechos.

Ing. Javier Hernandez M.
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Figura 10.- Dique de enrocado. Fuente intemnet.

Figura 11.- Seccion tipica de enrocado de proteccién y/o encauzamiento. Fuente
Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru.
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Figura 12.- |Ja proteccion de las riberas rectas de las terrazas bajas erosionadas, se
recomienda gaviones en caja con colchones reno para impedir la socavacion.
Construir estos en donde exista gravas que se encuentren en el lecho del rio.

7.4.2. Espigones

Los espigones deberan construirse en las curvas de los rios en donde se ha
observado una mayor erosion de riberas. Asimismo, la construcciéon de
espigones traerd como consecuencia que al aquietarse las aguas entre los
espigones producird la acumulacién de sedimentos restableciéndose poco a
poco la recuperacién de la ribera erosionada.

Ing. Geblogo
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Figura 14.- Se observa espigén parcialmente erosionado. Toma tomada aguas arriba
de la calicata CRCH-01

e

Javier Zanon Heméndez Muchaynifa
Ing. Geblogo
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Figura 15. Espigones en donde se puede observar la acumulacién de sedimentos
entre ellos — Fuente Internet.
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Figura 16.- Los espigones protegen y recuperan las orillas erosionadas, desvian el
flujo principal de la corriente del curso de agua centralizandolo, evitando que la fuerza
del agua alcance las margenes. Fuente — Internet.

8. GEOTECNIA DEL AREA DE ESTUDIO

8.1. Investigaciones Geolégico-Geotécnicas del Rio Chira

El estudio geoldgico geotécnico fue realizado a lo largo del rio Chira desde la
localidad de San Antonio que esta localizada al sur de la Presa de Poechos en
donde fue excavada la calicata CRCH-01 hasta la altura de la localidad de San
Felipe de Vichaya en donde fue excavada la calicata CRCH-08. Las
investigaciones geoldgico-geotécnicas comprendieron la excavacion de 08
calicatas a fin de caracterizar las propiedades fisico-mecéanicas de los suelos
que serviran de soporte a las obras por construirse. Ademas, fueron
determinadas dos areas de canteras de rocas de las cuales se recolectaron dos
muestras a las cuales se hicieron los analisis de mecanica de rocas respectivos.
Las muestras de suelos como las de rocas fueron enviadas al Laboratorio de
Mecanica de Suelos y Rocas de la Pontificia Universidad Catélica del Per( para

su analisis correspondiente .
s
o

8.2. Consideraciones sismicas Javier Zenbn Heméndez Muchaypina
ing. Gedlogo
Reg. C.1LP 33448

8.2.1. Intensidades

El trabajo de Silgado (1978) es la fuente basica de datos de intensidades
sismicas que describe los principales eventos sismicos ocurridos en el Peru.
De acuerdo a la Norma 030 “DISENO SISMORRESISTENTE" DEL
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, modificada tltimamente
con el Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA, la zona de estudio esta
ubicada en la zona sismica IV, que es de sismicidad alta, en donde esta
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previsto que ocurran sismos de intensidades del orden de VIIl - IX en la
escala de Mercalli modificada.

8.2.2. Zonificaciéon Sismica

En el territorio peruano se han establecido diversas zonas sismicas, las
cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor
ocurrencia de sismos. El Departamento de Piura en donde se encuentra el
area de estudio de acuerdo al mapa de Zonificacién Sismica del Pert esta
comprendida en la Zona Sismica IV, correspondiéndole una sismicidad alta
y un factor de zona Z = 0.45 g.

ZONAS SISMICAS

S —
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8.2.3. Tipo de Suelo y Periodo

Los suelos existentes y determinados durante la exploracién geolégica
geotecnica hecho a lo largo del Rio Chira estan conformados por gravas
arenosas, arenas gravosas y arenas sueltas de baja compacidad a los
cuales les corresponde un perfil de suelo tipo S3 con un periodo Tps de 1.0
seg y un factor de suelode S = 1.1

8.3. Investigaciones Geotécnicas del Rio Chira
Estas investigaciones fueron desarrolladas desde la localidad de San
Antonio hasta San Felipe de Vichaya. Fueron extraidas ocho muestras
representativas las cuales fueron enviadas al Laboratorio de Mecanica de
Suelos de La Pontificia Universidad Catélica del Peru.

Los resultados del Laboratorio de Mecanica de Suelos son los siguientes:

8.4. Condiciones Geotécnicas

Calicata N° 01

Profundidad (m): 1.20
Nivel Freatico (m): 1.10
% de Gravas: 36.1
% de Arenas: 61.7
% de Finos: 22
Clasificacion SUCS: SP
Limite Liquido (%): NP
Limite Plastico (%): NP
indice de Plasticidad (%): -
Densidad Natural (gr/cc): 1.943

Parametros Geotécnicos

Angulo de Friccién (¢): 29°
Cohesion (c): 0
Capacidad de drenaje: Buena
Calicata N° 02 v/ ot
=1
. Javier Zandn Heméndez Muchaypifia
Profundidad (m): 0.70 ing. Geb&g%w
Nivel Freatico (m): 0.60 Reg. G1.°
% de Gravas: 81.1
% de Arenas: 18.3

% de Finos: 0.6

0013
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Clasificacion SUCS: GP

Limite Liquido (%): NP

Limite Plastico (%): NP

indice de Plasticidad (%): -

Densidad Natural (gr/cc): No determinada. Zona inestable.

Parametros Geotécnicos

Angulo de Friccion ($): 33°
Cohesién (c): 0
Capacidad de drenaje: Buena
Calicata N° 03

Profundidad (m): 1.60
Nivel Freatico (m): 1.50
% de Gravas: 47.50
% de Arenas: 52.30
% de Finos: 0.2
Clasificacion SUCS: SP
Limite Liquido (%): NP
Limite Plastico (%): NP
indice de Plasticidad (%): -
Densidad Natural (gr/cc): 1.898

Parametros Geotécnicos

Angulo de Friccion (¢): 29°
Cohesion (c): 0
Capacidad de drenaje: Buena

Calicata N° 04

Profundidad (m): 1.50

Nivel Freatico (m): 1.40

% de Gravas: 57.40

% de Arenas: 414

% de Finos: 1.2

Clasificacion SUCS: GP

Limite Liguido (%): NP

Limite Plastico (%): NP

Indice de Plasticidad (%): .

Densidad Natural (gr/cc): 1.768 _ .
Javier Zantn Hemandez Muchaypifia

Parametros Geotécnicos Ing. Gedlogo

Reg. C.LP. 33448
Angulo de Friccion (¢): 32°
Cohesiodn (c): 0

Capacidad de drenaje: _ Buena

000




Calicata N° 05

Profundidad (m):

Nivel Freatico (m):

% de Gravas:

% de Arenas:

% de Finos:

Clasificacion SUCS:
Limite Liquido (%):
Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):
Densidad Natural (gr/cc):

Parametros Geotécnicos

Angulo de Friccion (¢):
Cohesion (c):
Capacidad de drenaje:

Calicata N° 06

Profundidad (m):

Nivel Freatico (m):

% de Gravas:

% de Arenas:

% de Finos:

Clasificacion SUCS:
Limite Liquido (%):

Limite Plastico (%):
indice de Plasticidad (%):
Densidad Natural (gr/cc):

Parametros Geotécnicos

Angulo de Friccion (¢):
Cohesion (c):
Capacidad de drenaje:

Calicata N° 07

Profundidad (m):
Nivel Freatico (m):
% de Gravas:

% de Arenas:

% de Finos:
Clasificacion SUCS:

Ing. Javier Herndndez M.

1.20
1.10

99.5
0.5
SP
NP
NP

1.637

29°

Buena

0.80
0.70
0.1
99.8
0.1
SP
NP
NP

1.712

29°

Buena

0.90
0.80
1.9

98.1

SP

é{fi :
Javier Zenén Hemandez Muchaypita
ing. Gedlogo
Reg. C.L.P. 33448




INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

Limite Liquido (%): NP
Limite Plastico (%): NP
indice de Plasticidad (%): NP
Densidad Natural (gr/cc): 1.699

Parametros Geotécnicos

Angulo de Friccién (¢): 29°
Cohesion (c): 0
Capacidad de drenaje: Buena

Calicata N° 08

Profundidad (m): 1.00
Nivel Freatico (m): 0.90
% de Gravas: 0

% de Arenas: 99.7
% de Finos: 0.3
Clasificacién SUCS: SP
Limite Liquido (%): NP
Limite Plastico (%): NP
indice de Plasticidad (%): NP
Densidad Natural (gr/cc): 1.619

Parametros Geotécnicos

Angulo de Friccion (¢): 29°
Cohesion (c): 0
Capacidad de drenaje: Buena

e

Javiar Zentn Hemandez Muchaypia
Ing. Gedblogo
Reg. C.1P. 33448
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CUADRO RESUMEN:

CALICATAS - RIO CHIRA
PROPIEDAD UNIDAD
CRCH-01 CRCH-02 CRCH-03 CRCH-04 CRCH-05 CRCH-06 CRCH-07 CRCH-08
Profundidad m 1.20 0.70 1.60 1.50 1.20 0.80 0.90 1.00
Nivel Fredtico m 1.10 0.60 1.50 1.40 1.10 0.70 0.80 0.90
Gravas % 36.1 81.1 47.5 57.4 0 0.1 1.9 0
Arenas % 61.7 18.3 52.3 41.4 99.5 99.8 98.1 99.7
Finos % 22 0.6 0.2 1.2 0.5 0.1 0 0.3
Clasificacion SUCS - SP GP SpP GP SP SP SP SP
Limite liquido % NP NP NP NP NP NP NP NP
Limite plastico % NP NP NP NP NP NP NP NP
fndice de plasticidad % - - - - - - - -
Densidad Natural gr/cc 1.943 - 1.898 1.768 1.637 $1.712 1.699 1.619
PARAMETROS GEOTECNICOS
Angulo de Friccién (@) 2 29 32 29 32 29 29 29 29
Cohesidn (c) - 0 0 0 0 0 0 0 0
Capacidad de drenaje - BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA

Brree Jd1'D "Bey
obiojges "Bu|
uidhgyon
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Cuadro 01: Cuadro resumen de condiciones y parédmetros geotécnicos




INVESTIGACION GEO

LOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

REGISTRO DE DENSIDAD DE ARENA - RIO CHIRA
ING. JAVIER HERNANDEZ
Consultor
PROYECTO ESTUDIO GEOLOGICO, GEOTECNICO DEL RIO CHIRA.
Calicata N° CRCH-01 | CRCH-03 | CRCH-04 | CRCH-05 | CRCH-06 | CRCH-07 | CRCH-08
Profundidad de Calicata, m 120 | 160 | 150 | 120 | 080 | 090 | 100
Profundidad de desarrollo de prueba, m 0.50 1.15 1.25 0.40 0.50 0.40 0.40
1 [Prof. De hueco de Prueba ( 15 cms) 15 15 15 15 15 15 15
W cono + W recipiente (gr)
b ey 7628 | 7628 | 7628 | 7628 | 7628 | 7628 | 7628
B g 41966 | 41966 | 41966 | 4195 | 419.6 | 419656 | 41966
4196.6 cc
i | omeosTENCHoe £ Whia 5 6529.1 | 6529.1 | 6529.1 | 65291 | 6529.1 | 6529.1 | 6529.1
Recipiente lleno de arena.
6 ::}arg'; (w 57663 | 57663 | 57663 | 57663 | 57663 | 57663 | 57663 |
7 |D memm callbeads fgrice 1378 | 1374 | 1374 | 1374 | 1374 | 1374 | 1378
(6) /(3)
W cono + W reciplente + Warena.recip (gr}
8 |Wsistema con arena que queda en 17158 | 17846 | 19005 | 19259 | 2133.2 | 1506.3 | 1678.7
recipiente |
9 ::']“T;; enhueco + Warenaencono (g7} | 013 3 | 47405 | 46286 | 46032 | 43959 | so22.8 | 48504
10 |W arena en cono (gr) 154290 | 1542.90 | 1542.90 | 1542.90 | 1542.90 | 1542.90 | 1542.90
Vhueco {cc)
1 2380.13 | 2330.06 | 2245.71 | 2227.23 | 2076.36 | 2532.60 | 2407.13
[(9) - (10))/(7)
12 |W bolsa (gr) w1 | wz | wr | wa | wr | wa | 12
13 |W bolsa + W muestra himeda (gr) 63180 | 52026 | 3988 | 36646 | 35721 | 43212 | 30152 |
ji; AN 46243 | 44215 | 39703 | 3626.9 | 35544 | 43035 | 38975
(13) - (12)
Densidad Muestra Himeda (gr/cc
o (gr/cc) 1943 | 1.898 | 1768 | 1.637 | 1712 | 1699 | 1619

Cuadro 02: Cuadro resumen de pruebas in situ de densidad de arena.

Ing. Javier Hernénd
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INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RO CHIRA

9. CANTERA DE ROCAS

Con los resultados obtenidos del Laboratorio de Mecanica de Suelos y Rocas de la
Pontificia Universidad Catdlica del Perti se han determinado las caracteristicas
geomecanicas de las muestras de rocas cuyos resultados se indican lineas abajo.

9.1. Cantera de Rocas

Se han determinado 02 posibles canteras de rocas las cuales son:

9.1.1. Cantera de Rocas 01

Esta cantera de rocas esta ubicada en la Localidad conocida como La Penfa.
Esta ubicada en afloramientos pertenecientes a la Formacion Miramar de
edad Terciaria. En el lugar de afloramiento estas rocas son Areniscas de
color gris claro a gris amarillento, grano medio a grueso, poco compactas.

Se necesita realizar el levantamiento topografico del area a fin de determinar
el material rocoso a extraerse.

Coordenadas UTM 3 0546807
9472797
Cota: 66 m. DATUM: WGS84-17 Sur

Resultados de Laboratorio

Abrasion: 51.5%
Absorcion: 7.39 %

Peso Especifico Aparente: 2.41 gr/cc
Disponibilidad estimada: 2 000 000 m3
Rendimiento de cantera: 80%

Método de explotacion: Con explosivos

Esta muestra de roca presenta un desgaste por abrasion del 51.5%, lo que
la hace una roca de no adecuada para ser utilizado como material para
enrocado.

9.1.2. Cantera de Rocas 02

Esta cantera de rocas se encuentra ubicada cerca de la localidad de Panales,
localizada al este de la represa de Poechos. Son rocas igneas del Cretaceo
Superior. Esta cantera de rocas esta constituida por rocas intrusivas del tipo
Gabro, y en superficie tienen un color marrén rojizo y en muestra sana la
coloracion es gris oscuro. Son rocas bien compactadas y de gran dureza.

-

-
LT = r ;i;--;--h--‘--.n
0 0 5 Javier Zenon Hemandez Muchaypifia
0 & Ing. Gadlogo
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INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

Estas rocas intrusivas se encuentran aflorando en el extremo noreste del
cuadrangulo de Sullana y existen potentes afloramientos para abastecer de
buena roca a las obras de encauzamiento por ejecutarse.

Para realizar la cubicacion del material a extraerse sera necesario realizar el
levantamiento topografico de la zona.

Coordenadas: 0543535

9490242
Cota: 254 m. DATUM: WGS84-17 Sur

Resultados de Laboratorio

Abrasion: 19.5 %
Absorcioén: 0.34 %

Peso Especifico Aparente: 2.93 gricc
Disponibilidad Estimada: 20°000,000 m3
Rendimiento de cantera: 80%

Método de explotacion: Por voladura

Esta roca tiene un desgaste de 19.5% por la que la hace una roca de buena
calidad, apta para ser usada como material para construir diques de
enrocado y espigones entre otras obras.

10. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Para e

| calculo de la capacidad portante del suelo se empleara la férmula de

Terzaghi para zapata continuas y de longitud infinita normal

Donde:

(c*N.xy*De*Ng+0.5%Bxy*N,)

qﬂ'.d. = F-S
Oad : Capacidad portante admisible (gr/cc)
[} : Angulo de friccién interna

: Densidad Natural (gr/cc)

C : Cohesion (kg/cm2)
Df : Profundidad de cimentacién (m)
B : Ancho de zapata (m)

Nqg, Nc, Ny : Factores de capacidad de carga (Funcion de ¢)

e R

G Hamdnce: Muchaypifia
002 b Reg.gt:.l.n 33448
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INVESTIGACION GEOQLOGICA Y GFOTECNICA EN EL RIO CHIRA

Calculo de Capacidad Portante en Estudios Geolégicos y Geotécnicos en el Rio Chira
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Ing. Javier Hernéndez M.

TIPO

Df | PARAMETROS GEOTECNICOS PARAMETROS qult gadm
DESIGNACION | DE m 4 ) C DE CARGA kgfcm2 | FS kg/cm2
SUELO grfce 52 I:Efcmz Ng Nc Ny
1 1.94 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 6.95 3 2.32
2 1.94 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 10.15 | 3 3.38
CRCH-01 SP 3 1.94 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 13.34 3 4.45
1 1.94 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 8.83 3 2.94
2 1.94 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 12.03 3 4.01
3 1.94 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 1522 | 3 5.07
TIPO Df | PARAMETROS GEOTECNICOS PARAMETROS qult qadm
DESIGNACION | DE Y 0 C DE CARGA kgfem2 | F$ kg/cm2
SUELO gr/cc . kg/cm2 Ng Nc Ny
1 1.94 32 0 23.18 | 3549 | 30.21 | 1037 | 3 3.46
2 1.94 32 0 23.18 | 35.49 | 30.21 | 14.88 3 4.96
CRCH-02 GP 3 1.94 32 0 23.18 | 3549 | 30.21 | 1938 | 3 6.46
1 1.94 32 0 23.18 | 3549 | 30.21 | 13.31 3 4.44
2 1.94 32 0 23.18 | 3549 | 30.21 | 17.81 | 3 5.94
3 1.94 32 0 23.18 | 3549 | 30.21 | 22.32 3 7.44

Cuadro 03: Cuadro de célculo de capacidad portante del suelo en calicatas #1 y #2.




INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

TPO | B | Df | PARAMETROS GEOTECNICOS PARAMETROS quit gadm
DESIGNACION | DE | m | m | Y ? C DE CARGA kg/cm2 |Fs kg/em2
SUELO gr/ec » kg/cm2 Ng Nc Ny
1 1.90 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 6.79 3 2.26
2 | 2| 190 | 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 991 | 3 3.30
CRCH-03 SP 3 1.90 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 13.03 3 4.34
1| 190 | 29 0 16.44 | 27.86 | 1934 | 863 | 3 2.88
3 2 1.90 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 11.75 c] 3.92
3| 190 | 29 0 16.44 | 27.86 | 1934 | 1487 | 3 4.96
PO | B PARAMETROS GEOTECNICOS PARAMETROS quit gadm
3 DESIGNACION| DE [ m | m | 7 1) c DE CARGA kg/fem2 | FS | ke/em2
('5 SUELO gr/ce : kg/cm2 Ng Nc Ny
g’; 1| 177 | 32 0 23.18 | 35.49 | 30.21| 9.44 | 3 3.15
2 | 2| 177 32 0 23.18 | 35.49 | 30.21 | 1354 | 3 4,51
. CRCH-04 GP 3 1.77 32 0 23.18 | 3549 | 30.21 | 17.63 3 5.88
%; i | L 32 0 23,18 | 3549 | 30.21 | 1211 | 3 4.04
P _g \ 3 (2] 177 | 32 0 23.18 | 35.49 | 3021 | 1621 | 3 5.40
® 3N 3] L1 32 0 23.18 | 35.49 | 30.21 | 2031 | 3 6.77
9% %:\___: N L )
%% %2\‘ Cuadro 04: Cuadro de célculo de capacidad portante del suelo en calicatas #3 y #4.
£ o)
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Cuadro 05: Cuadro de célculo de capacidad portante del suelo en calicatas #5 y #6.

TPO | B | Df | PARAMETROS GEOTECNICOS PARAMETROS quit qadm
DESIGNACION | DE | m [ m | Y ) c DE CARGA kgfem2 | FS | kg/em2
SUELO gr/cc < _kg/cm2 Ng Nc Ny
1| 164 | 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 5.86 | 3 1.95
2 [ 2] 164 | 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 8.55 | 3 2.85
CRCH-05 sp 3| 164 | 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 11.24 | 3 3.75
1| 164 | 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 7.44 | 3 2.48
32| 164 | 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 1013 | 3 3.38
3| 164 | 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 12.82 | 3 4.27
TPO | B | Df | PARAMETROS GEOTECNICOS PARAMETROS qult qadm
DESIGNACION| DE | m | m | 7 @ C DE CARGA kg/em2 | Fs | kg/em2
SUELO grice * ke/cm2 Ngq Nc Ny
o 1| 171 | 29 0 16.44 | 27.86 | 1934 | 613 | 3 2.04
— 2 2] 17 | 29 0O [1644]2785|1934] 894 | 3| 298
w CRCH-06 sp 3| 171 | 29 0 16.44 | 27.86 | 1934 | 11.76 | 3 3.92
g- 1| 471 | 28 0 16.44 | 27.86 | 1934 | 7.78 | 3 2.59
2 _g N 3 (2] 1711 | 2 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 1060 | 3 3.53
o2 R~ 3| 171 | 29 0O [1644 | 2786|1934 1341 | 3 | 447

PP L L Ll bt e

Ing. Javier Hernéndez M.
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INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

TPO | B | Df | PARAMETROS GEOTECNICOS PARAMETROS quit qadm

DESIGNACION| DE | m [ m | ¥ 1] c DE CARGA kg/em2 | FS | kg/em2
SUELO gr/cc e kg/ecm2 Ng Nc Ny

1 1.70 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 6.08 3 2.03

2 2 1.70 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 8.87 3 2.96

CRCH-07 SP 3 1.70 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 11.67 3 3.89

1 1.70 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 7.72 3 2.57

3 2 1.70 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 10.52 3 3.51

B 3 | 170 [ 29 0 [1644] 2786|1934 1331 [ 3| 444

TPO | B | Df | PARAMETROS GEOTECNICOS PARAMETROS quit qadm

DESIGNACION| DE | m [ m | 7 1) C DE CARGA kg/em2 | FS | ke/em2
SUELO grfce L kg/cm2 Ng Nc Ny

1 1.62 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 5.79 3 1.93

2 2 1.62 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 8.46 3 2.82

CRCH-08 sp 3 1.62 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 | 11.12 3 3.71

1 1.62 29 0 16.44 | 27.86 | 19.34 7.36 3 2.45

3 2 1.62 29 0 l6.44 | 27.86 | 19.34 | 10.02 3 3.34

3| 162 [ 29 0 | 16442786 | 1934] 1268 | 3 | 423

Cuadro 06: Cuadro de célculo de capacidad portante del suelo en calicatas #7 y #8.




INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA
11.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
11.1. Conclusiones

- El Departamento de Piura se encuentra ubicada en la parte Noroccidental del
territorio peruano y por su ubicacién geogréfica cercana a la linea ecuatorial
tiene clima variable y cada cierto tiempo se presenta el fenémeno de El Nifio
causando inundaciones y erosion fluvial en ambas méargenes del rio Chira.
Estas inundaciones provocan dafios a la infraestructura vial, agricola y
también a centros poblados ubicados en sus margenes.

- EIINGEMMET en el afio 2013 en el Estudio de Riesgo Geolégico hecho en
el Departamento de Piura, Boletin N° 52, Serie C ha determinado en este
Departamento 1343 ocurrencias de peligros geoldgicos y geohidrolégicos
dentro de los cuales la erosion fluvial le corresponde un 6.33% vy a la
inundacion fluvial le corresponde un 4.17%. La cuenca del rio Chira presenta
estos problemas al igual que otras cuencas en el Departamento del rio Chira.

- La cuenca del rio Chira geomorfolégicamente se encuentra ubicada en la
zona de Llanuras o planicies inundables.

- La cuenca del rio Chira se encuentra en la Zona IV, de actividad sismica
media. Las maximas intensidades sismicas en el sector corresponden al
grado VIII-IX en la escala de Mercalli (MM) y con magnitudes de 7.8 Ms en la
escala de Ritcher.

- Los principales peligros geolégicos registrados en la Cuenca del Rio Chira
son de inundaciones fluviales, erosidn fluvial entre otros.

- Las investigaciones geotécnicas fueron desarrolladas desde la parte sur de
la represa de Poechos hasta la localidad de San Felipe de Vichaya.

- En las investigaciones geolégicos geotécnicos realizados a lo largo del rio
Chira se han determinado suelos granulares de clasificacién SUCS: GP y SP.
Considerando una profundidad de cimentacion de 2.00 m y un ancho de
zapata de 2.00 m la capacidad portante en las arenas varia de un rango que
va desde 2.82 Kg/cm2 hasta 3.38 kg/cm2. La capacidad portante de las
gravas va desde 4.51 kg/cm2 hasta 4.96 kg/cm2.

- La cimentacion de la ufia del enrocado seré en suelo competente y cuya
profundidad minima de la ufia de cimentacion sera de 2.00 m.

- Los resultados de laboratorio respecto a la alternativa de la Cantera de Roca
02, han sido satisfactorios para ser utilizados como materiales de enrocado
al cumplir con las normas. Los afloramientos rocosos en donde se ha ubicado
la Cantera de Rocas 02 dada su magnitud es suficiente para aportar el
material que se requiera para construir los diques u otras estructuras en
donde se requiera rocas de buena calidad.

- La Cantera de Roca 01 se descarta como zona de préstamo debido a que no
cumple con las caracteristicas geomecanicas por lo que esta alternativa no
es viable.

- El material de préstamo principal para la construccién de gaviones son las
gravas que se encuenfran mayormente en la cabecera del rio. Hacia la parte
baja del rio las gravas van desapareciendo y predominan Jas arenas.

Javier Zonon Heméndez Muchaypina

Ing. Javier Herndndez M 2
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INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RO CHIRA

11.2. Recomendaciones

- Para fines constructivos se recomienda adoptar en los disefios Sismo-
Resistente el siguiente parametro sismico: Factor de Zona = 0.45 Factor (g).

- Serecomienda construir defensas riberefias rigidas del tipo de enrocado que

requieran cimentacion. Los bloques de rocas seran colocados en forma
ordenada con un talud de 1.5:1 a lo largo de las zonas que presentan erosion
de ladera.
Se debe considerar como otra alternativa la construccion de Gaviones caja
con colchones Reno para evitar la socavacién. Para la construccion de estos
gaviones se utilizarian las gravas y cantos rodados del lecho del rio Chira
ubicados en la cabecera del rio. Cabe indicar que a partir de la ubicacién de
la calicata CRCH-04 hasta la calicata CRCH-08 las gravas disminuyen
considerablemente e incrementandose el porcentaje de arenas por lo que se
debe construir diques de enrocado y espigones con rocas de la cantera
selecionada.

- Para evitar la erosion de las curvas de las riberas de las terrazas se
recomienda construir espigones de roca.

- Lacantera de rocas a ser usada es la Cantera de Rocas 02, la cual presenta
caracteristicas geomecanicas éptimas para ser utilizada en la construccion
de los diques de enrocado.

- La cantera de rocas 01 compuesta mayormente de areniscas no deben ser
usadas en la construccion de los diques de enrocado ya que no cumplen con
las caracteristicas geomecanicas. Se ha observado que los diques de
enrocado y espigones construidos con anterioridad en el cauce del rio Chira
estan compuestos de roca arenisca la cual no cumple con las caracteristicas
geomecanicas por lo que en lo sucesivo no debe emplearse este tipo de roca.

- Conservar en buen estado los diques de rocas y espigones que ya han sido
construidos. Reparar los que han sido dafiados.

- Se necesita realizar la limpieza del cauce ya que se ha observado gran
cantidad de material fluvial acumulado en el lecho del rio.

12. ANEXOS

Javier Zanon Hemandez Muchaypifia
Ing. Geblogo
Reg. C.L.P. 33448
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12.1. Planos

7 planos adjuntos en formato A3

Ing. Javier Herndndez M.
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480000

640:100

9480000 9500000 9520000 9540000

9460000

Geomorfologia

[ | Piedemonte aluvio-torrencial

| g | Piedemonte coluvio-deluvial

| | Reliave de colinas y lomadas en rocas intrusivas

[ islas | | Relieve de colinas y lomadas en rocas sedimentarias
|| Lagunas, cuemos de agua [ |Relieve de colinas y lomadas en rocas volcanicas
|| Uanura aluyial o cauce inundable | | Relieve de colinas y lomadas en rocas volcanicas-sedimentarias
[: j Llanura o planicie costera i Relieve montafioso en rocas intrusivas

[ ] Uanura o planicie disectada || Relieve montafioso en rocas metamorficas

[ Mantos de arena || Relieve montafioso en rocas sedimentarias

[ Montafa estructural | | Relieve montafioso en rocas volcanicas

[ | Montes islas | | Relieve montafioso en rocas volcanicas-sedimentarias
| Morrenas || Terraza aluvial

[ | Piedemonte aluvial [ ] valle fluvial y terrazas indiferenciadas

[ | Abanicos de piedemonte
[ | Attiplanicie o meseta andina
|| Colinas estructurales

Leyenda

@ CALICATAS
@ CANTERAS

5°S

10°8

15°8

9500000 8550000

8450000

9400000

T —" DESCRIPCION X Y COTA (m)

‘ CRCH- 01 551664 9481620 67

~ Rios CRCH - 02 548766 9474336 62

| ] cuenca chira CRCH - 03 538725 9463403 40

l:] Provincias CRCH- 04 537344 9462433 38

_ CRCH - 05 529386 9458582 2

|| Distrtos CRCH - 06 513308 9458260 12

[ ] Departamentos | |crRcH- 07 503584 9458108 13

Océano Pacifico ||CRCH- 08 497689 9460838 9

- CANTERA RCH- 01 546807 9472797 66

[ ] susamers CANTERA RCH-02 543535 9490242 254
Fuente:

Escala:1/ 658,187

0 325 635 13 19.5

26

32.5
Km

DATUM: WGS84 - ZONA: 17 Sur

Instituto Geogréfico Nacional - IGN {Carta Nacional 1/100 000)
Autoridad Nacional del Agua - ANA - (Hicrografia)

instituto Nacional de Estadistica e Informética - INE/

(Limites: Departamentales, Provinciales.)
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Peligros geologicos
* Caida ~
Deslizamiento .
*  Flujo o
*  Mov. Complejo =

Reptacion

&

¢ Vuelco

Arenamiento
Erosién Fluvial
Erosion Marina
Erosién de Ladera
Hundimiento

Inundacion

Movimientos en masa

- Muy baja

Baja

Media

Leyenda

CALICATAS
CANTERAS
Capital distrital
Rios

[:l Cuenca Chira
|| Distritos
|:| Provincias
]:l Departamentos

| | Sudamerica

Océano Pacifico

DESCRIPCION

CRCH- 01
CRCH - 02
CRCH - 03
CRCH- 04
CRCH - 05
CRCH - 06
CRCH - 07
CRCH- 08

CANTERA RCH- 01
CANTERA RCH-02

538725
537344
529386
513308
503584
497689
546807
543535

Y
9481620
9474336
9463403
9462433
9458582
9458260
9458108
9460838
9472797
9490242

COTA (m)

67
62
40
38
22
12

o &

66
254

9450000 9500000 9550000

9400000

Escala: 1/ 658,187

0 325 65

DATUM: WGS84 - ZONA: 17 Sur

Fuente:

Instituto Geogréfico Nacional - IGN (Carta Nacional 1/100 000)

22 || Autoridad Nacional de/ Agua - ANA - (Hidrografia)
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Ing. Geblogo
Reg. C.LP. 33448

Leyenda

® CALICATAS [ | Provincias

@ CANTERAS I:] Distritos

®  Capital distrital |:| Departamentos
——— Rios Océano Pacifico
==== \fjias_Peru |:| Sudamerica

| | cuenca Chira

DESCRIPCION
CRCH - 01
CRCH - 02
CRCH - 03
CRCH - 04
CRCH - 05
CRCH - 06
CRCH - 07
CRCH - 08
CANTERA RCH- 01
CANTERA RCH-02

X Y COTA (m)

551664 9481620 67
548766 9474336 62
538725 9463403 40
537344 9462433 38
529386 9458582 2
513308 9458260 12
503584 9458108 13
497689 9460838 9
546807 9472797 66
543535 9490242 254
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= Capital distrital |: Pioiinciis
® CALICATAS ] pistritos
® CANTERAS [ ] pepartamentos
- Rios

-

Océano Pacifico

15°8
1

COLOMBIA

10°8

16°S

950?000 955?000

945?000

9450000 9500000 9550000

9400000

Curvas Intermedias I;] Sudamerica
Curvas Maestras

Cuenca Chira

DESCRIPCION X Y COTA (m)
CRCH-01 551664 9481620 67
CRCH- 02 548766 9474336 62
CRCH-03 538725 9463403 40
CRCH-04 537344 9462433 38
CRCH- 05 529386 9458582 22
CRCH - 06 513308 9458260 12
CRCH- 07 503584 9458108 13
CRCH-08 497689 9460838 9
CANTERA RCH- 01 546807 9472797 66
CANTERA RCH-02 543535 9490242 254

Escala: 1/ 295,128 Pl )
AN G 8 b i || SN A o e 100000
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INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

12.2. Registro geotécnico

kbt

mmmmw.zmmm
Ing. Gedlogo
Reg. C.LP 33448
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Ing. Javier Herndndez M



INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

-
REGISTRO GEOTECNICO
INVESTIGA CIONES GEOLOGICOS GEOTECNODS AREA : RIO CHRA
FROYECTO: CODIGO DE EXCAVACION
BN EL RO CHIRA - FURA. PROTECCION CONTRA
PROPOSITO:
OR: AGRICULTURA - ANA INLUINDA CIONES
551604|PROFUNDDAD:  [1.20m TPODEEXCAV.: Manual CaCh-01
COORDEMADA UTM :
9451520!0‘]1! DE WICIO: 67 menm FECHA DE MNICID: 120572016 ELABORG : JHM
DATUM : V\ESB-‘JTEI.II’[NII’ELFRE‘TM: 1.40m FECHA DEFN : 120052018 REMISO : JHM
GRANULOMETRA (%) — = B
2 £ (2| 3
3 g | & E -3
CARACTERES A DESCRE R -VISUAL 3 = 3 B
5 GRAVA |JARENA | FINOS ;‘ : ] g
- =
H E|5 |4
“lGrava de color gis clro, con esp 5 bolos de Dom delargo, subangulares a
1/ | submed e ycon paredes hisnedas. A 080 m
. {de profundidad se observé un lente de ancills de color gils oscuro, himeda.
54
L1 Arena gravesa ,de colorgris clam, de grano medio a geeso, e parte fina, subsngulsra
g ECN grivas p yde tamafio entre 100 2300 cm y
hasta de 800 cm, con p P susitay de bajs S | 3810 | 81.7 | 22 NP NP - M1
.‘ww
APROBADO: Ing. T.Allaro
IOME! reditico fm nirado a 10m
FECHA: 150672016
Javier Zendn Heméndez Muchaypiia
ng. Geblogo
Reg. C.I.P 33448

0042

Ing. Javier Herndndez M.




INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

REGISTRO GEOTECNICO
NVESTIGACIONES GEOLOGICOS GEOTECMICOS AREA : RIO CHRA
PROYECTO: = CODIGO DEEXCAVACION
EL RIO CHIRA - FIURA e PROTECCION CONTRA
OR : AGRICULTURA - ANA o s INUNDA CIONES
% N CRCH-02
| ——————— mlpnmﬂmn. 0.70m TPODEEXCAV. - Manual
94?4333|cou DENCID: 62 msnm FECHA DENECIO: 12/05/2016 ELABORO - JHM
DATUM: WGSB4-17Sur [ WVEL FREATICO: 060m  |FECHADEFW: 121052016 [Reviso: M
GRANULOMETRI (%) | . =
: AP
A ]
":r' F CARACTERES A DESCRER -VISUAL L g 5 - B
1 X |cRAVA|ARENA |FNCs | 3 | g
s 3 i/81q "
9 ] &5 E
b,
:C-."-"
ozs |/401
i"(*' Grava arenoesa, decolor gris clam agris '] gravas som
L R T i
E%A ok nbii - i P GP | 811|183 |08 | W | W | - | m2
f ."'?“ ‘esporkiicos debasta Pem.
R -",{:L..-
v
'bg
e
ohd
o5
100
125
150
17
200
235
25
AFROBADO:Ing. T.ARar
OBSERVACIONES: |Nivel fredfico fee encontrado a 080 m.
P— Eessesmasasamms
Javier Zenon Hemandez M
Ing. Gedlogo
Reg.C.\.P. 33448
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Ing. Javier Herndndez M.




INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

-
REGISTRO GEOTECNICO
INVESTIGACIONES GEOLOGICOS GEOTECNICOS AREA : RIO CHIRA
i o c0KG0 DE EXCAVACION
EN B RIO CHIRA - FIURA FROTECCION CONTRA
PROPOSITO -
[SECTOR - AGRICULTURA - ANA NUNDACIONES
CRCH-03
538725 2 =
COCRDEMADA UTM : PROFUNDIDAD : 160m TIPODEEXCAV. : Manual
9463403 |COTA DENKIO: 40 menm FECHA DE NICIO ; 120052016 ELABORO: KT
PATON: WGS84-17Sur|NMELFREATICO: 150m FECHA DE FM : 12/0512016 [rREVEG: T
GRANULOM ETRI [%) 2 & 3
2 b
I
CARACTERES A DESCRIBIR - VISUAL g 3 | £
= |GRAVA |ARENA | FOs | = a s &
3 £ é - =
3 215139
.lﬂﬂ-ﬂﬂm.ﬂmm e
' ¥ 2 delgado = de gr 05 con 2 2.00 om
de origen polmictico,
LY
128 el
+1{ Arena gravasa,decolorgris oscuro, grano medio hmdsadeicdis
HHI = S e SP 4750|523 | 02 | NP | NP | - | M3
Wkt tmnallo menorde 25 cm. M edianamente compactada.
. LR
[ERLRRIR |
l"l"“
175
200
225
[2.50
APROBADO: ng.T.Alaro
OBSERVACIONES: |Nivel fredlico fue encostrado a 150m.
’ﬂ“‘-‘:i 15/08/2018
- .
. o --_n:---nn
Javier Zendn Memandez Muchaypifia
Ing. Gedlogo
Rag. C.I.P. 33448

Ing. Javier Herndndez M.




INVESTIGACION GEOLOGICA ¥ GEOTECNICA EN EL RO CHIRA

REGISTRO GEOTECNICO
i s INVESTIGACIONES GEOLOGICOS GEOTECNICOS AREA : IRIO CHIRA 6 =
ROYECTO: ENE RO z CODIS0 DE EXCAVAC
PROPOSITO:
SECTOR AGRICULTURA - ANA INUNDACIONES
537344 |PROFUNDIDAD : 1.50m TPODEEXCAV.: Manual CRCN-0%
COORDENADA UTM :
9462433 |COTA DENCIO - 38msnm FECHA DE NICIO: 13/05/2016 ELABORO: JHM
DATUM WGSB4-17Sur |NIVEL FREATICO: 1.40m FECHA DEFM : 13052016 REVISO: JHM
GRANULOMETRIA o ;-]
. o Sleg|e|d
R o =
mor | A 'i = 3 g
) F CARACTERESA DESCRER - VISBUAL - i E
1 = |GRAVA ARENA [FNOS | 2 "
< 8 = 2 s =
o 1 = £ b
025
0.2
Arena limo arcillo sa ,decolor gis medio, paredes bimedas y medianamente compastads A
0.7 s prohmdidad de 1Dm b= lente de arclla mamdn oscemn, de com pacidad media.
100
125
Erava arenosa, de color gris medio, mal
b %d-m“m_m_, P e i s 7 GP |5740| 414 | 12 | N | NP | - | M4
fino amedio, M s
175
200
228
20
APROBADO: Ing. T. ANaro
OBSERVACIONES: |Nivel fredfico e encontrade a 140m.
FECHA 15/06/2016
Juf o
N =T .
Javier Zentn Hemandez Muchaypiiia
Ing. Gedlogo
Reg. C.L.P. 33448

Ing. Javier Herndndez M.




INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

REGISTRO GEOTECNICO
NVESTIGACONES GEDLOGICOS GEOTECNICOS AREA : RO CHRA
PROYECTO: CODIGO DE EXCAVACKN
ENBL RIO CHRA - FLRA . PROTECOON CONTRA
fsecToR : AGRICULTURA - ANA ’ INUNDACIONES
CRCH-05
529386| PROFUNDDAD - [1.20m TPODEEXCAV.: Marual
(COORDENADA UTM -
0458582 | cOTADERMICID: |22 menm FECHA DE NICID; 13052016 ELABOROG: JM
DATUM : VWGS84-175ur|NVELFREATICO:  [1.10m FECHA DEFM : 13052018 REVISO - JHM
GRANULOMETRE. (%) | _ i
2 A1 1P
o ¢ CARACTERES A DESCRER -VISUAL % g | E B
im \ 5 [cRavajarena| Fuos : & ] B
c o = ® =
o 3 5 5 i
LLLLARRT
LLLRER]
B
G e A AV T I sp | o [w5|05 | W | W | - | M5
1850
15
200
225
2850
APROBADO: g, T.Alla
OBSERVACIONES: |Nivel fredtico fue encontrado a 1Dm.

FECHAZ 15/08/2016

Ing. Javier Hernéndez M.




INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

REGISTRO GEOTECNICO

INVESTIGACIONES GEOLOGCOS GEOTECNICOS AREA : RIO CHIRA
PROYECTO: CODIGO DE EXCAVACION
BN B RIO CHIRA - PIURA PROTECCION CONTRA
PROPOSITO :
SECTOR : AGRICULTURA - ANA INUNDA CIONES CRCH
513308 | PROFUNDIDAD - 080m TPODEEXCAV.: Manual -06
COORDENADA UTM :
9458260 | COTA DE NICIO : 12 menm FECHA DE NICIO: 12052016 ELABORO: JHM
DATUM : WGS84-178ur  |NWELFREATICO: 070m FECHA DEFM : 13052016 REVISG: JHM
GRANULOMETRA (W | . = ]
g L I -
4 g B -
CARACTERESA DESCRIBR -VISUAL 3 2 [ E
= |GRAVA|AREMA | FMOS | 2 E I u
8 = -4 = =
2 S £ E
Arena, de colorgris medio a giis de grano finc
baj paredes se derumban  con algunos niveles delgades dearcila. sp 01 998 0.1 NP NP - -5
0
125
80
175
200
225
25
APROBADO: lng. 1. Aliaro
OBSERVACIONES: |Mivel frediico fue sncontrado a0.70m.
FECHA 15/06/2016
e

0047

Ing. Javier Hernéndez M.

Ing. Gedlogo

Reg. C.\.P. 33448




REGISTRO GEOTECNICO

|-rovEcTO: INVESTIGACIONES GEQLOGIODS GEOTEQNCDS AREA : ROCHRA, " cénico DE EXCAVASION |
SECTOR : NINISTERIO DEAGRICULTURA Y RIEGO - ANA PROPOSITO : NACAGONS | i
|CCORDEWADA 503581 PROFUNDDAD: 000 m TIFO DE EXCRV, F—" ' CRCH-07 [
1T - i
1 o Tin TN FECHA DE = i T
sl 2 Nicio - [ omeme | Easoas:” TaM |
0.80m . FECHA DE FIN : 121052016 H REVISO J|
o i e oy Y bk o L 1 el e e - '__mﬂu:_mgrqu ﬁ)\ ._.:;. e = I
e . - * =
2 e 2 <
’ =2 L4 ¥ s 8 v E |
CARACTERES A DESCRIBIR - VISUAL . 35 ERAvOAREN L T D 2 = o |
=2 F 3 H ' - = o |
| &3 i - £ = =
| : E|E 3 |
| L RENES N
1 : T | |
|
| l |
1 | |
; |
|
Arena, de color gris clero, cuarzosa de grano fino a medio, subangulsr a , ]
subredondeado, mel gradusda, boja conpacided, paredes sedermumban y hecie | SP 19 (981 | 0 NP oNe - L7
labase se porlag i del nivel fredfico. | i -
i i |
! ! ' |
!
! [
|
] o ‘
. Fo4 & 1
i i i i i {
i ; : 1 , ' i
; oo ¢ ¢ 1
{ H : | ! ! |
i : t 1 H | |
] [ ! | i | |
H H ] ¥ ' '
i H i | ' i
i : | g ¢ i |
| [ i H i ]
| i | i i y |
: : : I i ! '
] T
T . P4 & 1 1
| : ! ! i i |
! H it : H |
- : | o
i i i ;r ! | dn -
I i | |
| : { !
i
.L
f
!

23
APROBADO: Ing. T. Alfara

! OREERVACIONES yo o poitics faeencontrade 2 070m,

FECHA  tswenoie __J

Ing. Javier Herndndez M



INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEO

TECNICA EN EL RIO CHIRA

REGISTRO GEUTéCNICO
NVESTIGACIONES GEOLOGICOS GEOTECMNODS AREA - RO CHRA
PROYECTO: CODIGO DE EXCAVACION
BN B RID CHIRA - PLRA - FROTECCION CONTRA
SECTOR: AGHCLULTURA - ANA : : MNUNDACIONES CRCH-08
mlpnnrmmn: 1.00m TIPODE EXCAV.: Manual
COORDENADA UTM :
480838|cOTA DEMICIO: 0.00 msrm  |FECHA DEWNCID: 13/05/2016 ELABORO : JHM
DATUM - WGS84-175ur [NWEL FREATICO: 080m FECHA DEFN : 13052016 |Reviso: M
GRANULOMETRA (%) | =
° o £ 13 %
: S k] 2 =
| T CARACTERES A DESCREBIR -VBUAL 3 2 g & g
1 T |GRAVA[ARENA | FNOS | 2 I
c 8 - 2 e 2
o 3 = E B
Arena, de color gris medio, cuarzosa de grano fino a medio, subangular a
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Figura 22.- Calicata CRCH-03. Arena fina a media en la parte superior.

Figura 23.- Calicata CRCH-03 Hacia la base se observa grava arenosa
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Figura 28.- Calicata CRCH-06 Arena fina a media
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Figura 32.- Calicata CRCH-08 Arena fina a media.
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12.3.1. Cantera de rocas rio Chira
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ENSAYOS DE CLASIFICACION

NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitante : HERNANDEZ MUCHAYPINA JAVIER ZENON -

o — - - Expediente 16-104
Provecto @ INVESTIGACIONES GEOLOGICAS GEOTECNICOS RIO CHIRA
Muestra : CRCH- (0] Profundidad: 1.00-1.20 m Fecha 25-may-2016

PORCENTAJE QUE PASA

N T g § § & g £ ¢ g { § 3
Tamiz Porcantaje Diametro  Porcentaje | LL =NP e CLASIFICACION
ASTM que pasa en mm quepasa | LP=NP —_— sucs SP
3" W0 | = e P = - i AASHTO  ==eeem-
2" 1000 | s weeee
1w 1000 | e e
: i 942 —— meeees
374" 87.1 a—— —eaeas
s 722 i e
#4 639 | e ——
#10 601 —m——— R
#20 58.3 s e
#40 51.0 e -
#60 30.7 e —————
#140 5.1 eaees —eeeee Ingeniern Civfl CIP 12969
#200 22 Hascern snway Jdefe del Laboratorio
16-104'1/GNI T de |
Av Unmversitarta 1807, San Migue!  Telefuno 626 2000 Anexo 4631 Fax 626 2837 suelos @pucp edu pe

Ing. Jovier Herndndez M.

Javier Zendn Mughaypifia

ing. Geblogo
Reg. C.\.P. 33448



INVESTIGACION GEOLOGICA ¥ GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

DEPARTAMENTO

DEINGENIERIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339,131

Solicitante : HERNANDEZ MUCHAYPINA JAVIER ZENON
Provecto : INVESTIGACIONES GEOLOGICAS GEOTECNICOS RIO CHIRA

Expediente  16-104

Muestra @ CRCH-02 Profundidad: 0.00-0.70m  {Fecha ! 25-may-2016
BEe iz = g f § 8 fg 3§ 8 :
EapAe @ £ H d S 3 s 8 = H H I s

100

70 *
i S ————— T S s e T
E so__- L o 5 e e e
T e —— o e s e et e e =
g o = 2 - i e s g [ L RETF= RS v ey e
w 5
F \ e e——
= = A i i3 . s 1 S ST T
'g 40 \ — rr—— —
30 ey e = - —
£ £ g g z
Tamiz Porcentaje Digmetro  Porcentaje | LL=NP — CLASIFICACION
ASTM que pasa en mm quepasa | LP=NP —em sucs GP
3 100.0 Ginaite i P= — o AASHTO r—
2" 100.0 B B —
W gz22 - w———-
1 692 e —
34" 548 e e
38" 306 B o
S 188 —m——ae —erres
#10 151 JE— a—
#20 128 e e
#40 78 — e -
#60 27 | - ———een MANLEL A, OLCESE FRANZERG
#140 07 | e e Ingeniers Civil CIP 12969
#200 0E e — Jefe del Laboratorio
16-104 2GM T de 1
Av Unrversitarsa | 801, San Miguel  Telefono 624 2000 Anevo 4631 Fax 625 2837 suclos@pucp edu pe

0064 )

Ing. Javier Herndndez M.



INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

DEPARTAMENTO

DEINGENIERIA
LASORATORID DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339,128, 339.129, 339.131

Solicitante : HERNANDEZ MUCHAYPINA JAVIER ZENON .
pipemes er : 2 Expediente  16-104
Provecto @ INVESTIGACIONES GEOLOGICAS GEOTECNICOS RIO CHIRA
Muestra CRCH- 03 Profundidad: 1.15-1.60m  |Fecha 25-may-2016
= B g A g = = = - o =
sdfed 308 1 31 %31 ip% § A
100 \ g " = E
o —— e
s e A, i emep e B
=== =
- : e e ) T — e
o 7 1 = s
: a0 IR JCE s S = .
i = = e : =
ul ¥ 3 =
a o e |
wosn
= ——— =
E =
‘uj’ 4] -
x 1= i S S = S
e = S o
30 * S A ST S
20 : - -
10 —— — —
; e
Tamiz Porcentaje Didmeiro  Porcentaje | LL=NP SRS CLASIFICACION
ASTM que pasa gn mm quepasa | LP=NP — sucs SP
5 100.0 ooy pemw P = . e T —
2 100.0 " -
1% 1000 R ——
1" 838 s e
34" 848 —— s
38" 87.0 e SRR
#4 525 s
#10 410 —— S
#20 o - TR [N— I
240 308 e -
#60 16.5 e e MANUEL A OLCESETRANZE
#1140 83 | e e Ingenierg Civil CIP 12969
#200 0.2 — o Jefe del Laboratorio
16-104 3°CGM/ 1 de |
Av Unrversitana 1801, San Miguel - Teléfono 626 2000 Ango 4651 Fax 626 2837 suclos atpucp edu pe

Ing. favier Herndndez M.

0065

.
e e

Muchaypifia
Ing. Gedlogo
Ra;g C.\P. 33442




INVESTIGACION GEOLOGICA ¥ GEQTECNICA EN EL RIO CHIRA

DEPARTAMENTO
DEINGENIERIA
LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitante : HERNANDEZ MUCHAYPINA JAVIER ZENON
Proyecto : INVESTIGACIONES GEOLOGICAS GEOTECNICOS RIO CHIRA

Expediente  16-104

Muestra : CRCH-04 Profundidad: 1.40-1.50m  [Fecha 2 2Eemay-2016
g gs § i E g £ g g 2 3 2 " i 3
sas¢ & & X % 3 4 s53% & s 5 2

PORCENTAJE QUE PASA

Tamiz Porcantaje Diametre  Porcentaje | LL=NP i CLASIFICACION
ASTM que pasa en mm quepasa | LP=NP —— SUCs GP
3 100.0 e e P = — e AASHTO =
2 903 | - e
W 857 — e
78.7 B eeen
364" 715 m—— e
38" 521 R ——
#4 426 | e ———
#10 B/ | s ———
#20 366 e e
#40 318 e e g
#50 187 e e MANUEL A, OLCESE FRANZERQ
#140 23 e — Ingeniero Civil C1P 12969
#200 1.2 e e Jefe del Laboratario
16-104 4G M/ T de 1
wv Unmmversteares 1801, Sun Miguel  Telefono 626 2000 Anexo 9851  Fax 626 2837 suchwitpucp edu pe

0 0 G ﬁ - ng. Geblogo
Reg. C.I.P. 33448

Ing. Javier Herndndez M.



INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

DEPARTAMENTO

DEINGENIERIA
LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339,127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitante : HERNANDEZ MUCHAYPINA JAVIER ZENON
Provecto : INVESTIGACIONES GEOLOGICAS GEOTECNICOS RIO CHIRA

Expediente  [6-104

Muestra : CRCH- 05 Profundidad; 0.00-1.20m  |Fecha @ 1S-may-2016
§Ee¥s 1 5 ¢ 3 3z 82§ 8 § b 3
£ §3 8 = E - n = s = o & o a s B "

PORCENTAJE QUE PASA

= i £ = o = & 5 B [- 8 X
s R NI T
Tamiz Porcentaje Diametra  Porcentaje | LL=NP E— CLASIFICACION
ASTM que pasa enmm guepasa | LP=NP | - sUCs SP
3 10080 | —- e i s s AASHTQ  =eeeem-
2 100.0 — e
1A 100.0 e ————
¥ 100.0 e e
34" 100.0 = -
' 100.0 B - oo o\
#4 1000 | - e
#10 99.9 - e \
#20 998 —— —
#40 958 s e A\
#60 47.7 e MANUEL A, OLCESE FRA
#140 1.6 R wm——— Ilgmietryci‘\il TP 11964
#200 058 | e e JeTe del Laboraturin
16-104/ 3 GM T de 1
Av Universitana [801, San Miguel  Telefono 626 2000 Anexo 4631 Fox 626 2837 suelos d pucp edu pe

0067 _ fouerf

Javier Zendn Heméandez Muchaypifia
Ing. Gedlogo
Ing. Javier Herndndez M. Reg. C.I.P. 334438




INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEQTECNICA EN EL RIO CHIRA

DEPARTAMENTO
DEINGENIERIA

LAZORATDRIC DE MECANICA DE SUELOS

& Pucp

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitanie ;: HERNANDEZ MUCHAYPINA JAVIER ZENON )
——— - T T g Yt - Expediente  16-104
Proyecto : INVESTIGACIONES GEOLOGICAS GEOTECNICOS RIO CHIRA
Muestra CRCH- 06 Profundidad: 0.00-0.80m  |Fecha  : 25-may-2016
PiEaf ¢ ¢ 8 §po1d4 1§y | § & 8
00 Iy S DAL A - S — i -
- = 2 = = ‘.. = T e TS
42 3 2 s e A \\ I =3
a9 — ' -
= S S | i "4 : T S R T T I 1 e
g =====< _ | = =
< N S e _'}ﬁl_ L e il B
é { ~ -
& 5D 7
w —_— T Mk e
a e :-__'_'L\I_ __ _ :_Z_ =
Wz —
2 e e | e FILE DR
2 o
z s S vt S Qoo =
]
g B T— i 5 = S T U [ N
JRE==== = ]
a 1
s i o i Pl ey i Y=
20 e '% : = =
E 8 SEESH Fam o 5 i _:__';_ll_ s " e ]
fo ______________\__' —
" Ea= L__'_ 24 T
h y & 3+ 2 % g§8 $g§ % O -
Tamiz Porcentaje Diametro  Porcentaje | LL = NP cshaa CLASIFICACION
ASTM gque pasa en mm quepasa | LP=NP S sucs SP
3" e | —=— P - o AASHTO —
e 100.0 U e
% 100.0 e e
i* 100.0 - ——
314" 100.0 I e
38" 100.0 i S
#4 908 . —
#10 996 | == was
#20 955 TR s
#40 534 | - -
#50 39 . R _
#140 03 emn e Ingenters Civil C1P 12969
#200 0.1 e ————— Jefe del Labaratorio

Av. Universtana 1801, San Maigucl  Teléfono 626 2000 Anexo 465

0063

Ing. Javier Herndndez M.

16=1046'GM '] de !

Fax 626 2837 suelosapucp edu pe

<

- —————

Javier Zenon Hemandez Muchaypi®#:
Ing. Gedlogo
Reg. C.L.P. 33448

e



DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA

INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

LABDAATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitante : HERNANDEZ MUCHAYPINA JAVIER ZENON )
e - e Expediente  16-104
Provecto @ INVESTIGACIONES GEOLOGICAS GEOTECNICOS RIO CHIRA
Muestra CRCH-07 Profundidad: 0.00-0.90m  |Fecha  : 25-may-2016
g e f¢g 3 g § 3§ &3 ?2:2§8 §%§ i % 3
L 28 5 E “ " g s e © &8 o o = = =
100 ——— ar 1w — =1 = e =
e __'_"________\_'__ T - ——
o — e ; — e
B e e e Lt o o o it et e
3 MR £ = i
Q S0 £ T R = e [ |, P =
e 80 :
U P o e T e
3 1 1 \ H H
o S I O e T {- i ]
w5
< - S e v _'.__..1‘ S s e o i
=
ri =] — - 1 -
£ Wiz : \__ S g v e {
=] e e et e Se——— ===
o 1_ =
30 i
i s @ e e e T
== =i : oig o= o eme T
20 |- "
= e e e e :
B __':ji': -
i A — ]
Rk Ly B2 P8 7B §8 2 § : i B
Tamiz Parcentaje Diametro  Porcentzje | LL=NP B CLASIFICACION
ASTM que pasa enmm quepasa | LP=NP S~ suCs SP
¥ 100.0 o — | P= s [ I —
2" 100.0 —. P
1% 100.0 e e
i 100.0 een e
34" 100.0 R iese
3g" 986 | e e
#4 98.1 [ —
#10 975 e -
#20 935 e e
#40 432 | e . <
#50 42 e e MANUEL A, m.gﬁf FRANZ
£140 04 B B Ingeniero Civil C11* 12969
#200 g0 | - mmen Jefe del Lab in
16-104 TGN | de |
As Universitaria 1801, San Miguel Telefono 626 2000 Anevo 4681 Fax 426 2837 cuelosi pucp edu pe
D
.Eé‘
S
L ALF
e amw =
Nz .hrll'lil' Zendn Hemandez Muchaypina
Ing. Geblogo
Ing. Javier Herndndez M. Reg. C.I.P. 33448



INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

DEPARTAMENTO
DEINGEMIERIA

LABOAATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitante : HERNANDEZ MUCHAYPINA JAVIER ZENON
Provecto : INVESTIGACIONES GEOLOGICAS GEOTECNICOS RIO CHIRA
Muestra : CRCH- 08 Profundidad: 0.00-1.00 m Fecha  25-may-2016

Expediente  16-104

g BR E g @ = B = € g ¥ = B 2 « =

5 B * 5 L = B T & 2 g 5 B

E 58 & 8 - - 5 2 2 2 3 < : 2 E
100 e —— —— s

: —
3 8 ==t S et v —_— HI NI 7 e e e e e
i = =
=0 =
2 R ——r—y \ e A R e G e
E i e e e e e . e ]
§ ___-__‘_:_:- - = i_- -_._ D 2 _._.._.Ji.._. P Sl --;__

& e r—— ‘\ m—r :
== =

» L - =3 = o r -
s T - E o§ ot g i g g i 3
= o = = =

Tamiz Porcentaje Diametre  Porcentaje | LL=NP | e CLASIFICACION
ASTM gue pasa en mm gquepasa | LP=NP | sucs SP
3 1000 s e i AASHTO i
2! 100.0 e B
1% 1000 e e
1™ 1000 - o
34" 100.0 e —
38" 1000 | e -
B4 1000 — e
#10 997 SO s
#20 978 | e s
#40 B33 — e
#60 288 | - e
#140 12 e e Ingeniera Civil CIP 12969
#200 03 smaren seen Jefe del Laboratorio

16-104/8'GMT de |

Av Unaversitana |50, San Niguel  Telefono 626 2000 Anexo 4651 Fax 626 2837 suelos@pucp edu pe

Ing. Javier Herndndez M.



INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

12.5. Analisis de Rocas - Cantera de Rocas 01

; " I
Ing. Javier Herndndez M. R



INVESTIGACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA EN EL RIO CHIRA

DEPARTAMENTO
DEINGENIERIA

LABORATORIO DE MECAMICA

DE SUELOS

& pucp
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11.1.

CUADROS
CALICATAS EXCAVADAS EN EL RIO CHIRA - PIURA

CALICATA MUESTRA D50

CODIGO PROFUNDIDAD (m) {mm)

De A

CRCH-01 M-1 1.00 1.20 0.416
CRCH-02 M-2 0.00 0.70 17.105
CRCH-03 M-3 1.15 1.60 4.16
CRCH-04 M-4 1.40 1.50 8.472
CRCH-05 M-5 0.00 1.20 0.258
CRCH-06 M-6 0.00 0.80 0.413
CRCH-07 M-7 0.00 0.90 0.482
CRCH-08 M-8 0.00 1.00 0.216

Cuadro 07: Cuadro de determinacion del D50.

Resultades de Ensayos de Peso especifico, Absorcion y Abrasién en Muestras de Roca.

CANTERA JURISDICCION| MUESTRA | COORDENADAS WGS84 | Peso Espec. aparente | ABSORCION % | ABRASION %
N E grfem3 ASTM C-136 | ASTM C-131
Canterade Roca 01| AAA-Piura R-1 9472797 546807 2.41 7.39 51.5
Canterade Roca 02| AAA-Piura R-2 9490242 543535 2.93 0.34 19.5
Cuadro 08: Cuadro de resultados de analisis de rocas.
JURISDICCION | CALICATA COORDENADAS WGS84 CcoTA PROFUNDIDAD {m) FECHA ENSAYO DE CAMPO|
N E APROX. msnm TOTAL NIVEL FREATICO | EXCAVACION
AAA-Piura CRCH-01 9481620 551664 67 1.20 1.10 12/05/2016 |Densidad natural
AAA-Piura CRCH-02 9474336 548766 62 0.70 0.50 12/05/2016 |No hecha-gravas
AAL-Piura CRCH-03 9453403 538725 40 1.60 1.50 12/05/2016 |Densidad natural
AAA-Piura CRCH-04 9462433 537344 38 150 1.40 13/05/2016 |Densidad natural
AAA-Piura | CRCH-05 9458582 529386 22 120 1.10 13/05/2016 |Densidad natural
AMA-Piura CRCH-06 9458260 513308 12 0.80 0.70 13/05/2016 |Densidad natural
AAA-Piura CRCH-07 9458108 503584 13 0.90 0.80 13/06/2016 |Densidad natural
AAA-Piura CRCH-08 9460838 497689 9 1.00 0.90 13/06/2016 |Densidad natural
Cuadro 09: Relacién de calicatas
MUESTRO LIMITES
JURISDICCION| CALICATA PROFUNDIDAD (m) ANALISIS GRANULOMETRICO | CONSISTENCIA %
CODIGO DE A Malla 3" | Malla 4] Malla200 LL LP P SUCS
ALA-Piura CRCH-D1 M-1 1.20 1.10 36.1 61.7 2.2 NP | NP Sp
AAA-Piura CRCH-02 M-2 0.70 060 81.1 183 0.6 NP | NP - GP
AAA-Piura CRCH-03 M-3 1.60 150 475 523 0.2 NP | NP - 5P
AAA-Piura CRCH-04 M-4 150 1.40 57.4 41.4 1.2 NP | NP = GP
AMA-Piura CRCH-05 M-5 1.20 1.10 0.0 995 0.5 NP | NP - 5P
AAA-Piura CRCH-086 M-6 0.80 0.70 0.1 99.8 0.1 NP | NP - 5P
AAA-Piura CRCH-07 M-7 0.90 0.80 19 98.1 0.0 NP | NP - Sp
AAA-Piura CRCH-08 M-8 1.00 0.90 0.0 99.7 0.3 NP | NP - sp
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