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I. INTRODUCCION

En el Perd las regiones como Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca,
ubicadas en el norte del pais, sujetas a inundaciones periddicas (Diciembre-Abril),
tienen importancia econémica actual y potencial y constituyen ambitos donde se
encuentran ciudades densamente pobladas con un importante desarrollo agricola y

pecuaria, que aportan al erario nacional para el crecimiento del pais.

Al analizar los dltimos eventos extremos de la serie hidrologica de las principales
cuencas del Peru, se ha determinado que después de la ocurrencia del fenémeno “El
Nifio” 1998 (Intensidad MUY FUERTE), se presentaron incrementos del caudal
méaximo de hasta 24% en la zona norte del pais en los periodos 2001-2002, 2006-
2007 y 2010-2011 donde ocurrieron fenémenos “El Nifio” de intensidad DEBIL a
MODERADO, ocasionando inundaciones que afectaron a la poblacién, areas de

cultivo e Infraestructura productiva y vial.

Asimismo, evaluada la informacién del INDECI correspondiente a las inundaciones
ocurridas en el periodo 2003 al 2014, a nivel nacional, se concluye, que en este
periodo no se ha presentado ningin Fenémeno “El Nifio” de intensidad MUY
FUERTE, sin embargo, se han presentado en forrha continua 3,016 inundaciones,
las cuales han afectado considerablemente a la poblaciéon, areas de cultivo e

infraestructura productiva.

La Autoridad Nacional del Agua, por mandato de la Ley de Recursos Hidricos viene
identificando puntos criticos con riesgo a inundacion y erosién en los principales rios
del pais desde el afio 2010 a la fecha, con la finalidad de plantear un Plan de Trabajo
con actividades de prevencion que eviten dafios en las zonas vulnerables con

poblacién, bienes, servicios y produccion.

Para el presente afio, se ha coordinado con los Gobiernos Regionales, Locales y
Organizaciones de Usuarios, en la continuidad de los trabajos descritos en el parrafo
anterior acorde a la Ley de Recursos Hidricos y la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SIINAGERD.




Los fendmenos recurrentes y el Fendmeno “El Nifio” 1982-1983, tuvo caracteristica
catastréfica destruyendo infraestructura de desarrollo, la cual en su mayor parte no
estaba preparada para las lluvias torrenciales frecuentes que provocaron
inundaciones y erosiones, perdidas de cultivos sensibles a la humedad en esos afios,
asi como colapsos de las edificaciones, redes de agua y desagie, vias de transporte,
incluyendo la importante Carretera Panamericana, inclusive por la activacion subita

de quebradas por décadas permanecian inactivas.

Asimismo, en el Fenémeno “El Nifio” 1997-1998, los efectos en el N-W peruano
fueron muy similares a los de 1982-1983. En muchas ciudades peruanas los mapas
de inundacion de 1998 eran practicamente copia fiel de los ocurrido en 1983, pero
las repercusiones fueron menos severas, por las medidas de prevencion que se
tomaron. El sistema de transporte quedo interrumpido por menos tiempo. Las
pérdidas en los sectores llegaron en el Perti a US $ 2,000 millones, de los cuales US
$ 1,024 millones (51.2%) corresponde a los sectores Agropecuario, Vivienda,
Transporte y Comunicaciones. En el analisis no se incluyen perdidas personales,
pérdidas de empleo ni enfermedades, es decir, las perdidas indirectas y sus

consecuencias. Aunque debido al crecimiento econémico del pais, el impacto sobre

el PBI fue menor.
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volquetes), las cuales estaban distribuidos a nivel nacional y que a partir del 2007
fueron transferidas a los gobiernos regionales. Actualmente esta maquinaria ha

cumplido su tiempo de vida util.

Desde el afio 2012 a la fecha el Ministerio de Agricultura y Riego, ha ejecutado
actividades de emergencia y prevencion en los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Lima, Ica, Arequipa, Cusco, Puno, en

descolmatacién de los rios, quebradas y drenes, utilizando para ello maquinaria
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alquilada y considerando como insumos basicos los reportes técnicos, referenciales,

generados por las Administraciones Locales del Agua.

Asi mismo, el Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad
Nacional del Agua-ANA, desde el afio 2010 a la fecha viene realizando estudios de
tratamiento integrales de los cauces para el control de inundaciones, habiéndose
intervenido a la fecha en los rios: Chicama, Chancay-Lambayeque, Santa, Piura,
Tumbes, Cumbaza, Chillén, Rimac, Lurin, Vilcanota, Paucartambo, Pativilca, Tambo,
estableciendo parametros como el ancho estable, pendiente de equilibrio, estudios
que fueron entregados a las gobernaciones para su implementacién en el manejo de
los rios. Asimismo ha merecido que los parametros obtenidos en estos estudios, sean

recomendados y oficializados por el Ministerio de Economia y Finanzas-MEF.

Sin embargo, de contar con asignaciones anuales se tendria disponibilidad de
maquinaria pesada para la intervencién oportuna en trabajos de emergencia y
prevencion, nos conduce establecer convenios con otros sectores como es el caso
de convenio suscrito entre el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento-
MVCS, con el Ministerio de Agricultura y Riego - Autoridad Nacional del Agua y los

gobiernos locales.

La Autoridad Nacional del Agua, en el marco de la Ley de Recursos Hidricos tiene el
mandato de identificar puntos criticos con riesgo a inundacién y erosiéon en los
principales rios del pais desde el afio 2010 y promover con las autoridades locales y
Regionales la implementacién de actividades y obras de control para conservar la

capacidad productiva de servicios.

FENOMENOLOGIA Y FACTORES DE RIESGO EN EL PERU
El Peru se encuentra ubicado en una zona muy activa de interacciones tectonicas y
volcanicas que genera condiciones de alta sismicidad. La alteracion de las
condiciones océano atmosféricas ocasionan fenémenos recurrentes muy
destructivos originando deslizamientos corrimientos y reptacién de movimiento de
masas en diferentes puntos del pais y la existencia de la Cordillera de los Andes
determina una variada fenologia de geodinamica externa que amenaza

permanentemente a localidades del pais (El cinturén de Fuego del Pacifico)

A estos peligros por fenémenos naturales se suman también los generados po(' ‘
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hombre, quien invade areas reservadas a la faja marginal y el mismo cauce,—
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contamina el aire, suelo, mar y aguas continentales, en muchos casos agravando los

efectos de los desastres de origen natural.

A lo largo de nuestra historia y a consecuencias de estas de estas manifestaciones
de la naturaleza hemos experimentado importantes pérdidas de vidas, millones de
damnificados e ingentes pérdidas econémicas que han incidido en el deterioro de los

medios y la calidad de vida.

El fuerte crecimiento demografico que ha experimentado las ciudades y la
proliferacion de las urbanizaciones en los Ultimos afios ha supuesto una gran
demanda de materiales de construccion, que normalmente se extraen de sus cauces

debido a la cercania del rio a las ciudades.

Imagen 01:
Circulo de Fuego del Pacifico
Alta sismicidad, actividad volcanica y Tsunami

- T A

Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 02:
Cordillera de los Andes - Fenémenos geolégicos,
deslizamientos, Aludes y Aluviones.
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Zona Tropical y Subtropical - Fenémeno El Niiio,
Inundaciones, Heladas, Friajes y Sequias

Fuente: Google Maps — Earth

Imagen 04:
Calentamiento Global: Desglaciacion
y Cambio Climatico (Glacial Yanamarey)

Fuente: Google Maps — Earth

El nimero de eventos de inundacién que se vienen presentando en las cuencas
hidrograficas, desde el afio 2003 — 2015, segun el Instituto Nacional de Defensa Civil-
INDECI, alcanzaron a 4484 eventos, las cuales han afectado la vida humana, areas de
cultivo, infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un Fenémeno El

Nifio de intensidad Muy Fuerte.




Cuadro N°01.
Estadistica de fenémenos del afio 2003 — 2015

ANOS

o 344 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

TOTAL NACIONAL 56,665 | 3,316 (4,038 | 4,773 (4,495 4,536 | 4,545 4,037 | 4,535 4,816 | 5,127 [ 4,379 ( 3,770 | 4,298
ACTIVIDAD VOLCANICA 34 0 1 0 9 2 3 2 0 0 0 2 12 3
ALUD 91 5 7 15 5 2 5 6 13 6 8 6 4 9
BAJAS TEMPERATURAS 7,088 124 573| 414 239] 866| 493] 468 548 493 582 867| 510/ 911
CONTAMINACION 91 8 13 10 4 3 3 2 16 " 8 4 5 4
DERRAME DE SUSTANCIAS P 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
DERRUMBE 967 52 19 61 160 67 68 99 78| 104 59 45 69 86
DESLIZAMIENTO 1,929 147 101| 100 161 141| 170( 139 126 144| 151 137 185 227
EPIDEMIAS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
EROSION 285 28 44 28 18 16 1 19 21 38 19 14 17 22
EXPLOSION 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T
HUAYCO 1,389 197\ 126] 130( 202 133] 100 79 80 60 94 48 46 94
INCENDIO FORESTAL 595 23 6 66 22 7 46 22 53 26( 110 94 47 73
INCENDIO URB. E INDUST. 17,904] 1,182 1,559| 1,996 1,776| 1,425| 1549 1,314 1475 1,450| 1,361| 1,054 916] 847
INUNDACION 4,484| 543 264 317| 432| 457 412| 343 270 319 478| 224| 157 268
LLUVIA INTENSA 11,787| 330| 429] 405 746 525 900 827 1,138| 1.464| 1,676| 1,229| 1,002 1,116
MAREJADA 93 6 2 3 12 2 0 9 24 10 4 7 13
PLAGAS 359 2 22 8 7 15 9 2 10 9 20 27 223 5
SEQUIA 631 5| 215 224 74 23 0 12 12 12 5 27 18
SISMO (*) 737 25 10[ 256 32| 200 24 8 18 40 27 32 36 29
TORMENTA ELECTRICA 185 " 13 15 34 25 10 9 14 7 6 9 13 19
VIENTOS FUERTES 7,729] 589 597| 705 544 620| 733| 692 639 596 490 557 489 478
OTROS 277 39 37 20 18 7 14 6 15 13 16 21 5 66

(* : Incluye sismos sentidos en otros distritos colindantes con los epicentros de los sismos principales.
Fuente : SINPAD-COEN-INDECI
Elaboracion : Sub-Direccion de Aplicaciones Estadisticas - DIPPE - INDECI

El analisis de estos fendbmenos contempla varios abordajes: social, teniendo en cuenta

la gran cantidad de personas afectadas, econémico por la alta pedida en bienes y
servicios y el enorme gasto publico para mitigar estos efectos negativos, de salud por
las repercusiones negativas tanto sicolégicas como fisicas especialmente en adultos
mayores y nifios, y de género entre otros, por los efectos diferentes en hombres y
mujeres. Los impactos son muy evidentes en el presente y se avizora que dejaran
huellas en el futuro.

En el sector productivo, por efecto de las inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
las pérdidas son millonarias; los rubros mas perjudicados son la agricultura y la

ganaderia (produccién de carne y leche) para los mercados locales.

En cuanto a las causas, el comportamiento climatolégico es el principal, pero subyacen

otras relacionadas con el comportamiento humano: la Era Industrial ha supuesto a lo \

largo de los ultimos afios, un grave impacto cultural, econémico y sobre los recurs

naturales y el clima. Junto con la paulatina industrializacién, se ha impuesto una cultt
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consumista, que genera cada vez mas productos desechables y que prioriza el consumo
barato frente al consumo responsable. Todo ello genera una emision de gases que se
concentran en la atmésfera agravando el efecto invernadero, contribuyendo a la subida
de las temperaturas y al calentamiento global de la tierra. Como ejemplo de las practicas
humanas que favorecen las inundaciones se pueden mencionar: Tala desmedida de
arboles, asfaltar el suelo impermeabilizandolo, manejo insostenible de los suelos,

ocupacion de los cauces de rios y quebradas, entre otros.

La deforestacion de los margenes de los rios y quebradas en la selva y sierra, de la
mano de la conversion de superficies de bosques para la producciéon de monocultivos
locales, hacen que el suelo pierda su capacidad de absorcién y el agua escurra,

arrastrando sedimentos, directamente a los cursos de agua.

Esta situacion lleva al rapido aumento de los caudales, generando inundaciones. A esto,
se suma la baja cantidad de represas reguladoras importantes en los cursos de aguas
que ayudarian a disminuir el riesgo de inundaciones. En el caso de las represas
existentes (De las 54 grandes presas con las que cuenta el pais, la mayoria ha
disminuido su capacidad de almacenamiento, algunas hasta en 50% ) y debido a la no
implementacion del tratamiento para el control de las cuencas colectoras a ellas, vienen
ocasionando la reduccién de su capacidad hidraulica y por lo tanto cuando las lluvias
superan los limites de seguridad establecidos, las represas se ven rebasadas y

obligadas a abrir las compuertas y liberar gran cantidad de agua generando\

inundaciones en las zonas bajas.

Imagen 05:
Deforestacion de las margenes de los rios y quebradas




e ————
e
ANA | FOLION® |

DEPH lO

M |
R A

Imagen 06:
Reduccion de la capacidad de presas

Imagen 07:
Invasién de la poblacion
en cauces de los rios

Imagen 08:
Invasion de los cauces de las quebradas
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lll. OBJETIVO

Identificar las zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones en rios y quebradas,
en el ambito nacional, a fin de caracterizar la zona de influencia y proponer las
medidas estructurales y no estructurales que ayuden a prevenir los efectos negativos

de estos fendmenos hidrometeoroldgicos.

IV.METAS

Las metas que se han alcanzado a la fecha estan referido a 627 reportes técnicos
presentados por las oficinas desconcentradas de la Autoridad Nacional del Agua-

ANA a los gobiernos regionales.

V. MARCO LEGAL

v Ley N° 29664, Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD,
cuya finalidad es identificar y reducir los riesgos asociados a peligros, minimizar
sus efectos y atender situaciones de peligro mediante lineamientos de gestion.

v Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

v Ley N° 28221, Regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos o
cauces de los rios por las municipalidades.

v Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales.

v Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

VI.JUSTIFICACION

Existe la necesidad urgente de reducir la vulnerabilidad de los cauces naturales ante

las inundaciones y erosiones que impactan social y econémicamente al sector
agricultura y riego, originadas por precipitaciones ordinarias, que son estacionales, y

las extraordinarias, que incrementan el caudal de los rios. Este Fenémeno trae

consecuencias de suma importancia, por los dafios y pérdidas de valor apreciable
que afectan a la produccién y a la infraestructura agricola, industrial, de aguas y
saneamiento, ahondando la situacion de pobreza de los pequefios y medianos

agricultores ubicados en las margenes de los rios y afectando a su vez a las

poblaciones del lugar.



Los eventos de inundacién y erosién que se vienen presentando en los ultimos afios
a nivel nacional y que vienen afectando la vida humana, areas de -cultivo,
infraestructura vial y productiva, sin que se haya presentado un fenémeno El Nifio de
intensidad Muy Fuerte, hace del PERU un pais RECURRENTE a las Inundaciones
y Erosiones, motivo por el cual se debe realizar esfuerzos econémicos en la
ejecucion de actividades de prevencion que permitira tener ciudades seguras y
resilientes; de no hacerlo nos exponemos a grandes pérdidas econdémicas y sociales.
En el marco de la Ley de Recursos Hidricos, Titulo XI, “La Autoridad Nacional del
Agua, conjuntamente con los Consejos de Cuenca respectivo, fomenta programas
integrales de control de avenidas, desastres naturales o artificiales y prevencién de
dafios por inundaciones o por otros impactos del agua y sus bienes asociados,
promoviendo la coordinacion de acciones estructurales, institucionales y operativas

necesarias”

Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338.

Articulo 264° Programas de Control de Avenidas, desastres e inundaciones: 264.3.-
“Las acciones de prevencion de inundaciones consideran la identificaciéon de puntos
criticos de desbordamiento por la recurrencia de fenémenos hidrometeorolégicos y
de eventos extremos, que hacen necesarias la ejecucién de actividades permanentes
de descolmatacion de cauces, mantenimiento de pendientes de equilibrio y

construccion de obras permanentes de control y correccion de cauce”

Ley N°29664- Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastre
— SINAGERD.
Articulo N° 01.- “Crease el Sistema Nacional de Gestibn de Riesgo de

o
car Darfo :v“
s Cerbn

desastres(SINAGERD) como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riegos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos,
y preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el establecimiento /5
de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la \" "

Gestion del Riesgo de Desastres.

Vil. UBICACION

Las actividades de identificacion de zonas vulnerables de rios y quebradas se

desarrollaron a nivel nacional a través de las oficinas desconcentradas de la ANA y




con el seguimiento y asesoramiento de la Direccion de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales-DEPHM.

VIII.RIOS DEL PERU

Segun el estudio “Priorizacion de Cuencas para la Gestion de los Recursos
Hidricos” (Autoridad Nacional del Agua Julio 2016), se menciona que: El Peru

cuenta con 03 grandes vertientes, en las cuales se tiene 159 cuencas hidrograficas.

Cuencas del pacifico
Por la vertiente del Pacifico descienden 62 rios que desembocan, como el nombre

lo sugiere, en el Océano Pacifico. Debido a sus cortos recorridos y por precipitarse
desde alturas andinas superiores a los 5.000 metros de altitud, son por lo general,
tormentosos, de caudal irregular, con fuertes crecidas en verano, y practicamente

secos en invierno, y ninguno es navegable, excepto el tramo final del rio Tumbes.

Cuenca del Amazonas o Atlantico
Por la vertiente del Atlantico descienden 84 rios que desembocan, como el nombre
lo sugiere, en el océano Atlantico. La mayoria de los principales rios de esta
vertiente tiene su origen en los nudos de Pasco y Vilcanota, en los Andes. Son rios
de gran magnitud, profundos, navegables y de caudal regular que desaguan en el

gran Amazonas, que a su vez desemboca en el océano Atlantico.

Cuencas del Titicaca

lo sugiere, en el lago Titicaca (3 810 msnm) y esta ubicada en el extremo norte de
la meseta del Collao.

Imagen N° 09:
Cuencas hidrograficas
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IX.ESTRATEGIA DE EJECUCION

A continuacién se describe la estrategia ejecutada para el cumplimiento de los

objetivos:

9.1. La Autoridad Nacional del Agua, a través de sus oficinas desconcentradas,
debera recopilar la informacién basica de zonas vulnerables que cuenten los
gobiernos regionales, locales y organizaciones de usuarios a fin de tener un
punto de partida sobre los trabajos de identificacion de zonas en riesgo a

inundaciones y erosion.

9.2. El Ministerio de Agricultura y Riego-MINAGRI, a través de la Autoridad Nacional
del Agua con la participacion de sus oficinas desconcentradas de la ANA,
coordinaron con los Gobiernos Regionales, Locales, Junta de Usuarios y otras
instituciones, a fin de participar en el recorrido de las margenes de rios y

quebradas, e identificar zonas vulnerables ante inundaciones y erosiones.

9.3. Las propuestas estructurales y no estructurales planteadas por las oficinas
desconcentradas de la ANA, consideran el material existente en la zona a fin

de minimizar los costos de los trabajos de prevencion.

9.4. La sede central de la Autoridad Nacional del Agua, con la participaciéon de sus
Autoridades Administrativas del Agua — AAA, Administraciones Locales de
Agua-ALA, impulsaran campafas de sensibilizacibn a los Gobiernos

Regionales y Locales, a fin de promover la implementacién de actividades y

identificadas que se han identificado. {9 , o

9.5. La Autoridad Nacional del Agua en coordinacién con sus O6rganos
desconcentrados, desarrollara el monitoreo y seguimiento de las actividades o
proyectos de prevencion que se podrian implementar para prevenir los riegos

ante los eventos hidrometeorolégicos.

9.6. Las propuestas de trabajo esta considerando inundaciones recurrentes en los
rios y no los provenientes de un fenémeno El Nifio de intensidad extraordinaria,

estas fueron remitidas por las oficinas desconcentradas de los gobiern

regionales para su consideracion e implementacion.
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X. PROPUESTAS

Los reportes generados fueron formulados por las Administraciones Locales de

S |

Agua y coordinados con los gobiernos regionales, locales, organizaciones de
usuarios y bajo el seguimiento de la Direccién de Estudios de Proyectos Hidraulicos
Multisectoriales- DEPHM considerandolo las propuestas referenciales en los que se

incluyen medidas estructurales y no estructurales.

10.1. Medidas Estructurales
Proteccion de riberas con diques
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con: rocas, gaviones, concreto, geobolsas, geotubos y otros.

Imagen 10:
Conformacion de dique enrocado

Imagen N° 11:
Proteccién con geotubos

pere.



Imagen N° 12:
Proteccién con geobolsas

Imagen N° 13:
Proteccién con gaviones

Proteccion de riberas con espigones
Esta actividad consiste en la proteccién de un sector del rio a fin de evitar el
desborde y erosién a causa del flujo del agua. La proteccién se podria realizar

con estructuras transversales al flujo del agua, a través de espigones de roca,

gaviones, acero y otros o

Imagen N° 14:
Proteccion con espigones de gaviones
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Imagen N° 15:
Proteccién con espigones de gaviones

. L

Imagen N° 16:
Proteccién con espigones de acero

Imagen N° 17:
Dique de bloques vegetativo
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Reductores de Flujo
Consiste en la instalacion de muros laterales y disipadores de energia
utilizando piedra y rollizos para reducir la velocidad del flujo y controlar los

sedimentos.

Imagen 18:
Disipadores de Energia

Imagen N° 19:
Vista frontal de Disipadores de Energia.
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Descolmatacion
Esta actividad consiste en la extraccion del material que es transportado por el
rio en la temporada de lluvias, el cual se deposita en el cauce del mismo,

reduciendo la caja hidraulica de la misma.
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Imagen N° 20:
Extraccion de material sedimentado de cauce

10.2. Medidas No Estructurales

Reforestacion: Implementacion de areas de arborizacién en ambas margenes de
los rios en la zona baja y media del rio. Este Programa debe ser considerado en

los Planes de Desarrollo de los gobiernos regionales y locales.

Imagen N° 21:
Vista de proteccion con plantaciones
« 5 R R s 3

R
Adicionalmente se propone: Lce
- Resoluciones Administrativas, emitidas por la Autoridad Local de Agua; do
se especifiquen respetar el ancho estable del rio, caudales maximos de

diseno, entre otros parametros o variables.




- Programa de capacitacién y sensibilizacién, sobre Alerta Temprana, Gestion
de Riesgos ante inundaciones, simulacros, etc. Este programa debe ser

promovidos por el Gobierno Regional, Local, Sectores y entidades privadas.

XI.RESULTADOS

De las actividades de Identificacion de zonas vulnerables se ha podido tener un

avance de:
11.1. Identificaciéon de zonas en cauces de rios y quebradas

v" Tumbes

Se han identificado 02 zonas vulnerables a inundaciones en el rio Tumbes y que
ponen en riesgo a 655 familias, 50 viviendas y un area de 450 hectareas entre
cultivos de platanos, limén y cacao, 02 estaciones de bombeo, canales de riego,
carreteras, 01 colegio y la red de agua potables.

Sobre la evaluacién se esta planteando la descolmatacién 7.5 km del rio Tumbes en
varios sectores y para lo cual se requiere una inversion de S/ 3'235,160, que

reducirian los efectos negativos de las inundaciones que viene afectando a la zona.

v" Piura
Se han identificado 27 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Piura y Chira, y que ponen en riesgo a 6,361 familias, 540 viviendas y un

area de 36,921 hectareas de platanos, arroz, mangos y limén, tramos de carreteras,

08 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

De la evaluaciéon de zonas vulnerables se puede indicar que se esta planteando
principalmente trabajos de descolmataciéon en una longitud de 15.92 km, 29.4 km
limpieza de quebrada, 6.0 km dique enrocado, 3.1 km de espigones de roca; a,(gfﬁ‘ 3

; : . . I3 N~
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Para la ejecucién de estos trabajos se estima una inversion de S/ 557277,592. N

v' Lambayeque

familias, 295 viviendas y un area de 9,260 hectareas de cafia de azucar, arroz,

platanos y maiz; carreteras, 09 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
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Las oficinas desconcentradas de la ANA proponen principalmente trabajos de
descolmatacién en una longitud de 11.37 km y 6.0 km diques enrocados, para lo
cual requieren una inversion de S/ 39°139,487, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de estos fenédmenos hidrometeoroldgico.

v' La Libertad

Se ha identificado 21 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Jequetepeque, Chicama y Moche, y que ponen en riesgo a 4,095
familias, 250 viviendas y un area de 11,034 hectareas de cafia de azucar, arroz y
esparragos; carreteras, 20 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las propuestas de prevencion esta considerando la descolmatacién de rios en una
longitud de 11.37 km y la conformacién de diques enrocados los cuales en total
requieren una inversion de S/ 62°955,715, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Ancash

Se ha identificado 38 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Santa, Casma y Grande, y que ponen en riesgo a 2,524 familias, 311
viviendas y un area de 3,641 hectareas de esparrago, cebollas, ciruela y maiz;
carreteras, 18 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.

Las Administraciones Locales de Agua como trabajos importantes esta planteando
la descolmatacién de rios en una longitud de 55.20 km, diques enrocados, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones, para lo cual se

requiere de una inversion de S/ 38'807,538. 5

\\ c N7
N ok »T\/
v Lima ~eEs
Se ha identificado 61 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pativilca, Huaura, Chancay-Huaral, Mala y Cariete, y que ponen en rigqs?qjdeo
a 5,391 familias, 328 viviendas y un area de 9,138 hectareas de manzana, f\ild
maiz; carreteras, 13 colegio educacional, 05 Centros médicos, canalesy bocatof\fiéé:_
La Autoridad Nacional del Agua esta planteando como trabajos importantes que "
reducir los efectos negativos la descolmatacién de rios en una longitud de 32.25 km

y diques enrocados, para ello se requiere una inversion de S/ 67°198,291




v lca

Se ha identificado 65 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chico, Matagente, Pisco, Ica, Ajay Las Trancas, y que ponen en riesgo
a 7,407 familias, 616 viviendas y un area de 11,274 hectareas de algodon, palta,
limén y el esparrago; carreteras, 36 colegios, 15 Centros médicos, canales y
bocatomas.

En los rios del departamento de Ica se esta planteando como un trabajo importante
la descolmatacién de los rios en una longitud de 75.35 km y otros trabajos como
diques con material propio, diques enrocados, muros de concreto y diques de
gaviones; los cuales en total requieren una inversion de S/ 27°642,712, que

disminuirian los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Arequipa
Se ha identificado 55 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Tambo, Sigua, Ocofiay Camana, y que ponen en riesgo a 2,783 familias,

387 viviendas y un area de 6,220 hectareas de olivo, arroz, papa, alfalfa y maiz; {% o

carreteras, 17 colegios, 07 Centros médicos, canales y bocatomas.
Las Administraciones Locales de Agua proponen trabajos de descolmatacion de rios
en una longitud de 49.28 km, 12.37 km de dique enrocado, 2.28 dique con material
propio y 0.56 km de dique con rocas al volteo. Para estos se requeriria de una
inversion de S/ 25°936,721.

v" Moquegua
Se ha identificado 23 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Tambo y Ubinas; y que ponen en riesgo a 69,962 familias, 244 viviendas

médicos, canales y bocatomas.

Las propuestas indicadas por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden 1
15°786,658 y consisten en la descolmatacién de rios en una longitud de 35.55 km y
5.29 km de dique enrocado, los cuales ayudarian a reducir los efectos negativos de

las inundaciones y erosiones.

v" Tacna

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Locumba y Caplina; y que ponen en riesgo a 1,081 familias, 90 viviendas
y un area de 1,572 hectareas de orégano, ajos, habas y maiz; carreteras, 05

colegios, 04 Centros médicos, canales y bocatomas.



Se propone la descolmataciéon 10.94 km y 2.50 km de dique enrocado y con una
inversion que asciende a S/ 1°042,117 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Puno

Se ha identificado 120 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Cabanillas, llave, Coata, Ramis, Huancané; y que ponen en riesgo a
13,594 familias, 1,107 viviendas y un area de 10,743 hectareas de papa, cebada y
avena; carreteras, 66 colegios, 22 Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacién, diques enrocados, diques con rocas al
volteo, dique de arcilla compactada y dique con bloques vegetativos, en el cual se
hace uso de la cobertura de pastos naturales del altiplano (champas) y revistiendo
el dique de proteccion.

La inversién de las propuestas ascienden a S/ 92°000,526 millones de soles, que
ayudarian a reducir los efectos negativos de estos efectos hidrometeoroldgicos en

la poblacién y sus medios de vida.

v" Cusco
Se ha identificado 41 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente /s

en los rios Vilcanota y Mapacho; y que ponen en riesgo a 1,311 familias, 380

viviendas y un area de 458 hectareas de papa, cebada, avena y maiz; carreteras,
21 colegios, 10 Centros médicos, canales y bocatomas.

Los trabajos propuestos por las oficinas desconcentradas de la ANA, ascienden a
S/ 26°936,486, los que consisten en descolmatacién de rios, diques con material
propio, espigones de rocas, diques con rocas al volteo y los disipadores de energia

que se plantean en las quebradas y utilizando para ello rollizos de eucaliptos,
o

alambres y otros.

v Madre de Dios T
Se ha identificado 01 zona vulnerable a inundaciones y erosiones en el rio Madre de
Dios; y que pone en riesgo a poblaciéon y sus medios de vida.

La Administraciéon Local de Agua Maldonado, esta proponiendo la instalaciéon de 05
espigones de acero, que protegerian a la poblaciéon vulnerable, estos trabajos

ascenderian en S/ 31°582,471 millones de soles.




v Ucayali

Se ha identificado 06 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Ucayali, Negro y Shambo; y que ponen en riesgo a 727 familias, 58
viviendas y un area de 1,380 hectareas de yuca y platano; carreteras, 6 colegios, 3
Centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmataciéon 1.65 km y 0.50 km de dique gaviones; y con una
inversion que asciende a S/ 4°002,549 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Apurimac

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Uchuran, Challhuanca y Silcon; y que ponen en riesgo a 938 familias,
100 viviendas y un area de 72 hectareas de maiz, alfalfa, frutales, papa y habas;
carreteras, 01 colegios , 01 centro médico, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacion 6.10 km, 2.16 km de dique con material propio, 3.36
km de dique con rocas al volteo y 0.15 km de disipadores de energia; y con una
inversion que asciende a S/ 1°352,477 millones de soles, que ayudarian a reducir

los efectos negativos de las inundaciones y erosiones.

v Ayacucho
Se ha identificado 14 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Pongora y Pampas; y que ponen en riesgo a 276 familias, 48 viviendas

y un area de 266 hectareas de papa, maiz y habas; carreteras, canales y bocatomas.
Se propone la descolmataciéon 3.06 km, 7.22 km de dique enrocado, 0.31 km de

dique de gaviones y 2.67 km de dique con rocas al volteo; y con una inversién que

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Huancavelica
Se ha identificado 04 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 550 familias, 45
viviendas y un area de 88 hectareas de papa y maiz; carreteras, canales y

bocatomas.

Se propone la descolmatacién 2.01 km, 2.52 km de dique enrocado y 0.85 km de

o
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soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de\las inundaciones y Dgpyth

erosiones.




V' Junin

Se ha identificado 20 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Acobambilla y Mantaro; y que ponen en riesgo a 780 familias, 114
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la descolmatacién 5.99 km, 2.55 km de espigones de roca, 1.32 km de
diqgue de gaviones, 0.5 km de dique con rocas volteo; y con una inversién que
asciende a S/ 16°838,981 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos

negativos de las inundaciones y erosiones.

v" Pasco

Se ha identificado 07 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Chaupihuarang y Huallaga; y que ponen en riesgo a 780 familias, 227
viviendas y un area de 202 hectareas de papa, habas y maiz; carreteras, 08 colegios,
07 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone la construcciéon de muros de concreto en una longitud de 2.90 km y 092
km de diques de gaviones; requiriendo y con una inversién que asciende a S/
2°067,916 millones de soles, que ayudarian a reducir los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

v" Huanuco
Se ha identificado 13 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

en los rios Huallaga y Vizcarra; y que ponen en riesgo a 2,443 familias, 124 \;

viviendas y un area de 100 hectareas de alfalfa, maiz y hortalizas; carreteras, 10
colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas.
Se propone la descolmatacién de 4.5 km, 1.41 km de dique enrocado, 1.64 km de

muro de concreto, 0.45 km de dique de gaviones y 1.13 km de dique con rocas al
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ayudarian a reducir los efectos negativos de las inundaciones y erosiones. \ e e

v San Martin

Se ha identificado 19 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Sisa, Mayo y Tonshima; y que ponen en riesgo a 1,459 familias, 136
viviendas y un area de 3,829 hectareas de arroz, platano, yuca y café; carreteras,

12 colegios, 10 centros médicos, canales y bocatomas.

Se propone trabajos de descolmatacion de rios en una longitud de 17.48 km, 2.0 km

de limpieza de quebrada, 8.25 km de diques con material propio,j;46 km de diques
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enrocados y 1.34 km de espigones de roca; para lo cual se requiere una inversion
de S/ 57754,698.

v Loreto

Se ha identificado 15 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Itaya, Nanay y Amazonas; y que ponen en riesgo a 1,888 familias, 138
viviendas carreteras, 11 colegios, 02 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea propuestas como reubicacién de la poblaciéon en zonas mas seguras,
como también propuestas como la construccion de diques de gaviones y la
instalacion de geocontenedores-geomallas, que requieren una inversion de S/
18°834,489.

v' Cajamarca

Se ha identificado 24 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente
en los rios Condebamba, Condebamba, Chaquil, y Tuspon ; y que ponen en riesgo
a 4,296 familias, 233 viviendas y un area de 5,228 hectareas de arroz, café, alfalfa
y maiz; carreteras, 32 colegios, 23 centros médicos, canales y bocatomas.

Se plantea trabajos de descolmatacién de rios en una longitud de 37.06 km, 8.24 km

los efectos negativos de estos fendmenos hidrometeorolégicos.

v" Amazonas

Se ha identificado 12 zonas vulnerables a inundaciones y erosiones principalmente

viviendas y un area de 2,038 hectareas de arroz, alfalfa y maiz; carreteras, 09\’ C“N 1000 £/
. /

colegios, 06 centros médicos, canales y bocatomas. T
Sobre las propuestas de trabajos principalmente se priorizo la descolmatacién de
rios en una longitud de 12.87 km, para lo cual se requiere una inversiéon en el
departamento de S/ 8°686,697, que reducirian los efectos negativos de las

inundaciones y erosiones.

11.2. Resumen de Evaluacion de las Zonas Vulnerables
A continuacion se detalla el resumen de las evaluaciones de las zonas vulnerables

que se han identificado.
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Cuadro N° 01:
Cuadro Resumen de Evaluaciéon
DESCRIPCION DE METAS: Km
5 (28|, |8 ; 5 (ol
5|2 (250 |2 |8 |3 |8 |21(3 |B |8, (< |8 |82
N 3} FlE |z S| =|5]|98 |5 |8 ol g2 7]
N |DEPARTAMENTOS PRESU:,UESTO PROPUESTAS | 3 g% 2 g% S "gJ g 3 §@ %% §§ Eg a8 g ég
212 (85(5 |2 |2 |5 |22y s |2%|83|8|g8°
1 |TUMBES 3,235,160 2 7.50
2 |PIURA 55,277,592 27 [15.92 (2941 0.50 | 6.00 | 3.11 0.30
3 |LAMBAYEQUE  |39,139.487 13 |[11.37 543 | 6.60
4 |LALIBERTAD 62,955,715 2 3263 0.85 17.70
5 |ANCASH 38,807,538 3B [5520 25.12 1.80 | 0.50
6 |LIMA 67,198,291 61 35.25 | 0.2 3112 12.04
7 lIcA 27,642,712 65  [7535 4413 175 1,04 [ 1.60
8 |AREQUIPA 25,936,721 5 4928 030 |2.28 12.37 0.56
9 |MOQUEGUA 15,786,658 2B |3555 529
10 |TACNA 1,042,117 7 10.94 250
11_[PUNO 92,000,526 120 3259 42.3910.70 7.44 1055 | 27.07 [12.21
12 |MADREDEDIOS  |31,582471 1 0.50
13 |CUSCO 26,936,486 4 32.69 0.50 2.34 3.34 260
14 |UCAYALI 4,002,549 6 1.65 0.50
15 |APURIMAC 1,352,477 19 6.10 216 3.36 015
16 |AYACUCHO 13,484,242 14 3.06 7.2 0.31] 267
17_[HUANCAVELICA  |12,844,305 4 201 252 0.85
18_[JUNIN 16,838,981 20 599 205 255 1.32]0.20
19 |PASCO 2,067,916 7 290092
20 |HUANUCO 7,840,906 13 450 141 1.64 | 045 | 113
21 |SAN MARTIN 5,754,698 19 [17.48]2.00 825 0.60 | 146 | 1.34
22 |LORETO 18,834,489 15 15.00 0.02]1.30
23 |CAJAMARCA 17,322,309 24 370682 463 225 1.00
24 |AMAZONAS 8,686,697 12 1287 0.94 0.31
506,571,045 | 627 | 485 | 55 | 3 |57.32| 6.53 |168.07|10.98 | 5.60 [11.90|32.24| 0.55 | 27.07 |12.21| 2.75 | 0.50 | 0.60

Xll. PRESUPUESTO 5

Para implementar las 627 medidas planteadas a nivel nacional se requiere una

inversion de S/. 596°571,045 nuevos soles, con la finalidad de reducir los efectos

negativos de las inundaciones que afectarian a la poblacién y sus bienes asociados.

XIll. EVALUACION ECONOMICA

El Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI, en el marco de la implementacion

de una “politica de prevencion” a través de la Autoridad Nacional del Agua, como

actividades del POI-2016; viene realizando la identificacién de puntos criticos en

zonas de riesgo a inundacién y erosion en rios y quebradas, proponiendo diferentes
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negativos; los cuales se haran oportunamente de conocimiento a los gobiernos
regionales y locales; para su implementacién y/o ejecucion.

A través del presente, se ensaya la cuantificaciéon econdémica de “Dafos Evitados”
de caracter estructural y no estructural (Actividad agropecuaria, viviendas,
carreteras, colegios, puentes, centros de salud, infraestructura hidraulica, jornales
perdidos, dafios a la salud por enfermedades causadas por inundaciones, etc.); para

lo cual se utilizé informacion oficial.

En el cuadro: N°01 podemos apreciar el presupuesto total por departamentos el
mismo que asciende a: 596'571,045; con una participacion significativa en los
departamentos: Puno, Lima - provincias, La Libertad, Piura, Lambayeque y Ancash,
que por la naturaleza de sus intervenciones a desarrollar, son de gran impacto

econémico, social y ambiental y demandaran recursos significativos.

Efectuado un analisis comparativo de total de costos evitados estimados para cada
departamento versus el presupuesto de la (s) intervencién a realizar con fines de
prevencién y mitigacion de efectos negativos por riesgo inminente por inundaciones

y/o erosiones, resulta una relacién de 15: a 1; lo cual explica que: por cada sol

invertido por el estado en Intervenciones de Prevencién, se estaria evitando el gasto
de 15 soles; indicador referente que justifica econédmicamente la intervencion (es) en

actividades de prevencion.

Imagen 22:
Relacion de Daios Evitados

§/15
La poblacion
/ Bienes ',

XIV.COORDINACIONES

Se deberia realizar coordinaciones con la Secretaria de Gestion del Riesgo de

Desastre-SGRD de la Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, a fin de impulsar
la sensibilizacion en los gobiernos regionales, locales y sectores privados a fin que
implementen trabajos de prevencion en los puntos CrItICO&E gqlem%f\lcados por la

Autoridad Nacional del Agua.
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XV. CONCLUSIONES

v" La ejecucion de las actividades propuestas en los puntos criticos identificados, en

| —

los cauces de rios y quebradas, ante inundaciones y erosiones va a permitir
reducir los efectos negativos que ocasionan estos fendmenos, y que expone a la
poblacién y sus medios de vida.

v' Las 627propuestas de trabajo de las zonas vulnerables requiere de una inversién
de S/. 596°571,045 nuevos soles que ayudaran a reducir los efectos de las
inundaciones y erosiones.

v’ Las propuestas de trabajo estan enmarcadas en medidas estructurales, tales
como descolmatacién, dique enrocado, espigones (roca y acero), muro de
concreto, dique de bloques vegetativos, disipadores de energia, y, no
estructurales tales como reforestaciéon, reasentamientos, etc.

v" Los trabajos planteados estan enfocado ante efectos de inundaciones y erosiones
recurrentes que se presentan normalmente y no ante los efectos que podria
originar un Fenémeno EI Nifio calificado como extraordinario.

v' Las identificaciones de las zonas vulnerables han sido coordinadas con los

gobiernos locales y organizaciones de usuarios.

XVI.RECOMENDACIONES

v' La identificacion de zonas vulnerables se debe continuar desarrollando en el

tiempo debido a que el comportamiento del rio es muy dinamico, mas aun cuando

. ., . . . ., POl RN

se desarrollan en los cauces trabajos de prevencion sin autorizaciones, extraccion / /

de material de acarreo inadecuado, invasion de la faja marginal, inclusive el cauce {3
\

y otros. R0 )

v Se debe formular un Programa Nacional de Prevencion de Riesgo ante eventos

hidrometeorolégico, con la finalidad que el Ministerio de Agricultura y Riego lo
implemente a nivel nacional y que, a través de sus unidades ejecutoras o en
convenio con gobiernos regionales, ejecute los trabajos de prevencion a lo largo
de todo el afio.

v Se debe implementar reuniones de trabajo, coordinadas con la Secretaria de

Gestion de Riego de Desastre de la PCM, a fin de sensibilizar a los gobiernos
regionales, locales y Sectores como el Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento-MVCS, Ministerio de Transporte y Comunicacion-MTC y otros, a fin

que inviertan recursos financieros en la implementacion de trapa&b“s“zqurevencién.
/< <\
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ANEXOS

CONSOLIDADO NACIONAL DE ZONAS
VULNERABLES ANTE INUNDACIONES EN
RIOS Y QUEBRADAS
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V.- BENEFICIARIOS
) Los beneficios del proyecto son los coslos evitados en I0s dafios a las viviendas de los pobladores, los dafios a la infraestructura vial, daﬁ;!
a la infraestructura educativa I.E.P. N° 36032, infraestructura comunal, comisaria, cementerio y Plaza de Principal, todo ello asume a un
) costo evitado de S/. 1'508,384.87 Nuevos Soles aproximadamente
)
” V1-ACCESOY VIAS DE COMUNICACION
)
Respecto al distrito de Acobambilla, la Carretera Huancavelica — Anccapa — Manta - Acobambilla es el acceso principal a la capital del
) Distrito, que se encuentra a 88 kilémetros de la ciudad de Huancavelica capital, dicha camelera se encuentra en buen estado totalmente
afirmada; asi mismo existe la ruta desde Huancayo — Moya — Vilca — Acobambilla recorriendo una distandia de 115 Km. Aproximadamente
) olra via es Huancavelica — Huando — Manta — Acobambilla recorriendo una distanciade 120 Km. aproximadamente
) vii-GEOLOGIA
)
)
)
Los estudios estn orientados a los conocimientos basicos de geomorologla, estratigrafia, estructura y la evolucién geoldgica, siendo el principal objetivo la con-
) feccién del Mapa Geol6gico, asi como el conocimiento de los principales recursos minerales leniendo, la columna estratigrafica que comprende una secuencia de
rocas sedimentarias y volcanicas gue en edad van desde el Paleozoico hasta el Cualemario reciente. :
) Las rocas mas antiguas son los metasedimentos del Grupo Excélsior del Devoniano los cuales han expenimentado varias fases de leclonismo, resultando un
- metamorfismo regional leve. Inmedialamenle encima en discordancia angular se presenta el Grupo Ambo y una gruesa secuencia de lulilas, areniscas y calizas
e del Carbonffero-Permiano inferior, la cual no se ha diferenciado, y gue comresponde a los Grupos Tarma y Copacabana. Supra-yace en discordancia angular una
) gruesa serie de Capas Rojas molasicas pertenedientes al Grupo Milli del Permlano superior Tridsico. .

PLAN DE TRABAJO

' L-NOMBRED

'|PROTECCION CON MURO DE GAVIONES EN LA MARGEN DERECHA E IZQUIERDA DEL RIO ACOBAMBILLA EN EL SECTOR ACOBAMBILLA 600 ML.Y 250 ML,
RESPECTIVAMENTE DEL DISTRITO DE ACOBAMBILLA-HUANCAVELICA

) IL-UBICACION

ANA FCLIQ N

DEPHM \‘\’WQ\/\\

E INTERVENCIOA

REGION | Huancavelica lprovinciA]  Huancavelica | DpisTRITO Acobambilla SECTOR
) AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA [ Huancavelica ]

") EL-UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUN:WGS 84

)

NORTE 8539828 ESTE: 464818

' IV-EVALUACION

)

. INUNDACIONES QUE PUEDEN AFECTAR A TERRENOS DE CULTIVO, VIVIENDAS, INFRAESTRUCTURA VIAL, POSTAS
) 4.1.-ZONA EXPUESTA A: MEDICAS, COMISARIA POLICIAL, PUENTES, CEMENTERIO, IGLESIA COLONIAL Y PLAZA PRINCIPAL DE ACOBAMBILLA

42.- NIVEL DE EXPOSICION
)

e [ ] MODERADO L1 FUERTE

DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS

1. Punto Critico: Margen Izquierda de) Rio Acobambilla en el Sector Acobambilla del distitto de Acobambilla en una longitud de 250 ml.,
ubicado en las coordenadas UTM: 464918 E, 8599727 N (punto de Inicio) y 465060 E, 8599894 N (punto final). .
darios evitados respecto a este punto critico son 20 viviendas de los pobladores, 01 Comisaria, infraestructura vial (carretera
cobambilla-Huancavelica), Institucion Educativa Primaria N° 36032 y Estadio Municipal de Acobambilla.
. Punta Critico: Margen Derecha del Rio Acobambilla en el Sector Plaza Principal del distrito de Acobambilla en una longitud de 600 ml.,
bicado en las coordenadas UTM: 464594 E, 8599683 N (punto de inicio) y 465077 E, 8599982 N (punto final).
Los dafios evitados respecto a este punto critico son 20 viviendas de los pobladores, local comunal, infraestructura vial (carretera
Acobambilla-Huancavelica), Cementerio, Iglesia Colonial y Plaza Principal de Acobambilla. )
Las viviendas en esta zona son de material ristico de adobe con quincha y barro con techo de lejas las cuales son vulnerables ante las
inundaciones originadas por el rio Acobambilla sobretoda en épocas de lluvias, asi mismo son afectadas las demas infraestructuras
mencionadas deteriorando y poniendo en riesgo su utilizacién y estabilidad.

La secuencia mesozoica comlenza con las calizas del Grupo Pucara de edad Triasico superior Jurasico inferior, que suprayacen al Grupo Mitu en discordancia
angular e infrayacen a Ias calizas Chunumayo del Jurdsico medio. Discordantemente encima de la secuenda jurdsica se halla la secuencia del Grupo
Goyllarisquizga pertenecienle al Cretdceo inferior y sobre & tenemos facies peliticas carbonatadas, comespondientes a las formaciones Chulec y Pariatambo. La
secuencia mesozoica experimentd plegamiento y levantamiento por varias fases tectnicas, levantando toda la region a un ambiente erosional.
Discordaniemente encima se tiene a las capas rojas molasicas de la Formaci6n Casapalca del Creticeo superior-Paledgeno.

Hacia el Oests a manera de franjas alargadas afloran las formaciones volcinicas Tantard y Sacsaquero del Eoceno constituldas por lavas, brechas y pirociasticos
y subyaciendo en discordancia a las secuencias volcanico-sedimentarias de la Formacién Castrovimeyna del Mioceno Inferior y hacia el Noresls ss tiene
equivalente en tiempo ala Formacion volcano sedimentaria Rumichaca.

Las secuendas volcanicas y volcano-sedimentarias del Paledgeno-Nedgeno se encuentran plegadas y falladas en la parts occidental del cuadrangulo, limitado
hacia el Esle por un sistema de fallas regionales (Chonta) y con un bloque del Paleozoico Mesozolco levantado. ’ )
Paralelamente en 1a parts occidental (cuenca de Castrovimeyna se manifiesta el volcanismo mio pliocénlco da las formadiones Auquivilea y Astobamba.

Las ignimbritas pliocénicas de la Formacién Rumihuasi presentan aflioramientos hacia la esquina noreste de la hoja, lenienda mayor desamollo en los:
cuadrdngulos de Huanta y Ayacucho. )

Los depdsitos dlasticos cuatemnarios se han acumulado desde el Plelstoceno al recients y so debe a distintos orlgenes; siendo los mas antiguos las morrenas..
debido a la glaciacién cuatemaria y seguida por depdsitos aluviales y fluviales méas recientes.

En la zona de Cordova, las rocas mds antiguas del area, comespanden a gnelses y esquistos del Complejo Basal de Ia Costa, que afloran en forma alslada. Bl

Paleozolco estd representado por las calizas mamolizadas de la Formacién Marcona, de edad cambriana o precambriana, y por res pequeiios afloramientos de
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Chocolalz, sobre la cual descansa, aparent=ments en concordandia, la Formacién Guaneros, uni nicasedimentaria de edad Jurdsico superior, Esta
formacion, a su vez, con igual relacidn, estd cubiera por areniscas cuarzosas del po Yura, perenecients al Jurdsico superior Neocomiano.

ViL- GEOMOR

FOLOGIA

Considerando los ariterios gecgraficos y morfo-estrudurales, en el mbilo de estudio se ha identficado las sguientes unidades geomorfolgicas regionales: Ladera de Vale Sub andino,
Colnzs, Terrazas Abniales, y Quebradas, tuya desaripcdn se presanta a continuaddn:

Laderas de Quebrada Sub andino

Esta unbad se encuentra ubicada paralea al ffo Acobambea con desniveles comprendidos entre bos 3800 a 3820 m.s.n.m.

Morioldgicaments, se caradteriza por presentar pendientes moderadas a pronundadas (5 a 25°). Las laderas del rio Acobambita son de pendiente suave semi pna y en algunas casos
sus fancos varlan hasta 20°,

Cofnas

Se dstrbuye paralela al rio Acobambia, Sus altudes varian desde Jos 3800 hasta les 3820 msnm. i

Se caradteriza por preseatar un refieve suave conformado por una agrupacdn de cofnas bajas con pendientes moderadas y crestas sub-redondeadas, sobre ela sa produce reptacidn def
suelos cuando éstos sen de composicidn arcosa, modificando el perfl de s ooinas. El mejor eemplo se encuentra en toda el trama en Estudio, donda se observa también pequerias
cataratas como el que se encuentra en el sedor,

Terrazas aluviales

Esta geoforma se encuentra ubkada en ka parta central del cuadrénguio de Acobambita, sus desniveles estan comprendides entre los S00 y 700 msnm.

Morfolbgicaments, sa caraderiza por presentar una superfica a manera de plataforma incinada que caincde con el buzamiento de kos estralos, encontrandosa afedada por vales
simétricos qua han desarrolado acantiados al pie da ka plataforma. Sobre ela sa desarrola una escasa vegetacdn arbdrea y se realea actividad agricola por parie ds b poblacidn
riberedia,

Las guebradas de extansidn local, se encuentran en procesa de akanzar su perfi da equitorio, afectando en certos sedores ka plataforma existente, siendo necesario proyectar obras de
drenaje, tales como: pontones o badenes, Ios que son datakados en acipie posterior.

., 1Geodindmica Interna

B toda la 2ona que comprende &l Distrito de Acobambila no se conocs evidencias recentes de alguna adividad slsmica, que podria afectar en algdn Yiempo b phlaforma de carretera, y
“«‘lQ,acSlen en & zona algunas falas menores que corten la pltaforma de b Via en estudio, tampoco se han observado craquelamiento en los lalides por BocSn de geodindmica intemna.
indmica Exlerna
; I zona de esludio existen esporadicas evidencias de procesos geodindmicas de mayor envergadura, ademss en la plataforma existente se ha evidenciado algunos d enlos,
rrumbes, desprendmientos, desplomes y huaycos. Para elo se debe considerar bs corles de tald adecuados para b estabfzaddn de eslos efeclos. La relacdn de taludes de corts,
como, la ejecucidn de banquetas de relencion se enmarcan, denlro de los pardmelros planteados por las Normas Peruanas da Construccdn de carreteras Y puentes, :

Fhujos hidricos

Son fenémenas que tenen como agenle princpal el agua de escorrentia superfical gue se desplaza en forma dfusa a b largo de un cauce iregulor, dichos fujos pueden ser de carider
temporal, estaconario o permanente. Lo principales fendmenos da Mujes hidricos van desde pequenas arroyadas temporales hasta bos grandes cursos de agua de régimen permanente.
Se pueden dasficar segim su jerarquia en los siguientes:

Carcavas

Este fendmeno es de gran importanda, alcanza a desgastar y moldear b superfice terrestire. Se desarrofa en laderas y en terrenas incinados que tienen Imiada cobertura vegetal y en
las regiones donde les luvias son constantes.

Las circavas son zanjas que s forman en las laderas por accidn de las aguas superfidales, qua al desplazarsa biene la suficente capacdad de erosionar bos materiales finos de b
supcrﬁc'eabbrgcdesuramrrido.Sehi:iaenhparteba;adeIalade'rayavanmensenb'dorcgrnsivohac'aIapan@ala.sigu‘pnduporbgene!alhllneademax'ma pendiente del

terreno, siendo mas Intensa a medida que se ncrementa el voluman dal agua.

-

'X.- HIDROLOGIA

)

Respecio al rio Acobambilla, las caracteristicas hidrogrificas de la cuenca es que el Rio Acobambilla nace de las lagunas Tapaccocha y Ocrococha, para formar el
rio Terciopelo posteriormente formando el rio Antaccocha, y a su vez como afluentes el rio Callancocha, Laguna de Chilliccocha, Laguna Quinina (Quebrada
Ccecancha)y luego el rio Matahuasi formando asi el rio Acobambilla su caudal maximo en el inicio del rio es de 75 lseg y su caudal minimo es de 40.50 Useg.Los
caudales méximos en lodo el ramo es de 28 m3/seg, y su caudal minimo es de 3 md/seg.es el o de mayor longitud en todo el Distrito

)

)X~ PROPUES

TA TECNICA

Medidas estructurales ylo no estructurales.

La defensa riberefia se conslruira en el rio Acobambilla en la margen izquierda y derecha en Ia localidad de Acobambilla en el Distrito de Acobambilla.

Se necesita construir en total 850 ml. (600 ml. margen derecho y 250 ml. margen lzquierda) de muro gaviones de 5.00 m. de largo X 1.00 m. de ancho X 1.00 m.
de allo, ademas de un colchdn antisocavante de 5,00 m. de largo X 2.00 m. de ancho X 0.30 m. de allo, lanto en la margen izquierda como derecha del rio
Acobambilla.

La primera caja de gavion lendra una dimensién de 5.00 m. de largo X 1.00 m. de ancho X 1.00 m. de alto.

La segunda caja de gavién que va encima de la primera tendra una dimensién de 5.00 m. de largo X 0.70 m. de acho X 1.00 m. de allo.

)XL- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA

)

N EN PLANTA Se adjunia, Anexo N° 01
)

)

\VISV\ DE PERFIL Se adjunta, Anexo N° 02

\Xﬂ: IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH'

Se adjunta imagen satelital, Anexo N° 03

) XHL- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE

)

Se adjunla folografias, Anexo N° 04

')XIV.- PRESUPUESTO

PRECIO PRECIO

ITEM DESCRIPCION UND METRADO UNITARIO PARCIAL
(s/) (sh)

1 COSTODEL PROYECTO 1,022,633.81

g Obras provisionalas 140,243.73:
“1.1 A Cartel de Identificacién de obra Und 3.00 1.383.82 4,15146
112 Campamento y obras provisionales m2 400.00 18358 73,472.00
1113 Movilizacién y desmovilizacién de maquinaria pesada glb 2.00 10,825.99 2165198
114 Habllitadén de camino de accaso Km 1.00 1 2,35036 12,350.95
{145 Mantenimienlo de camino de acceso Km 1.00 5,794.83 5,794.83
[1.1 6 Desvio de rio con dique provisional i ‘m 850.00 2685 22,822.50




122

Topografia y georeferenciacién Km 1.00 1.305.94 1,305.94 ’ ANA FOLIO N°
123 Limpieza, desbroce y eliminacién de vegetacitn Ha 020 4,12744 825.49 |
13 Movimlento ds Tlerras 2,978.40 | DEPHM ! \)\}1 (O
1134 Excavacién de base anlisocavante m3 510.00 584 2,978.40 ? ! v ¥
14 Proteccién con gaviones y colchones antisocavantes 875,93025
14.1 Seleccidn y acopio de pledra en cantera de 6” - B” de didmetro m3 2,000.00 41.00 82,000.00
142 Carguio transporte de piedra m3 2,000.00 2026 40,520.00
143 Suministro y armado de gavién lipo colchén , 5x2x0.3 m. Und 170.00 53197 90,434.90
144 Suministro y armado de gavién tipo caja , 5x1x1 m Und 170.00 52930 89,981.00
458 Suministro y armado de gavién tipo caja , 5x0.7x1 m Und 170.00 646.93 109,978.10
146 Instalacién de gavién po colchén Und 170.00 3204 5,446.80
147 Instalacidn de gavién tpo caja 5x1x1 m. Und 170.00 4272 726240
148 Instalacién de gavién tipo caja 5%0.7x1 m. Und 170.00 5333 9,076.30
‘1149 Llenado de gaviones tpo colchdn, 5x2x0.3 m3 2.550.00 2290 58,395.00
14.10 Llenado de gaviones tpo caja 5x1x1 m. m3 4,250.00 3054 129,795.00
) 14.11 Llenado de gaviones lipo caja 5x0.7x1 m. m3 2,975.00 3750 111,562.50
1442 Tapado de gaviones tipo colchén m2 8.500.00 7.92 67,320.00
) 14.13 Tapado de gaviones lipo caja 5x1x1 m. m2 4.250.00 9.91 42,117.50
) 1.4.14 Tapado de gaviones tipo caja 5x0.7x1 m. m2 2.975.00 10.77 32,040.75
m Costo Directo 1,022,63381
AL ire D:t“'c-ﬁ Gaslos Ganerales (15%) 153,395.07
17 T F\vtidad (10%) 10226338
Pimim
= Al 1 K ¢ i 230,092.61
& S TOTAL 1,508,384 87 i
Y CRONOGRAMA DE EJECUCION
) MESES
MES 1 MES 2 MES3
NN ACTVIDADES | 1 2 3 4 1 2 3 4 1 3 4
- 1 Farmutacén de Ficha Ta| X X
™2 Jcontanin X X
) 3 Eiecicén X X X X X X X X
4 Sequimienty X X X X X X X X
) 5 Liquidacdn X
)
]
)
)




') AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA(

") M- UBICACION GEOGRAFICA EN COORD

L- NOMBRE DE INTERVENCION

ENCAUSAMIENTO EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO ICHU JURISICCION DEL DISTRITO DE HUANCAVELICA PROVINICA DE HUANCAVELICA-HUANCAVELICA

IL.- UBICACION
REGION

_ 4.1.-ZONA EXPUESTA A:

)

\ V.- EVALUACION

)

Huancavelica Huancavelica

EN UTM - DATUN:WGS
858504741

I

I PROVINCIA[

]
I

|
|

DISTRITO Huancavelica SECTOR'

Sintopampa

Mantaro ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA Huancavelica

NORTE ESTE I 495 151.84

INUNDACIONES Y EROSION QUE VIENEN AFECTADO ZONAS ECOLOGICAS (BOFEDAL), ZONAS DE EXPANSION URBANA, AREAS DE CULTIVO.

_ 42.-NIVEL DE EXPOSICION

\
)

)

N
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LEVE MODERADO
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DESCRIPCION DEL EVENTO Y DAROS OCURRIDOS
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)

)

)
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1. Punta Critico en la zona de Sintopampa: Margen derecha del Rio Ichu, en una longitud de 1321 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 494 956.10 E, 8

584 896.14 N (punto P1) y 495 747.85 E, 8 585 865.55 N (punto P2).

Se tiene Informacion por parte de los pobladores de Churioranra que en los Ultimos 20 afios se vienen realizando extraccién de materiales de acarreo en

itorma inadecuada dafiando el cauce del rio con excavaciones por debajo de la linea thalweg, dejando materiales de descarte en el eje del cauce lo que
iona enepocas de maximas avenidas el cambio brusco del fiujo del agua con desbordes que han producido procesos erosivos en la ribera sobre todo

la margen derecha del o, en donde se ha perdido cerca de 4.6 Ha de zona ecoldgica, lo que corresponde al bofedal de Sintopampa (1321m x

=46235 m2) y el riesgo de pérdida de toda el bofedal que alcanza cerca de 33 Ha.

Punto Critico en la zona de Chufioranra: Margen derecha del Rio ichu, en una longitud de 690 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 495 964.37 E, 8

6 328.41 N (punto P1) y 496 242.41 E, 8 586 900.96 N (punto P2).

La extraccion de materiales de acarreo de manera inadecuada generan impactos ambientales negativos, causando darios en el cauce del rio y los bienes

naturales asociados al agua como la ribera y faja marginal. Los eventos extremos en epocas de maximas avenidas por precipitaciones extraordinarias en la

cuenca del rio Ichu incrementan el caudal, causando graves danios en la margen derecha del rio colindante con la poblacién de Chuforanra, en donde se

ha perdido al rededor de 3.36 Ha reservadas para la expancion urbana de Huancavelica (960m x 35m=33600 m2).

ST

3

\RIOS

Los beneficiaros del proyecto son las 100 familias de la localidad de Chufioranra jurisdiccion del C.P. de Calqui Chico, que con los trabajos
de encausamiento del rio se evitara que el rio siga socabamdo la margen derecha de la ribera destruyendo areas de cultivo, zonas
ecoldgicas (bofedal) y zonas de proyeccion urbana; lo que propone la ejecucion de este proyecto de Identificacion de Zonas Vulnerables
por Inundaciones para la prevencién y control de erosidn en el rio Ichu, con el encausamiento del rio Ichu a un costo de S/.
596,679.69aproximadamente. '

r VIAS DE COMUNICACION

El acceso para llegar a la localidad de Sintopampa es por la ruta Lima- Huancayo-lzcuchaca-Huancavelica-Sintopampa con una carrelera asfaltada de
aproximadamente 400 Km. Existe servicio de omnibus y auto de Huancayo hasta Huancavelica. Otra ruta puede ser la via de los Libertadores Lima Pisco,
Huaytard-Rumichaca-Sintopampa, con un recorrido de aproximadamente 500 km. Existe omnibus de Lima hasta Huancavelica por la via Los Libertadores.

La geologla del departamento de Huancavelica, es sumamente compleja y su configuracion lito estratigrafia data desde el paleozoico
inferior hasta el cuatemnario reciente. La base de la columna estratigrafica lo constituye los sedimentos metamérficos del grupo excelsior,
sobre los que se aumentan rocas areno lutaceas, permo-carboniferos y mesozoicas; a su vez, el mesozoico, esta representado por una
densidad de formaciones compuestas de calizas, lutitas, areniscas, conglomeradas, elc. a los que en forma extensiva cubren dermrames
volcanicos diversos del lerciario y cuatemario pleistocenico, asf como materiales inconsolidados mas recientes de gravas, arenas, arcillas,
bloques y otros, que normalmente rellenan las depresiones actuales, en forma regular. )

Estructural y tecldnicamente, la zona presenta complejidad y disturbamiento muy
profundo, evidenciandose por la ocurrencia de grandes y pequeiios sistemas de plegamientos, fracturamientos e instrucciones resaltantes
en primera instancia de los dos grandes movimientos oro genéticos, herctinicos y andinos que afectaron a éste departamento al igual que
el resto del Pals y cuya maxima expresidn la constituye el levantamiento de los andes, de gran trascendencia en la conformacion y en la
naturaleza fisica-biolégica de la zona.

' En Ja margen derecha del rio Ichu se observa una terraza
baja que constituye zonas ecolégicas (bofedales) zonas de expansién urbana con un perfil de una altura de aproximadamente 2a 3 m
conformada en la parte inferior por material aluvial compuesto de canto rodado, y material gravoso, arena y arcilla, y en la parte superior un
estrato de suelo agricola de origen coluvial con material organico de unos 0.50 m de profundidad donde se desarrolla el sistema radicular
de espedies de patos nativos, totora y gramas.

FoLOGIA

La historia morfogenética de Huancavelica estd muy ligada a la evolucion de los Andes centrales del pais. En esta region, los Andes estan formades por dos conjuntos
estructurales: la Cordillera Occidental, que es esencialmente mesacenozoica, cubriendo la mayor parte del departamento y siludndose en sus zonas cenlral y occidental,




3 ISV G RGIUITTHIU GI U Y ARG LLALT AT U GJU LWAJTTRJ LU RTULRS Ala Uig lu::lnv!n"q_::g.u_\‘:w_p}zlum?wkm E] YT ARG TS IS TGN US IV M RIS, I ST R,
algunas regiones han sido més profundamente disectadas, como es el casf def dg r'n'en!g de Huan;;?;:a que se encuentra profundamente incisionado por los rics
que bajan a la costa, en la vertiente occidental y, por el io Mantaro y sus tributarios,-en-sus-zonas cermalyoﬁetﬂal.

Enla aclualidad, la ocumencia de proceses erosives presenta una cierta zonificzcion: los huaycoes e inundaciones se dejan sentir en fos fondos de valle; los demumbes y
deslizamientes son relativamente frecuentes en el piso medio de las vertientes montanosas, especialmente en las que bordean al Mantaro y sus tributarios; la solifluxién
afecla principalmente a las laderas colinosas de la puna, y algunos proceses propios de las zonas muy frias.
La morfogénesis actual se debe en parte a su dindmica, a la accion del hombre, aunque la ocumencla de huaycos esta en su mayor parte originada por causas naturales.
Resulta coadyuvada por un mal uso agricola y sobrepastoreo de las vertientes, que por otro lado, propician un mayor deterioro de los suelos y el incremento de la carga
solida de los ros.

En la zona de Sintopampa el rio Ichu tiene una pendiente de 0.85% a 0.30%, &
ancho promedio del rio es de 50m, el curso del agua presenta un lecho mévil debido a la sinuosidad del eje del cauce con afloramiento rocoso en la margen izquierda y
areas ecolégicas (bofedal), dreas de expansion urbana en la margen derecha del rio. Tipo de fiujo central, lecho temporal, en épocas de avenida presentan una potencia
bruta suficiente para el transporte de maleriales detriticos erosionados que se acumulan en las zonas concavas de las curvaturas que forma el eje central del caice del Ho
Ichu.

X< HIDROLOGIA .

Esta cuenca tiene como rfo principal al rio Ichu, tiene comoa inicios a los rios Astobamba y Cachimayo, cuyo rumbo es de norte a sur, en su trayecto recibe
las aguas de [a laguna Islacocha donde confluye con las aguas provenientes de la quebrada Pumacocha, el cual se une aguas abajo con el rio Astobamba
formando el rio Ichu. Este rio es la union del rio Cachimayo y el rfo Astobamba, toma el rumbo hadia el nor. oeste desde sus inicios recorre el distrito de

% Huancavelica. Este rio recibe las aguas de las quebradas Chumbispampa, Botica y Machocorral llegando a la hacienda Callqui, donde cambia de rumbo

Yacia el sur este, hasta confiuir con el rio Sacsamarca. Toma el rumbo oeste a este hasta llegar al distrito de Yauli, donde recibe las aguas de la quebrada
ashuaranra, cambiando de rumbo hacia el norte, llegando al distrito de Acoria, previo a desembocar en el rio Mantaro recibe las aguas del rio Pallca y
nyacclla. ) Para la cuenca del rio
antaro la temperatura promedio multianual es 11°C, humedad relativa promedio entre 60% y 80%, la evapotranspiracién potencia de 1079 mmvaiio, la

precipitacién total promedio multianual es de 850 mm/anio y el caudal en maximas avenidas en la zona de Anco esta aproximadamente en 120 m3/s.

_X.-PROPUESTA TECNICA
)

Medidas estructurales y/o no estructurales.

La estructura propuesta para la prevencion y control de 1a erosidn en la ribera del rio Mantaro en la zona de Sintopampa y Chuforanra, es el
encausamiento con la construccion de un dique compactado, a lo largo de 2011m en la margen derecha del rio Ichu. La estructura esta conformado por una
dique seco compactado con material de rio de seccion trapezoidal de 10m de base, 2m de corona, una altura de 3m con talud exterior e interior perfilado de
1:2, como se muestra en esquema adjunto.

)XL- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA

N

\)VISTA EN PLANTA Se adjunta

)

JVISTA DE PERFIL Se adjunta

)XRL-IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE [GOOGLE EARTH)

)

Se adjunla imagen

')Xl!i.. PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE

) Se adjunta
)
"RESUPUESTO
)
PRECIO PRECIO
ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
(s) {st)

}1.00 OBRAS PROVISIONALES 169,079.00

[101 Carlel de Obra de 3.60  4.80 UND 1.00 1384.00 1,384.00

}1 02 Campamento y Obras Provisionales m2 400.00 184.00 73.600.00

{1.03 Movilizacidn y Desmowilizacién de Maquinaria Pesada Gib 2.00 10B26.00 21,652.00

{1.04 Habllitacién de Camina de Acceso Km 100] 1235100 1235100

l1 05 Mantenimiento de Caminos de Acceso Km 1.00 5795.00 5,795.00

{1.06 Desvio de Rio con Dique Provisional ‘m 2011.00 27.00 54,297.00

12.00 TRABAJOS PRELIMINARES 20,741.00

201 Trazo y Replanteo m2 20110.00 090 18,099.00
] J2.02 Topografia y Georeferendacién ‘Km 200 1306.00 2,612.00

[3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 214,738.60

/301 Conformacién y Compaciado de Dique Seco con Tractor S/IO m3 32176.00 513 165,062.88

303 Perfilado y Refine en Talud de Dique m2 17998.45 2.76 4967572
+{ COSTO DIRECTO 404,528.60

{ GASTOS GENERALES (15%) 60,679.29
1 UTILIDAD [10%) 40,452.86

) SUBTOTAL 505,660.75
1 LGV. (18%) 91,0184
vl TOTAL 596,679.69

[Noia: En el anexo se adjuntard los an4lisis de precios unitarios, planilla de metrado, relacién de insumos.......

)XN.-CRONOGRAMA DE EJECUCION




1.00 OBRAS PROVISIONALES
2.00 TRABAJOS PRELIMINARES
3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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L.-NOMBRE DE INTERVENCION

CONSTRUCCION DE DIQUE ENROCADO EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MANTARO JURISICCION DEL DISTRITO DE ANCO PROVINICA DE CHURCAMPA-HUANCAVELICA

IL- UBICACION
REGION | Huancavelica | provincial Chucamps |  DISTRITO [ Anco ] secTor|  LaEsmeraldade Anco |
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA| Manao | ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA [ Huancavelica i

) 1L-UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUN; Wi
NORTE 8598 025.72 ESTE [ 54481491 ]

)

) M- EVALUACION

4.1.- ZONA EXPUESTA A: INUNDACIONES Y EROSION QUE VIENEN AFECTADO TERRENOS DE CULTIVO, VIVIENDAS, INFRAESTRUGCTURA VIAL (CARRETERA
y o " |[HUANCAYO-AYACUCHC/PUENTE) DEL DISTRITO DE ANCO.

e [ ] MODERADO L] FUERTE

)
43.- DESCRIPCION DEL EVENTQ Y DANOS OCURRIDOS
)

) 4.2.- NIVEL DE EXPOSICION

1. Punto Critico Aguas arriba del puente Anco: Margen Izquierda del Rio Mantaro, en una longitud de 520 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 544

) 461.11 E, 8598 478.88 N (punto P1 aguas arriba del puente) y 544 089.98 E, 8 598 821.85 N (punto P2 aguas arriba del puente).

Se tiene informadidn por parte de los pobladores de Anco que en los (iltimos 5 afios se han producido eventos extremos por precipitaciones extraordinarias
) y desembalses en el rio Mantaro producto de remosién de masas, que incrementaron el caudal del rio Mantaro causando graves dafios en la margen
izquierda del rio colindante con el distrito de Anco, en donde se ha perdido cerca de 2.6 Ha de cultivos de frutales (paltas) en lo que hoy es el fundo Zevallos|

) (620m x 50m=26000 m2) y el riesgo de pérdida de otras tantas. Tambien es evidente la socabacion y graves dafios en la cimentacién de los pllares del
puente Anco, Unico punto de cruce de la carretera hacia Ayacucho.
N 2. Punto Critico Aguas abajo del puente Anco: Margen Izquierda del Rio Mantaro, en una longitud de 1195 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 544

464.30 E, 8 598 277.98 N (punto P1 aguas abajo del puente) y 544 449.87 E, 8 537 192.12 N (punto P2 aguas abajo del puente).

Los eventos extremos por precipitaciones extraordinarias y desembalses en el rio Mantaro producta de remosién de masas, incrementaron el caudal del rio
) Mantaro, causando graves daios en la margen izquierda del rio colindante con el distrito de Anco, en donde se ha perdido al rededor de 4.7 Ha de cultivos
de frutales (paltas) (940m x 50m=47000 m2). Tambien es evidente la socabacion del pie de talud por dondé pasa la carretera principal de Huancayo -

) Ayacucho, con riego de destruccion de un tramo de 255 m de cametera.

)

) V- BENEFICIARIOS

Los beneficiarios del proyecto son las 350 familias de la localidad de Anco capital del distrito del mismo nombre, que con los trabajos de encausamiento del
rio se evitard que el rio siga socabamdo la margen izquierda de la ribera destruyendo &reas de cultivo y poblacién y carretera hacia Ayacucho; lo que
propone la ejecucidn de este proyecto de Identificacién de Zonas Vulnerables por Inundaciones para la prevencion y control de erosién en el rio Mantaro,
con la construccién de una estructura permanente de un dique enrocado a un costo de S/. 7,185,571.04 aproximadamente. '

" VL-ACCESOY VIAS DE COMUNICACION

) El acceso para llegar al Distrito de Anco es por la ruta Lima- Huancayo-lzcuchaca-Anco con una carretera asfaltada de aproximadamente 550 Km. Existe
servicio de omnibus y auto de Huancayo hasta Anco en la ruta a Ayacucho. Otra ruta puede ser la via de los Libertadores Lima Pisco, Huaytara-

) Rumichaca-Ayacucho-Huanta-Anco, con un recorrido de aproximadamente 675 km. Existe omnibus de Lima hasta Huanta y de Huanla o Ayacucho solo
servicios que van a Huancayo en horario definido.

)
~ VI-GEOLOGIA

)

) La geologla del departamento de Huancavelica, es sumamente compleja y su configuracin lito estratigrafia data desde el paleczoico inferior hasta el cuatemario reciente.
La base de la columna estratigréfica lo constituye los sedimentos metamérficos def grupo excelslor, sobre los que se aumentan rocas areno lutaceas, permo-carboniferos

) Y mesozoicas; a su vez, el mesozoico, esta representado por una densidad de formaciones compuestas de calizas, lulilas, areniscas, conglomeradas, elc. a los que en

forma extensiva cubren demames volcanicos diversos del terciario y cuatemario pleistocenico, asl como materiales inconsolidados mas recientes de gravas, arenas,
arcillas, blogques y otros, que normalmente rellenan las depresiones actuales, en forma reqular,

) ) Estructural y tecténicamente, la zona presenta complejidad y disturbamiento muy profundo, evidencidndose por la ocurrencia de
grandes y pequefios sistemas de plegamientos, fracturamientos e instrucciones resallantes en primera instancia de los dos grandes movimientas oro genéticos,
) hercunicos y andinos que afectaron a éste depatamento al igual que el resto del Pals y cuya méaxima expresion la constituye el levantamiento de los andes, dz gran

lrascendencia en la corformacién y en la naturaleza fisica-biolégica de la zona.

. En la margen izquierda de! rio Mantaro se observa un perfil
) de la lerraza con una allura de aproximadamente 10 a 15 m conformada en la perte Inferior por material aluvial compuesto de canto rodado, y material gravoso, arena y

arcilla, y enla parte superior un estralo de suelo agricola de origen coluvial con matesial organica de unos 0.80 m a 1.00 m de profundidad donde se desammolla el sistema
) radicular de los &rboles frutales. El riega se aplica con sistema presurizado y por gravedad en surcos, existiendo buena disponibilidad de 2gua de la quebrada Anta que

baja de las partes altas de la comunidad de Manzanayocc.
) viL- GEOMORFOLOGIA

La historia morfogenética de Huancavelica esta muy ligada a la evolucién de los Andes centrales del pals. En esta regién, los Andes estan formados por
dos conjunlos estruclurales: la Cordillera Occidental, que es esencialmente mesocenozoica, cubriendo la mayor parte del departamento y situdndose en sus
zonas central y occidental, y la Cordillera Oriental, que es principalmente paleozoica, ubicada en la region nor oriental del departamento. Ambos conjuntos
se hallan dividides por profundas depresiones interandinas por las que discurren el rio Mantaro y tributarios.

El levantamiento andino plio-pleistocénico trajo como consecuencia una fuerte incisién de los cursos de agua, en general, en toda la region de los Andes; siny
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En la actualidad, la ocumrencia de procesos erosivos presenta una cierta zon'rﬁcacidn;bshuay’eose‘-imnd’a‘ﬁﬁ?sé’é dejan sentir en los fondas de valle; los
derrumbes y deslizamientos son relativamente frecuentes en el piso medio de las vertientes montaiiosas, especialmente en las que bordean al Mantaro y
sus tributarios; la solifixddn afecta principalmente a las laderas colinosas de la puna, y algunos procesos propios de las zonas muy frias.
La morfogénesis actual se debe en parte a su dindmica, a la accién del hombre, aunque la ocurrencia de huaycos esta en su mayor parte originada por
causas naturales. Resulta coadyuvada por un mal uso agricola y sobrepastoreo de las vertientes, que por otro lado, propician un mayor deterioro de los
suelos y el incremento de la carga solida de los rios.

) En la zona de Anco el rio Mantaro tiene{
una pendiente de 1%, el ancho promedio del rio es de 200m, el curso del agua presenta un lecho mévil debido a la sinuosidad del eje del cauce con
afloramiento rocoso en la margen derecha'y areas de cultivo, poblaciones y vias de carretera en la margen izquierda. Tipo de flujo central, lecho temporal,
en épocas de avenida presentan una potencia bruta suficiente para el lransporte de materiales detriticos erosionados que se acumulan en las zonas
cdncavas de las curvaturas que forma el eje cenlral del caice del rio Mantaro.

IX.- HIDROLOGIA

) La cuenca del rio Mantaro es uno de los grandes y principales del departamento de Huancavelica, se Inicia en el departamento de Junin y llega al
departamento de Huancavelica con rumbo sur, continua su recarrido para recibir los afluentes de los rios Vilca y Alauma hasta su confluencia con el rio

Y Ichu, donde cambia su rumbo de sur a este, recorriendo gran parte por un cafién profundo hasta recibir al rio Huarpa en los limites con la provincia de
Huanta, donde vuelve con rumbo norte y noreste casi en 180° dando forma una curva llamada * Peninsula de Tayacaja” hasta llegar a recibir las aguas del
. rio Huanchuy; vuelve al noreste donde forma una segunda curva lamada * Peninsula de la Guitarra” y continua hasta la confiuencia del rio Pariahuanca

) que tiene como tributarios a los rios Matibamba y Pariahuanca donde recarre los distritos de Huachocolpa, Surcubamba y Tintay Punco, recibe las aguas
del rio Paraiso y llega al departamento de Ayacucho. El rio Mantaro nace en la presa de
) Upamayo, infraestructura de regulacién del lago Chinchaycocha y desemboca en el rio Ene. Los principales tributarios son: Por la margen derecha el rio
Corpacancha, Cunas, Conocancha, Yauli, Huari, Pachacayo, Cochas, Pifiascocha, Quillén, Moya, Ichu, Palica, Lyrcay, Huarpa, Cachi y Huanta; por la

) margen izquierda desembocan al Mantaro los rios Vegas, Upamayo Huanchuy, Yacus, Seco, Achamayo, Shullcas y Chanchas.

Al sur, después del valle del Mantaro, se angosta Ia vertiente de la cuenca con variaciones de 300 a 1000 m de altura y se
mantiene asl hasta flegar a Quichuas (Huancavelica), donde la pendiente se incrementa. Esta fisiografia predomina hasta el fundo Sallapata
(Huancavelica), sdlo interrumpida por acumulaciones fluviales y torrenciales recientes a la altura de Mayocc y del fundo Chaipara, cerca del limite
. departamental entre Huancavelica y Ayacucho. La menor cota es la cota 441 msnm que es la cota en la que el rio Mantaro entra en la cuenca de Ene-

) Perené. X ) La temperalura promedio
multianual es 11°C, humedad relativa promedio entre 60% y 80%, la evapotranspiracion potendial de 1079 mnvafio, la precipitacion total promedio
) multianual es de 850 mmv/aiio y el caudal en méximas avenidas en la zona de Anco estd aproximadamente en 500 m3/s. _

\ N
/X.-PROPUESTA TECNICA

Medidas estructurales y/o no estructurales.-

La estructura propuesta para la prevencion y control de la erosién en la ribera del rio Mantaro en la zona de Anco, es la construccion de una
structura permanente de dique enrocado, a lo largo de 1715m en la margen izquierda del rio Mantaro. La estructura esta conformado por
na dique seco compactado con material de rio de seccldn trapezoidal de 16m de base, 4m de corona, Una altura de 4m con talud exterior
e interior perfilado de 1:1.5, espigén enrocado con talud interior de 1:2, con una base de 3m, altura de 2m como se muestra en esquema

).
’XL- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA

)
>VISTA EN PLANTA Se adjunta
)
)JVISTA DE PERFIL Se adjunta

)Xl.- IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH)

)

Se adjunta imagen

XBL- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE

)

Se adjunta

)
| XIV.- PRESUPUESTO

/

PRECIO PRECIO

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
~{1.00 OBRAS PROVISIONALES . 128,005.52
1.01 Cartel de Obra de 3.60 x4.80 UND 1.00 1384.00 1384.00
{102 Campamento y Obras Provisionales m2 400.00 184.00 73,600.00
1.03 Movilizacién y Desmovilizacién de Maguinaria Pesada Glb 2.00 10826.00 21,652.00
|1.04 Habilitacién de Camino de Acceso Km 172 12351.00 21,181.97
1.05 Mantenimient de Caminos de Acceso Km 175 5795.00 10,14125
1108 Desvlo de Rio con Dique Provisional ] m 172 27.00 4631
_{2.00 TRABAJOS PRELIMINARES 41,189.50
201 Trazo y Replanteo m2 42875.00 0.90 38,587.50
{202 Topografia y Georeferendiacién Km 2.00 1306.00 2,612.00
3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 625,322.61
—13.01 Conformaciény Compactado de Dique Seco con Tracior S/O m3 68600.00 5.13 351,918.00
302 Excavacidn de Uiia de Cimantadén Dique y Esplgén m3 27440.00 8.72 239,276 .80
“13.03 Perfilado y Refine en Talud de Dique m2 1236515 276 34,127.81
4.00 PROTECCION CON ENROCADO 4,112,415.65
4.01 Extraccién de Rocas conExplosivos para Enrocado m3 52170.30 2066 1,077,838.40
_{4.02 Seleccidn y Acopio de Roca Extralda con Explosivos m3 5217030 1361 710,037.78



~1405 Acomodo de Roca en Jalud de Dique y Espigon s £9¢ouav] 4454 482,381 .00
COSTO DIRECTO " 4906,943.28
- GASTOS GENERALES (15%) 736,041.49
UTILIDAD (10%) '490,69433
Y SUBTOTAL 6,133,679.11
LGV. (18%) 1,104,062.24
B TOTAL 7237,74134
- |Nota: En el anexo se adjuntard los anélisis de precios unilarios, planilla de melrado, reélacién de insumos.......
- XIV.- CRONOGRAMA DE EJECUCION
) MESES
N ACTIVIDADES MES 1 MES 2
- {1.00 OBRAS PROVISIONALES
2.00 TRABAJOS PRELIMINARES
~{3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
14.00 PROTECCION CON ENROCADO
>

) XV.-INFORMACION ADICIONAL A LAS FICHAS DE IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS

) Idenfificacién de Zona Vulnerable en la margen izquierda del rio Mantaro del diskrito de Anco de la provincia de Churcampa, departamento de Huancavelica

Hectireas Afectadas Viviendas Afectadas Centros de Salud Centros Educativos Infraestructura Hidraulica Afectada Vias de Acceso
~ : 3 . Material del i
) o Cutivos Material de o Material del . o Detaler tpo de Detatar |

N |pincpalss B Vhdenda N |Corodesaka| N [Ceme N m e Hoarke L v
\

N |Friks .| 150 [adobe tiical  |noble 'lwm'my“ 1 Asfatodc
D 1 Noble Tonmas |k 1 canal 1 rustioo -

0 malz 50 |nobe ' - Puente Anco 0.08 Conarelc
| 1secundaria |nobke

Nota: Todos los datos que se presenten, son aproximadas y referencial al igua para la estimacid del valsdor econdmicos de los dafios evitados
D)

De igual manera para una mejor localizacion visual de la poblacxsn afeclada se neceslta unas Imagenes la cual ldenurque los centros de salud, educativos, vias de acceso, |nfraslmclua hidrac
) afectadas, se envla la siguiente imagen referencial:

R Y S Y Y

N

L\

o U U U U U
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IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES
PLAN DE TRABAJO

I.- NOMBRE DE INTERVENCION

CONSTRUCCION DE DIQUE ENROCADO EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MANTARO EN EL C.P. LARCAY, JURISICCION DEL DISTRITO DE EL CARMEN PROVINCIA DE CHURCAMPA-
HUANCAVELICA

IL.- UBICACION

REGION Huancavelica | proVINGIA| Churcampa DISTRITO SECTOR C.P. Larcay |

)
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA [ Huancavelica |
) lll.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUN:WGS 84
NORTE 8 591 330.29 ESTE 550 110.55
)
IV.- EVALUACION
) 41.-ZONA EXPUESTA A: INUNDACIONES Y EROSION QUE VIENEN AFECTADO TERRENOS DE CULTIVO, VIVIENDAS, INFRAESTRUCTURA VIAL (CARRETERA HUANCAYO-AYACUCHO) DEL
e B C.P.LARCAY, DISTRITO DE EL CARMEN, PROVINCIA DE CHURCAMPA-HUANCAVELICA.
) 4.2.-NIVEL DE EXPOSICION
LEVE 1 MODERADO FUERTE
) . _
4.3.-DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS
) 1. Punto Critico entre las quebradas Pucuto y Larcay : Margen Izquierda del Rio Mantaro, en una longitud de 803 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 549 844.35 E, 8 591 138.68 N (punto P1
aguas abajo del pueblo) y 549 959.49 E, 8 591 536.59 N (punto P2 aguas arriba del pueblo).
Se tiene informacién por parte de los pobladores de Larcay que en los dltimos 20 afios se han p ido eventos por pi di balses en el rio Mantaro
) producto de remosién de masas, que incrementaron el caudal del rio Mantaro causando graves dafios en la margen izquierda deI rio, colindante con el C.P. de Larcay, distrito de El Carmen,
provincia de Churcampa, en donde se ha perdido cerca de 8.03 Ha de cultivos de frutales (paltas) en lo que hoy es una area de cultivo permanente (803m x 100m=80300 m2) y el riesgo de_
pérdida de 13.55 Ha (816°166=135,456 m2).
)
V.- BENEFICIARIOS
) Los beneficiarios del proyecto son las 60 familias del C. P. Larcay, del distrito El Carmen que con los trabajos de encausamiento del rio se evitara que el rio siga socabamdo la margen izquierda
de la ribera destruyendo @reas de cultivo, viviendas, canales de riego y hacia Hi ho; lo que se propone la ejecucion de este proyecto de Identificacion de Zonas
: Vi por daci para la pi ion y control de erosién en la margen izquierda del rio Mantaro, con la construccién de una de un dique a un costo
) de S/. 3'501,500.80, aproximadamente.

) V.- ACCESO Y VIAS DE COMUNICACION

El acceso para llegar al C.P. de Larcay, distrito de La Merced es por la ruta Lima- Huancayo-lzcuchaca-Anco-Larcay con una carratera asfaltada de aproximadamente 561 Km. Existe servicio de

\ omnibus y auto de Huancayo hasta Larcay en la ruta a Ayacucho. Otra ruta puede ser la via de los Libertadores Lima Pisco, Huay Huanta-Anco-Larcay, con un recorrido|
) de aproximadamente 686 km. Existe omnibus de Lima hasta Huanta y de Huanta o Ayacucho solo servicios que van a Huancayo en horario definido.

OLOGIA
4
5
3 \ lng Aqu‘.!‘" La logia del det ica, es jaysu i6n lito i data desde elp i m[encr hasta el cuaternario reciente. La base de la columna
* GIV“’ },.andu]aﬂ\'l estratigrafica lo i los sedi orficos del grupo ior, sobre los que se aumentan rocas areno | y i asuvez, el ico, esta
)ﬁ\DMlMSl RADOR repr por una densi de f i de calizas, Iulllas areniscas, conglomeradas, etc. a los que en furma iva cubren d volcanicos diversos del terciario y
i i ico, asi como i i i mas recis de gravas, arenas, arcxllas bloques y otros, que normalmente rellenan las depresiones actuales, en forma regular.
E: y onit lazona p ji y di i muy p 3 a porla ia de grandes y pequerios sistemas de plegamientos, fracturamientos e
i i en primera i ia de los dos grandes imi oro &t Gnicos y andinos que afectaron a éste departamento al igual que el resto del Pais y cuya maxima
expresion la constituye el levantamiento de los andes, de gran iaenla iGnyenla ica-biold de la zona.
En la margen izquierda del rio Mantaro se observa un perfil de la terraza con una altura de aproximadamente 3a5m en la parte inferior por material aluvial compuesto de canto
rodado, y material gravoso, arenay arcilla, y en la parte superior un estrato de suelo agricola de origen coluvial con material organico de unos 0.80 m a 1.00 m de profundidad donde se
) desarrolla el sistema radicular de los arboles frutales. El riego se aplica con sistema pi izado y por dad en surcos, existi buena di ibili de agua de la quebrada Pucuto que
baja de las partes altas de la idad de Palermo, en el distrito de la Merced.
) Vill.- GEOMORFOLOGIA
)
La hlsmna morfogenética de Huancavelica esta - muy Ilgada a la evolucién de los Andes centrales del pais. En esta region, los Andes estan por dos conj la Cordillera
I, que es i la mayor parte del departamento y situandose en sus zonas cenlral y occidental, y la Cordillera Oriental, que es principalmente
paleozoica, ubicada en la regmn nor oriental del departamento. Ambos conj se hallan divididos por pi depresil inas por las que discurren el rio Mantaro y tributarios.
andino pli énico trajo como ia una fuerte incision de los cursos de agua, en general en toda la region de los Andes; sin embargo, algunas regiones han sido
mads profundamente disectadas, como es el caso del d dek ica que se a pi por los rios que bajan a la costa, en la vertiente occidental y,
por el rio Mantaro y sus tributarios, en sus zonas central y oriental.
En la actualidad, la ocurrencia de pi erosivos pl una cierta zonil ion: los huaycos e i i se dejan sentir en los fondos de valle; los derrumbes y deslizamientos son
relativamente frecuentes en el piso medio de las verti fi i en las que bordean al Mantaro y sus tributarios; la solifluxion afecta principalmente a las laderas colinosas
de la puna, y algunos procesos propios de las zonas muy frias.
La morfogénesis actual se debe en parte a su dinamica, a la accién del hombre, aunque la ocurrencia de huaycos esta en su mayor parte origi por causas Resulta y por

un mal uso agricola y sobrepastoreo de las vertientes, que por otro lado, propician un mayor deterioro de los suelos y el incremento de la carga solida de los rios.
En la zona de Larcay y margen izquierda del rio Mantaro tiene una pendiente de 2.6%, el ancho promedio del rio es de 100m, el curso del agua presenta un lecho mévil debido a la sinuosidad
del eje del cauce con afloramiento rocoso en la margen derecha y areasde cultivo, poblacmnes y vias de carretera en la margen izquierda. Tipo de flujo central, lecho temporal, en épocas de

avenida p unap ia bruta i para el transporte de | que se en las zonas concavas de las curvaturas que forma el eje central del
cauce del rio Mantaro.
HIDROLOGIA

La cuenca del rio Mantaro es uno de los grandes y principales del departamento de Huancavelica, se inicia en el departamento de Junin y llega al departamento de Huancavelica con rumbo sur,
continua su recorrido para recibir los afluentes de los rios Vilca y Alauma hasta su confluencia con el rio Ichu, donde cambia su rumbo de sur a este, recorriendo gran parte por un cafién profundo
hasta recibir al rio Huarpa en los limites con la provincia de Huanta, donde vuelve con rumbo norte y noreste casi en 180° dando forma una curva llamada * Peninsula de Tayacaja” hasta llegar a
recibir las aguas del rio Huanchuy; vuelve al noreste donde forma una segunda curva llamada * Peninsula de la Guitarra™ y conti hasta la ia del rio Pari que tiene como
tributarios a los rios Matibamba y Panahuanca donde recorre los distritos de Huachocolpa, Surcubamba y Tintay Punco, recibe las aguas del rio Paraiso y llega al departamento de Ayacucho.

El rio Mantaro nace en la presa de Up yo, de ion del lago Chii y en el rio Ene. Los principales tributarios son: Por la margen derecha el rio

Cor ha, Cunas, C Yauli Huari, Pachacayo, Cochas, Pifi ha, Quillén, Moya, Ichu, Pallca, Lyrcay, Huarpa, Cachi y Huanta; por la margen izquierda desembocan al Mantaro
los rios Vegas, Upamayo Huanchuy, Yacus, Seco, yCl Al sur, después del valle del Mantaro, se angosta
la vertiente de Ia cuenca con variaciones de 300 a 1000 m de altura y se mantiene asf hasta llegar a Qui (+ ica), donde la i seil . Esta fisiografia predomina hasta
el fundo pata (+ ica), sélofi pida por i fluviales y I ala altura de Mayocc y del fundo Chaipara, cerca del ||m|le depar[amenkal entre
Huancavelica y Ayacucho. La menor cota es la cota 441 msnm que es la cota en la que el rio Mantaro entra en la cuenca de Ene-Perené. La temperatura pi es11°C, h

relativa promedio entre 60% y 80%, la evapotranspiracién potencial de 1079 mm/afio, la precipitacién total p i es de 850 /afio y el caudal en maximas avenidas en la zona de
Anco esta aproximadamente en 520 m3/s.

X.- PROPUESTA TECNICA

estr ylo no estr
La p para la p ion y control de la erosién en la ribera del rio Mantaro en la zona de Larcay, es la ion de una de dique do, alo largo
_J de 803men Ia margen nzqmerda del rio Mantaro. La estructura esta conformado por una dique seco compactado con material de rio de seccién trapezmdal de 16m de base, 4m de corona, una
altura de 4m con talud exterior e interior perfilado de 1:1.5, espigén enrocado con talud interior de 1:2, con una base de 3m, altura de 2m como se muestra en adjunto.




Xl.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA

VISTA EN PLANTA

VISTA DE PERFIL

XIl.- IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE (GOOGLE EARTH)

Se adjunta

Se adjunta

Se adjuntaimagen

Xill.- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE

Se adjunta
UPUESTO
] PRECIO
DESCRIPCION UND CANTIDAD PRECIO UNITARIO (S/.) PARCIAL
(St
OBRAS PROVISIONALES 136,214.14
Cartel de Obra de 3.60 x 4.80 UND 1.00 1383.82 1,383.82
C. y Obras P m2 400.00 183.68 73,472.00
lovilizacién y D ilizacién de N ia Pesada Glb 2.00 10825.99 21,651.98
Habil 6n de Camino de Acceso Km 1.00 12350.96 12,350.96
N de Caminos de Acceso Km 1.00 5794.83 5,794.83
Desvio de Rio con Dique Provisional m 803.00 26.85 21,560.55
TRABAJOS PRELIMINARES 19,373.44
Trazo yF m2 20075.00 0.80 18,067.50
 Topografia y G: f Km 1.00 1305.94 1,305.94
MOVIMIENTO DE TIERRAS 292,789.54
C iony C de Dique Seco con Tractor S/O m3 32120.00 513 164,775.60
E: ion de Una de Cil Dique y Espigén m3 12848.00 8.72 112,034.56
Perfilado y Refine en Talud de Dique m2 5789.63 276 15,979.38
PROTECCION CON ENROCADO 1,925,521.73
E: ion de Rocas conExpl para Enrocado m3 24427.26 20.66 504,667.19
Seleccién y Acopio de Roca Extraida con Explosivos m3 24427.26 1361 332,455.01
Carguio y Transporte de Roca Distancia > 16 Km m3 2442726 3369 822,954.39
Acomodo de Roca en Uiia de Dique y Espigén m3 12848.00 10.26 131,820.48
Acomodo de Raca en Talud de Dique y Espigén m3 11579.26 11.54 133,624.66
COSTO DIRECTO 2,373,898.85
GASTOS GENERALES (15%) 356,084.83
UTILIDAD (10%) 237,389.88
SUBTOTAL 2,867,373.56
1.G.V. (18%) 534,127.24
TOTAL 3.591,500.80
XIV.- CRONOGRAMA DE EJECUCION
MESES
N° ACTIVIDADES MES 1 | MES 2
1 | 2 3 | 4 1 2 3
1.00 OBRAS PROVISIONALES XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
2.00 TRABAJOS PRELIMINARES XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX X KKK XXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
4.00 PROTECCION CON ENROCAMR[CU% lXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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Pariea 101 CARTELDE OBRADE360X480m
Rendimizat unIA K3.1.0000 £Q. 1.0000 Casto wnitzio drecto par iy 1,383.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Precio 1. Parcial SI.
I1zno de Obra
CPERARIO v 1.0007 £.0000 1558 12445
FEON B, 20000 15.0000 1w 123.32
31280
Materiales
CEMENTO PCRTLAND TIFO | (42,5 kn) tis 1.2000 1322 2185
HORMIGCN (PUESTO EN OERA) m3 04890 R5 1580
MADERA TORNILLO p2 70.0000 5.39 37750
) 41476
Equipos
) ! HERRAMIENTAS MAMUALES WO 20000 328 £25
6.26
" | Subcontratos
) GIGANTOGRAFIA (CARTEL OERAY u 1.0092 §50.00 820.00
) i Pariea 1.02 CANPALIENTO Y OBRAS PROVISIONALES
) Rerdimiznto m2RA 1:0.15.0000 £0.15.0009 Cesto unitzrio directo pgr s m2 183.68
g Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
) i 1zno de Obra
! CPERARIO th 3.0000 1.6000 15.58 2480
D) CFICIAL 13 3.0000 16000 1304 2E5
FEON bl £.0000 3.2000 17 3785
83.42
Materiales
CLAVCS DE ALAMERE PARA MADERACICDE 3 kg 02502 284 071
CLAVOS PARA CALAMINA ka 0.2000 850 1.30
MADERA TORNILLO p2 5.0000 539 3224
TRIFLAYDE4' X&' X6 mm e 1.2000 4280 51.12
CALAMINA GALVANIZADA ZINC 28 CAMNALES 1.83 X0.820 mX 0 gL 1.0002 1229 1223
Amm
9776
Eguipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 342 250
280
1.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE IMAQUINARIA PESADA
glhma K:0.1.0000 £0Q.1.0000 Costo uritario directd g6 6b 10,825.99
Descripcion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Precio SI. Parcial &/,
Mzno de Obra
P CPERACCR CE ECUIPO PESADO e 6.0000 45.0000 15.55 T45.85
%{ FECN th 4.0000 32.0000 1177 375.84
] 11352
x Equipos
Z HERRAMIENTAS MANUALES HMO 2.0000 1,123.52 247
\\’{ CAMICK PLATAFCRMA 4 X2 122 HP 8 fon tm 20000 15.0000 185.00 292000
Ly : CAMICH SEMITRAYLER 6 X4 330 HP 35 ton tm 2.0000 16.0000 265.00 4,580.00
) | CAMICH VOLCUETE 4 X2 140210 HP 6 m3 ) 2.0000 16.0000 135.00 2,180.00
’ i 970247
\ |
)
)
)
)
D,
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| i Parics 1.04 HABILITACION DE CAKINO DE ACCESO
Rendimiznio kD18 A70.0.8000 £C.0.3000 Costo writario dirzcho pre., ki 12,350.96
i Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Precio §/. Parcial 8.
| Hzno de Obra
i CARPATAZ th 01609 1.0009 13.67 1367
CEICIAL th 1.0000 10.0000 13.04 13040
i FECH th 1.0000 10.0000 1177 117.70
) { 266.77
Materiales
) MATERIAL GRAHULAR (PFUESTO EN OSRA) m3 200.0009 2750 552000
| 5500.00
) Equipos
HERRAMIEMTAS MANUALES N0 3.0000 28877 200
) ! CAMICH CISTERNA 4 X2 {AGUAY 122 HP 2,000 gL fuis1] 0.7500 7.5000 17203 1,280.23
! RODILEQ LISO VIERATCRIO AUTCEROFULEACO 70-100 HP7-8 &m 01000 1.0000 10835 108.35
\ ! o
/ | TRACTOR DE ORUGAS CZ X2-330 HP tm 1.0000 10.0000 48375 4 B097.60
» | VOTOMIVELADORA DE 125 EP bm 0.1000 1.0000 28000 280.00
) g 6,584.19
\ i i
) | Parica 1.05 MANTENIIINETO DE CAMINOS DE ACCESO i
) f Readimenin kDA MO.1.8000 £C 1.8000 Cosfo uritario dirscio por  xm 5,794.83
B Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
! | 1izno de Obra
) | CAPATAZ bl 01000 04444 1867 3.3
! CFICIAL oh 1.0000 44444 13.04 5785
- ! FEOK - o 1.0000 44844 177 5231
o 11856
S | -
.-u\ o Materiales
3 Ing. Aguil E&‘ ! MATERIAL GRANULAR (PUESTO EN C2RA) m3 100.0000 2150 272000
Gemez L}mﬁa 275000
. ADMINISTRADQ Equipos
% % HERRAMIENTAS MANUALES M0 3.0000 1185 358
w/ CAMICN CISTERNA 4 X2 (AGUA) 122 HP 2,000 ), ) 07500 3333 17203 57343
{ RODILEQ LISO VIBRATORIO AUTCERCFULSACO 70100 HP 79 ben 0.1000 04444 108.3% 4315
i)
TRACTCR DE ORUGAS O 30230 HP fidsi] 1.0000 44444 45375 217589
f . MOTONIVELACORA DE 125 KP fitai] 0.1000 04444 280.00 12443
</ Ing. Jo3é Ariuro
o Mcx%n!e {idriznzen e 2%z
Farica 1.06 DESVIO DE RIO CON DIQUE PROVISIONAL
Rendimizad mDA MO.150.0000 £Q.130.0000 Ccsto uritzrio cirecio par s m 26.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Precio SI. Parcial S,
Mzno de Obra
CAPATAZ th 0.1000 0.0053 18.67 0.10
PECN oh 1.0000 0.0533 1417 0583
073
Eguipos
HERRAMIENTAS MANUALES 0 3.0000 073 0.02
TRACTOR DE ORUGAS C= 30-330 HP m 1.0000 00533 43975 28.10
26.42
)
)
)
)
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Parica 201 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimienio m20ia :0.1,000.0000 £Q.1,000.0000 Cesto unitzric directo pgr m2 0.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
lzno de Obra
TORPCERAFO bl 1.0000 0.0029 2023 0.18
CFICIAL Bh 1.0002 0.0080 13.04 0.10
FECN o 20000 0.0180 1117 019
045
. Materiales
) YESODE 28 Kg tis 0.0100 1550 047
X ESTACA DE MADERA w 0.0500 119 0.05
) ! PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 0.0020 37 007
0.30
) Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 045 0.01
b ' NIVEL TC2CGRAFICO CON TRIPCCE ba 1.0000 00083 800 0.05
| TECDOLITO m 1.0000 0.0020 10.00 0.03
\ ‘ 0.15
)
Y | Parjea 202 TOPOGRAFIAY GEOREFERENCIACION
/ |
. ; Resdimiznio rmla M0.0.5000 £¢ 0.5000 Costo uritario dirscto pge km 1,305.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Precio SI. Parcial §I.
) Mane de Obra
TOPOCGRAFO th 1.0000 16.0002 2023 32385
b CFICIAL th 1.0002 16.0009 13.04 20864
’ PEON o 20020 32.0000 17 3ress
) 803.96
! Materiales
§ | YESODE 28Ka bs 0.5000 15.50 825
) ! ESTACA DE MADERA w £0.0000 110 £5.00
PINTURA ESNALTE SINTETICO ggl 0.2000 3728 745
81.711
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 90895 2727
NIVEL TOPCGRAFICO CON TRIECCE be 1.0090 16.0000 3.00 125.00
TECDOLITO tm 1.0000 16.0000 10.060 180.00
31521
Parica 3.01 CONFORMACION Y COMPACTADO DE DIQUE SECO C/TRACTOR S/O
Rendimiznio {DIA MO.810.0000 £Q.810.0000 Caosto unitzrio direclo por - m3 5.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S.
Mzno de Obrz
CAPATAZ hh 0.1000 0.0010 18.67 0.02
5 CFICIAL rh 1.0000 0.0059 13.04 012
<= PECN rh 1.0000 0.0088 17 012
| 027
| Equipos
1]
J
HERRAMIENTAS MAMUALES MO 3.0000 027 0.01
TRACTOR DE ORUGAS CE 2£0-330 P hm 1.0002 00093 45975 485
486
3.02 EXCAVACION DE UNA DE CIIENTACION DIQUE Y ESPIGON
m3/DIA 1:0.320.0000 £C.330.0000 Casto unitzric dirscto por - m3 8.72
) | Cadigo Descripcién Recurzo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
! Mzno de Obra
) CAPATAZ bh 0.1000 0.0021 18.87 004
CFICIAL th 1.0000 00211 13.04 025
) FECN kh 1.0000 0.0211 1177 025
i 057
) Equipos
i
) HERFANIENTAS MAMUALES M0 3.0009 057 0.02
} RETRCEXCAVADOR ECBRE CRUGA 170-230HP 1.1-275yd3  hm 1.0000 0.0211 38550 813
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Badida 3.3 PERFILADO Y REFINE EN TALUD DEDIQUE
Rendimento m2NIA M. 1,220.0060 EQ.1,200.00C0 Costzuniteds diecte posc m2 275
i Cadigo Deacripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &L Parcial 3.
] lzro da Obra
CAPATAZ il 91000 0.0307 1387 0.0t
] QFCAL kR 1.0320 0.00e7 13.04 003
PECN . 1.02%0 0.0067 157 003
! cA8
i Eguipos
| HERRAMIENTAS MANUALES B[O 2.03C 013
. i RETROEXCAVADOR SOBRE CRUGA 170250 F2 112753 am 1.0000 0.0067 3R30 232
) ! 258
) A0 EXTRAGCION CE RCCAS C/EXPLOSIVOS PEENROCADD
y | Rendinients MDA MO0.320.0000 £0.320.0000 Costo unitzds diecta por s 13 2065
S [ Cadigo Descrircion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &1 Parcial 31,
) | Mzro de Obra
) i TECNICO (AUTCRIZA DO X TICSCAMEC) ak 1.0220 0.0220 2023 &35
) I CAPNTAZ ok 0.2000 0.0125 13.67 023
PERFORISTA CFICIAL a a.cotc 0.0500 1304 065
) | AYUDANTE CE PERFCRISTA ful 8 acown €.0500 1304 a5
1 QFICIAL (CONTROLADCR) bk 1.00T0 0.0220 13.04 €33
) i : 237
! Meterialas
B | MECHS DE SEGURIDAD IMPERVEASLE SLANCA o £.0C00 0.20 030
g { FULLINANT= /] {.03C0 047 047
5 TINAMITA AL E53% g 9.2500 1320 332
’ 2 RIARRENOT KT y 20170 5:0.50 201
™ | 1328
) ; Equipos
| HERRAMIENTAS MANUALES LMD kR a3y o07
COMPRESCEA NEUMATICA 166 HP £02-350 FCM ol 1.C0C0 §.0220 16183 453
MARTILLO NSUMATICO DE 23 kg m 2.0300 $.03C0 770 {32
.04
4.02 SELECCION Y ACGRi0 DE ROCA EXTRAIDA CON EXPLOSIVGS
Readinteatn m3NA 110.250.0G00 £0.250.0000 Costo uriteriz drecio par; m3 13.64
Gadigo Descripcion Recurzo Unidad Cuadrilla Cantidzd Presio &1, Parcial 8L
Ifzno ds Obra
CAPATAZ il S 0.1000 0.0032 18.67 .03
Y ng. Jos8 Aruro. OFICIAL ik a0 2.0320 1304 042
ML d!nanzen PECN ah 20020 0.0340 137 073
| o 123
Hids HERRAMIENTAS MANUALES B0 3.0000 123 .04
RETRCEXCAVADOR SOSRZ CRUGA fM-250 KR 14275y apm 1.0000 0.0320 3E5.50 1233
X : 1238
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ANEXO-LARCAY

XI.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA VISTA EN PLANTA.- Vista en planta de un tramo de la
zona critica entre las quebradas Pucuto y Larcay con una longitud de 803 m, lo que significa un
total 803 m de defensa riverefia en la margen izquierda del rio Mantaro, con una estructura de
dique enrocado.

l.- ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA VISTA DE PERFIL.- Seccién tipica de defensa riberefia
en la margen izquierda del rio Mantaro en la localidad de Larcay, jurisdiccién del distrito de El
Carmen, con una estructura de dique enrocado. Se aprecia la conformacién del dique con
material compactado y perfilado de rio con un talud exterior de 1:2 y talud interior de 1:1.5. El
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Xill.- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE.- Vista fotograficas de la zona vulnerable por

Wi sz

SVDA _

D) erosion e inundaciéon en la margen derecha del rio Mantaro en la zona de Larcay, jurisdiccion del
distrito de El Carmen, provincia de Churcampa.
)
)
b
)
)
D)
D)
)
D)

Vista panoramica de la margen izquierda
Larcay, el agua cambio su curso por la curvatura que aparece al fondo y se observa la
pérdida de areas de cultivo por erosidn del agua en maximas avenidas.

D

)

D,

D)

D

D

D) Margen izquierda del rio Mantaro en la Zona de Larcay, el ancho del cauce del rio es
) aproximadamente 150m. Requiere urgente la construccion de una defensa riberefia.

W

)
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IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES
| PLAN DE TRABAJO

'FICHA DE INTERVENCIONDE ZONAVULNERABLE;

1.- NOMBRE DE INTERVENCIOM

PROTECCION CON MURO DE GAVIONES EN LA MARGEN DERECHA E IZQUIERDA DEL RIO ACOBAMBILLA EN EL SECTOR ACOBAMBILLA 600 ML.Y 250 ML.
\|RESPECTIVAMENTE DEL DISTRITO DE ACOBAMBILLA-HUANCAVELICA

1L.- UBICACION

VREGION | Huancavelica |ProvinciA|  Huancavelica DISTRITO Acobambilla SECTOR|  Acobambilla
") AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA [ Huancavelica |

) 1lL- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUN:WGS 84

) NORTE 8599828 ESTE 464818

y V- EVALUACION

) INUNDACIONES QUE PUEDEN AFECTAR A TERRENOS DE CULTIVO, VIVIENDAS, INFRAESTRUCTURA VIAL, POSTAS
4.1-ZONAEXPUESTA A: MEDICAS, COMISARIA POLICIAL, PUENTES, CEMENTERIO, IGLESIA COLONIAL Y PLAZA PRINCIPAL DE ACOBAMBILLA

) 4.2.- NIVEL DE EXPOSICION
e [ ] MODERADO 1 FUERTE
)
4.3.- DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS

SO0, 1. Punto Critico: Margen Izquierda del Rio Acobambilla en el Sector Acobambilla del distrito de Acobambilla en una longitud de 250 ml.,
%@‘ “ieo\\ |ubicado en las coordenadas UTM: 464918 E, 8599727 N (punto de inicio) y 465060 E, 8539894 N (punto final).

S "NLos dafios evitados respecto a este punto critico son 20 viviendas de los pobladores, 01 Comisaria, infraestructura vial (carretera

m $Mcobambilla-Huancavelica), Institucion Educativa Primaria N° 36032 y Estadio Municipal de Acobambilla.

it ; . Punto Critico: Margen Derecha del Rio Acobambilla en el Sector Plaza Principal del distrito de Acobambilla en una longitud de 600 ml.,
lubicado en las coordenadas UTM: 464594 E, 8599683 N (punto de inicio) y 465077 E, 8599982 N (punto final).

Las viviendas en esta zona son de material ristico de adobe con quincha y barro con techo de tejas las cuales son vulnerables ante las
inundaciones originadas por el rio Acobambilla sobretodo en épocas de lluvias, asi mismo son afectadas las demas infraestructuras

mencionadas deteriorando y poniendo en riesgo su utilizacion y estabilidad.

2, ADMINGTRADOR & D e11/as = I ! .
\<r .S/|Los darios evitados respecto a este punto critico son 20 viviendas de los pobladores, local comunal, infraestructura vial (carretera
%A&@“ Acobambilla-Huancavelica), Cementerio, Iglesia Colonial y Plaza Principal de Acobambilla.
D
)

V.- BENEFICIARIOS
)

)
) Los beneficios del proyecto son los costos evitados en los dafios a las viviendas de los pobladores, los dafios a la infraestructura vial, dafios|
) a la infraestructura educativa |.E.P. N° 36032, infraestructura comunal, comisaria, cementerio y Plaza de Principal, todo ello asume a un
costo evitado de S/. 1'508,384.87 Nuevos Soles aproximadamente

VIAS DE COMUNICACION
R

: %" pecto al distrito de Acobambilla, la Carretera Huancavelica — Anccapa — Manta - Acobambilla es el acceso principal a la capital del
rito, que se encuentra a 88 kildmetros de la ciudad de Huancavelica capital, dicha carretera se encuentra en buen estado totalmente

ada; asi mismo existe la ruta desde Huancayo — Moya — Vilca — Acobambilla recorriendo una distancia de 115 Km. Aproximadamente

hrs

tra via es Huancavelica — Huando — Manta — Acobambilla recorriendo una distancia de 120 Km. aproximadamente

Los estudios estan orientados a los conocimientos basicos de geomorfologia, estratigrafia, estructura y la evolucion geoldgica, siendo el principal objetivo la con-
feccién del Mapa Geolégico, asi como el conocimiento de los principales recursos minerales teniendo, la columna estratigréfica que comprende una secuencia de
rocas sedimentarias y volcanicas que en edad van desde el Paleozoico hasta el Cuatemario reciente.

Las rocas mas antiguas son los metasedimentos del Grupo Excélsior del Devoniano los cuales han experimentado varias fases de tectonismo, resultando un
metamorfismo regional leve. Inmediatamente encima en discordancia angular se presenta el Grupo Ambo y una gruesa secuencia de lutitas, areniscas y calizas

) del Carbonifero-Permiano inferior, la cual no se ha diferenciado, y que corresponde a los Grupos Tarma y Copacabana. Supra-yace en discordancia angular una

’ gruesa serie de Capas Rojas molasicas pertenecientes al Grupo Mitt del Permiano superior Tridsico.

La secuencia mesozoica comienza con las calizas del Grupo Pucara de edad Tridsico superior Jurasico inferior, que suprayacen al Grupo Mitu en discordancia

) angular e infrayacen a las calizas Chunumayo del Jurasico medio. Discordantemente encima de la secuencia jurasica se halla la secuencia del Grupo
Goyllarisquizga perteneciente al Cretaceo inferior y sobre él tenemos facies peliticas carbonatadas, correspondientes a las formaciones Chulecy Pariatambo. La
) secuencia mesozoica experimentd plegamiento y levantamiento por varias fases tectdnicas, levantando toda la region a un ambiente erosional.

/ Discordantemente encima se tiene a las capas rojas moldsicas de la Formacion Casapalca del Cretaceo superior-Paledgeno.

Hacia el Oeste a manera de franjas alargadas afloran las formaciones volcanicas Tantara y Sacsaquero del Eoceno constituidas por lavas, brechas y piroclasticos
) y subyaciendo en discordancia a las secuencias volcanico-sedimentarias de la Formacién Castrovirreyna del Mioceno inferior y hacia el Noreste se tiene
equivalente en tiempo a la Formacién volcano sedimentaria Rumichaca.

Las secuencias volcénicas y volcano-sedimentarias del Paledgeno-Neégeno se encuentran plegadas y falladas en la parte occidental del cuadrangulo, limitado

)
-/ hacia el Este por un sistema de fallas regionales (Chonta) y con un bloque del Paleozoico Mesozoico levantado.
Paralelamente en la parte occidental (cuenca de Castrovirreyna se manifiesta el volcanismo mio pliocénico de las formaciones Auquivilca y Astobamba.
) Las ignimbritas pliocénicas de la Formacion Rumihuasi presentan afloramientos hacia la esquina noreste de la hoja, teniendo mayor desarrollo en los

cuadrdngulos de Huanta y Ayacucho.

‘ Los depésitos clasticos cuaternarios se han acumulado desde el Pleistoceno al reciente y se debe a distintos origenes; siendo los mas antiguos las morrenas

v debido a la glaciacién cuaternaria y seguida por depésitos aluviales y fluviales mas recientes.

En la zona de Cordova, las rocas mas antiguas del area, cormesponden a gneises y esquistos del Complejo Basal de la Costa, que afloran en forma aislada. El
Paleozoico esta representado por las calizas marmolizadas de la Formacidn Marcona, de edad cambriana o precambriana, y por tres pequeiios afloramientos de

~



112 Trabajos Preliminares 3,481.43
(121 Trazo y replanteo m. 1,500.00 0.80 1,350.00
| Y i e—
1.22 Topografia y georeferenciacién Km 1.00 1,305.84 1,305.94 5 5o
1123 Limpieza, desbroce y eliminacién de vegetacion Ha 0.20 412744 825.49 i g ; ] /{ 7'
13 Movimiento de Tierras 2,978.40 '
| 1.3.1 Excavacién de base antisocavante m3 510.00 5.84 297840
14 Proteccién con gaviones y colchones antisocavantes 875,930.25
|1 441 Seleccién y acopio de piedra en cantera de 6" - 8" de diametro m3 2,000.00 41.00 82,000.00 . N {
142 Carguio fransporte de piedra m3 2,000.00 2026| 4052000 i S i P
l143 Suministro y armado de gavién tipo colchén , 5x2x0.3 m. Und 170.00 53197  90,434.90 | e ! {
(144 Suministro y armado de gavion tipo caja , 5x1x1 m Und 170.00 529.30 89,981.00 T
{ 145 Suministro y armado de gavidn tipo caja , 5x0.7x1 m Und 170.00 646.93 109,978.10
[1.4.6 Instalacién de gavién tipo colchén Und 170.00 32.04 5,446.80
‘,1.4.7 Instalacién de gavion tipo caja 5x1x1 m. Und 170.00 42.72 7,262.40
| 1438 Instalacién de gavion tipo caja 5x0.7x1 m. Und 170.00 53.39 9,076.30
‘1.4.9 Llenado de gaviones tipo colchdn, 5x2x0.3 m3 2,550.00 2290 58,395.00
14.10 Llenado de gaviones tipo caja 5x1x1 m. m3 4.250.00 J 30.54 129,795.00
14.11 Llenado de gaviones tipo caja 5x0.7x1 m. m3 2,975.00 37.50 111,562.50
1412 Tapado de gaviones tipo colchén m2 8,500.00 792 67,320.00
14.13 Tapado de gaviones tipo caja 5x1x1 m. m2 4,250.00 991 42,117.50
11444 Tapado de gaviones tipo caja 5x0.7x1 m. m2 2,975.00 10.77 32,040.75
T Costo Directo 1,022,633.81
Mgngo t“’o(,, Gastos Generales (15%) 153,395.07
%\ Utilidad (10%) 102,263.38
18-Adles M. P lisub Total 1,278,29226
e s §//.GV.(18%) 230,092.61
9% 5 TOTAL 1,508,384.87
‘}Wi‘cA\.U"
) XIV.- CRONOGRAMA DE EJECUCION
il MESES
MES 1 MES 2 MES 3
ACTIVIDADES 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Formulacion de Ficha Té X X
Contrataddn X X
Ejecucién X X X X X X X X X
Seguimienis X X X X X X X X X
Liquidacén X
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IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES
PLAN DE TRABAJO
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1.-NOMBRE DE INTERVENCION

ENCAUSAMIENTO EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO ICHU JURISICCION DEL DISTRITO DE HUANCAVELICA PROVINICA DE HUANCAVELICA-HUANCAVELICA

1l.- UBICACION
REGION Huancavelica [ PROVINCIA Huancavelica DISTRITO I Huancavelica I SECTOR Sintopampa |
) AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUAI Mantaro I ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA I Huancavelica |

) V.- EVALUACION

) 4.1.-ZONA EXPUESTA A:  |INUNDACIONES Y EROSION QUE VIENEN AFECTADO ZONAS ECOLOGICAS (BOFEDAL), ZONAS DE EXPANSION URBANA, AREAS DE CULTIVO.

y 42.-NIVELDE EXPOSICION

)

)

)

) Vil-GEOLOGIA

1ll.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUN:WGS

NORTE 8585047.41 ESTE l 495 151.84 |

e [ ] MODERADO ] FUERTE

4.3.-DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS

4 \{orma inadecuada dafiando el cauce del rio con excavaciones por debajo de la linea thalweg, dejando materiales de descarte en el eje del cauce lo que
[es la margen derecha del r6, en donde se ha perdido cerca de 4.6 Ha de zona ecoldgica, lo que corresponde al bofedal de Sintopampa (1321m x

S 2. Punto Critico en la zona de Chufioranra: Margen derecha del Rio ichu, en una longitud de 690 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 495 964.37 E, 8

3iha perdido al rededor de 3.36 Ha reservadas para la expancién urbana de Huancavelica (960m x 35m=33600 m2).

1. Punto Critico en la zona de Sintopampa: Margen derecha del Rio Ichu, en una longitud de 1321 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 494 956.10 E, 8
584 896.14 N (punto P1) y 495 747.85 E, 8 585 865.55 N (punto P2).
Se tiene informacion por parte de los pobladores de Chufioranra que en los ultimos 20 afios se vienen realizando extraccion de materiales de acarreo en

\‘:asiona enepocas de maximas avenidas el cambio brusco del flujo del agua con desbordes que han producido procesos erosivos en la ribera sobre todo
m=46235 m2) y el riesgo de pérdida de toda el bofedal que alcanza cerca de 33 Ha.

86 328.41 N (punto P1) y 496 242.41 E, 8 586 900.96 N (punto P2).

La extraccion de materiales de acarreo de manera inadecuada generan impactos ambientales negativos, causando darios en el cauce del rio y los bienes

naturales asociados al agua como la ribera y faja marginal. Los eventos extremos en epocas de maximas avenidas por precipitaciones extraordinarias en la
cuenca del rio Ichu incrementan el caudal, causando graves dafios en la margen derecha del rio colindante con la poblacién de Chufioranra, en donde se

beneficiaros del proyecto son las 100 familias de la localidad de Chufioranra jurisdiccion del C.P. de Calqui Chico, que con los trabajos
e encausamiento del rio se evitara que el rio siga socabamdo la margen derecha de la ribera destruyendo areas de cultivo, zonas
ecoldgicas (bofedal) y zonas de proyeccion urbana; lo que propone la ejecucion de este proyecto de Identificacién de Zonas Vulnerables
por Inundaciones para la prevencién y control de erosion en el rio Ichu, con el encausamiento del rio Ichu a un costo de S/.
596,679.69aproximadamente.

[ \AS DE COMUNICACION

S|y
~{El acceso para llegar a la localidad de Sintopampa es por la ruta Lima- Huancayo-lzcuchaca-Huancavelica-Sintopampa con una carretera asfaltada de

“IHuaytara-Rumichaca-Sintopampa, con un recorrido de aproximadamente 500 km. Existe omnibus de Lima hasta Huancavelica por la via Los Libertadores.

gproximadamente 400 Km. Existe servicio de omnibus y auto de Huancayo hasta Huancavelica. Otra ruta puede ser la via de los Libertadores Lima Pisco,

La geologia del departamento de Huancavelica, es sumamente compleja y su configuracion lito estratigrafia data desde el paleozoico
inferior hasta el cuaternario reciente. La base de la columna estratigrafica lo constituye los sedimentos metamérficos del grupo excelsior,
sobre los que se aumentan rocas areno lutaceas, permo-carboniferos y mesozoicas; a su vez, el mesozoico, esta representado por una
densidad de formaciones compuestas de calizas, lutitas, areniscas, conglomeradas, etc. a los que en forma extensiva cubren derrames
volcanicos diversos del terciario y cuaternario pleistocenico, asi como materiales inconsolidados mas recientes de gravas, arenas, arcillas,
bloques y otros, que normalmente rellenan las depresiones actuales, en forma regular.

Estructural y tectdnicamente, la zona presenta complejidad y disturbamiento muy
profundo, evidenciandose por la ocurrencia de grandes y pequeios sistemas de plegamientos, fracturamientos e instrucciones resaltantes
en primera instancia de los dos grandes movimientos oro genéticos, herctnicos y andinos que afectaron a éste departamento al igual que
el resto del Pais y cuya maxima expresion la constituye el levantamiento de los andes, de gran trascendencia en la conformacion y en la
naturaleza fisica-biolégica de la zona.

En la margen derecha del rio Ichu se observa una terraza
baja que constituye zonas ecoldgicas (bofedales) zonas de expansion urbana con un perfil de una altura de aproximadamente 2a 3 m
conformada en la parte inferior por material aluvial compuesto de canto rodado, y material gravoso, arena y arcilla, y en la parte superior un
estrato de suelo agricola de origen coluvial con material organico de unos 0.50 m de profundidad donde se desarrolla el sistema radicular
de especies de patos nativos, totora y gramas.

Viil.- GEOMOR

FOLOGIA

La historia morfogenética de Huancavelica estad muy ligada a la evolucion de los Andes centrales del pais. En esta region, los Andes estan formados por dos conjuntos

estructurales: la Cordillera Occidental, que es esencialmente mesocenozoica, cubriendo la mayor parte del departamento y situdndose en sus zonas central y occidental,
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IDENTIFICACION DE LAS ZONAS VULNERABLES ANTE INUNDACIONES
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. 1.-NOMBRE DE INTERVENCION

CONSTRUCCION DE DIQUE ENROCADO EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MANTARO JURISICCION DEL DISTRITO DE ANCO PROVINICA DE CHURCAMPA-HUANCAVELICA

I.- UBICACION
REGION I Huancavelica §| PROVINCIA Churcampa DISTRITO Anco | SECTOR| _ La Esmeralda de Anco I
' AUTORIDAD ADMINISTRATVA DELAGUAI Mantaro 1 ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA l Huancavelica I

)
1lL.- UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUN:WGS

) NORTE 8598 025.72 ESTE 544.814.91 |

) V.- EVALUACION

41.-ZONA EXPUESTA A: |INUNDACIONES Y EROSION QUE VIENEN AFECTADO TERRENOS DE CULTIVO, VIVIENDAS, INFRAESTRUCTURA VIAL (CARRETERA
) &% *  |HUANCAYO-AYACUCHO/PUENTE) DEL DISTRITO DE ANCO.

) 4.2.- NIVEL DE EXPOSICION

eve [ ] MODERADO L] FUERTE

_ 4.3.-DESCRIPCION DEL EVENTO Y DANOS OCURRIDOS
)

)

™ 1. Punto Critico Aguas arriba del puente Anco: Margen lzquierda del Rio Mantaro, en una longitud de 520 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 544
4 461.11 E, 8 598 478.88 N (punto P1 aguas arriba del puente) y 544 089.98 E, 8 598 821.85 N (punto P2 aguas arriba del puente).

\ Se tiene informacién por parte de los pobladores de Anco que en los dltimos 5 afios se han producido eventos extremos por precipitaciones extraordinarias
y desembalses en el rio Mantaro producto de remosién de masas, que incrementaron el caudal del rio Mantaro causando graves danos en la margen

izquierda del rio colindante con el distrito de Anco, en donde se ha perdido cerca de 2.6 Ha de cultivos de frutales (paltas) en lo que hoy es el fundo Zevallos|

(520m x 50m=26000 m2) y el riesgo de pérdida de otras tantas. Tambien es evidente la socabacion y graves dafios en la cimentacién de los pilares del

puente Anco, tnico punto de cruce de la carretera hacia Ayacucho.

) 2. Punto Critico Aguas abajo del puente Anco: Margen Izquierda del Rio Mantaro, en una longitud de 1195 m, ubicado entre las coordenadas UTM: 544

464.30 E, 8 598 277.98 N (punto P1 aguas abajo del puente) y 544 449.87 E, 8 597 192.12 N (punto P2 aguas abajo del puente).

Y Los eventos extremos por precipitaciones extraordinarias y desembalses en el rio Mantaro producto de remosién de masas, incrementaron el caudal del rio
Mantaro, causando graves dafios en la margen izquierda del rio colindante con el distrito de Anco, en donde se ha perdido al rededor de 4.7 Ha de cultivos

\ de frutales (paltas) (940m x 50m=47000 m2). Tambien es evidente la socabacién del pie de talud por donde pasa la carretera principal de Huancayo -
Ayacucho, con riego de destruccion de un tramo de 255 m de carretera.

) V.- BENEFICIARIOS

Los beneficiarios del proyecto son las 350 familias de la localidad de Anco capital del distrito del mismo nombre, que con los trabajos de encausamiento del
rio se evitara que el rio siga socabamdo la margen izquierda de la ribera destruyendo &reas de cultivo y poblacién y carretera hacia Ayacucho; lo que
propone la ejecucion de este proyecto de Identificacion de Zonas Vulnerables por Inundaciones para la prevencion y control de erosion en el rio Mantaro,
con la construccion de una estructura permanente de un dique enrocado a un costo de S/. 7,185,571.04 aproximadamente.

%I acceso para llegar al Distrito de Anco es por la ruta Lima- Huancayo-lzcuchaca-Anco con una carretera asfaltada de aproximadamente 550 Km. Existe
®rvicio de omnibus y auto de Huancayo hasta Anco en la ruta a Ayacucho. Otra ruta puede ser la via de los Libertadores Lima Pisco, Huaytara-
michaca-Ayacucho-Huanta-Anco, con un recorrido de aproximadamente 675 km. Existe omnibus de Lima hasta Huanta y de Huanta o Ayacucho solo
.:al Profebtanal icios que van a Huancayo en horario definido.
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La geologia del departamento de Huancavelica, es sumamente compleja y su configuracidn lito estratigrafia data desde el paleozoico inferior hasta el cuatemario reciente.
¢ |La base de la columna estratigréfica lo constituye los sedimentos metamérficos del grupo excelsior, sobre los que se aumentan rocas areno lutaceas, pemmo-carboniferos
-'; Y, mesozoicas; a su vez, el mesozoico, esta representado por una densidad de formaciones compuestas de calizas, Iutitas, areniscas, conglomeradas, etc. a los que en

o (qnna extensiva cubren derames volcanicos diversos del terciario y cuatemario pleistocenico, asi como materiales inconsolidados més recientes de gravas, arenas,

__ ¢farcillas, bloques y otros, que normalmente rellenan las depresiones actuales, en forma regular.

i/ Estructural y tecténicamente, la zona presenta complejidad y disturbamiento muy profundo, evidenciandose por la ocurrencia de
grandes y pequefios sistemas de plegamientos, fracturamientos e instrucciones resaltantes en primera instancia de los dos grandes movimientos oro genéticos,
hercunicos y andinos que afectaron a éste departamento al igual que el resto del Pais y cuya maxima expresién la constituye el levantamiento de los andes, de gran
trascendencia en la conformacion y en la naturaleza fisica-bioldgica de la zona.

) En la margen izquierda del rio Mantaro se observa un perfil
de la terraza con una altura de aproximadamente 10 a 15 m conformada en la parte inferior por material aluvial compuesto de canto rodado, y material gravoso, arena y
arcilla, y en la parte superior un estrato de suelo agricola de origen coluvial con material organico de unos 0.80 m a 1.00 m de profundidad donde se desamolla el sistema

radicular de los arboles frutales. El riego se aplica con sistema presurizado y por gravedad en surcos, existiendo buena disponibilidad de agua de la quebrada Anta que
baja de las partes altas de la comunidad de Manzanayocc.

- Vill- GEOMORFOLOGIA

) La historia morfogenética de Huancavelica esta muy ligada a la evolucién de los Andes centrales del pais. En esta regién, los Andes estan formados por
dos conjuntos estructurales: la Cordillera Occidental, que es esencialmente mesocenozoica, cubriendo la mayor parte del departamento y situAndose en sus

zonas central y occidental, y la Cordillera Oriental, que es principalmente paleozoica, ubicada en la regién nor oriental del departamento. Ambos conjuntos

se hallan divididos por profundas depresiones interandinas por las que discurren el rio Mantaro y tributarios.

El levantamiento andino plio-pleistocénico trajo como consecuencia una fuerte incision de los cursos de agua, en general, en toda la regién de los Andes; sin
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") De igual manera para una mejor localizacién visual de la poblacién afectada se necesita unas imagenes la cual identifique los centros de salud, educativos, vias de acceso, infraestructura hidrat
~ afectadas, se envia la siguiente imagen referencial:
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