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INTRODUCCION

% N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD y su reglamento
aprobado con Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, el numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la
Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD, establece que los
gobiernos regionales y locales son los encargados de: Identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de
jurisdiccion y asimismo, establecer un plan de gestion correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas de
caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversion.

Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, indican que los gobiemos regionales y gobiemos
locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de la Gestion del
Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia. El numeral 11.1 del articulo 11°
del Reglamento de la Ley N° 29664, indica que los gobiemos regionales y gobiernos locales incorporan en
sus procesos de planificacion, de ordenamiento territorial, de gestion ambiental y de inversion plblica, la
gestion del riesgo de desastres.

El literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define al proceso de
estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y procedimientos que se realizan
para generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, para analizar la vulnerabilidad y establecer los
niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres.

La Ley N° 29664 del SINAGERD y su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres -CENEPRED, es la institucion que asesora y propone al
ente rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacion,
prevencion y reduccion del riesgo, asi como de reconstruccion a nivel nacional.

La Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, regul6 el proceso de estimacion del riesgo de desastres a
través de los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el cual fue
aprobado mediante Resolucion Ministerial N°® 334-2012-PCM del 26 de diciembre de 2012. Los lineamientos
técnicos, establecen los procedimientos técnicos y administrativos que permiten generar el conocimiento de
los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que viabilicen la toma de decisiones
en la gestion del riesgo de desastres, asi como los entes competentes para la ejecucion de los informes y/o
estudios de evaluacion de riesgos a nivel de gobiemos regionales y locales (municipalidad provincial y
distrital). Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio para las instituciones de los tres niveles de
gobierno miembros del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.
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El CENEPRED con Resolucion Jefatural N° 114-2014-CENEPRED, del 31 de diciembre de aprobd el Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenoémenos Naturales, segunda version y la Directiva N°
009-2014-CENEPRED/ Procedimientos Administrativos para la evaluacion de riesgos originados por
fenémenos naturales. El manual, presenta una metodologia que analiza los parametros de evaluacion de los
fenomenos y la susceptibilidad de los mismos, asi como la vuinerabilidad de los elementos expuestos al
fenomeno en funcién a la exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual permite determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacién de actividades y proyectos de inversion publica de prevencion o reduccion de
riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion. Dicha metodologia semi cuantitativa permite tener un
porcentaje menor de incertidumbre para la determinacion de los niveles de riesgos.

En este contexto, el Gobierno Provincial de Pasco, desarrolla el presente informe de implementacion de
medidas de prevencion y reduccion del riesgo a derrumbes a los cuales se encuentra expuesto, la poblacion
e infraestructura del asentamiento humano Tupac Amaru Sector “I” manzana “N" lote “", de la ciudad de

Cerro de Pasco.
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CAPITULO I:
ASPECTOS GENERALES



INFORME DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO TUPAC AMARU SECTOR |- ENERO DE 2017.

41. OBJETIVO GENERAL

Confirmar la ejecucion de las medidas de prevencion y reduccion de riesgos de caracter estructural y
no estructural, recomendadas en el informe de “Determinacién del Nivel de Riesgo del Asentamiento
Humano Tupac Amaru Sector | manzana “N” lote “I", del distrito de Chaupimarca, provincia de
Pasco, Region de Pasco e Informe de validacion del INGEMMET.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Mostrar que la implementacion de las medidas de reduccion de riesgos de caracter estructural y no
estructural. han reducido el riesgo a derrumbes identificadas en la zona.
Corroborar que las acciones implementadas de reduccion de riesgos permitan que la poblacion este
asumiendo una actitud resiliente.

4.3. JUSTIFICACION

La elaboracion del presente informe de cumplimiento de recomendaciones de reduccion de riesgo, y su
comunicacion al COFOPRI para continuar con el proceso de formalizacion, en el marco de lo

establecido por el Decreto Supremo N° 020-2015-VIVIENDA vy la Directiva N® 09-2014-CENEPRED/J,
aprobada con Resolucion Jefatural N® 114-2014-CENEPRED, del 31 de diciembre de 2014.

ANTECEDENTES

Con Memorando N° 0144 - 2011- G.R. PASCO- GRRNGMA/SGDC de fecha 12 de setiembre de
2011, El Sub Gerente Regional de Defensa Civil , dispone la realizacion de la Evaluacion de
Riesgo del AA.HH Tupac Amaru Sector | manzana “N” lote “I",

Con Informe N° 09 - 24/08/2011/CRDC - PASCO, se remite la DETERMINACION DEL NIVEL
DE RIESGO, AA.HH Tupac Amaru Sector | manzana “N” lote “I",, cuya conclusion refiere, “Como
resultado de la evaluacion realizado en el AA.HH Tupac Amaru Sector | manzana “N" lote “",,
se desprenda que dicha zona presenta un nivelde RIESGO ALTO

Con fecha 30 de Julio de 2012, El despacho del Congresista de la Republica Tito William VALLE
RAMIREZ emite el oficio N® 731-2011-2012-WTVR-CR al Jefe del Instituto Nacional de Defesa
Civil (INDECI), solicitando la Evaluacion de Riesgo de la ciudad de Cerro de Pasco. Esta solicitud
fue trasladada al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED).
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EL CENEPRED con Oficio N® 030-2013-CENEPRED, remite OPINION TECNICA DEL ESTUDIO
DE ESTIMACION DE RIESGOS EN LA CIUDAD DE CERRO DE PASCO, que en su parte
conclusiva indica que “De acuerdo a los informes de estimacion de riesgos de AA.HH Tupac
Amaru Sector | manzana “N” lote “I" de la ciudad de Cerro de Pasco elaborados por el
Gobierno Regional de Pasco, los informes complementarios de validacion de riesgos geoldgicos
elaborados por el INGEMMET a solicitud de COFOPRI se concluye que NO AMERITA la
realizacion de nuevos informes de evaluacion de riesgos.

Con fecha 24 de Agosto de 2015 mediante OFICIO N° 411-2015-HMPP-PASCO, se remite al Ing.
Teddulo QUISPE HUERTAS, Goberador Regional de Pasco. El Informe N° 132-2015-HMPP-
J/ODC-P donde se da cuenta de todos los trabajos de implementacion de obras de orden
estructural de reduccion del riesgo de las areas afectadas en merito a las recomendaciones
contenidas en el Informe de Validacion del INGEMMET y opinion técnica del CENEPRED.

El Director de la Oficina Regional de Defensa Civil y Seguridad Ciudadana. Lic. Samuel LOYA
VELASQUEZ remite a mesa de partes de la Honorable Municipalidad Provincial de Pasco una
copia del OFICIO N° 0364-2015-GRP-PRES/ORDNDCSC dirigido al Organismo de Formalizacion
de la Propiedad Informal (COFOPRI) donde anexa los informes del inventario de todos los
trabajos de implementacion de obras de orden estructural de reduccion del riesgo de las areas
observadas.

MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiemnos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
"Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version,
aprobado con Resolucién Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/.

Directiva N° 09-2014-CENEPRED/, que regula los Procedimientos Administrativos para la
Evaluacion de Riesgos Originados por fenémenos Naturales, aprobado con Resolucion Jefatural N°
112 - 2014 — CENEPRED/J.

Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

10



INFORME DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO TUPAC AMARU SECTOR | - ENERO DE 2017.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, de fecha 16 de febrero de 2013, que aprueba la Directiva
N° 001-2013-PCM/SINAGERD, “Lineamientos que define el marco de responsabilidades en Gestion
del Riesgo de Desastres, de las Entidades del Estado en los tres niveles de gobiemo”.

Decreto Supremo N° 020-2015-VIVIENDA, Que modifica el Articulo 18 del Reglamento de
Formalizacion de fa Propiedad de la Propiedad a cargo de COFOPRI, aprobado con el Decreto
Supremo N° 013-99-MTC

11
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CAPITULO I
CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
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5.1. UBICACION GEOGRAFICA

MAPA 01.- Mapa de Ubicacion del AA.HH Tupac Amaru Sector | manzana “N” lote “/".
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El Asentamiento Humano de Tupac Amaru, se ubica a una distancia de 1.98 km al sureste del centro de la
ciudad de Cerro de Pasco; con una poblacion aproximada de 1635 habitantes, con una extension territorial
aproximada de 86 hectareas.

Se encuentra ubicada en la coordenada UTM: 8068000 Norte y 336000 Este, Datum WGS 84, Zona 19S.
Latitud Sur: ~ 10° 41' 32.13"S (-17.47938479000)

Longitud Oeste: 70° 32' 52.9" W (-70.54802751000)

13
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5.2. VIAS DE ACCESO.-
A laciudad de Cerro de Pascose accede por via terrestre, Se puede llegar via terrestre de Lima al
Cerro de Pasco (296 kilometros) por la Carretera Central el viaje tiene una duracion de 8 horas

aproximadamente. Asi mismo se puede acceder por la via alterna por las localidades de Huayllay,
Huaral, Lima en un promedio de 6 horas.

MAPAN° 02 ACCESIBILIDAD A LA CIUDAD DE CERRO DE PASCO
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Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco - SIGRID - CENEPRED

MAPA 03.- ACCESIBILIDAD AL ASENTAMIENTO TUPAC AMARU

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco - SIGRID - CENEPRED
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5.3. POBLACION
El Asentamiento Humano AA.HH Tupac Amaru , Distrito de Chaupimarca, provincia de Pasco y Region

Pasco, cuenta con una Poblacion 6326 habitantes segin INEI-Censos Nacionales 2007: XI de poblacion
y VI de vivienda.

CUADRO N°1 POBLACION EN EL ASENTAMIENTO HUMANO TUPAC AMARU

DEMOGRAFICAS
1. POBLACION 6326
Hombres 3038
Mujeres 3288
2. GRUPOS DE EDAD 6326
Menores de 1 153
De1a4 671
DeS5a14 1901
De 15 a 64 3471
De65yms 130
3. MIGRACION
Nativos 5400
Migrantes 888
Extranjeros 0
4. MINUSVALIDOS 99
Con ceguera 20
Con retardo ¢ alteraciones mentales 20
Con polio 6
Invalidez de extremidades inferiores 11
Invalidez de extremidades superiores 11
Otros 31
EDUCATIVAS
1. POBLACION ANALFABETA SEGUN SEXO 722
- Hombres 196
- Mujeres 526
2. NIVEL EDUCATIVO
Sin Nivel 514
Inicial Preescolar 120
Primaria 2251
Secundaria 1864
Superior 690
LABORALES
1. PEA DE 6 A 14 ANOS 46

15
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2. PEA DE 15 Y MAS ANOS DE EDAD 1544
- Ocupados 1407
- Desocupados 137
Fuente: INEI

Cuadro N° 2: Poblacion total del Distrito de Chaupimarca

CENSO 1993 CENSO 2007
HOMBRES | MUJERES TOTAL HOMBRES | MUJERES TOTAL
TOTAL DEPARTAMENTO DE PASCO 114425 111 870 226 295 144 145 136 304 280449
PROVINCIA DE PASCO 64 432 65 467 129 899 76 788 73929 150 717
CHAUPIMARCA 13 228 14 274 27 502 13 521 14 352 27 873

Fuente: INEI

Pasco
Pasco
Distrito : Chaupimarca
Localidad : Cerro de Pasco.
Latitud Longitud Altitud
10°41'29.36"'S 76°14'46.58°0 4388 m.s.n.m

11. CLIMA

vV La estacién meteorologica Cerro de Pasco - SENAMHI es la més cercana al Asentamiento

v

Humano Tipac Amaru, en las coordenadas geograficas 10°41'37" Latitud Sur  76°
15'1.00"Lolngitud Oeste, a una altitud de 4260 msnm. La cuidad de Cerro de Pasco cuenta con
un clima frio, de montafia, con una temperatura anual promedio de 4°C (15 °C de dia y por las
noches a 0 °C) y una temperatura minima promedio de -11 °C.

Fuente:http:/edsonplasencia.com/camb_clim/precipitaciones _cerro_pasco verFRCYPH1c.pdf !

1. Cambio Climatico en Cerro de Pasco-Pert; Precipitaciones Mensuales 2001-2030, Edson Plascencia
Sanchez; Consulta Web: Diciembre 22 de 2016.

La temperatura media anual en el &mbito de la ciudad de Cerro de Pasco, segun los registros de
la estacion Cerro de Pasco entre los afios 1993 y 2001 es de 5.0 °C, presentandose valores

16
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menores en los meses de Junio y Julio (3.1 °C, minima media mensual) y los mayores en el mes
de Enero (6,1 °C, maxima media mensual).

v Segiin registros de la estacién Planta de Catodos (Volcan S.A.A.), la temperatura media

mensual es de 5.0 °C, entre el periodo 2002-2005, oscilando sus medias mensuales entre 5.3 y
48°C.

v A mas de los 4000 m.s.n.m. se presentan precipitaciones liquidas principalmente y solidas (nieve
y granizo). La distribucion espacial altitudinal de la precipitacion en la ciudad de Cerro de Pasco
tiene poca variacion entre 4200 a 4400 m.s.n.m. Temporalmente, la precipitacion varia a lo largo
de cada afio, presentandose los periodos hiimedos o de mayores precipitaciones entre los meses
de Octubre a Abril y las menores entre Junio y Julio. (Walsh-Peru, 2002).

v Datos histéricos (desde 1950 al 2002) registrados en la estacion meteoroldgica Cerro de Pasco:
Precipitacion media anual: 1152 mm/afio.

Precipitacion maxima anual: 2563 mmv/afio.

Precipitacion minima anual: 668 mm/afio.

Los datos registrados por la estacion meteoroldgica Planta Catodos (Cia. Volcan S.A.A.) entre los
afos 2002 y 2005:

e  Precipitacion media anual: 1130 mm/afio.
e  Precipitacion maxima anual: 1184 mm/afio.
» Precipitacion minima anual : 1076 mm/afo

Geomorfologia de la zona:

La geologia de esta parte de Cerro de Pasco coresponde al grupo pucara que viene aser una formacion
muy potente de roca caliza de edad friasica y jurasica los estratos de formacion tiene un rumbo noreste
hacia suroeste y forman los prominentes formaciones de rocas que se elevan entre Cerro de Pasco,
laguna de Yanamate y laguna de andas chaca. Las secuencias de rocas calizas esta plagada de varias
forma alo largo de las estructuras sinclinales y anticlinales que se oriental con una tendencia del Noreste

al Sureste.
(Fuente Informe N*034-2011-G.R. PASCO-GRRNGMA-SGDC/MAFF)

DESARROLLO DE LA VERIFICACION:
GEOLOGIA:

TIPO DE TERRENO:

EI AAHH Tupac Amaru Sector | manzana “N” lote “I", esta constituido por 600 lotes donde se
vienen construyendo viviendas de material noble y rustico asentados en gran parte sobre e | grupo

17
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pucara, formacion chambara, que son horizontes de calizas fracturadas en condiciones de regular a
malas.

ERA SISTEMA SERIE UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA
MESOZOICO JURASICO Y SUPERIOR Formacion Chambara, Grupo
TRIASICO Pucara

(Fuente: -G.R. PASCO-GRRNGMA-SGDC/MAFF)

SUELOS:

Caracteristicas geotécnicas:

Caracteristicas a suelos con formacion de rocosas, y sectores de areniscas cuarcifera consolidados de color
gris y amarillo.

MAPA N° 03 MAPA GEOLOGICO DE PASCO

Fuente: INGEMMET

No aparecen niveles freaticos sub superficiales, pero en algunas cosas se puede presentar niveles fridticos
profundos.

Problemas geotécnicos:

La zona representa algunas limitaciones geotécnicas que pueden ser controlados con disefios adecuados a
obras de ingenieria;

»  Talud que muestran ser estables pero que pueden ceder en zonas aislados a consecuencias de cortes

en el suelo, o por descomposicion de los materiales que lo constituyen por afectos de la carencia o
mal drenaje de las aguas pluviales,

18
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» Erosion de tereno en eventos lluviosos persistentes por aguas de escomentia que proceden de las
partes altas.

1.2. SISMOLOGIA
vV El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en el Mapa N° 4. La
zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia
epicentral, asi como en la informacién neotectdnica.

V' El Asentamiento Humano Uliachin, Sector VI, se encuentra en la Zona Sismica 3, con un factor
de Zona Z = 0.35). Este factor se interpreta como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido
con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una
fraccion de la aceleracion de la gravedad.

MAPA 04: Mapa de Zonificacion Sismica

Taba ' 4
FACTORES DE ZONA ‘2"
J [
: 04
} 0%
! 05
1 010

Fuente: D.S. N° 03-2016-VIVIENDA; Modifica la Norma Técnica E.030"Disefio Sismo resistente, Enero- 2016
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CAPITULO Ili:
DE LA EVALUACION DEL RIESGO EN LA ZONA DE ESTUDIO
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3.1 DEL NIVEL DEL RIESGO IDENTIFICADO

AREA DE ESTUDIO - ASENTAMIENTO TUPAC AMARU SECTRO | MANZANA “N” LOTE "
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3.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS

En la zona de estudio se ha identificado el peligro por movimientos en masa (del tipo derrumbes),
procesos detonados por precipitaciones pluviales excepcionales, cortes de talud, asi como por
movimientos sismicos, sus principales caracteristicas se desarrollan a continuacién

vV Peligros por movimientos en masa

Los movimientos en masa constituyen procesos geologicos que involucran desplazamiento o
remocion de masa rocosas (fracturadas y/o meteorizadas), depositos inconsolidados, 0 ambos
por efecto de la gravedad. Su ocurrencia esta estrechamente ligada a intensas lluvias, actividad
sismica importante y modificaciones antropicas (factores detonantes); asi como a factores

intrinsecos, tales como Ia litologia, pendiente, morfologia, cobertura vegetal, etc. A continuacion
se describe el concepto de derrumbes (Varnes, 1978).

a) Los derrumbes

Ocurren en rocas muy fracturadas y/o meteorizadas, suelos inconsolidados; por saturacion,
socavamiento, ausencia de vegetacion o deforestacion, etc., en laderas de fuerte pendiente,
terrazas, acantilados y cortes de carreteras y canales.

I.  Factores Condicionantes

FACTOR DESCRIPCION CUALITATIVA

La geologia de esta parte de Cerro de Pasco corresponde al grupo pucara que viene
a ser una formacion muy potente de roca caliza de edad tridsica y jurasica los
estratos de formacion tiene un rumbo noreste hacia el suroeste y forman los
Geologia - Litologia | prominentes formados de rocas que se elevan entre cerro de Pasco , laguna de
Yanamate y laguna de Andaschaca, las secuencias de roca caliza esta plegada de

varias formas alargadas de las estructuras sinclinales y anticlinal que se orientan con
una tendencia de Noreste al Sureste.

Fuente: Informe N°09-09/10/2011/CRDC-PASCO

Presenta un relieve accidentado por estar atravesado por montafias glaciares, valles
interandinos y llanuras intramontafiosas . El nudo de Pasco se dirige desde las
proximidades de la Ciudad de Cerro de Pasco hasta el nevado Culebra de la
cordillera de Raura originando las sub cuencas hidrograficas del Huallaga y del

Pendiente | Topografia
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Mantaro . El altiplano o la meseta del Bombon eta rodeado por la cordillera oriental y
occidental de los andes centrales comrespondiendo la parte norte a Pasco.
Fuente: Informe N°09-09/10/2011/CRDC-PASCO.

Suelos

Los suelos comresponde a sectores de rocas fracturadas , bloques sueltos y
fragmentos sobre la superficie del talud probablemente causado por la meteorizacion
fisica porla forma fragmentada y fracturada de las rocas que presenta la zona en
este proceso las rocas se van deshaciendo es decir se va disgregando en
materiales de menor tamafio vy ello facilita el proceso de erosion y transporte
posterior , estas son causadas por condiciones ambientales en la que se debe tener
en cuenta que tambien debe haber efectos de infiltracion de agua debido a que en
laparte baja existié unalaguna denominada Chaquicocha y en la parte superior la
laguna de Yanamate, que fue parte deuna serie de lagunas escalonadas.

Fuente: Informe N°09-09/10/2011/CRDC-PASCO.

FACTOR

Geodinamica Interna
(Sismos, Fallas)

Factores Desencadenantes

DESCRIPCION CUALITATIVA

Segun el mapa de zonificacion sismica del Peri (Mapa N° 4), el Asentamiento Humano
Tupac Amaru Sector |, se encuentra en la Zona Sismica 3, con un factor de Zona Z =
0.35. Este factor se interpreta como la aceleracion méaxima horizontal en suelo rigido con
una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una
fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Fuente: D.S. N* 03-2016-VIVIENDA (24.01.2016).

Falla longitudinal de Cerro de Pasco, se extiende por el Norte, buza 60-65' al Este,
atraviesa el tajo abierto y es paralelo al plegamiento regional, en la parte baja a 100
metros al Este y en la parte alta a 300 metros al Este.
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Hidrometereolégicos

La cuidad de Cerro de Pasco cuenta con un clima frio, de montafia, con una temperatura

anual promedio de 4°C (15 °C  de dia y por las noches a 0 °C) y una temperatura
minima promedio de -11 °C.

Temporalmente, la precipitacion varia a lo largo de cada afio, presentandose los periodos
himedos o de mayores precipitaciones entre los meses de Octubre a Abril y las menores
entre Junio y Julio. (Walsh-Peru, 2002).

La precipitacion media acumulada anual para el periodo 1961-1980 es 1182.7 mm., La
precipitacion total anual se viene reduciendo a un ritmo de 340 mm por década, aunque

en los ultimos afios parece haber alcanzado un nivel promedio estable cerca de 900 mm
de lluvia al afio.

Fuente:http:/edsonplasencia.com/camb clim/precipitaciones cemo_pasco_verFRCYPH

1c.pdf

Inducido por la
Accién Humana

Laderas inestables por cortes de los taludes para la edificacién de viviendas y desarrollo
de infraestructura de saneamiento basico.

Distancia mayor a 900 m. de la zona de explotacién minera (tremores por voladura a tajo
abierto).

Determinacién del Nivel de Peligro

DESCRIPCION CUALITATIVA

| Se encuentra ubicada en una ladera con terreno de resistencia baja a
| intermedia donde se han asentado vivienda de material noble y rustico sin una
| adecuada técnica constructiva y evaluacion previa del tipo de suelo y que
cuentan con servicios basicos de agua y desagiie, las vias de acceso con
fines de atencion de emergencias y desastres no estan completamente
implementados..

 PEUGRO | PA
PELIGRO PM
MEDIO

Zona donde han ocurrido algunos derrumbes por la inestabilidad de laderas por
cortes de los taludes para la edificacion de viviendas y desarrollo de
infraestructura de saneamiento basico, vial, con pendientes entre 60° a 75°, , que
pueden ser detonados por sismos y lluvias excepcionales, materiales
parcialmente saturados , moderadamente meteorizados.
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Zonas ligeramente fracturadas con suelos de mediana capacitada portante.
Distancia de 02-km. De la estructura anticlinal fallada de Cerro de Pasco. (Falla
Longitudinal atraviesa el tajo abierto).

3.2 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
El AAHH. Tupac Amaru Sector | manzana “N” lote “I", se tiene expuesto 600 lotes, con vivienda
construidas de material noble y rustico, aproximadamente 2400 habitantes, cuenta con servicios
basico de aguay desaglie; el acceso principal es afirmado, sin drenaje pluvial.

3.21 Identificacién y cuantificacion

Sectores Sociales

Vivienda Viviendas X 539

Cultura Espacios Deportivos X 05 Losa Deportiva
Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

Sectores Economicos
X 08 vias locales

Transporte y Vias Locales (afirmada)
comunicaciones

Cuenta con Subsistemas de Distribucion
SEOTEWGLEE [nstalaciones del sector eléctrico X Secundaria; Postes Concreto -13 m;  asi
mismo lamparas tipo pastoral
Redes de distribucion X De tuberias de PVC pesada.

CIER conexiones domiciliarias aprox./ 300 ml. de
SENCEIIENIGE Conexiones domiciliarias X tubos de desagile / 4 buzones de inspeccion

- Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

3.3.1  Vulnerabilidad de los elementos expuestos

Sectores Sociales
Parametro Elemento Expuesto Descripcion Cualitativa
Poblacion 6326 Grupo etario:

0-15: 824 13.02%
mayor 65 afios: 130 205%

Con discapacidad temporal 0 permanente
99  1.56%

Segun Sexo
Mujeres) 3288 52 %
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Varones 3038 48%

Analfabetismo 514 8.12%

Aproximadamente el 60% de las viviendas se
caracterizaran por ser de material noble (cemento y

MEP concreto), predomina el ladrillo king Kong, Techos de
calamina y algunas con losa de concreto.
Viviendas
Vivienda ECS Viviendas en regular y buen estado de conservacion,
con mantenimiento frecuente.
MEP Material noble (cemento y concreto).
Cultura Espacios Deportivos ECS En regular estado de conservacion, con

mantenimiento frecuente.

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

Elemento Expuesto
Vias Locales (afirmada)

Parametro
Transporte y
. amunicaciones

Sectores Economicos

Descripcion Cualitativa
08 vias locales afirmadas, sin drenaje pluvial

Electricidad Instalaciones del sector eléctrico

Alumbrado publico con postes de concreto y cemento
en regular estado de conservacion.

Redes de distribucion de agua

Tuberias de PVC pesado, en regular estado de
conservacion.

Saneamiento
Conexiones domiciliarias

Tuberias y buzones de inspeccion de concreto y
cemento en regular estado de conservacion

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

DESCRIPCION CUALITATIVA

| Zonas medianamente fracturadas con suelos de baja a moderada capacidad
_\f'- | portante donde existen &reas habitadas y en proceso de habilitacion ,
- | viviendas construidas sobre rocas fragmentadas con carencia de refuerzos
: | de concreto el cual no garantiza su estabilidad. Viviendas ubicadas en la
| ladera que pueden ser afectadas por desplazamiento de suelo 0 0 inundadas
- | por carecer de drenajes pluviales.

VULNERABILIDAD | VM

Viviendas de material noble y rustico con escasas estructuras de concreto —
acero sin adecuada técnica constructiva, en regular y buen estado de
conservacion, y que cuenta con el 90% de servicios basicos de agua y desagiie

Ubicacion de viviendas con respecto al tajo abierto cercano 1,0- 5 km, El sector
MEDIA cuenta con acceso que permite atencion de emergencia en caso de desastres.

Sistema Eléctrico, de saneamiento basico de cemento concreto en regular
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estado de conservacion.

3.4 DE LA MATRIZ DE RIESGO:

PELIGRO MUY
ALTO

PELIGRO ALTO

PELIGRO MEDIO

PELIGRO BAJO

BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA

PELIGRO INMINENTE  SI() NO (X)
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RECOMENDACIONES

INGEMMET

Construccion de sistemas de
drenagjes de aguas pluviales para
interceptar y canalizar estas aguas
antes, que se discurran y se infiltren
en los suelos donde se realizan
cortes del talud para la construccion
de viviendas.

(Aspectos Validados en la Ficha de
fecha Julio de 2012, Ing. Griselda
Luque Poma)

En la pendiente de la ladera en las
zonas donde discurren las aguas
pluviales, deben construir sistemas
de drenajes con salidas en la parte
baja, a fin de que no cause dafios a
las viviendas.

En el caso de hacer construcciones
mayores a 02 niveles, se debe hacer
el analisis de suelo. (Fuente Informe
N*034-2011-G.R. PASCO-
GRRNGMA-SGDC/MAFF).

Todas las viviendas deben contar
con canales de aguas pluviales con
sus respectivos bajantes conectados
alos drenajes principales.

CENEPRED

Eliminacion de masas
Inestables en laderas.

Reduccion de altura de
Talud.

Zanjas de drenaje en
laderas, entre oftros
(Fuente: opinion técnica)

OTRAS INSTITUCIONES

Construccion de sistemas de
drenajes de aguas pluviales para
interceptar y canalizar estas aguas
antes, que se discurran y se infiltren
en los suelos donde se realizan
cortes del talud para la construccion
de viviendas.

En la pendiente de la ladera en las
zonas donde discurren las aguas
pluviales, deben construir sistemas
de drenajes con salidas en la parte
baja, a fin de que no cause dafios a
las viviendas.

En el caso de hacer construcciones
mayores a 02 niveles, se debe
hacer el analisis de suelo. (Fuente
Informe N°034-2011-G.R. PASCO-
GRRNGMA-SGDC/MAFF)

Todas las viviendas deben contar
con canales de aguas pluviales con
sus respectivos bajantes
conectados a los drenajes
principales.

3.6.2 DE CARACTER NO ESTRUCTURAL

INGEMMET

Fomentar en la  poblacion
construcciones de viviendas seguras
mediante ciclos de capacitacion en
materia de construccion, dirigida a la
poblacién.

(Aspectos Validados en la Ficha de
fecha Julio de 2012, Ing. Griselda
Luque Poma).

CENEPRED

Implementar las medias
recomendadas por el ente
técnico (INGEMMET).

OTRAS INSTITUCIONES

Suelos aptos para uso urbano, pero
puede densificarse con algunas
restricciones: Dafios considerables
en viviendas en mal estado o en
aquellas que carecen de estructuras.
Razén por lo cual debe fomentarse
construcciones de viviendas seguras
en la poblacion.

28



INFORME DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO TUPAC AMARU SECTOR |- ENERO DE 2017,

CAPITULO IV
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO
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4. MPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO

DESCRIPCION

RECOMENDACION
DESARROLLADA

REFERENCIA FOTOGRAFICA

No

ESTABILIZACION DE
MASAS EN LADERAS

Gestibn Correctiva

del riesgo, |

implementada con
obras de mitigacién
del Riesgo, acciones
de orden estructural;
forestacién, muros de
contencién, canales
fluviales,  graderias,
pistas y veredas.

IMPLEMENTACION DE

ESTABLIZACION DE
MASAS EN LADERAS

DRENAJES PLUVIALES,

Acciones de
mitigacién de riesgos
con la
implementacién de
graderfas como
soporte y
sostenimiento de
taludes ante eventual
deslizamiento, as/
mismo se aprecia
obras pablicas de
reciente edificacién.
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ELIMINACION DE MASAS
INESTABLES EN
LADERAS.

REDUCCION DE LA
ALTURA DEL TALUD.

Nétese las acciones
de correccion del

riesgo,
implementacién de
elementos de

sostenimiento para
contrarrestar eventual
deslizamiento de
suelos y otros eventos
en la zona.

ESTABILIZACION DE

MASAS EN LADERAS A
TRAVEZ DE LA
IMPLEMENTACION DE

MUROS DE CONTENCION.

Se observa muro de
contencién como
elemento de
nivelaciéon de talud
en ladera, el mismo
que también reduce
cualquier eventualidad
de movimiento de
masas.

Ry rv"[“ Y

31




INFORME DE IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO TUPAC AMARU SECTOR |- ENERO DE 2017.

Vista que evidencia
la reduccion de la
altura del talud luego
de la implementacién
del muro de
contencién, trabajos
de orden estructural

que estabiliza talud y #

mitigan  riesgo  de
deslizamiento.

PROCESOS
CONSTRUCTIVOS  MAS
SEGUROS,
IMPLEMENTANDO
MUROS DE
CONTENCION.
INSTALACION DE
ESCALINATAS DE

CONCRETO ARMADO,
PRESENCIA DE MUROS
DE SOPORTE
CONFIRMAN LAS
ACCIONES DE ORDEN
ESTRUCTURAL PARA
REDUCIR RIESGO DE
MOVIMIENTO DE MASAS
DE SUELOS.

Implementacién  de
drenajes fluviales.

Implementacién  de
lozas de pavimento
rigido con elemento
reductor de masas
inestables.
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LADERAS CON
ABUNDANTE
VEGETACION
DEBIDAMENTE
REFORESTADA Y

FORESTADA LO QUE
ANULA O  MITIGA
EVENTUAL MOVIMIENTO
DE MASAS EN EL AAHH.
TUPAC AMARU.

La forestaciébn como
medida de
eliminacién de masas
inestables.
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MEDIDA

DESARROLLO DE
CAAPACIDADES
PARA LA
RESPUESTA

4,
DESCRIPCION

Con el
Programa
Muni En tu
Barrio se
realizd
constantes
acciones de
sensibilizacion
referente a la
tematica de
Gestion  del
Riesgo  de
Desastres.

2 DE CARACTER NO ESTRUCTURAL
UBICACION Y REFERENCIA FOTOGRAFICA

POBLACION CON
PRACTICAS
SEGURAS PARA
LA RESILIENCIA

Participacion
activa de la
dirigencia del
AA.HH. Tupac
Amaru, en
imagenes
reconociendo
sus  zonas
seguras y
puntos de
encuentro.
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PARTICIPACION
EN SIMULACROS
Y
CAPACITACIONES
EN GESTION DEL
RIESGO.

CAPACIDAD DE
RESILENCIA DE
LA POBLACION
FORTALECIDA

Participacion
de poblacién
en charlas de
sensibilizacion
ante riesgo de
desastres.
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CAPITULO V
DEL NIVEL DE RIESGO ACTUAL
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5. DEL NIVEL DEL RIESGO ACTUAL (AA.HH. TUPAC AMARU SECTOR | MZ “N” LOTE | )

5.1. DE LAS CONDICIONES DEL PELIGRO

El peligro identificado fue el de movimientos en masa (del tipo derrumbes), procesos detonados por
precipitaciones pluviales excepcionales, cortes de talud, asi como por movimientos sismicos, luego

de la implementacion de las medidas de reduccion, puede ser manejado y controlado ptimamente.

5.1.1. FACTORES CONDICIONANTES

FACTOR DESCRIPCION CUALITATIVA
Geologia - Litologia

Pendiente / Topografia
Geomoriologle Se mantienen constantes

Suelo

5.1.2. FACTORES DESENCADENANTES

FACTOR DESCRIPCION

CUALITATIVA

Geodinamica Interna (Sismos,

Fallas) Se mantienen constantes

Hidrometereol6gicos

Corte de taludes con asistencia
técnica para edificacion de
viviendas. (eliminacion de
masas inestables)

Explotacion minera suspendida
temporalmente.

Inducido por la Accién Humana

5.1.3. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGRO

DESCRIPCION CUALITATIVA

Zona donde han ocurrido algunos derrumbes por la inestabilidad de laderas
por cortes de los taludes para edificacion de viviendas y desarrollo de
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infraestructura de saneamiento basico con pendientes entre 60° a 75°, que
pueden ser detonados por sismos y lluvias excepcionales, materiales
parcialmente saturados , moderadamente meteorizados.

PELIGRO PM
MEDIO

Zonas ligeramente fracturadas con suelos de mediana capacitada portante.
Distancia de 02-km. De la estructura anticlinal fallada de Cerro de Pasco.
(Falla Longitudinal atraviesa el tajo abierto).

5.2. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el Asentamiento Humano Tlpac Amaru Sector 1 Manzana “N” lote |, se tiene expuesto 65 lotes,
con vivienda construidas de material noble y rustico, aproximadamente 6326 habitantes, cuenta con
servicios basico de agua y desagile; el acceso principal es pavimentado con drenaje pluvial y
veredas.

5.2.1 Identificacién y cuantificaciéon

SECTORES SOCIALES

L E Habitantes

Vivienda Viviendas X 539

EXPOSICION

Cultura Espacios Deportivos X 5 Losa Deportiva

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

SECTORES ECONOMICOS
Transporte y
comunicaciones 08 via pavimentada con drenaje
pluvial y vereda de concreto y 01 via
afirmada

Cuenta con  Subsistemas de
SAEWNELEWGTEN [nstalaciones del sector X Distribucion  Secundaria;  Postes
eléctrico Concreto -13 m; asi mismo lamparas
tipo pastoral

De tuberias de PVC pesada.

EXPOSICION

Redes de distribucion y

Servicio de Agua ; B
conexiones domiciliarias
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Saneamiento

Red de Desagiie

Conexiones domiciliarias de 300 ml.
de tubos de desagiie / buzones de
inspeccion

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

5.3. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

5.3.1 FRAGILIDAD

Parametro

Poblacion

FRAGILIDAD

Vivienda

Cultura

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

Parametro

Transporte y

FRAGILIDAD

Electricidad

comunicaciones

SECTORES SOCIALES

Indicador

Descripcion Cualitativa

Grupo etario:

0-15: 697 1317 %
Habitantes mayor 65 afios: 95 1.79%

(%)

Con discapacidad temporal 0 permanente
76  143%

Segln Sexo

Mujeres) 2789 52.69 %
Varones 2504 47.31%
Analfabetismo 352 6.65%
Aproximadamente 98% de viviendas de
material noble (cemento y concreto),

MEP | predomina el ladrillo King Kong, Techos de

Viviendas calamina y algunas con losa de concreto.
El 2% de adobe, sin adecuada técnica
constructiva.

ECS | Viviendas en regular y buen estado de
conservacion, con mantenimiento
frecuente.

MEP | Material noble (cemento y concreto)

Espacios Deportivos
ECS | En regular estado de conservacion, con

mantenimiento frecuente.

SECTORES ECONOMICOS

Elemento Expuesto

Vias Locales

Descripcion Cualitativa

01 via pavimentada con concreto rigido,
drenaje pluvial y veredas de concreto
armado, y 01 via local afirmada con
drenaje pluvial a tajo abierto que reducen
la saturacion del suelo y a la evacuacion
de aguas de lluvia en la zona

Instalaciones del sector eléctrico

Alumbrado publico con postes de concreto
y cemento en reqgular estado de
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conservacion

Red de distribucion en buen y regular
estado de conservacion. Conexiones
domiciliarias en un 85%,

Tuberias de PVC y buzones de inspeccion
Saneamiento Red de Desaglie de concreto y cemento en buen y regular
estado de conservacion en un 100%

Redes de distribucion vy
conexiones domiciliarias

Servicio de Agua

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

5.3.2 RESILIENCIA

Parametro Descripcion Cualitativa

VERERSGIDITTEG VI | a comunidad identifica peligros, zona segura y sectores criticos.

Poblacion Poblacion se organiza y participa en simulacros y charlas sobre gestion del
organizada riesgo y desastres.

Conocimiento del riesgo de derrumbes, corte de taludes para la edificacion
CLLLEIELIGE I de viviendas con asistencia técnica, se han eliminado masas inestables,

Riesgo nivelacion de taludes y reforestacion, reduciendo la generacion de riesgos
en la zona.

RESILIENCIA

Poblacién de clase media baja - baja, pertenecen a la periferia de la
UUTEG G2 R ciudad, Alta tasa de subempleo, acceso a servicios basicos en buenas y
regulares condiciones regulares. (100%).

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

DESCRIPCION CUALITATIVA

VULNERABILIDAD
MEDIA

Poblacion de clase media, media baja, con conocimiento del
riesgo, se organiza y participa en actividades de sensibilizacion e
incremento de resiliencia. Viviendas de material noble y rustico
implementa estructuras de concreto — acero con asistencia técnica
constructiva parcial, en regular y buen estado de conservacion, y
que cuenta con el 85% de servicios basicos de agua y desagiie. Se
han eliminado masas inestables, nivelacion de taludes y
reforestacion en la zona.

Vias locales con pavimento rigido, con drenaje pluvial y veredas de
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concreto armado, y atajo abierto; reducen la saturacion del suelo, y
permiten la evacuacion de las aguas de lluvia  Ubicacién de
viviendas con respecto al tajo abierto cercano 1,0- 5 km. Sistema
Eléctrico, de Agua y Desagiie de cemento concreto en regular
estado de conservacion (85%)

Fuente: Municipalidad Provincial de Pasco

5.5 MATRIZ DE RIESGO:

PELIGRO MUY
ALTO

PELIGRO ALTO RIESGO MEDIO RIESGO MEDIO

PELIGRO MEDIO RIESGO MEDIO | RIESGO MEDIO

PELIGRO BAJO RIESGO MEDIO

P
V| VULNERABILIDAD | VULN LIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD

BAJA ALTA MUY ALTA

RIESGO MEDIO
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CONCLUSIONES

Los factores condicionantes y desencadenantes en la zona de estudio se mantienen parciaimente
constantes, lo que determinan Peligro alfo, no obstante las medidas de reduccion y prevencion del riesgo
implementadas han permitido reducir la vulnerabilidad e incrementar la resiliencia de la poblacion
(Estructurales: Pavimentacion, drenaje pluvial, veredas eliminacion de masas inestables, reduccién de
taludes, reforestacion y otras; No Estructurales: Conocimiento del riesgo), determinando Vulnerabilidad
Baja, riesgo en funcion al peligro por la vulnerabilidad nos determina “RIESGO MEDIO” en la zona de
estudio.

La Gestion Correctiva del Riesgo, es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el
objeto de corregir o mitigar el riesgo existente. En el marco de este componente de la Gestion del
Riesgo de Desastres - GRD, se han implementado las recomendaciones emitidas por el CENEPRED yel
INGEMMET en la zona baja del sector VI del asentamiento Humano Tipac Amaru del distrito de
Chaupimarca, con acciones de orden estructural y no estructural plasmado en el presente informe.

Se han incorporado las recomendaciones del CENEPRED e INGEMMET en la identificacion y
caracterizacion del peligro, identificacion de los elementos expuestos y el andlisis de vulnerabilidad y
posterior a la implementacion de medidas de prevencion y reduccion, evaluar y determinar el nivel de
riesgo actual en la zona de estudio de manera cualitativa.

La Honorable Municipalidad Provincial de Pasco evidencia en el presente informe que se cumplié con
las recomendaciones emitidas por los 6érganos competentes en cuanto ala ejecucion de obras de
reduccion de riesgo de orden estructural y no estructural.

Los Gobiemos Locales son responsables de la ejecucion de los procesos de la Gestion del Riesgo de
Desastres en el marco de la Politicas publicas en materia de Gestion del Riesgo de Desastres — GRD.
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RECOMENDACIONES

1. Poner de conocimiento a las instancias respectivas y al Organismo de Formalizacién de la Propiedad
Informal - COFOPRI del presente informe , para la continuacion de los procesos de titulacion en la
Ciudad de Cerro de Pasco, en las nuevas condiciones de riesgo como resultado de la implementacion de
las medidas de prevencion y reduccion en la zona.
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ANEXO 1

PANEL FOTOGRAFICO AA.HH. TUPAC AMARU
PROCESO DE IMPLEMENTACION DE OBRAS DE REDUCCION DE RIESGOS
PANEL FOTOGRAFICO

MAQUINARIA PESADA, PERSONAL TECNICO EN EJECUCION DE OBRAS DE SANEAMIENTO BASICO EN EL
AA.HH. TUPAC AMARU
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TRABAJOS PREVIOS DE OBRAS DE ORDEN ESTRUCTURAL PARA UNA CIUDAD SOSTENIBLE EN EL
AA.HH. TUPAC AMARU

——— e B i

EQUIPO PESADO REALIZANDO TRABAJOS PREVIOS PARA IMPLEMENTACION OBRAS DE REDUCCION
DE RIESGOS.
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R

PROCESO DE IMPLEMENTACION PARA IMPLEMENTRACION DE OBRAS DE RUDUCCION DE RISGOS
EN EL ASENTAMIENTO HUMANO TUPAC AMARU

PROCESO DE IMPLEMENTACION DE OBRAS DE REDUCCCION DE RIESGOS EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO TUPAC AMARU
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MUROS DE SOSTENIMIENTO CON CONCRETO ARMADO PARA IMPLEMENTACION OBRAS DE
REDUCCION DE RIESGOS.

Al
-

DRENAJES PLUVIALES IMPLEMENTADAS EN LAS PRINCIPALES VIAS DEL AA.HH. TUPAC AMARU
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.. - “ - -y
. . '_
S

CONSTRUCCION DE MUROS DE CONTENCION, GRADERIAS DE CONCRETO ARMADO, DRENAJE
PLUVIAL, CON FINES DE ESTABILIZAR LADERAS.

e

VIAS DE ACCSESO CON CONCRETO ARMADO Y DRENAJES PLUVIALES A AMBOS LADOS PARA
EVACUAR AGUAS DE LLUVIA
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ANEXO 2

PANEL FOTOGRAFICO ASISTENCIA TECNICA DEL CENEPRED EN TODO EL
PROCESO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME DE REDUCCION DE
RIESGOS, RECIBIENDO SOPORTE TECNICO E INSTRUMENTOS DE GESTION CORRECTIVA.

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME DE REDUCCION DE
RIESGOS, RECIBIENDO SOPORTE TECNICO.
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EQUIPO TECNICO DEL CENPRED Y HMPP, EN TRABAJO DE CAMPO (15 -16/11/16)
CONSTATANDO LA IMPLEMENTACION DE OBRAS DE ORDEN ESTRUCTURAL.
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ANEXO 3
INFORME N° 09- 19/10/2011/CRDC-PASCO

DE DETERMINACION DEL NIVEL DE RIESGO AA.HH TUPAC

AMARU, SECTOR | - MZ “N” LOTE 1

GOBIERNO REGIONAL DE PASCO



GOEEFN REGIOMAL DE. PASCO

SUE GEREVH TECEFDRY OML Bl e

“Afio del Centenario de Machu Picchu para el Mundo”
“Afio de las Bodas de Oro de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién”

Es cuanto informo para su conocimiento y fines pertinentes del caso.

Atentamente,
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INFORMEN® 05-19/1 10/2011/CRDC- PASCO.

] e By A3 | >
T L S0 T B A,
1. ANTECEDENTES:

Con MEMORANDO N¢ 0144-2011-G.R.PASCO-GRRNGMA/SGDC., de fecha 12 de setiembre del

afio en curso, el Sub Gerente de Defensa Civil, dispone realizar el informe de riesqo del
Asentamiento Humano Tupac Ameri, Sector |, Manzana N y Lote |.

Sop

1 2 UBICACION:
¢ Region : Pasco
x Provincia : Pasco
¥ Distrito : Chaupimarca
Localidad : Cerro de Pasco.- AA.HH. Tupac Amaru

2.1, UBICACION GEOGRAFICA:

Latitud Longitud Altitud
10°41°29.36"S 76" 14°46.58"0 4388 m.s.n.m

3. CUMA:
Lo ciudad de Cerro de Pasco, Tienz un clima frio y con una permanente presencia de lluvias
durante el invierno que ccmienza en el mes de noviembre hasta abril. La temperatura medio

anual mdxima es de 12°C (54°F) y la minima de 06°C (31°F), con descenso hasta -06°C en los
meses de junio hasta agosto

4. ACCESIBILIDAD:
Se accede a la Ciudod de Cerro de Pasco, mediante vio asfaltada de la carretera central, cuya
distancia de Lima a Cerro de Pasco, es de 295 Km.

5. TOPOGRAFIA:

Cerro de Pasco, presenta un relieve occidentado por estar atravesado por montanas, glaciares,
walles interandinos y llanuras intramontofiosas. El Nudo de Pasco se dirige desde las
| proximidades de lo ciudad de Cerro de Pasco, hasta el nevado Culebra de la cordillera de Raura,
~oniginando las sub-cuencas hidrogrdficas del Hualloga y el Mantaro. El oltiplano o meseta del
Bombén, estd rodeado por la cordillera oriental y occidental de los andes centrales,
. comrespondiendo lo parte norte a Pasco, el centro y sur al departamento de Junin, por lo que el
. dogo Junin en su parte norte pertenece a Pasco. La aititud oscila entre los 450y 4 338 m.s.n.m.,
Siendo el distrito de Puerto Bermidez, en la provincia de Oxapampa, el de menor altitud; y el

wde'amupimarca, provincia de Pasco, en Cerro de Pasco el de mayor altitud.

 DESARROLLO DE LA VERIEICACION:

sa estructural:

. i geviogia de esto parte de Cerrc de Pasco, corresponde al grupo Pucara, que viene o ser una
- Jormacion muy potente de roca caliza de edad tridsica y jurasica los estratos de formacion
. Beme un rumbo Noreste hacia el Suroeste y forman los prominentes formados de rocas que se
| elevan entre Cerro de Pasco. laauna de Yanamate v la Laauna de Andascancha. las secuencias
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de roca caliza esta plegada de varias formas a lo largo de las estructuras sinclinales y
anticlino!_* ue se orientan con una tendencio del Noreste al Sureste.
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ERA SISTEM. SERiE LITOESTRATIGRAFICA

MESOZ0ICO JURASICO Y TRIASICO |  SUPERIOR S ep tiumbord,
Grupo Pucara..

MAPA GEQLOGICO DEL C1ADRANAINO DE CERRO DF PASCO
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Los suelos a sectores de rocas fracturadas, bloques sueltos y fragmentos sobre la
superficie de talud, probablemente cousado por la meteorizacién fisica, por lo forma
fragmentado y fracturoda de las rocas que se presenta en la zona, en este proceso la rocas se
van deshaciendo, es decir se va disgregando en materiales de menor tamaiio y ello facilita el
proceso de erosién y transporte posterior, estas son caus

adas por condiciones ambientales en
la que se debe tener en cuenta gue también debe haber efectos por infiltracion de agua debido
a gue en la parte baja existié una laguna denominada Chaquicocha y en la parte superior la

laguna de Yanamate, que fue parte de una serie de lagunas escalonadas.

= ]

Vista, donde se observa las

Tipo de §

uelo de la ladera Suelo de la ladera
rocas  frocturodas  que que estd conformado de compuesto por particulas de
predominan en la zona. roca fragmentade donde se diferentes tamafios
viene construyendo disgregables.
viviendas.
a. icos:

-Probable desprendimiento y caido de roca
pendiente es de 40%, a consecuencia fuertes
-Probable agrietamiento de terreno en event
-probable colapso del suelo en zonas

frogmentadas y tierra suelta en la ladera.

s sueltas de las partes altas de la ladera cuya
lluvias y por accién de eventos sismicos.
0s sismicos de gran magnitud

donde se encuentran conformadas por rocas

~Capacidad baja de soporte del suelo, en los sectores de materioles no consolidados
-Desestabilizacion de Talud, en zonas aisladas a ¢

donde predominan rocas fracturadas
drenajes para aguas pluviales.

onsecuencio de cortes realizadas en el suelo,
y fragmentadas, como consecuencia de la falta de
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— ESTRATIFICACIONDEL PEUGRO Y £1 ANALISIS DE VUINERABILIDADES:
PELIGROS ITE VULNERABILIDADES
TR Estrato % | M Variables %
Viviendas en proceso de
construccion y construidas de
material noble con la carencia
y escasas estructuras de
1 40
concreto  y fierro  de
construccidn, asi como algunas
rusticas (sin refuerzos),
ubicadas al pie y media ladera..

2 | sectores donde se esperan Zonas medianamente
aceleraciones sismicas, fracturadas con suelos de baja
debido a sus caracteristicas 2 |@ moderada  capacidad 76
geotécnicos. 50% portante, donde existen dreas

habitados y en proceso de

5 | Sectores que pucden ser 55 habilitacién
inundadas o baje velocidad
en eventos de persistentes
luvias, por falta de drengje. \}ivlendas construidas sobre
51% 3 | rocas fragmentadas y| 61

fracturadas con la carencia de

3 ?ectores en ladera con suelcs refuerzos de concreto, el cuol
inestables 'comp uestgs - paf no garantiza su estabilidad.
rocas Jracturodas ¥
fregmentadas 76%. fch

Viviendas ubicadas en la ladero
que pueden ser afectadas por
desplazamiento de suelo o

4 | inundados, por carecer de| 52
drencjes para guas pluviales
que proceden de las partes
altas.




Vista satelital de Lo zora donde se viene asentando las
viviendas del Secior |, Manzana N, que represemta alto
riesgo en las condiciones en que se encuentra.,

A T e s e

Plano preliminar de la zona de Tupac Amaru, Sector I,
Manzana N. (Fuente COFOPRY).
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DESCRIPCION/CARACTERISTICAS VALOR
E AAHH. Tupac Amaru, se encuentra ubicoda en una
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) ”wﬁhkiﬁm‘me permite dar

Vulnerabllidad
Alta

Vulnerabilidad Muy
Alto

- peligros muy altos no garantizan la estabilidad de los proyectos de desarrollo
por lo tanto cuolquier edificacién u obra de infraestructura que se localice en estas
mm ser afectodos por procesos de inestabilidad del terreno.
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Viviendas ubicadas a media ladern, donde se evidencia que se asicron de talud sin |
previamente hacer obras de sostesinient: de sueles.

~ 5 7w G $ TR

: I e s o et
Viviendas de dos y tres niveles construidas con escasas estructuras en la ladera,

también se observan que clgunas viviendas han sido construidas sobre monticulos de
roca fragmentada sin refuerzos de concreto.
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ANEXO 4

OPINION TECNICA A PEDIDO DE ESTUDIO DE ESTIMACION
DE RIESGOS EN LA CIUDAD DE CERRO DE PASCO

>

p
:}’, CENTRO NACIONAL DE ESTIMACION PREVENCION Y
REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES - CENEPRED
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9:00 pm

“AhodeblnbgruﬂtNadmdyelRWModersﬂnDﬁmsidad’
“Decanio de Personas con Discapacidad en el Peri ™

San Isidro,

15 AGO. 2012
OFICIO N°30Y{2012-INDECI/10.2

Sefiora Economista

MELVA GONZALES RODRIGUEZ

Jefa

Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres.
Av. Guardia Civil N° 922

San lsidro.-

Asunto . Solicita nuevo estudio de Estimacion del Riesgo de la ciudad de Cerro
de Pasco.

Ref. . Oficio N° 731-2011-2012-WTVR/CR. 30JUL2012. (HT 08144).

Es muy grato dirigiime a usted, en atencién al documento de la
referencia, mediante el cual el Sefior Congresista Tito Valle Ramirez, solicita un nuevo
informe de Estimacién del Riesgo de la ciudad de Cerro de Pasco.

i
Al respecto, en mérito a lo establecido en la Ley N° 29664, Ley que
crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, es el ente competente
para emitir los lineamientos en materia de estimaciéon de riesgo, prevencion, reduccion
del riesgo y reconstruccion, traslado a su despacho el documento de la referencia para
su oportuna atencién en mérito a nciones de su competencia.

Hago propici para expresarle los sentimientos de mi

especial consideracion y estima.

Atenta. epte,

Espinoza

(R)

efensa Civil

leENCIA DEL CONSEJO Df WINISTRO:
E“E NAZ Z.une DET TIMACION, PYREVENCION
Y REDUCC!NN OEl RES- 4 OF DES- ‘TRES-CENEPRED

P> WS le

15 AGO 2012

Hora:..;g.:. QL. Firma..
Reg. N°..... JO&? .........................
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Centro Nacional de Estimacion,
Presidencia Prevencion y Reduccion del Riesgo de

: . : Jefatura
del Consejo de Ministros JDesastres - CENEPRED

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Inversidn para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

e, 21 ENE 2013 —
SEDE PALA; SNSTROS

TRAMITE DOCUMENTARIO

OFICIO N° - 2013 - CENEPRED
2 1 ENE. 2013

Sefior 2013 )
JULIO ARMANDO GUZMAN CACERES REGISTRO W~ 02152
Secretario General (RECIBIDO EN LA FEGHA )

Presidencia del Consejo de Ministros - PCM
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Asunto: Solicitud de realizacion de nuevos informes de evaluacion de riesgos a diferentes
asentamientos humanos de la ciudad de Cerro de Pasco.

Referencia: a) Oficio N° 3074 - 2012 - INDECI/10.2.
b) Oficio Ne 731 - 2011 - 2012 - WTVR/CR.
c) Opinion Técnica.

Tengo el agrado de dirigime a usted, en relacion al documento de la referencia a), mediante el cual el Instituto
Nacional de Defensa Civil-INDECI traslad¢ el pedido del sefior Ing. Tito Valle Ramirez, Congresista de la
Republica, quien solicitd la realizacion de nuevos informes de evaluacion de riesgos a diferentes asentamientos
humanos de la ciudad de Cero de Pasco, dado que COFOPRI habia paralizado el proceso de titulacion de

predios en los Asentamientos Humanos Tahuantinsuyo, TGpac Amaru y Uliachin ubicados en el distrito de
Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco.

Al respecto, se ha elaborado el documento de la referencia c), el cual se adjunta como anexo. Dicho documento
concluye que de acuerdo a los informes de estimacion de riesgos elaborados por el Gobiemo Regional de Pasco
y los informes complementarios de validacién de evaluacién de riesgos geoldgicos elaborados por el INGEMMET
a solicitud de COFOPRI, no amerita la realizacion de nuevos informes de evaluacién de riesgos a los
Asentamientos Humanos Uliachin Sector VI, Tahuantinsuyo y Tupac Amaru de |a ciudad de Pasco.

'
Hago propicia la ocasion para expresarle a usted, los sentimientos de mi consideracién y estima personal,

Atentamente,
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OPINION TECNICA A PEDIDO DE ESTUDIO DE ESTIMACION DE RIESGOS EN LA CIUDAD DE CERRO
DE PASCO

El presente informe tiene por finalidad determinar si los. informes de estimacion de riesgos elaborados por el
Gobiemo Regional de Pasco, cumplen con el objetivo de identificar los peligros a los cuales se encuentran
expuestos la poblacion e infraestructura de los Asentamientos Humanos Uliachin Sector VI, Tahuantinsuyo y
Tupac Amaru de la ciudad de Pasco, para lo cual se ha contado con informacién proporcionada por el
Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal-COFOPRI.

l.- ANTECEDENTES

Con Oficio N° 731-2011-2012 WTVRICR de fecha 30 de julio de 2012, el sefior Ing. Tito Valle Ramirez,
Congresista de la Reptblica, solicito al Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI la realizacion de un nuevo
estudio de estimacion de riesgos en la ciudad de Cerro de Pasco, dado que COFOPRI habla paralizado el

-y proceso de fitulacién de predios en diferentes asentamientos humanos de dicha ciudad, en base a los
Informes de Estimacion de Riesgos emitidos por el Gobiemo Regional de Pasco, los cuales prohibian la
instalacién de poblacién en zonas de riesgo.

El INDEC! con Oficio N° 3074-2012-INDECI/10.2 de fecha 15 de agosto de 2012, traslad6 a nuestra
institucion el pedido de realizacion de un nuevo estudio de estimacion de riesgos en la ciudad de Cermo de

Pasco.

El CENEPRED con Oficio Ne 306-2012-CENEPRED de fecha 20 de setiembre de 2012, solicito a COFOPRI
el envio de toda la documentacion referida al caso, con la finalidad de poderse documentar y definir acciones
y recomendaciones al respecto.

I..- ACCIONES REALIZADAS

COFOPRI con Oficio Ne 243-2012-COFOPRIDFINT ge fecha 18 de octubre de 2012, informé que de
acuerdo al Decreto Supremo Ne 028-2006-VIVIENDA, solicito al Gobiemo Regional de Pasco la elaboracion
de los Informes de Estimacion de Riesgos de los Asentamientos Humanos Tahuantinsuyo, Tipac Amaru y
Uliachin ubicados en el distrito de Chaupimarca, provincia de Pasco.

El Gobiemo Regional de Pasco, elabord los informes de determinacion del nivel de riesgo, en los cuales se
2% concluy6 que:

v Asentamiento Humano Uliachin Sector VI, presenta “Nivel de Riesgo Medio”.
v Asentamiento Humano Tahuantinsuyo, presenta “Nivel de Riesgo Alto".
v Asentamiento Humano Tupac Amaru, presenta *Nivel de Riesgo Alto”.

Con la finalidad de corroborar los peligros identificados en los informes de determinacion del nivel de riesgo
elaborados por el Gobiemo Regional de Pasco, COFOPRI solicitd opinién técnica al Instituto Geologico,
Minero y Metal(irgico-INGEMMET y al Centro Peruano Japonés de Investigacion Sismica y Mitigaciones de

Desastres-CISMID

El INGEMMET elabor6 los informes de validacion de evaluacién de riesgos geologicos, en los cuales se
determiné que:

v Las laderas en el AAHH Uliachin sector VI, no constituyen un peligro inminente por derrumbes.
Procesos “detonados” por precipitaciones pluviales excepcionales, cortes de talud asi como por
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3.1.- Los informes elaborados por el Go

3.2.- El informe de determinacion del nivel de riesgo
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movimientos sismicos, ya que éstos derrumbes se pueden mitigar con la construccién de muros de
contencion y sistemas de drenaje para aguas pluviales en la zona.

7 El sector de AAHH Tahuantinsuyo podria ser afectado por hundimiento del suelo debido a la
presencia de rellenos y socavaciones mineras, y presencia de karst, pero no se evidencia en el
informe el estado de las viviendas como grietas, asentamientos. De ser asl este sector debe ser

reubicado y con mayor prioridad las viviendas que se encuentran ubicadas en el sector T-1.

v Las laderas en el AAHH Tapac Amaru, Sector |, manzana N y lote | constituye Peligro Inminente por
calda de rocas. Proceso *detonados” por precipitaciones pluviales excepcionales, asl como por

movimientos sismicos.

il.- ANALISIS DE LOS INFORMES

biemo Regional de Pasco y por el INGEMMET, determinan que los
Sector VI y Tapac Amaru de la ciudad de Pasco, presentan como
odinamica externa de la tierra (caidas y deslizamientos de rocas y
xcepcionales, asi como por movimientos sismicos.

Asentamientos Humanos Uliachin
principal peligro a fendmenos de ge
suelo), detonados por precipitaciones pluviales e

del Asentamiento Humanos Tahuantinsuyo de la ciudad
de Pasco elaborado por el Gobiemo Regional de Pasco, no identifica claramente el peligro potencial, se
hace referencia de un probable colapso de suelo, debido a la existencia de viviendas construidas sobre
socavones mineros subterraneos y reflenos.

les como: caldas y deslizamientos de rocas Yy
Humanos Uliachin Sector VI y Tupac Amaru de
e vulnerabilidad, implementando obras de
e se encuentra instalada la poblacion e

3.3- Para poder reducir los riesgos ante fenébmenos ta
suelos identificados en el &mbito de los Asentamientos
la ciudad de Pasco, se requiere reducir las condiciones d
reduccion de riesgos de desastres, en los sectores dond
infraestructura expuesta a dichos fenémenos.

del nivel de riesgo de los Asentamientos Humanos Uliachin Sector VI y

Pasco elaborados por el Gobiemo Regional de Pasco, cumplen con el
tran expuestos la poblacion e

3.4.- Los informes de determinacion
Tupac Amaru de la ciudad de
objetivo general de identificar el peligro potencial a los cuales se encuen

infraestructura de dichos asentamientos humanos.

IV.- CONCLUSION

De acuerdo a los informes de estimacion de riesgos de los Asentamientos Humanos Uliachin Sector VI,
Tahuantinsuyo y Tipac Amaru de la ciudad de Pasco elaborados por el Gobiemo Regional de Pasco, los
informes complementarios de validacion de evaluacion de riesgos geologicos elaborados por el INGEMMET
a solicitud de COFOPRI, se concluye que no amerita la realizacion de nuevos informes de evaluacion de
riesgos a los Asentamientos Humanos Uliachin Sector VI, Tahuantinsuyo y Tupac Amaru de la ciudad de

Pasco.

V.- RECOMENDAC IONES

n con diferentes instituciones locales y regionales,

5.1.- Que el Gobiemo Regional de Pasco en coordinacié
ificados, deberan de llevar a cabo lo siguiente:

con la finalidad de reducir los niveles de riesgos iden
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v" En el Asentamiento Humano Uliachin Sector VI, se debera llevar a cabo las siguientes obras ylo
acciones de reduccion de riesgos de caracter estructural, tales como: eliminacién de la masa
inestable en laderas, reduccién de la altura del talud, zanjas de drenaje en laderas, entre otros.

v" En el Sector |, manzana N y lote | del Asentamiento Humano Tipac Amaru, se debera llevar a
cabo las siguientes obras y/o acciones de reduccion de riesgos de caracter estructural, tales
como: eliminacion de la masa inestable en laderas, reduccién de la altura del talud, zanjas de
drenaje en laderas, proteccion contra volcamiento de rocas con malla de acero tensadas,
gaviones de proteccidn contra calda de rocas, entre otros.

) 5.2.- Que el Gobiemo Regional de Pasco, deberd elaborar a la brevedad posible un estudio técnico
complementario de microzonificacion geotécnica (estudio de suelos) en el Asentamiento Humano
Tahuantinsuyo, con la finalidad de poder determinar fehacientemente la zona comprometida con
problemas de hundimientos o asentamientos diferenciales de suelo, dado que existe poblacién e
infraestructura expuesta a dichos fenémenos.

{\

5.3.- Que el Gobiemo Regional de Pasco, destine parte del presupuesto regional para los estudios
necesarios para la formulacion de los proyectos de inversion publica que reduzcan los riesgos en el
ambito de los Asentamientos Humanos Uliachin Sector VI, Tahuantinsuyo y T(ipac Amaru de la ciudad
de Pasco, dichos proyectos deberan ser formulados teniendo en cuenta el analisis del riesgo y los
criterios técnicos proporcionados por el MEF .

5.4.- Que el Gobiemo Regional de Pasco, establezca un programa de identificaciéon de zonas de riesgos
teniendo en cuenta los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres
aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM y reduccion gradual de los mismos
generando proyectos de inversion piblica de prevencion y/o reduccién de riesgos de desastres, los

cuales deben ser priorizado de acuerdo a los criterios del Sub Programa: 0035 Prevencién de
Desastres.

Lima, 11 de enero de 2013.

AdustinSi auri Arambulo
Responsab I3 Bubdfecdiop de Normas y Lineamientos
ion ge Gestipn de Procesos

CC.. Amhivo
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Informe de Impl i6n de Medidas de P ion y Reduccion del Riesgo por Derrumbes en el Asentamiento Humano Tupac Amaru Sector |

ANEXO 05

VALIDACION DE EVALUACION DE RIESGO GEOLOGICO

EFECTUADA POR OTRA INSTITUCION

INGEMMET
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VALIDACION TECNICA DE EVALUACION | Aprobado por
"= | DE RIESGO GEOLOGICO EFECTUADA | pagre """ 1 de 1
POR OTRA INSTITUCION
o o Y N i B B B R
[ Cédiga informe rsic | Autor(es) ' Ing. Juan Alberto Arias
i S g T
["Nombre el informe | e Véchico: Cargo  Estimador de Riesgo
| ' Determinacion del nivel de
[  riesgo AAMH Tupac Amaru
| sgﬁambne p011 | Fechade | Julio- 2012
‘ rewsbn |
I Revisor | ng. Gnseldg Lugque Poma [ pstitucion | INGEMMET

mentos doﬂohumi-.@ﬁw N° 119-2012-COFOPRI/OZPAS
rﬁmumro Oaidademcns Bty PR e

mwmaemo on masa | AHF
Mmetmmwwmnenﬂm siesquenaseleai!zanlraba}osdek

, acién.para prevenir desastre
'+ En el acapite 3, sé&melwwasemmmmmmmmaamm sido |
‘1 . ﬁ}ms gtafia: (t6imino mal usade) dewerfa desarrollarse la geomoriologla
local, fa descr realipz ste ‘88 muy generslizado se describe la fisografia |
del depz ¢ ‘mﬁtﬁmm de a.zena de estudis.
¢ ‘Elaca ctural, no se menciona la falla de Cesro de Pasco, ni suinfluencia en

: ! 6 realizada en este acapite es solo sebre la geslogia regional.
i %debe mdicar el ém der- AA Tupac Amam en el mapa geolég-eo

wuﬁmn en et infofme na sen I ‘adecuados, ya que en el aeapite de moomendactones se dfliza |
dﬂﬂm Tforma Muy general &k termino desizamiento; se hate esta observacién porque es muy |
que antes de realizar MM 'dé intarvencion (en ests caso de estabilizacion), se |

ga'bien: definido qué tipo de movitiento-en masa se trata (este debe Ser bien caracterizado), ya |

qt‘ e BN 5 eventos, las causas que 108 originan, asf coma las |

. ‘técnicas de estabilizacién no so lasm&'hias -
- ano se menciono lineas ariia. No 86 fibren los conceptos bien definidos, en el andlisis de

=7 0 y vulnerabilidad, se con nden los factores detonantes (sismicidad, luvias excepcionales y

i -de sitio: discontmuldadels de la reca, litologla, elc.) con el peligra/amenaza: “Evento fisico, |

pawactalmenle pegudicial, fenimene y/o actividad humana que pwede causar la muerte o |

dafios materiales, interrupeltn de la actividad social y econémica o degradacion ‘

mmll’ (EIRD, 2004). Esta abservacién es muy importante para ua buen andlisis de riasgo. |

» Pﬁhelmocelmﬁmmse de una zena afectada per caida de recas (Clasificacion de |

Vamas, 1978), en donde lo-mer como un: problema geotécnico, no se explica en el informe

el mecanismo de caida, &i planar, en cufia, rotacional o vuelco, donde exista material |

-acmulado-en ias laderas superiores,

(e El Informe desoribe como se encuentran los bloques sueltos e inestables, ademas presenta un
NG geol6gico, el cualnos da yna idea més-clara del drea comprometida.

&r‘- . Elinfc identifica et potenmahpehgro georeferenciado con coordenadas geograficas, las cuales
4 . deberdn ser tratadas. i
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| » Las fotos no se encuentran adéwadamente referenciadas ni vinculadas al texto. No hay una
deseripoion de lo mostrado en cada foto ni la numeracion respectiva.

'« Nose muestra un-mapa topografico, ni un mapa de ubicacion geografica de la zana.
« La pendiente que se observa en|las fotos es mayor a la que se menciona de 40% equivalente a
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% m ‘B e .' ,_.,,_ Ahpe did b et $
o como la de coordinacién conjunta antes de seleccionar la mejor |

jhilos de tealizar estos: estudios de estabilidad de faderas sean/
nakes capachados en la teméatica de la identificacion y evaluacién |




