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. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y MetalGrgico (INGEMMET) es el servicio
geoldgico y minero de nuestro pais. Segun el ROF del INGEMMET (Decreto Supremo
Nro. 035-2007-EM, ver Anexo), en el Articulo 3, dentro sus Ambitos de Competencia y
Funciones, sefiala “Identificar, estudiar y monitorear los peligros asociados a
movimientos en masa, actividad volcanica, aluviones, tsunamis y otros”. Asimismo, en
el Articulo 21, numeral 2, se establece que la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geologico “es el organo de linea del INGEMMET que realiza investigaciones, programas
y proyectos Geoambientales, Geotécnicos y de Evaluacion y Monitoreo de Peligros
Geolodgicos del territorio nacional”. Ademads, indica que “estd dentro de sus funciones
realizar la evaluacidbn monitoreo y elaboracion de mapas de peligros geoldgicos
(deslizamientos, aluviones, aludes, volcanes, fallas activas y tsunamis”. Por ello, el
INGEMMET a través de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico, viene
brindando asistencia técnica a gobiernos locales y regionales en materia de peligros
geoldgicos, con el objetivo de reducir el riesgo de desastres en nuestro pais.

El Gerente General del Gobierno Regional de Arequipa, mediante Oficio N° 966-2017-
GRA/GGR, de fecha 14 de Noviembre de 2017, dirigida al presidente del Consejo
Directivo del INGEMMET, solicita se realice un estudio de peligrosidad en la Asociacion
de Vivienda Los Jazmines de Cayma. El Director de Geologia Ambiental y Riesgo
Geologico designd al Ing. Jessica Vela y al Bach. Juan Jose Cuno, para realizar la
inspeccion geoldgica del lugar en mencion.

El presente informe presenta los resultados de la inspeccion geoldgica en la Asociacion
de Vivienda Los Jazmines de Cayma, ubicado en el distrito Cayma - Arequipa, a 11 km
al oeste del crater del volcan Misti.

Dicho informe técnico, que se pone a consideracion de los interesados, realiza un analisis
de peligros geoldgicos que pueden comprometer la seguridad fisica de la poblacion que
reside en este lugar: peligros volcanicos relacionados al volcan Misti, movimientos en
masa que puedan resultar de la ocurrencia de lluvias o sismos en la region, asi como la
actividad antrdpica.

1.1 UBICACION

La asociacion de vivienda Los Jazmines de Cayma se localiza en el distrito Cayma,
provincia y region Arequipa. Se encuentra a 11 km al oeste del volcan Misti y a 9 km al
sureste del volcan Chachani (foto 1 y figura 1). La zona es accesible desde el centro de la
ciudad por la carretera Arequipa - Charcani, en un tiempo aproximado de 30 minutos. Las
coordenadas geograficas de la zona de estudio son:

Latitud: ~ 16°17'49"S
Longitud: 71°31'11"0
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Figura 1. Ubicacién de la zona evaluada.

Il.  ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS
En la zona de estudio se distinguen las siguientes unidades geomorfoldgicas:
Geoformas de caracter tectdnico degradacional y erosional

Son geoformas resultantes del efecto progresivo de procesos morfodinamicos y
degradacionales, originados por la actividad tectonica o sobre algunos paisajes
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a)

b)

a)

construidos por procesos exodgenos agradacionales; estos procesos conducen a la
modificacion parcial o total del relieve a través del tiempo geoldgico y bajo
condiciones climaticas cambiantes (Villota, 2005), figura 2.

En la asociacion de vivienda Los Jazmines de Cayma se distinguen las siguientes
unidades:

Estratovolcan (Es-v): ElI complejo volcanico Chachani se compone de flujos de
lava, que han sido construidos por 12 edificios volcéanicos (stratocones, clpula
coulees, campos de lava). El edificio volcanico més antiguo se emplazo en el lado
norte del complejo volcanico Chachani, conformado por los edificios La Chingana,
Los Caracoles, Colorado y Nocarane. Este Gltimo alcanza la mayor altura, con 5784
msnm. En este edificio se han identificado un domo, asi como seis circos glaciares
que alcanzan entre 0.5 y 1.0 km de didmetro (Forget, 2004). En la parte central del
complejo volcéanico, se encuentra el edificio Chachani propiamente dicho, que
alcanza una altura méxima de 6057 msnm.

Domo volcanico (Do-V): Esta zona presenta cerros o colinas entre 50 a 300 m de
altura, con pendientes moderadas a fuertes de 15-30° a 40-60°, y cortados por
quebradas que forman un drenaje dendritico. Esta conformado por domos y domos-
colada del volcan Chachani, ubicados en el sector noroeste, cerca al aeropuerto de
Arequipa. En el complejo volcanico Chachani se han identificado 12 domos
(Forget, 2004) que poseen entre 100 y 400 m de didmetro, con paredes de hasta 200
m de alto.

Superficie de flujo piroclastico (Sfp): Es un area relativamente plana y extensa
que se ubica hacia el oeste de la ciudad de Arequipa y limita al norte con los flujos
de lava del volcan Chachani. Esta zona tiene pendientes menores a 15°, y esta
cortada por quebradas que tienen menos de 20 m de profundidad. Esta conformada
por una secuencia de ignimbritas cubiertas por una delgada capa de depdsitos
volcanoclésticos provenientes de los volcanes Misti y Chachani.

Geoformas de caracter deposicional y agradacional

Son resultado del conjunto de procesos geomorfoldgicos, determinados por fuerzas
de desplazamiento, como por agentes moviles, tales como: el agua de escorrentia, los
glaciares, y los vientos (figura 2).

Vertiente fluvioglaciar (V-gfl): Corresponde a la vertiente que se inicia cerca de la
represa Aguada Blanca, a 3700 msnm. Dicha vertiente esta ubicada entre los
volcanes Misti y Chachani. Las margenes o paredes de la vertiente se caracterizan
por presentar pendientes muy fuertes que van de 35° a 75°. La vertiente posee una
longitud cercana a 20 km; en sus primeros 5 km esta orientada en direccion E-O y
los restantes en direccion NE-SO. Posee una profundidad que va de 150 a 400 m en
sus tramos iniciales y finales, y mas de 2600 m en su parte media. En las zonas mas
estrechas la vertiente tiene menos de 30 m de ancho.

b) Vertiente o piedemonte volcanoclastico (V-vcl): Se extiende al pie del flanco sur

del volcan Chachani. Posee una pendiente, entre 10° y 20° y esta surcada por
quebradas que tienen entre 50 a 100 m de profundidad y de 10 a 100 m de ancho.
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Figura 2. Unidades Geomorfoldgicas identificadas en la zona de estudio.

I1l. ASPECTOS GEOLOGICOS

Las unidades litologicas (formaciones geoldgicas) més antiguas, que afloran en el
area de estudio, corresponden a flujos de lava del volcan Chachani de 0.7 a 0.5 Ma®. Asi
mismo, afloran depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y cenizas del volcan Chachani
y depdsitos de caidas de tefras del volcan Misti (figura 3).

@ Millones de afios
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Figura 3. Mapa Geoldgico de la zona de estudio.
Las caracteristicas de dichos depdsitos y substrato rocoso son descritas a continuacion:
a) Flujos de lava del volcan Chachani de 0.7 a 0.5 Ma (FL-Chl)

El volcan Chachani esta conformado por flujos de lavas andesiticas, ubicados al este del
volcan Misti (foto 2). Los flujos poseen un espesor total que oscila entre 20 y 150 m, con
unidades de flujo que miden entre 10 a 30 m de espesor. Las lavas poseen un color gris
oscuro; contienen abundantes fenocristales de plagioclasa, anfibol y piroxeno,
englobados por una pasta afanitica. Las lavas sobreyacen a las ignimbritas del Mioceno
y subyacen a depdsitos de flujos piroclésticos de blogques y ceniza del volcan Chachani.
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Foto 2. Iujos de lavas del volcan Chachani.

b) Depositos de flujos piroclasticos de bloques y ceniza del volcan Chachani (FPB-
ch)

En Alto Cayma, al sur del estratovolcan Chachani, afloran depositos de flujos
piroclasticos de bloques y ceniza que alcanzan entre 1 y 10 m de espesor (foto 3). Los
bloques de lava alcanzan hasta 1 m de didmetro, pero abundan los de 5 a 25 cm de
didametro. Los bloques poseen alto contenido de fenocristales de plagioclasa, anfibol y
algo de cuarzo, todo ello en una matriz vitrea. EI dep6sito no se encuentra consolidado y
los bloques poseen una litologia homogénea. En los bloques se observan estructuras de
enfriamiento, buen desarrollo de fenocristales y presencia de vesiculas, caracteristicas
tipicas de depositos de colapso de domos.
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Foto 3. Flujo piroclastico de blogues y ceniza del volcan Chachani que mide 3m de espesor.
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c) Secuencia de caidas piroclésticas (CP-m1)

En la zona de estudio se ha identificado dos depdsitos de caidas piroclasticas del volcan
Muisti, que se describen a continuacion:

Caida de pomez Fibroso I: El deposito tiene 50 cm de espesor y estd conformado
por pdmez vy liticos (foto 4). Los fragmentos de pémez presentan un color blanco
perlado, tienen un aspecto “sedoso” y contienen vesiculas alargadas, lo cual le da una
textura fibrosa caracteristica. La pomez contiene fenocristales de biotita y cuarzo y
poseen entre 1y 4 cm de didmetro. Las pdmez mas grandes miden entre 4 y 8 cm de
didmetro y se encuentran en la base del depdsito. Este depdsito se emplazo entre 34
y 31 mil afios (Thouret et al., 2001).

En la base existe una concentracion de liticos, donde también se concentran los mas
grandes. Los liticos son cogenéticos y accidentales: los primeros poseen color gris y
no estan alterados, mientras que los segundos estan bastante hidrotermalizados y
algunos son gneis del basamento. El depdsito Sacarosa esta cubierto por un depdsito
de oleada pirocléastica, y sobreyace al flujo piroclastico de bloques y ceniza del volcan
Chachani que mide 1.6 m de espesor.

Foto 4 Dep03|t0 de calda de pomez Flbroso l, emplazado entre 34 y 31 ka EI dep03|to posee 50
cm de espesor y sobreyace al flujo piroclastico de bloques y ceniza del volcdn Chachani.

Caida de lapilli pémez Sacaroso: El deposito de caida de lapilli pbmez denominado
Sacaroso se caracteriza por tener una granulometria fina uniforme y presentar un
color gris claro. No presenta gradacion de tamafio de grano de pomez, lo cual le da
una apariencia masiva. El espesor del depoésito varia entre 40 a 75 cm y posee una
concentracion de liticos en la parte inferior y también ligeramente hacia la mitad (foto
5). La pémez posee un diametro entre 0.5 a 1 cm y contiene fenocristales de
plagioclasa, anfibol, biotita y cuarzo. Este deposito fue datado en 20 mil afios
(Thouret et al., 2001).
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Foto 5. Secuencia plroclastlca en el sector Alto Cayma. En la base aflora la caida de pomez
Fibroso I, de color blanquecino. En la parte media, se aprecia depositos de caida de lapilli pémez
y flujos piroclasticos retrabajados; y sobreyaciendo se encuentra el deposito de caida de lapilli
pémez Sacaroso, de color blanco-amarillento.

d) Lahares Holocénicos e historicos del volcan Chachani (LH-ch)

Los lahares tienen un espesor promedio de 1.5 m y se caracterizan por ser depositos
masivos, medianamente estratificados y compactos (foto 6). Se encuentran mal
clasificados y contienen fragmentos liticos heterométricos y heterogéneos. Predomina la
facie de matriz compuesto por ceniza de grano fino. Los fragmentos liticos y las pomez
tienen tamafios menores a 3 cm. Estos depdsitos se originaron en el flanco sureste del
volcén Chachani.

_ Volcan Chachani

Lahares

Foto 6 Dep05|to de Iahar que posee cerca de 1 5m de espesor. Se encuentra canalizado en una
quebrada a 30 metros de la asociacién de vivienda Los Jazmines de Cayma.
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IV. MAPA DE PELIGROS DEL VOLCAN MISTI
El formato de mapa de peligros el volcan Misti elaborado por el INGEMMET,
contiene:

1) Peligros maultiples en la zona proximal del volcan: La Asociacion de Vivienda Los
Jazmines de Cayma se encuentra en una zona de moderado peligro (figura 4; color
anaranjado); en caso de una reactivacion del volcan Misti esta area seria afectada por
erupciones subplinianas a plinianas con IEV (indice de explosividad volcéanica) igual a 3
a 4. Durante este tipo de erupciones, esta zona puede ser afectada por caidas de cenizas y
lapilli de pomez, flujos y oleadas piroclasticas, lahares y/o avalanchas de escombros,
generados durante una erupcion del volcan Misti. Esta zona no seria afectada por flujos
de lavas, debido a que por su viscosidad alta dificilmente Ilegarian a esta zona. Tampoco
podria ser afectada por proyectiles balisticos, debido al limitado alcance de los mismos.
Esta zona es de menor peligro que la zona roja y solo puede ser afectada durante
erupciones de magnitud grande (IEV 3 a 4), como las erupciones producidas hace 2000 y
11 000 afos. Erupciones de esta magnitud suceden cada 2000 a 4000 afios,
aproximadamente.
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Figura 4: Mapa de peligros del volcan Misti, donde se muestra el area evaluada.

2) Peligro por caidas de tefras (cenizas, lapilli de pémez, etc.): En el mapa de peligros
por caidas de ceniza disefiado para una erupcion de magnitud baja (IEV 2), muestra que
la Asociacion de Vivienda Los Jazmines de Cayma se encuentra en una zona de alto
peligro (color rojo en el mapa, figura 5). Esta &rea puede ser afectada por caidas de ceniza
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de méas de 4 cm de espesor, durante erupciones de magnitud baja como la erupcién
ocurrida en el siglo XV (Thouret et al., 2001), donde el depoésito de ceniza alcanz6 un
espesor de 4 cm a 15 km al SO del volcan Misti. Por otro lado, para una erupcion de
magnitud moderada a grande (IEV 3-6), la zona de estudio puede ser afectada por caidas
de ceniza y piedra pdmez de mas de 10 cm de espesor.

La Asociacion de Vivienda Los Jazmines de Cayma se encuentra asentada sobre
depdsitos de caidas de tefra que miden entre 40 a 80 cm de espesor. La presencia de estos
depdsitos nos indica que esta area fue afectada por caidas de ceniza y tefra en erupciones
pasadas (foto 7). En el futuro, cualquier tipo de erupcién explosiva, que genere caidas de
ceniza y/o pomez podria afectar al area de estudio, dado a que se localiza a 11 km del
volcan Misti. Las cenizas pueden provocar males respiratorios, estomacales y afecciones
a la vista de los pobladores.

Figura 5. Mapa de peligros por caidas de ceniza para una erupcion de magnitud baja, con IEV
2.

10
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Foto 7. Asociacion de Vivienda Los Jazmines de Cayrria asentada sobre depésitbs de tefra
correspondientes a erupciones del volcan Misti.

3) Peligro por lahares o flujos de lodo:

Los lahares son flujos densos que se movilizan ladera abajo por los drenajes de un volcan
debido a la accién de la gravedad y consisten de una mezcla de agua (fase liquida) y de
materiales volcanicos (fase sélida) como grandes rocas, arena, ceniza e incluso troncos
de arboles u otros objetos de origen antrdpico, que pueden ser arrastrados por el flujo.
Los materiales volcanicos pueden provenir de una erupcién en curso o de erupciones
anteriores, mientras que el agua, para el caso de Chachani, puede ser originada de lluvias
intensas que ocurran sobre el volcan. Los lahares podrian descender preferentemente por
las quebradas o torrenteras, que drenan por el flanco sur del volcan Chachani (figura 6).

Varias quebradas que nacen en las cumbres del volcan Chachani, han sido afectadas por
este tipo de fendmeno. En las quebradas que se encuentran en ambas margenes de la
Asociacion de Vivienda Los Jazmines de Cayma, se han observado depdsitos de lahares
emplazados en épocas historicas y recientes, lo cual indica que la posibilidad de
ocurrencia de lahares en esta zona es muy alta.

La magnitud y el potencial destructivo de estos flujos dependen del volumen contenido,
asi como de los tamafios de las particulas sélidas que pueden variar entre arena fina hasta
rocas de algunos metros de diametro. Es necesario mencionar que existe un importante
volumen de ceniza suelta y material aluvial en los cauces de las quebradas que drenan del
Chachani, los cuales pueden ser facilmente incorporados en el lahar. Por otro lado, la
probabilidad de ser afectado por los flujos laharicos es mayor mientras mas cerca se esté,
tanto de los cauces por donde transitan los lahares como del volcan.
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Figura 6. Depositos de lahares canalizados en los cauces de las quebradas (lineas azules) que
descienden por el flanco sureste del volcan Chachani.

PELIGROS POR MOVIMIENTO EN MASA

Un movimiento en masa es el proceso por el cual un volumen de material constituido por
roca, suelo, escombros o una combinacion de cualquiera de estos, se desplaza por una
ladera o talud (superficie inclinada) por accion de la gravedad. Corresponden a
deslizamientos, flujos de detritos, derrumbes, etc. En cuanto a la ocurrencia de estos tipos
de peligros en la zona evaluada, se debe mencionar que se han distinguido procesos de
erosion de laderas de tipo surcos y carcavas.

La céarcava es una zanja producto de la erosion que generalmente sigue la pendiente
méaxima del terreno y constituye un cauce natural en donde se concentra y corre el agua
proveniente de las lluvias. El agua que corre por la carcava arrastra gran cantidad de
particulas del suelo. Las carcavas se inician cuando el suelo ha sido removido por el flujo
superficial formando pequefios surcos considerado como zanjeado incipiente y a medida
gue aumenta el escurrimiento se forman pequefios canalillos que van creciendo en ancho
y en profundidad hasta formar secciones transversales de diferentes formas que se
agrandan con la presencia de las avenidas maximas.

La Asociacion de Vivienda Los Jazmines de Cayma se encuentra sobre depdsitos poco
consolidados (caidas de tefras y depo6sitos volcanoclasticos) y en época de lluvias estos
depdsitos son afectados por erosion de ladera (foto 8). En la zona de estudio se ha
evidenciado carcavas que tienen anchos maximos de 2 m y profundidades de 1 m. El
material erosionado aporta material suelto a las quebradas, contribuyendo a la generacion
de flujos de lodos.

12
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"Foto 8. Area de estudio afectado pr erosion de laderas cércavas).

CONCLUSIONES

1. La Asociacion de Vivienda Los Jazmines de Cayma se encuentra asentada sobre

depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y ceniza del volcan Chachani y por
secuencias de caida de tefra del volcan Misti. Los depdsitos de tefra muestran que
las erupciones explosivas son recurrentes en el volcan Misti.

En el mapa para peligros multiples del volcan Misti, la Asociacion de Vivienda
Los Jazmines de Cayma se encuentra en una zona de MODERADO PELIGRO.
Esta area podria ser afectada por erupciones con IEV igual 3 a 4 y podria generar
caidas de cenizas y lapilli de pémez, flujos y oleadas piroclasticas, lahares y/o
avalanchas de escombros.

Segun el mapa de peligros por caidas de ceniza, el area evaluada se encuentra en
una zona de ALTO PELIGRO. Es decir, durante una erupcién de magnitud baja
(IEV 2), la zona de estudio podria ser afectada por caidas de ceniza de mas de 4
cm de espesor. Mientras que durante una erupcion de magnitud moderada a
grande (VEI 3-6), podria ser afectado por caidas de ceniza y piedra pomez de mas
de 10 cm de espesor.

En las quebradas que se encuentran en las margenes la Asociacion de Vivienda
Los Jazmines de Cayma, se han observado depoésitos de lahares historicos y
recientes, lo cual indica que la posibilidad de ocurrencia de lahares en esta zona
es muy alta. Las lluvias intensas podrian generar lahares de gran volumen que

13
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provocarian dafios mayores a las viviendas ubicadas en las zonas proximales de
las quebradas.

Por lo evidenciado, la ocurrencia de movimientos en masa en la Asociacion de
Vivienda Los Jazmines de Cayma es muy probable. Se identificd procesos de
erosion de ladera, a manera de surcos y carcavas que disectan el area de estudio.
El material erosionado podria contribuir a la generacion de flujos de lodos.

RECOMENDACIONES

1.

No autorizar habilitaciones urbanas en zonas de alto riesgo, como en las
proximidades de los volcanes y en las laderas de los cerros donde ademas los
suelos no son favorables. En caso de sismos fuertes o de gran magnitud estas zonas
serian las més vulnerables.

Elaborar un plan de contingencia en caso de una eventual reactivacion del volcan
Muisti, sobre todo para protegerse de las lluvias o caidas de ceniza. La poblacion
debera protegerse mediante lentes, mascarillas, etc., asi como proteger sus fuentes
de agua.

La poblacién debe evitar botar desmonte o basura en los cauces de las quebradas
0 torrenteras; estas quebradas deben ser limpiadas periédicamente por las
autoridades, sobre todo antes de iniciarse la temporada de lluvias.

Las autoridades con ayuda de la poblacién deben implementar acciones de
mitigacion y preparacion a la poblacion que habita las zonas de moderado y alto
riesgo volcanico, para que sepan que hacer en caso de una reactivacion volcanica.

La poblacidn debe mantenerse informada en base a la informacién proporcionada
por el Observatorio Vulcanologico del INGEMMET (OVI), sobre la actividad del
volcan Misti, para tomar medidas de prevencion y reducir los riesgos.
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GLOSARIO

AVALANCHA DE ESCOMBROS: Son deslizamientos subitos de una parte voluminosa de los
edificios volcanicos. Se originan debido a factores de inestabilidad, tales como la elevada pendiente del
volcén, presencia de fallas, movimientos sismicos fuertes y explosiones volcanicas. Ocurren con poca
frecuencia y pueden alcanzar decenas de kildmetros de distancia. Bajan a gran velocidad y destruyen
todo lo que encuentran a su paso.

CAIDA DE CENIZA Y PIEDRA POMEZ: Se genera cuando los fragmentos de roca son expulsados
hacia la atmésfera violentamente, formando una columna eruptiva alta y que posteriormente caen sobre
la superficie terrestre. Los fragmentos mas grandes y densos caen cerca del volcan, mientras que las
particulas de menor tamafio son llevadas por el viento a grandes distancias, luego caen y forman una
capa de varios milimetros y centimetros de espesor. Estas particulas pueden causar problemas de salud
en las personas, contaminar fuentes de agua, causar el colapso de los techos por el peso acumulado,
afectar cultivos, interrumpir el trafico aéreo, entre otros.

CENIZA VOLCANICA: Fragmentos de roca de origen volcanico de tamafio menor a 2 mm expulsados
a la atmdsfera durante erupciones explosivas.

DEPOSITOS EPICLASTICOS: Se forman por fragmentos derivados de rocas preexistentes por la
accion del intemperismo y la erosién, por lo que estdn compuestos principalmente de minerales
silicatados y fragmentos de rocas sedimentarias, igneas y/o metamorficas.

DEPOSITOS VOLCANOCLASTICOS: Se aplica a depositos detriticos compuestos tanto por restos
piroclasticos como por detritos volcéanicos.

DOMOS: Es un término morfoldgico, se trata de un cuerpo extrusivo de varias decenas de metros de
altura que se genera cuando haya una extrusién muy lenta de lavas muy viscosas. Los domos pueden
crecer dentro de crateres, en los flancos de un volcan o simplemente ellos mismos dan a la génesis de
un volcan. Si un domo sigue creciendo puede colapsar y dar lugar a una erupcion muy explosiva
generando flujos piroclasticos.

DOMOS DE LAVA: Una masa de lava, que se ha creado por flujos individuales de lava que se han
acumulado uno encima del otro, formando una estructura de domo.

DRENAJE DENDRITICO: La palabra dendritico procede del griego “dendron”, que significa arbol,
debido a la semejanza que este tipo de drenaje tiene con un arbol y sus ramas, las cuales forman sus
tributarios o afluentes.

EROSION: Desgaste y modelacion de la corteza terrestre causados por la accion del viento, la lluvia,
los procesos fluviales, maritimos y glaciales.

ERUPCION PLINIANA: Una erupcion muy explosiva que produce una columna eruptiva (liticos,
material piroclastico, gases, vapores) que alcanza una altura de mas de 20 km. Todo ese material que
compone la columna sale del punto de emision con una velocidad muy alta. Es tipica la emision de
grandes volimenes de ceniza y la existencia de flujos piroclésticos.

ERUPCION SUBPLINIANA: Es una erupcion moderada a grande y se caracteriza por la formacion
de una columna eruptiva menor a 20 km de altura. Este tipo de erupcion posee un Indice de Explosividad
Volcénica (IEV) de 3 a 4.

ERUPCION VULCANIANA: Erupcion que desprende grandes cantidades de gases de un magma poco
fluido, que se consolida con rapidez; por ello las explosiones son muy fuertes y pulverizan la lava,
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produciendo mucha ceniza, lanzada al aire acompariadas de otros materiales fragmentarios. Se forman
grandes columnas eruptivas que pueden alcanzar entre los 5 y 10 kilémetros de altura.

FLUJOS DE LAVA: Corrientes de roca fundida, que son expulsadas por el crater o fracturas en los
flancos del volcén. Pueden fluir por el fondo de los valles y alcanzar varios kilémetros, pero en los
volcanes peruanos normalmente se enfrian en la zona del crater (domos) o recorren escasos kilometros.
Los flujos de lava destruyen todo a su paso, sin embargo, no representan un peligro alto para las personas
debido a su baja velocidad.

FLUJOS PIROCLASTICOS: Son masas calientes (300°C a 800°C), conformadas por una mezcla de
ceniza, fragmentos de roca y gases. Estos flujos descienden por los flancos del volcan a ras de la
superficie y a grandes velocidades, entre 200 y 300 m/s. Poseen normalmente una parte inferior densa,
gue se encauza y desplaza por el fondo de las quebradas o valles y otra superior, menos densa,
denominada oleada piroclastica, compuesta por una nube turbulenta de gases y ceniza que con facilidad
salen del valle, sobrepasan relieves importantes y afectan una mayor area. Estos flujos y oleadas
destruyen y calcinan todo lo que encuentran a su paso.

INDICE DE EXPLOSIVIDAD VOLCANICA (IEV): Es una escala para describir el tamafio de las
erupciones volcanicas y se basa, entre otros factores, en el volumen de material emitido y la altura de la
columna eruptiva. La escala IEV varia entre 0 y 8. Una erupcion con un IEV de 0 denota una erupcién
no explosiva, sin importar el volumen de productos emitidos. Las erupciones con un IEV de 5 0 mas
son consideradas «muy grandes» y ocurren raramente alrededor del planeta (alrededor de una erupcién
cada década).

LAPILLI: Fragmento de roca volcéanica de tamafio comprendido entre 2 y 64 mm, emitido durante una
erupcion explosiva.

OLEADAS PIROCLASTICAS: Flujos turbulentos de baja densidad en las que la fase continua entre
particulas es gas. Las oleadas piroclasticas pueden desarrollarse en erupciones volcanicas puramente
magmaticas, pero son caracteristicas de las hidromagmaticas.

POMEZ: Roca volcanica de color claro, llena de cavidades que la hacen muy poco densa. Generalmente
tiene una composicion dacitica a riolitica. Las cavidades se forman por la expansion de los gases
volcanicos durante la salida hacia la superficie.

VOLCAN: Lugar situado sobre la superficie terrestre por donde se produce una expulsion de material
magmatico, total o parcialmente fundido, formando una acumulacién que por lo general toma una forma
aproximadamente cdnica alrededor del punto de salida. Con el tiempo y a causa de repetidas erupciones,
dichas acumulaciones rocosas pueden volverse muy grandes y formar diversos tipos de montafias,
también conocidas como volcanes o edificios volcanicos. Por ejemplo, el Misti, el Ubinas y el Chachani.
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