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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
en su condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus
funciones conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable
técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el
Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion,
reduccion y reconstruccion, ha elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros
Poblados, afectados por “El Nifio Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del
cual, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante
Oficio N° 173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones
de Riesgo de 34 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el distrito de Trujillo, provincia de
Trujillo, departamento de La Libertad.

Para el desarrollo del presente informe se realizd la coordinacion con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Trujillo, Comisién de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e
Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados
por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar
y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o
reduccion de riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Inundacion Pluvial permite analizar el impacto
potencial del area de influencia del distrito de Trujillo, en la parte suroeste de la provincia de Truiilo;
en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En la primera quincena de marzo de 2017, en el distrito de Trujillo, se registraron lluvias intensas
calificadas, segn el Percentil 99 (Pgg) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia
de “El Nifio Costero 2017", afectando la zona urbana del distrito.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa
debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad
fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacion del Riesgo del distrito y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus
niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite determinar
los niveles del riesgo por flujos de detritos del area de influencias del distrito y el mapa de riesgo como
resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacion pluvial en el &rea de influencia del distrito
de Trujillo, provincia de Truijillo, departamento de La Libertad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y mapear los peligros, caracterizando los niveles de peligro ante inundacién pluvial.

- Analizar y mapear la vulnerabilidad ante inundacion pluvial, caracterizando los niveles de
vulnerabilidad del distrito de Truillo.

- Elaborar el mapa de riesgos por inundacion pluvial, estableciendo los niveles de riesgo,
evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

FINALIDAD

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y reduccion de riesgos en el area de
influencia por inundacion pluvial en el distrito de Truijillo, provincia de Trujillo, departamento de La
Libertad, que contribuya en su proceso de desarrollo de manera sostenible.

JUSTIFICACION

Determinar zonas de alto y muy alto riesgo en el distrito de Truijillo, en el marco del Decreto de
Urgencia N° 004-2017 y la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter
extraordinario para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con cambios.

ANTECEDENTES

Como consecuencia del Nifio Costero que azot6 diversos departamentos del pais, en la primera
quincena de Marzo se produjeron siete repentinas avenidas de agua, lodo y otros materiales en
el cauce de la quebrada San lldefonso, estas afectaron las viviendas ubicadas a lo largo del
cauce de la quebrada, pasando por el sector de El Porvenir, Mampuesto y Centro Historico de
Trujillo.

En el siglo XIX las primeras observaciones cientificas fueron realizadas por el sabio Antonio
Raimondi, en una de sus narraciones hace mencion a una fuerte lluvia que se presentd en
Magdalena del Cao, dice “...que fue tan copioso que dio lugar a que el agua corriese por las
calles, fenomeno rarisimo en la costa del Per(”, (Senamhi, 2014) posteriormente menciona que
“...Sea lo que fuere, lo cierto es que este fenomeno fue seguido de un cambio de la direccion de
la corriente marina, de una elevacion en la temperatura del mar, de una mortandad en los peces
cuyos cadaveres eran arrojados en cantidad a la playa...”, (Senamhi, 2014).

Durante los veranos de 1925 y 1926, se presentd una intensa lluvia desde Tumbes hasta Pisco
(Rocha, 2011), provocando desbordes de rios e inundaciones, lo que segan Rocha (2011)
podria tratarse del primer Meganifio del siglo XX de la costa peruana. La mayoria de los
estudios de gestion de riesgos analizan los impactos de los eventos “El Nifio Extraordinario” de
1982/83 y 1997/98, debido a la cadena de impactos devastadores en el Peril y otras regiones del
mundo (Senamhi, 2014)

Los documentos técnicos y cientificos de relevancia que han sido utilizados para realizar este
informe son:
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¢ Geologia de los cuadrangulos de Puemape, Chocope, Otuzco, Truiillo, Salaverry y

Santa (Cossio y Jaen, 1967).

Boletin N°0142, Estudio geodinamico de la Cuenca del rio Moche (Davila, 1994).

Mapa de Peligros de la ciudad de Trujillo y Zonas Aledaiias (UNT, 2002).

Estudio Hidrogeologico del Valle Moche (Inrena, 2005).

Zonas Criticas en la region La Libertad (Medina y Lugue, 2008).

e Evaluacion Probabilistica de la peligrosidad y la Vulnerabilidad frente a desastres
naturales — Area Metropolitana de Trujillo BID - CANTABRIA.

Foto 1. Colegio Seminario de San Carlos y San Marcelo, cuya segunda plata acabé de construirse en 1924,
sufri6 las consecuencias de las fuertes lluvias producidas el verano de 1925 (Vega, 2010)

€
aY

Pagina 8 | 67



Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacién Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
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1.6.

MARCO NORMATIVO

Ley N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N°057-2017-PCM, Modifican el numeral 42.2 del articulo 42 del
Reglamento de la Ley N°29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SINAGERD).

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.

Ley N°30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°27902.

Ley N°27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Decreto Supremo N°115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N°126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da version.

Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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CAPITULO II:
CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El Distrito de Trujillo es la capital de la Provincia de Trujillo en el Departamento de La Libertad,
esta ubicado al norte del Peri (Figura N°1), entre las coordenadas 8°04'58"S-8°09'50"S y
78°58'50"W-79°03'29"W. El distrito ocupa una superficie de 39.36 Km? y tiene una densidad de
8013 hab/Km2,

LIMITES

El Distrito de Trujilo se encuentra ubicado politicamente en la Provincia de Trujillo,
Departamento de La Libertad, sus limites son:

e PorelNorte :con los Distritos de La Esperanza, Florencia de Mora y El Porvenir
e PorelSur  :Con los Distritos de Victor Larco y Moche

e PorelEste :Con el Distrito de Laredo

e Porel Oeste : Con el Distrito de Huanchaco.

2.2. VIAS DE ACCESO
Para llegar al distrito de Trujillo:
- Por via terrestre, desde Lima a Truijillo se sigue la ruta de la Panamericana Norte, el viaje
dura aproximadamente 9 horas en autobis.
- Por via aérea: Desde Lima se llega al Aeropuerto Internacional Capitan FAP Carlos Martinez
de Pinillos. Existen servicios de taxis que hacen el recorrido desde el Aeropuerto al centro de
Trujillo en 15 minutos aproximadamente.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1. POBLACION

A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenoémeno de EI Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el distrito de Trujillo cuenta con una poblacion de 219114
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres que representan el
53.1% de la poblacion del distrito, mientras que el 46.9% de la poblacién son hombres (Tabla
N°1).

Tabla N° 01

Caracteristicas de la poblacion segin sexo
) Poblacion total %
T B S
Hombres 102759 46.9

Mujeres 116355 53.1

Total 219114 100.0
Fuente: INEI 2015
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Figura N° 01
Mapa de ubicacion del Distrito de Truijillo
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B. Poblacion segiin grupo de edades

En la Tabla N° 02, se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del
distrito de Trujillo, la poblacién comprendida entre los 1 a 29 afios de edad se caracteriza por
ser una poblacion joven (45.6%) que se convierte en una posibilidad de desarrollo para el
distrito, y solo el 1.4% son personas menores de un afio.

Asimismo, 45825 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades
de 30 a 44 afios de edad (20.9%), y el restante de la poblacion se encuentran entre las edades
de 45 a 64 afios y de 65 afios a mas (32.1%) (Grafico N° 01).

Tabla N° 02
Poblacion segln grupos de edades
Menores de un afio 3047 1.4
De 1 a 14 afios 43576 19.9
De 15 a 29 aios 56308 257
De 30 a 44 afios 45825 20.9
De 45 a 64 afios 46414 21.2
De 65 a mas anos 23944 10.9
Total de poblacion 219114 100

Fuente: INEI 2015

Gréfico N° 01 Poblacion seglin grupo etario
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Poblacion

2.3.2. VIVIENDA

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales' (INEI, 2015), sefiala que el distrito de
Trujillo, cuenta con 54732 viviendas, el porcentaje mas significativo es el 85.5% que
corresponde a 46773 viviendas cuyas paredes estan construidas con material de ladrillo o
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2.3.3.

bloque de cemento, y en menor porcentaje (13.9%) se encuentran 7592 viviendas construidas
con material de adobe o tapia.

En menores porcentajes tenemos viviendas con paredes de piedra o sillar con cal o cemento
(0.2%), madera (0.2%), quincha (0.1%), piedra con barro (0.1%), estera (0.1%) u otro material
(0.04%).

Tabla N° 03

Material predominante de las paredes

| Material predominante de paredes

Ladrillo o bloque de cemento 46773 85.5

Piedra o sillar con cal o cemento 114 0.2
Adobe o tapia 7592 13.9
Quincha (cafia con barro) 49 0.1
Piedra con barro 48 0.1
Madera 86 0.2
Estera 47 0.1
Otro material 23 0
Total de viviendas 54732 100

Fuente: INEI 2015

En la tabla N° 04, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del
distrito de Truijillo, donde el 82.4% de las viviendas cuentan con techos de concreto armado,
mientras que el 9% de la viviendas cuenta con techos de cafia o estera con torta de barro.

El restante de las viviendas del distrito, cuentan con techos de plancha de calamina (7.1%),
madera (0.2%), tejas (0.05%), estera (1.1%), paja o hojas de palmera y otro material (ambas
suman 0.1%).

Tabla N° 04
Material predominante de los techos
Concreto armado 45125 824
Madera 109 0.2
Tejas 27 0
Plancha de calamina 3875 7.1
Cafia o estera con torta de barro 4941 9
Estera 614 1.1
Paja, hojas de palmera 2 0
Otro material 39 0.1
Fuente: INEI 2015
AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua potable en el distrito de Trujillo, se encuentra bajo la administracion
de la Oficina SEDALIB que es la encargada de ver los aspectos de agua y desagie del distrito.

Segn el “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del fenémenos
de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, sefiala que en el distrito de Trujillo de
un total de 54732 viviendas, el 94.5% tienen abastecimiento de agua de la red publica dentro
de su vivienda, mientras que el 5.5% no cuentan con el servicio de red publica dentro de la
casa, este porcentaje utiliza el abastecimiento del agua a través de pilones de uso pablico,
camiones cisternas, pozos, rios, acequias, manantial u otro tipo.
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Tabla N° 05
Abastecimiento de agua
Tipo de abastecimiento de agua Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda

Red publica de agua fuera la vivienda 1270 2.3
Pilén de uso publico 457 0.8
Camion, cisterna u otro similar 320 0.6
Pozo 482 0.9
Rio, acequia, manantial 2 0
Otro tipo 489 0.9

Fuente: INEI 2015

Grafico N° 02. Tipo de abastecimiento de agua
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2.3.4. SERVICIOS HIGIENICOS

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fenomenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INE| 2015, tenemos que el 94.8% de
las viviendas del distrito cuentan con red pblica de desagiie dentro de la vivienda, mientras
que el 5.2% de viviendas no lo tienen en la vivienda, este factor puede ser un foco infeccioso
muy peligroso para la salud del ser humano.

Tabla N° 06. Viviendas con servicios higiénicos

Tipo de servicios higiénicos ‘ Cantidad \

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 51867 94.8
Red publica de desagiie fuera de la vivienda 1338 24
Pozo séptico 90 0.2
Pozo negro, letrina 652 1.2
Rio, acequia o canal 58 0.1

No tiene 727 1.3

Fuente: INEI 2015
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Grafico N°03 Viviendas con servicios higiénicos
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2.3.5. ENERGIA ELECTRICA
De acuerdo con la tabla N° 07, en el distrito de Trujillo el 99.2% de las viviendas cuentan con el
servicio de energia eléctrica, mientras un 0.3% de las viviendas no cuentan con el servicio, el
1.5% de viviendas utiliza otro tipo de alumbrado, como: kerosene, mechero, lamparin, petroleo,
gas, ldmpara, vela u otro.

Tabla N° 07. Tipo de alumbrado
Tipo de alumbrado ﬁ
Electricidad 54284 99.2

Kerosene, mechero, lamparin 22 0
Petréleo, gas, lampara 8 0
Vela 244 0.4
Otro 9 0
No tiene 165 0.3

Fuente: INEI 2015.

Gréfico N° 05
Trujillo: Disponibilidad de alumbrado eléctrico

No tiene alumbrado electrico ’

Si tiene alumbrado electrico —

0 20000 40000 60000

Viviendas
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2.3.6.

EDUCACION

El distito de Trujillo, cuenta con 734 instituciones y programas educativos, todas ellas
localizadas en el &mbito urbano. Del total de instituciones educativas, 576 instituciones
corresponden a la gestion publica y 158 a la gestion privada.

Tabla N° 08. Instituciones educativas y programas del distrito de Truiillo
Etapa, modalidad

: Gestion Area Publica Privada
y nivel Total

Educativo Publica Privada Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
Total 0 0 0
Basica Regular 618 131 487 618 0 131 0 487 0
Inicial 279 64 215 279 0 64 0 215 0
Primaria 206 39 167 206 0 39 0 167 0
Secundaria 133 28 105 133 0 28 0 105 0
Basica Alternativa 43 12 3 43 0 12 0 3 0
Basica Especial 4 3 1 4 0 3 0 1 0
Técnico-Productiva 43 6 37 43 0 6 0 37 0
Superior No
Universitario 26 6 20 26 0 6 0 20 0
Pedagogica 6 1 5 6 0 1 0 5 0
Tecnologica 17 2 15 17 0 2 0 15 0
Artistica 3 3 0 3 0 3 0 0 0

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones Educativas

Segun la informacion registrada en el “Sistema de informacién estadistico sobre Ia prevencién
a los efectos del fenémenos de el Nifio y otros fenémenos naturales” del INEI 2015, en el
distrito de Trujillo el mayor porcentaje de la poblacion tiene estudios universitarios (36.4%),
muy cerca a este porcentaje se encuentran los que han terminado el nivel secundario (35.4%)
y la poblacion que cuenta con educacion superior no universitaria representa el 14.7%. El 0.2%
de la poblacion tiene educacion inicial y el 1.4% de la poblacion no cuenta con estudios.
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_Tabla N® 09 Poblacion segiin nivel educativo
Poblacion

Nivel educativo

Ningtn nivel 2518 14
Inicial 288 0.2
Primaria 19649 11.2
Secundaria 62212 35.4
Superior no universitaria 25902 14.7
Superior Universitaria 63933 36.4
Posgrado u otro similar 1299 0.7

Total 175801 100

Fuente: INEI 2015

2.3.7. SALUD

En el distrito de Trujillo se cuenta con 15 establecimientos de salud, siendo 06 de ellos Centros
de Salud, 04 Puestos de Salud, 03 Hospitales o Clinicas y 2 Institutos Especializados.

Tabla N° 10
Establecimientos de Salud
Distrito Centro de Puesto de Hospital o Instituto
Salud Salud clinica Especializado

Trujillo

Fuente: INEI 2015

Con relacion al seguro de salud que tiene la poblacion (Tabla N° 10), el 46.7% no tiene ningtin
tipo de seguro, mientras que un 39.8% de la poblacion tiene el Seguro Social de Salud
(ESSALUD) y el 6.6% esta en el Seguro Integral de Salud (SIS). EI SIS es un seguro creado el
2001 por el gobierno peruano, con la finalidad de proteger la salud de las poblaciones
vulnerables que se encuentran en situacion de pobreza y pobreza extrema.

Del mismo modo el 6.9% del total de la poblacion esta asegurada en la FFAA-PNP, seguro
privado y otro seguro de vida.

Tabla N° 11
Poblacion segtn tipo de seguro
Poblacion %

88029

Tipo de seguro
ESSALUD

FFAA - PNP 4185
Seguro Privado 10284
SIS 14590
Otro 703
No tiene 103371

Fuente: INEI 2015
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2.4.

241

24.2

2.4.3.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La actividad econémica principal del distrito de Trujillo es la actividad de servicios (45.2%) y a
continuacion se encuentra la actividad comercial (20.9%).

En menores porcentajes, se encuentra a la poblacion que se dedica a las actividades agricolas,
pecuaria, forestal, pesquera, mineria, artesanal, estado u otras actividades.

Tabla N° 12. Actividad econdmica de su centro de labor

Actividad economica Poblacion

Agricola 1802

Pecuaria 331

Forestal 61

Pesquera 242

Minera 912

Artesanal 582 0.7
Comercial 18739 20.9
Servicios 40466 45.2
Otros 14950 16.7
Estado (gobierno) 11423 12.8

Fuente: INEI 2015

. SERVICIOS

En el distrito de Trujillo se encuentran una serie de agencias bancarias, universidades, colegios,
clubes regionales y de diversion, gran cantidad de los habitantes de Trujillo laboran en estas
empresas de servicios.

. TURISMO

Entre los atractivos turisticos de la ciudad de Trujillo se encuentran sus casonas de arquitectura
colonial, entre ellas se destaca el Palacio de Iturregui, la Casa de Mayorazgo, la Casa Urquiaga,
Casa Calonge, la Casa Bracamonte, la Casa de la Emancipacion y ofras. Varias iglesias
destacan por su belleza y contenido historico, como por ejemplo la Catedral con un estilo
barroco y rococo, en su interior hay una valiosa coleccion de las pinturas de la Escuela
Cusqueiia, el Monasterio del Carmen (1724), Iglesia de Santa Clara (1548), Iglesia de San
Agustin (1558), Iglesia de la Compaiiia (S.XVIII).

Forman parte de la riqueza cultural de Trujillo sus museos, por ejemplo el Museo de Arte
Moderno, Museo Casa de la Emancipacion, Museo del Colegio de Arquitectos, Museo de
Zoologia, Museo de Arqueologia, Antropologia e Historia, el Grupo Norte, el Museo de la
Catedral, Museo del BCR, el Museo del Juguete.

Muy cerca de la ciudad de Trujillo existen vestigios de culturas pre incas, tenemos la ciudadela
de Chan Chan, las huacas del Sol y de la Luna, la huaca del Arco iris o el complejo El Brujo.
Otros atractivos turisticos son el Festival Internacional de la Primavera, que se realiza a finales
del mes de setiembre e inicios de octubre, y el Concurso Nacional de Marinera que se realiza el
mes de enero de cada afio.

COMERCIO

En el Distrito de Trujillo existen diferentes tipos de comercio, predomina el comercio del calzado
en grandes galerias, comercios menores como bodegas que se dedican a la venta de
productos de primera necesidad, asi como ventas al por menor de verduras, frutas, también
existen negocios dedicados al rubro farmacéutico, entre otros.
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2.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

En base a la Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Mapa de Clasificacion
Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), los distritos de Trujillo, Victor Larco Herrera y EI Porvenir,
ubicados en la regién de La Libertad, se caracterizan por presentar un clima semicalido y
himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio (E(d) B'1 H3).

La temperatura méaxima promedio del aire no presenta fluctuaciones significativas a lo largo del
afo, oscilando sus valores entre 20,6 a 28,1°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méaxima, con valores promedio que fluctian
entre 15,2 a 20,3°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, los distritos de Trujillo, Victor Larco Herrera y El
Porvenir, los acumulados de las lluvias promedio no son significativos en gran parte del afio, sin
embargo, suele presentarse incrementos entre los meses de setiembre a mayo. Para el primer
trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 20 mm.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia del “Nifio Costero 2017" 1, situacion que favorecid una alta
concentracion de humedad atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las lluvias,
afectando éstas gran parte de la franja costera del Perd. En la region de La Libertad, los distritos
de Trujillo, Victor Larco Herrera y EI Porvenir, se presentaron lluvias intensas, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 13, y superando en frecuencia e
intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El evento de “El
Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el tercer
“Fenomeno EI Nifio méas intenso de al menos los (iltimos cien afios para el Perd.

Tabla N° 13. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias Extremas
RR/dia>99p Extremadamente Lluvioso
95p<RR/dia<=99p Muy Lluvioso

90p<RR/dia<=95p Lluvioso

75p<RR/dia<=90p Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2014.

En la Figura N° 02, se puede apreciar el mapa de Lluvias de Categoria Extremadamente
Lluvioso (Per.99) del Distrito de Trujillo, que representan la caracterizacion de lluvias extremas,
el cual comprendi6 la comparacion de la maxima precipitacion diaria promedio durante los
meses de enero — marzo 2017, con sus respectivos umbrales de precipitaciones
categorizandose como dias “extremadamente lluviosos” debido a que se superd el percentil 99.
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Tabla N° 14

Umbrales calculados para el distrito de Trujillo

Umbrales de Precipitacion  Caracterizacion de Lluvias Extremas

RR/dia> 3.65mm
1.47 mm<RR/dia<= 3.65mm | Muy Lluvioso

Extremadamente Lluvioso

0.93mm<RR/dia<=1.47mm | Lluvioso

0.4<RR/dia<=0.93mm Moderadamente Lluvioso
Fuente: SENAMHI
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Figura N° 02
Mapa de Lluvias de Categoria Extremadamente Lluvioso (Per.99) del Distrito de Trujillo
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2.6. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
2.6.1. GEOLOGIA

El Distrito de Trujillo se encuentra conformado geoldgicamente por rocas que van desde el
Mesozoico hasta el Cuaternario. Gran parte del distrito esta cubierto por depdsitos
cuaternarios que subyacen a rocas del Grupo Centinela y estas a su vez subyacen a las rocas
del Grupo Casma y Chicama los cuales son descritos a continuacion.

2.6.1.1. Jurasico Superior
a) Grupo Chicama

Descrito anteriormente como Formacion Chicama, es elevado a Grupo Chicama en 1992
por Jacay (esta conformado por la Formacion Punta Moreno y la Formacion Sapotal. A
pesar de que este grupo no aflora en el Distrito de Trujillo, se considera que suprayace al
Grupo Casma y se le atribuye una edad Jurasico Superior.

Litolégicamente es una secuencia sedimentaria donde la Fm. Punta Moreno esta
conformada por areniscas gris verdosas a marrones, que se intercalan con lutitas de color
gris oscuras a gris claras y en la base conglomerados polimicticos, posee un espesor
promedio de 250m; la Fm. Sapotal es una gruesa secuencia monétona de limolitas y
limoarcillitas gris oscura con algunos niveles de areniscas cuarzosas de grano fino (Navarro
y otros, 2010).

2.6.1.2. Cretaceo inferior
a) Grupo Casma

A partir del afio 1980, Myers denomina Grupo Casma a la hasta entonces denominada
Formacion Casma (terminologia usada por Cossio y Jaén (1967)). Este grupo se
caracteriza principalmente por estar conformada por secuencias volcanicas que van desde
piroclastos, flujos de lavas, chert, sedimentos, flujos andesiticos, tobas, aglomerados hasta
lutitas negras.

Aflora al norte del Distrito de Truiillo, en el Cerro Cabras, en esta ubicacion es cortada por
intrusiones del eoceno.

2.6.1.3. Eoceno
a) Rocas intrusivas

Monzogranito

Caracterizado por ser una roca de color gris rosacea, con holocristalina, leucocrata,
inequigranular de grano medio a grueso con cristales de plagioclasa, ortosa, cuarzo y
biotita.

Se observa este afloramiento en el Cerro Cabras (Distrito La Esperanza) donde intruye a
las rocas del Grupo Casma.

Granodiorita

Roca de color gris blanquecina, holocristalina, leucocrata, equigranular de grano medio con
cristales de plagioclasa, ortosa, cuarzo y anfibol. Aflora aproximadamente a 3km al noreste
del centro del distrito de Trujillo, con una altitud aproximada de 140 msnm.
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2.6.2.

2.6.3.

Granito

Forma parte del Batolito costero, esta roca de color gris clara, holocristalina, leucocrata,
equigranular con cristales de cuarzo, ortosa, plagioclasa y biotita, aflora al sureste del
Distrito de Truiillo en el Distrito de Moche.

2.6.1.4. Cuaternario
a) Depdsitos aluviales

Estos depositos recientes se presentan al sur-este del distrito, los depositos aluviales estan
compuestos por acumulaciones de clastos angulosos de diferente composicion que forman
terrazas recientes no consolidadas, con espesores aproximados de 5 m. Los depositos
aluviales se orientan paralelos al cauce del rio Moche, en un ancho aproximado de 2.5 km.

b) Depésitos edlicos

Estos depdsitos cuaternarios estan constituidos por acumulaciones de arenas de grano fino
semiconsolidadas, con espesores promedio de 10 m a 50m (Cossio y Jaen, 1967), cubren
gran parte del distrito y se extienden desde el distrito EI Porvenir hasta el distrito de Victor
Larco Herrera.

c) Depdsitos fluviales

Estan conformados por acumulaciones de gravas, arenas, limos y arcillas transportados en
el cauce del rio Moche, con un ancho aproximado de 300 metros.

GEOMORFOLOGIA

Las caracteristicas geomorfoldgicas identificadas en la zona de estudio son:

o Llanura o Planicie aluvial
La ciudad de Trujillo se encuentra asentada en una planicie aluvial caracterizado por
muy bajas pendientes que pueden ser facilmente inundables debido a su morfologia.

o Llanura o Planicie inundable
Es una superficie de baja pendiente, propensa a inundaciones ante las crecidas que
pueda experimentar el Rio Moche. Esta geoforma se encuentra al SE del Distrito de
Trujillo en una franja aproximada de 200 metros de ancho.

TIPOS DE SUELOS

En base a la informacion recopilada de Estudios Geotécnicos realizados en el Distrito de
Trujillo se puede plantear la siguiente zonificacion geotécnica:

ZONA [: Zona cuyo perfil estratigrafico presenta un estrato superficial de relleno conformado
por suelo organico en estado suelto, luego un estrato de material de arenas pobremente
gradadas con limos, cuyo espesor varia entre 2,00 m. a 4,00 m. por debajo del cual se
encuentra la grava aluvial. El estrato portante para las cimentaciones convencionales sera el
material arenoso superficial, cuyas caracteristicas de resistencia y compresibilidad son
menores que la grava.
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2.6.4.

ZONA II: Zona cuyo perfil estratigrafico presenta inicialmente un estrato de relleno conformado
por suelo organico en estado suelto y luego un estrato de arenas pobremente graduadas, cuyo
espesor varia de 0.40 m. a 1,00 m. y superficialmente se encuentran en estado suelto y su
compacidad aumenta con la profundidad. A continuacion, se nota la presencia de grava
pobremente graduada, de compacidad media, de regular humedad, con cierta presencia de
bolones. El estrato portante para las cimentaciones convencionales sera el material gravoso.

ZONA Ill: Zona cuyo perfil estratigrafico presenta un estrato superficial de relleno conformado
por suelo organico, luego un estrato de arena arcillosa o arcilla de baja plasticidad, de 0.40 a
1.20 m. de espesor. A continuacion, se nota arcilla de baja plasticidad, de consistencia media,
regular humedad y con cierta presencia de %" de diametro. En las Urbanizaciones de Santa
Maria y Las Casuarinas se nota la presencia del NAF a la profundidad de 1.20 m., presentando
este suelo caracteristicas pantanosas, con resistencia cortante bajas.

ZONA IV: Zona cuyo perfil estratigrafico presenta un estrato superficial de relleno conformado
por suelo organico en estado suelto, luego un estrato de material de arenas pobremente
gradadas, cuyo espesor varia entre 0.30 m. a 0.90 m. Luego, se nota la presencia de arenas
limosas, de compacidad media, de poca a regular humedad, con cierta presencia de gravas de
%' a ¥s de didmetro. El estrato portante para las cimentaciones convencionales sera el
material arenoso limoso.

COBERTURA VEGETAL

La biodiversidad es un indicador referido al nimero de especies de fauna y de flora existentes.
Ademas del nimero de especies, se debe tener en cuenta su rareza, los endemismos y el
estado de la proteccion segln la regulacion peruana y conforme a las clasificaciones de las
organizaciones internacionales. Segln el Atlas Ambiental de Trujillo, se ha registrado la
presencia de especies de flora y fauna en:

o Comunidad de Gramadales, en Salaverry, Las Delicias, Buenos Aires y Huanchaco. Se
extiende a lo largo de la costa y paralela al mar en suelos arenosos.

o Comunidad de Humedales, En la Metropoli de Trujillo, especificamente en Salaverry,
Las Delicias, Chan Chan y Huanchaco (balzares de Huanchaco).

o Comunidad Intermareal, con flora y la fauna muy diversificada en la zona intermareal
como en la zona marina.

o Comunidad Marina, peldgica, y la bentonica. La division Pelagica, comprende el
Plancton y el nectoplancton; la benténica esta constituida por todos los organismos que
pueblan el fondo del mar, ademéas existen organismos demersales que presentan
comportamiento intermedio.

o Comunidad Lomal, cuya representacion relevante lo encontramos en los Cerro Chiputur
y Cerro Campana, esta (ltima con gran niimero de especies (230 entre criptbgamas y
fanerégamas), algunas especies propias del dominio andino.

o Comunidad Macrotérmica, conformada por la flora y fauna predominantes en las
llanuras y planicies costefias aridas de altas temperaturas (40°C en promedio), en la
superficie del arenal. La flora lo constituyen herbazales, cactales o de plantas lefiosas
ya sea de arboles o arbustos (algarrobales), que crecen dispersos o en grupos, todos
ellos adaptados a altas temperaturas y a suelos casi carentes de agua.

o Comunidad Monte Riberefio, esta se circunscribe a la franja marginal del Rio Moche.

o Ecologia Urbana, compuesta por la adaptacion de vegetacion exdtica introducida en las
areas verdes (parques y jardines), y que ofrecen refugio y alimento para la fauna .
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2.6.5.

2.6.6.

HIDROLOGIA

a) Rio Moche

El Distrito Trujillo se encuentra en la Cuenca Baja del Rio Moche. La cuenca del Rio Moche
abarca un area de 2708 km? y una longitud aproximada de recorrido de 102 km., presentando
una pendiente promedio de 4% (Ministerio de Energia y Minas, 1997), se trata de una cuenca
alargada cuyo curso principal es el Rio Moche, limita al norte con la cuenca del rio Chicama y
al sur con la cuenca del rio Vir(, los tributarios del rio Moche lo constituyen los rios Métil, Chota
Otuzco, Cumbray, Catuay y Chanchacap, sin embargo los rios Chepén y Simbal no
desembocan al rio Moche debido a que sus aguas son desviadas para irrigar areas de cultivo .

La cuenca del rio Moche nace en la confluencia de las quebradas San Francisco y Quebrada
Tapada a una altitud promedio de 4000 msnm, estas quebradas son permanentemente
alimentadas por lagunas que se ubican a la linea de cumbres que conforma la divisoria de
aguas de esta cuenca con la del rio Santa (Ministerio de Energia y Minas, 1997).

El area de la cuenca colectora himeda, es de 1418 km2, lo que representa aproximadamente
el 52% del &rea total de la cuenca. El estudio de geodinamica de la Cuenca del Rio Moche
(Davila, 1994), distingue un régimen estacional con lluvias méximas entre enero y abril,
considerado periodo lluvioso, lluvias moderadas entre setiembre y diciembre, mayo y junio, y
con valores minimos entre julio y agosto. Las precipitaciones que se producen en la cuenca
alta son las causantes de sus descargas.

b)  Quebrada San lidefonso

La quebrada San lidefonso, con un area de 23.7 km2 y pendiente del cauce de 6.3%,
desciende desde los cerros El Alto y San Ildefonso, recorre aproximadamente 2.5 km hasta
llegar a la zona baja donde el cauce natural discurre entre la zona urbana del distrito de Trujillo.

Los estudios anteriores (UNT, 2002), ponian en evidencia que la mayor contingencia de riesgo
ocurriria al producirse una reactivacion de la quebrada, que afectaria la zona urbana del distrito
El Porvenir, sin embargo de acuerdo a la magnitud del evento esto podria extenderse aguas
abajo ya que el cauce natural de la quebrada San lidefonso deberia desembocar en el mar,
esto no ocurre debido a que el cauce natural ha sido cubierto por el area urbana.

TIPOS DE SUELOS
El estudio de microzonificacion geotécnica, realizado en el distrito de Truiillo por Lujan (2011),

plantea 4 zonas distintas (Mapa X). La zona 2 es considerada la mejor zona ya que reine
mejores caracteristicas (capacidad portante, material, humedad) y la peor es la zona 3.
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Tabla N°15. Microzonificacion geotécnica del distrito de Trujillo (Lujan, 2011)

ZONA 1
. Capa superficial de relleno

con espesor de 0.10 m a
0.30 m.

CAPA
SUPERF

Arena pobremente graduada
o arena  pobremente
graduada con limos, con
cierta presencia de gravas
de %" a%

La compacidad varia de
suelta a media.

Humedad de poca a regular.

CAPA SUB SUPERFICIAL

No se nota hasta Ila
profundidad de 4m a 5m.

NAF
(Nivel freatico)

De 0.914 a 1.099 kg/lcm2
(Df=0.9m)

CAPACIDAD ADMISIBLE

ZONA 2

Capa superficial de relleno
con espesor de 0.40 m.

Arena pobremente
graduada, poca humedad y
semidensa, hasta 1.60m de
profundidad. Sigue grava
pobremente graduada.

La compacidad media a
compacta.

Humedad regular.

No se nota a la profundidad
explorada.

De 1.1 a 1.328 kglcm2

(Df=1.0m),  considerando
cimentacion en material
gravoso.

Df, es la profundidad de cimentacion.

ZONA 3
Capa superficial de relleno

con espesor de
0.40 m.

Arena arcillosa de regular
humedad.

Compacidad media hasta la
profundidad de 1.30m.

A continuacion se nota
arcilla de baja plasticidad,
de consistencia media.
Humedad regular y con
cierta presencia de gravas
de %" de diametro.

En las urbanizaciones de
Santa Maria IV y V etapa,
Los Laureles, Las
Casuarinas, San Vicente,
Villa Contadores se nota
presencia de NAF a 1.20m
de profundidad.

Para las urbanizaciones
UPAO, El Galeno, Ingenieria
y Belén, varia de 1.039 a
1232 kg/lcm2 para un
Df=0.9m.

Para las urbanizaciones
Santa Maria y las
Casuarinas, varia de 0.794
a 0939 kglcm2, para un
Df=0.9m.

ZONA 4
Capa superficial de relleno
con espesor de 0.30 m.

Continua arena pobremente
graduada con  cierta
presencia de gravas de % “
de compacidad suelta a
media.

A continuacion se nota
arena limosa (SM) de
compacidad media, de poca
a regular con cierta de
presencia de gravas de %’
de diametro.

Varia de 0.939-1.129 kg/cm?
para un Df=0.9m.
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Figura N°5. Microzonificacion geotécnica del distrito de Trujillo, segin Lujan (2011)
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2.6.7. PENDIENTE

El territorio del distrito de Trujillo, ocupa una extension superficial de 39.36km2, presenta
topografia plana (min 0 — max. 10 msnm), de pendiente relativamente plana.
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Figura N° 06
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno natural, se utilizé la siguiente
metodologia descrita en el jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Grafico N° 06. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED

3.1.1. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de
influencia del fenémeno de inundacion.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico N° 07. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
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geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED

3.2. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La identificacion del area de influencia se hizo principalmente con un reconocimiento in situ,
llevado a cabo por el personal de CENEPRED y el personal de la Municipalidad del Distrito de
Trujillo. Ademés con la informacion proporcionada por las instituciones involucradas en la
verificacion de las zonas afectadas por el FENC, tales como PLANDET, INEI, COFOPRI,
INDECI.

3.3. FACTOR DE EVALUACION
Frecuencia

La frecuencia de este fendmeno natural en la zona de estudio, se presenta cada vez que existe
la presencia de un fenémeno El Nifio, lo que magnifica su ocurrencia.
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3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de las inundaciones, se analizan
los factores condicionantes y los factores desencadenantes.

3.4.1. FACTORES CONDICIONANTES
Para el anlisis, se consideraron los factores condicionantes propuestos por el INGEMMET, los
cuales se muestran a continuacion:

* Litologia (calidad de las rocas y permeabilidad en algunas formaciones geologicas).
e Geologia.

¢ Geomorfologia.

e Pendiente.

Ponderacion de factores condicionantes

Se muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos ponderados de los descriptores
y se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada
comparacion de descriptores.

Tabla N° 16. Ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

Escala ST
N Escala verbal Explicacion
Numeérica

Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se

9 mas importante o preferido | considera absolutamente o muchisimo mas importante

que..... que el segundo.
Mucho méas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se
7 preferido que..... considera mucho més importante o preferido que el
segundo.

5 Mas importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se
que..... considera méas importante o preferido que el segundo.

3 Ligeramente méas importante o |Al comparar un elemento con el otro, el primero es
preferido que..... ligeramente més importante o preferido que el segundo.

1 Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre
Igual o diferente a ..... ellos.
Ligeramente menos importante |Al comparar un elemento con el otro, el primero se

1/3 o preferido que..... considera ligeramente menos importante o preferido que

el segundo
1/5 Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
que..... considera menos importante o preferido que el segundo

Much important Al comparar un elemento con el otro, el primero se

17 ufc %menos L considera mucho menos importante o preferido que el
preferido que.... segundo
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se

1/9 menos importante o preferido  |considera absolutamente o muchisimo menos

que..... importante o preferido que el segundo
2,4,6,8 | Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario

un término medio entre dos de las intensidades anteriores.
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Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion para obtener
los pesos ponderados y su indice relacion de consistencia. Este proceso se repite para los
descriptores que corresponde a los parametros de pendiente, geologia y geomorfologia. Este
mismo proceso se hara para cada uno de los parametros y descriptores de los factores
condicionantes y mas delante para el parametro y descriptores del factor desencadenante.

Tabla N° 17. Factores condicionantes

Pendiente 0.539
Geologia 0.297
Geomorfologia 0.164

Tabla N° 18. Parametros y descriptores de la Pendiente

ado endiente
<5° Terrenos llanos ylo inclinados con pendiente suave
5°-15° Pendiente moderada
15°-25° Pendiente fuerte
25°-45° Pendiente muy fuerte
>45° Pendiente muy escarpada

Tabla N°19. Parametros y descriptores de la Geologia

Geologia

Depésito edlico

Descripcion

Acumulaciones de arenas de grano fino
semiconsolidadas, con espesores promedio de

10m a 50m.
Depésitos aluviales compuestos de acumulaciones
de clastos angulosos de diferente composicion en

DeBeENE] forma de terrazas recientes no consolidadas, con
espesores aproximados de 5 m.
Roca de color gris blanquecina, holocristalina,
Granodiorita leucocrata, equigranular de grano fino con cristales

de plagioclasa, cuarzo, ortosa, biotita y anfibol.

Tabla N°® 20. Parametros y descriptores de Geomorfologi
Unidades
Geomorfologicas

Descripcion

Llanura o planicie aluvial

PI-I Llanura o planicie inundable

A. Pendiente

Indica los grados de inclinacion del terreno frente a un plano horizontal. Los diferentes grados de
pendiente condicionan los procesos geomorfoldgicos y los movimientos en masa. En base a la
revision de trabajos anteriores (Carrara et al, 1995; Fidel et al; 2006; Villacorta et al; 2015) se
adoptaron los siguientes rangos:

* Muy altas pendientes: de 45° a mas, indican escarpes muy fuertes en las laderas y tienen una
influencia muy alta para la susceptibilidad a los movimientos en masa.
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* Altas pendientes: de 45-35° tienen influencia alta en la susceptibilidad a los movimientos en
masa, representando en el terreno laderas escarpadas de las montaiias y colinas.

e Moderadas pendientes: 35-20° tienen influencia media en la susceptibilidad a los movimientos
en masa. Se representan en el terreno en laderas y piedemonte cercanas al cauce de las
quebradas.

 Bajas pendientes: entre 20 y 15°, representan una influencia baja en la susceptibilidad a los
movimientos en masa, se representa en el fondo de valle y los taludes detriticos.

* Muy bajas pendientes: menores a 15°, areas de muy baja influencia en la susceptibilidad a los
movimientos en masa tipo caidas y derrumbes; sin embargo es el area donde se explayan los
sedimentos arrastrados, representa los conos de deyeccion de los cursos esporadicos y
frecuentes.

Tabla N° 21. Matriz de comparacién de Pares

PENDIENTE  Menoras® =152 Enretsoagse Eire25"s

Mayor a
45°

Menor a 5° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Entre 5° a 15° 0.33 1.00 3.00 5.00 9.00
S A 0.20 0.33 1.00 300 | 500
Entre 25° a 45° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 45° 0.11 0.1 0.20 0.33 1.00

Tabla N° 22. Matriz de normalizacion

o Entre5°a Entre15° Entre25°a  Mayora Vector
D SCRIPIORES  (MenoralZs min=: a 25° 45° 45°  Priorizacion

Mayor a 45 ° 0.509
Entre 25° a 45° 0.265
Entre 15° a 25° 0.138
Entre 5° a 15° 0.052
Menor a 5° 0.036

Tabla N°23. Indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC 0.004
Relacion de consistencia < 0.1 RC

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 24. Matriz de comparacion de Pares

Llanura o
planicie
inundable

Llanura o
planicie
aluvial

Mantoen  Vertiente o Mantos de

GEOMORFOLOGIA 4
roca piedemonte arena

Manto en roca

Vertiente o piedemonte

Mantos de arena

Llanura o planicie aluvial
Llanura o planicie
inundable

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 25. Matriz de normalizacion

Llanura o
planicie
inundable

Llanura o
planicie
aluvial

Vector
Priorizacion

Mantoen  Vertienteo Mantos de

DESCRIPTORES g
roca piedemonte arena

0.043 0.023 0.097 0.024 0.047
Manto en roca
pertientsio 0.143 0.130 0.209 0.161 0.072 0.143
piedemonte
TN 0.143 0.043 0.070 0.097 0.043 0.079
Llanura o planicie SRR 0.391 0.349 0.484 0.646 0.422
aluvial
Llanura o planicie RPN 0.391 0.349 0.161 0.215 0.309
inundable

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 26. indice y Relacion de consistencia

=6

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.08

IC 0.094
RC

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 27. Matriz de comparacion de Pares

Deposito

GEOLOGIA o
Eolico

Deposito Eodlico

Deposito
Aluvial

Deposito

Depésito Playa Fluvial

Deposito Aluvial

Deposito Playa

Deposito Fluvial

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 28. Matriz de normalizacion
Deposito Deposito
Edlico Aluvial

Deposito

DESCRIPTORES :
Fluvial

Deposito Playa

Deposito Eolico

Deposito Aluvial
Deposito Playa

Deposito Fluvial
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 29. indice y Relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.012

Relacién de consistencia < 0.08 RC 0.011
Fuente: CENEPRED

3.4.2. FACTOR DESENCADENANTE

A. Ponderacion del factor desencadenante

Se muestran al factor desencadenante precipitacion en periodo lluvioso setiembre a marzo y
sus descriptores ponderados, el cual fue utilizado para la caracterizacion del peligro por
inundaciones.

Tabla N° 30. Matriz de comparacién de Pares

PERCENTILES

% 5.00
i 0.33 1.00 3.00 3.00
% 0.20 0.33 1.00 5.00
. 0.20 0.33 0.20 1.00

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 31. Matriz de normalizacion

DESCRIPTORES
99
95 0.178 0.208 0.321 0.304
90 0.107 0.069 0.107 0.304
75 0.107 0.069 0.021 0.043

Fuente: CENEPRED
Tabla N° 32. indice y Relacion de consistencia

indice de consistencia IC I 0.078
Relacion de consistencia < 0.1 RC

Fuente: CENEPRED
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3.5. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
En el area de influencia del distrito de Trujillo, se encuentran a los elementos expuestos
susceptibles ante el impacto del peligro por inundacion pluvial, como: poblacion, viviendas,
instituciones educativas, establecimientos salud, caminos rurales, servicios publicos basicos,
entre otros.

3.5.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL
A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de influencia del distrito de Truiillo.

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del distrito de Trujillo, cuenta con
50958 habitantes, son considerados como elementos expuestos susceptibles ante el impacto
del peligro

Tabla N° 33. Poblacion del &rea de influencia del distrito de Truiillo.
Ubicacion Poblacion
Area de influencia del distrito de
Trujillo

Fuente: SIGRID-CENEPRED

B. Vivienda
El area de influencia del distrito de Truiillo, cuenta con 21493 viviendas, la mayoria de las
viviendas son casa independiente y en menor porcentaje son viviendas departamento en
edificio, asimismo en la zona de influencia se ubica una Comisaria de la Policia Nacional
de Perl denominado “Buenos Aires”.

Tabla N° 34. Nimero de Viviendas e infraestructura Plblica

Descripcion Cantidad
Viviendas 21493
Establecimiento de Bomberos 1
Comisaria 1
Total 21495

Fuente: SIGRID - CENEPRED
C. Educacion
El area de influencia del distrito de Trujillo, cuenta con 159 instituciones educativas,
26767 alumnos y 1509 docentes.

Tabla N° 1 Instituciones educativas

Instituciones Educativas Alumnos Docentes
159 26767 1509
Fuente: SIGRID-CENEPRED
D. Salud
Tabla N° 36. Establecimientos de Salud

Establecimiento de Salud cantidad
Puesto de Salud o consultorio medico 1
Centro de Salud 1

Total 2

o
Y
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A continuacion, en la Figura N° 07, se puede apreciar el mapa de los elementos expuestos del
area de influencia del distrito de Trujillo.

Figura N° 07
Mapa de elementos expuestos del distrito de Truijillo
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3.6.

3.7.

3.8.

DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto:

“Ante la presencia de lluvias intensas, la pendiente fuerte, geologia y geomorfologia, se
producirian inundaciones de tal magnitud que ocasionaria dafios a los elementos expuestos a nivel
social, econdmico y ambiental.

NIVELES DE PELIGRO

Tabla N° 37. Niveles de Peligros

0.283 <R =0.469
0.179 =R =0.283
Medio 0.070 =R =0.179
0.045 <R <0.070

Fuente: CENEPRED

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROS

Tabla N° 38. Matriz de Niveles de Peligros
Descripcion Nivel de peligro

Zona con una pendiente entre 15 a 45°. Muy alta presencia de
materiales inconsolidados y derrumbes. Estrato superficial de
relleno conformado por suelo organico en estado suelto. Llanura
o planicie aluvial. Zona extremadamente lluvioso, con
precipitacion acumulada por dia > 3.65 mm.

Zona con una pendiente entre 5° y 10°. Moderada presencia de
materiales inconsolidados. Estrato de arena arcillosa o arcilla de
baja plasticidad, de 0.40 a 1.20 m. de espesor. Llanura o planicie Alto
aluvial. Zona muy lluviosa, con precipitacion acumulada por dia
1.47 < PP acum/dia <= 3.65 mm.

Zona con una pendiente entre 3° y 5°. Regular presencia de
materiales inconsolidados. Estrato de arenas pobremente
graduadas, cuyo espesor varia de 040 m. a 1,00 m. y
superficialmente se encuentran en estado suelto y su compacidad
aumenta con la profundidad. Zona lluviosa, con precipitacion
acumulada por dia 0.93 < PP acum/dia <= 1.47 mm.

Medio

Zona con pendiente menor a 3°. Estrato de material de arenas
pobremente gradadas con limos, cuyo espesor varia entre 2,00
m. a 4,00 m. por debajo del cual se encuentra la grava aluvial.
Zona moderadamente lluviosa, con precipitacion acumulada por
dia 0.4 < PP acum/dia <= 0.93 mm.

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién del riesgo originado por Inundacion Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,

provincia de Truijillo, departamento de La Libertad.

3.9.

MAPAS DE PELIGROS POR INUNDACIONES

Figura N° 08. Mapa de peligros por inundaciones

Fuentgi@ENEPRED

9104900

9102400

9102400

714800 717300 718300
LEYENDA
®  Capral Distrital
+ Centros poblados EVALUACION DE RIESGO EN EL
Red vial @ DISTRITO TRUJILLO,
~—— Atrmado PROVINCIA TRUJILLO,
= Asfatado & ZEEZ=. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Hidrografia
—Ro Nt MAPA DE PELIGRO POR INUNDACIGN PLUVIAL
Limites r e ’ DEL DISTRITO TRUJILLO
[l Limte distrtal 2 * | E1aborado por: Fecha: :
ke rwenca &5 CENEPRED Julio de 2017 I e 06
3 uimite departamental =
m \ Fuente: del ( ),
Escala: 1:25,000 o g g (e, s
o 375 750 1 's.ono { Datum Horizontal de Referencia UTM Zona 17 Sur
Pagina 41| 67




A 8

Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacién Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para realizar el anlisis dela vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en
el Grafico N° 08.

Grafico N° 08. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

MAPA DEL NIVELDE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
La dimension social contempla su anélisis a través de la fragilidad social y resiliencia

social:
Tabla N°39. Parametros de la dimension social
DIMENSION SOCIAL
FRAGILIDAD RESILIENCIA
Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro
Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacion Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

4.2.1. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD SOCIAL

4.2.1 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Grupo etario

Tabla N°® 40. Matriz de comparacion de Pares del parametro Grupo Etario

. De6a11
De0a5afos | _. De12a17
S.F X:I(O) y Mayores de aggsa)g:e afiosyded45a Ege;ﬁao: De 30 a 44 arios
65 afos aflgs 59 aios
De0a5
anosy 5 1
Mayores de 1.00 3.00 5.00 5.00 9.00
65 afos
De6a11 0.33 ‘
afnos y de 60 . {100 3.00 5.00 5.00
a 64 aios ! |
De12a17 ‘
afosyde4s| 020 033 S 300 5.00
a 59 afos
De 15229 0.20 0.20 033 | 100 | 300
aiios 0
De da 44 0.11 0.20 0.20 033 | 100
afios
1.84 4.73 9.53 14.33 23.00
SUMA
0.54 0.21 0.10 0.07 0.04
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 41. Matriz de normalizacion del grupo etario

De0a5 | De6a11 | De12a17
GRUPO afiosy | afosyde | afiosyde | De18 a29 | De 30 a 44 Vector
ETARIO Mayores 60 a 64 45 a 59 afnos afios Priorizacion
de 65 afios anos anos
De 0 a 5 afios
y Mayores de 0.542 0.634 0.524 0.349 0.391 0.488
65 afos
De6a11
afios y de 60 0.181 0.211 0.315 0.349 0.217 0.255
a 64 ainos
De12a17
afios y de 45 0.108 0.070 0.105 0.209 0.217 0.142
a 59 aios
De 18 a29 0.108 0.042 0.035 0.070 0.130 0.077
anos
De 30 a 44 0.060 0.042 0.021 0.023 0.043 0.038
anos
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provincia de Truijillo, departamento de La Libertad.

Tabla N° 42. indice y Relacion de consistencia obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Grupo Etario

IC 0.077
RC | 0.06
Fuente: CENEPRED

b) Pardmetro: Discapacidad

TablaN® 43
Matriz de comparacién de pares del pardmetro Discapacidad

Para usar
Mental o

brazosy | . celectual | NO tiene
piernas

Para oir,

DISCAPACIDAD Visual hablar

Visual 1.00 3.00 5.00 5.00 7.00

Para oir, - 0_33
hablar

Para usar ,
brazos y Lo 033  EENMOOEN .00 5.00
piernas - ‘

Mental o 0.20 033 033 [N
intelectual EEeadi00 3.00

100 | 3.00 3.00 5.00

N tisiie 0.14 0.20 0.20 033 | 1.00

1.88 4.87 9.53 12.33 21.00
SUMA

0.53 0.21 0.10 0.08 0.05

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 44
Matriz de normalizacion de pares del parametro Discapacidad

Para oir, :a:z::ar Mental o s tloiia Vector
hablar . y intelectual Priorizacion
piernas

0.533 0.616 0.524 0.405 0.333 0.483

DISCAPACIDAD | Visual

Visual

Para oir, 0.178 0.205 0.315 0.243 0.238 0.236
hablar

Para usar 0.107 0.068 0.105 0.243 0.238 0.152
brazos y piernas

Mental o 0.107 0.068 0.035 0.081 0.143 0.087
intelectual

No tiene 0.076 0.041 0.021 0.027 0.048 0.043

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacién Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Truijillo, departamento de La Libertad.

) Tabla N° 45
Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC
RC

4.2.2 Anilisis de la Resiliencia en la Dimensién Social
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Tabla N° 46
Matriz de comparacién de pares del parametro Nivel Educativo
Ningin Suvsilsr o Superior Universitario
NIVEL EDUCATIVO Nivel y/o | Primaria | Secundaria perior n ylo posgrado u Otro
. Universitario -G
Inicial Similar

Ningan Nivel y/o Inicial 1.00  3.00 3.00 7.00 9.00

Primaria 033 00 300 5.00 9.00

Secundaria 03 033 | 100 | 300 5.00

Superior no Universitario 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Superior Universitarioylo |, 1 44 0.20 0.33 1,00

posgrado u Otro Similar
1.92 4.64 7.53 16.33 27.00
SUMA
0.52 0.22 0.13 0.06 0.04
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
Tabla N°47
Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo
A Superior
NIVELEDUCATIVO | Nivelylo | Primaria | Secundria | SUPeiorno | Universtario yio |~ Vector
Inii iZI Universitario | posgrado u Otro | Priorizacion
Similar
Ningun Nivel y/o Inicial 0.521 0.646 0.398 0.429 0.333 0.465
Primaria 0.174 0.215 0.398 0.306 0.333 0.285
Secundaria 0.174 0.072 0.133 0.184 0.185 0.149
Superior no Universitario | 0.074 0.043 0.044 0.061 0.111 0.067
Superior Universitario ylo

posgrado u Otro Similar 0.058 0.024 0.027 0.020 0.037 0.033

Fuente;: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacion Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

Tabla N° 48: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC
RC .

Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Tipo de Seguro

Tabla N° 49
Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro
Seguro
TIPO DE : FFAA - .
SEGURO No tiene SIS ESSALUD PNP Privado
ylu otro
No tiene 2100050 5.00A ] 5.00 5.00 9.00
sis 020 [ %00 033 300 5.00
ESSALUD 0.20 3 R0 3.00 5.00
FFAA - PNP 0.20 0.33 033 | 100 13.00
Seguro
Privado ylu 0.11 0.20 0.20 033 | 1.00
ofro |
1.71 7.53 6.87 12.33 23.00
SUMA
0.58 0.13 0.15 0.08 0.04
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
Tabla N° 50
Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Tipo de Seguro
Seguro
TIPO DE . FFAA - . Vector
SEGURO No tiene SIS ESSALUD PNP Privado Piiorizacion
ylu otro
No tisne 0.584 0.524 0.728 0.405 0.391 0.527
SIS 0.117 0.105 0.049 0.243 0.217 0.146
EssaLup| 0117 0.315 0.146 0.243 0.217 0.208
FFAA - 0.117 0.035 0.049 0.081 0.130 0.082
PNP
Seguro
Privado 0.065 0.021 0.029 0.027 0.043 0.037
ylu otro
Fuente: CENEPRED
Tabla N° 51

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.096

RC
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacion Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

¢) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Tabla N° 52
Matriz de comparacién de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
BENEFICIARIODE | Papilao | Juntosylo | Vasodelecheylo | Techo
LOS PROGRAMAS | yapitaylo | Pension 65 ylo pularyio | propio o | ni,ouno
SOCIALES Cuna més otros Desayunc oalmueze | M
ylo Canasta Alimentaria | vivienda
Papilla o yapita ylo SN 5.00 5.00 700 | 9.00
Cuna mas : ) ’ ' ’
Juntos ylo Pension
85 ylo otros 0.20 1.00 3.00 3.00 5.00
Vaso de Leche y/o
Comedor Popular y/o
Desayuno o almuerzo 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
ylo Canasta
Alimentaria
Tochoproploa Ml | gy 033 0.33 100 | 3.00
vivienda
Ninguno 0.11 0.20 0.20 0.33 1.00
1.65 6.87 9.53 14.33 23.00
SUMA
0.60 0.15 0.10 0.07 0.04
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
Tabla N° 53
Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
Vaso de Leche
ylo Comedor
BENEFICIARIODE | Papillao | “UMOSYI0 | “pogijaryie | Techo
: Pension propio o : Vector
LOS PROGRAMAS | yapita ylo Desayuno o . Ninguno T
: 65ylo Mi Priorizacion
SOCIALES Cuna mas almuerzo ylo s e
otros vivienda
Canasta
Alimentaria
Papilla o yapita ylo 0.605 0.728 0.524 0.488 0.391 0.547
Cuna mas
Juntos ylo Pension 65 |  0.121 0.146 0.315 0.209 0.217 0.202
ylo otros
Vaso de Leche ylo
Comedor Popular y/o
Desayuno o almuerzo 0.121 0.049 0.105 0.209 0.217 0.140
ylo Canasta
Alimentaria
Techo propio o Mi 0.086 0.049 0.035 0.070 0.130 0.074
vivienda
Ninguno 0.067 0.029 0.021 0.023 0.043 0.037
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacion Pluvial en el area de influencia del distrito de Trujillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

Tabla N° 54: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Beneficiarios de Programas Sociales

IC 0.087
RC | 0078
Fuente: CENEPRED

El analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension social, se detalla en
lo siguiente:

Tabla N° 55
Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social

PARAMETROS DEL Tivo de Beneficiario
FACTOR RESILIENCIA Sg g de Programas | Nivel Educativo
(DIMENSION SOCIAL) g Sociales
Tipo de Seguro 1.00 2.00 5.00
Beneficiario Qe Programas 0.50 1.00 3.00
Sociales
Nivel Educativo 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.1
Fuente: CENEPRED
Tabla N° 56

Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

PARAMETROS
DEL FACTOR ) Beneficiario
RESILIENCIA | (P°% | de Programas | Nivel Educativo P"Z:;ta"c'l o
(DIMENSION g Sociales
SOCIAL)
Tipo de Seguro 0.588 0.600 0.556 0.581
Beneficiario de
Programas 0.294 0.300 0.333 0.309
Sociales
Nivel Educativo 0.118 0.100 0.111 0.110

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacion Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Truijillo, departamento de La Libertad.

Tabla N° 57: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension social

IC 0.002

RC e
Fuente: CENEPRED

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los
siguientes parametros:
Tabla N° 58: Dimension Econdmica

DIMENSION ECONOMICA
FRAGILIDAD RESILIENCIA
Material Predominante de las Paredes Tipo de Vivienda
Material Predominante de techos Régimen de Tenencia

431 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Tabla N° 59
Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las
Paredes
MATERIAL Adobe o tapia | Esteray/u | Quincha Ladrillo o bloque de
PREDOMINANTE DE | y/o Piedra con Otro (cafiacon | Madera cemento y/o Piedra o
LAS PAREDES Barro material barro) sillar con cal o cemento
Adobe o tapia ylo "
Pledra ¢on Batro 1.00 3.00 3.00 5.00 9.00
Estera y/u Otro e ARy
inaterial 0.33 100 N 300 o 5.00 9.00
Quinotiz Faficon 0.33 033 | 100 | 300 7.00
barro) R -
Madera 0.20 0.20 033 | 100 5.00
Ladrillo o bloque de e
: | v
cememtoyioPlatae | gy 0.11 0.14 020 [ 100
sillar con cal o : )
cemento 4
1.98 4.64 748 14.20 31.00
SUMA
0.51 0.22 0.13 0.07 0.03
1/SUMA

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacién Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

Tabla N° 60
Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las
Paredes
MATERIAL Adobe o tapia | Estera Quincha L:::ig;:nl::,oq;;e Veetor
PREDOMINANTE DE LAS | y/o Piedra con | y/u Otro | (cafiacon |Madera Piedra o siIIarycon Priorizacién
PAREDES Barro material barro)
cal o cemento
Adobe o tapia y/o Piedra 0.506 0.646 0.401 0.352 0.290 0.439
con Barro
Estera y/u Otro material 0.169 0.215 0.401 0.352 0.290 0.286
Quincha (cafia con 0.169 0.072 0.134 0.211 0.226 0.162
barro)
Madera 0.101 0.043 0.045 0.070 0.161 0.084
Ladrillo o bloque de
cemento ylo Piedra o 0.056 0.024 0.019 0.014 0.032 0.029
sillar con cal o cemento
Fuente: CENEPRED
Tabla N° 61

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el pardmetro Material Predominante de las Paredes
IC 0.088
Sl
Fuente: CENEPRED

b) Parametro: Material Predominante de techos

Tabla N° 62
Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
MATERIAL Concreto Planchade | Maderaylo Cafia Esteraylo | Otro material (cartén,
PREDOMINANTE DE Armado Calaminaylo | o estera con torta | Paja, hojas de | plastico, entre otros
TECHOS Tejas de barro palmera similares).
Concreto Armado - 1.00 3.00 3.00 9.00 7.00
Plancha de Calamina | :
yio Tejas 0.33 1.00 3.00 3.00 5.00
Madera y/o Cafia o e
estera con torta de 0.33 0.33 1.00 5.00 5.00
barro
EaEnyio Falshoja | gy 0.33 0.20 1,00 3.00
de palmera
Otro material (carton, ‘ :
plastico, entre otros 0.14 0.20 0.20 0.33 1.00
similares).
1.92 4.87 7.40 18.33 21.00
SUMA
0.52 0.21 0.14 0.05 0.05
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

Tabla N° 63
Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Plancha Made~ra ylo Esteraylo | Estera
MATERIAL Canao . . .
Concreto de Paja, hojas | ylo Paja, Vector
PREDOMINANTE . estera con : LSt
Armado | Calamina de hojas de | Priorizacion
DE TECHOS - torta de
ylo Tejas barro palmera | palmera
Conéreto Armado 0.521 0.616 0.405 0.491 0.333 0.473
Plancha de 0.174 0.205 0.405 0.164 0.238 0.237

Calamina y/o Tejas

Madera y/o Caiia o
estera con torta de
barro

Estera y/o Paja, 0.058 0.068 0.027 0.055 0.143 0.070
hojas de palmera
Otro material
(carton, plastico, 0.074 0.041 0.027 0.018 0.048 0.042
entre otros
similares).

Fuente: CENEPRED

0.174 0.068 0.135 0.273 0.238 0.178

Tabla 64: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Analisis Jerarquico para el parametro Material Predominante de Techos

IC 0.104

RC  [adni0003)%
Fuente: CENEPRED

4.3.2  Anilisis de la Resiliencia en la Dimensiéon Econémica de la Vulnerabilidad
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension econdmica, se utilizo el proceso de anlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacién Pluvial en el area de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

Tabla N° 65
Matriz de comparacion de pares del pardmetro Tipo de Vivienda
No destinado [ Chozao an/]lier:‘r::a IZ"
TIPO DE para Cabaiia y/o V?vien d:en Departamento Casa
VIVIENDA | habitacién, | Vivienda 485 en edificio |independiente
otro tipo (Improvisada vacindad
No destinado |
para <
habitacion, 1.00 . 3.00 3.00 7.00 9.00
otrotipo | Mo 0
Choza o ;
Cabaiia ylo ,
Vivienda 0.33 HEEs1i00 3.00 5.00 9.00
Improvisada
Vivienda en ; |
quinta y/o 1 ;
Viviends & 0.33 0.33 | 1.00 | 5.00 7.00
casa vecindad R
Departamento e
en edificio 0.14 0.20 0.20 E: 100 i 3.00
Casa s '
independiente 0.11 0.11 0.14 0.33 1.00
1.92 4.64 7.34 18.33 29.00
SUMA
0.52 0.22 0.14 0.05 0.03
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
Tabla N° 66
Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Vivienda
No Vivienda en
destinado Chioza.0 quinta ylo
TIPODEVIVIENDA | para | CPaayio | i daen | Departamento|  Casa Yectorg
s i Vivienda en edificio | independiente | Priorizacién
habitacion, : casa
. Improvisada .
otro tipo vecindad
No destinado para
habitacién, ofro 0.521 0.646 0.409 0.382 0.310 0.453
tipo
Choza o Cabana ylo
Vivienda 0.174 0.215 0.409 0.273 0.310 0.276
Improvisada
Vivienda en quinta
ylo Vivienda en 0.174 0.072 0.136 0.273 0.241 0.179
casa vecindad
Departamento en 0.074 0.043 0.027 0.055 0.103 0.061
edificio
Casa independiente 0.058 0.024 0.019 0.018 0.034 0.031

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion del riesgo originado por Inundacion Pluvial en el &rea de influencia del distrito de Truijillo,
provincia de Truijillo, depar’tamento_ de La Libertad.

Tabla N° 67

NI

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Tipo de Vivienda

b) Parametro: Régimen de Tenencia

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 68
Matriz de comparacion de pares del parametro Régimen de Tenencia
Cedida por Propia,
el centro Propia pagandola
REGIMEN DE de trabajo - ’ a plazos
TENENCIA Oto | “viuotro | Alduilada L o
hogar o totalmente
institucion pagada
Otro fEO0E  3.00 - 300 5.00 9.00
Cedida por el _
conticdedrabao. | g 100 | 3.00 3.00 7.00
ylu otro hogar o
institucion e
Alquilada 0.33 0.33 1.00 3.00 3.00
Propia, por 0.20 033 0.33 1,00 5.00
invasion 3
Propia, pagandola
a plazos ylo 0.11 0.14 0.33 0.20 1.00
totalmente pagada
1.98 4.81 7.67 12.20 25.00
SUMA
0.51 0.21 0.13 0.08 0.04
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 69
Matriz de normalizacion de pares del parametro Régimen de Tenencia
Cedida por Propia,
el centro Probia pagandola
REGIMEN DE de trabajo . P13, | "aplazos | Vector
Otro Alquilada por SRET L
TENENCIA ylu otro . ” ylo Priorizacién
invasion
hogar o totalmente
institucion pagada :
Otro 0.506 0.624 0.391 0.410 0.360 0.458
Cedida por el
centro de
trabajo ylu ofro 0.169 0.208 0.391 0.246 0.280 0.259
hogar o
institucion
Alquilada 0.169 0.069 0.130 0.246 0.120 0.147
Propia, por 0.101 0.069 0.043 0.082 0.200 0.099
invasion
Propia,
pagandola a
plazos ylo 0.056 0.030 0.043 0.016 0.040 0.037
totalmente
pagada
Fuente: CENEPRED
Tabla N° 70

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico
ara el parametro Régimen de Tenencia

Fuente: CENEPRED
4.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N° 71: Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

Vulnerabilidad Alta 0.079<V<0.130

Vulnerabilidad Media 0.044 <V <0.079

Fuente: CENEPRED
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4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Nivel de
Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Muy
Alta

Vulnerabilidad Alta |

Tabla N° 72. Matriz de niveles de vulnerabilidad

Descripcion

: ik
o Canasta Allnfentaria ylo Juntos ylo pensién ylu
otros. Viviendas con regular estado de conservacion.

Vulnerabilidad
Media

Vulnerabilidad Baja

Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con
nivel educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro
de las Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Peri y/o EsSalud:;
cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mi vivienda
ylo Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o desayuno o almuerzo y/o
Canasta Alimentaria. Viviendas con regular estado de conservacion, techo
de concreto armado.

Fuente: Municipalidad de Trujillo -CENEPRED
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4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 09
Mapa de vulnerabilidad por inundaciones pluvial del distrito de Trujillo
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGOS

5.1. CALCULO DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Gréfico N® 13.  Flujograma para estimar los niveles del riesgo

- MAPA DE
L NIVEL DE RIESGO ] RIESGO

A

l

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO
Los niveles del riesgo por inundaciones en el Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo y
Departamento de La Libertad, se detallan en el siguiente cuadro:

Tabla N° 73. Niveles de Riesgo

0.037 =R =0.107

0.014 =R <0.037

0.003=<R<0.014

Medio

0.001 =R <0.003

Fuente: CENEPRED
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5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 74. Matriz de niveles del riesgo

Descripcion

Zona con una pendiente fuerte, mayor a 45°. Muy alta presencia de
materiales inconsolidados en sus laderas y cauce; derrumbes en las
cabeceras de las mismas. Zona de intensas lluvias, mayor a 10 mm en
periodo lluvioso.

Viviendas con mal estado de conservacion. La antigiiedad de las
edificaciones es mayor a 40 afios. No se aplica normatividad vigente en
técnicas en construccion.

Zona con una pendiente entre 35°% 45°. Moderada presencia de
materiales inconsolidados en sus laderas y cauce; moderados derrumbes
en las cabeceras de las mismas. Zona de moderadas lluvias, entre 5 mm
a 10 mm en periodo lluvioso. Alto
Viviendas con regular estado de conservacion. La antigiiedad de las
edificaciones es de 30 a 40 afios. Solo se aplica normatividad vigente en
técnicas en construccion para paredes.

Zona con una pendiente entre 15° y 35°. Regular presencia de
materiales inconsolidados en sus laderas y cauce; regulares derrumbes
en las cabeceras de las mismas. Zona de moderadas lluvias, entre 3 mm
a 5 mm en periodo lluvioso. Medio
Viviendas con incierto a buen estado de conservacion. La antigiiedad de
las edificaciones es mayor a 40 aiios. Solo se aplica normatividad vigente
en técnicas en construccion para cimientos y columnas.

Zona con pendiente entre 5° y 15°. Baja presencia de materiales
inconsolidados en sus laderas y cauce; ligeros derrumbes en las
cabeceras de las mismas. Zona de bajas lluvias, menor a 3 mm en
periodo lluvioso.

Viviendas con muy buen estado de conservacion. La antigiiedad de las
edificaciones es mayor a 40 afios. Aplica normatividad vigente en
técnicas en construccion para toda la construccion.

Fuente: CENEPRED
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5.4. MAPA DE RIESGOS POR INUNDACION PLUVIAL

Figura N° 10. Mapa de riesgos ante inundacion pluvial del distrito de Trujillo
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5.5. MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgos originados por inundacion pluvial del area de influencia del distrito de Trujillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad, es la siguiente:

Tabla N° 75. Matriz de Riesgo

PMA 0.469 0.021 0.037
PA 0.283 0.012 0.022
PM 0.179 0008 | 0.014
PB 0.070 0.006 0.009 0.016
0.044 0.079 0.130 0.229
VB Y VA VMA

AN ==

5.6. CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generar en el area
de influencia del distrito de Trujillo, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas.

Segln lo estimado los efectos probables en el area de influencia del distrito de Truiillo,
asciende a S/. 820 970 000, de los cuales S/. 805 970 000 corresponde a los dafios
probables y S/. 15 000 000 corresponde a las pérdidas probables

A continuacion se detallan el célculo realizado en el siguiente cuadro.
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Tabla N° 76

Efectos probables del &rea de influencia del distrito de Trujillo ante el impacto del peligro por

inundacion pluvial

Efectos probables

Daios probables

Danos
probables

Pérdidas
probables

Viviendas construidas con material de ladrillo o bloque de

18377 | cemento 735,080,000 13,0800
3116 | Viviendas construidas con material precario 46.740.000 46,740,000
159 | Instituciones Educativas 23,850,000 23,850,000
2 | Centros de Salud 240,000 240,000
1 | Puesto de Salud 60,000 60,000
Pérdidas probables
3372642 | horas de clases lectivas
C isicio ,000,0
ostos de adquisicion de carpas 1,000,000 1,000,000
Costos de adquisicion de médulos de viviendas 8,000,000
8,000,000
Gastos de atencion de emergencia 6,000,000 6,000,000
Total de efectos probables en soles 820,970,000 | 805,970,000 | 15,000,000
Fuente: CENEPRED sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEI
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

e Peligro por Inundaciones
Tipo de Peligro: Hidrometeorologico

Tipo de Fenémeno: Inundaciones pluvial
Elementos Expuestos: En el area de influencia del distrito de Trujillo

e Valoracion de las Consecuencias:
Medio

Los peligros asociacion al fenémeno de inundacion pluvial destruyen las viviendas de material
estructural tanto de concreto como de adobe.

Tabla N° 77. Valoracion de consecuencias

Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
3 Alta natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
9 Media natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED

o Valoracion de Frecuencia de Recurrencia:
Medio

Las inundaciones pluviales son muy recurrentes cuando hay presencia de fendmeno El Nifio
por lo que la valoracion de la frecuencia de recurrencia seria Medio

Tabla N° 78. Valoracion de frecuencia de recurrencia
Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segln las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED
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e Nivel de Consecuencia y Daio (Matriz): Medio

El nivel medio se obtiene al interceptar consecuencia (Medio) y Frecuencia (Medio).

Tabla N° 79. Nivel de Consecuencia y Dafio

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafios
4 | Alta
AR T 3 | Meda
Media 2 Media
1
Nivel 1
Frecuencia

Fuente: CENEPRED

e Aceptabilidad y/o Tolerancia: Inadmisible
Al obtener el nivel de consecuencia y dafio Medio, observamos en el siguiente cuadro que la

aceptabilidad y/o tolerancia es Tolerable.

Tabla N° 80. Aceptabilidad y/o Tolerancia

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente
recursos economicos para reducir los riesgos
Se deben desarrollar actividades inmediatas y
prioritarias para el manejo de riesgos
Se debe desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

e Matriz del Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia Del Riesgo:
Riesgo Medio (Tolerable)

Tabla N° 81. Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Riesgo inaceptable
Riesgo tolerable ~ Riesgo
inaceptable
Riesgo tolerable Riesgo tolerable
inaceptable
Riesgo tolerable Rieséo tolerable T Rf‘e"s_g@ %
inaceptable
Fuente: CENEPRED
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e Prioridad de Intervencién:
Monitorear el fenémeno por inundacion pluvial y evitar asentamiento en zonas de alto riesgo.

Tabla N° 82. Prioridad de Intervencion
Nivel de

Descriptor R
priorizacion

Inaceptable
2 Tolerable ]

Fuente: CENEPRED

CONCLUSIONES

* Elarea de influencia del distrito de Trujillo se encuentra en Zona de RIESGO MEDIO y ALTO
ante inundaciones pluviales.

* Los efectos probables del area de influencia del distrito de Trujillo, asciende a S!.
820,970,000, de los cuales S/. 805,970,000 corresponde a los dafios probables y /.
15,000,000 corresponde a las pérdidas probables

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre

otras.

Medidas Estructurales

* Que la Municipalidad Distrital de Trujilo considere una mayor seguridad en las zonas
vulnerables a través de obras como un drenaje pluvial adecuado; asi como el mantenimiento
del mismo.

Medidas no Estructurales

* Que la Municipalidad Distrital de Truiillo elabore un Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres ante inundaciones pluviales.

* Que la Municipalidad Distrital de Trujillo en coordinacion con el Gobierno Regional de La
Libertad implemente una comunicacion de riesgos a la poblacién de su jurisdiccion como
medida de prevencion y defensa por inundaciones ante probable activacién de la quebrada
San lidefonso.

* Que la Municipalidad Distrital de Trujillo identifique y sefiale las zonas de riesgo alto y medio,
implementando la normativa que salvaguarde la integridad fisica de la poblacion.

* Que la Municipalidad Distrital de Trujillo planifique la ocupacion del territorio en forma ordenada y
segura; conforme a la aptitud de uso de suelo de su jurisdiccion.
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ANEXO

Figura N° 11. Mapa de area de impacto por el Nifio Costero 2017
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