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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), es un
organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas por la
Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD que como ente responsable técnico coordina, facilita y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
376-2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 13 de Setiembre de 2017, la elaboracién de las Evaluaciones de
Riesgo de 52 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el centro poblado San Juan, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo del departamento de Lambayeque.

Asimismo, CENEPRED en coordinacion con la Municipalidad Distrital de Chongoyape, realizd las gestiones
para la elaboracion del “Informe de evaluacion de riesgo por inundacion pluvia, en el centro Poblado de
Pampa Grande”, a consecuencia de las persistentes lluvias durante los meses de verano 2017".

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas permite analizar el impacto potencial del
area de influencia en el centro poblado de San Juan en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad
similar a lo acontecido en el verano 2017.

Entre los meses de febrero y marzo el centro poblado rural de San Juan, distrito de Chongoyape provincia
de Chiclayo del departamento de Lambayeque, fue afectada por 15 dias con lluvias intensas calificadas,
segln el Percentil 99 (Pgs) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio Costero
2017", causando desastres en la zona rural con un considerable porcentaje de pérdidas. Ademas, las
perdidas estuvieron asociadas a inundaciones pluviales debido a las constantes lluvias que se presentaron
durante los meses de verano.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que demanda mayor impacto econémico-social en el
pais debido a la ausencia de los planes de prevencion y /o reduccion de los riesgos de desastres, que
puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la finalidad y justificacion que motiva la elaboracién de Ia
Evaluacion del Riesgo del centro poblado y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus respectivos factores: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo ante lluvias intensas del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion
del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

- Evaluar los niveles de riesgo ante la ocurrencia de lluvias intensas, haciendo uso del protocolo
del CENEPRED (2014), esto involucra la evaluacion de los niveles de peligro (parametros
fisicos del evento y la evaluacion de la susceptibilidad), asi como las zonas vulnerables a este
tipo de eventos que podrian afectar la seguridad fisica de las infraestructuras ubicadas en las
inmediaciones del area de estudio, en el Centro Poblado de San Juan distrito Chongoyape
Provincia de Chiclayo del Departamento de Lambayeque.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar los niveles de peligro e identificar elementos expuestos.
= Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
- Recomendar la implementacion de medidas de control de caracter estructural y no estructural.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un informe técnico determinando los niveles de riesgo no mitigable en el marco
normativo vigente; Que sirva de herramienta de gestion para que los diferentes niveles de gobierno
tomen Gptimas decisiones sobre una inversion publica segura.

1.4. JUSTIFICACION

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017). Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas
intensas entre los meses de febrero y marzo 2017; situacion que aunado a los vientos del norte y
la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera del Perl.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afo 1925 y presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios
El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado San Juan presenté lluvias intensas durante “El Nifio Costero
2017", catalogadas como “Extremadamente Lluvioso”, debido a que se superd los 12,5 mm en un
dia (percentil 99), llegando a registrar 168,2! mm aproximadamente el 18 de marzo. Superando
en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio 1997-98". El
evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como
el tercer “Fenodmeno El Nifio” mas intenso de al menos los (iltimos cien afios para el Pert (ENFEN,
2017). Segun el Informe la evaluacion de dafios Formato N°01-2017- INDECI (Informe del mes
de marzo 2017), sefiala que en el distito de Chongoyape se registraron 172 personas
damnificadas, 519 personas afectadas, asimismo 26 viviendas colapsadas, 20 viviendas
inhabitables, 161 viviendas afectadas. Asimismo, se registraron dafios a la infraestructura del
sector transporte, 8 Km caminos rurales afectados en diferentes caserios, 1 puente afectado.
También se registro el 20% del servicio basico de agua afectado, el 5% del servicio de agua
destruido y el 20% del servicio de desagiie afectado.

! Maxima precipitacién estimada con informacién de PISCO (Peruvian Interpolate data of the
SENAMHI's Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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1.5. ANTECEDENTES

Estudios realizados por INGEMMET (2006), sefialan que la cuenca del rio Chancay - Lambayeque
presenta peligros naturales como erosién e inundacion fluvial, huaicos (cuenca baja y media),
deslizamientos y caidas (cuenca alta), a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la
ocurrencia del fenémeno “El Nifio". En el tltimo Informe Técnico “Evaluacién Geoldgica de las
zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en las regiones de Lambayeque - Cajamarca”
(INGEMMET, 2017), menciona que en los ltimos afios, el distrito de Chongoyape es susceptible
alos peligros hidrometeoroldgicos, las cuales activaron flujos de lodo afectando terrenos de cultivo
como arrozales y cafia de azlicar durante El Nifio de 1997-98. En el contexto de El Nifio Costero
2017, la carretera de Chongoyape — Reserva de Tinajones, Chiclayo — Pampa Grande y
Chongoyape ~ Tablazos — La Ramada fueron afectadas producto de las lluvias intensas.

Por sus impactos en la region Lambayeque, los afios Nifio de 1925, 1982-83 y 1997-98 son
considerados los mas intensos en los (itimos cien afios (ENFEN, 2017).

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al distrito de Chongoyape, especificamente el
centro poblado de San Juan, sobre este ambito, el antecedente de dafios originados por las lluvias
intensas registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD), administrado por el INDECI es el reporte actualizado al 15 de Mayo del presente.

1.6. MARCO NORMATIVO

- Ley N°® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

— Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- LeyN® 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

— Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

= Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

- Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

~ Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Chongoyape, geograficamente se encuentra entre las coordenadas 06°38'13.48" de
latitud sur y 79°23'37.94" de longitud oeste; cuenta con una superficie de 721.21 km2 y esta
situado en una altitud promedio de 211 m.s.n.m

Figura N° 01 - Mapa de Ubicacion
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El érea de estudio se ubica en las inmediaciones del area urbana del centro poblado de San Juan,
distrito de Chongoyape, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque. Cuenta con una
extension territorial de 0.47 km? geograficamente se encuentra entre las coordenadas
06°41'32.05" de latitud sur y 79°28'13.17”" de longitud oeste y est4 situado en una altitud promedio
de 159 m.s.n.m

Presentando los siguientes limites:

e Porel Norte : Con el distrito de Pitipo de la provincia de Ferrefiafe y Tocmoche de la
Provincia de Chota del departamento de Cajamarca.

e Porel Este - Con el distrito de Miracosta y Llama de la provincia de Chota del
departamento de Cajamarca.
Por el Sur : Con el distrito de Oyottin y Pucala de la provincia de Chiclayo.

e PorelOeste  : Con el distrito de Patapo Provincia de Chiclayo y el distrito de Manuel
Antonio Mesones Muro de la provincia de Ferrefiafe.

2.2 ViAS DE ACCESO

El distrito estd integrado a la red vial transversal a través de la carretera de Chiclayo a
Chongoyape, la cual constituye el eje principal de articulacion con otras ciudades importantes de
la region Lambayeque. El iempo estimado via terrestre, desde Chiclayo a Chongoyape es de 1
hora aproximadamente, considerando como punto de partida la ciudad de Chiclayo. Seguidamente
se contin(ia por la ruta hacia el C.P de San Juan por 30 minutos.

Para acceder a la zona de estudio del centro poblado de San Juan desde la ciudad de Chiclayo,
se recorrieron 66.55 kilometros aproximadamente; a través de una via asfaltada en buen estado
de conservacion hasta la ciudad de Chongoyape. Luego, el itinerario cuenta con 14.25 kilometros,
a fraves de una via asfaltada en regular estado de conservacion (algunos tramos de la via no se
encuentran asfaltados) hasta llegar al centro poblado de San Juan. Presenta una topografia plana,
con ligeras pendientes no pronunciadas.

Tabla N° 01- Ruta hacia San Juan

| Distancia Carretera

| Chiclayo — Chongoyape | Asfaltada
Chongoyape - San Juan 14.25 km Asfaltada
Fuente: CENEPRED

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacién Estadistico
de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esté referida al “Centro Poblado de San
Juan - Chongoyape”.

2.3.1 POBLACION TOTAL

El Centro Poblado de San Juan cuenta con una poblacién 1,169 habitantes al 2015, de los cuales el
48.4% del total son hombres y el 51.6% son mujeres.
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Tabla N° 02 - Caracteristicas de la Poblacién
Poblacion _tcrtai

Hombres
Mujeres 603 51.6
Total de poblacién 1,169 100.0

Fuente: INEI

Grafico N° 01 — Caracteristicas de la Poblacion
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2.3.2 POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES:

La poblacion del Centro Poblado de San Juan, se clasifica segtin rango de edades o por grupos
etarios, conforme se muestra a continuacion:

Tabla N° 03 — Poblacién segtin Grupo de Edades

Edades Cantidad

Menores de 1 afio 23

De 1 a2 afios 39 3.3
De 3 a5 afios 73 6.2
De 6 a 11 afios 133 114
De 12 a 17 afos 126 10.8
De 18 a 29 afos 231 19.8
De 30 a 44 afios 202 173
De 45 a 59 afios 180 15.4
De 60 a 64 afios 34 29
De 65 a 70 afos 38 33
De 71 a 75 afios 37 32
De 76 a mas afios 53 4.5

Total de poblacién 1,169 100.00

Fuente: INEI
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Grafico N° 02 - Poblacién segtin Grupo de Edades
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2.3.3 VIVIENDA

El Centro Poblado San Juan, registra 304 viviendas. Las caracteristicas de sus muros o paredes,
varia hasta en 04 tipologias, las mismas que se muestran a continuacion.

Tabla N° 04 — Material Predominante en las Paredes

Tipo de material predominante de paredes Viviendas
Ladrillo o bloque de cemento 33 10.1
Piedra o sillar con cal o cemento 1 0.3
Adobe o tapia 269 88.5
Quincha (caia con barro) 1 0.3
Total de viviendas 304 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 03 — Material Predominante en las Paredes
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2.3.4 TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

La poblacién en la mayoria de los casos, se abastece de agua para consumo a través del servicio
de agua potable doméstico o red publica y a través de compra directa (mediante cisterna) en la
minoria de casos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 05 - Viviendas con Abastecimiento de Agua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad
Red publica de agua dentro la vivienda 290 95.4
Red publica de agua fuera la vivienda 3 1.0
Pilon de uso publico 0 0.0
Camion, cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo 0 0.0
Rio, acequia, manantial 4 1.3
Otro tipo 7 2.3
Total de viviendas 304 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 04 - Viviendas con Abastecimiento de Agua
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Fuente: INEI
2.3.5 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS
La poblacion en la mayoria de los casos, cuenta con acceso a servicios higiénicos a través de la

red publica de desagiie. No obstante, un porcentaje menor utiliza pozos sépticos u ofros, tal como
se muestra en el siguiente cuadro;
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Tabla N° 06 - Disponibilidad de Servicios Higiénicos

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad
Red publica de desagiie dentro la vivienda 194 63.8
Red publica de desagtie fuera la vivienda 0 0.0
Pozo séptico 2 0.7
Pozo negro, letrina 72 23.7
Rio, acequia o canal 0 0.0
No tiene 36 11.8
Total de viviendas 304 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 05 - Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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Fuente: INEI
2.3.6 TIPO DE ALUMBRADO
El Centro Poblado San Juan cuenta con alumbrado ptiblico o electrificacion definitiva en casi toda

su extension, no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios, tal como
se muestra a continuacion:

Tabla N° 07 - Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 257 84.5
Kerosene, mechero, lamparin 0 0.0
Petréleo, gas, lampara 0 0.0
Vela 13 43
Otro 0 0.0
No tiene 34 11.2
Total de viviendas 304 100.00
Fuente: INEI
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Grafico N° 06 - Tipo de Alumbrado
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Fuente: INEI
2.3.7 EDUCACION

El nivel educativo del Centro Poblado de San Juan, se encuentra representado en el siguiente
cuadro y grafico respectivamente:

Tabla N° 08- Nivel Educativo

Tipo de Educacion Cantidad %

Ningtn nivel 137 124
Inicial 52 47
Primaria 391 35.3
Secundaria 428 38.7
Superior no universitaria 66 6.0
Superior Universitaria 31 2.8
Posgrado u otro similar 2 0.2

Total 1,107 100

Fuente: INEI
Grafico N° 07 - Nivel Educativo
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Fuente: INEI
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24

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion Estadistico
de apoyo a la Prevencitn a los efectos del Fenémeno de El Nifio y ofros Fenémenos Naturales” del
Instituto Nacional de Estadistica e Informética 2015. La data esta referida al “Centro Poblado de San
Juan’.

2.4.1 ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN EL CENTRO DE LABOR

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del distrito de C.P San Juan,
s6lo se haré referencia al tipo de actividad econémica segun su centro de labor, tal como se muestra
a continuacion:

Tabla N° 09 - Actividad Econémica segtin Centro de Labor

Actvidad economica Poblacion
Poblacion Ocupada de 14 a méas afios de edad
Trabajador dependientz 127 15.7
Ocupacion (Trabajador independiente) 1 0.1
Ocupacion (Emipeador) 2 0.2
Ocupacion (Trabajador del hogar) 6 0.7
Ocupacion (Trabajador familiar no remunerado) 0 0.0
Ocupacion (Trabajador desempleado) 53 6.6
Ocupacion (Dedicado a los quehaceres del hogar) 122 15.1
Ocupacion (Estudiante) 15 19
Ocupacion (Jubilado) 10 12
Ocupacion (Sin actividad) 224 277
Total de poblacién 808 100
Fuente: INEI

Grafico N° 08 - Actividad Econémica segiin Centro de Labor
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Fuente: INEI
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2.4.2 TIPO DE SEGURO
Para el presente caso, en lo referente al tipo de seguro del distrito de C.P San Juan, se muestra a
continuacion:
Tabla N°10 - Tipo de Seguro
Tipo de seguro Poblacion %
ESSALUD 460 39.3
FFAA-PNP 3 0.3
Seguro privado 0 0.0
SIS 279 238
Ofo 0 0.0
No fiene 429 36.6
Total de poblacion 1,171 100.0
Fuente: INEI
Grafico N° 09 - Tipo de Seguro
Holiene WS s RS S e Tt e ] 400
Oro 10
gy T PTETTe—) 370
Seguroprivado 1 0
FFAAPNP 83
ESSALUD e e T e 460
0 100 200 300 400 500
Poblacién
Fuente: INEI

2.5 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado San Juan, se
caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y hiimedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio (E (d) B'1 H3).

2.5.1 CLIMATOLOGIA

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando
sus valores entre 27,3 a 32,3°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en
los meses de otofio e invieno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar
comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctan entre 15,4 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativos en gran parte del afio, sin embargo,
suele presentarse incrementos entre los meses de diciembre a abril., siendo méas intensos los meses
de verano. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 202,1 mm. Los
meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto).
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Grafico N° 10. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacién
promedio en la estacion meteoroldgica Tinajones
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2017.

2.5.2 CARACTERIZACION DE PRECIPITACIONES EXTREMAS

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la
zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (gréfico N°01); situacion que complementado a los vientos del norte y la
Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica,
propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja
costera del Per.
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Grafico N° 11. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del
afio 1925 y presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos

extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el centro poblado San Juan presenté lluvias intensas durante “El Nifio Costero
2017", catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” de acuerdo a la Tabla N° 01 y 02,
superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83" y “Nifio
1997-98". El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los (ltimos cien afios

para el Per(i (ENFEN, 2017).
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Tabla N° 11. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Caracterizacion de Lluvias
Extremas

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Percentil 95< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 99 Muy Lluvioso

Percentil 90< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 95 Lluvioso

Percentil 75< Precipitacion acumulada diaria < Percentil 90 Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria < Percentil 75 Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017.

Tabla N°® 12. Umbrales calculados para el centro poblado San Juan

Caracterizacion de Lluvias

Umbrales de Precipitacion Eiivamae

Precipitacion acumulada diaria > 12,5 mm Extremadamente Lluvioso

2,5 mm < Precipitacion acumulada diaria < 12,5 mm Muy Lluvioso

1,0 mm < Precipitacién acumulada diaria < 2,5 mm Lluvioso

0,3 mm < Precipitacion acumulada diaria < 1,0 mm Moderadamente Lluvioso

Precipitacion Acumulada diaria £ 0,3 mm Lluvia Usual

Fuente: SENAMHI, 2017.

El grafico N° 12, muestra que los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron
en febrero y marzo 2017, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos” durante el
verano 2017, registrando entre 15, 30 y 23 dias, respectivamente, pudiendo contribuir a la
saturacion del suelo.

Grafico N° 12. Frecuencia de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 para el centro
poblado San Juan
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Fuente: SENAMHI, 2017.

En la figura N°02, se muestra la caracterizacion de lluvias extremas, el cual comprendio la
comparacion de la maxima precipitacion diaria durante “El Nifio Costero 2017”, con sus respectivos
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umbrales de precipitaciones categorizandolo como “Extremadamente Lluvioso” debido a que se

supero los 12,5 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar 168,22 mm aproximadamente el
18 de marzo.

Figura N° 02 - Mapa de lluvia de categoria “Extremadamente Lluvioso” para el C.P San
Juan
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Fuente: CENEPRED.

2 Maxima precipitacion estimada con informacién de PISCO (Peruvian Interpolate data of the
SENAMHTI's Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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2.6 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS:

En el centro poblado San Juan se identificaron las siguientes unidades geomorfoldgicas:

a) Colina en roca sedimentaria (RC - rs)

Corresponde a afloramientos de rocas sedimentarias, reducidos por procesos denudativos, se
encuentran conformando elevaciones alargadas, con laderas de baja a moderada pendiente.

b) Vertiente o Piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Es una planicie inclinada extendida al pie de los sistemas montafiosos occidentales, formada por
la acumulacion de corrientes de agua estacionales, de caracter excepcional, asociadas
usualmente al fenémeno El Nifio. Ocupa el 4.48 % del area total de la region. Corresponde a las
quebradas afluentes a los rios Loco de Chamén, Jequetepeque, Chicama, Moche, Virti, Chao y
Santa.

c) Terraza aluvial (T - al)

Son porciones de terreno que se encuentran dispuestas a los constados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. A mayor altura, representan niveles antiguos de
sedimentacion fluvial, los cuales han sido disectados por las corrientes como consecuencia de la
profundizacion del cauce del valle. Sobre estos terrenos por lo regular se desarrollan actividades
agricolas

d) Llanura o Planicie Inundable (Pl - i)

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a los rios principales, sujetos a inundacion
recurrente (estacional o excepcional). En algunos casos, estan ocupadas por areas urbanas y
agricolas.

Morfolégicamente, se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado,
removible.

DESCRIPTORES DE GEOMORFOLOGIA

4 Colina en roca sedimentaria (RC - rs)
3 Vertiente o Piedemonte aluvio-torrencial (P-at)
2 Terraza aluvial (T - al)

1 Llanura o Planicie Inundable (Pl - i)
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Figura N° 03 - Mapa Geomorfolégico
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2.7 CONDICIONES GEOLOGICAS:

Se identificaron las siguientes formaciones en el centro poblado de San Juan:
a) Fm. Tinajones (JKi -t)

Litologicamente consiste en una secuencia bien estratificada en capas delgadas de tobas,
grauvacas, cuarcitas y conglomerados de espesores variables.

Afloran en los cerros de Tinajones, Portachuelo, Piedras Blancas, Querque, Pozo Negro y Piedra
Negra, presentando colores suaves con tono marrén rojizo.

El espesor de la formacién Tinajones es variable, al Norte y Este de Chongoyape alcanza
espesores de 100m presentando un adelgazamiento abrupto hacia el sur.

b) Grupo Goyllarisquizga (ki -g)

El Grupo Goyllarisquisga sobreyace en aparente discordancia concordante con la formacion
Tinajones y la Formacion Sévila; el contacto con la parte superior es generalmente una
discordancia paralela arriba de la cual yacen las areniscas y lutitas de la Formacion Inca, el
contacto esta determinado por el contenido ferruginoso y color marrén rojizo o anaranjado de la
unidad mas joven.

La litologia esta marcada por una secuencia de cuarcitas blancas de grano medio a grueso, en
bancos de 2 a 3 metros de espesor. La secuencia inferior presenta estructuras sedimentarias de
grandes laminaciones oblicuas de ambiente edlico, que va pasando progresivamente hacia la parte
superior a unas cuarcitas de grano grueso masivas fluviales con evidente oxidacion y
superficialmente muestran una coloracion rojiza.

También se pueden observar algunos niveles conglomeradicos fluviales con clastos redondeados
cuyo diametro mayor es 0,50 cm; estos normalmente se encuentran en la base de los estratos.
El ambiente de deposicion corresponde a un ambiente mayormente continental, edlico y fluvial.

¢) Andesita (T - an)
Depositos de rocas volcanicas, esta compuesto por tobas y brechas de composicion acida.
La roca volcanica Andesita, son de grano fino, afanitica, y de colores gris a violetas por la presencia

de feldespatos y minerales ferrosos identificables.

Las rocas volcanicas, del Plioceno, de pérfidos cuarciferos con abundante mineral de cuarzo en
fenocristales apreciables macroscopicamente, de colores blanco brillantes.

d) Depésito aluvial (Qr-al)

Esta compuesto por sedimentos que son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depdsitos recientes corresponden a
atapas de elevado traslado de solidos y de periodos de intenso cambio climatolégico.

En la ciudad de C.P San Juan y el palmo se encuentran intersectando la quebrada Chuvillan,

formando bancos de gravas con arenas, con intercalaciones de limos y arcillas. Seglin se ha
observado en campo, un 80% de las gravas corresponden a rocas intrusivas.
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e) Depasito Fluvial Reciente (Qr-fl)

Son sedimentos compuestos por bloques de roca, grava, gravilla y matriz areno limosa. Estos
materiales son propios de lechos de rio, se localizan en la parte media y naciente de los rios zafia,
chancay-reque, la leche, motupe, olmos, cascajal y San Cristébal.

El relieve de la zona esta constituido por macizos rocosos y depésitos sedimentarios recientes,
sobre el cual se encuentran asentados Centros poblados (rural y urbano), infraestructura fisica de
diques, reservorios, etc.

Estos depositos se encuentran supra yaciendo a las rocas intrusivas. Sobre este depésito se
asienta aproximadamente toda el area urbana de C.P San Juan, el palmo y cuculi, abarcando el
58% de la superficie del area de estudio.

DESCRIPTORES GEOLOGIA

5 Fm. Tinajones (JKi -t)

4 Grupo Goyllarisquizga (ki -g)

3 Andesita (T - an)

2 Deposito aluvial (Qr-al)

1 Depésito Fluvial Reciente (Qr-fl)
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Figura N° 04 — Mapa Geol6gico
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2.8 PENDIENTE:

De acuerdo a la carta geografica nacional e imagenes de satélite de la NASA el area de estudio del
C.P San Juan, presenta pendientes que oscilan entre los 5° y 15°.

Figura N° 05 - Mapa de Pendientes
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CAPITULO Il: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico N° 13 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version
3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Grafico N° 14. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED
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Se recopilé informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion histérica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del 4rea de estudio del fenémeno de
lluvias intensas. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades
tecnicas-cientificas y estudios publicados.

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacién generada por las
entidades técnicas, segn se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion
actual del ambito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

= El fenémeno de lluvias intensas en el C.P San Juan ocurrié en las quebradas Chuvillan
afectando al C.P de San Juan y en la quebrada Chancay afectando al C.P de Palmo y el C.P.
de Cuculi.
3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de influencia en el ambito urbano del C.P de San
Juan se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 13 - Factores de la Susceptibilidad

Factor

Factores Condicionantes
Desencadenante ot

Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia
Fuente: CENEPRED

3.4.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de anélisis jerarquico.

El andlisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La diagonal de la
matriz siempre serd la unidad por ser una comparacion entre parametros de igual magnitud. Se
introducen los valores en las celdas sombreadas y automaticamente se muestran los valores
inversos de las celdas moradas (debido a que el analisis es inverso). Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion

Tabla N° 14 — Matriz de comparacién de parametro Precipitacion
Mayor a
99 P95-P99
UMBRALES DE PRECIPITACION (Extremad  (Muy
amente lluvioso)
lluvioso)

P75-P90  Interior
P90-P95 (Moderad  Ap75
(Lluvioso) amente (Lluvia

lluvioso) usual)

Mayor a 99 (Extremadamente lluvioso)

P95-P99 (Muy lluvioso)
P90-P35 (Lluvioso)
P75-P90 (Moderadamente lluvioso)

Interior Ap75 (Lluvia usual)
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED
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Luego la matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica
la importancia de cada parametro en el anlisis del fenémeno.

Tabla N° 15 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion
Mayor a
99 P95-Pg9
UMBRALES DE PRECIPITACION (Extremad  (Muy
amente lluvioso)
lluvioso)

P75-P90 Interior
P90-P95 (Moderad Ap75 Vector
(Lluvioso) amente (Lluvia Priorizacion
lluvioso) usual)

Mayor a 99 (Extremadamente lluvioso)
P95-P93 (Muy lluvioso)
P90-P95 (Lluvioso)

P75-P30 (Moderadamente lluvioso)

Interior Ap75 (Lluvia usual)

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED

3.4.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes ante
lluvias intensas, se utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

a) Parametro: Geologia

Tabla N° 16 — Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Depdsito
aluvial

Reciente
(Qr-fl)

Fm. Grupo Andesita (T: Deposito
GEOLOGIA  Tinajones Goyllarisqu ' a:}a aluvial (Qr-
Uki-t)  izga (Ki-g) al)

i nsiones 5.00 7.00 9.00
(Jki-t)
Grupo
Goyllarisquizg ; . 3.00 5.00 7.00
a (Ki-g)
Andesita(r- 1.00 3.00 5.00
an)
Depadsito
aluvial (Qr-al) 0.33 1.00 3.00
Depasito
aluvial
] 0.20 0.33 1.00
Reciente (Qr-
fl)
sumMaA 9.53 16.33 25.00
1/suma 0.10 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Pégina 30 | 59



Informe de Evaluacién de Riesgo por lluvias intensas en el Centro Poblado de San Juan, Distrito de
Chongoyape, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Tabla N° 17 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Hamat
s Srupo Andesita (T Deposito :12?:?:9 Vect
GEOLOGIA  Tinajones Goyllarisqu "Tocs" aluvial (Qr- 4 seoo
: S : an) Reciente  Priorizacion
(Jki-t izga (Ki-g)

) (ar-fl)

Fm. Tinajones
0is 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Grupo
Goyllarisquize [EOBEYS 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
a (Ki-g)
Andesita (T-
a:}a { 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Deposito e 0043 | 0035 0.061 0.120 0.068
aluvial (Qr-al)
Depaosito
Ayl 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Reciente (Qr-
fl)

Fuente: CENEPRED

La matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el analisis del fenomeno.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

IC 0.061
RC 0.054

b) Parametro: Geomorfologia

Tabla N° 18 — Matriz de comparacién de pares del parametro Geomorfologia

RC-rs, Colinaen P-at, Vertiente o PI-i; Llanura
GEOMORFOLOGIA roca piedemonte T-al,Terraza aluvial o planicie VECTOR DE PRIORIZACION
sedimentaria  aluvio-torrencial inundable

RC-rs, Colina en roca
sedimentaria

P-at, Vertiente o

piedemonte aluvio-
torrencial

T-al,Terraza aluvial

Pl-i, Llanura o planicie

inundable
S5UMmA 1.64 4.53 9.36 18.03 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
1/SUMA 0.61 0.22 0.11 0.06

Fuente: CENEPRED
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Tabla N° 19 — Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Geomorfologia

RC-rs, Colina en P-at, Vertiente o Pli, Llanura
GEQOMORFOLOGIA roca piedemonte T-al,Terraza aluvial o planicie
sedimentaria  aluvio-torrencial inundable

Vector

Priorizacion

RC-rs, Colina en roca
sedimentaria

P-at, Vertiente o
piedemonte aluvio-
torrencial

T-al, Terraza aluvial

Pl-i, Llanura o planicie
inundable

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia.

IC 0.027

RC 0.030
Fuente: CENEPRED

d) Parametro: Pendiente

Tabla N° 20 — Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

PENDIENTES 6°-15° 16°-25° 26°-45 >45°

<5*
6°-15°
16°-25°
26°-45

>45°

SUMA
1/SUMA

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 21 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Vector
Priorizacion

<5° 0642 | 0524 | 0429 | 0360 0.503
6°-15° 0.214 | 0315 | 0306 | 0.280 0.260
16°- 25° 0.071 | 0105 | 0.184 | 0.200 0.134
26°-45 0.043 | 0035 | 0.061 | 0.120 0.068

>45° 0031 | 0021 | 0020 | 0.040 0,035

Fuente: CENEPRED

PENDIENTES <5° ® 16°-25° 26°-45 >45°

El indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED
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e) Andlisis de los pardmetros de los factores condicionantes:

En la matriz de comparacion de pares se evalta la intensidad de preferencia de un parametro
frente a otro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala
ordinal de comparacion se mueve entre valores de 9 y 1/9. Los resultados obtenidos son los
siguientes:

Tabla N° 22 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.

FACTORES
CONDICIONANTES

GEOMORFOLOGIA  PENDIENTE GEOLOGIA MATRIZ DE NORMALIZACION

GEOMORFOLOGIA
PENDIENTE
GEOLOGIA

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 23 — Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes

La matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el analisis del fenomeno.

0 OR D
OMORFOLO D OLO

ONDICIO ORIZACIO

ONMORFOLOGIA 0.677 0.692 0.636 0.669

D 0.226 0.231 0.273 0.243

OLOGIA 0.097 0.077 0.091 0.088

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
factores condicionantes.

IC 0.004

RC 0.007
Fuente: CENEPRED

3.5 PARAMETROS DE EVALUACION:
Para el presente caso, se ha considerado como (inico parametro de evaluacion la “Frecuencia”. Para la

obtencién de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de anélisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro de Frecuencia

Tabla N° 24 — Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

OCURRENCIA DE QCE":':TTN: ‘E’LDE OCURRENCIADE  OCURRENCIA DE 05:::;‘:?;55
FR | EVENTO EN N ENTOS CADA 05 CADA 4 .
e ; Ll 2 e MECT PERIODOS MAYORES

o PERIODO DE 2 = T
O CONSECUTIV 32 as Al 5
Lan o ANOS AN Nos A5 ANOS

OCURRENCIA DE
EVENTO EN MENOS DE 1.00 300 5.00 7.00 9.00
1 ANO CONSECUTIVO

OCURRENCIA DE
EVENTO EN PERIODO 033 1.00 3.00 5.00 7.00
DE 2 ANOS

OCURRENCIA DE

: ; 0 1.00 3.00 5.00
EVENTOS CADA 3 AROS 0.0 =3
OCURRENCIA DE
Vet e o 0.4 0.20 033 1.00 3.00
OCURRENCIA DE
J
NENIGS CON 011 0.14 0.20 033 1.00
PERIODOS MAYORES A
5 AfDS
sUMA 179 468 953 16.33 25.00
1/SUMA 056 021 0.10 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED
Tabla N° 25 ~ Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia

campanor | UL ccmomcnne ocmonence  Sgmoica
T
FR N VENTO EN MEN NTOS CADA SCADA 4
ECUENCIA EVE E ENOS DE EVENTOS CADA 3 VENTOS CA L v SR,

i PERIODO DE 2 - -
AR 0 = AN AN e
1 ANO CONSECUTIV ARGS os ANOS A5 ARODS

OCURRENCIA DE
EVENTO EN MENOS DE
1 ANO CONSECUTIVO

OCURRENCIA DE
EVENTO EN PERIODO
DE 2 ANOS

OCURRENCIA DE
EVENTOS CADA 3 ANOS

OCURRENCIA DE
VENTOS CADA 4 ANOS

OCURRENCIA DE
VENTOS CON
PERIODOS MAYORES A
5 ANOS

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Frecuencia

IC 0.061

RC 0.054
Fuente: CENEPRED
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3.6 DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el peor escenario: Precipitacion superior al percentil 99, presenta geomorfologia de
abanico aluvial y mantos de arena, con pendientes de 0° a 5°, geologia de depdsitos aluviales.

Para la estimacion de las éreas susceptibles a ser afectadas, ante el incremento de las precipitaciones
pluviales, se realizé un analisis multitemporal en base a imagenes satelitales disponibles de forma libre en
la web durante el periodo 2010 - 2011, a fin de identificar zonas de impacto o zonas a ser afectadas. Los
resultados indican que, la ladera es una zona activa.

Actualmente, se ha reconocido, tanto en las vias de transporte como en las viviendas afectadas
susceptibles a colapsar abarca aproximadamente 22.50 hectéreas, Figura 06.

Figura N° 06 — Mapa de area impactada
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3.7 NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
traveés de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 25 ~ NIVELES DE PELIGRO

NIVEL RANGO

Fuente: CENEPRED
3.8 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 26 - MATRIZ DE PELIGRO

NIVEL DE "
PELIGRO DESCRIPCION

Precipitacion entre 1.0 - 0.3 mm, presenta
geomorfologia de colina en roca intrusiva, con| 0.131 <P <0.056
pendientes entre 16° - 25°, con geologia de andesita.

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 07 - Mapa de Peligro por lluvias intensas en el C.P San Juan
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3.9 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS:

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informética — 2015, los principales
se muestran a continuacion:

A. Poblacién
La poblacion que se encuentra en el area de influencia del centro poblado de San Juan, cuenta con
1,169 habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro de lluvias
intensas.

Tabla N° 27 - Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion habitantes

Fuente: INEI

B. Vivienda
El centro poblado de San Juan, cuenta con 304 viviendas, la mayoria de las viviendas son casa
independiente, y en menor porcentaje son viviendas en quinta.

Tabla N° 28 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas unidades

Fuente: INEI

C. Educacioén
El centro poblado de San Juan, cuenta con 03 instituciones educativas, donde existen 1163 alumnos
matriculados aproximadamente, y donde laboran 15 docentes.

Tabla N° 29 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Instituciones Educativas
Publicas

Fuente: CENEPRED

unidades

D. Salud
El centro poblado de San Juan, cuenta con 01 establecimientos de salud, que es considerado como
elemento expuesto ante el impacto del peligro.

Tabla N° 30 - Establecimientos de Salud Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Establecimientos de Salud 1 unidades
Fuente: CENEPRED
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Figura N° 08 - Mapa de Elementos Expuestos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 16 — Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

DIMERSION | | FRAGIIDAD || " VUiHERABILDAD
oaa H-:—l FESILENCIA, | | 1 soan
s I - —
5 | DIMENSIGN — FRAGLIDAD |— | VULNERABIUDAD |
_economiea L esenan | | econdaca |

T
2E
"8

NIVELES DE

MAPA DEL NIVEL DE

VULNERABILIDAD |

Fuente: CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por lluvias
intensas, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado una doble ponderacién
de los parametros de la dimensién social y economica, utilizando el método de Saaty, debido
a que la informacion obtenida del INEI es a nivel de manzana y no de lote. Esto se ha hecho
utilizando la funcién “natural breaks” del programa “ArcGis” agrupando cinco concentraciones
diferentes por grupo etario, discapacidad, nivel educativo, entre otros, por parametro de
vulnerabilidad, con la finalidad de dar pesos ponderados diferenciados a los valores de
vulnerabilidad por manzana, permitiendo encontrar un valor mas exacto.

4.1.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 31 — Parametro de Dimension Social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

Grupo Etario Nivel Educativo
Discapacidad Tipo de Seguro

Fuente: CENEPRED
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4.1.1.1 Anlisis de la Fragilidad de la Dimensién Social

Tabla N° 32 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Grupo Etario

Discapacidad

Fuente: CENEPRED

4.1.1.2 Andlisis de los Parametros de Fragilidad en la Dimension Social

a) Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 33 — Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo Etario
DeDa5yDeb65a De6al7? Del8a De30a Ded5a6d
29 afios 44 afios afos

GRUPO ETAREO

afos

De0OaS5yDe65a
mas

De 6 a 17 afios

De 18 a 29 anos
De 30 a 44 anos

De 45 a 64 afios
SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 34 - Matriz de normalizacién de pares del parametro Grupo Etario

DeDa5S5yDeb65a De6al7 Del8a De30a Ded5a6d Vector

GRUPO ETAREO 2 5 = = s A
= mas anos 29 afos 44 afios anos Priorizacion

De0Oa5yDe65a
mas
De 6 a 17 afios

De 18 a 29 afios

De 30 a 44 afios

De 45 a 64 anos
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Grupo Efario

IC 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Discapacidad

Tabla N° 35 — Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Para usar Para oir
Visual brazosy y/opara Notiene
piernas _ hablar

3.00 5.00 7.00 9.00

TIPO DE Mental o
DISCAPACIDAD intelectual

Mental o
intelectual
Visual . 1.00 3.00 5.00 7.00
Para usar
brazosy . 0.33 1.00 3.00 5.00
EGES
Para oir y/o
para hablar
No tiene 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 4,68 9.53 16.33 | 25.00
1/SUMA 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: CENEPRED

0.20 0.33 1.00 3.00

Tabla N° 36 — Matriz de normalizacién de pares del parametro discapacidad

Para usar Para oir
TIPO DE Mental o : . Vector
. Visual brazosy y/opara No tiene LR
DISCAPACIDAD intelectual 3 Priorizacion
piernas hablar

Mental o
intelectual

Visual

Para usar

brazosy

piernas
Para oir y/o
para hablar

No tiene

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Discapacidad

Ic 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED

4.1.1.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Social

Tabla N° 37 — Parametros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimensién Social

ducativo 0.5

PO Qe 2 U ¥ 0.5
Fuente; CENEPRED
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4.1.1.4 Andlisis de los Parametros de Resiliencia de la Dimensidn Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.

a) Parametro: Nivel Educativo

Tabla N° 38- Matriz de comparaci6n de pares del parametro Nivel Educativo

NINGUN 2LEERIOR UNS;;J::?I:?ARRID
NIVEL

/
EDUCATIVO NIVELY/O PRIMARIA SECUNDARIA UNIVERSIT Y/0 POSGRADO

INICIAL ARIO U OTRO

SIMILAR

NINGUN NIVEL
Y/O INICIAL
PRIMARIA
SECUNDARIA

SUPERIOR NO
UNIVERSITARIO

SUPERIOR
UNIVERSITARIO
¥/0 POSGRADO
U OTRO SIMILAR

SUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 39 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

SUPERIOR SLRERIOR
NINGUN UNIVERSITARI
NIVEL NO

NIVELY/O PRIMARI, SECUNDARIA oY/o
EDUCATIVO / Al /

INICIAL UNIVERSIT POSGRADO U Priorizacion
ARIO

OTRO SIMILAR

Vector

NINGUN NIVEL
Y/O INICIAL
PRIMARIA
SECUNDARIA
SUPERIOR NO
UNIVERSITARIO

SUPERIOR
UNIVERSITARIO
Y/0 POSGRADOD
U OTRO SIMILAR

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Nivel Educativo

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Tipo de Seguro

Tabla N° 40 — Matriz de comparacién de pares del parametro Tipo de Seguro

RO

PO D
O i D AA-PNP PRIVADO
R
O 1RO
0 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
D 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
RO
ADO 011 0.14 0.20 033 1.00
OTRO
1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: CENEPRED

Tabla N° 41 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

0 o
O 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
D 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
RO

ADO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

OTRO

Fuente;: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Seguro

IC 0.061
RC 0.054
Fuente; CENEPRED

4.1.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 42— Parametro de Dimensién Econémica

1 Dimension Econdmica |

Fragilidad Resiliencia

Material Predominante de las paredes
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED

Tipo de Vivienda

|
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4.1.2.1 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica

Tabla N° 43: Parametros utilizados en la Fragilidad de la Dimensién Social

Peso
PARAMETRO Ponderado

Material Predominante de las paredes

Material Predominante de techos
Fuente: CENEPRED

4.1.2.2 Analisis de los Parametros de Fragilidad en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimensién economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Tabla N° 44— Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATERIAL DE

NCHA ™M
PARED ADOBE ESTERA Qui ADERA LADRILLO

ADOBE
ESTERA

QUINCHA
MADERA
LADRILLO
SUMA
1/SUMA
Fuente; CENEPRED

Tabla N° 40 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las

Paredes
i D 0
ADOB RA 0] A ADERA ADR 0
D 0 0
ADOB 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
RA 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
o L 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
ADERA 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
ADRILLO 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

Ic 0.061
RC 0.054
Fuente: CENEPRED
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b) Parametro: Material Predominante de techos

Tabla N° 45- Matriz de comparacién de pares del pardmetro Material Predominante de Techos

MADERA Y/O

OTR =
‘S;:::o:rzmnl ESTERA Y/O CANA O PLANCHA DE CONCRETO
2 ! PAJA,HOJAS ESTERA CON CALAMINA

PLASTICO, ENTRE ARMADO

MATERIAL
PREDOMINANTE

DE TECHO D RA  TORTAD TEJAS
OTROS SIMILARES) EFALME : Y/o

BARRO

OTRO MATERIAL
(CARTON,
PLASTICO, ENTRE
OTROS
SIMILARES)
ESTERA Y/O
PAJA,HOJAS DE
PALMERA
MADERA Y/0O
CANA O ESTERA
CON TORTA DE
BARRO
PLANCHA DE
CALAMINA Y/O
TEJAS
CONCRETO
ARMADO
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 46- Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

MADERA Y/O

OTRO MATERIAL =
: ESTERA Y/O CANA O PLANCHA DE
ESTADO DE (CARTON, / CONCRETO Vector

CONSERVACION  PLASTICO, ENTRE SALHC.AS) LETERA CONJ JHCALAMINA ARMADO Priorizaci
f r
DEPALMERA TORTADE  Y/OTEJAS fatizacion
OTROS SIMILARES)

BARRO

OTRO MATERIAL
(CARTON,
PLASTICO, ENTRE
OTROS
SIMILARES)

ESTERA Y/O
PAJA HOJAS DE
PALMERA
MADERA Y/O
CANA O ESTERA
CON TORTA DE
BARRO
PLANCHA DE
CALAMINA Y/O
TEJAS
CONCRETO
ARMADO

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Material Predominante de Techos

Ic 0.061
RC 0.054

Fuente; CENEPRED
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4.1.2.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimensién Econémica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension econémica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Tabla N° 47~ Matriz de comparacién de pares del pardmetro Tipo de Vivienda

VIVIENDA EN

CHOZA O
= INTA
TIPO DE NO DESTINADO CABANAY/O 20 10 DEPARTAMENTO CASA
VIVIENDA EN

VIVIENDA PARA HABITACION VIVIENDA EN EDIFICIO INDEPENDIENTE

IMPROVISADA AL
VECINDAD

NO DESTINADO
PARA
HABITACION
CHOZA O
CABANA Y/O
VIVIENDA
IMPROVISADA

VIVIENDA EN
QUINTA Y/O
VIVIENDA EN
CASA VECINDAD
DEPARTAMENTO
EN EDIFICIO

CASA
INDEPENDIENTE

sSUMA
1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Tabla N° 48- Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Vivienda

VIVIENDA EN

CHOZA O
= |
TIPO DE NO DESTINADO CABANAY/O QUINTANIO DEPARTAMENTO CASA Vector
VIVIENDA EN

VIVIENDA PARA HABITACION VIVIENDA EN EDIFICIO INDEPENDIENTE  Priorizacion

IMPROVISADA gasn
VECINDAD

NO DESTINADO
PARA
HABITACION
CHOZA O
CABARA Y/O
VIVIENDA
IMPROVISADA
VIVIENDA EN
QUINTA Y/O
VIVIENDA EN
CASA VECINDAD
DEPARTAMENTO
EN EDIFICIO
CASA
INDEPENDIENTE

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Tipo de Vivienda

IC 0.029
RC 0.026

Fuente: CENEPRED
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4.2 NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 49- NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVELES DE VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED
4.3 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 50 - ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL DE

VULNERABILIDAD DESCRIPCION RANGOS

Grupo Etario predominantemente de 18 a 29 afios; con
discapacidad oir y hablar; con nivel educativo superior no
universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Vulnerabilidad | Armadas y/o de la Policia Nacional del Peri y/o EsSalud. EI

Media material predominante de las paredes es adobe o tapia y/o
piedra con barro, con techo de plancha de calamina; cuenta
con departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o
vivienda en casa vecindad.

0.068 <V <0.134

Fuente: CENEPRED
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Figura N° 09 - Mapa de Vulnerabilidad
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 17. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

MAPA DE
RIESGO

[ NIVEL DE RIESGO ]— —#

VULNERABILIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el distrito de C.P San Juan se detallan a
continuacion;

Tabla N° 51 - Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo

Riesgo Medio 0,004 <R <0,017

Fuente: CENEPRED
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5.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 52 - Estratificacién del Riesgo

Nivel de Riesgos Descripcion Rangos

Precipitacion entre 1.2 — 0.4mm, presenta geomorfologia de terraza aluvial,
con pendientes entre 16° - 25°, con geologia de andesita. Grupo Etario
predominantemente de 18 a 29 afios; con discapacidad oir y hablar; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las 0,004 <R <0017
Fuerzas Armadas y/o de la Policia Nacional del Per(i y/o EsSalud. El material : '
predominante de las paredes es adobe o tapia y/o piedra con barro, con techo
de plancha de calamina; cuenta con departamento en edificio y/o vivienda en
quinta y/o vivienda en casa vecindad.

Riesgo Medio

Fuente: CENEPRED
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Figura 10: Mapa de Riesgo
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5.4 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por desborde e inundacion pluvial en el &mbito de estudio
es el siguiente:

Tabla N° 53 — Matriz del Riesgo

NIVELDE. |3VALOR DE NIVELES DE RIESGO
PELIGRO PELIGRO
0.515 0.035|
0.260 0.018|
PM 0.131 0.009 _
| P8 o056/ G004 0.007 0.015 0.028|
VALOR DE VULNERABILIDAD 0.131 0.262 0.503
NIVEL DE VULNERABILIDAD | VB | vm VA

Fuente: CENEPRED
5.5 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el C.P San Juan, a consecuencia del impacto del peligro por
lluvias intensas.

Los efectos probables en el area de influencia del C.P San Juan ascienden a un monto aproximado
de S/. 5'345,770.00. A continuacion se detallan las mismas:

Tabla N° 54 - Efectos probables del area de influencia del distrito de C.P San Juan

DANOS PROBABLES
VIAS DE COMUNICACION
LONGITUD uso
CARRETERA | AFIRMADA 843 PRINCIPAL VIA DE ACCESO S/.42,150.00
CARRETERA | ASFALTADA 801 PRINCIPAL ViA DE ACCESO S/.96,120.00

SUB TOTAL S/.138,270.00
INFRAESTRUCTURA URBANA
EDIFICACION ~ CANTIDAD  AREA (M2) VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S/.)

VIVIENDA 60800 S/.4,864,000.00
SUB TOTAL S/.4,864,000.00
INFRAESTRUCTURA PUBLICA
CANTIDAD AREA (M2) VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S/.)

INSTITUCION
1000 700 5/.2,100,000.00
EDUCATIVA 3 g {28
PUESTO DE . 5 "
SALUD 1 1200 1050 $/.1,260,000.00
SUB TOTAL S/.3,360,000.00
COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA
TIPO CANTIDAD VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S/.)
Costos de adquisicidn de 269 300 $/.80,700.00
carpas

Costos de adquisicién de

médulos de viviendas 190 500 §/.50,200,00
Gastos de'atencion de 304 700 $/.212,800.00
emergencia

SUB TOTAL S/.343,500.00
TOTAL S/. 5,345,770.00

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI.
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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Figura 21: Mapa de Puntos criticos
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 55 - Valoracion de consecuencias

Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo,
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 56 — Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcién

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtin
las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas pueda ocurrir en circunstancias
excepcionales, es decir, posee el nivel 1 - Baja.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 57 - Nivel de consecuencia y dafos

Alta
Media
Media

2

_ Baja | Media
Fuente; CENEPRED

Frecuencia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 58 - Nivel de consecuencia y dafios

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
| manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el
manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro
significativo

Valor Descriptor

Tolerable

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujo de detritos
en el C.P San Juan es nivel 3 — Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del
Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N° 59 — Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo
Tolerable

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 60 - Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
|

2 Tolerable i

[\

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il - Inaceptable
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CONCLUSIONES

- Las lluvias registradas en el C. P. San Juan, indico la caracterizacion de lluvias
extremas, debido a que se superé al Pg (12,5 mm en un dia), llegando a registrar
168,23 mm aproximadamente el 18 de marzo.

- Entre los eventos geodinamicos reconocidos en campo se destacan las inundaciones
pluviales.

- Las inundaciones pluviales son eventos muy recurrentes en el area de estudio,
principalmente en los sectores del Palmo, San Juan y Cuculi, de acuerdo a
informacion disponible en INDECI, los dafios del evento del afio 2017 afectaron a 98
personas de los sectores San Juan, el Palmo y Cuculi, debido a las lluvias intensas.

- Entre los elementos expuestos a lluvias intensas se tienen 304 predios, entre los
cuales se tiene 296 viviendas (uso habitacional y comercial), se tiene un dique de
aproximadamente 1,530 ml que fue afectado segtin reporte de INDECI (Ficha EDAN-
Marzo del 2017).

- Los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro ALTO en los sectores
del Palmo, San Juan y Cuculi.

- Respecto a la vulnerabilidad; los resultados muestran que el area de estudio presenta
vulnerabilidad MUY ALTA ante LLUVIAS INTENSAS. Debido a que la mayoria de
viviendas son de adobe, esteras y muy pocas de ladrillos.

- Los niveles de riesgo ante lluvias intensas es de MUY ALTO. El cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

- Los efectos econémicos probables en el area de influencia del C.P San Juan
ascienden a un monto aproximado de S/. 5'345,770.00.

3 Maxima precipitacién estimada con informacion de PISCO (Peruvian Interpolate data of the
SENAMHTI's Climatological and hydrological Observations”, siglas en ingles). SENAMHI, 2017.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
ofras.

A la autoridad que corresponda:
a) Medidas Estructurales:

- Evaluar la construccion de disipadores de energia a través de diques de contencion,
gaviones, barreras flexibles u otros medios de proteccion en la parte alta de la
quebrada Chuvillan y canalizar el flujo de detritos a fin de encausarlo fuera del area
de urbana vulnerable en futuros eventos.

- Se recomienda revisar el dique existente entre los sectores el Palmo y San Juan,
debido a que presenta algunas fallas en su estructura y podria colapsar.

- El dique propuesto se ha establecido en base al cartografiado de campo y para su
disefio definitivo se recomienda la realizacion de estudios técnicos que permitan
dimensionar a detalle su longitud y caracteristicas técnicas en base a las propiedades
fisicas de los suelos de cimentacion y parametros hidraulicos de la quebrada
Chuvillan.

- En el sector de Cuculi, el Palmo y San Juan se recomienda construir un sistema de
drenaje pluvial que permita reducir el riesgo por inundacion pluvial, ante el desborde
de la quebrada que afecta esta zona.

b) Medidas No Estructurales:

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de C.P San Juan (zonificacién de usos de suelo urbano y area circundante).
En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA
u ofra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- Identificar y sefalizar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por lluvias
intensas.

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de eventos por inundaciones
pluviales, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana,
rutas de evacuacion y zonas seguras.

- Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin
habilitacion urbana en el rea de exposicion por inundaciones pluviales.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el distrito de
Chongoyape y C.P San Juan, en el marco de la normatividad vigente.
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