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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del ric Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamenta de Ancash.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en su primera fase, la Evaluacion del Riesgo de 34 Centros Poblados, afectados por “El Nifio
Costero” el presente afio.

El presente documento es desarrollado en el marco del Decreto de Urgencia N° 004-2017-PCM, del cual,
el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, ha solicitado al CENEPRED, mediante Oficio N°
173 2017-VIVIENDA/VMVU, de fecha 05 de mayo 2017, la elaboracion de las Evaluaciones de Riesgo de
34 Centros Poblados, entre las cuales se encuentra el Centro Poblado de Casma, distrito y provincia
homonimos y departamento de Ancash.

Para el desarrollo del presente informe se realizo la coordinacion con los funcionarios de la Municipalidad
distrital de Casma, Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geogréficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial permite
analizar el impacto potencial del area de influencia de la inundacion en la localidad de Casma en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 14 del mes de marzo, en el Centro Poblado de Casma, se registro lluvias intensas calificadas, segln
el Percentil 99 (Pgs)! como “Extremadamente lluvioso’, como parte de la presencia de “El Nifio Costero
2017", causando desastres tanto en la zona urbana como en la agricola con un considerable porcentaje de
pérdidas.

En este sentido, la ocuencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido
a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su
habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
entre ofros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaltia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaltia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

- Determinar el nivel del riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro
Poblado de Casma, distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar la peligrosidad e identificar elementos expuestos.
— Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
- Recomendar laimplementacion de medidas de control de caracter estructural y no estructural.

1.3. JUSTIFICACION

El Decreto de Urgencia N® 004-2017, publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de marzo del
2017, precisa en su articulo 14°, la modalidad de atencién prioritaria a la poblacion damnificada a
causa de las emergencias por la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, que se hayan producido
hasta la culminacion de la referida ocurrencia determinada por el 6rgano competente, en zonas
declaradas en estado de emergencia, cuyas viviendas se encuentren colapsadas o inhabitables.

Segun el contexto antes sefialado, se reubicaré a los damnificados que se ubiquen en zonas de alto
riesgo no mitigable bajo la modalidad de vivienda nueva y se reconstruiran las viviendas de los
damnificados que se ubiquen en zonas de riesgo mitigable bajo la modalidad de construccién en
sitio propio. Todo ello previa declaracion de zona de alto riesgo no mitigable y/o mitigable por parte
del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, para aquellos casos en que los gobiernos
locales no hayan efectuado tal declaratoria. Para tales fines, dicha declaratoria sera dada por
Resolucion Ministerial, siendo necesarias las evaluaciones de riesgos que ha de elaborar el
CENEPRED sobre las zonas afectadas. Por lo tanto, la presente evaluacion de riesgos, no solo
resulta justificable, también resulta relevante, toda vez que permitira definir la modalidad de
intervencion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento con respecto al ambito urbano
del distrito de Pimentel en aras de brindar una adecuada atencion de las familias damnificadas.

1.4. ANTECEDENTES

La region Ancash es susceptible a peligros originados por fenémenos hidrometeorolgicos
asociados a la ocurrencia del fendmeno El Nifio, como inundaciones, lluvias intensas y movimientos
en masa (huaycos, deslizamientos), etc. Segun el Informe Técnico Ambiental denominado: “Zonas
criticas por peligros geologicos y geo hidrologicos en la region Ancash”, elaborado por el INGEMMET
en enero del 2007, los procesos de inundaciones y movimientos en masa (huaycos y
deslizamientos), se presentaron en gran nimero, durante el evento excepcional El Nifio 1997-98,
sin embargo, en afios normales debido a sus caracteristicas geomorfologicos y climaticas, en la
region son frecuentes estos procesos en la época de lluvias estacionales. Se consideran los afios
1891, 1925, 1972, 1982-83 y 1997-98, los que més afectaron la region.

La presente evaluacion de riesgos, esta referida al distrito de Casma (parte del casco urbano). Sobre
este ambito, el Unico antecedente de inundacion registrado en el Sistema de Informacion Nacional
para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD), administrado por el INDEC! es el del 14 de marzo del
presente.

1.5. MARCO NORMATIVO
~ Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para

estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Casma se ubica en la provincia de Casma, departamento de Ancash cuenta con una
extension territorial de 1206.3 km?, presentando los siguientes limites: Por el Norte con la provincia
de Santa; por el Este con los distritos de Buena Vista Altay Yautan; por el Sur con la provincia de
Huarmey; por el Oeste con el distrito de Comandante Noel y el Océano Pacifico.

Figura N° 01 — Mapa de Ubicacion
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Fuente: CENEPRED

Del gréfico, debe interpretarse que el esquema “A” corresponde al ambito distrital de Casma,
mientras que el esquema “B’ comresponde al ambito de estudio, el cual esté referido al Centro

Poblado de Casma.
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Informe de evaluacion de riesgo par desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

2.2. VIAS DE ACCESO

2.3.

El distrito esta integrado a la red vial nacional a través de la carretera Panamericana Norte, la cual
constituye el eje principal de articulacion con ofras ciudades importantes de la region Ancash como
Huarmey y Chimbote. El tiempo estimado via terrestre, desde Lima es de 5 horas
aproximadamente, considerando como punto de partida el centro histérico de la capital.

En el casco urbano de la ciudad, el sistema vial esta conformado por vias locales (avenidas, calles,
jirones y pasajes) asfaltadas en un 65% y afirmadas en un 35%. Mientras que en zonas rurales
predominan las vias afirmadas.

CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacién ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esta referida al “Centro
Poblado Casma’, més no al distrito de Casma, puesto que, de ser asi, ésta abarcaria zonas no
contempladas como parte del ambito de estudio.

POBLACION TOTAL

El Centro Poblado de Casma cuenta con una poblacion de 19,382 habitantes, de los cuales el
50.74% del total son mujeres y el 49.26% son hombres.

Hombres 9547 49.26

Mujeres 9835 50.74

Total de poblacion 19,382 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 01 — Caracteristicas de la Poblacién

Poblacién

Fuente: INEI

2.3.2. POBLACION SEGUN GRUPOS DE EDADES:

La poblacion del Centro Poblado de Casma se clasifica segiin rango de edades o por grupos
etarios, conforme se muestra a continuacion:
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Cuadro N° 02— Poblacié in Grupo de E
Edades Cantidad

n seg es

Menores de 1 afio 368 1.90
De 1 a2 afios 685 353
De 3 a5 afios 1075 555
De 6 a 11 afios 1945 10.04

De 12 a 17 afios 2115 1091
De 18 a 29 aiios 3765 19.43
De 30 a 44 afios 4110 21.21
De 45 a 59 afios 3027 15.62
De 60 a 64 afios 637 3.29
De 65 a 70 afios 635 3.28
De 71 a75 afios 402 2.07
De 76 a mas afios 618 3.19
Total de poblacion 19,382 100.00

Fuente: INEI

Grafico N° 02 - Poblacion segun Grupo de Edades
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Fuente: INEI
2.3.3. VIVIENDA

El Centro Poblado Casma, registra 3,991 viviendas. Las caracteristicas de sus muros o paredes,
varia hasta en 05 tipologias, las mismas que se muestran a continuacion.

___Cuadro N° 03 — Material Predominante en las paredes _

| Tipo de material predominante de paredes Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 2772 69.46
Piedra o sillar con cal o cemento 6 0.15
Adobe o tapia 1022 25.61
Quincha (cafia con barro) 191 479
Total de viviendas 3,991 100.00
Fuente: INEl
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Grafico N° 03 - Material Predominante en las paredes
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Fuente: INEI
2.34. TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
La poblacion en la mayoria de los casos, se abastece de agua para consumo a través del servicio
de agua potable doméstico o red publica y a través de compra directa (mediante cisterna) en la

minoria de casos, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

__Cuadro N° 04 - \ﬁviendcon abastecimiento de ag ua

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

Red publica de agua dentro la vivienda 4171 85.79
Red publica de agua fuera la vivienda 2 0.04
Pilén de uso piiblico 310 6.38
Camion, cisterna u otro similar 60 1.23
Pozo 200 411
Rio, acequia, manantial 1 0.02
Otro tipo 118 243

Total de viviendas 4,862 100.00

Fuente: INEI

Grafico N° 04 - Viviendas con abastecimiento de agua
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Fuente: INEI
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Informe de evaluacién de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

2.3.5. DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

La poblacion en la mayoria de los casos, cuenta con acceso a servicios higiénicos a fravés de la
red publica de desagiie. No obstante, un porcentaje menor utilizan pozos sépticos u otros, tal como

se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 05 - Dis

onibilidad de Servicios Hi

Disponibilidad de servicios higiénicos

giénicos _

Cantidad

Red piblica de desagiie dentro la vivienda 3884

Red plblica de desagiie fuera la vivienda 19 039

Pozo séptico 114 2.36

Pozo negro, lefrina 598 12.40

Rio, acequia o canal 24 0.50

No tiene 184 3.82
Total de viviendas 4,823 100.00

Fuente: INEI

Grafico N° 05 - Grafico de Disponibilidad de Servicios Higiénicos
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Fuente: INEI

2.36. TIPO DE ALUMBRADO

El Centro Poblado cuenta con alumbrado publico o electrificacion definitiva en casi toda su
extension, no obstante, algunas viviendas, a la fecha se abastecen de otros medios, tal como se

muestra a continuacion:

adro N° 06

Tipo de Alumbrado

= 184
124
s 58
= 114

' 19
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Viviendas

~Tipo do Alumbrado___

Cantidad

= 3884

Electricidad

Kerosene, mechero, lamparin 4 0.08
Petroleo, gas, lampara 4 0.08
Vela 325 6.74
Oftro 4 0.08
No fiene 14 0.29

Total de viviendas 4,823 100.00
Fuente: INEI
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Gréafico N° 06 - Tipo de Alumbrado
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Fuente: INEI

2.3.7. EDUCACION

El nivel educativo del Centro Poblado de Casma, se encuentrarepresentado en el siguiente cuadro
y gréfico respectivamente:

_Cuadro N° 07 - Nivel Educativo

Poblacion

| Nivel educativo

Ningtn nivel 1237 675

Inicial 816 4.45
Primaria 5170 28.21
Secundaria 7610 41.52
Superior no universitaria 1666 9.09
Superior Universitaria 1806 9.85
PoEgrado u otro similar 24 0.13

Total 18329 100.00

Fuente: INEI

Grafico N° 07 - Nivel Educativo
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Fuente: INEI
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros Fendmenos
Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2015. La data esté referida al “Centro
Poblado Casma’, més no al distrito de Casma, puesto que, de ser asi, ésta abarcaria zonas no
contempladas como parte del ambito de estudio.

2.4.1. ACTIVIDAD ECONOMICA SEGUN EL CENTRO DE LABOR

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas economicas del distrito de Casma, sélo
se hara referencia al fipo de actividad econémica segtin su centro de labor, tal como se muestraa
continuacion:

___Cuadro N° 08 - Actividad Econémica segin Centro de Labor

Poblacion

| T e
| Actividad economica

Agricola 177

Pecuaria 109 1.33
Forestal 2 0.02
Pesquera 593 7.25
Minera 3 0.38
Artesanal 51 0.62
Comercial 1165 14.25
Servicios 2706 33.10
Otros 1535 18.78
Estado (gobierno) 806 9.86
Total de poblacién 8175 100.00
Fuente: INEI

Grafico N° 08 - Actividad Econémica segin Centro de Labor
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

2.5. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Entiéndase al conjunto de condiciones atmosféricas propias del distrito de Casma, conformadas por
la cantidad y frecuencia de lluvias, la humedad, la temperatura, los vientos, etc., cuya interaccion
compleja influye en la existencia de la poblacion fauna y flora propia del lugar.

En base a la Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el Mapa de Clasificacion Climética del
Pert (SENAMHI, 1988), el distrito de Casma, ubicado en la provincia de Casma y region Ancash, se
caracteriza por presentar un clima semicélido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio
(E(d) B'1 H3).

2.5.1. TEMPERATURA Y PRECIPITACION:

La temperatura méaxima promedio del aire presenta fluctuaciones durante los meses de verano e
invierno, oscilando sus valores entre 24,5 a 32,6°C a lo largo del afio; los mayores valores suelen
registrarse entre los meses de diciembre y abril, y disminuyen entre mayo y agosto. En cuanto a la
temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con
valores promedio que fluctian entre 14,4 a 20,8°C.

Grafico N° 09 - Estacion Buena Vista
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Grafico N° 10 - Distribucién Temporal de temperaturas y precipitacion
de la estacién Buena Vista (1981 -2010)
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Fuente: “Estudio de Normales Decadales de Temperaturas y Precipitacion —
Calendario de Siembras y Cosechas “, elaborado el 2013 por el MINAGRI y el
SENAMHI
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En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", situacion que favorecié una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un anémalo comportamiento de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
franja costera del Per(. En el distrito de Casmay |a parte media de la cuenca de la vertiente occidental,
se presentaron lluvias intensas, catalogadas como “Extremadamente Liuvioso® de acuerdo ala Tabla
N® 01, y superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83'y
“Nifio 1997-98". El evento de “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se
puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio més intenso de al menos los Gitimos cien afios
para el Pert.

Cuadro N° 09. Caracterizacion de extremos de precipitacion

Umbrales de Precipitacion = Caracterizacion de Lluvias Extremas
Precipitacion
acumuladaldia>99p
95p< Precipitacion
acumulada /dia<=99p

Extremadamente Lluvioso

Muy Lluvioso

90p< Precipitacion

acumulada /dia<=95p Lluvioso

75p< Precipitacion
acumulada /dia<=90p
Fuente: SENAMHI, 2014.

/ 2.6. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS:

Moderadamente Lluvioso

De acuerdo al estudio de Zonificacion Sismica — Geotécnica de la ciudad de Casma, elaborado por el
Instituto Geofisico del Perti (IGP) el afio 2016. El distrito y ciudad de Casma se encuentra emplazado
sobre el abanico aluvial del rio Sechin, siendo posible reconocer las siguientes unidades
geomorfologicas:

a) Lomas:

Son elevaciones de terreno de poca altura y con cimas subredondeadas a planas, cuyo relieve
presenta desnivel del terreno menor a 300 m, asi como pendientes menores a30°. Se caracterizan
por tener configuracion basal alargada y dos vertientes que se inclinan en direccion opuesta. Las
lomas Pampa Afuera se encuentran bordeando, a la ciudad de Casma, a 1.29 km al noreste dela
ciudad y sobre ellas se sittian los AAHH Vista Alegre y Barrios Altos.

b) Terraza Aluvial

Superficie horizontal o ligeramente inclinada con pendientes menores a 7°. Generalmente, se
muestran conformadas por materiales heterogéneos de origen intrusivo (clastos angulosos a
subredondeados envueltos en una matriz arenosa y/o fina). Estos materiales han sido trasladados
desde los extremos norte, sur y este de la ciudad de Casma y posteriormente depositados en las
inmediaciones del mismo distrito. Las terrazas se prolongan hacia el noroeste de la ciudad,
constituyendo extensas pampas ubicadas en la margen derecha del rio Casma.

c¢) Lecho Fluvial:
Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste transporta durante

todo su recorrido y evolucion. La morfologia del lecho depende del caudal, la pendiente, el tamaio
del sedimento y de lo erosionable que sea el substrato; es decir, es producto de un equilibrio
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dinémico entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte. En la ciudad de Casma se
tienen los lechos fluviales de los rios Sechin y Casma, ambos conformados, principalmente, por
materiales fluviales de origen igneo y diferentes diametros envueltos en una matriz arenosa.

d) Llanura de inundacion:

Superficie adyacente a un lecho fluvial que frecuentemente suele inundarse debido a que
presentan relieves con pendientes inferiores a 3°. La geoforma esta constituida por materiales
granulares y/o finos, que los rios han depositado en ambas margenes. El ancho de la llanura de
inundacion esté en funcion del cauce del rio. En el caso del rio Casma, se encuentran desde la
Hacienda Carrizal hasta 4.2 km aguas abajo. En el rio Sechin, desde el fundo Santa Luisa hasta
la interseccion con el rio Casma sobre una extension de 3.15 km.

e) Abanico Aluvial:

Superficie ligeramente inclinada con pendientes menores a 12°, siendo originada por corrientes
de agua que fluyen rapidamente hasta depositarse en zonas llanas conformando un cono o
abanico. Estos abanicos aluviales se encuentran a 2 km al noreste de la ciudad de Casma con
alturas que oscilan entre 50 a 80 m.s.n.m y pendientes menores a 10°, ligeramente inclinado
hacia el noreste. Litolégicamente esta conformado por arenas de grano medio a grueso y gravas
menores a %’ de didmetfro, cuyos aportes vienen desde las lomas y montafias ubicadas en el
extremo noreste del AA.HH. Villa Hermosa.

2.7. CONDICIONES GEOLOGICAS:

De acuerdo al estudio de Zonificacion Sismica — Geotécnica del area urbana de la ciudad de Casma,
elaborado por el Instituto Geofisico del Perti (IGP) el 2016, el ambito de estudio se encuentra
comprendido dentro de una zona configurada por presentar depositos aluviales, depésitos fluviales y
tonalitas. Ver figura N° 03,

a) Depositos Fluviales:

Materiales resultantes de la meteorizacion, erosion, traslado y depositacion de rocas preexistente,
todas transportadas por una corriente fluvial permanente. Se encuentran en el cauce de los lechos
de rios existentes en el area estudiada. Estan conformados mayormente por suelos gravosos, con
elementos de diferentes diametros y origen, envueltos generalmente en matriz arenosa o areno-
limosa. En la ciudad de Casma se encuentran a lo largo de los rios Sechin y Casma, formando
bancos de gravas con arenas, con intercalaciones de limos y arcillas. Seg(in se ha observado en
campo, un 80% de las gravas corresponden a rocas infrusivas.

b) Depésitos aluviales:

Materiales resultantes de los procesos de erosion vinculados a los cauces de las quebradas y que
son fransportados aguas abajo, para luego ser depositados en zonas de bajas pendientes
(terrazas). Estan constituidos primordialmente por suelos gravosos incluidos en una matriz
arenosa o areno-limosa, en algunos lugares se localizan lentes de arena; superficialmente y con
poco espesor se encuentran suelos utilizados como terrenos de cultivo, que cubren gravas
subyacentes. Estos depositos se encuentran suprayaciendo a las rocas intrusivas. Sobre este
depdsito se asienta toda el rea urbana de Casma y anexos, abarcando el 58% de la superficie
del area de estudio.
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¢) Superunidad Santa Rosa:

Compuestos principalmente por rocas tonalitas de edad Cretécico Inferior y que se distribuyen en
toda la ciudad de Casma, conformando cuerpos irregulares de diferentes dimensiones. Los
afloramientos de este macizo son visibles por su color y por las formas redondeadas de su
superficie producto del intemperismo. Conforman el substrato rocoso y afloran principalmente en
los cerros La Virgen, Pampa Afuera, Corrales, ademas de los fundos La Méaquina y Veta Negra.
En la ciudad de Casma, los AAHH Vista Alegre y Barrios Altos, se sitian sobre estas rocas
intrusivas.

2.8. TIPOLOGIA DE SUELOS:

De acuerdo al estudio de Zonificacion Sismica — Geotécnica del area urbana de la ciudad de Casma,
elaborado por el Instituto Geofisico del Perti (IGP) el 2016, el dmbito de estudio presenta los siguientes
tipos de suelos: gravas mal gradadas (GP), arenas mal gradadas (SP) y arenas limosas (SM).

a) Suelos tipo SM:

Estan conformados por arenas limosas con un contenido de humedad de 0.14% a 6.50%, por lo
cual se considera que su capacidad de retencion (permeabilidad) es baja. Son suelos de
compacidad baja y no presentan plasticidad. Estos suelos se encuentran en un 34% del rea de
estudio y han sido identificados en los AAHH Villa Hermosa, Nuevo Casma, Nuevo Pert, Soledad,
San Isidro, Marco Rivero, Urb. California y Fray Martin.

b) Suelo tipo SP:

Estan conformados por arenas mal graduadas y con un contenido de humedad de 2.15 a 10.13%,
por lo cual se considera que su capacidad de retencion (permeabilidad) es media. Son suelos de
compactacion media y no presentan plasticidad. Estos suelos se encuentran distribuidos en un
45% del area de estudio y han sido identificados en los AAHH 9 de Octubre, 3 de Septiembre,
Galponcillo, &rea urbana de Casma, Nueva Libertad, Manuel Arévalo Caceres, Ramiro Prialé,
Fundo Pugquio, Fundo Cancin y Fundo las Maquina.

c) Suelos tipo GP:
Estan conformados por gravas arenosas mal graduadas, presentan material granular mayor a 59%
y su contenido de humedad es de 1.56% a 3.80%; por lo tanto, se consideran como suelos de
compactacion alto.

No presentan plasticidad. Estos suelos ocupan el 21% de la superficie de la ciudad y han sido
identificados en los AAHH Alberto Portella, Cun Can, Virgen de Fatima y Fundo Santa Luisa.
Ademas, se encuentran en la margen derecha del rio Casma y Sechin.

2.9. PENDIENTE:

De acuerdo al estudio de Zonificacién Sismica — Geotécnica del 4rea urbana de la ciudad de Casma,
elaborado por el Instituto Geofisico del Perti (IGP) el 2016, el ambito de estudio presenta pendientes
que oscilan entre los 5° y los 25°. Ver figura N° 05

2.10.CONDICIONES HIDROLOGICAS:

El rio Sechin, forma parte de la Cuenca Casma, la estacion hidrométrica méas cercana al ambito de
estudio es la estacion “Puente Quillo”, ubicada a laitud 9.33° y longitud 78.13° sobre los 200 m.s.n.m.
A lafecha, ésta no se encuentra operativa, no obstante, registra informacion entre el periodo de 1974
y 1990. De acuerdo al Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos (SNIRH) administrado
por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), se muestran la siguiente data:
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Cuadro N° 10 - Caudal Promedio Mensual (m3/s) de la estacion Puente Quillo (1974 -1990)

Set Oct Nov Die

1975 09 | 149 | 819 | 265 | 38 | 3N 1.01 0.32 0.58 017 0.10
1976 146 | 459 | 983 | 413 | 174 | 088 | 069 | 020 0.20 0.20 0.20 0.20
1977 088 | 7.7 676 | 438 | 163 | 071 042 | 033 | 033 0.23 021 0.22
1978 067 | 208 | 166 | 094 | 045 | 015 | 005

1979 809 | 503 | 051 022 | 016

1980 2.01 1.91
1981 172 | 724

1982 227 199 | 063 | 018 0.61 1.07

1983 485 | 464 | 1431 | 2057 | 180 | 089 | 043 | 031 0.25 0.08 0.06 0.89
1984 124 | 1253 | 1049 | 373 | 231 133 | 077 | 035 | 022 0.24 012 041

1985 064 | 442 | 318 | 246 | 136 | 054 | 033 | 0.2 0.08

1986 252 | 202 | 18 | 323 | 114 | 050 | 02
1987 252 | 284 | 228 | 067

1988 0.85

1989 065 | 076 | 85 1.99

1990 0.69

N® 1 12 12 1 12 10 8 6 6 7 8 7
Registros

Maximo | 485 | 1253 | 1431 | 2057 | 385 | 31 0.77 1.01 0.33 0.58 201 191
Minimo | 064 | 076 | 069 | 067 | 045 | 015 | 005 | 020 | 020 | 008 0.06 010
Fuente: Sistema Nacional de Informacian de Recursos Hidricos (SNIRH)

Grafico N° 11 - Distribucion Grafica de Caudales promedio anual
de la estacién Puente Quillo (1974 - 1990)
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Fuente: Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos (SNIRH)

Conforme a la data antes mostrada, se desprende que para el periodo comprendido entre 1974 y
1990:

®  Los registros maximos de caudal corresponden a los meses marzo, siendo el registro promedio
de 6.30 m3/s. Mientras que los registros minimos de caudal corresponden a los meses de octubre,
siendo el menor registro promedio de 0.23 m¥s.
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Figura N° 02 - Mapa Geomorfolagico

78°19'0"W 795800 78°18°0°W 757800 TEITOW
—
Lomas
" ! :
2w - £
& i B
g .
2
a7 % +Aa
i 2 Lomas i
Ahanico Lomas
aluvial
| =
Terraza i3
aluvial ! i
CASMA Larmas 4
N @
8 3
& i
g | &
g g
w
o »
B L]
8 §
T T
78°19'0"W TO5800
LEYENDA " .
®  Capiral isrrical EVALUACION DE RIESGO A8
Kt EN EL DISTRITO DE CASMA, 5 2830}
STyl PROVINCIA DE CasMa,  $E R/
1 ] o e farma ~ - z 5 5
T Mavronas catasndes _. DEPARTAMENTO DE ANCASH B
GEOMORFOLDGIA
. MAPA DE GEOMORFOLOGIA DEL
T DISTRITO DE CASMA
—— . . Elzbarade pot: Fecha: Mapa:
L Lbmses e incebacién s L
=] i aberii \> CENEPRED Julio de 2017 03
Escala: 1}15,000 ,fJ- Fuenle: IGP, TNDEC], 16H, TNGEMMET, MTC & TNET
7 -
0 0.25 0.5 1 Lies Datum Hotizontal de Referencia UTH Zana 17 Sur
e ] __ e ki Y Siztema de Coardanadas WGSS4

Pagina 19 | 57




Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Figura N° 03 — Mapa Geolégico
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Figura N® 04 — Mapa de Tipologia de Suelos
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Figura N° 05 — Mapa de Pendientes
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Figura N° 06 — Mapa de Lluvias: categoria extremadamente lluviosa
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CAPITULO Ili: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los
siguientes pasos:

Grafico N° 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version
3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Grafico N° 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Se recopilé informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, ANA, INEI), informacion histérica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de estudio del fendmeno de
inundaciones. Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados.

33.

IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, segln se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion
actual del mbito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo siguiente:

3.4.

La inundacion fue propiciada por el desborde del rio Sechin, sobre zonas de cultivo, ubicadas a2
km de distancia de la carretera Panamericana Norte (donde iniciar el &mbito de estudio), debido
al colapso y erosion del dique existente en el lugar, el cual habia sido conformado por material de
relleno y cuya altura se encontraba por debajo de los 2 metros lineales.

El evento suscitado, ha modificado parcialmente el cauce del rio, configurando un nuevo lecho y
planicies adyacentes sobre ambas margenes. Es asi que, se han formado secciones transversales
variables, que en algunas zonas se reducen hasta los 10.00 ml, como es el caso de la carretera
Panamericana Norte, donde se ha colocado un puente Bailey, cuya altura o desnivel con respecto
ala cota del lecho del rio es de 8.00 ml aproximadamente. Esta zona, conforme a lo anteriormente
sefialado, se muestra como un “nuevo sector critico”, puesto que configura un “cuello de botella”
que ha de condicionar el fluir de las aguas del rio Sechin ante un incremento de caudal.

Existe un dique hecho con material de relleno hacia la margen derecha del rio Sechin que ejerce
tenue proteccion a los Asentamientos Humanos de San Rodolfo, Los Portales, 16 de junio, otras
posesiones informales y las zonas rurales colindantes. No obstante, se verifico que, sobre parte
de éste, se han realizado trabajos de enrocado de aproximadamente 60 ml. Los demés tramos se
encuentran desprotegidos.

Existe un asentamiento humano que desarrolla actividades informales de crianza de cerdos,
colindante con el puente ubicado en la carretera Panamericana Norte, cuyos desechos vienen
vertiéndose en las zonas de planicie y el propio lecho del rio, lo cual puede contribuir a colmatar
la seccion transversal existente (cuello de botella), favoreciendo de esta manera las probabilidades
de desborde en ese lugar.

SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del rio Sechin en el ambito urbano
del distrito de Casma, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 11 - Factores de la Susceptibilidad

Factor =
Desencidenante Factores Condicionantes
Precipitacion Geomorfologia Pendiente Geologia

Fuente: CENEPRED

3.4.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Informe de evaluacién de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

a) Parametro: Precipitacién

Cuadro 12 - Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

Mayor a Menor a
Pag P95-P99 P90-P95 P75-P30 P75

PRECIPITACION
Mayor a PS9
P95- P39
P30 - P95
P75 - P30

Menor a P75

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 13 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

aora Menor a Vector
Bug|[1PS2-P99 cPonpa5 | ipya —pagd (TR T AEHIOR |

PRECIPITACION

Mayor a P99
P95 - P99

P90 - P95
P75 - PS0

Menor a P75
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

paramefro Precipitacion
IC 0.061
RC 0.054

3.4.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parémetros de los factores condicionantes, se
utilizé el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Geologia

Cuadro 14 — Matriz de compa

Depositos Depositos

Fluviales Aluviales Tonalitas

Geologia

Depésitos
Fluviales

Depositos
Aluviales

Tonalitas
SUMA
1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Pégina 26 | 57



Informe de evaluacion de riesgo por desbarde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Cuadro 15 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

: Depositos | Depositos : Vector

Geologia . - Tonalitas R
Fluviales Aluviales Priorizacion
Depositos
Fluviales
Depositos
Aluviales
Tonalitas
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Geologia
IC 0.004
RC 0.007

b) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 16 — Matriz de compsz ’ parametro Geomorfologia

Lecho Llanurade Terraza Abanico

rfol s o : :
Geomorfologia Fluvial 'Inundacion  Aluvial Aluvial Lomas

Lecho Fluvial

Llanura de
Inundacion

Terraza Aluvial

Abanico
Aluvial

Lomas

SUMA

1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

R T
\

Cuadro 17 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

Lecho Llanurade Terraza Abanico Vector
Lomas

Geomorfologia ' £y iall Inundacion| Aluvial = Aluvial Priorizacion

Lecho Fluvial

Llanura de Inundacion

Terraza Aluvial

Abanico Aluvial

Lomas
Fuente: CENEPRED

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Geomorfologia

IC 0.054
RC 0.048
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

¢) Parametro: Suelos

Cuadro 18 — Matriz de comparacion de
SUELOS

GP
SP
SM

ares del parametro Suelo

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 19 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Suelo
SUELOS glectory
Priorizacion
GP

SP

SM
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Geomorfologia
IC 0.019
RC 0.037

d) Parametro: Pendiente

Cuadro 20 — Matriz de comparacion de
PENDIENTE Menor a 5° Ha

Menor a 5°
5°-15°
15° - 25°

Mayor a 25°
SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

parametro Pendiente
15° - 25° Mayor a 25°

- 15°

Cuadro 21 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente
PENDIENTE = Menora5°  5°-15° 15°-25° | Mayora2s® . . ector

Priorizacion
Menor a 5°

59 15°
152 259

Mayor a 25°
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacién de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerérquico para el
parametro Pendiente

iC 0.039
RC 0.045

e) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro 22 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Factores
Condicionantes

Suelo Geomorfologia Pendiente Geologia

Suelo

Geomorfologia

Pendiente

Geologia
SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

A _—

Cuadro 23 — Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

Fchores Geomorfologia Pendiente Geologia .Ve-'c:lont ,
Condicionantes Priorizacion

Suelo

Geomorfologia

Pendiente

Geologia
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los factores

condicionantes
IC 0.027
RC 0.031

3.5. PARAMETROS DE EVALUACION:

Para el presente caso, se ha considerado como Gnico parametro de evaluacion a “Frecuencia’.
Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso
de andlisis jerérquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro 24 — Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia
Por lo menos 1
vez al ano cada De3ad De2a3 Det1a2 De 1 evento

FRECUENCIA evento de El Nifo ever}tos por everjlos por everltos por  por aho_ en

ylo mayora 5 anoen anoen ario en promedio o
eventos alanoen  promedio promedio promedio menor
promedio

Por lo menos 1 vez al
ano cada evento de
El Nino ylo mayor a 5
eventos al afo en
promedio
De 3 a 4 eventos por
ano en promedio
De 2 a 3 eventos por
ano en promedio
De 1 a 2 eventos por
ano en promedio
De 1 evento por aio
en promedio o menor

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 25 — Matriz de normalizacién de pares del parametro Frecuencia

Por |
or_o menos 1 vez De3ad De?2a3 Deda? S
slafio cads event)  sventos eventos por eventos por or an Vect
FRECUENCIA de El Nifio ylo por ano s ef 1 e:f pmr::; en o re_c or
mayor a 5 eventos en P 00 riorizacion

2 : : romedio romedio enor
al afo en promedio  promedio P P d ik

Por lo menos 1 vez
al ano cada evento
de El Nifio y/o
mayor a 5 eventos
al ano en promedio

De 3 a 4 eventos
por afno en
promedio

De 2 a 3 eventos
por ano en
promedio

De 1 a 2 eventos
porano en
promedio

De 1 evento por afo
en promedio o
menor

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Frecuencia

IC 0.061
RC 0.054
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

3.6. DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el escenario mas alto: Precipitacion superior al percentil 99 con tipo de suelo
arena pobremente graduada (SP) y grava pobremente graduada (GP), presenta geomorfologia de
llanuras de inundaciones ylo lecho fluvial, con pendientes menores a 15°, con geologia de
depositos fluviales con un promedio mayor a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio ylo
por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio.

3.7. NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a fravés de ufilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro 26 — Niveles de Peligro

Nivel de Peligro Rango
Peligro Alto ~ 0.153sP<0386
Peligro Medio 0.085< P <0.153
Peligro Bajo 0.044 < P <0.085

Fuente: CENEPRED
3.8. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 27 — Matriz de Peligro

[ Nivel de
Peligro Descripcion

Precipitacion entre el percentil 90 y el percanﬁi 99 uon tipo desuato
arena pobremente graduada (SP) y grava p gre
Peligro | (GP), prasenta geomorfologia de terrazas aluviales ylo Ilanuras de
Alto  |inundaciones, con pendientes entre 5° y 25, con geologia de
depositos aluviales® y con un promedio de 2 a 4 eventos asociados
a precipitaciones por afio.
Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 95 con tipo de suelo
areno limoso (SM) y/o arena pobremente graduada (SP), presenta
Peligro | geomorfologia de abanico aluvial ylo terrazas aluviales, con
Medio | pendientes, mayores a 15°, con geologia de depbsitos aluviales y
con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por
afio.
Precipitacion inferior al percentil 75 con tipo de suelo areno - Ilmoso
Peligro | (SM), presenta geomorfologia de lomas a abanicos aluviales, con 0,044 <P <0085
Bajo | pendientes mayores a 25°, con geologia de tipo Tonalitas, con iy SRSl e
promedio menor a 01 evento asociado a precipitaciones por afio.
Fuente: CENEPRED

0.153 <P <0.386

0.085 =P<0.153
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Figura N° 07 — Mapa de Peligro por desborde del rio Sechin e Inundacién Pluvial
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Informe de evaluacién de riesgo por desborde del rie Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

3.9. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS:

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificado con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2 15, los
principales se muestran a continuacion:

Cuadro 28 — Poblacion Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion habitantes
Fuente: CENEPRED

Cuadro 29 - Viviendas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas unidades
Fuente: CENEPRED

Cuadro 30 - Instituciones Educativas Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Instimcit;q&e_ Educativas 19 unidades

(blicas

Instituciones Educativas 1 unidades
Privadas

Fuente: CENEPRED

Cuadro 31 - Establecimientos de Salud Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Establecimientos de Salud unidades
Fuente: CENEPRED

Cuadro 32 — Comisarias Expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Comisarias 2 unidades
Fuente: CENEPRED

Cuadro 33 ~ Compaiiia de Bombero Expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Compaiiia de Bomberos
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Figura N° 08 — Mapa de Elementos Expuestos
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash,

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14 — Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.
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Fuente: CENEPRED
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el &rea de influencia del rio Sechin, se ha

considerado realizar el anlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econdmica, utilizando los parémetros para ambos casos, segln detalle.

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuad 34- tro deinsiﬁn Social ]

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia

| . Nivel Educaivo
! Grupo Etario Tipo de Seguro

Discapacidad Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

4.1.1.1. Anélisis de la Fragilidad en la Dimensién Social de la Vulnerabilidad
a) Parametro: Grupo Etario

Cuadro 35— Matriz de comparacién de pares del parametro Grupo Etario

De0a5 Debai1 Det2air
GRUPO anos y anosyde anosyde De18a29 De30add
ETARIO Mayores 60 a 64 45a 58 anos anos
de 65 afnos anos anos

De 0 a 5anos
y Mayores de
65 anos
De 6 a 11
anos y de 60
a 64 anos
De12a17
anos y de 45
a 59 afnos
De 18a 29
anos
De 30a 44
anos

SUMA
1/ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 36 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario

De6a Dei2
11 a7
afosy anosy

2
DeOab
anos y De18 De30a
&ﬂ 229 44 Vector

CRUPO ETARIO  Mayores detla ded5a Priorizacion

de 65 64 59 anos anos

anos 3 i

anos | anos

DeOaSafnosy
Mayores de 65

anos

De6a11anosy
de 60 a 64 afios

De 12 a 17 anos
y de 45 a 59
anos

De 18 a 29 afos

De 30 a 44 anos
Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Grupo Etario

IC 0.037
RC 0.034

b) Parametro: Discapacidad

Cuadro 37 — Matriz de comparacion de pares del parametro Discapacidad

Mertalia Para usar Para oir No
DISCAPACIDAD \[EVE] brazos y ylo Para fian s

intelectual piernas Hablar

Mental o
intelectual

Visual

Para usar
brazosy

piernas

Para oir ylo
Para Hablar

No tiene

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 38 — Matriz de normalizacion de pares del parametro discapacidad

Para Para
Mental o usar oir ylo No Vector
intelectual Visual brazosy  Para  tiene Priorizacion
piernas | Hablar

DISCAPACIDAD

Mental o
intelectual

Visual

Para usar
brazosy
piernas

Para oir ylo
Para Hablar

No tiene
Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro Discapacidad

IC

0.103

RC

0.092
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

4.1.1.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social de la Vulnerabilidad

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension social, se ufilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro 39 - Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Ningun . Universitario
: ST . Superior no
Nivel ylo = Primaria Secundaria ST e ylo
T Universitario
Inicial posgrado u

Otro Similar

NIVEL
EDUCATIVO

Ningun Nivel ylo
Inicial

Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior
Universitario ylo
posgrado u Otro

Similar

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 40 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo

Superior
Superior no  Universitario ylo Vector
Universitario |« posgrado u Otro = Priorizacion
Inicial Similar

NIVEL ;
EDUCATI Primaria Secundaria
Vo) yio

Ningun
Nivel y/o
Inicial

Primaria

Secundar
ia
Superior
no
Universit
ario
Superior
Universit
ario ylo
posgrado
u Otro
Similar

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de
Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel Educativo

IC 0.082
RC 0.074

b) Parametro: Tipo de Seguro

Cuadro 41 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

S
TIPO DE FFAA - SEULO

No tiene Essalud Privado
y/u otro

SEGURO PNP

No tiene

SIS

Essalud
FFAA - PNP

Seguro
Privado y/u
otro

SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 42 ~ Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de Seguro

BglUro
PO D AA ecto
ane »
3 ad

WS 0568 | 0707 | 0524 | 0391 | 0292 0.497
0.142 | 0177 | 0315 | 0326 | 0333 0.259

"B 0114 |0059 [ 0105 [ 019 | 0208 | 0136
M 0095 | 0035 | 0035 | 0065 | 0.125 0.071
JOCETM 0081 | 0022 | 0021 | 002 | o0o42 | 0038

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerarquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.098
RC 0.088

Pagina 39 | 57



KR \&X\

Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

c) Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales

Cuadro 43 — Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales

esaylno o i
; Ninguno
almuerzo ylo i ;

Papilla o yapita
ylo Cuna mas

Juntos yio

Pension 65 ylo
ofros

Vaso de Leche
yfo Comedor
Popular y/o
Desayuno o
almuerzo ylo
Canasta
Alimentaria
Techo propio o Mi
vivienda

Ninguno

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 44 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
BENEFICIARIO Juntos _‘\-"as-o de Leche y/o
DE LOS :

P:;;l]l?ac yi Comedor Popular yio
PROGRAMAS -
SOCIALES

VI Gine Desayuno o almuerzo
S 16 ylo Canasta
tias
. Alimentaria

NRGUNoS 41 e van
Papilia o yapita
y/o Cuna mas

Juntos y/o
Pension 65 ylo
olros
Vaso de Leche
ylo Comedor
Popular y/o
Desayuno o
almuerzo y/o
Canasta
Alimentaria
Techo propio o
Mi vivienda
Ninguno

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el parametro
Beneficiarios de Programas Sociales

IC 0.084
RC 0.075

Péagina 40 | 57



Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

d) Anélisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro 45 — Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimensién social

Nivel Educativo

(DIMENSION SOC

Tipo de Seguro

Beneficiario de Programas
Sociales

Nivel Educativo
SUMA

1/SUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 46 — Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social
PARAMETROS
DEL FACTOR Tigode Beneficiario Vactor
RESILIENCIA Qenur; de Programas = Nivel Educativo Prior"i;aﬁi0r1
(DIMENSION i Sociales DERY
SOCIAL)

Tipo de Seguro
Beneficiario de
Programas
Sociales

Nivel Educativo

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para los
parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

IC 0.002
RC 0.004

4.1.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametfros:

Cuadro 47 - Parametro de Dimension Economica

Fragilidad 5 Resiliencia

Tipo de Vivienda
Régimen de Tenencia

Material Predominante de las paredes
Material Predominante de techos

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

4.1.2.1. Analisis de la Fragilidad en la Dimension Econémica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
fragilidad de la dimension economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Material Predominante de las Paredes

Cuadro 48 — Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATERIAL Adobe o Ladrille o blogue
PREDOMINANTE = fapiayfo

Estera y/u Quincha
Otro {cana con Madera
material barro)

de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento

DE LAS Piedra con
PAREDES Barro

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro 340 7.00 900
Esteray/uOtro A 1.00 200 500 8.00
material
Quincha (cana con 0.20 0.50 1.00 400 7.00
barro)
Madera 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Ladrillo o blogue
de selento Vo R 013 0.14 0.25 1.00
Piedra o sillar con
cal o cemento
SUMA 1.79 483 8.39 17.25 29.00
1ISUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.03

Fuente: CENEPRED

Cuadro 49 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes
Ladrillo o
Adobe o blogue de
MATERIAL ta'd ?abt h; Esteraylu ~ Quincha cemg:rodc!o \idtor
PREDOMINANTE 2Py Otro (caacon Madera CSMeMeY A0
A Piedra o sillar | Priorizacion

DE LAS PAREDES | Fledracon i oot barro) )
con calo
cemento

Barro

Adobe o tapia ylo
Piedra con Barro

Estera y/u Otro
material

Quincha (cana con
barro)

Madera

Ladrillo o blogue
de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de las Paredes

IC 0.084
RC 0.075
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

b) Parametro: Material Predominante de techos

Cuadro 50 — Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otio VELEERY
MATERIAL Material  Estera ylo CaFa‘o Plancha

(Carton, Paja, de Concreto
PREDOMINANTE : : estera con i
DE TECHOS plastico, hojas de todade Caiam‘ma Armado
entre otros | palmera ylo Tejas

7 barro
similares).

Otro Material
(Carton, plastico,
entre ofros
similares).

Estera ylo Paja,
hojas de palmera

Madera ylo Cana o
estera con torta de
barro
Plancha de
Calamina ylo Tejas

Concreto Armado

SUMA

1ISUMA
Fuente: CENEPRED

Cuadro 51 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
Otro

M ylo
wATERIAL MR M e e
L (Carton, PR R 9" Conereto Vector
PREDOMINANTE Sastico Paja, hojas esteracon = Calamina Aenadal Prisreacisn
DE TECHOS pes . Udepalmera tortade ylo Tejas i
7 barro

Otro Material
(Carton, plastico,
entre ofros
similares)
Estera y/o Paja,
hojas de palmera
Madera y/o Cana o
estera con torta de
barro
Plancha de
Calamina y/o Tejas

Concreto Armado

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Material Predominante de Techos

Ic 0.054
RC 0.049

Pagina 43 | 57



Informe de evaluacién de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

4.1.2.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension econdmica, se utilizd el proceso de andlisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro 52 — Matriz de comp

No destinado

TIPO DE VIVIENDA

para

habitacion,

No destinado para
habitacion, otro tipo

ofro tipo |

aracion de pares del parametro Tipo de Vivienda
Vivienda en
quinta ylo
Vivienda en
casa
vecindad

Choza o
Cabana y/o
Vivienda
mprovisada

Departamento
en edificio independiente

Choza o Cabana
ylo Vivienda
Improvisada

Vivienda en guinta
y/o Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio

Casa independiente

SUMA

1SUMA

Fuente: CENEPRED

Cuadro 53 — Matriz de normalizacion de parametro Tipo de Vivienda

No

destinado

TIPO DE VIVIENDA para

habitacion,
ofro tipo

No destinado para
habitacion, otro
tipo

Improvi

Vivienda en
quinta ylo
Vivienda en

Choza o
Cabana ylo
Vivienda en edificio  independiente | Priorizacion

Departamento Casa Vector

casa

sada vecindad

Choza o Cabana
ylo Vivienda
Improvisada

Vivienda en quinta
ylo Vivienda en
casa vecindad

Departamento en
edificio

Casa
independiente

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Tipo de Vivienda
IC 0.109
RC 0.098
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Informe de evaluacién de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

b) Parametro: Régimen de Tenencia

REGIMEN DE
TENENCIA

Otro
Cedida por el
centro de trabajo
y/u otro hogar o
institucion
Alguilada
Propia, por
invasion
Propia, pagandola
a plazos y/o
totalmente
pagada

SUMA
1/SUMA

Cuadro 54 — Matriz de com

aracién de

Cedida
por el
centro de
trabajo
y/u otro
h'v.E-,d' }

institucion

ares del parametro R

Alquilada

Propia,
por

invasion

égimen de Tenencia

Propia,
pagandola
a plazos
irr!.’lm
totaimente

pagada

Fuente: CENEPRED
Cuadro 55 — Matriz de normalizacion de pares del parametro Régimen de Tenencia
0.524 0.642 0469 0.351 0.320 0.461
ab 0.175 0214 0.352 0.351 0.280 0274
0.131 0.071 0.117 0.211 0.200 0.146
2 0.105 0.043 0.039 0.070 0.160 0.083
0.066 0.031 0.023 0.018 0.040 0.035

Fuente: CENEPRED

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Régimen

de Tenencia
IC 0.084
RC 0.076
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

4.2. NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de ufilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 56 — Niveles de Vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
Vulnerabilidad Alfa ~ 0.153=V <0270
Vulnerabilidad Media 0.074<V <0.153
Vulnerabilidad Baja 0.034 <V <0.074

Fuente: CENEPRED

4.3. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 57 - Estratificacion de la Vulnerabilidad
DESCRIPCION

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad

Alta 0153=V <0270

Gmpo Elano predomlnanlamenle de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piernas; con
nivel educafiva superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro
de las Fuerzas Armadas ylo de la Palicia Nacional del Pert ylo EsSalud;
Vulnerabilidad cuentan con el beneficio del programa social de Techo propio o Mivivienda
Media ylo Vaso de Leche y/o Comedor Popular yfo desayuno o almuerzo ylo | 0.074 <V <0.153
Canasta Alimentaria. El material predominante de las paredes es de madera
ylo quincha (cafia con barra), con techo de plancha de calamina y/o tejas
ylo madera y/o cafia o eslera con lorta de barro; cuenta con departamento
en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad; posee
regimen de fenencia propia por invasién y/o alquiler.
Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin discapacidad y/o con
discapacidad para ofr ylo para hablar, con nivel educalivo superior
Universitario y/o posgrado y ofro similar y/o no universita cuenta con
seguro privado y/u ofro y/o seguro de las Fuerzas Armadas y/o de la Policfa
Nacional del Per(;Nocuentanconbeneficiodeprogramasocial ylocuentan |
con el beneficio de Techo propio o Mi vivienda. El material predominante de | 0.034 <V < 0,074
las paredes es de ladrillo o blogue de cemento y/o piedra o sillar con cal o
cemento ylo Madera, con techo de concrelo armado y/o plancha de
calamina ylo tefas; cuenta con casa !ndepemﬁan‘le ylo departamento en
edificio; pasee rég|man de fenencia propia, pagandola a plazos yio

lotalmente pagada

Vulnerabilidad
Baja

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Figura N° 09 — Mapa de Vulnerabilidad
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.1. METODOLOGIA

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

-

% Fuente: CENEPRED

5.2. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion en el distrito de Casma se detallan a continuacion:

Cuadro 58 - Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo
| 0023<R<0104
Riesgo Medio 0.006 <R <0.023
Riesgo Bajo | 0.002<R <0006

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacién pluvial en el Centro Poblado de Casma,

distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro 59 - Estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgos

Riesgo Alto

(graduada (SP) y grava pobremente graduada (GP), presenta geomorfologia de
terazas aluviales y/o llanuras de inundaciones, con pendientes entre 5° y 25, con
geologia de depésitos aluviales®y con un promedio de 2 a 4 eventos asociados a

Descripcion

Precipitacion entre el percentil 90 y el percentl 99 con tipo de suelo arana_'pp_hrammm'-

precipitaciones por afio. Grupo Etario predominantemente de 6 a 17 afios y de 45 a
64 afios; con discapacidad para usar brazos y piernas y/o visual; con nivel educativo
de secundaria y/o primaria; Cuenta con seguro de EsSalud y/o SIS; cuenta con el
beneficio del programa social de Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno
0 almuerzo y/o Canasta Alimentaria ylo Juntos y/o pension y/u ofros. El material
predominante de las paredes es quincha (cafia con barro) y/o estera y/u otro material,
con techo de madera y/o cafia o estera con torta de barro y/o estera y/o paja y/u hojas

 de palmera; cuenta con vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad y/o choza o
‘cabafia ylo vivienda improvisada; posee régimen de tenencia por alquiler y/o cedido
| por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucién

Rangos

0.023sR<0.104

Riesgo Medio

Precipitacion entre el percentil 75 y el percentil 95 con tipo de suelo areno limoso (SM)
ylo arena pobremente graduada (SP), presenta geomorfologia de abanico aluvial y/o
temazas aluviales, con pendientes ,mayores a 15°, con geologia de depdsitos
aluviales y con un promedio de 1 a 3 eventos asociados a precipitaciones por afio.
Grupo Etario predominantemente de 12 a 29 afios y de 45 a 59 afios; con
discapacidad para oir y/o para hablar y/o para usar brazos y piemas; con nivel
educativo superior no universitario y/o secundaria; cuenta con seguro de las Fuerzas
Armadas y/o de la Policia Nacional del Perii y/o EsSalud; cuentan con el beneficio del
programa social de Techo propio o Mi vivienda y/o Vaso de Leche y/o Comedor
Popular y/o desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria. El material predominante
de las paredes es de madera y/o quincha (cafia con barro), con techo de plancha de
calamina y/o tejas y/o madera ylo cafia o estera con torta de barro; cuenta con
departamento en edificio y/o vivienda en quinta y/o vivienda en casa vecindad; posee
régimen de tenencia propia por invasion y/o alquiler

0.006 <R <0.023

Riesgo Bajo

Precipitacion inferior al percentil 75 con tipo de suelo areno - limoso (SM), presenta
geomorfologia de lomas & abanicos aluviales, con pendientes mayores a 25°, con
geologia de tipo Tonalitas, con un promedio menor a 01 evento asociado a
precipitaciones por afio. Grupo Etario predominantemente de 18 a 44 afios; sin
discapacidad y/o con discapacidad para oir ylo para hablar; con nivel educativo
superior Universitario y/o posgrado y ofro similar y/o no universitario; cuenta con
seguro privado y/u ofro y/o seguro de las Fuerzas Ammadas y/o de la Policia Nacional
del Per(i; No cuentan con beneficio de programa social y/o cuentan con el beneficio
de Techo propio o Mi vivienda. El material predominante de las paredes es de ladrillo
o blogue de cemento y/o piedra o sillar con cal o cemento y/o Madera, con techo de
concreto amado y/o plancha de calamina y/o tejas; cuenta con casa independiente
ylo departamento en edificio; posee régimen de tenencia propia, pagandola a plazos
ylo totalmente pagada.

0.002 <R <0.006

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

Figura 10: Mapa de Riesgo
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Informe de evaluacién de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

5.4. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originado por desborde e inundacion pluvial en el ambito de estudio

es el siguiente:
Cuadro 60 — Matriz del Riesgo
EVARN o519 0.039 0.079
PA 0.386 0.029 0.059
PM 0.153 0.011 0.023 0.041 0.072
PB 0.085 0.006 0.013 0.023 0.040
0.074 0.153 0.270 0.468
vB vm va__ [TVmMATT]

Fuente: CENEPRED
5.5. CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el distrito de Casma, a consecuencia del impacto del peligro
por inundacion.

Se muestra a continuacion los efectos probables en el area de influencia del distrito de Casma,
siendo estos de caracter netamente referencial. EI monto probable asciende a S/. 248,690, 000,

; de los cuales S/. 230,590, 000 corresponde a los dafios probables y S/. 18, 100,000 corresponde
alas pérdidas probables.

Cuadro 61 — Efectos probables del area de influencia del distrito de Casma

Perdidas
probables

Efectos probables Total Danos probables

Daiios probables
ﬁggiviviendas construidas con material 174,180,000 174,180,000
2910 \{'rui:.\ndas construidas con material 52,380,000 52,380,000
precario
19 Instituciones Educativas publicas 2,850,000 2,850,000
11 Instituciones Educativas privadas 880,000 880,000
(.% 02 Centros de Salud 3000000| 300,000
Perdidas probables
2,864 700 horas perdidas de clases
lectivas
Costos de adquisicion de carpas 1,000,000 1,000,000
Qqshns de adquisicion de madulos de 9,600,000 9,600,000
viviendas
Gastos de atencion de emergencia 7,500,000 7,500,000
Total 248,690,000 230,590,000 | 18,100,000

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEL
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material.
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Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 62 - Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un

2 Medio fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un

1 Baja fenomeno natural pueden ser gestionadas sin

dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alto.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 63 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurmir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segin las circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin
2 Medio las circunstancias.
1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de desborde e inundacion pluvial puede ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 —
Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 64 - Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta

Alta ! 3 Media | Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja | Media Alta

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 - Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 65 — Nivel de consecuencia y dafios
Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades
3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el

manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el
2 Tolerable

manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por inundacion en la
ciudad de Casma es de nivel 3 — Inaceptable. La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del
Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 66 — Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo  Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED

e) Prioridad de Intervencién

Cuadro 67 — Prioridad de Intervencion
Nivel de priorizacion
|
i Inaceptable I
2 Tolerable 1]
v

Valor

Fuente: CENEPRED
Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual consfituye el

soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a
la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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6.2. CONCLUSIONES

El ambito de estudio se encuentra en zona de ALTO Y MUY ALTO RIESGO por desborde
del rio Sechin e inundacion pluvial.

Se identifico el nivel de Peligro Muy Alto en el ambito de estudio por desborde del rio
Sechin e inundacion pluvial.

Se identificaron los niveles de vulnerabilidad baja, media, alta y muy alta en el ambito de
estudio.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual
indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de
los riesgos.

El célculo de las probables pérdidas econdmicas asciende a S/. 248’ 690, 000.00 Soles.

6.3. RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre
otras:

a) Medidas Estructurales:

=  Ampliar la seccion transversal del rio Sechin en la zona donde se ha ubicado el
puente Bailey sobre la carretera Panamericana Norte, a fin de eliminar el cuello
de botella existente y garantizar el normal fluido de las aguas, ante un probable
incremento de caudal.

= Construir defensas riberefias en la margen derecha del rio Sechin, para una
longitud aproximada de 1.3 km, a fin de otorgar proteccion a los Asentamientos
Humanos: San Rodolfo, Los Portales, 16 de junio y otros. Se sugiere considerar
gaviones.

* Realizar trabajos de control de erosion de riberas ylo diques. Se sugiere
considerar enrocado en aquellas zonas rurales proximas al ambito impactado,
especificamente aquellas que se caractericen por presentar meandros o fuertes
cambios de direccion.

* Realizar trabajos de monumentacion, sobre ambas margenes del rio Sechin, a
fin de delimitar fisicamente la faja marginal respectiva, en coordinacion con la
Autoridad Nacional del Agua.

b) Medidas No Estructurales:

* Emadicer las actividades informales de crianza de cerdos colindantes al puente
ubicado en la carretera Panamericana Norte, asi como toda vivienda existente,
afin de evitar el vertimiento de desechos sobre el lecho del rio que propicien una
probable colmatacion sobre el cuello de botella existente en el lugar.

* Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano
de la Provincia de Casma (zonificacion de usos de suelo urbano y area
circundante). En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con
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D.S. N* 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la
fecha.

* Instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacion, a fin de que la
poblacién pueda conocer anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un
probable evento adverso.

= |dentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundacion.

= Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacion,
contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas
de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones.

= Evitar el asentamiento de posesiones informales o programas de vivienda sin
habilitacion urbana dentro de la faja marginal del rio Sechin.

* Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la
provincia y del distrito de Casma, en el marco de la normatividad vigente.

6.4. BIBLIOGRAFIA

5 - Instituto Geologico Minero y Metaltirgico (2007). Zonas Criticas por Peligros Geologicos
y Geohidrologicos en la Region Ancash. Lima.

- Instituto Geofisico del Perti (2016). Zonificacion Sismica — Geotécnica del Area Urbana
/“ de la Ciudad de Casma. Lima.

- Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014. Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos
naturales. 2da version.

- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2017). Censo de Poblacion,
Vivienda e infraestructura Publica afectada por “El Nifio Costero”

- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2016). Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros
Fenomenos Naturales.

— Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI). (2009). Pert: Estimaciones y
proyecciones de poblacion por sexo, segin departamento, provincia y distrito, 2000-2015.
Lima.

- Ministerio de Agricultura y Riesgo - Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(2013). Normales Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de siembras y
cosechas. Lima, Pert. 439 pp.

- Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). (2014). Estimacion de
Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos meteorologicos, 11pp.

- Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). (1988). Mapa de
Clasificacion Climatica del Perti. Método de Thomthwaite. Eds. SENAMHI Pert, 14 pp.

ANEXO

ANEXO 01: Mapa de Area de Impacto FEN 2017.

Pagina 55 | 57



Informe de evaluacién de riesgo por desborde del rio Sechin e inundacion pluvial en el Centro Poblado de Casma,
distrito y provincia de Casma, departamento de Ancash.

LEYENDA

S, EVALUACION DE RIESGO

™ Capitsl Disrita)
—— Red hidelea k‘J EN EL DISTRITO DE CASMA,
A Viadstabacta CENEPRED  PROVINCIADECASMA,
. iasrmndeCama ~ZZS75. DEPARTAMENTO DEANCASH
‘Manzana: catastrales (Sin datos)

AREA DEIMMCTO TEX 2007
7] AREA DE IMFALTD
NIVEL DE RIESGD

MAPA DE AREA DE IMPACTO FEN 2017

Elaborade por: Focha:
CENEPRED Julio de 2017 11

I iesgo Muy Ao
1 RiczzoAlo
Fuente: CENGPRED, COFOPAL INGEMNET, NTC.
Escala: 1:15,000 MUNICTPALIDAD PROVIRCIAL DE CASMA, THDECT, IGN, & INET
U 025 Ds 1 Dastum Horizenls! de Relerencia UTH Zona 17 Ser
[ T T Sistema de Coordenadas WGSS4

Pagina 56 | 57



