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INTRODUCCION

El Perd tiene una larga historia de acontecimientos que condicionaron la vida de los pobladores de su territorio;
debido a los desastres que han ocurrido, ocurren y seguirén ocurriendo producto de fenémenos naturales. Uno
de estos fenémenos que trataremos en el presente estudio es relacionado al peligro de origen hidrometeorolégico
como son las inundaciones'.

Muchos de estos eventos son activados por fendmenos hidrometerecldgicos producto de los eventos de El Nifio,
el cual desde tiempos remotos ha condicionado la ocupacion de nuestro territorio y en algunos casos, incluso, el
término de grandes culturas asentadas en el territorio de nuestro pais.

Frente a este contexto la Municipalidad Distrital de Irazola tiene previsto ejecutar el proyecto “Instalacion de
defensa riberefia en el rio San Alejandro, de la localidad de San Alejandro, distrito de Irazola, provincia de Padre
Abad - Regién Ucayali" con el objetivo de reducir el riesgo de inundaciones y arrasamiento en la mencionada
localidad, mediante la construccion de gaviones.

Con la ejecucion de la obra se estara mejorando y protegiendo las areas inundables, en los periodos lluviosos y
cuando el rio San Alejandro incremente su caudal en épocas de maximas avenidas.

En este sentido, la ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la
ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacién del Riesgo del
centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area
de estudio, como ubicacidn geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su rea de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, representandose en el
mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y
el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

' Clasificacion de Peligros ~ Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales — 02 version, 2015 -
CENEPRED
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Kr{l'} 'F’|

1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los riesgos originados por fendmenos naturales en el &mbito urbano rural de la jurisdiccién del distrito
de Irazola, aplicando el procedimiento técnico de Andlisis de Riesgos, especificamente en el 4rea susceptible
donde se realizara el Proyecto de “Instalacién de Defensa Riberefia de la margen izquierda del rio San
Alejandro, en la localidad de San Alejandro, distrito de Irazola, provincia de Padre Abad - Ucayali".

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del 4rea de influencia

b) Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

c) Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad
del riesgo.

d) Recomendar medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico que permita establecer medidas de prevencién y reduccion del riesgo de
desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la
gestion del riesgo para prevenir los efectos negativos de las inundaciones en la zona de evaluacion.

1.4 JUSTIFICACION

Determinar las areas que se encuentran vulnerables ante el peligro de inundacion con el fin de poder realizar
medidas estructurales y no estructurales para poder minimizar el riesgo, y asi garantizar la seguridad de los
pobladores e infraestructura urbana que se encuentran en areas inundables.

1.5 MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

»  Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

e Ley N® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29889.

e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucién Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

.
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*  Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El Distrito de Irazola esté situado en |a zona Sur - Este de la Provincia de Padre Abad, Region Ucayali, a 110 km.
de la ciudad de Pucallpa, y a 53 Km de la ciudad de Aguaytia. Cuyas coordenadas geogréficas se sitGian entre los
08 49' 00" latitud Sur y 75° 12" 30" de longitud Oeste a una altitud promedio de 212 m.s.n.m.

El distrito de Irazola presenta una superficie de 2,006.96 Km2., el cual constituye el 22.5% de la extension total
de la provincia de Padre Abad y el 1.96% respecto a la superficie total del departamento de Ucayali.

El area de estudio se encuentra en las siguientes coordenadas
UTM: 472,345 E - 8'991,959 N
Y tiene altitud de 122 msnm.

Tabla 1 - Ubicacién Geogréfica del distrito de Irazola.

BICACIO
R, SUPERFICIE — UBICACION GEOGRAFICA
(Km?2) LATITUD SUR LONGITUD OESTE
(msnm)
IRAZOLA 2,006.96 212 08° 49' 00" 75° 12' 30"
Fuente: INEI
2.2 LIMITES

Por el Norte, con el distrito de Curimana.

Por el Este, con el distrito de Campoverde, provincia de Coronel Portillo.
Por el Sur, con la provincia de Puerto Inca, departamento de Huénuco.
Por el Oeste, con el distrito de Padre Abad.

2.3 VIAS DE ACCESO

El acceso al distrito de Irazola y especificamente a su capital San Alejandro desde la ciudad de Pucallpa, es por
medio de la carretera Federico Basadre (red nacional) con una distancia de 110 Km.; desde villa Aguaytia capital
de la provincia de Padre Abad, el acceso es por la misma via asfaltada con un recorrido de 51 Km.

El distrito se integra y articula en un 70% a través de la via terrestre, con un sistema vial conformado por carreteras
asfaltadas, afirmadas y trochas carrozables que comunican los caserios y centros poblados de su entorno con la
capital distrital. La integracion por medio fluvial se realiza en menor escala, siendo el rio San Alejandro el principal
medio de comunicacion realizada con pequefias embarcaciones de una sola pieza utilizada pata el transporte de
los pobladores de los centros poblados y caserios asentados en ambas margenes del rio, asi como para el
traslado de la produccion agricola de la zona.
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2.4 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

241 POBLACION

El crecimiento poblacional de la Provincia de Padre Abad experiment6 entre los afios 1981 y 1993 (segun los
datos de INEI), un crecimiento explosivo marcado principalmente por la migracion de grupos poblacionales
atraidos por el cultivo de coca que empez6 a difundirse en la provincia.

La poblacién de la provincia de Padre Abad, segln datos de INEI proyectados al 2015, asciende a 59,336
Habitantes, que representa el 12% de la poblacién total de la Region Ucayali. Ubicandolo como la tercera provincia
mas poblada de la region Ucayali.

Tabla 2 - Poblacién por provincia de la Region Ucayali al 2015

PROVINCIA POBLACION %
CORONEL PORTILLO 377,875 76.3
ATALAYA 53,819 10.9
PADRE ABAD 59,336 12.0
PURUS 4,481 0.9
TOTAL REGION 495 511 100.0

Fuente: Propia, a partir de datos del INEI

A nivel de distrito, el distrito de Irazola segUn datos de INEI proyectados al 2015, cuenta con una poblacién total de
3,951 habitantes, de los cuales el 50.3% son hombres y el restante 49.7% muijeres.

Tabla 3 - Caracteristicas de la poblacion segtin sexo, del distrito de Irazola

Sexo Poblacién total %
Hombres 4,207 52.4
Mujeres 3.817 476

Total de poblacién 8,024 100.00

Fuente: Propia, a partir de datos del INEI

En cuanto a la distribucién de la poblacién por grupo etario del distrito de Irazola, se caracteriza por tener una
poblacién joven con el 63.76% de la poblacién son menores de 29 afios de edad (5,116 habitantes) que se
convierte en una posibilidad de desarrollo para el distrito, y solo el 2.52% de la poblacién son menores de un afio.

Asimismo, 1,655 habitantes corresponden a la poblacion adulta que oscilan entre las edades de 30 a 44 afios de

[
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edad (20.63%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que se encueniran entre las edades de
45 a 64 afos y de 65 afios a més (15.62%), ver tabla 4.
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Tabla 4 - Grupo especiales por edad del distrito de lrazola
Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 90 2.28
De 1 a2 afos 199 5.04
De 3 a 5 afios 317 8.02
De 6 a 11 afios 564 14.27
De 12 a 17 afios 508 12.86
De 18 a 29 afios 816 20.65
De 30 a 44 afios 851 21.54
De 45 a 59 afios 464 11.74
De 60 a 64 afios 50 1.27
De 65 a 70 afios 44 1.11
De 71 a 75 afios 24 0.61
De 76 a més afios 24 0.61
Total de poblacién 3,951 100.00

Fuente: Propia, a partir de datos del INEI

Con respecto a la poblacién de la localidad de San Alejandro, segin datos de INEI proyectados al 2015, cuenta
con 3,951 habitantes, de los cuales el 50.29% son hombres y el 49.71% restantes son mujeres.

Tabla & - Caracteristicas de la poblacién segtn sexo, de la localidad de San Alejandro

Sexo Poblacién total %
Hombres 1,987 50.29
Mujeres 1,964 49.71
Total, de poblacién 3,951 100.00

Fuente: Propia, a partir de datos del INE|

En cuanto a la distribucion de la poblacion por grupo etario de la localidad de San Alejandro, se caracteriza por
tener una poblacion joven con el 63.12% de la poblacion son menores de 29 afios de edad (2,494 habitantes).
Asimismo, 851 habitantes corresponden a la poblacién adulta que oscilan entre las edades de 30 a 44 afios de
edad (21.54%), y el restante de la poblacion corresponde a las personas que se encuentran entre las edades de
45 a 64 afios y de 65 afios a més (15.34%), ver tabla 6.

Tabla 6 - Grupo especiales por edad de la localidad de San Alejandro

Edades Cantidad %

Menores de 1 afio 90 2.28
De 1 a2 afios 199 5.04
De 3 a 5 afios 317 8.02
De 6 a 11 afios 564 14.27
De 12 a 17 afios 508 12.86
De 18 a 29 afos 816 20.65
De 30 a 44 afios 851 21.54
De 45 a 59 afios 464 11.74
De 60 a 64 afos 50 1.27
De 65 a 70 afios 44 1.11
De 71 a 75 afios 24 0.61
De 76 a mas afios 24 0.61

Total de poblacién 3,951 100.00

Fuente: Propia, a partir de datos del INEI
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Con respecto a las caracteristicas de las viviendas de la localidad de San Alejandro, existen 1,008 viviendas de
las cuales el 90% son casas independientes. Segln las caracteristicas de los materiales, predominan la de
madera con el 83.73% del total, siguiéndole las de material de ladrillo o blogue de cemento con el 14.48%.

En cuanto a los servicios basicos el 83.53% de la poblacién se abastece de agua potable de la red piblica dentro
de la vivienda, 1.49% con red publica fuera de la vivienda; siendo muy poco comiin el abastecimiento de agua via
pilon (0.69%), rio o acequia (6.35%) y el 7.54% se abastece con pozos. Por el lado de la tenencia de servicios
higiénicos adecuados se observa que en la localidad el 5.36% de las viviendas carece o no fiene ninguna clase
de conexion de servicios higiénicos y que el 24.11% tienen conexiones a la red plblica ya sea dentro de la vivienda
(23.81) o fuera de la vivienda (0.30%). En cuanto al abastecimiento de energia eléctrica el 88% de las viviendas
se encuentran conectadas a la red publica.

A continuacion, detallamos las caracleristicas predominantes de las viviendas en la localidad de San Alejandro.

Tabla 7 - Tipo de material predominante de paredes de la localidad de San Alejandro

Tipo de material predominante de paredes Viviendas %
Ladrillo o bloque de cemento 146 14.48
Piedra o sillar con cal o cemento 3 0.30
Adobe o tapia 0 0.00
Quincha (cafia con barro) 0 0.00
Piedra con barro 0 0.00
Madera 844 83.73
estera 2 0.20
otro material 13 1.29

Total de viviendas 1,008 100.00
Fuente: INEI

2411 Tendencias del crecimiento urbano

Las tendencias actuales de expansion urbana de la Ciudad de San Alejandro se estan dando en forma radial al
centro existente, hacia las JJ.VV. Cosmos el cual se encuentra del sector critico como también hacia las Juntas
Vecinales de, Los Angeles, Las Palmeras, Las Lomas y Los Portales. También podemos observar que dicha
expansion es en direccion hacia la carretera Federico Basadre con direccion a las ciudades de Aguaytia y
Pucallpa,

2.4.1.2 Densificacién urbana

La poblacién urbana estimada de la Ciudad de San Alejandro al 2010, dentro del area urbana era de 3,877
habitantes, que distribuidos en 73.88 hectareas, presentan una densidad promedio de 52.47 hab./has.

En cuanto al sector critico se ha estimado que existe aproximadamente 230 viviendas con una densidad de 05
habitantes por lotes. En ese sentido la densidad del sector critico podemos decir que es de 48.17 hab/ha.
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242  ACTIVIDADES ECONOMICAS

Segun el INEI (2,007), la poblacion econdmicamente activa en la region Ucayali es predominantemente muy joven
y joven, tal como se observa en el siguiente cuadro.

Tabla 8 - PEA DE LA REGION UCAYALI

REGION UCAYALI
RANGOS DE EDAD
TOTAL %
14 .29 60,062 38.02
30-39 38,919 2464
40 - 49 31,020 19.64
50 - 59 17 479 11.06
60 a mas 10,499 6.65

Fuente: Censo INEI 2007

En la Region Ucayali, el 35.20% de la poblacién se dedica a la agricultura, el 31.30% al rubro de servicios y el
17.50% al comerclo.

Tabla 9 - POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR RAMAS DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Rama Actividad Econémica |, 2Steto SB6 % del PEA
PRIMARIO 564 40.11%
SECUNDARIO 272 19.35%
TERCIARIO 503 35.78%
NO ESPECIFICA 67 4.77%

TOTAL 1406 100.00%

Fuente: Censo INEI 2007

En el distrito de Irazola existe un predominio de la actividad Primaria con el 40.11 %, siendo los principales cultivos
la palma aceitera, platano, cafia de azlcar, papaya, pifia, yuca, entre otros; en cuanto a la actividad pecuaria se
distingue la crianza de vacunos, porcinos y ovinos. Las tierras que ocupan con mayor porcentaje en este distrito
son las zonas para produccion forestal y zonas aptas para produccion de pastos. La actividad Terciaria representa
el 35.78%, donde el comercio y servicios piblicos constituye la principal actividad. La actividad Secundaria en
este distrito no es muy significativa con un 19.35%.

Actividad agricola

La actividad principal del distrito de Irazola es la agricultura y representa aproximadamente al 80% de los ingresos
de los jefes de familia de la poblacion total y el 20% de los ingresos del resto de la familia. Los principales productos
agricolas que mueven la economia del distrito y de la provincia en general son los productos de pan lievar que
son comercializados en la localidad de Monte Alegre de Neshuya, Von Humboldt, Pucallpa y Lima para su venta.

Hasta hoy las técnicas utilizadas han limitado la evolucion de la agricultura que es predominantemente de
subsistencia con vocacién para cultivos permanentes y transitorios. En este aspecto los principales volimenes de
produccion lo constituyen la palma aceitera y el cacao.
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Actividad pecuaria

Pese a su potencial y condiciones geogréficas, la actividad ganadera es fomentada en pequefia escala por
unidades familiares de las zonas rurales. La crianza méas generalizada esta representada por las aves de corral y
los cerdos que se destinan al autoconsumo y al comercio ventas.

Actividad forestal

El distrito de Irazola se caracteriza por presentar relieves bien definidos, que comprende declives y ascensiones
pronunciadas, cuya apfitud natural es innegablemente forestal. En el &mbito existen empresas con permisos y
contratos forestales (concesiones) como la Empresa Forestal El Aguajal con una superficie de 17,744 ha.;
Industria Forestal Virgen de Chapi (9,732 ha.) y el Consorcio Woo Corporation Fine Forest con una superficie
concesionada de 25,009 ha.

Actividad piscicola

La actividad pesquera en el ambito distrital se realiza mayormente a través de estanques o piscigranjas, la misma
que se encuentra constituida y organizada a través de comités de productores con estanques instalados en sus
respectivas parcelas, quienes reciben constantemente la asistencia técnica por parte de la Direccion Regional de
la Produccion, Gerencia Regional de Desarrollo Econdmico, entre otros. La produccién es comercializada al
interior del distrito y en la ciudad de Pucallpa. Los pobladores asentados en las méargenes del rio San Alejandro
realizan la pesca para autoconsumo.

24.21 Actividades predominantes

Dentro del sector donde se ubicara el proyecto la actividad econémica principal es la dedicada a la actividad
economicas de servicios del tipo comercial local, segin las encuestas realizadas en dicha zona encontramos que
de los 298 lotes encontramos que 42 lotes son destinadas a actividades econdmicas mayormente tienda de
abarrotes y mecénicas en la parte baja; en la parte media y alta al margen de carretera Federico Basadre del
sector critico encontramos actividades economicas del tipo restaurant, financiero (bancos) y hospedajes.

2.4.2.2 Usos del suelo actual

Dentro del casco urbano del Distrito de Irazola encontramos que el uso residencial corresponde a la zona de
densidad media en el &rea central de la ciudad seguidas por residencial de baja densidad y en las zonas periféricas
encontramos la zona Residencial de Baja Densidad, es decir R2 y R1 con 44.44 Has surgidos en base al
manzaneo original en terrenos privados y luego a partir de invasiones y ocupaciones informales de terreno a veces
propiciado por la propia Municipalidad y por los propios duefios quienes dan en ventas ilegales terrenos para
residencia.

Segun datos extraidos de la encuesta realizada en el sector critico encontramos que el uso residencial es el
predominante con 65% de las viviendas y en menor porcentaje en uso mixto vivienda/comercio 14%. De las
viviendas las cuales se encuentran ubicadas en la margen de la Carretera Federico Basadre, alrededor del Ovalo
de intercambio vial. En estas zonas se localiza la tendencia al comercio a escala distrital, las tiendas comerciales,
los servicios y las principales instituciones.

En cuanto al uso de la Industria Liviana esté conformado basicamente por los aserraderos, peladoras de arroz,
siembras de cacahual y los grifos o puntos de venta de combustible, actualmente realizan actividad de Industria
Liviana dentro del casco urbano.
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243  SERVICIOS BASICOS

Servicio de agua potable

El servicio de agua potable del cual se abastece el area en evaluacion esta administrado por la Municipalidad
Distrital de Irazola — San Alejandro, donde segin las encuestas realizadas el 49.76 % de las viviendas tiene red
publica dentro de las viviendas debidamente potabilizadas y el resto consume agua también de pozo y pilones
etc.

La fuente de captacion del agua es mediante pozos tubulares y almacenadas en dos reservorios de agua, no
existe adecuado control de calidad del agua de consumo, en general los sistemas de abastecimiento de agua son
antiguos y carecen de adecuado mantenimiento.

Tabla 10 - Abastecimiento de Agua de la localidad de San Algjandro

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 842 83.53
Red piblica de agua fuera la vivienda 15 1.49
Pilon de uso publico 7 0.69
Camion, cisterna u otro similar 1 0.10
Pozo 78 7.54
Rio, acequia, manantial 64 6.35
Otro tipo 3 0.30
Total de viviendas 1,008 100.00

Fuente: INEI
Servicio de alcantarillado

En la Zona Urbana, un 10.65% de las viviendas cuentan con este servicio, y el 74.41% vierte a pozos sépticos,
pozos negros y letrinas, mientras que el resto carece de desagiie principalmente las zonas periféricas, los
afluentes liquidos domiciliarios, asi como vertidos de desagties se derivan a las partes bajas segun la topografia.

Dentro del &rea evaluada segin las encuestadas realizadas el 32% de las viviendas cuentas con red publica
dentro de la vivienda el resto vierte sus desaglies en pozo séptico, letrinas y en muchos casos a las quebradas y
rios que cruzan el sector. Existe una planta de tratamiento en construccién de Aguas Residuales, ubicado en la
junta Vecinal La Molina, parte de los desechos de aguas servidas se vierten en el rio San Alejandro (Malecén Ciro
Alegria).

Tabla 11 - Disposicién de Excretas de la localidad de San Alejandro

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %
Red publica de desagiie dentro la vivienda 240 23.81
Red publica de desagiie fuera la vivienda 3 03
Pozo séptico 135 13.39
Pozo negro, letrina 575 57.04
Rio, acequia o canal 1 0.1
No tiene 54 5.36
Total de viviendas 1,008 100
Fuente: INEI
%
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Servicio de Energia Eléctrica

El servicio de alumbrado de San Alejandro se encuentra bajo la administracién de la empresa Electro Ucayali. La
mayor parte de las viviendas en la Zona Urbana aproximadamente el 88.00 % tienen suministro de energia
eléctrica a través del servicio de una red plblica, mientras que el 11.32% de las viviendas cuentan con otro tipo
de alumbrado tales como: petroleo, gas, lampara, vela u ofro, y solo el 0.69% de las viviendas no tienen ningdn

tipo de alumbrado.
Tabla 12 — Tipo de Alumbrado de la localidad de San Alejandro

Tipo de Alumbrado Publico Canfidad %
Electricidad 887 88.00
Kerosene, mechero, lamparin 63 6.25
Petrdleo, gas, lampara 17 1.69
Vela 31 3.08
Otro 3 0.30
No tiene 7 0.69

Total de viviendas 1,008 100.00

Fuente: INEI

244 EDUCACION

EQUIPAMIENTO EDUCATIVO

En la localidad de San Alejandro existen 09 Instituciones Educativas, existen un total de 90 docentes para un
total de 1,848 alumnos.

Tabla 13 - Instituciones Educativas de la Localidad de San Alejandro

Illr’ 10N ‘ sURIDAD

Nombre II.LEE Nivel Docentes | Alumnos

256 Inicial - Jardin 10 188
64027 Primaria 30 1012
659 Inicial - Jardin 2 46
692 Inicial - Jardin 1 29
693 Inicial - Jardin 1 11
CEBA - FERNANDOQ STAHL I Basica Alternativa - Avanzado 1

CEBA - SAN JUDAS TADEO Bésica Alternativa - Avanzado 4 7
CEBA - SAN JUDAS TADEO Basica Alternativa - Inicial e Intermedio 1 3
JULIO C. TELLO Secundaria 30 529
SAN JUDAS TADEO Inicial - Jardin 2 8
SAN JUDAS TADEO Primaria 1 1
SAN JUDAS TADEO Secundaria 7 12

Fuente: Escale — Ministerio de Educacion

En cuanto al nivel educativo de la poblacion de San Alejandro el mayor porcentaje de escolares terminan la
primaria y secundaria representados con un 77.36% de la poblacion, de los cuales el 34.11% de las personas
cuentan con estudios de nivel secundario, mientras que 43.26% de personas cuenta con estudios de nivel
primario. En menor porcentaje se encuentra la poblacion con nivel educativo superior no universitaria con 5.22%,
seguido esta el nivel superior universitaria con el 2.46%, y 0.05% con estudio de posgrado u otro similar.
Finalmente, el 8.30% que corresponde al resto de la poblacién no cuenta con estudios de ningtin nivel.

La diferencia entre el nimero de habitantes de San Alejandro y la poblacién segln el nivel educativo, radica en
que 289 habitantes no se encuentran en edad escolar.
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Tabla 14 - Nivel Educativo de la Poblacién de San Alejandro
Nivel educativo Poblacién %
Ningun nivel 304 8.30
Inicial 242 6.61
Primaria 1584 43.26
Secundaria 1249 34.11
Superior no universitaria 191 522
Superior Universitaria 90 246
Posgrado u otro similar 2 0.05
Total 3,662 100.00
Fuente: INEI
245 SALUD

En la ciudad de San Alejandro, la salud es atendida por el Ministerio de Salud, a través del Centro de Salud, esta
encargada por el MINSA MICRO RED Pucallpa — DIRESA — UCAYALI, la cual viene funcionando desde su
fundacion hace 14 afios aproximadamente, en ella trabajan 01 medico, 01 enfermera, 02 técnicas, 01 obstetra,
01 Inspector Sanitario. El local cuenta con luz, agua y un pozo séptico, la construccion es de material noble pero
no se encuentra cercado. Se atienden a un promedio de 40 pacientes diarios en enfermedades diarreicas,
infecciones respiralorias, embarazos y casos de urgencia, cuando se necesitan de servicios son especializados
los pacientes son derivados a la ciudad de Aguaytia y Pucallpa.

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

251 CLIMA

La informacién meteorolbgica basica para la caracterizacion del clima del 4rea de estudio, proviene de la estacion
de San Alejandro (Estacion Climatolégica de San Alejandro, 244 msnm. - Distrito de Irazola), en el siguiente
cuadro se presentan las principales caracteristicas de la estacion consideradas para el andlisis de la
caracterizacion climatica y meteorologica

2.5.1.1 Precipitacién

Debido a que el area de estudio se encuentra en parte del llano amazénico, las precipitaciones obedecen més a
mecanismos convectivos antes que a efectos orograficos; es decir, son producto del calentamiento excesivo de
la superficie de tierras y aguas, lo cual origina el ascenso de corrientes verticales de aire caliente y himedo.

De acuerdo a la evaluacion hecha a la red de estaciones, se ha estimado que para el 4rea de estudio la
precipitacion total anual varfa entre 2,510.1 mm (Estacién San Alejandro).

Tabla 15 - Precipitaciones promedio - distrito de Irazola

Estaciones | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic

San Alejandro [ 300.7 | 337.8 | 283.7 | 234.6 | 123.9| 97.6 | 90.2 | 77.2 | 166 |221.7|237.9|338.7
Fuente: SENAMHI
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En la estacion San Alejandro, que es la que registra las mayores precipitaciones anuales (2,510.1 mm/afio); dicha
estacion esta ubicada en el distrito de Irazola sobre los 244 msnm.

En la estacion de San Alejandro se registré en el mes de diciembre el promedio méximo total de precipitacion
338.65 mm/mes y la minima precipitacion en el mes de agosto 77.18 mm/mes. Ver Figura siguiente, donde
podemos apreciar la variabilidad temporal de la precipitacion y sus tendencias, es decir la existencia de periodos
secos y himedos.

Respecto a las precipitaciones maximas registradas en 24 horas tenemos que, la media de la precipitacion méaxima
registrada en la estacién San Alejandro en 24 horas indica aproximadamente el 30% de la precipitacion total
esperada para el mes; es decir, en el transcurso de un mes, se estima que el dia de mayor precipitacién alcance
un nivel tan alto como el 30% de la precipitacion total mensual. En los (ltimos 9 afios se han registrado valores
picos de precipitacion maxima para 24 horas (por ejemplo, en enero del 2,004 se registraron 240.2 mm), que es
un valor fan alto que supera la precipitacion total mensual de 8 meses.

2.5.1.2 Temperatura

En el area de estudio la temperatura presenta poca variabilidad mensual y anual en comparacién con otras
regiones del pais. No obstante, subsisten algunas variaciones de carécter estacional o temporal, principalmente

con la ocurrencia de “friajes”.

Respecto a la temperatura media mensual, la estacién de San Alejandro presenta un registro promedio mensual
de 26.2°C para el periodo 2,000 al 2,008, manteniéndose este valor casi constante a lo largo de dichos afios; la
temperatura media mensual més baja (25.9°C) corresponde a los anos 2,000 y 2,004, y la

temperatura media mensual mas alta corresponde al ano 2,007 con una temperatura de 26.6 °C. En cuanto a las
temperaturas maximas medias mensuales, presentan un promedio mensual de 31.2°C para el periodo de 2,000
a 2,008. La temperatura maxima media mensual méas alta registrada es 31.6°C y se registré en los afios 2,003,
2,005y 2,007; la de mas bajo valor registrada es de 30.7°C y fue en el afio 2,004. La temperatura minima media
mensual mas baja registrada es 21.1, esto para los afios 2,000, 2,003 y 2,004; y el promedio anual es 21.3 °C
para el periodo 2,000 al 2,008.

La temperatura presenta un comportamiento estacional; en el caso de la temperatura media mensual para la
estacién de San Alejandro oscila enfre 25.2°C y 27.0°C debido a la alta concentracion del vapor de agua en la
atmosfera. En enero, mes representativo del verano, la temperatura promedio es de 26.6°C, mientras que, en
abril, mes representativo del otofio, la temperatura promedio es de 26.3°C. En julio y octubre, meses
representativos de invierno y primavera, el promedio es de 25.2°C y 27.0°C, respectivamente.

2.5.1.3 Vientos

Es de notar que en una zona como la selva donde la temperatura regional es casi uniforme, su poca variacién
producira un efecto de bajas velocidades de viento o calmas. Ocasionalmente, existen periodos ventosos
caracterizados por velocidad del viento ligeramente baja, aproximadamente 5 m/s; sin embargo, debemos
mencionar que se pueden desarrollar nubes de gran desarrollo vertical (cumulus Nimbus), las cuales traen consigo
rafagas de vientos fuertes cuyas velocidades pueden superar los 10 m/s.

La forma de visualizar la circulacion atmosférica es a través de los sistemas sindpticos, que determinan el clima
de esta region. La llamada Zona de Convergencia Intertropical es un cinturén de bajas presiones que cifie al globo
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terrestre en la region ecuatorial. Aqui converge el aire calido y himedo por encima y por debajo del ecuador y es
la responsable de los cambios de tiempo en la zona tropical. La convergencia de los vientos alisios produce
corrientes ascendentes, con enfriamiento adiabatico, condensacion y precipitacién determinando una zona
lluviosa y fuertemente tormentosa.

La estacion San Alejandro ubicada sobre una altitud de 244 msnm, a nivel medio mensual registra valores de
velocidad del viento que van desde 0.45 m/s (junio) hasta 0.89 m/s (octubre).

A nivel anual, la velocidad media del viento del periodo 2,000-2,008, es de 0.73 m/s; asi mismo los vientos
predominantes y con mayor frecuencia registrados en esta estacion provienen del nor oeste, los cuales se
observan durante todo el afio (verano, otofio, invierno y primavera).

252 HIDROGRAFIA

La zona del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca de Aguaytia.
CUENCA DEL RIO SAN ALEJANDRO

Se encuentra ubicada en los cuadrangulos de Rio Nova y San Alejandro; esta limitado entre las cuencas de los
rios Aguaytia, Pachitea y Neshuya. Los afluentes de esta cuenca discurren desde colinas de elevacion moderada:
con un drenaje tipo dendritico. El eje principal lo constituye el rio San Alejandro con una direccion N-S hasta la
confluencia con el rio Aguaytia (al Norte de la zona de estudio). Entre sus principales afluentes se tienen los rios
Nova, Chambira, Chio y otras,

La red hidrogréfica esta conformada por el Rio San Alejandro.

Es una de las principales cuencas hidrograficas por la margen derecha del rio Aguaytia Provincia Padre Abad,
cuyo rio nace del Sur y sigue una direccion hacia el Norte de dicha provincia. Recibe los mayores aportes de agua
de los rios y quebradas ubicados en la margen izquierda como el rio Chio entre otros.

El rio San Alejandro ha configurado un drenaje dendritico en relieves suaves (superficie de colinas) terrazas
aluviales donde se encuentra asentada la ciudad de San Alejandro.

Segun el Inventario Nacional de Aguas Superficiales (ONERN, 1,980) el rea del rio San Alejandro, asciende a
1,744 km2, su longitud total asciende a 1,951 km y el caudal medio anual estimado es de 184.3 m3/s.

A lo largo de su recorrido presenta una direccion predominante de Sur a Norte, desemboca sus aguas en el Rio
Aguaylia, nace en las coordenadas UTM 472,345 E, 8'991,959 N.

Tiene un ancho de cauce promedio de 40 m en estacion de fuertes precipitaciones, su profundidad promedio es
de 2.5m. Sus aguas tienen un color aparente marron verdusco. En estacion seca su caudal disminuye y aumenta
la presencia de palizada y troncos caidos por accién de la erosion, lo cual hace posible el recorrido solo en
embarcaciones pequefias como “peque — peque”.

En la zona existe drenes naturales, uno de ellos se inicia a la altura del Estadio en JJVVV Sanchez Cerro entre
los Jrs. Saposoa y 28 de Julio sigue una direccion Este-Noroeste hasta desembocar en el rio San Alejandro.

Durante las precipitaciones pluviales, el dren se carga de agua de lluvia y puede alcanzar un volumen que inunda
las viviendas asentadas en el area de influencia del dren. Ademés, recibe la carga de aguas residuales que vierie
la poblacion ante la carencia del servicio de alcantarillado agua y desagiie.
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El dren natural que aparentemente representa el limite Oeste donde se ubica las JJVV Los Cosmos y Federico
Basadre, los cuales presentan una amplia érea de influencia y mantienen una direccién Norte-Sur hacia el rio San
Alejandro. En estos espacios Ultimos drenes no se percibe la intensa intervencion del hombre

El Rio San Alejandro tiene su época de crecientes de noviembre a marzo-abril y de estiaje el resto del afio,
alcanzando sus niveles mas bajos de julio-agosto.

La importancia del rio San Alejandro en relacion al incremento de su caudal y procesos de inundacién de tierras
a ambos lados de su cauce, es de suma importancia, ya que permite la formacién de los mejores suelos de alto
grado de fertilidad, como la formacion de cochas y cuerpos de agua que tiene un alto potencial pesquero, fuente
de proteinas, para las poblaciones rurales y urbanas.

253 GEOLOGIA

En El &rea de intervencion encontramos depdsitos fluvio aluviales corresponde a los materiales de cobertura
reciente. Estos depositos aluviales recientes conforman la terraza del ric San Alejandro; su conformacién litologica
consiste es clastos redondeados de naturaleza sedimentaria cléastica con una matriz limo arcillosa, presentando
el material consistencia moderada que son afectados por el proceso de la erosion de suelo producido por el
escurrimiento de las aguas de precipitacion pluvial.

Los depositos fluviales distribuyen en la margen izquierda (al Este del JJVV Miguel Grau) y derecha (sector de la
CN Sinchi Roca-Puerto Nuevo) en el cauce del rio San Alejandro, estd constituido por fragmentos de roca de
naturaleza sedimentaria. Se caracteriza por la forma redondeado y tamafio diferente, preferentemente siendo el
tamano > de 2mm, los cuales se encuentran sueltos y concentrados en las margenes de conformando las playas.

2.5.31 Formaciones geoldgicas en la zona

Formacion Chambira (PN-ch)

En el presente estudio se adopta esta misma denominacion para describir a una secuencia similar que se extiende
en casi foda el area.

La Formacion Chambira consiste de lodolitas marrén rojizas o rojo grises, se intercalan con limolitas y lutitas gris
claras y areniscas marron rojizas a blanco grisaceas, de grano grueso y a veces conglomeradicas. Las lutitas
tienden a ser limoliticas y contienen capas muy delgadas de limolitas calcareas con concreciones de caliza, las
areniscas son de grano fino masivas y presentan estratificacion cruzada.

Sus relaciones estratigraficas no han sido observadas en el &rea de estudio por tratarse de una secuencia que
genera abundante material de cobertura. Pertenece a una edad Miocénica pudiendo bajar hasta el Oligoceno,
dado su grosor y concordancia con la Formacion Pozo.

Depositos Fluviales (Qh - fl)

Son el tipo de depositos que se encuentran en las riberas y en el fondo de los Rios, consisten principalmente de
gravas gruesas y finas, con arenas inconsolidadas y limoarcillitas. Estan distribuidos en toda el area estudiada.
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Las caracteristicas del contexto geolégico local se presentan en el siguiente cuadro.

Tabla 16 - Unidades Estratigraficas del Area de Estudio

UNIDAD S
SERIE o orpaTIGRAFICA siuaow LITOLOGEA

SISTEMA

DEPOSITOS
FLUVIALES

Gravas, con matriz

Qh-A arenosa gris y limos,

HOLOCEND

Lodolitas
ahigarradas,
intercaladas con
hmolitas y lutitas gris
claras grano fino, En
L parts media
presents lodolitas
rojisas - gris
verdosss y cremes
con  intercaleciones
da areniscas
limoarcilliticas >
Iiticas a veces
calcareas color rojizo
a plrpura. Presenta

FORMACION

CHAMBIRA Bl

MIOCENO

Tabla 17 - Geologfa de San Alejandro - Irazola

MATERIAL DE UNIDADES
COBERTURA | HTOLOGIA | porpatiGRAFICAS| UBICACION
z . Zona de playa del
Gruesos Depésitos fluviales rio San Alejandro
MATERIAL DE
COBERTURA i Terrazas y Llanura
ﬁ:‘;ﬁﬁa’;?:}s Depdsitos aluviales | de inundacién del
rlo San Alejandro
Roca sedimentaria
:’riit:::a g::’ﬁsa: Zo_nas de colinas
ROGA DB limolita con Formacién Chambira bajas en la
BASAMENTO margen derecha
intercalaciones de del rio Aguaytia
conglomerados
medios
e

Fuente: Estudio de Riesgo Municipalidad de Irazola, 2013.

El contexto de la Geologia Local comprende la caracterizacion litolégica dentro del &mbito del estudio, donde se
ha identificado los materiales terrestres los cuales ha consistido en materiales de granulometria gruesa y en otros
de gruesos y finos correspondiendo a los depésitos fluviales y aluviales respectivamente. Asimismo, de roca de

basamento que corresponden a la Formacion Chambira.
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Los depdsitos fluviales distribuyen en la margen izquierda (al Este del JJVV Miguel Grau) y derecha (sector de la
CN Sinchi Roca-Puerto Nuevo) en el cauce del rio San Alejandro, esta constituido por fragmentos de roca de
naluraleza sedimentaria. Se caracteriza por la forma redondeado y tamafio diferente, preferentemente siendo el
tamario > de 2mm, los cuales se encuentran sueltos y concentrados en los margenes de conformando las playas.

Los depdsitos aluviales que se distribuye en la llanura de inundacion que bordean la ciudad corresponden a los
materiales de cobertura reciente manteniendo una consistencia y geoforma asociada. Asf, los depésitos aluviales
recientes conforman la terraza del rio San Alejandro y es la zona donde se encuentra asentada la poblacion de
San Alejandro; consiste de clastos redondeados de naturaleza sedimentaria clastica con una matriz limo arcillosa,
presentando el material consistencia moderada que son afectados por el proceso de la erosion de suelo producido
por el escurrimiento de las aguas de precipitacion pluvial.

La roca de basamento corresponde a la Formacion Chambira y se distribuye en marcados afloramientos ubicados
en la JUVV Federico Basadre y al Sur de la JJVV Los Portales donde se ubica la Base Militar. Estos afloramientos
desarrollan relieves altos y consiste de arenisca con limolita e intercalaciones de conglomerados de granulometria
fina a media, de color marrén claro algo rojiza se destaca por la mejor consistencia.

RASGOS ESTRUCTURALES

Esto encontramos en la zona de San Alejandro Ocupando mayormente la parte central de los cuadrangulos de
San Alejandro y Rio Nova. Esta zona esta constituida por pliegues y fallas tanto longitudinales como transversales,
del tipo inverso, asi como fallas menores. Las estructuras generalmente presentan una direccién N-S tomando
por inflexion una direccion SO-NE.

Los pliegues estan constituidos por anticlinales y sinclinales que alcanzan grandes longitudes. Se trata de
estructuras amplias con buzamientos suaves, presentando inflexiones en sus culminacicnes, entre éstos los més
importantes son los anticlinales de Neshuya y San Alejandro, los demas pliegues son de corto recorrido o han
sido segmentados por fallas.

ANTICLINAL DE SAN ALEJANDRO

Es una estructura algo asimétrica con un eje casi recto y continuo con una extension de 120 km aproximadamente,
con un rumbo N-S que se inflexiona més al Norte hacia el NO, se desarrolla en rocas de la Formacion Chambira,
presenta buzamientos suaves. Este pliegue esta truncado por la falla de rumbo transversal Calleria en la hoja de
San Alejandro, asimismo esta segmentada por una falla menor.
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2.5.3.2 Geotecnia

De acuerdo con el estudio de mecénica de suelos con fines de cimentacion del Proyecto “Defensa ribereiia del
Rio san Alejandro” en la cual se han realizado cuatros calicatas de 1.50 mis de profundidad donde se detectaron
presencia del nivel freatico. Todas estas calicatas estan ubicadas dentro del sector critico. El perfil estratigrafico
del subsuelo que es béasicamente superficiales esta conformado por limos arenosos, limos arcillosos y arenas
netas inorganicas de no plastico a baja plasticidad, de consistencia no compacta a semi dura. Finalmente se
puede clasificar en el sistema SUCS como SM y CL.

La capacidad de carga admisible es de 0.70 kg/cm2

2,54 TIPO DE SUELO

El suelo donde se ubicara el proyecto es heterogéneo la cual esta formado por depésitos fluvio aluviales de origen
cuaternario, compuestos por bolsones erraticos de suelos finos que se presentan ni orden ni arreglo alguno.

255 GEOMORFOLOGIA

En el escenario regional se delinean una configuracién fisica que comprenden geoformas, las cuales se
desarrollaron en materiales terrestres bajo la influencia de los procesos naturales externos e internos para
alcanzar la actual configuracion fisica, las cuales se presentan a continuacion.

Colinas altas

Estas geoformas se pueden apreciar en la parte oriental, central y occidental de la zona de estudio donde se
encuentran ampliamente distribuidas, a manera de franjas alargadas paralelas al curso de los principales rios.
Las altitudes fluctdan entre 200 - 300 msnm, modeladas en depésitos de las formaciones, Chambira e Ipururo
principalmente.

Las colinas son faciimente reconocibles en las imagenes de satélite por su textura y su drenaje dendritico
caracteristico de las zonas elevadas, donde se inician los sistemas de drenaje.

Llanura fluvio -aluvial (LIfa)

Esta unidad ha sido identificada a lo largo de los cursos menores y quebradas que drenan sus aguas al Rio
Aguaytia. Estas zonas se caracterizan por ser amplios cerca de la desembocadura de los rios y un poco mas
estrechos hacia las colinas, sin embargo, la variacion de caudal entre el estiaje y las avenidas dan lugar a cauces
poco definidos con grandes areas de inundacion durante los periodos de lluvia.

Tabla 18 - Geomorfologia de San Alejandro

UNIDADES PROCESOS NATURALES QUE LA | MATERIALES QUE CONFORMAN LAS |
GEOMORFOLOGICAS PRODUJERON UNIDADES GEOMORFICAS
Movimiento epirogénesis, Erosién de
las aguas superficiales, Roca sedimentaria clastica: Formaciones
Superficle do colinas Meteorizacion fisica, quimica y Chambira, lpururo y Ucayali
biologica
Movimiento epirogénico, Accion de
Valle las aguas superficiales, accién de la [ Deposito aluvial
gravedad
Llanura de inundacién | Desborde de las aguas del rio Depositos aluvial y fluvial

Fuente: Estudio de Riesgo Municipalidad de Irazola, 2013.
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La actual configuracion fisica en el distrito de Irazola comprende geoformas que se desarrollaron en materiales
terrestres de cobertura y roca de basamento bajo la influencia de los procesos naturales externos e internos.

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Tabla 19 - Unidades Geomorfologicas de San Alejandro

PROCESOS
NATURALES

MATERIALES QUE

COFORMAN LAS UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

. UBICACION DE LA UNIDAD
. GEOMORFOLOGICA

realizada para el
frazo de la CFB

Llanura de inundacién Accion de las aguas | Deposito aluvial Malecén Ciro Alegria en la
superficiales: rio San JJVV Federico Basadre, Parte
Alejandro baja de las JJVV Miguel Grau
y Sanchez Cerro en la margen
izquierda del rio San
Algjandro, Zona baja donde se
ubica la CN Sinchi Roca y
Puerto Nuevo
Meandro Accion del rio San Depositos aluviales y roca Parle baja de la JUVV Miguel
Algjandro sedimentaria Grau, y donde se ubica la CN
Sinchi Roca y Puerto Nuevo
Talud recto Corte de talud Roca sedimentaria clastica: Limite sur de la Base Militar,

Formacién Chambira

Colina baja disectada

Accién erosiva del
suelo por aguas de
precipitacion pluvial
y agua de rio

Formacion Chambira

Roca sedimentaria clastica:

Zona urbana de San Alejandro

suelo por aguas de
precipitacion pluvial
y agua de rio

Cauce Accion erosiva y de | Deposito fluvial Rio San Alejandro y ofros
de sedimentacion de drenes naturales
las aguas
superficiales
Barras de meandro Sedimentacion del Deposito fluvial Limite natural de la zona
rio San Alejandro urbana y el rio San Alejandro
enla parte baja de la CN
Sinchi Roca-Puerto Nuevo, y
al Norte de la zona urbana.
Isla fluvial Accion de depdsito fluvial Zona de meandro ubicado en
depositacion del rio la parte Norte de la JJVV
San Alejandro Sanchez Cerro.
Colina alta disectada Accion erosiva del Roca sedimentaria clastica: Base Militar, parte alta de la

Formacion Chambira

JJVV Los Portales, la zona del
Mirador

Fuente: Estudio de Riesgo Municipalidad de Irazola, 2013.
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Estabilidad geodindmica

Se define la “estabilidad” como la ausencia de acciones erosivas significativas que puedan modificar el terreno o
generar riesgos para la seguridad del proyecto y el medio ambiente.

Esta aplicacion, en algunos casos puede representar diferencias sustantivas entre lo que es riesgo para el
proyecto y riesgo para el medio ambiente. Por ejemplo, una Llanura cultivada y alejada de la erosién o
inundabilidad de un rio puede ser completamente estable y sin riesgo fisico para cierto proyecto, pero en cambio
su sensibilidad social (poblacién y cultivos) puede ser muy elevada en caso de que las operaciones del proyecto
deterioren sus suelos. Por el contrario, una zona severamente erosiva, muy intervenida y con sus ecosistemas
casi destruidos, puede representar zonas altamente inestables, de alto riesgo para cierto proyecto, pero en cambio
su sensibilidad ecolégica y social puede ser ya muy poco importante.

Por ello la clasificacion de riesgo y vulnerabilidad geodinémica, intenta considerar todas estas variables,
presentando una zonificacion de estabilidades y riesgos establecidos de manera apreciativa 6 cualitativa. Se
emplea la base fisiografica y los procesos erosivos reconocidos, como elementos bésicos de zonificacion de
estabilidades y riesgos, y luego, sobre la base de términos valorativos, se caracteriza cada unidad en funcién de
las implicancias de ese terreno respecto de las operaciones del proyecto.

Los niveles de estabilidad fisica, se relacionan directamente con el grado de resistencia de los elementos
litolégicos y morfolégicos, asi como la presencia de algunos procesos de geodindmica externa en la zona. Al
mismo tiempo la intervencién del hombre al ocupar el territorio en forma desordenada, incrementa el grado de
inestabilidad del suelo, acelerando los procesos geodinamicos naturales, y donde las condiciones ambientales
actuales se muestran favorables.

Este conjunto de acciones, ha permitido determinar una zonificacion de estabilidad, estableciendo dos categorias:
Areas estables y areas ligeramente estables

El distrito de Irazola se encuentra dentro de las categorias de areas ligeramente inestables por las siguientes
consideraciones:

Areas ligeramente inestables (i)

A esta clasificacion se adjuntan dos tipos de fisiografia: Lianura fluvio — aluvial de inundacién y las Colinas altas,
ambas definen las tierras como ligeramente inestables, de acuerdo a las caracteristicas propias de los pequefios
accidentes topograficos de las cimas pronunciadas en las Colinas altas, estas son suficientes para provocar
acciones erosivas sensibles, sobre todo cuando estos terrenos han sido afectados por la intervencién y
deforestacion.

Y aquellas lomadas cubiertas de bosque, donde la ligera inestabilidad esta dada sobre todo por un carécter
definidamente potencial, ya que en la actualidad bajo el bosque las acciones erosivas son poco significativas.

Asi también en la Llanura amazonica, el riesgo de inundacion y perdida de terrenos por el proceso de
socavamiento fluvial, durante la estacion de lluvias méximas describe potenciales zonas de inestabilidad

geodinamica.
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2,56 PENDIENTES

El ambito de intervencion presenta una pendiente plana o casi plana es decir una pendiente que va desde los 0
hasta los 8 grados de inclinacion, razén por la cual hace que las aguas del Rio San Alejandro en temporada de
alta precipitacion inunden las viviendas y equipamientos aledafios.

Gréfico 1- Pendientes de la localidad de San Alejandro
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257 GEODINAMICA INTERNA

Son aquellos fenémenos que tienen ocurrencia en el interior de la Tierra como los sismos, el vulcanismo v el
magmatismo. Segln los reportes e investigaciones el area de estudio se encuentra en un area de peligro sismico,
donde las condiciones fisicas y la calidad de las viviendas pueden acentuar los problemas por el peligro sismico.

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, establecida en la Nueva Norma Sismo Resistente
(NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas observadas en el Peru, considerada
como zona sismica de intensidad V a VI MM Y &reas de peligro con intensidad XI MM. De acuerdo a informacion
del Instituto Geofisico del Perti, se puede esperar periodos de vibracion suelos flexibles o de gran espesor de
hasta 0.9 seg. Y el factor de suelo S de 1.4 y para caso de las cimentaciones en roca los periodos de vibracion
esperados hasta 0.4 seg. Y el factor del suelo S de 1.0 y un factor de zona Z = 0.30 g.

De acuerdo a la informacion sismolégica en el Departamento de Ucayali se ha producido sismos con intensidades
promedio de IV-VI, segln la escala de Mercalli modificada; se concluye la zona en estudio se encuentra dentro
de la zona de Sismicidad II, en consecuencia, no hay evidencias recientes de sismo que podria afectar en algin
tiempo la estructura a construirse.
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

El peligro, segln su origen, puede ser de dos clases: por un lado, de caracter natural; y, por ofro de caracter
tecnolégico o generado por la accién del hombre.

El Gréfico N° 02, que a continuacion se presenta, detalla los principales peligros identificados en el &rea de estudio.

Grafico 2 - Clasificacion de los Peligros en el érea de estudio San Alejandro
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3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Inundacion Pluvial, se utilizo la siguiente metodologia
descrila en el grafico N° 03.
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Gréfico 3 - Metodologia general para determinar el nivel de peligro
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacién historica, estudio de peligros, cartografia,
topografia, hidrografia, climatologia, geologfa y geomorfologia del rea de influencia del fenémeno por Inundacion
Fluvial y desborde de rios (Gréfico N°04). Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada
de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Gréfico 4 - Flujograma general del proceso de anélisis de informacién
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3.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por visita de campo, asi como
de la identificacion de Peligros y emergencias proporcionado por el drea de Defensa Civil de la Municipalidad
distrital de Irazola y en base a los antecedentes de inundacién ocurridos en |a zona de estudio.

3.4 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Para el presente estudio, se esta tomando el Peligro de Inundaciones, especificamente por la crecida del rio San
Alejandro, y también se ver4 la inundacién por intensas lluvias ya que el pueblo de San Alejandro no cuenta con
un adecuado sistema de drenaje pluvial. Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas
sobrepasan la capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de transporte del rio es superado y el cauce
principal se desborda e inunda los terrenos circundantes.

Las inundaciones generan dafios para la vida de las personas, sus bienes e infraestructura, pero ademas causan
graves dafios sobre el medio ambiente y el suelo de las terrazas de los rios. Las inundaciones son causas de
erosion y sedimentacion de las fuentes de agua.

En zonas de la selva, el agua de lluvia desde que se precipita sobre la tierra sufre los procesos de filtracion,
acumulacion sublerranea, drenaje, retencion, evaporacion y consumo. La cubierta vegetal cumple entonces una
funcién muy destacada al evitar el impacto directo de las gotas de agua sobre el terreno, impidiendo su erosién,
al mismo tiempo que permite una mayor infiltracion y dificulta el avance del agua hacia los rios, prolongando en
estos su tiempo de concentracion. Ademas, colabora en la disminucion del transporte de residuos sdlidos que
posteriormente afectan a los cauces.
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TIPOS DE INUNDACIONES

Las inundaciones pueden clasificarse como repentinas o subitas y como lentas o progresivas; la principal
diferencia frente a la afectacion de una estructura, se refiere al empuje de la corriente o la energia liberada por el

mismo.
Inundaciones stibitas o repentinas

Se producen generalmente en cuencas hidrogréficas de fuerte pendiente por la presencia de grandes cantidades
de agua en muy corto tiempo. Son causadas por fuertes lluvias, tormentas o huracanes. Pueden desarrollarse en
minutos u horas, segun la intensidad y la duracién de la lluvia, la topografia, las condiciones del suelo y la cobertura
vegetal. Ocurren con pocas o ninguna sefial de advertencia.

Este tipo de inundaciones puede arrastrar rocas, tumbar arboles, destruir edificios y otras estructuras y crear
nuevos canales de escurrimiento. Los restos flotantes que arrastra pueden acumularse en una obstruccién o
represamiento, restringiendo el flujo y provocando inundaciones aguas arriba del mismo, pero una vez que la
corriente rompe la represion, la inundacién se produce aguas abajo.

Inundaciones lentas o progresivas

Se producen sobre terrenos planos que desaguan muy lentamente y cercanos a las riberas de los rios o donde
las lluvias son frecuentes o torrenciales. Muchas de ellas son parte del comportamiento normal de los rios, es
decir, de su régimen de aguas, ya que es habitual que en periodos de lluvia en la parte alta de la cuenca aumente
la cantidad de agua e inunde los terrenos cercanos a la orilla en la parte baja de la cuenca.

En las ciudades las inundaciones lentas como las subitas causan diferentes efectos sobre las poblaciones, segiin
la topografia de estas localidades. Las poblaciones ubicadas en pendientes no se inundan seriamente, pero la
gran cantidad de agua y sdlidos que arrastran le afecta a su paso. Por otro lado, las poblaciones ubicadas en
superficies planas o algo concavas (como un valle u hondonada) pueden sufrir inundaciones como efecto directo
de las lluvias, independientemente de las inundaciones producidas por el desbordamiento de rios y quebradas,
las cuales ocasionan el estancamiento de las aguas.

SEGUN SU ORIGEN
Inundaciones pluviales:

Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar o drea geogréfica sin que este fendmeno
coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacién se genera tras un
régimen de lluvias intensas o persistentes, es decir, por la concentracién de un elevado volumen de lluvia en un
intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio
periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

Inundaciones fluviales:

Causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos. Es atribuida al aumento brusco del volumen de agua
mas alla de lo que un lecho o cauce es capaz de transportar sin desbordarse, durante lo que se denomina crecida.
(Consecuencia del exceso de lluvias).
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Inundaciones por operaciones incorrectas de obras de infraestructura hidraulica o rotura:

A veces, la obstruccion de cauces naturales o artificiales (obturacion de tuberias o cauces soterrados) debida a
la acumulacion de troncos y sedimentos, también provoca desbordamientos.

En ocasiones, los propios puentes suelen retener los flotantes que arrastra el rio, obstaculizando el paso del agua
y agravando el problema.

3.5 CRITERIOS PARA LA DETERMINACION EL NIVEL DE PELIGRO

El estudio hidrolégico se ha llevado a cabo en el sector del puente San Alejandro, tomando informacién tanto
visual y de acuerdo a la inspeccion ocular registrada por la huellas de antiguas de avenidas maximas ordinarias
y eventos extremos, considerando a esta micro cuenca un indice de compacidad de K= 1.14 que es una micro
cuenca alargada, tiene un Factor de Forma F= 0.11 que indica a concentrar mayor las cantidades de lluvias y
percibir rapido los cambios de caudal en un punto de observacion.

De acuerdo a los trabajos de topografia y batimetria se ha obtenido el pendiente medio del rio San Alejandro se
ha determinado una pendiente de $=0.0025 para el presente estudio

Para determinar el caudal de disefio se ha tomado informacion de los caudales puntas y precipitaciones puntas
instantaneas, o sea las maximas registrados en un promedio de 10 afios, informacién obtenidas de la estacion
meteoroldgicas de Pucallpa (UNU), es en base a esta informacion y a la aplicacion de métodos estadisticos
método de Gumbell , se ha podido establecer un caudal de disefio para efectos del proyecto en una cantidad de:

Q= 2475 m3/seg

Para un periodo de retorno de 15 afios y una vida til de 10 afos, siendo sus variables hidraulicas las siguientes
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3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO ANTE EL PELIGRO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del &rea de influencia ante el peligro de inundacion fluvial en el ambito
urbano de la localidad de San Alejandro (Area de estudio), se consideraron los siguientes factores:

Tabla 20 - Factores de la Susceptibilidad

Factor
Desencadenante
Precipitacién
Fuente: Elaboracion propia

Factores Condicionantes

Pendiente | Geomorfologia | Geologia

3.6.1 FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se ufilizé el proceso de
andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

A. Precipitacion

Tabla 21 - Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

Mayor P98-P90 1 ¢ Menor a P75
PERCENTILES (Extremadaments P’ﬂ;’:ﬂ:’)‘"” {l'_’[:ﬁ if;gg) (Moderadamente|  Normal
lluvioso lluvioso)

Mayor P99-P90

(Extremadamente lluvioso) 200 490 500 900
P90-P95 (Muy lluvioso) 0.50 3.00 5.00 7.00
P75-P90 (Lluvioso) 0.25 0.33 5.00 7.00
Menor a P75

(Moderadamente lluvioso) g B 020 540
SUMA 2.06 3.68 8.34 16.33 27.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

Mayor P99-P90 P90-P95 Menor a P75
PERCENTILES | (Extremadamente |  (Muy (Elg-rigﬂ} (Moderadamente | Normal Pﬂr‘r’l‘z’:‘;ﬁ ;
lluvioso) lluvioso) lluvioso)

Mayor PS9-P90

(Extremadamente 0.485 0.544 0.479 0.306 0.333 0.430
lluvioso)

P90-P95 (Muy lluvioso) 0.243 0.272 0.360 0.306 0.259 0.288
P75-P90 (Lluvioso) 0.121 0.091 0.120 0.306 0.2589 0.179
Menor a P75

(Moderadamente 0.097 0.054 0.024 0.061 0.111 0.070
lluvioso)

Normal 0.054 0.039 0.017 0.020 0.037 0.033
Fuente: Elaboracién propia
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Consultores

[ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Precipitacion

IC 0.084
RC 0.075

3.6.2 FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores condicionantes, se utilizé el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

A. Parametro: Geomorfologia

Como descriptores del parametro geomorfologia se han identificado dos unidades geomorfolégicas a los
que se le ha asignado los siguientes pesos a utilizarse en el calculo del nivel del peligro.

Tabla 23 - Pesos de descriptores del pardmetro Geomorfologia

GEOMORFOLOGIA Peso
Tb-al, Terraza baja aluvial 0.80
RLLD-rs, colinas y lomadas disectadas en roca 0.20
sedimentaria '

Fuente: Elaboracion propia

B. Parametro: Pendiente

Tabla 24 - Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE Menor a 3° Entre 3° a 6° | Entre 6° a 10° | Entre 10°a 17° | Mayora 17°
Menor a 3° - 3.00 5.00 7.00 9.00
Enire 3° a 6° 0.33 = 3.00 5.00 7.00
Entre 6° a 10° 0.20 0.33 3.00 5.00
Entre 10° a 17° 0.14 0.20 0.33 ' 3.00
Mayora 17° 0.11 0.14 0.20 0.33 ik
SUMA 1.79 4.68 953 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25 - Matriz de normalizacion de pares del parémetro Pendiente

PENDIENTE Menor a5 ° | Entre 5° a 15° | Entre 15° a 25° | Entre 25° a 45° | Mayor a 45° Pri‘;ﬁi‘(’;én
Menora 3° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Enlre 3° a 6° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Entre 6° a 10° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0,134
Entre 10° 2 17° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayora 17° 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Elaboracién propia
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Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Pendiente

DEL RIO SAN ALEJANDRO, EN LA LOCALI DE SAN ALEJANDROD,
DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALI"

i
Consuitores |

IC 0.061
RC 0.054

C. Parametro: Geologia

Como descriptores del pardmetro geomorfologia se han identificado dos unidades geomorfolégicas a los que
se le ha asignado los siguientes pesos a utilizarse en el calculo del nivel del peligro.

Tabla 26 - Pesos de descriptores del parametro Geologia

GEOLOGIA Peso
Qh-fl, depésitos fluviales 0.80
PN-ch, frm Chambira 0.20

Fuente: Elaboracién propia

D. Andlisis de los parametros de los factores condicionantes

Tabla 27 - Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Geomorfologia Pendientes Geologia
Geomorfologla 1.00 2.00 3.00
Pendientes 0.50 AT .00 2.00
Geologia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28 - Matriz de normalizacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETRO Geomorfologia Pendientes Geologia PrI::[(z:ta‘::rién
Geomorfologia 0.545 0.571 0.500 0.539
Pendientes 0.273 0.286 0.333 0.297
Geologla 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores
condicionantes

IC 0.005
RC 0.008
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3.7 PARAMETRO DE EVALUACION

Para el presente caso, se ha considerado como unico parametro de evaluacion a “Frecuencia”. Para la obtencion
de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de anélisis jerérquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

A. Parametro: Frecuencia

Tabla 29 - Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

FRECUENCIA | CADA 100 ANOS | CADA 50 ANOS | CADA 25 ANOS | CADA 20 ANOS | CADA 10 ANOS
CADA 100 ANOS 3.00 4.00 5.00 7.00
CADA 50 ANOS 0.33 ] 3.00 4,00 5.00
CADA 25 ANOS 0.25 0.33 i 3.00 4,00
CADA 20 ANOS 0.20 0.25 0.33 ] 3.00
CADA 10 ANOS 0.14 0.20 0.25 0.33
SUMA 1.93 478 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 30 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Frecuencia.

CADA100 | CADA50 | CADA25 | CADA20 | CADAf0 Vector
ERECUENGIA. | " 4Ros AROS AROS AROS AROS | Priorizacion
CADA 100 ANOS | 0519 0.627 0466 0375 0.350 0467
CADAS0ANOS | 0.173 0.209 0.350 0.300 0.250 0.256
CADA 25 ANOS | 0430 0.070 0417 0225 0.200 0.148
CADA20 ANOS | 0.104 0.052 0.039 0.075 0.150 0.084
CADA 10 ANOS | 0074 0.042 0.029 0.025 0.050 0044

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro

Frecuencia
m
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3.8 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Andlisis Jerérquico.

Tabla 31 - Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

o o s p < om
BAJO ‘ 33 P 0. . I

Fuente: Elaboraci6n propia

3.9 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Tabla 32 - Matriz de Peligro

Nivel de Peligro Descripcién Rangos

Precipitacion entre el percentil P75-P90 (Lluvioso);
geomorfolégicamente emplazado sobre terraza baja aluvial Tb-al
ylo colinas y lomadas disectadas - RLLD-rs; con una pendiente
entre 6° a 10° y/o Entre 10° a 17°, con una geologia de Qh-fl -
depositos fluviales y/o formacién chambira; con un promedio de
periodos de recurrencia entre 20 a 25 afios. 4

Peligro Medio 0.064 <P <0.129

Fuente: Elaboracion propia

:
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3.10 NIVEL DE PELIGROSIDAD SOCIAL

Teniendo en consideracion los elementos expuestos susceptibles (grupo etario, servicios educativos expuestos,
servicios de salud terciarios) se realiza un andlisis sobre los escenarios expuestos a peligros por fenémenos
naturales mediante una superposicion de areas de diagnéstico de peligrosidad y elementos expuestos
susceptibles.

3.11 NIVEL DE PELIGROSIDAD ECONOMICO

Como en el caso anterior, teniendo en consideracion los elementos expuestos susceptibles (localizacion de
edificacion, servicio basico de agua potable y saneamiento, servicios de las empresas expuestas, servicio de las
empresas de distribucion de combustible y gas, servicio de empresas de transporte expuesto, area agricola,
servicio de telecomunicaciones) se realiza un anélisis sobre los escenarios expuestos a peligros por fenémenos
naturales mediante una superposicion de areas de diagnéstico de peligrosidad y elementos expuestos
susceptibles.

3.12 NIVEL DE PELIGROSIDAD AMBIENTAL

Finalmente, considerando los elementos expuestos susceptibles ambientales (deforestacion especies de flora y
fauna por area geogréfica, pérdida de suelo, pérdida de agua) se realiza un andlisis sobre los escenarios
expuestos a peligros por fenémenos naturales mediante una superposicién de éreas de diagnostico de
peligrosidad y elementos expuestos susceptibles.
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3.13 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONAS SUSCEPTIBLES

Los elementos expuestos de la zona evaluada de la localidad de San Alejandro comprenden a los elementos
expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre ofros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por inundacién del
Rio San Alejandro, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.14 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION SOCIAL
De acuerdo a la evaluacion del érea de influencia de la susceptibilidad del peligro de flujo de defritos, no se han

observado elementos expuestos cercanos, tales como poblaciones, instituciones educativas (piblicas y privadas),
asi como tampoco centros de salud expuestos. Ver Cuadro N° xxx.

Tabla 33 - INFRAESTRUCTURA / POBLACION EXPUESTA

Infraestructura / Poblacién Expuesto Observacion

Poblacién ubicada en zonas de

Poblacién 1,677 ;
peligro muy alto y alto

. Peligro Muy Alto:135 )
Viviendas (Manzanas) i R Dentro del érea de influencia
eligro Alto:

Educacién 1CEBAy1IEI Dentro del rea de influencia

1 centro de salud en zona de

peligro Alto Dentro del area de influencia

Salud

Fuente: Elaboracién propia

3.15 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION ECONOMICA

Solo se ha identificado posibles dafios en ambos tramos de la carretera Federico Basadre, tanto la antigua como
la nueva a causa de un posible desbordamiento.

Tabla 34 - Infraestructura Vial Expuesta

Infraestructura vial Expuesto Observacién

Por Inundacién del tramo vial, ambos

Carretera Federico Basadre 0.4 kml mérgenes del rio San Alejandro

Por inundacién ambos mérgenes del

Trochas Carrozables 1.7 km rio San Alejandro

Fuente: Elaboracién propia

3.16 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION ECONOMICA

No se ha analizado para el presente estudio.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 ANALISIS DE LAS VULNERABILIDADES

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuesto al respecto a la localidad de San Algjandro se ha
trabajado de manera semicuantitativa, como se muestra en la siguiente metodologia:

Grafico 5 - Anélisis de Vulnerabilidad

Wk T VL L |

MAFRDCELEMENTOS
EXPULSTOS

Geciogs — h
Geemoroicgin E HIVELES DE
VULNIRABILIDAD

| MAPABIL NIVELD]
VULMERARILIOAD

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el 4rea de influencia de la inundacion fluvial en la localidad de
San Alejandro por desborde del rio San Alejandro en su margen izquierda, se ha considerado realizar el anélisis
de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y economica, utilizando los pardmetros para ambos
casos, segun detalle.

En la metodologia del calculo de la vulnerabilidad se ha considerado una doble ponderacion de los parametros
de la dimension social y economica, utilizando el método de Saaty, debido a que la informacién obtenida del INEI
es a nivel de manzana y no de lote. Esto se ha hecho utilizando la funcion “natural breaks" del programa “ArcGis”
agrupando cinco concentraciones diferentes por grupo etfario, discapacidad, nivel educativo, entre otros, por
parametro de vulnerabilidad, con la finalidad de dar pesos ponderados diferenciados a los valores de
vulnerabilidad por manzana, permitiendo encontrar un valor mas exacto.

4.2 ANALISIS DE LAS VULNERABILIDADES

421 EXPOSICION

La Exposicion, esta referida a las decisiones y précticas que ubican al ser humano y sus medios de vida en la
zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una relacién no apropiada con el ambiente, que se
puede deber a procesos no planificados de crecimiento demogréfico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econdémico no
sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

Con este componente factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacion, unidades productivas, lineas
vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros identificados.
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422 FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus medios de
vida frente a un peligro. En general, esté centrada en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es
de origen interno, por ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion
ylo materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

423 RESILIENCIA

Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Estd asociada a
condiciones sociales y de organizacién de la poblacién. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.

4.3 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

La Exposicion, esté referida a las decisiones y préacticas que ubican al ser humano y sus medios de vida en la
zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una relacion no apropiada con el ambiente, que se
puede deber a procesos no planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacién sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no
sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

431  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblacion expuesta dentro del &rea de influencia del fendmeno de origen natural, identificando la
pablacion vulnerable y no vulnerable, para posteriormente incorporar el anélisis de la fragilidad social y resiliencia
social en la poblacion vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

Gréfico 6 - Exposicion Social

* Matenol de consruccion de edificosiones
* Emodo de comervocian de edficocion

* Topooroha del terrens
FRAGILIDAD SOCIAL = Configurorien de elevocion de kos edificociones
* Incumplmeentc de procedsmasnion constuctives
de ooverds o normatnded vigente

EXPOSICION SOCIAL
* Grupo etares
« Servido: educotvor expuesse: * Copocitacian en temes de gesthion de nesge
* Services de solud terciarion » Concoimients local sobre oturrencas poscds de
desarmre:
RESIUENCIA SOCIAL + Bxiztencic de normetividod polce y begol

* Actityd frente ol nesge
» Compofe de diusion

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 2da Version.

4,311 EXPOSICION SOCIAL

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:
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Tabla 35 - Parametros de la Dimension Social
Dimensién Social
Fragilidad Resiliencia
i Nivel Educativo
Grupo Etario A
Discapacidad Tioa de Segur
Beneficiario de Programas Sociales

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 36 - Parametros utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimensién Social

DIMENSION SOCIAL PARAMETRO N® DE FARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
P1 Grupo Etario 0.5
FRAGILIDAD SOCIAL 2
P2 Discapacidad 0.5

Fuente: Elaboracién propia
4.31.2 FRAGILIDAD SOCIAL

A. Parametro: Grupo Etario

Tabla N° 37 - Descriptores utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios
D2 De6 a 11 afios y de 60 a 65 afios
GRUPO ETARIO D3 5 De 12a 17 afios y de 45 a 59 afios
D4 De 18 a 29 afios
D5 De 30 a 44 afios

Tabla 368 - Matriz de comparacion de pares del pardmetro Grupo Etario

FRIMIERA

01-11-2017

GRUPO ETARIO D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.00 2.00 3,00 5.00 7.00
D2 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
D3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
D4 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
D5 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 37 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo Etario
GRUPO ETARIO D1 D2 D3 D4 D s
D1 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
D2 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
D3 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
D4 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
D5 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propla

GURIDAD
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Censultares |

Sub parametro: GEDAD1: De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios por manzana

ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES
"INSTALACION DE DEFENSA RIBERENA [DE LA MARGEN 1ZQUIERDA
DEL RIO SAN AL EJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO,

CISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALT”

IC

0.029

RC

0.026

FECHA&,

FUNCION

SEGURIDAD

Tabla 40 - Matriz de comparacién de pares

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario

GEDAD1 18-26 13417 812 3-7 0-2
18-26 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
1317 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
812 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
37 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
0-2 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 41 - Matriz de normalizacion
GRUPO ETARIO 1826 1347 842 37 0-2 Yoiqr
Priorizacién
18-26 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
1317 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
812 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
3.7 0.082 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
0.2 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracién propia

IC

0.029

RC

0.026

Sub pardmetro: GEDAD2: De 6 a 11 afios y mayores de 60 a 65 afios

Tabla 42 - Matnz de comparacion de pares

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el pardmetro Grupo Etario

GEDAD2 17-21 12-16 71 3-6 0-2
17-21 1.00 2.00 3.00 4,00 7.00
12-16 0.50 1.00 7.00 4.00 2.00
71 0.33 0.14 1.00 2.00 3.00
3-6 0.25 0.25 0.50 1.00 3.00
0-2 0.14 0.50 0.33 0.33 1.00
SUMA 223 3.89 11.83 11.33 16.00
1ISUMA 0.45 0.26 0.08 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia
B [ T———— | Qualytec
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Qualytec | BT oI O A D R0 D AT | o
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Tabla 43 - Matriz de normalizacién
GRUPO ETARIO 17.21 1246 7-11 36 0-2 Pﬂ:;‘z:';'l &

17-24 0.449 0.514 0.254 0.353 0.438 0.401

1216 0.225 0.257 0.592 0.353 0.125 0.310

711 0.150 0.037 0.085 0.176 0.188 0.127

36 0.112 0.064 0.042 0.088 0.188 0.089

0-2 0.064 0.128 0.028 0.029 0.063 0.063

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el pardmetro Grupo Etario

IC

0.157

RC

0.141

Sub parametro: GEDAD3: De 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios

Tabla 44 - Matriz de comparacion de pares

GEDAD3 0-4 5-10 11417 18-25 26-36

0-4 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00

5-10 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

1147 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

18-25 0.20 0.20 0.33 1.00 5.00

26-36 0.14 0.14 0.20 0.20 1.00

SUMA 1.93 4.68 8.53 14.20 25.00

1/SUMA 052 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 45 - Matriz de normalizacion
GRUPO ETARIO 04 540 147 1825 2636 R

0-4 0519 0.642 0.469 0.352 0.280 0.452
5.0 0.173 0.214 0.352 0.352 0.280 0.274
147 0.130 0.071 0.117 0.211 0.200 0.146
1825 0.104 0.043 0.039 0.070 0.200 0.091
2636 0.074 0.031 0.023 0.014 0.040 0.036

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de An4lisis Jerérquico para el parametro Grupo Etario
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ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES _ETAPA

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerérquico para el paramelro Grupo Etario

IC 0.029
RC 0.026

Sub parametro: GEDADS: De 30 a 34 afios

Tabla 48 - Matriz de comparacion de pares

GEDADS 0-2 37 812 13-20 21-31
0-2 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
37 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
812 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
13-20 0.25 020 0.50 1.00 3.00

21-31 0.14 0.14 0.33 033 1.00
SUMA 223 3.84 6.83 1233 21.00
1/SUMA 045 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

= R— —

~L"TLL CONS L'LTt l ES S.A.C. ELABORACTION
|| HERMIMG VALDIZAN P INT. 803 - 121 B2 In]l ADR 1FI fl ]|
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I PRIMERA

2017

"INSTA IN DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA [ rechia | o114
S amaaliaras | DEL] ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO, i
1 | DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCA FUNCION | SEGURIoAD
Sub parametro: GEDAD4: De 18 a 29 afios
Tabla 46 - Matriz de comparacion de pares
GEDAD4 0-2 36 7-11 12-20 21-28
0-2 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
36 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
7-11 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
12-20 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
21-28 0.14 0.44 0.33 0.33 1.00
SUMA 218 3.84 6.83 13.33 21.00
1/SUMA 046 0.26 015 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 47 - Matniz de normalizacién
GRUPO ETARIO 0-2 36 711 12:20 2128 Veckr
Priorizacién
0.2 0.460 0.520 0439 0.375 0.333 0.425
3.6 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
741 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
1220 0,092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
21.28 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045
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il . {  DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE 5 J FUNCION SEGURIDAL |
Tabla 49 - Matriz de normalizacion
GRUPO ETARIO 02 37 812 1320 2131 I
0-2 0.449 0.520 0.439 0.324 0.333 0.413
3.7 0.225 0.260 0.293 0.405 0.333 0.303
8-12 0.150 0.130 0.146 0.162 0.143 0.146
13-20 0.112 0.052 0.073 0.081 0.143 0.092
21-31 0.064 0.037 0.049 0.027 0.048 0.045
Fuente: Elaboracién propia
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Procesc de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo Etario
IC 0.031
RC 0.028
B. Pardmetro: Discapacidad
Tabla 50 — Descriptores utilizados en el Factor Fragilidad de la Dimension Discapacidad
PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 Mental o intelectual
D2 Visual
DISCAPACIDAD D3 5 Para usar brazos y piemnas
D4 Para oir ylo Para Hablar
D5 No tiene
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 51 - Matriz de comparacién de pares del parametro Discapacidad
DISCAPACIDAD D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.000 2.000 4.000 5.000 7.000
D2 0.500 1.000 2.000 4.000 5.000
D3 0.250 0.500 1.000 2,000 4.000
D4 0.200 0.250 0.500 1.000 2.000
D5 0.143 0.200 0.250 0.500 1.000
SUMA 2.093 3.950 7.750 12.500 19.000
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 52 - Matriz de normalizacion de pares del pardmetro discapacidad
Vector
DISCAPACIDAD D1 D2 D3 D4 D5 Prioflastidn
D1 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
D2 0.238 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
D3 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
D4 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
DS 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
Fuente: Elaboracion propia 0
<
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I I "INSTALACION DE DEFENSA RIBERERNA DE LA MARGEN IZQUIERDA | EECH A
F A | FECHA
Consultores DEL RIO SAN ALEJANDRO, EN LA LOCALTDAD DE SAN ALEJANDRCD,  |—
{ DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE FADRE ABAD - UCAYALL" | FUNCION | SEGUIRIDAD

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) cbtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el pardmetro Discapacidad.

IC 0.018
RC 0.017

Sub parametro: GDISC5: No tiene

Tabla 53 - Matriz de comparacion de pares.

GDISC5 0-11 12-30 31-50 51-72 73-130
0-11 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
12:30 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
31-50 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
5972 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

73130 0.14 014 033 0.33 1.00

SUMA 2.18 3.64 6.83 13.33 21.00

1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 54 - Matriz de normalizacién de pares.

GRUPO ETARIO 0-11 12-30 3150 5172 73-130 Pﬂ:f,:‘a‘; s
011 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425
12.30 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
34-50 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0144
51.72 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087

73-130 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el pardmetro Discapacidad.

IC 0.028
RC 0.026

4.3.1.3 RESILIENCIA SOCIAL

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 55 - Pardmetros utilizados en el Factor Resiliencia de la Dimension Social

DIMENSION SOCIAL | PARAMETRO | N° DE PARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
P1 Nivel Educativo 0.5
RESILIENCIA SOCIAL P2 3 Tipo de Seguro 0.5
P3 gi\g:isario de Programas 0.5

| eLaeoracion [ Oualvter
|| ING IEL QUILILAMA TORRES CIP T 78Y
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Oualvtec

I Consultores | DEL

ALIDAD DE SAN ALEJANDRO, |
DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALT"

Fuente: Elaboracion propia

A. Parametro: Nivel Educativo

ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES ETAPA
"INSTALACION DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN 1ZQUIERDA |

SAN ALEJANDRO, EM LA LC

FECHA

FUNCION

Tabla 56 — Matriz de caracterizacion de descriptores del nivel educativo.

| FRIMERA

Ji 01-11-2017

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR

D1 e Uk ]
Ningtin Nivel y/o Inicial

12 Primaria

NIVEL EDUCATIVO D3 5 Secundaria

D4 Superior no Universitario

D5 Superior Universitario y/o
posgrado u Otro Similar

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 57 - Matriz de comparacién de pares del pardmetro Nivel Educativo

J| SEGURIDAD

NIVEL EDUCATIVO D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
D2 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
D3 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
D4 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
D5 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2,08 395 7.83 12,50 18.00
1/SUMA 0.48 0.25 013 0.08 0.06
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 58 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Nivel Educativo
BENEFICIARIOS DE Veotor
SDCIES 2 o i b B5 | Priorizacién
D1 0478 0.506 0.511 0.400 0.389 0.457
D2 0239 0.253 0.255 0.320 0.278 0.269
D3 0.119 0.127 0.128 0.160 0.167 0.140
D4 0.096 0.063 0.064 0.080 0.111 0.083
D5 0.068 0.051 0.043 0.040 0.056 0.051

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel

\ Educativo

QUALYTEC CONSULTORES S.AC.
R. |

ERMILIO VALDIZAN N EGUIS MARIA - €

“ www . qualytecconsultores. pe |

el 495 151 526
a@igqualytecconsultores pe

IC

0.013

RC

0.012

ELABORACION
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[ i | ir rhr-n- FUNCION | szaulqlu{\_[.:____‘
Sub parametro: GNE1: Ning(in Nivel y/o Inicial
Tabla 59 - Matriz de comparacion de pares
GNE1 15-24 1014 6-9 35 0-2
15-24 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
10-14 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
6-9 0.25 0.33 1.00 3.00 4,00
35 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
0-2 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1ISUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 60 - Matriz de normalizacion de pares
Vector
GRUPO ETARIO 1524 10-14 69 3.5 0-2 prse
15.24 0.519 0.627 0.466 0.375 0.350 0.467
10-14 0.173 0.209 0.350 0.300 0.250 0.256
6.9 0.130 0.070 0.117 0.225 0.200 0.148
3.5 0.104 0.052 0.039 0.075 0.150 0.084
0-2 0.074 0.042 0.029 0.025 0.050 0.044

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Nivel

Educativo

IC

0.013

RC

0.012

Sub parametro: GNE2: Primaria

Tabla 61 - Matriz de comparacion de pares

GNE2 36-49 23-35 14-22 6-13 0-5
36-49 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
23-35 0.50 1.00 2,00 4.00 7.00
14-22 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
6-13 0.25 0.25 0.50 1.00 3.00
0-5 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 223 3.89 6.83 11.33 21.00
- 1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.09 0.05
\\ \ Fuente: Elaboracién propia
\.
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Tabla 62 - Matniz de normalizacion de pares

GRUPO ETARIO 3649 23-35 14-22 613 05 b d::";‘:l i

36-49 0.449 0514 0439 0.353 0.333 0.418

23.35 0.225 0.257 0.293 0.353 0.333 0.292

14-22 0.150 0.128 0.146 0176 0.143 0.149

613 0112 0.064 0.073 0.088 0,143 0.096

0-5 0.064 0.037 0.049 0,029 0.048 0.045

Fuente: Elaboracién propia

Sub parémetro: GNE3: Secundaria

IC

0.024

RC

0.022

Tabla 63 - Matriz de comparacién de pares

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

GNE3 36-49 23-35 1422 6-13 0-5

36-49 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

23-35 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00

14-22 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

613 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00

0-5 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.18 3.89 6.83 12.33 21.00

1/1SUMA 0.46 0.26 015 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 64 - Matriz de normalizacion de pares
GRUPO ETARIO 3649 2335 14-22 613 05 o

36-49 0.460 0.514 0439 0.405 0333 0.430
23.35 0.230 0.257 0.293 0.324 0.333 0.287
1422 0.153 0.128 0.146 0.162 0.143 0.147
613 0.092 0.064 0.073 0.081 0.143 0.091
0-6 0.066 0.037 0.049 0.027 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

IC

0.023

RC

0.021
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Sub pardmetro: GNE4: Superior no Universitario

ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES

Tabla 65 - Matriz de comparacion de pares

ION DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN 1ZQUIERDA |
\N ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO,
E IRAZOLA, PROVINCIA DE FADRE ABAD - UCAYALT"

FECHA,

ETARA

FUNCION " 5

01-11

2017

EGUIRIDAD

GNE4 0-1 23 46 7-10 117

0-1 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00

2-3 0.33 1.00 2.00 3.00 7.00

4.6 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00

7-10 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00

1117 0.11 014 0.33 0.50 1.00

SUMA, 1.84 498 7.83 13.50 22.00

1ISUMA 0.54 0.20 0.13 0.07 0.0

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 66 - Matriz de normalizacion de pares
GRUPO ETARIO 0-1 23 46 7410 147 e

01 0.544 0.603 0511 0.519 0.409 0.517
2.3 0.181 0.201 0.255 0.222 0.318 0.236
46 0.136 0.100 0.128 0.148 0.136 0.130
740 0.078 0.067 0.064 0.074 0.091 0.075
117 0.060 0.029 0043 0.037 0.045 0.043

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

IC

0.015

RC

0.013

Sub parametro: GNES: Superior Universitario y/o posgrado u Otro Similar

Tabla 67 - Matriz de comparacion de pares

GNE5 0-1 24 5.8
0-1 1.00 2.00 3.00
24 0.50 1.00 2.00
5.8 0.33 0.50 1.00

SUMA 183 350 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 047

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 68 - Matriz de normalizacion de pares
Vector
GRUPO ETARIO 0-1 24 5.8 Priorizacién
& 0.545 0.571 0.500 0.539
2.4 0.273 0.286 0.333 0.297
5.8 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracidn propia

IC

0.005

RC

0.009

B. Parametro: Tipo de Seguro

Tabla 69 - Matriz de caracterizacién de descriptores del Tipo de Seguro

 PRIMERA |
01-1 1 2rr| r J
SEGURIDAD ’

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parémetro Nivel
Educativo

PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 No tiene
D2 SIS
TIPO DE SEGURO D3 5 Essalud
D4 FFAA -PNP
D5 Seguro privado y/u olro

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 70 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Seguro

TIPO DE SEGURO D1 D2 D3 D4 D5

D1 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00

D2 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00

D3 020 033 1.00 3.00 5,00

D4 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

D5 0.14 047 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00

1ISUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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DEL RiO SAN ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO,
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| 01112017

SEGURIDAD

Tabla 71 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Seguro

SEouRo P Rz % o L B
D1 0543 0.638 0524 0,301 0.318 0.483
D2 0.181 0213 0.315 0.326 0273 0.261
D3 0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
D4 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
D5 0.078 0035 0021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisls Jerérquico para el parametro Tipo de Seguro

IC 0.082
RC 0.073

Sub parametro: GSEG1: No tiene

Tabla 72 - Matriz de comparacién de pares

GSEG1 42-64 30-41 19-28 9-18 0-8

42-64 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

30-41 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

19-29 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00

9-18 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00

0-8 0.14 0.14 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.18 3.68 7.83 13.50 20.00

1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 73 - Matriz de normalizacién de pares
GRUPO ETARIO 42-64 30-41 19-29 9.18 0-8 P d:ﬂ’m

4264 0.460 0.544 0.383 0.370 0.350 0.421
30-41 0.230 0.272 0.383 0.370 0.350 0.321
19-29 0.153 0.091 0.128 0.148 0.150 0.134
9.18 0.092 0.054 0.064 0.074 0.100 0.077
0-8 0.066 0.039 0.043 0.037 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parémetro Nivel
Educativo

IC 0.020
RC 0.018
. SLABRACIGN e — Onalvtec |
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ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES
"INSTALACION DE DEFENSA RIBERERA DE LA
DEL RIO SAN ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO,

MARGEN 1ZQUIERDA

DISTRITS DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALI

Sub pardmetro: GSEG2: SIS

Tabla 74 - Malriz de comparacion de pares

| FUNCION “ SEGURIDAD

ETARA

FECHA

i PRIMERA

| o111-2017

GSEG2 0.7 817 18-29 30-45 46-78

0-7 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

8-17 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

18-29 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00

30-45 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

46-78 0.14 0.44 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.18 3.68 7.83 13.33 21.00

1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 75 - Matriz de normalizacion de pares
GRUPO ETARIO 07 817 18:29 3045 46-78 Pd::;:‘; .

0-7 0.460 0.544 0.383 0.375 0.333 0.419
817 0.230 0.272 0.383 0.375 0.333 0.319
18.29 0.153 0.081 0.128 0.150 0.143 0.133
30-45 0.092 0.054 0.064 0.075 0.143 0.086
46-78 0.066 0.039 0.043 0.025 0.048 0.044

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Nivel

Educativo

Sub parametro: GSEG3: ESSALUD

IC

0.034

RC

0.030

Tabla 76 - Matriz de comparacion de pares

ador de Riesge Registro R, NE 103

2015-CENEPRED/

GSEG3 0-1 25 6-9 10-15 16-22
01 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

2-5 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00

6-9 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

10-15 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00

16-22 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00

SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00

1ISUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
[adyric co Tor - - _- -;.-'_=_ ‘ NG :?':-I!-:ri.l!.l[;réilltl!\r"-.’-\. TCGRRES CTH t_ a7 ]i ?Tml"';rl
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DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALL” FUNCIGN '
Tabla 77 - Matriz de normalizacion de pares
GRUPO ETARIO 01 25 69 1015 16-22 S
0-1 0.460 0.520 0.439 0375 0.333 0.425
25 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
6-9 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
10-15 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087
16-22 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

IC

0.028

RC

0.026

Sub parametro: GSEG4: FFAA -PNP

Sub parametro: GSEG5: Seguro privado y/u otro

GSEG4 0-1
01 0.60
24 0.40

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 78 - Matriz de comparacién de pares

Tabla 79 - Matriz de comparacion de pares

GSEGS 0-1 2:3 47
0-1 1.00 3.00 5.00
2-3 0.50 1.00 3.00
4-7 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 4.50 9.00

1/SUMA 0.55 0.22 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 80 - Matriz de normalizacion de pares

GRUPO ETARIO 0-1 23 47 Fd‘;m‘;’i =
0-1 0.545 0.667 0.556 0.589
23 0.273 0.222 0333 0.276
47 0.182 0.111 0.111 0.135

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

e
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IC

0.260

RC

0.496
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. ' ESTU DI.(; D[ANI!LI‘QJS DE[I. RIEéGo DE DESASTRES | ETAPA i! PRIME
l Oualytec 1 "INSTALACION DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN 1ZQUIERDA J FECHA |i 01112017 |
| P e DEL RIO SAN ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO, | ——
I | DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALL” | FUNCION | SEGURIDAL ‘
C. Parametro: Beneficiarios de Programas Sociales
Tabla 81— Matriz de identificacion de descriptores del parémetro Programas Sociales.
PARAMETRO DESCRIPTOR | N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 Ninguno
D2 Papilla o yapila yfo Cuna mas
Vaso de Leche ylo Comedor Popular yio
BENEFICIARIOS DE
D3 5 Desayuno o almuerzo ylo Canasta
PROGRAMAS SOCIALES Almentaria
D4 Juntos yfo Pension 65 y/o ofros
D5 Techo propio o Mi vivienda
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 82 - Matriz de comparacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
BENEFICIARIOS DE
PROGRAMAS D1 D2 D3 D4 D5
SOCIALES
D1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
D2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
D3 033 0.50 1.00 2.00 3.00
D4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
D5 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.16 0.09 0.06
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 83 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Beneficiarios de Programas Sociales
BENEFICIARIOS DE Vector
PROGRAMAS SOCIALES o1 b2 03 D4 L Priorizacién
D1 0.460 0496 0.439 0.435 0.389 0.444
D2 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
D3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
D4 0.092 0.083 0.073 0.087 0111 0.089
D5 0,066 0.050 0.048 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Beneficiarios de

Programas Socl

\

\

\

ales.
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IC

0.007

RC

0.006
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. . [ DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALL" FUNCIGN SEGURIDAD
Sub parametro: GPROGSOC1: Ninguno
Tabla 84 - Matriz de comparacion de pares
GPRGSOC1 83-124 53.82 25.52 10-24 0-9
83-124 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
53-82 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
25-52 0.33 0.33 1.00 2.00 7.00
10-24 0.20 0.20 0.50 1.00 5.00
0-9 0.14 0.14 0.14 0.20 1.00
SUMA 2.18 3.68 7.64 13.20 27,00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 85 - Matriz de normalizacion de pares
GRUPOETARIO | 83.424 5382 26552 1024 09 S
83124 0.460 0.544 0.393 0.379 0.259 0.407
53.82 0.230 0.272 0.393 0.379 0.259 0.306
25-52 0.153 0.091 0.131 0.152 0.259 0.157
10-24 0.092 0.054 0.065 0.076 0.185 0.095
09 0.066 0.039 0.019 0.015 0.037 0.035

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel

Educativo
IC 0.077
RC 0.068
Sub parametro: GPROGSOC3: Vaso de Leche y/o Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo ylo
Canasta Alimentaria
Tabla 86 - Matriz de comparacion de pares
GPRGSOC3 0-1 24 5.7 8-12 13-18
01 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
2-4 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
5.7 0.33 0.33 1.00 2.00 7.00
812 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
13-18 0.14 0.14 0.14 0.33 1.00
SUMA 218 3.68 7.64 13.33 25.00
1ISUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: Elaboracion propia
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pEL Rfo san ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO, — i
GISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALT" ’ FUNCION l

Tabla 87 - Matriz de normalizacion de pares

ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES
"INSTALACION DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN 1ZQUIERDA

EAPA |

PRRIMERA

TN Y

SEGURIDAD J

GRUPO ETARIO 0-1 24 57 8-12 18418 Pﬁgf;’;’bn
0-1 0.460 0.544 0.393 0.375 0.280 0.410
2.4 0.230 0.272 0.393 0.375 0.280 0.310
57 0.153 0.091 0.131 0.150 0.280 0.161
812 0.092 0.054 0.065 0.075 0.120 0.081
1318 0.066 0.039 0.019 0.025 0.040 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel

Educativo
IC 0.260
RC 0.496
4.3.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes parametros:

Tabla 88 - Parametros de la Dimension Econémica

Dimensién Economica

Fragilidad Resiliencia
Material Predominante de las
paredes Material Predominante de Tipo de Vivienda
techos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 89 - Parametros y Ponderacion de la Dimensién Econémica

N° DE
DIMENSION ECONOMICA | PARAMETRO PARAMETROS PARAMETRO PONDERAC.
P4 MATERIAL PREDOMINANTE EN 0.5
PAREDES 5
FRAGILIDAD ECONOMICA 2
P2 MATERIAL PREDOMINANTE EN 0.5
TECHO

Fuente: Elaboracién propia

4.3.21 EXPOSICION ECONOMICA

Se determina las actividades economicas e infraestructura expuesta dentro del drea de influencia del fenémeno
de origen natural, identificando los elementos expuestos vulnerables y no vulnerables, para posteriormente
incorporar el anélisis de la fragilidad econdmica y resiliencia econémica. Esto ayuda a identificar los niveles de
vulnerabilidad econémica.

\

QUALYTEC-CO! ELABORACION Onialvter
AR HERMILIO VALDIZAN 91 B29 ING. ADKIEL QUILLAMA TORRES CIP N¢ 57897 :
wyyw.qualytecconsultores.p Estimador de Riesgo Reglstro R N® 103-2015-CENEPRED /)

Contullores

Pagina 6 0




Oualvtec i'

Consultores

ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES

‘ "INSTALACION DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN 1ZQUIERDA
DEL RO SAN ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO,

! DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALI” I

ETARA PRIMERA |
FECHA 01-11-2017 |
FUNCION SEGURIDAD ‘

Grafico 7 - Exposicion econdémica

FRAGILIDAD

ECONOMICA

EXPOSICION ECONOMICA

= Localizacion de ka edificacion

* Servicio basico de agua potable y

saneamismto

* Servidos de lo empresas alkcricas

expuEssas
* Servidio de los empresas de

distribucion de combustible y gos

RESILIENCIA

ECONOMICA

= Servido de empresas de transporss

Expresio
= Areo agricolo
= Servico de telecomunicociones

* Moteric! de construccion de lo edificocion

* Estodo de conservadon de las edificocionzs

* Anfigiedad de construccion de lo edificacion

. g de procedamsenios constuctivas
dz acvends o normatvided vigente

= Topografia dzl terrenn
* Configuracion de elevocion de la edificocion

= Poblacion economicomente ective desocupada
* Ingreso familior promedic mensual

= Organzacion y capacitoden institucdonal

= Copocitacson en temoz de gestion del nesgo

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales. 2da Version.

4.3.2.2 FRAGILIDAD ECONOMICA

A. Parametro: Material Predominante de las Paredes

Tabla 90— Matriz de caracterizacion de los descriptores

N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 Adobe o tapia y/o Piedra con Barmo
D2 Estera y/u Otro material
MATERIAL DE LAS D3 5 Quincha (cafa con barro)
PAREDES
D4 Madera
Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra o sillar
D5
con cal o cemento

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 91 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

MATRIN PR OHNAIE S | - D2 D3 D4 D5

D1 1.000 3.000 4.000 6.000 9.000

D2 0.333 1.000 3.000 4.000 6.000

D3 0.250 0.333 1.000 3.000 4.000

D4 0.167 0.250 0.333 1.000 3.000

q D5 0111 0.167 0.250 0.333 1.000

SUMA 1.861 4.750 8.583 14.333 23.000

\ 1/SUMA 0.537 0.211 0.117 0.070 0.043

; Fuente: Elaberacién propia
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Tabla 92 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes.

N eAREDES | O 02 D3 o4 % | prai
D1 0.537 0632 0.466 0.419 0.391 0.489
02 0.179 0.211 0.350 0.279 0.261 0.256
D3 0.134 0.070 0.417 0.209 0.174 0.141
D4 0.0%0 0.053 0.039 0.070 0.130 0.076
D5 0.060 0.035 0.029 0.023 0.043 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el pardmetro Material
Predominante de las Paredes.

IC 0.054
RC 0.048

Sub pardmetro: GMPP4: Madera

Tabla 93 - Matriz de comparacién de pares

GMPP4 0-4 5-10 1117 18-25
0-4 1.00 3.00 4.00 5.00
510 0.33 1.00 3.00 4.00
117 0.25 0.33 1.00 3.00
18-25 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.78 4.58 8.33 13.00
1/I8UMA 0.56 0.22 0.12 0.08

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 94 - Matriz de normalizacion de pares

GRUPO ETARIO 0-4 510 1417 18-25 3 ﬁ:f;‘:: o
0-4 0.561 0.655 0.480 0.385 0.520
5.0 0.187 0.218 0.360 0.308 0.268
1117 0.140 0.073 0.120 0.231 0.141
18.25 0.112 0.055 0.040 0.077 0.071

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de An4lisis Jerérquico para el parametro Nivel

Educativo

IC

0.061

RC

0.069
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Sub parametro: GMPP5: Ladrillo o bloque de cemento y/o Piedra o sillar con cal o cemento

Tabla 95 - Matriz de comparacion de pares

GMPP5 0-1 2-5 6-10 11-15

0-1 1.00 2.00 3.00 5.00

2.5 0.50 1.00 2.00 5.00

610 0.33 0.50 1.00 2.00

1115 0.20 0.20 0.50 1.00

SUMA 2,08 3.70 6.50 13.00

1/SUMA 0.49 0.27 0.15 0.08

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 96 - Matriz de normalizacién de pares
GRUPO ETARIO 01 2.5 610 1115 R

01 0.492 0.541 0.462 0.385 0.470
2.5 0.246 0.270 0.308 0.385 0.302
610 0.164 0.135 0.154 0.154 0.152
1115 0.098 0.054 0.077 0.077 0.077

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro Nivel

Educativo
IC 0.014
RC 0.015
B. Parametro: Material Predominante de Techos

Tabla 97 — Matniz de eleccion de descriptores del parémetro Material Predominante de Techos.

Congullores

N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 Otro Material (Carlon, plastico, entre otros
similares).
MATERIAL PREDOMINANTE o i Estera ylo Paja, hojas de palmera
b
ENTECHO D3 Madera y/o Cafia o estera con torta de barro
D4 Plancha de Calamina yfo Tejas
ps Concrelo Armado
Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Material

Predominante de Techos.

IC

0.007

RC

0.006

Sub parametro: GMPT4: Plancha de Calamina y/o Tejas

Tabla 100 - Matriz de comparacion de pares

GMPT4 0-2 37 8-12 13-18 18-30

0-2 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

37 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00

8-12 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

13-18 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
19-30 0.14 0.44 0.33 0.33 1.00
SUMA 218 3.84 6.83 13.33 21.00
1ISUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 98 - Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
MATERIAL PREDOMINANTE EN
it D1 D2 D3 D4 D5
D1 1.000 2.000 3,000 5.000 7.000
D2 0.500 1.000 2.000 3.000 5,000
D3 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
D4 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
D5 0.143 0.200 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.176 4033 6.833 11.500 18.000
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 99 - Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de Techos
MATERIAL Vector
PREDOMINANTE EN D1 b2 D3 D4 DS Priorizacién
TECHO
D1 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
D2 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
D3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
D4 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
D5 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
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Tabla 101 - Matriz de normalizacion de pares
GRUPO ETARIO 02 37 812 1318 19:30 Pﬁ:ﬁl"z‘;‘;’[ o

0-2 0.460 0.520 0.439 0.375 0.333 0.425

3.7 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298

812 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144

1318 0.092 0.052 0.073 0.075 0.143 0.087

19-30 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

IC 0.029
RC 0.026

Sub parametro: GMPP2: Estera y/o Paja, hojas de palmera

Tabla 102 - Matriz de comparacién de pares

GMPT2 518 2-4 0-1
518 1.00 4.00 5.00
24 0.25 1.00 4.00
01 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.45 525 10.00
1/SUMA 0.69 0.19 0.10

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 103 - Matriz de normalizacién de pares

GRUPO ETARIO 518 24 01 Fﬁm‘;’m
518 0.690 0.762 0.500 0.651
24 0172 0.190 0.400 0.254
01 0.138 0.048 0.100 0.095

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

IC 0.078
RC 0.148

\\
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4.3.23 RESILIENCIA ECONOMICA

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica,

ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES
ACION DE DEFENSA RIBERENA DE
3 SAN ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE S
STRITO Df IRAZOLA, Ihf VINCIA DE |—fLI’~. B

L& MARC

EN 12QUIES rap

se utiliz6 el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 104 - Matriz de descripcion de pardmetros y ponderacion de Resiliencia Econémica.

DIMENSION ECONOMICA

PARAMETRO

PARAMETROS

N°® DE

PARAMETRO

PONDERAC.

RESILIENCIA ECONOMICA

P1

Tipo de Vivienda

1.0

Fuente: Elaboracién propia

A. Parametro: Tipo de Vivienda

Tabla 105 — Matriz de descripcién de los descriptores de Resiliencia Econdmica de Tipo de Vivienda.

N° DE
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES DESCRIPTOR
D1 No destinado para habitacién, ofro lipo.
D2 Choza o cabafia, vivienda improvisada
TIPO DE VIVENDA - 5 Vivienda en quinta y/o vivienda en
casa vecinal,
D4 Departamento en edificio
D& Casa independiente

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 106 - Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Vivienda

TIPO DE VIVENDA D1 D2 D3 D4 D§
D1 1.000 2.000 3.000 5.000 7.000
D2 0.500 1.000 2.000 5.000 7.000
D3 0.333 0.500 1.000 5,000 5.000
D4 0.200 0.200 0.200 1.000 3.000
D5 0.143 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA 2.176 3.843 6.400 16.333 23.000
1/SUMA 0.460 0.260 0.156 0.061 0.043
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 107 - Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Tipo de Vivienda
TIPO DE VIVENDA D1 D2 D3 D4 D5 Pﬂ:f;:fi &
D1 0.460 0.520 0.469 0.306 0.304 0412
D2 0.230 0.260 0.313 0.306 0.304 0.283
D3 0.153 0.130 0.156 0.306 0.217 0.193
D4 0.082 0.052 0.031 0.061 0.130 0.073
D5 0.066 0.037 0.031 0.020 0.043 0.040

Fuente: Elaboracion propia
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Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametre Tipo de Vivienda.

IC 0.061
RC 0.055

Sub parametro: GTVIV5: Casa independiente

Tabla 108 - Matriz de comparacion de pares

GTVIVS 0-3 4-8 9-14 1521 22-32
0-3 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
4-8 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
914 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

15-21 0.20 0.20 0.50 1.00 3.00
22-32 0.14 0.14 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.84 6.83 13.33 21.00

1/1SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 109 - Matriz de normalizacion de pares

GRUPO ETARIO 03 48 014 1521 22:32 Tl
0.3 0.460 0520 0.439 0.375 0333 0.425
a8 0.230 0.260 0.293 0.375 0.333 0.298
014 0.153 0.130 0.146 0.150 0.143 0.144
15:21 0.092 0.052 0.073 0075 0.143 0.087
2.3 0.066 0.037 0.049 0.025 0.048 0.045

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo

IC 0.029
RC 0.026

433  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del érea de influencia del
fendmeno de origen natural, identificando los recursos naturales vulnerables y no vulnerables, para posteriormente
incorporar el andlisis de la fragilidad ambiental y resiliencia ambiental. Esto ayuda a identificar los niveles de
vulnerabilidad ambiental.
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4.3.31 EXPOSICION AMBIENTAL

Grafico 8 - Exposicion Ambiental

= Caroctensticos geologicas del swalo

FRAGILIDAD AMBIEMNTAL * Bxplotocion de recurzos nansrales
* Localizacien de centroz poblados

EXPOSICION AMBIENTAL
= Deforestacion
= Ezpecies de floro y foune = Conodnmiento y cumplimesnio de
o i thidod ambiensal
oren geognafico siseindeie i
’ :Hﬁd: :: agua EENHENCIA AcnmaL L futmihle de sus ruur:runmbrulu -
= Copocripcitn en temas de conservocion
ambiemiol

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales. 2da Version,

4.3.3.2 FRAGILIDAD AMBIENTAL

En el presente estudio no se esta considerando la parte ambiental, debido a que la totalidad del &rea evaluada
esta siendo ocupada por la parte urbana e infraestructura urbana.

434 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla 110 - Niveles de Vulnerabilidad

ALTA | 0060 |

Fuente: Elaboracién propia
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Vulnerabilidad

Media

Fuente: Elaboracion ropla

Grupo Etario predominantemente de De 12 g 15 afios y de 50 a 60
afios yfo De 15 a 30 afios; con discapacidad para usar brazos y piernas
y/o Mental o intelectual; con nivel educativo secundaria y/o Superior
no universitaria; cuenta con seguro de EsSalud y/o FFAA -PNP;
cuentan con el beneficio del programa social de Vaso de Leche y/o
Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo y/o Canasta Alimentaria
‘y/o Techo propio o Mi vivienda. El material predominante de las
paredes es de Quincha (cafia con barro) y/o Madera, con techo de
Madera y/o Cafia o estera con torta de barro y/o Plancha de
Calamina y/o Tejas; cuenta con Vivienda en quinta y/o Vivienda en
casa vecindad y/o Departamento en edificio.

0.034 sV <0.060

O alvter ESTUDIO DE ANALISIS nm_ RIESGO DE DESASTRES 1 ETAPA. PRIMERA
"INSTALACION DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA [ frcpa | o111 201, =
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i DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE AFU L ue A\’ALI‘ FUNCION SfGUhIUﬁ\D
ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Tabla 111 - Estratificacion de la Vulnerabilidad
MIVEL DE DESCRIPCION RANGOS
VULNERABILIDAD
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

4.1 METODOLOGIA
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Gréfico 9 - Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

MAPA DE
RIESGO

h 4

MAFADE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

4.2 CALCULO DEL RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esté expuesta el ambito geografico de estudio mediante
la evaluacion de la frecuencia expresando en afios, y el nivel de susceptibilidad ante el peligro de inundacién
fluvial, y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la
exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacian de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de
dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncién de éstos para calcular el nivel de riesgo del &rea en
estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin
de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econdmicas y ambientales asociadas al fenémeno
de inundacion fluvial. Cambios en uno o més de estos pardmetros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el
total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada. (Carrefio et. al. 2005).
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IR, HERMILIO VALDIZAN NY 554 INT. 503 - JESUS MARIA - Cel: 955 181 #2¢ ING. ADRIEL QUILLAMA TORRES CIP N© EVE97
www.quahvtecconsultores.pe E-mail: aguillame@quelylecconsultores. pe Estimador de Riesgo Registro R, N 103-2015-CENEPEED /)

Consullores

Pégina7 1



Ot1alvtec | ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES | FTAPA PRIMERA |
' i "INSTALACION DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA | FECHA | 0L11-2017 |
DEL RiO SAN ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO, | | SR ]

DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALI” | FUNCION i| SEGURIDAD

Consultores

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptada en el campo
técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d’Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985b) y Coburn y Spence
(1992), esta fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcién f () del peligro y Ia
vulnerabilidad.

Rie| t="f(Pi, Ve )|t

Dénde:

R= Riesgo.

f= En funcién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Para el andlisis de peligros se identifican y caracterizan los fendmenos de origen natural mediante el anlisis de
la intensidad, la magnitud, la frecuencia o periodo de recurrencia (para el presente estudio se ha utilizado un (inico
parametro), y el nivel de susceptibilidad. Asimismo, deberdn analizar los componentes que inciden en la
vulnerabilidad explicada por tres componentes: exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los
elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar.

Para estratificar el nivel del riesgo se haré uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro y matriz
del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado los niveles de
intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del analisis de vulnerabilidad, respectivamente.

4.3 IDENTIFICACION DE AREAS DE RIESGO POTENCIAL

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se presente en un
lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

431  AREAS DE RIESGO POTENCIAL CON INFORMACION HISTORICA

En esta etapa se ha realizado la bisqueda sistemética sobre todas las fuentes posibles (gobierno Regional, Local,
INDECI, y las entidades técnico-cientificas) que cuentan con informacién que puedan aportar sobre la evaluacion
del riesgo debido al peligro de inundacion fluvial y los eventos histéricos en los ambitos expuestos a la inundacién
fluvial.

432 AREAS DE RIESGO POTENCIAL CON LOS USOS DE SUELO

Finalmente usando la informacién contenida en el inventario de registros significativos se viajé a la zona de estudio
a fin de verificar el area con mapas borradores. Esto permitié mejorar y especificar mejor la informacion y
eliminacion de riesgos no significativos; dando como resultado usar un mejor criterio para la elaboracién del Mapa
de Riesgo, el cual esta parte es la més significativa de todo el proceso.
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4.3.3  CONCLUSIONES. ZONAS CLASIFICADAS SEGUN NIVEL DE RIESGOS

Se mejoro el mapa de riesgo con la visita de campo verificando bien la zona, ya que, de acuerdo a la metodologia
usada, se pudo verificar que esta no es realista ya que muchas variables estan desactualizadas (datos del INEI,
informes geologicos, geomorfolégicos, pendiente, etc, estén desarrollados a nivel macro.), ademés se comprobé
elementos de infraestructura y otros que han redefinido el territorio, por lo que la evaluacion de campo es la
priorizada en la determinacion del Riesgo.

4.4 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion en el centro poblado Ferrefiafe se detallan a continuacion:

Tabla 112 - Niveles del Riesgo

Fuente: Elaboracién propia

4.5 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Tabla 113 - Estratificacion del Riesgo

Nivel de Riesgo Descripcién Rangos
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Riesgo Medio

ylo Caia o estera con lorta de barro y/o Plancha de Calamina y/o Tejas; cuenta

| edificio

Fuente: Elaboracién propia

Precipitacion entre el peraantﬂ P75-P90 (Lluvioso); geomorfoldgicamente
emplazado sobre terraza baja aluvial Tb-al y/o colinas y lomadas disectadas -
RLLD-rs; con una pendiente entre 6° a 10° y/o Entre 10° a 17°, con una
geologia de Qh-fl - depésitos fluviales yfo formacion chambira; con un
promedio de periodos de recurrencia entre 20 a 25 afios.

Grupo Etario predominantemente de De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios y/o De
15 a 30 afios; con discapacidad para usar brazos y piernas ylo Mental o

intelectual; con nivel educativo secundaria y/o Superior no universitaria; cuenta | 0.002 < R < 0.008

con seguro de EsSalud ylo FFAA -PNP; cuentan con el beneficio del programa
social de Vaso de Leche ylo Comedor Popular y/o Desayuno o almuerzo yfo
Canasta Alimentaria ylo Techo proplo o Mi vivienda. El material predominante
de las paredes es de Quincha (cafia con barro) y/o Madera, con techo de Madera

con Vivienda en quinta ylo Vivienda en casa vecindad y/o Departamento en
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4.6 MATRIZ DE RIESGO

Fuente: Elaboracion propia

|  ESTUDIO DE ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES |
“INSTALACION DE DEFENSA RIBERENA DE LA MARGEN IZQUIERDA
DEL RIO sAN ALEJANDRO, EN LA LOCALIDAD DE SAN ALEJANDRO,
DISTRITO DE IRAZOLA, PROVINCIA DE PADRE ABAD - UCAYALL" I
i e el e = L G P e e e T |

Tabla 114 - Matriz de Riesgo
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4.7 CALCULOS DE LOS EFECTOS PROBABLES

Tabla 115 - Efectos probables del sector evaluado de la localidad de San Alejandro ante el impacto del peligro
por Inundacion Fluvial por deshorde del Rio San Alejandro.

Efectos probables Total Dafios probables | Pérdidas probables
Dafios probables
Viviendas construidas con
material de adobe (121 10,000.00 268,522,000
riesgo muy alto 228 en alto)
Viviendas construidas de
ladrillo (45 riesgo muy alto 200,000 67,230,000
25 en alto)
Camino carrozable (1.8 km) 250,000 250,000
Perdidas probables
Perdida de abastecimiento 500,000 500,000
de agua potable
Costos de adquisicion de 500,000 500,000
carpas
Costos de adquisicién de
médulos de viviendas 5,000,000 3,000,000
Gastos de Atencion de
Emergencia 10,000,000 10,000,000
Total 32,850,000.00 18,850,000.00 14,000,000
Fuente: Sobre la base de informacidn proporcionada por el SIGRID e INEIL
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
4.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DE RIESGOS

a) Valoracion de consecuencias

Tabla 116 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
son catastroficas.

Las consecuencias debide al impaclo de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

2 Modic pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Tabla 117 - Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segin las
circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

" Fuente: CENE

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de desborde de rios e inundacion pluvial puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 - Alta.
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b) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla 118 - Nivel de consecuencia y darios

Zona de Consecuencias y dafios

Frecuencia |
Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafo es de nivel 3 - Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla 119 - Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos.

" | Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
| para el manejo de riesgos

— 5 Tolerable " [Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

| El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

El nivel de aceptabilidad y tolerancia ante el riesgo de lluvias intensas en la ciudad de Ferrefiafe es de nivel 3, es
decir Inaceptable, por lo que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Tabla 120 - Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable

Riesgo
Tolerable
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e) Prioridad de Intervencion

Tabla 121 - Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacién

Heeplan ,

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye el soporte para la priorizacion
de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la Prevencion ylo Reduccion del Riesgo de
Desastres.

CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.2 CONCLUSION GENERAL

El Nivel de Riesgo actual sin el proyecto es de RIESGO MUY ALTO, en el que podemos apreciar zonas de Muy
Alto Riesgo, Riesgo Alto, Riesgo Medio y Riesgo Bajo que comprometen &reas urbanas.

Con el Proyecto que se realizara el Nivel de Riesgo Baja significativamente, encontrandonos solo con el Riesgo
Medio y Bajo. Con lo cual se determina la gran importancia de realizar este proyecto.

7.3 RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre otras. A la autoridad
que corresponda:

a) Medidas Estructurales:

- Se deberan de realizar medidas de mitigacién a fin de evitar el desbordamiento del Rio San Alejandro en
el sector evaluado, estas medidas podran ser muros de contencidén de acuerdo a las técnicas y
metodologias que garanticen la proteccion de inundacion a ambas margenes del Rio San Alejandro (para
la zona evaluada).

- Debera de plantearse y delimitar el area correspondiente a la Faja Marginal establecido por el ANA.

Evaluar la Construccion de un sistema de drenaje pluvial integral en las zonas periurbanas de la ciudad
con el objeto de evacuar las aguas de lluvia y sobre todo en caso de desborde de los canales de regadio.

b) Medidas No Estructurales:

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter complementario y se sugiere
realizarlas a la brevedad posible.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como medida de
seguridad.
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Desarrollo del plan de Prevencion del riesgo de desastre.
Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de desastres.
Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de inundacién, contemplando aspectos
relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones.
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