Informe Técnico N2 A6767

INSPECCION GEOLOGICA
EN EL SECTOR
DE SAN BLAS

Region Junin
Provincia Junin
Distrito Ondores
Paraje San Blas

SEGUNDO NUNEZ JUAREZ

GUISELA CHOQUENAIRA GARATE

ABRIL
2018




SECTOR ENERGIA Y MINAS

XINGEMMET INFORME TECNICO A6767

INSTITUTO GEOLGGICO, MINERO Y METALURGICO

INDICE
1. ANTECEDENTES ... .ottt st st st st s be e ses 2
1.1 OBUIETIVO ettt sttt st b e sttt b e et e b sae e 2
1.2 UBICACION. ..ottt sesassnaenes 2
2. CONTEXTO GEOLOGICO .....ooieeieeeeeeeeeeeeeeeeeere e esses s sassas s essassneenes 2
3. CONTEXTO GEOMORFOLOGICO .....coovieeeceeeeeeeeeeeeeeeseesee s eses s seseenes 4
3. 1.1 RElEVES KAISHCOS .....cuiiieiiieiiieiirieeeieete ettt 4
3.2 Geoformas de caracter tecténico degradacional y erosional. ...........cccccevveeeennnn. 4
4. PELIGROS GEOLOGICOS ...ttt vestsses st sss s sas s nns 4
4.1 HUNGIMIENTO ..ottt ettt st s e ettt eaes 4
4.2 Susceptibilidad @ MOVIMIENIOS €N MASA .....c.cevririririerieieieieeeeee et 12
5. MEDIDAS PREVENTIVAS . ...ttt sttt ettt st bbb naees 12
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......cccieitetereeneeeeteeeiee st 14
BIBLIOGRAFIA .ottt sttt ettt b e s he e s at e st e bt e be e be e s bt e sbeesaeeeateenneens 15



XINGEMMET INFORME TECNICO A6767

INSTITUTO GEOLGGICO, MINERO Y METALURGICO

INSPECCION GEOLOGICA EN EL SECTOR DE SAN BLAS

(Distrito Ondores, Provincia y Region Junin)
1. ANTECEDENTES

El presente trabajo se desarroll6 en atencion al oficio N°186-2018-GRJ/GGR,
donde solicita un especialista para evaluar la formacién de un orificio y hundimiento del
terreno en el sector San Blas (distrito Ondores, provincia y Region Junin).

El Director de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) del INGEMMET dispuso
gue el ingeniero Segundo Nufiez Juérez y la gedlogo Guisela Choquenaria Garate
realicen una inspeccién técnica.

El presente documento describe los aspectos geoldgicos del area de estudio; asi como,
el analisis de informacion geol6gica regional, existente en el archivo técnico de
INGEMMET, la evaluacion de peligros geoldgicos, necesarios para tomar en cuenta la
toma de decisiones.

11 OBJETIVO

El objetivo de esta inspeccion es determinar las causas del hundimiento que se
presentd en el sector San Blas.

1.2 UBICACION

La zona evaluada se encuentra ubicada, en el sector San Blas, distrito Ondores,
provincia y departamento Junin, (figura 01), geograficamente se ubica entre las
coordenadas UTM: N: 8772043 E: 370890; zona 18.

2. CONTEXTO GEOLOGICO

A patrtir de los estudios realizados por Cobbing, et al. 1996, podemos decir que
en el area de San Blas se encuentra un substrato rocoso compuesto por calizas grises
y amarillentas, de la Formacion Condorsinga. Sefiala ademas que el sector presenta un
relieve suave y ondulado, con presencia de dolinas, formas tipicas en zonas de karts.

En el contexto general se aprecia un anticlinal, en cuyo flanco derecho, al sur de esta
estructura, se han presentado los actuales hundimientos.
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Figura 1: Mapa de Ubicacion del sector de San Blas
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3. CONTEXTO GEOMORFOLOGICO

Considerando los criterios de control como: la homogeneidad litologica y la
caracterizacion conceptual en base a aspectos del relieve en relaciéon a la erosion o
denudacion y sedimentacion o acumulaciéon (Villota, 2005), podemos decir que en la
zona se observan cadenas de cerros, constituidos principalmente por rocas
sedimentarias calcareas. Particularmente en el area se encuentran las siguientes
geoformas:

3.1.1 Relieves Kéarsticos

El proceso de disolucion en las calizas se produce cuando estas se encuentran
conformadas solo por minerales de calcita y dolomita (CaCOs3), los cuales son solubles
al agua natural con contenidos de acido carbénico diluido (H.COs3). Este acido carbdnico
resulta de la solucién de CO; del aire y su reaccién con agua. Estas reacciones atacan
las rocas calcéreas, generando rasgos morfologicos de procesos de disolucién de
calizas, representados por la presencia de drenajes subterraneos, la formaciéon de un
hueco u oquedad. Alli donde el agua penetra en la roca, agrandando las fracturas y
fisuras preexistentes por disolucion.

En San Blas se encuentran rasgos superficiales propios de procesos de karst, como
hundimientos o dolinas. Esta unidad karstica se desarrolla en calizas de la Formacion
Condorsinga (Jurésico superior).

3.2 Geoformas de carécter tecténico degradacional y erosional.

Resultan del efecto progresivo de procesos morfo-dinAmicos y degradacionales
sobre relieves iniciales originados por la tecténica, o sobre algunos paisajes construidos
por procesos exdgenos agradacionales. Estos procesos conducen a la modificacion
parcial o total de estos a través del tiempo geoldgico y bajo condiciones climaticas
cambiantes (Villota, 2005).

Las geoformas que caracterizan a este tipo de relieve en San Blas con las colinas;
presentan en el area y debido a su litologia, grado de erosién y meteorizacion (incluida
la disolucion de calizas) cumbres y estribaciones de cerros con formas redondeadas;
laderas uniformes con pendientes entre 20 a 25°. Los controles de las geoformas son
por el tipo de litologia (calizas) y los plegamientos de la roca (anticlinal)

4. PELIGROS GEOLOGICOS

4.1 Hundimiento

Por definicién, la subsidencia o hundimiento comprende los desplazamientos
verticales del terreno asociados a remocién lenta de material debajo de la masa que se
hundira, ya sea de forma natural (disolucion de calizas, erosion de tineles) o antrépica,
como es el caso de las explotaciones mineras, tineles viales y socavones (Villota,
2005).

En San Blas, el problema mas importante es el relacionado con los hundimientos del
terreno, proceso generado por la disolucion del carbonato de calcio contenido en las
calizas, a través de la acumulacion de agua proveniente de la lluvia.
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En el recorrido realizado dentro de la jurisdiccion de San Blas, se identificaron dolinas y
varios procesos de hundimientos recientes y antiguos (foto 1 y figura 2) asociados a
geoformas relacionadas a karst.

Foto 1. Se aprecia los hundimientos, el reciente (1) y el antiguo (2).

En los alrededores de San Blas, en la imagen satelital del Google Earth, se tienen
lagunas y formas peculiares que corresponden a procesos karsticos (figura 3).

Hundimiento antiguo

Se ubica hacia al este del centro educativo 30595 y de la casona, presenta una longitud
méaxima de 200 m, se observa una zona depresionada, donde se formd una laguna con
un diametro mayor de 60 m y didmetro menor de 35 m (foto 2), en contexto general
presenta agrietamientos en forma radial, con longitudes hasta de 100m, con saltos entre
20 a 50 cm.
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Figura 2. Hundimiento reciente, antiguo y un deslizamiento.
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Figura 3. Se aprecian procesos karsticos antiguos (demarcado con linea amarilla) y la formacion de lagunas
formadas en estas depresiones(A) posiblemente asociadas también a estos procesos geoldgicos.

Foto 2. Se muestran las dimensiones de la laguna.
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Es probable que al formarse una cavernat al interior del sustrato y por el peso del suelo,
colapso la superficie, desencadenandose en el hundimiento o colapso de superficie.
Cuando se gener6 este hundimiento, en los alrededores del orificio de inmersion, en la
superficie del terreno, se manifestaron agrietamientos en la superficie del terreno en
forma radial; esto demuestra la inestabilidad generada.

Hundimiento reciente.

En el mes de febrero del 2018, en el sector San Blas se present6 un hundimiento (dolina)
reciente que tiene la forma de embudo (fotos 3 y 4). Es una reactivacién del hundimiento
antiguo.

Las dimensiones del hundimiento reciente son:
o Didmetro mayor hasta 25 m,
e Diametro menor 5 m
¢ Profundidad visible 17m,
¢ Profundidad posible 25 m.

Hacia el sector noroeste del hundimiento, en la superficie del terreno, se presentaron
agrietamientos con direccién paralela y radial a la superficie de ruptura, que indican la
inestabilidad del terreno; siendo probable que aumente el diametro de su cavidad (foto
3). Estos tienen longitudes entre 10 a 20 m, con saltos visibles entre 20 a 50 cm; es muy
probable que el diametro mayor siga aumentado, por la inestabilidad existente.

Foto 3. Se muestra los agrietamientos, ubicados en la parte posterior de la zona de hundimiento (linea de
color amarillo) y su forma de un embudo.

1 No es posible observar la caverna formada por debajo de la superficie, para determinar dimensiones
reales se tendran que realizar estudios de geofisica.
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En el momento de la inspeccidn, las paredes subverticales del hundimiento presentaron
derrumbes (foto 4 y figura 4). Al caer el material derrumbado al hoyo, en el impacto, cae
sobre agua (se escucha el golpe del material sobre agua). Esto debe ser a la presencia
de una napa freatica, que podria relacionarse con un rio subterraneo.

Foto 4. Se muestra las paredes del hundimiento, que dan la forma de un embudo, son pardes inestables.

|
Embudo

Figura 4. La dolina tiene forma de embudo.

Para saber exactamente lo que estd sucediendo al interior y zona aledafia al
hundimiento se tienen que realizar las siguientes prospecciones geofisicas:
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- Resistividad eléctrica: permitird definir el contenido de humedad del terreno, que
ayuda la disolucién del basamento calcareo

- Refraccién sismica: esto definira la presencia de cavidades y dimensiones de
ellas, por la diferencia de las velocidades de las ondas.

Estas aplicaciones se deberan realizar en las zonas aledafias al hundimiento que
abarquen la zona del centro educativo, casonay la zona de hundimiento antiguos (figura
5).
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Figura 5. Se enmarca la zona que necesita una investigacion geofisica.
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Otros Hundimientos

En los alrededores de San Blas se observé otros pequefios hundimientos, visibles a lo
largo de la carretera Ondores-San Blas, con diametros comprendidos entre 5 a 15 m.
Esto se corrobora en la imagen satelital, donde se aprecian estos eventos. (foto 5 y
figura 6).

Foto 5. Hudimientos que se ubican aledafios a la carretera San Blas-Ondores
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Figura 6. Hundimientos ubicados, hacia el sector suroeste del centro educativo de la casona (sefialados
con lineas amarillas).
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Deslizamiento reciente

Hacia el norte de la laguna “San Blas”, se presenta un deslizamiento rotacional, el cual
muestra una corona con una longitud de 50 m, y salto entre 1 a 5 m, este evento es
parte del hundimiento antiguo. (figura 2).

4.2 Susceptibilidad a movimientos en masa
Término que define la posibilidad o propension que tienen los terrenos a que se
produzcan movimientos en masa, debido a sus condiciones intrinsecas.

El grado de susceptibilidad a estos peligros esta condicionado por:

a) La naturaleza litolégica de la zona, presenta una intercalacién de rocas de
diferente competencia (calizas, margas y lutitas), las calizas presentan procesos
de disolucién de carbonatos, las lutitas y margas se meteorizan o alteran
rapidamente.

b) La presencia de suelo arcillo-limoso de alta plasticidad.

c) La escasa cobertura vegetal de la ladera de tipo pastizal, donde la incidencia de
la precipitacion pluvial, se produce de manera directa contra el suelo, la
infiltracion de agua hacia el subsuelo es méas facil, sobresaturando y aumentado
el peso del terreno.

En el estudio de Riesgo Geoldgico en la regién Junin (Luque, et al., 2010), sefialan que
el area de San Blas se encuentra sobre una zona de susceptibilidad alta y media por
movimientos en masa, principalmente por tener un substrato rocoso de mala calidad,
terrenos con pendiente moderada, es decir existe la posibilidad que se generen
deslizamientos y derrumbes.

5. MEDIDAS PREVENTIVAS
e Hacer un acordonamiento de la zona de hundimiento reciente y antigua. No
permitir el transito de personas y de ganado.
e Realizar un estudio de geofisica, para determinar, la profundidad de las
oquedades segun la figura 5.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a)

b)

d)

f)

9)

h)

El &rea de estudio, presenta geoformas de origen karstico, con presencia de dolinas
en forma de embudo. Formadas en calizas de la Formacion Condorsinga.

Se identificd un hundimiento reciente que tiene un didmetro de apropiadamente 25
m, con grietas a los costados que indican un avance retrogresivo. Este se presento
muy cercano al centro educativo y la casona, a una distancia de 130 m.

Hacia el sector noroeste del hundimiento, en la superficie del terreno, se observé
agrietamientos, que tienen direccion paralela y radial a la superficie de ruptura, que
indican la inestabilidad del terreno, es probable que aumente el didmetro de su
cavidad.

El evento reciente, es un proceso de reactivacion de un antiguo hundimiento donde
se form6 una laguna.

Por lo observado en campo y en las imagenes satelitales disponibles, en los
alrededores de San Blas ya se han presentado estos procesos Kkarsticos
anteriormente.

Es necesario realizar un estudio geofisico, sobre todo en las partes donde se ubica
el centro educativo y la casona, con la finalidad de descartar si se encuentran sobre

una caverna.

De escuchar ruidos, como de caidas subterraneas, sobre el centro educativo y de
la casona, deberan reasentar dicha instituciéon educativo de forma inmediata.

En la zona que muestra el hundimiento antiguo, por ninglin motivo se deben realizar
obras de infraestructura, no permitir el paso de persona ni de ganado.

Limitar toda la zona de hundimiento antiguo, con la finalidad de prohibir el transito
de personas y de animales (figura 7) y evitar alguna eventualidad.
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