Senamhi

SERVICIO NACONAL O METEOROLOGIA
LPERY

.d“'a"s. 2
Qi@ Ministerio
@ HE del Ambiente

INFORME TECNICO N°19/2018/SENAMHI/DMA-SPC

“

MONITOREO DIARIO DE LLUVIAS EN 10
CENTROS POBLADOS DISTRIBUIDOS EN LOS
DEPARTAMENTOS DE PIURA,
LAMBAYEQUE, LA LIBERTAD Y CAJAMARCA

PERIODO: ENERO-ABRIL 2017

PREPARADO PARA:

CENTRO NACIONAL DE ESTIMACION, PREVENCION
Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES - CENEPRED

Direccion de Meteorologia y Evaluacién
Ambiental Atmosférica
Subdireccion de Prediccion Climatica

SENAMHI-PERU

Lima, 20 abril de 2018



P

MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

CONTENIDO

1 CONTEXTO.....cecteirescnrreesaresnssessessssssssssssmsesessessessessssssmenn seeseeseesensen
Il. D ANTECEDENTES........cceumuennnmsensensnesssssssnssnss s sssssesssessemsenssessessse s
LU ¢ 211 o
LA 123 0] 010 TH o [cy 1. YOO
V. AREA DE ESTUDIO.......cooeuereeeeeeeesseseesemmssssesees e seeeee e sessesees s
VL. RED DE ESTACIONES.......cccovererrenrneseesessessessessssssessessosmmsesseeneenseeses s
VL ANALISIS....couurrerrmenrsessanssssssssssseesssssssssssmseeesessmseesseesmessseessssessesses s

VI, RESULTADOS........cccnemererenernensesessssssssssnssnssssnsessssssssessesseeseseeses s ene

IX.

X

Direccion de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
Subdireccion de Prediccién Climdtica




P —

MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

MONITOREO DIARIO DE LLUVIAS EN 10 CENTROS POBLADOS DISTRIBUIDOS EN LOS
DEPARTAMENTOS DE PIURA, LAMBAYEQUE, LA LIBERTADY CAJAMARCA

I.  CONTEXTO

En el transcurso de los meses de enero a abril de 2017, los acumulados de lluvias
excedieron las normales climaticas en gran parte de la regién costera del pais debido a la
presencia de El Nifio Costero 2017, el cual se caracterizé por un incremento repentino de
las temperaturas del mar a lo largo del litoral central y norte principalmente. Asimismo, las
condiciones de humedad y la circulacién atmosférica favorables intensificaron los eventos
lluviosos en las partes bajas y medias de las cuencas de la vertiente occidental, hasta
alcanzar la categoria «extremadamente Illuviosos» superando el percentil 99 y
presentdndose de manera frecuente.

Esta frecuencia e intensidad de las precipitaciones en las zonas norte, centro y parte del
sur superaron incluso a las registradas en afios El Nifio Extraordinario 1982-83 y 1997-98.

Il. ANTECEDENTES

Por disposicién del Acta N°004-2017/DGP/SNL en la reunién de coordinacién para la
elaboracién de Escenarios de Riesgo de Bajas Temperatura, Evaluacién de Riesgo en las
localidades declaradas en emergencia por las lluvias 2017 y evaluacion del impacto por las
zonas afectadas por sequias, el SENAMHI elabora el presente informe técnico basado en la
lista de 10 centros poblados en situacién de emergencia proporcionados por el CENEPRED
segun el oficio N°186-2018/CENEPRED/DGP-1.0 en el marco del Decreto de Urgencia 004-
2017 y la Ley N° 30556. De la lista remitida, se cuenta con informacién climatica de 10

estaciones meteoroldgicas cercanas a dichas localidades, sin embargo, en los informes
N°024/2017/SENAMHI/DMA-SPC y N°37/2017/SENAMHI/DMA-SPC se remitié |la
informacién de las estaciones Hacienda Bigote y Huarmaca (Piura), Jayanca (Lambayeque),
Yungay (Ancash), Lircay (Huancavelica).
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

ll.  OBIJETIVO

Describir el comportamiento de las lluvias en los centros poblados declarados en
emergencia por las lluvias durante enero — abril de 2017.

IV. METODOLOGIA

El presente analisis se basa en la metodologia descrita en la Nota Técnica 001-SENAMHI-
DGM-2014 “Estimacién de umbrales de precipitaciones extremas para la emisién de Avisos
Meteoroldgicos” (Alfaro et al., 2014).

Extremadamente lluvioso
Muy lluvioso
Lluvioso
Moderadamente lluvioso
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V.  AREA DE ESTUDIO
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Figural. Red de estaciones meteoroldgicas seleccionadas en las zonas de interés

Nota: Area en amarillo corresponde a las cuencas que contienen los centros poblados priorizados por S

CENEPRED. Circulo corresponde a la estacién meteoroldgica.
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

VI.  RED DE ESTACIONES

Tabla N° 1: Red de Estaciones

Departamento | Estacién (l:l tslrt“:) Departamento Provincia Distrito Lo(':at)Ud La(t:;;x d
Porculla 2142 Piura Huancabamba | Huarmaca | -79.506 -5.840
Piura El Carmen
Salala 2974 Piura Huancabamba dela -79.463 -5.112
Frontera
Cueva o .
Lambayeque Blanca 3300 Lambayeque Ferrenafe Incahuasi -79.405 -6.131
LaLibertad | Mollepata | 2708 lalibertad | S3Ntiagode | Santiago | oo | oo
Chuco de Chuco
Cajamarca Llama | 2096 Cajamarca Chota Uama | -79.123 | -6.514

VIl.  ANALISIS

1. Departamento de Piura

En Piura, las estaciones de monitoreo Porculla y Salala reportaron precipitaciones que
superaron los valores normales principalmente durante el mes de marzo,
representando hasta un 24% y 48% més de lo normal en 29 y 31 dias de lluvia
respectivamente.

Asimismo, segin la metodologia de Alfaro (2014), se presentaron tres dias
caracterizados como extremadamente lluviosos, tres dias moderadamente lluviosos y
dos dias muy lluviosos durante el mes de marzo.

%ﬁ
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| MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

2. Departamento de Lambayeque

En Lambayeque, la estacién de monitoreo Cueva Blanca reportd acumulados de
precipitacion que superé el valor normal mensual (126,3 mm) en un 48%. Cabe
sefalar que se report6 26 dias de lluvia, dentro de los cuales 1 fue caracterizado como
lluvia extrema durante el mes de marzo.
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

{ ' 3. Departamento de La Libertad

En La Libertad, la estacion de monitoreo Mollepata registré el acumulado mensual
mas alto de precipitacion en marzo con 257,2 mm representando una anomalia de

43% mas del valor normal. Asimismo, durante dicho mes se registré 27 dias de lluviay
con un dia caracterizado como extremo donde se acumulé 22,0 mm.

Cabe sefialar que durante los meses de febrero y abril registraron acumulados
préximos a los rangos normales.
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

4. Departamento de Cajamarca

En Cajamarca, la estacién de monitoreo Llama registrd el acumulado de lluvia mas
alto durante el mes de marzo con 817,2mm, representando una anomalia de 74%
sobre el valor normal. Asimismo, durante dicho mes se registré 27 dias de lluvia y 4
- dias con precipitaciones caracterizadas como extremas.

En la estacion Llama se establecié un récord histérico de lluvias durante el mes de
marzo, con un acumulado diario de 126,3 mm correspondiente a una lluvia

caracterizada como extrema.
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

IX. CONCLUSIONES

- En el periodo enero-abril 2017, todas las estaciones de monitoreo del presente
informe en los departamentos de Piura, Lambayeque, La Libertad y Cajamarca
reportaron acumulados que superaron los valores normales mensuales durante
marzo del 2017.

- Segun la metodologia descrita en la Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014
“Estimacién de umbrales de precipitaciones extremas para la emisién de Avisos
Meteoroldgicos”  (Alfaro et al., 2014), todas las estaciones reportaron dias
caracterizados como extremadamente lluviosos, principalmente en el mes de
marzo.

- En el periodo enero-abril 2017, la estacién Llama (Cajamarca) con 126,3 mm,
registrd el nuevo record histdrico

- La mayor frecuencia de lluvias se reporté durante marzo, seguido de febrero y
abril.

Informan:

G. Avalos, D. Marin, S. Sulca, G. de la Cruz, J. Sinchez

s #
Grinia Avalos Roldan Dora Marin Sinchez
Subdirectora Prediccién Climatica Especialista en Climatologia

Sheylla Sulca Paredes
Especialista en Climatologia
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

ANEXO1.:

DATOS DIARIOS PRECIPITACION (mm)
Enero-Abril 2017

En los cuadros anexos se muestra los dias que superaron los umbrales de acuerdo ala
metodologia aplicada (Alfaro et al.2014)

Direccidon de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

1. PIURA

Estacion: Porculla

Estacion: Salala

Dias | Enero |Febrero| Marzo | Abril
1 0.0 8.3 8.7 0.0
2 0.1 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0 0.0
4 3.4 0.0 0.7 0.0
5 Ll 0.0 0.0 0.0
6 0.3 0.0 1.6 0.9
7 0.6 0.0 8.9 8.1
8 0.0 2.2 6.3 9.2
5 z.4iz.g T
10 6.5 9.0 6.7 6.1
11 0.0 1.3 8.0 4.1
12 0.0 0.0 10.3 0.0
13 4.3 0.0 9.1 0.0
14 5.0 0.0 9.9 0.5
15 0.0 0.0 10.7 0.3
16 0.0 5.1 6.3 0.4
17 0.8 0.0 1.2 0.5
18 4.1 0.0 9.6
19 6.0 0.0 1.7
20 4.1 4.6 2.0 0.0
21 0.0 4.7 2.3 1.2
22 3.3 6.6 1.4 0.3
23 0.5 6.0 7.8 0.4
24 4.8 1.1
25 3.5 4.5 0.0
26 2.0 0.7
27 0.0 4.1 1.1
28 0.5 0.3
29 0.5 0.6
30 0.5 0.3
31 0.0

Dias Abril
1 0.4
2
3
4 .
5 .
6 4.5 5.0 2.4 43
7 2.5 0.2 0.8 2.9
8 0.3 0.0 5.9
9 2.8 0.0
10 4.0
11 33 0.3 2.9
12 5.2 0.0 1.8 3.8
13 2.3 0.0 3.5
14 0.0 0.3
15 0.3 0.0 3.4 1.8
16 0.0 0.3 1.9 0.2
17 0.0 1.9 0.1 3.6
18 0.0 0.0 0.1
19 0.2 2.2 6.0
20 4.6 2.8
21 0.5 4.9
22 4.1 0.0 0.2
23 0.0 1.1 0.1
24 0.1 3.2 0.5
25 1.2 1.5
26 1.1 0.7 14
27 4.4 0.3
28 2.1 0.4
29 1.1 4.3
30 1.4
31 2.0

U por debajo del 15, [LL]P75:Oia moderadamente lvioso

] vos: o oy s [IIP9:0a Exremadamente Uindoso
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

2. LAMBAYEQUE

Direccién de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

Dire
Sub

D Dia gin lluvia
I

Estacion: Cueva Blanca

Dias | Enero [Febrero| Marzo | Abril
1 1.1 1.5 0.3
2 2.8 0.0 0.0 0.0
3 0.0 4.6 0.7 0.0
4 0.0 0.1 2.0 0.0
5 5.3 2.2 0.0
6 1.8 0.0 0.0 0.0
7 0.0 0.0 0.0
8 0.0 8.6
9 0.0 1.5 6.6
10 0.0 3.7 4.9
11 0.0 0.0 5.4
12 0.6 0.0 3.0 0.0
13 0.5 0.0 0.0
14 0.0 5.1 0.0
15 0.0 0.0 0.0
16 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 6.6 0.0
18 0.0 0.0 7.1
19 0.0 0.0 0.6

20 8.3 2.0 5.6 2.0
21 5.5 0.0 0.0
22 3.9 8.1 0.0
23 0.0 5.0 0.0
24 2.0 0.0
25 5.7 1.8 2.8 7.8
26 35 0.0
27 0.0 2.2 2.6 0.0
28 0.2 5.7

29 0.0

30 0.5

31 4.5




| MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

3. LA LIBERTAD

Direccion de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

{ Estacion: Mollepata
B Dias | Enero |Febrero| Marzo | Abril
{ 1 [T e oA s
2 0.0 0.6 0.0 5.4
. 3 0.0 6.5 5.2
[ | 4 0.0 5.9l 22
5 0.0 0.4 0.1
3 6 2.6 7.6 0.2
7 0.4 0.0
8 7 1.6
9 0.3 0.0 3.0
10 2.1 0.0 6.7 5.1
11 0.0 5.0
12 0.0 1.5
13 4.5 0.0 0.7
14 1.3 0.0
15 4.6 3.7 0.0
16 0.0 2.8 0.0
17 0.0 0.8 1.8 0.0
18 0.0 1.5 0.9
19 0.0 7.2 1.6
! 20 0.6 0.3 3.6
21 3.2 0.0 0.1
l 2 56 | 3.8 3.5
23 6.6 4.0 6.0 2.0
24 1.2 0.0 2.0 0.0
I 25
26
27
L T
29
l 30
= 31

] owsniua
[ - PS0: Dia Uuvioso

Direccion de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

4. CAJAMARCA

Direccién de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

{‘ Estacién: Llama
Dias | Enero [Febrero| Marzo | Abril ‘
[ 1 3.9 0.5
2 0.0 0.0
r 3 0.0 0.0 0.0
4 0.5 0.0 0.0 0.0
- 5 6.4 0.0 0.0 0.0
{ 6 0.0 0.0 0.0
' 7 0.0 0.0 3.3
- 8 7.5 7.4 2.1
9 4.5
10 0.0 2.8
11 0.0 0.0 3.7
12 3.1 0.0 0.3
13 3.2 0.0 0.4
14 0.0 0.0
15 0.0 6.2 0.0
16 0.0 3.2 2.0 0.5
17 1.7 0.5 5.5 0.0
18 54 0.5
19 8.0
20 6.2 8.0
21 0.0 0.0
22 2.8 0.0
23 0.0 3.2 0.0
24 3.4
25 3.7 0.5 6.2 3.6
26 0.0 1.0
27 0.0 0.0
- 28 0.0 19 0.0
29 6.1 0.0 0.0
[ 30 0.0 0.3
31

Direccién de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
Subdireccion de Prediccién Climdtica Pdgina 26



MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

ANEXO 2

ESTIMACION DE UMBRALES DE PRECIPITACIONES ESTREMAS PARA LA
EMISION DE AVISOS METEOROLOGICOS

Metodologia aplicada segtiin Nota
Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014

Link: http://www.senamhi.gob.pe/main_down.php?ub=est&id=meteo issuu05

Direccién de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
Subdireccion de Prediccién Climdtica Pdgina 27
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

PIURA

Umbrales de Caracterizacién de lluvias Umbrales calculados para la
Extremadamente lluvioso RR>35,7 mm
Muy lluvioso 22,0 mm<RR<35,7 mm

90p<RR/dia<95p Lluvioso 20,0 mm<RR<22,0 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 11,6 mm<RR<20,0 mm

Caracterizacién de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas

Extremadamente lluvioso RR>30,2 mm

Muy lluvioso 18,1 mm<RR<30,2 mm

Lluvioso 12,5 mm<RR<18,1 mm

Moderadamente lluvioso 6,2 mm<RR<12,5 mm

LAMBAYEQUE

Umbrales de Caracterizacion de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacién extremas Estacion CUEVA BLANCA

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>35,7 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 25,5 mm<RR<35,7 mm

90p<RR/dia<95p Lluvioso 16,2 mm<RR<21,5 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 9,2 mm<RR<16,2 mm

Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica
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MONITOREO DE LLUVIAS ENERO-ABRIL 2017 EN LOS CENTROS POBLADOS DECLARADOS EN EMERGENCIA

Umbrales de Caracterizacion de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas Estacion MOLLEPATA

i
Extremadamente lluvioso RR>21,9 mm
Muy lluvioso 15,5 mm<RR<21,9 mm
Lluvioso 12,5 mm<RR<15,5 mm
Moderadamente lluvioso 8,4 mm<RR<12,5 mm

Umbrales de Caracterizacidn de lluvias Umbrales calculados para la
[ Precipitacién extremas Estacion : Llama

Extremadamente lluvioso RR>52,2 mm
. Muy lluvioso 27,7 mm<RRs$52,2 mm
[ Lluvioso 18,8 mm<RR<27,7 mm
- Moderadamente lluvioso 8,9 mm<RR<18,8 mm

Direccién de Meteorologia y Evaluacién Ambiental Atmosférica
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