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ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

INTRODUCCION

Estudio de Evaluacion de Riesgo ante el Fendmeno de Inundaciones del distrito de Ripan, provincia
de Dos de Mayo del departamento de Huanuco, se realizé debido a las recurrentes inundaciones que
se encuentran afectando a las viviendas, terrenos agricolas a consecuencia del desborde del rio
Vizcarra, estos se generan durante los periodos de lluvias. Dicho problema, ha provocado pérdidas
humanas, economicas en esta localidad debido derrumbes de viviendas, erosidn de la superficie de
los terrenos, las areas de cultivo producto del arrastre de la capa fértil de los suelos y su
empobrecimiento.

Este tipo de evento geodinamica llamado inundacién es causado por el desborde del rio producto del
aumento del caudal, generados debido a sus caracteristicas geograficas, hidrometeorolégicas,
geoldgicas, entre otras (factores condicionantes), lo exponen a la ocurrencia de fenémenos de origen
natural, (factores desencadenantes) a consecuencia de las caracteristicas pluviales. Esta realidad
obliga a la generacién de conocimientos y/o metodologias que ayuden a estratificar los niveles de
peligrosidad, vulnerabilidad, riesgo y la zonificacion de riesgos en los ambitos geograficos expuestos
a este evento natural.

En este informe se expone un estudio del riesgo a la cual estéd sometida la localidad de Ripan, donde
el nivel de peligrosidad es Muy alto, vulnerabilidad social y econémico es Alto dando como resultado
un riesgo MUY ALTO. Estos valores son obtenidos segun los parametros de la metodologia de
CENEPRED (Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales) 2°

Version.
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CAPITULOI:
ASPECTOS GENERALES

1.

1.1.

Objetivos

Evaluar los riesgos originados por fendomenos naturales (inundacién) en el ambito urbano y
peri-urbano de la jurisdiccion de la localidad de Ripan del distrito de Ripan, Provincia de Dos
de Mayo, aplicando el procedimiento técnico de Analisis de Riesgos para el poblado, basados
en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres aprobado
con Resolucién Ministerial N°334-2012-PCM del 26 de diciembre del 2012, y el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version .2014-
CENEPRED/J, el mismo que permitira identificar, caracterizar y determinar los niveles de
peligrosidad, analizar las vulnerabilidades y establecer los niveles de riesgos existentes en el
ambito de trabajo, el contenido técnico de la informacidn resultante permitira apoyar los
esfuerzos del gobierno local en busca del desarrollo sostenible mediante una adecuada toma

de decisiones.

1.1.1. Objetivos especificos

1.2.

1.3.

¢ Identificar, determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia.
o Analizar, determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.
o Establecerlos niveles del riesgo, elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad
o tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.
Justificacion
Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalie la
declaracién de zona de alto 0 muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun

la normativa vigente.

Antecedentes

Registros de Informacién provenientes del Serviio Nacional de Meteorologia e Hidrologia -
SENAMHI (registros histéricos 1964-2012).

INDECI (2019) - Informe de Emergencia N° 231 13/02/2019, EI 12 de febrero de 2019 a las
19:00 horas aproximadamente, a consecuencia de las fuertes precipitaciones pluviales que
se vienen registrando en la zona, se produjo el incremento y posterior desborde del rio
Vizcarra, causando dafios a la vida y salud de las personas, afectando viviendas en los
distritos de la Unién y Ripan, provincia Dos de Mayo, Departamento de Huanuco. CODIGO
SINPAD N°98565, 98560
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e INDECI (2018) - Informe de Emergencia N° 00091931, EI 04 de febrero de 2018, se suscitd
una granizada seguido de una torrencial lluvia activando el rio Vizcarra inundando y
colapsando las viviendas, calles afectando los servicios basicos se agua potable y desagiie.

e RIZZO ASSOCIATES PERU (2014) - Estudio de Evaluacion del Riesgo de Desastres y
Vulnerabilidad al cambio climatico en las provincias de Pachitea, Puerto Inca, Huanuco,
Leoncio Prado y Marafion. En este documento se describen los principales aspectos fisicos
como, la geologia, geomorfologia, clima y zonas de vida. El objetivo de este estudio, es
conocer los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer niveles de riesgo. Los resultados
se presentan en mapas tematicos a escala regional 1:400,000 y 1: 650,000. De este informe

se obtuvo los pardmetros climaticos, geoldgicos y geomorfoldgicos que fueron contrastados

con la informacién recopilada en la inspeccion de campo.

Fuente INDECI

Figura 01: Inundacidn generado por el desborde del rio afectando a las viviendas de la zona urbana de la

localidad de Ripan esto ocurrié el 12 de febrero 2019.

1.4. Marco normativo
e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD,
e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion

del Riesgo de Desastres.
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e LeyN° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por

Ley N° 27902.

o Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

e Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.

1.5. Metodologia
1.5.1. Recopilacion de informacion (Gabinete )
e El estudio inici6 con la recopilacion, seleccion y evaluacion de estudios e
investigaciones anteriores a nivel nacional e internacional lo que permitié documentar
y obtener informacion.
e Se efectud la revision de informacién cartogréfica tales como cuadrangulos
geoldgicos, fotos satelitales y fotografias aérea disponibles como: ASTER_GDEM y
GOOGLE EARTH. e investigacion de instituciones publicas y privadas, publicaciones
nacionales e internacionales (INDECI, INEI, IGP, INGEMMET, efc).
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Con la informacidn obtenida se generd un banco de datos que permiten efectuarlos
trabajos de interpretacidn en base a la informacion documentada, analizada para las

fases del estudio de campo y gabinete II.

1.5.2. Trabajo de campo

Esta fase de campo se llevo a cabo durante las siguientes etapas.

Etapa 1. En los cuales se desarroll6 inspeccion y delimitacion del érea de estudio,
mediante toma de puntos de control con GPS navegador en la localidad de Ripan
donde ocurrié la inundacion.

Etapa 2. Toma de datos estadisticos se las zonas afectadas y datos sociales.

1.5.3. Trabajo de gabinete Il

En esta fase se llevo a cabo la compilacion y procesamiento de los trabajos campo

desarrollandose las siguientes actividades:

Registro de las Area urbana, georeferenciarlas en un SIG (sistema de informacion
geografica) que han sido identificadas y cartografiadas durante los trabajos de
campo, consistio en la elaboracion de los mapas tematicos.

Elaboracién de mapas tematicos: Mapa de Ubicacién, Mapa de, Distribucion de la
poblacion, Mapa de Equipamiento urbano, Mapa Topografico, Mapa de Cercania al
Agua, Mapa de Geoldgico, Mapa de MDT, Mapa de Pendientes, Mapa
geomorfoldgico, Mapa geodinamica, Mapa de vulnerabilidad, Mapa de riesgo, etc.
Estimacion de la peligrosidad por inundaciones haciendo uso del protocolo de
CENEPRED.

Elaboracion del informe final en el cual se adjuntan los planos tematicos antes

mencionados.
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CAPITULO II:

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacion geografica

Huanuco es uno de los veinticuatro departamentos su capital y ciudad mas poblada es la

homonima Huanuco. Esta ubicado en el centro del pais, limitando al norte con La Libertad y

San Martin, al norte y este con Ucayali, al sur con Pasco, al suroeste con Lima y al oeste con

Ancash. Se fundo el 24 de enero de 1869.

En la mayor parte de su territorio, comprende una porcion de la vertiente oriental cordillera de

los Andes surcada por los rios Marafidn y Huallaga y una parte del llano amazonico al este en

la provincia de Puerto Inca. El tercio suroccidental corresponde a la region de la sierra, mientras

el resto del departamento esta cubierto por la selva amazédnica. Recibe su nombre en referencia

a su capital y sede regional: la ciudad de Huanuco, fundada el 15 de agosto de 1539 se divide

en 11 Provincias y 75 Distritos, siendo uno de ellos el distrito de Ripan.
Tabla 01: Superficies en km2 fuente: INEI / andlisis espacial SGI-DGP-CENEPRED.

NOMBRE SUPERFICIE |UNIDAD DE MEDIDA
Regidn Huanuco 36,848.85 km2
Provincia de Dos de Mayo 1,438.88 km2
Distrito de Ripan 75.04 km2
Cuenca del rio Vizcarra - km?
Centro Poblado de Ripan - Area de estudio 1 km?

2.1.1. Distrito de Dos de Mayo

La provincia de Dos de Mayo se encuentra situada en la parte occidental del departamento

de Huanuco, bajo la administracién del Gobierno regional de Huanuco. Limita por el norte

con la Provincia de Huamalies, por el sur con las provincias de Lauricocha, Yarowilca y

Huanuco, por el este con las provincias de Leoncio Prado, Huanuco y Yarowilca y por el

oeste con la provincia de Bolognesi en el departamento de Ancash.

2.1.2. Politica:
En el centro del Perd,
Distrito  : Ripan
Provincia : Dos de Mayo

Region  : Huanuco

10
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2.1.3. Localidad de Ripan
La localidad Ripan se encuentra ubicada en las coordenadas UTM 302210 E, 8913035

N a 3200 m.s.n.m, en el distrito de Ripan, Provincia Dos de Mayo, en la regién Huanuco.

La localidad de Ripan se encuentra en la margen izquierda del rio Vizcarra a unos 3-5 m

aproximadamente, el area ocupada por la poblacion es de 55 -60 Ha, Mapa 01.

2.2. Vias de acceso
Desde Lima esta ruta se puede realizar de 2 maneras, la primera es por Barranca y la segunda
es por Huanuco.
Ruta 1: Lima - La Union (por Barranca)
Esta ruta demora por lo general horas entre 10 y 12 horas, la ruta se encuentra asfaltada hasta
Huallanca, después es afirmada. En la ruta existen 2 pasos de altura, el abra Conococha (4100
msnm.) entre Barranca y Pachapaqui y el abra Yanashalla ( 4700 msnm ) entre Pachapaqui y
Huanzala. El recorrido se puede hacer directamente, el transporte se realiza en dmnibus, estos
odmnibus parten y retornan de Lima a La Union diariamente en las mafianas a las 9 am y en las
tardes entre las 6 pm y 7 pm. Las empresas que circulan por esta ruta son: Cavassa, Armonia,
Royal, entre otras.
Ruta 2 Lima - La Unién (por Huanuco)
Esta ruta demora por lo general entre 12 y 14 horas (sin considerar la escala en Huanuco), la
ruta se encuentra asfaltada hasta Huanuco después es afirmada. En la ruta existen 3 pasos de
altura, el abra Anticona (Ticlio) (4818 msnm) entre Matucana y La Oroya, una meseta (4300
msnm) en la zona de la de Cerro de Pasco y un abra entre Huanuco y Chavinillo. El recorrido
se puede hacer en 2 tramos, el primero de Lima a Huanuco (8 a 9 horas) y el segundo de
Huénuco a La Unién (4 a 5 horas) En el primer tramo de Lima a Huénuco el transporte se
realiza en 6mnibus, estos Gmnibus parten y retornan de Lima a Huanuco diariamente en las
mafianas a las 9 am y en las noches entre las 9 pm y 11 pm. Las empresas que circulan por
esta ruta son: Ledn de Huanuco, G&M, Bahia Continental, Real, entre otras. Este tramo de
Lima a Huanuco también se puede hacer directamente por via aérea (40 minutos). La aerolinea
que realiza este tramo de la ruta es: LC Busre. En el segundo tramo de Huanuco a La Unién el
transporte se realiza en autos colectivo y dmnibus pequefios, estos vehiculos parten y retornan
de Huanuco a La Unidn constantemente. El transporte en dmnibus se lleva a cabo en las

mafanas entre las 7 am y 8 am.

11
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2.3. Aspectos sociales

2.3.1. Poblacién
A. Poblacion Total
El nimero total de la poblacién de la localidad de Ripan, segun el censo de poblacion y
vivienda del afio 2007 realizado por el INEI, es de 2278 habitantes. De los cuales el 48%
son hombres con 1100 habitantes, mientras que las mujeres representan el 52% con
1178 habitantes.

Tabla 02: Poblacion total segun sus edad y sexo - Censo 2007.

Hombres 1100 128 312 321 176 110 53
Mujeres 1178 131 282 344 215 139 67
TOTALES 2278 123 266 313 291 201 44

Fuente: INEI.2017, ONPE 2018, MINEDU 2018.

B. Poblacion segun grupo de edades

Respecto a la poblacién del centro poblado de Ripan segun grupo etario, de acuerdo a
la informacién proporcionado por el INEI 2015 se muestra que el 37.45 % del total de la
poblacién corresponde a personas menores de 14 afios, del mismo modo el 57.29 % de
la poblacion corresponde a personas adultas entre 14 a 65 afios, mientras el 5.26 %

corresponde a personas mayores de 65 afos.

Tabla 03: Poblacion segun grupos de edades

Nifos: Menores a 14 853
Adultos 1305
Ancianos: Mayores a 65 120
Total 2278

Gréafico 01: Distribucion de la Poblacién por grupos de edad.
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2.3.2. Vivienda
Considerando como indicador socioeconémico asociado al crecimiento urbano del
centro poblado de Ripan, este se encuentra distribuido en una gran avenida de nombre
Av. Tacna con una extensién de 1,100 metros lineales, en cuyo trayecto tiene calles que

cortan y forman las manzanas de viviendas, en total existen 32 manzanas.

Los datos del Ultimo censo de poblacién y vivienda del INEI (2007), nos indican que en
la localidad de Ripan existen un total 45 viviendas, de los cuales 442 estan hechas de

adobe, 2 de madera y 11 de material noble.

|
R e
N

Figura 03: Viviendas de adobe y viviendas de material noble con techos de calamina

Tabla 04: Clasificacién de las viviendas por el tipo de material predominante en las paredes exteriores de

la vivienda y ocupantes presentes.
14
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1 4 4 0 0 10 10 20
2 33 32 0 1 79 86 165
3 27 26 0 1 65 70 135
4 2 2 0 0 5 5 10
5 48 47 0 1 115 125 240
6 8 8 0 0 19 21 40
7 22 21 0 1 53 57 110
8 0 0 17 18 35
9 0 0 7 8 15
10 10 10 0 0 24 26 50
11 17 17 0 0 41 44 85
12 30 29 0 1 72 78 150
13 0 0 15
14 0 0 10
15 0 0 5
16 45 44 0 1 116 112 228
17 6 6 0 0 14 16 30
18 25 24 0 1 60 65 125
19 0 0 2 3 5
20 9 0 0 22 23 45
21 4 0 0 10 10 20
22 38 37 0 1 91 99 190
23 12 12 0 0 29 31 60
24 0 0 12 13 25
25 0 0 22 23 45
26 0 0 12 13 25
27 11 11 0 0 26 29 55
28 8 8 0 0 19 21 40
29 13 8 2 3 31 34 65
30 20 20 0 0 48 52 100
31 12 12 0 0 29 31 60
32 15 15 0 0 36 39 75
TOTALES 455 442 2 11 1100 1178 2278

FUENTE: Censo de poblacion y vivienda 2007-INEI / SGI-DGP-CENEPRED
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Tabla 05: Porcentaje de casas y el tipo de material que presentan.

% 97.14% 0.44% 2.42%

Gran parte de viviendas de la localidad de Ripan estan construidas de un solo nivel a
dos, tienen pisos cuyos acabados son: tierra (54.76%), cemento (36.98%) y otros
(8.26%). El material de construccién predominante es el adobe, utilizada mediante un
sistema a porticado de un solo nivel en algunos casos son de dos pisos, con techo
encalaminado con una inclinacion mayor de 30° para evacuar las precipitaciones
pluviales, el adobe representa el 97.14% del total de viviendas, le sigue el material con
un 2.42% y luego la madera con un 0.44%.

El estado de material de fabrica en general es de buena calidad a regular para las
construcciones que se encuentran sobre la avenida principal por cuanto estas alcanzan
hasta una vida de 50 afios de ocupacion, sin embargo, el material predominante de la
fabrica constituye de adobe y las viviendas de este material se han construido con

bloques de adobe recubiertas con barro 0 en algunos casos con concreto.

Grafico 02: Distribucién poblacion total en la localidad de Ripan
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FUENTE: Censo de poblacion y vivienda 2007-INEI / SGI-DGP-CENEPRED
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Figura 05: Viviendas construidas con adobe con techos de calaminas
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Figura 07: Viviendas construidas al margen del rio se encuentran dafiadas
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2.3.3. Servicios basicos
La localidad de Ripan tiene un establecimiento de salud donde los pobladores son
atendidos, dependiendo de la gravedad la enfermedad visitan la ciudad de Huanuco y
Lima para atenderse. Esto representa una de los principales servicios basicos en esta
localidad.
En cuanto a servicios basicos el 82.41% de las viviendas cuentan con servicios basicos
de conexion domiciliaria de energia eléctrica.; inclusive con ausencia de luz eléctrica en
ciertos tramos de la via publica. El 26.39% de las viviendas no cuentan con servicios
basicos de conexion de agua potable. Las viviendas tienen pisos cuyos acabados son:
tierra (54.76%), cemento (36.98%) y otros (8.26%) No todas las viviendas cuentan con
servicios basicos de conexién domiciliaria de energia eléctrica y conexién de agua
potable.
Las instituciones educativas existentes son tres, de la cual la primera cuenta con inicial,
la segunda con nivel inicial, primaria, secundaria y la tercera solo con inicial. Ademas,
se puede apreciar la existencia de un campo deportivo, En cuanto a las actividades
productivas, segun la encuesta aplicada para fines del presente documento, Ripan
cuenta con el 70,1% de poblacion econdmicamente activa, se dedica principalmente a
la agricultura, comercio y otros servicios.
La zona es rural y la poblacion vive mayormente en casas de adobe con techos de
calamina. EI movimiento comercial se efectla en los mercados de la capital del distrito
a través de los intermediarios, quienes negocian los productos derivados de la
agricultura, ganaderia, actividad forestal y otros, para ser ofertados en los mercados de
La Unidn, ciudad de Huénuco y otras provincias; obteniendo ganancias de hasta tres
veces del valor original de los productos.
2.3.3.1. Infraestructura urbana
= Servicio de Alumbrado.
En localidad de Ripan existe alumbrado publico, permitiendo a la poblacién estar
interrelacionado con la tecnologia lo cual hace que no estén aislados de la
modernidad y el desarrollo, esto es una ventaja que poseen en comparacion con otras
localidades del departamento de Huanuco.
El 82.41% de las viviendas cuentan con servicios basicos de conexion domiciliaria de
energia eléctrica.

= Servicio de Agua.
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2.3.4. Salud

En cuanto al servicio de agua la localidad de Ripan existe un sistema entubado de
agua. A excepcion de algunas familias que aun tienen la costumbre de sacar el agua
de manantiales, pozo para su consumo y realizar otras necesidades.

El 26.39% de las viviendas no cuentan con servicios basicos de conexidn de agua
potable.

Servicio de alcantarillado

En la localidad cuenta con este servicio.

Caracteristicas y vulnerabilidad de la vivienda.

Las encuestas nos demuestran que las construcciones de vivienda no han tenido en
cuenta los aspectos de fenomenos naturales e infraestructura civil, sea por falta de

financiamiento y asesoramiento.

Gréfico 03: Caracteristicas de la vivienda.
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El establecimiento de salud del poblado de Racuay - Ripan se encuentra ubicado en la
coordenada UTM 302227.15 m E y 8913000.58 m N, es de dos pisos de material de

adobe con techo de calamina con un area de 43.21 m2 construido. Este establecimiento

de salud es de tipo I-2, brinda asistencia en salud a los barrios vecinos de Ripan tales

como las localidades de Recodo, Los Pinos y Aguamiro.

e ——= TR = — 5 . =
Bl = e -

Figura 09: | estalecimient salud eI poblado de Racuay - Ripan
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2.3.5. Educacion
Ripan cuenta con instituciones educativas, todas publicas, descritas a continuacion.
La INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA MIXTO N° 028- RIPAN, ubicada en las
coordenadas UTM 302285.84 E, 8913338.75 N; tiene una extension aproximada de 175
m2, contado con un solo tipo de construccion: Una construccion de material noble de 01

nivel donde funciona el nivel inicial, el cual cuenta con 08 aulas y servicios higiénicos.

Tabla 06: Numero de los alumnos y niveles de la Institucién Educativa publica mixto n® 028- Ripan

| DATOS ANO 2018 '

Inicial Jardin 73 55 128 8
Primaria 0 0 0 0
Secundaria 0 0 0 0
Totales 73 55 128 8
Cédigo modular: 470948
Cédigo de local: 197346

Grafico 04: Distribucion de los alumnados por grados y género.
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Figura 10: Institucién Educativa publica mixto n® 028- Ripan
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La INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA MIXTO 298 VIRGEN DEL CARMEN-RIPAN,
ubicada en las coordenadas UTM 302179.70 E, 8912674.47 N, cuenta con los 3 niveles de
educacion escolar, tiene 3 tipos de construcciones de acuerdo a cada nivel de educacion:
una construccion con material noble de 01 nivel donde funciona el nivel inicial y 05 médulos
en las cuales existen 03 aulas, espacio para bafios de los alumnos y las areas de cocina y
comedor, otra construccion con material noble de 01 nivel donde funciona el nivel primario
y en las cuales existen 10 aulas, espacio para bafos de los alumnos, mientras que la Ultima
construccion con material noble de 02 nivel donde funciona el nivel secundario y en las

cuales existen 10 aulas, espacio para bafios de los alumnos.

Tabla 07: Nimero de los alumnos y niveles de la Institucién Educativa publica mixto 298 Virgen del Carmen-Ripan

‘ DATOS ANO 2018 I

Inicial Jardin 24 26 50 2
Primaria 90 80 170 13
Secundaria 119 100 219 15
Totales 233 206 439 30
Cédigo modular: 1219757
Cddigo de local: 197488

Grafico 05: Distribucion de los alumnados por grados y género.
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Figura 11: Institucion Educativa publica mixto 298 Virgen del Carmen-Ripan

La INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA MIXTO HERMILIO VALDIZAN-RIPAN,
ubicada en las coordenadas UTM 302189.48 E, 8912895.76 N, con una extension de 91
m?, este cuenta con Una construccién con material noble de 01 nivel donde funciona el
nivel inicial y 03 mddulos en las cuales existen 01 aulas, espacio para bafios de los

alumnos y las areas de cocina y comedor.

Tabla 08: Numero de los alumnos y niveles de la Institucién Educativa publica mixto Hermilio Valdizan-Ripan

DATOS ANO 2018

Inicial Jardin 7 8 15 1
Primaria 0 0 0 0
Secundaria 0 0 0 0
Totales 7 8 15 1
Caédigo modular: 1666338
Cédigo de local: 197469

Grafico 06: Distribucion de los alumnados por grados y género.
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Figura 12: Institucién Educativa publica mixto Hermilio Valdizan-Ripan

2.3.6. Equipamiento urbano
Se tiene el siguiente equipamiento Urbano Basico:
= El establecimiento de salud (Promotor de Salud).
e La Institucion Educativa Publica Mixto N° 028-Ripan, la Institucién Educativa Publica
Mixto 298 Virgen Del Carmen-Ripan, la Institucion Educativa Publica Mixto Hermilio
Valdizan-Ripan.
= Campo deportivo.

= Viviendas.

= | ocal comunal

: v L
_.coMUN ,
|-°°R“$q'l'umopAMDA o

Figura 13: Local comunal
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2.4. Aspectos econémicos
2.4.1. Poblacion econdmicamente activa
Por lo general las principales actividades que mantienen activa la economia en la
localidad de Ripan, estan relacionadas directamente con la agricultura, y ganaderia.
2.4.2. Actividades productivas
La Agricultura: La agricultura es la fuente de sustento mas importante de la poblacion
del distrito se desarrolla en los valles, cerros y lomas. Los productos que mas se siembran
de acuerdo a su valor comercial y pueden desarrollarse favorablemente en los suelos de
las terrazas son: la papa, maiz y otros cuales el 78% es para su comercializacion y el
12% restantes para el consumo del productor.
La actividad agricola en la zona de intervencion es muy reducida basicamente debido a

que el area es muy pequefia y ademas se encuentran las viviendas.

El maiz es el cultivo temporal mas importante en el area de estudio mencionado, por lo
cual representa el 63 % del total de cultivos en limpio. Seguido por la papa y el frejol, los

cuales son los mas representativos de esta zona.

B LY
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\

Figura 15: Cultivo de maiz que sufrio el factor de inundaciones
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Tabla 9: Dafios previsibles a la produccion agricola

Valor Bruto Costo de Produccion Valor Neto
Rendimientos sl ok Precio de de Valor de los Dafos
Cultivos Sug:;fitzzzon Rrotucaion Produccion | PorHa Total Produccion
Principales . 9
inundacion (ha) (Miles de
(Kilos/ha) (TM) (S/. X Kilo) sl) (S/. X' ha) | (Miles de S/.) | (Miles de S/.) (Miles de SI.)
Papa 0.50 8,000.00 4.80 0.86 413 6,536.00 327 0.86 0.86
Maiz 2.40 1,400.00 4.32 2.97 12.83 3,950.00 9.48 335 335
TOTAL 2.90 9,400.00 9.12 16.96 12.75 4.1 4.21

Fuente: Elaboracion propia. Datos obtenidos de la DRA-Huanuco/INEI.

Grafico 07: Cultivos temporales en el area Ripan

OTROS
10%
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Fuente: Encuesta realizada
Ganaderia: Es una actividad todavia poco aprovechada y difundida en el distrito. No se
ha impulsado la crianza del ganado vacuno lechero y de doble propésito, a pesar que
tiene las condiciones necesarias. Sin embargo, crian Vacuno, Cuyes, Conejos y Aves de
Corral, en un 70% de la produccion es de autoconsumo y el excedente es comercializado
en el mercado local.
Fauna Silvestre: La diversidad bioldgica de especies es la mas compleja de la zona. Se
calcula que nuestra region posee hasta el 20% de las especies de fauna del mundo. En
éste porcentaje se incluye la diversidad de especies de la fauna que habitan en el distrito
y que muestran en la siguiente.
Turista: Cuenta con hospedajes y restaurantes para la atencién de turistas. Por su altitud
y ubicacién en el valle goza de un clima templado seco lo que le hace ideal para la visita
de personas que sufren enfermedades respiratorias, y ese aroma del ambiente a cielo,
silencio y quietud que aun conserva que al visitante le hace entrar en un estado de
tranquilidad lejos del bullicio y la vida monétona de las grandes ciudades.
Es punto de partida para acceder a las ruinas incaicas de Huanuco Pampa el cual se
accede mediante una trocha carrozable La Unién-Huanuco Pampa o pie ascendiendo

por la quebrada de Marcarragra, asimismo a diferentes localidades de las provincias de
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Lauricocha, Ambo, Huanuco, Yarowilca y Huamalies, como se menciono
anteriormente. Ademas se puede llegar a los bafios termales de Conoc, ubicado a 2 km

de La Union en el distrito de Ripan.

Desde el mirador ubicado en la cima del cerro San Cristobal se puede vistas
panoramicas de la ciudad, pero desde donde se pueden obtener vistas amplias del
poblado y parte del valle del Vizcarra es desde el promontorio Gangash ubicado en las
cercanias de Huanuco Pampa y en la parte alta de la quebrada de Marcarragra y
también desde un filo de una quebrada de la meseta que marca el limite con el cafién,

muy proximo a Gangash.

2.5. Aspectos fisicos
2.5.1. Climatologia

Por su altitud, el clima es templado-seco-frigido. En los meses de noviembre a abril la
estacion es de invierno boreal que es temporadas de avenidas o lluvias y en los meses
restantes (de mayo a septiembre) la estacién seca (sequia) o verano, lo cual es mejor
tiempo para ir a visitar el poblado.
Durante el invierno las lluvias son frecuentes y torrenciales y ocasionalmente ocurren
granizadas y en los meses de veranos la insolacion es fuerte y la amplitud térmica
elevada con elevadas temperaturas durante el dia, los cuales descienden muy por
debajo del promedio durante la noche, asi como también entre las areas iluminadas y la
sombra, debido a la escasa humedad atmosférica.
El clima pertenece a las caracteristicas de region Sierra o sea un clima frio y seco, siendo
la temporada de lluvias es de diciembre a marzo. En general el comportamiento de las
lluvias para el proyecto sigue el siguiente patrén de zona de sierra a lo largo del afio:

e Humedo: Diciembre — Enero — Febrero — Marzo

¢ Intermedio: Abril — Mayo — Setiembre — Octubre — Noviembre

e Seco: Junio - Julio — Agosto
Temperatura.
La temperatura maxima absoluta de la zona fue de 14.4° y la minima absoluta fue de -
1° durante el dia. Durante la noche la temperatura es Extremo frio con temperaturas de
-0.2°a0.2°.

Tabla 10: Temperaturas maximas y minimas promedio registradas en Ripan-La Uni6n

Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr.  May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Temp. max. media (°C) 185 178 173 189 19 197 199 204 202 198 196 192 19.2
Temp. media (°C) 122 12 1.8 | 121 112 | 107 | 104 | 111 s 123 124 121 1.7
Temp. min. media (*C) 59 6.2 5.8 53 3.5 17 1 18 35 4.8 5.2 51 4.2
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Fuente: climate-data.org

Tabla 11: Temperatura, precipitacion y direccion del viento mes de enero 2019.

Estacion - DOS DE MAYO , Tipo Convencional - Meteorologica
Departamento : HUANUCD Provincia : D05 DE MAYOD Distrito : PACHAS
Latitud : 8 43' 1" Longitud : 76° 46" 25" Altitud : 3442
Temperatura Precipitacion
. emperal smperaf o
Diaimesiaiio ! Max 1=:]m K Min 1:‘-1:11‘ Ny Secn |“c] Humedo {°c} Viento 12h
(mis)

01Ene-2018) 312 | ﬁ 17.1 ] 12.1 |[5.4] 0

02-Ene-2019 20.6 4.7 T 13 11.4 || 6.2 101 7.4 0 El 2
03-Ene-2018 15.4 55 TA) 174 ) 121 |83 ) 11.3 || 84 0 0 2
04-Ene-2018 17.5 56 T 164 9.4 |[84) 11.2 || 91 0 124 [
05-Ene-2018 18 84 9.4 )| 154 | 11.4 |[8.4) 111 9.2 3.5 .2 2
0E-Ene-20189 204 82 8.4 181 ) 103 |[3.2) 13 9.1 6.6 4 4
07-Ene-2019 19.6 61 7.1 183 12 |62 122 | 84 0 0 4
08-Ene-2018 13.3 T4 83 10 2.3 g 8.1 7.2 0 10.8 2
08-Ene-2019 18.7 6.6 9 || 183 || 102 |81 122 | 9.2 1.5 3.6 4
10-Ene-2018 169 73 7.4 14 104 || 7.3 | 104 84 b8 ] 2
11-Ene-201% 14.7 7.2 2 14 8.3 |[7.2) 103 f] i} 2.3 4
12-Ene-2018 16.5 E.6 71 15 10 6.4 | 10.4 9.2 1 1.1 [
13-Ene-2018 18.7 73 e || 154 ) 941 |[7.2] 10 8.4 T3 1 10
14-Ene-2018 18.1 BT T4 18.2 || 122 T 11.2 || 101 1] 1] [
15-Ene-2018 19.2 83 9 || 182 93 |[83) 133 94 3.5 4.9 [
16-Ene-2018 1589 81 8.3 123 | 104 [3.2) 111 10 .2 4.2 2
17-Ene-2018 17.5 61 6.3 143 ) 102 |84 ) 102 || 9.2 12 3.4 [
18-Ene-2018 19.4 13 T3 172 ) 104 |[74) 123 || 91 7 0 4
19-Ene-20159 17.3 B4 73143 ) 74 T 1 71 A g 2
20-Ene-2019 20.5 71 8.3 192 | 111 |[74) 134 k] T 0 [
21-Ene-2018 19.3 g1 8.3 182 ) 102 ||[7.4) 13.3 10 0 4.7 4
22-Ene-2019 16.7 ] 8.3 131 | 104 8 ([ 114 9.4 1.5 21 2
23-Ene-2018 20.3 .7 8.3 182 || 11.2 | 7.2 133 | 102 5 ] 4
24-Ene-2018 18 6.6 7.4 17.2 ) 103 |[6.4 ) 121 9.4 14 1.7 2
25-Ene-2018 18.3 8.2 8.3 | 16.1 ) 104 || 3.2 | 11.3 9.3 1.5 1] 2
26-Ene-2019 202 7.2 9 || 183 | 104 |82 131 9.4 9.3 1.1 4
27-Ene-2018 21.5 B3 74 201 ) 103 | 64| 13.4 8.3 1] 1] 4
28-Ene-2019 19.4 7.2 8 || 184 94 |73 123 | 82 0 B 4
28-Ene-2018 18.5 81 4171 1.3 |[841) 121 | 10.2 1.7 0 2
30-Ene-2018 219 79 8.1 194 ) 131 |[7.4) 133 10 3] 0 [
31-Ene-2018 211 63 8.2 194 | 104 |74 141 k] 5 1.4 E

* Fuente - SENAMHI - Direccion de Redes de Observacion y Datos

Tabla 12: Precipitacion Pluvial anual, clima y temperatura.
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Estacion : DOS DE MAYO , Tipo Convencional - Meteorologica
Departamento : HUANUCO Provincia : DOS DE MAYO Distrito : PACHAS Ir:
Latitud : 9° 43" 1" Longitud : 76° 46' 25" Altitud - 3442
Temperatura|Temperatu Precipitaci H‘LM
Diaimesiafio (e r’c]m Min {°c} N Viento 12h
{m/s)
01-Sep-2018 218 EX] 5 |[19.3 ] 121 34 102 [84 ] o [ NW 4
02-Sep-2018 191 52 §4][17.1) 12.2 | 5.2 10.1 || 8.3 0 0 NW z
02-Sep-2018 163 34 41154102 33| 21 |73 0 [ NW F
04-Sep-2018 19.2 25 3.3)[184] 10 |23 9.3 |62 0 0 NW &
05-Sep-2018 207 33 4120410431 10 |[64] 0 [ NW 4
06-Sep-2018 214 K] 2.2|[20.1 ] 101 1.4 81 | 5.2 0 0 NW 2
07-Sep-2018 218 4 1 [z02 [ 12| -1 8 |54 0 [ NW &
08-Sep-2018 21.2 2 3.2|[193)[ 104 [11] 81 || 7 0 0 NW 2
09-Sep-2018 203 13 24123103 [11] 2.1 | 71 0 [ NW 4
10-5ep-2018 184 52 652|153 1.2 |43 83 || 7.3 0 [ NW F
11-Sep-2018 [ 43 g2|[141] 11 |44 91 |73 0 [ NW F
12-5ep-2018 203 31 43| 19 || 1.2 32| 94 |[ 73 0 [ NW B
13-Sep-2018 216 28 42|[18.2 [ 121 33| 10 | 81 0 [ w 4
14-5ep-2018 20.2 33 43181104 32| 22 || & 0 [ NW G
15-Sep-2018 166 57 g4][124] 7 |63 10264 0 145 NW 2
16-5ep-2018 181 X 64][16.3) 11161 103 |[74] 0 [ NW F
17-Sep-2018 [T 74 84| 18 | 841 |73 11273 0 16 NW 4
18-Sep-2018 151 71 B |[11.2] 84 || 7 | 91 | 73] 25 [ NW G
19-Sep-2018 174 52 € |[16.1] 12 || 5.2 102 | 83 0 [ NW z
20-5ep-2018 192 51 53] 134 12.2 | 53] 113 || 8.3 0 [ NW B
21-Sep-2018 193 [ 71][17.4][ 102 | 6.1 104 || 7.3 0 [ NW 1
22-Sep-2018 201 55 53] 18 || 1.4 52 10 | 84 0 [ NW G
23 Sep-2018 207 7e 83| 19 | M3 |71 111 ]84 0 [ W 1
24-5ep-2018 188 53 74153 71 |64 94 |[63] 148 3.8 5w G
25 Sep-2018 186 51 51| 16.3 | 121 | 53| 102 || 82| =2 [ NW B
26-Sep-2018 18 52 64][15.2] 82 |61 24 | 7 [ 24 NW 4
27-Sep-2018 162 5.4 71114 823 |63 8 | 7 0 21 NW z
28-Sep-2018 181 39 44153 12 |32 10 |83 0 [ NW B
29-Sep-2018 213 [ 71][19.4] 124 6 | 104 | 83 0 [ NW 4
30-Sep-2018 217 73 32| 20 |[122] 8 | 111 |[ 9.3 0 [ W F
* Fuente : SENAMHI - Direccion de Redes de Observacion y Datos
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LLUVIAS ACUMULADAS DURANTE EL PERIODO LLUVIOSO SEPTIEMBRE - MAYO (PERIODO NORMAL)
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Figura 16: Precipitacién acumulada en condiciones de normalidad
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25.1.

Topografia de la localidad de Ripan

La configuraciéon del relieve de la localidad de Ripan, se realizd sobre la base de la informacién
topografica, el mismo que contiene informacién planimetria de lotizacion e informacion
altimeétrica compuesto por curvas de nivel a equidistancia de 1 m a 5 m, las que han servido

para realizar la descripcidn y delimitacion de las caracteristicas topograficas de esta localidad.

33



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

302000 302800 303200

o
=3
w
©
-
23
«©

8913200

LEYENDA
" Rlos
~v== Quebradas
Vias dg La Union
7. Vias de Ripan
" Vias de acceso
Topografia
Curvas Manores
Curvas Mayares
4 Viviendas

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
RIPAN

MAPA TOPOG CO

Distto: Centro poblado:
2an Ripdn
gl Damny WGS BAUTM Zonz 1€ S Escala 15500
i
m

] a5 139 x
302000 302800 303200

Figura 17: Mapa topografico de la localidad Ripan
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2.5.2. Cercania a fuente de agua
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Figura 18: Cercania a una fuente de agua en la localidad de Ripan
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2.6. Geologia
Se ha tomado como base el Boletin N° 76 - Geologia de los cuadrangulos de Huaraz, Recuay,
La Unién, Chiquian y Yanahuanca 20-h, 20-i, 20-j, 21-i, 21-ja escala 1. 100, 000,
correspondiente a la localidad de Ripan (Cobbing, 1996).
De acuerdo a los trabajos de campo realizados en el area de estudio, se han reconocido las
siguientes unidades geoldgicas (M-06):
2.6.1. Grupo Pucara (Tri-p)
Conformado por caliza del tridsico forman una larga faja discontinua de afloramiento.
Localmente se encuentran expuestos al noreste de Ripan en el cerro Llacsha y afloran
en la localidad
2.6.1. Grupo Goyllarisquizga (Ki-g)
Secuencias de areniscas blancas friables de grano medio a grueso en parte algo
conglomeradicas con intercalaciones muy delgadas de limoarcillitas grises. En tal
secuencia, aborda la estratificacion sesgada; también algunas capas que se parten en
lajas, pueden notarse capas de lutitas grises. En la parte inferior se observa siempre
areniscas en capas macizas. En la localidad de Ripan estas afloran hacia sector oeste

del pueblo en el cerro Tayapatac.

2.6.2. Formacion Jumasha
La Formacion Jumasha presenta una litologia de estratificacion regularmente maciza de
calizas grises en estratos de 1 a2 m. En algunos lugares puede ser una secuencia lajosa
de calizas oscuros hacia la base comparable con la Formacién Pariatambo, de la cual
esta siempre separada, al menos por 100 m de calizas macizas. Las calizas de la
Formacién Jumasha constituyen una de las unidades mas importantes y caracteristicas
en los Andes Centrales y en la zona de la cuenca occidental peruana. Localmente esta

expuesta al oeste en el cerro Tayapatac.
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Fm.Jumasha

Figura 19: Distribucion de unidades estratigraficas del Ripan
2.6.3. Formacion La Unién
Se ha designado como Formacion La Unién a una secuencia de conglomerados y
areniscas semiconsolidadas que se encuentran rellenando las depresiones topograficas
entre Puente Charan y La Unién formando parte de las Pampas de Huanuco Viejo, se
exponen mejor en el flanco derecho del valle del rio Vizcarra. Localmente lo encontramos

a ambas margenes del rio Vizcarra.

2.6.4. Depositos Cuaternarios
Son materiales de cobertura se encuentran enmarcados en valles, planicies y
depresiones, se han formado durante el Cuaternario (hace 2.5 millones de afios), estan
conformados por depdsitos aluviales, fluviales y coluviales producto de la erosién de

rocas preexistentes. A continuacion, se describen:
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2.6.4.1. Depdsitos Aluviales (Qh-al)
Materiales resultantes de los procesos de erosion vinculados a las quebradas, los
cuales son transportados aguas abajo y conforman las zonas de terrazas, constituido
por clastos angulosos y subredondeados, sobre los cuales se asienta la localidad
Ripan.

2.6.4.2. Depositos Fluviales (Qh-fl)
Conformados por materiales transportados por cursos fluviales, depositados en el
fondo y ribera del rio Vizcarra, son gravas gruesas con diametros >4” y finas, arenas

sueltas y material limoarcilloso, se observan en ambas margenes del rio en mencion.

Figura 20: Depdsitos fluviales (bloques,gravas y arenas) en ambas margenes del rio Vizcarra.
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Figura 21: Mapa Geoldgico de la localidad de Ripan
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2.7. Geomorfologia
La geomorfologia estudia las formas superficiales (geoformas) que presenta el relieve terrestre,
investigando su origen y desarrollo, como resultado de la ocurrencia de los distintos procesos
enddgenos y exdgenos que puedan suscitarse a través del tiempo. El relieve de la superficie
terrestre es el resultado de la interaccion de fuerzas endogenas y exdgenas. Las primeras
actian como creadoras de las grandes elevaciones y depresiones producidas
fundamentalmente por movimientos de componente vertical y las segundas, como
desencadenantes de una continua denudacion que tiende a rebajar el relieve originado, estos
ultimos llamados procesos de geodinamica externa se agrupan en la cadena meteorizacion-
erosion, transporte y sedimentacion (Gutiérrez, 2008).
Mediante herramientas computacionales (SIG) se ha elaborado el Modelo Digital del Terreno
(MDT) (M-07) y Mapa de Pendientes (M-08), con el fin de identificar las geoformas de la zona
de estudio, estas fueron verificadas y validadas durante el trabajo de campo, donde se
cartografiaron y delimitaron las unidades geomorfolégicas en la zona de estudio, el producto
final se presenta en el M-09. Las caracteristicas del relieve de la localidad de Ripan y
alrededores pertenecen a un gran paisaje montafioso y con unidades geomorfologicas como:
lecho fluvial, llanura de inundacién, terraza aluvial y montafas.
2.7.1. Modelo Digital de Terreno (MDT)
Es una representacion grafica en tres dimensiones de la superficie del terreno, que se
obtiene del proceso de interpolacion realizado en base a la topografia digital obtenida a
partir de un modelo digital de terreno.
El MDT elaborado se presenta a escala 1:5,500, cubre un area de 80 hectareas
aproximadamente para un formato de impresion tamafio A3, M-07. Asimismo, se
reconoce que las viviendas de la localidad, se asientan sobre una terraza fluvial
(inundable), la cual presenta una altitud promedio de 3200 m.s.n.m., mientras que al
oeste y este se observan la presencia de elevaciones que sobrepasan los 3180 y 3600

m.s.n.m, respectivamente.
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Figura 22: Mapa modelo digital de elevaciones (MDE)
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2.7.2. Pendientes
Es una forma grafica de representar el grado de inclinacion del terreno con respecto a
su horizontal. Consiste en presentar mediante colores zonas del terreno con pendiente
semejante, esto se realiza utilizando las herramientas de geoprocesamiento del software
SIG usando como archivo fuente el MDT generado anteriormente.
Los rangos de pendientes se han realizado de acuerdo al Manual para la Evaluacion de
Riesgo originados por Fendmenos Naturales, producidos por el CENEPRED en el afio

2014, cuyos valores se detallan en la Tabla siguiente
Tabla 13: Rango de pendientes para la estimacion de la peligrosidad de movimientos en masa. Fuente:
CENEPRED, 2014

PENDIENTES

<5°
5°-15°
15° - 25°
25° - 45°

>45°

La zona urbana de la localidad de Ripan se encuentra ubicada sobre terrenos cuyas

pendientes no superan los 45°, mientras que las zonas inundables tienen pendientes

menores a 5°, M-08.
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2.7.3. Unidades geomorfolégicas

Con el fin de describir los origenes de las geoformas existentes en la zona de estudio se

han tomado en cuenta las definiciones establecidas de Villota (1991) y Tejada (1994).

Para la delimitacion de las geoformas se ha tomado en cuenta factores como la

pendiente del terreno y el agente geoldgico que ha intervenido en el modelado de la

superficie.

En el area de estudio se han diferenciado cuatro unidades geomorfolégicas como son:

lecho fluvial, llanura de inundacion, terraza fluvio-aluvial y montafias (M-09:) en base a

los criterios geograficos y morfolégicos, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 14: Tipo de modelado de las diferentes unidades geomorfolégicas presentes en el area de estudio

2.7.3.1.

TIPO DE ,
MODELADO UNIDAD AREA (%)
PAISAJE
Lecho fluvial 7%
Erosional Fluvial Llanura de inundacion 10%
Terraza aluvial 10%
Estructural Montafia Montafias 73%

Modelado Erosional

Los procesos de erosion implican movimiento y transporte de los materiales,
modifican el relieve y/o disminuye el volumen, interviniendo en este proceso agentes
como el agua, viento y la accion del hombre.

Las unidades geomorfolégicas originadas por este modelado son: lecho fluvial,
llanura de inundacién, terraza aluvial:

Lecho fluvial

Es el canal excavado por el flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste
transporta durante todo su desarrollo y evolucidn. La morfologia del lecho depende
del caudal, la pendiente, el tamafio del sedimento y de lo erosionable que sea el
substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dindmico entre la carga de
sedimentos y su capacidad de transporte.

El lecho fluvial del rio Vizcarra se ubica en direccion S-N, se desplaza por el medio
de la localidad, el ancho promedio llega a medir 60 m, donde se han depositado

materiales de origen fluvial (bloques, gravas y arenas gruesas).
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Figura 24: Vista del lecho fluvial del rio Vizcarra, desde la margen derecha, con direccion N-S.
Llanura de inundacion

Es la superficie adyacente a un lecho fluvial que frecuentemente suele inundarse,
cuyo relieve presenta pendientes inferiores a 4°-6°, se encuentra constituida por
materiales granulares que los rios han depositado en ambas margenes.

Se hace mencion que, ésta unidad geomorfoldgica fue identificada y delimitada en
ambas margenes del rio Vizcarra, siendo utilizadas con areas de construccion de
viviendas y zonas agricolas,

Llanuras de -
inundacion
s

Figura 25: Llanura de inundacién, margen derecha del rio Vizcarra, la flecha indica los primeros 20 m de la llanura de
inundacion
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Terraza aluvial

Las terrazas fluvio-aluviales son superficies horizontales o ligeramente inclinadas,
cuyo relieve presenta pendientes inferiores a 5°. Generalmente, estas geoformas
estan limitadas por dos declives pronunciados, se encuentran conformadas por
materiales heterogéneos (clastos y gravas redondeadas a subredondeadas
envueltos en una matriz arenosa y/o fina). Estas plataformas sedimentarias
presentan un grado de compactacion medio, es decir, estan constituidos por
suelos medianamente consolidados.

Estos materiales han sido transportados de las partes altas (montafias), ubicadas
en la margen izquierda del rio Vizcarra y posteriormente depositados en las

inmediaciones de la localidad.

Viviendas afectadas

Figura 26: Terraza fluvio-aluvial ubicada en las margenes del rio Vizcarra, sobre la cual se asienta la localidad de Ripan

2.7.3.2. Modelado de Origen denudacional

Debido a movimientos orogénicos y/o epirogénicos (levantamiento o hundimiento de
la superficie), las tierras emergidas que alcanzan una considerable altitud,
constituyen el estado inicial de un gran ciclo de denudacion, el cual comprende un
conjunto de procesos que determinan la degradacién o erosién de la superficie del
terreno.

Los procesos de denudacion actuan sobre cualquier tipo de roca, cada roca tiene,
segun su origen, una estructura y composicion que puede acelerar o retardar los

procesos de desgaste de la misma. Normalmente, comprende los procesos de
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meteorizacién y/o erosion. Modelado mediante el cual se originan las geoformas
debido a la interaccion entre los diversos procesos erosivos, la litologia de las rocas
y las estructuras presentes en ellas.

Montafas

Esta unidad se formo por agentes endégenos (tectonicos), la laderas de montafia
representa el 38% del area de estudio, con elevaciones entre los 3200 y 3700
m.s.n.m. La parte inclinada de la montafia recibe el nombre de ladera, con pendientes
que flucttan entre los 5° a 60°, sobre la cual se forman quebradas por la accion del
agua de escorrentia, algunas cubiertas por densa. Las montafias se observan hacia
el E-W de la localidad de Ripan.

Laderas de
<«— Montanas

-_———

Figura 27: Zona de montafias ubicada hacia el E-W de la localidad de Ripén
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2.8. Geodinamica externa
La geodinamica abarca el estudio de los procesos y cambios fisicos que ocurren
constantemente sobre la superficie terrestre, estas transformaciones son posibles debido a la
intervencion de agentes internos y externos que crean, forman, degradan y modelan la
superficie terrestre.
En este capitulo se aborda principalmente la dinamica de flujos (inundaciones).
En el area de estudio se distinguen los siguientes tipos de eventos geodinamicos (M - 10).
2.8.1. Procesos fluviales
El rio Vizcarra presenta una actividad erosiva natural que afecta zonas de cultivo e
infraestructura y que en periodos de precipitaciones pluviales intensas y prolongadas
inunda zonas planas adyacentes a dicho rio.
2.8.1.1. Erosion Fluvial
Este proceso se produce por la accion erosiva de las aguas del rio Vizcarra, donde
intervienen factores como: morfologia de la terraza fluvial, pendiente, ancho del
cauce, naturaleza de los suelos o rocas en sus margenes y las precipitaciones
pluviales, éstas ultimas afectan el régimen natural, en un corto periodo, aumentando
el caudal del rio en mencion. Se observa la erosion, en las terrazas fluviales-aluviales,

en ambas margenes del rio Vizcarra

e R R e =
Chglgpar [as——ee-

.

Figura 29: Accién erosiva del rio Vizcarra que afecta areas de acceso y las casas de dicha localidad
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2.8.1.2. Inundaciones Fluviales

Las inundaciones fluviales son causadas por el desborde de los rios y/o quebradas.
Es atribuida al aumento brusco del volumen de agua, denominado crecida, debido a
que las precipitaciones superan los parametros normales. (Adaptado de CENEPRED,
2014).

Cuando las lluvias superan el promedio normal de precipitacion (en mas del 50%) de
una zona se le denominan lluvias extraordinarias o tormenta extrema. Estas al
desarrollarse, generan crecidas causando inundaciones de las areas circundantes al
rio, esta anomalia es conocida como un evento hidrometeorolégico extremo.

En el mes de febrero del 2019 y otros afios anteriores a este, se producen el desborde

del rio Vizcarra, causando la inundacion de varias hectéareas de cultivo y viviendas de

la localidad de Ripan ubicadas a escasos metros del rio.

Figura 30: Zona inundable de la localidad de Ripan. A: Zona por donde inunda el rio. B: Viviendas inundadas. C:

Erosidn de los mérgenes del cauce destruyendo viviendas ahi asentadas.

Segun se registra en la inspeccion realizada por el personal de INDECI, el desnivel

entre la terraza fluvio-aluvial y el lecho fluvial del rio Vizcarra es menor a 1-2 metros.
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2.8.1.3.

Cabe destacar que, segun testimonios de los pobladores, la columna de agua del rio
en el momento de la crecida, estuvo 2 m por encima del nivel normal, como se puede
observar en las fotografias de las casas inundadas.

Zonas Inundables

Las zonas inundables son 7 Hectareas, lo que representa el 20% del area total en

estudio, en ellas se encuentran las viviendas.

Figura 31: Inundacion de las casas y arrastre de las zonas de cultivo
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29.

Hidrologia

La localidad de Ripan se encuentra ubicada dentro de la cuenca del rio del mismo nombre, con
altitudes que varian entre 3200 y 3300 m.s.n.m.

El rio Vizcarra fluye en direccién S-N hasta desembocar en el rio Marafion, discurre por zonas
con pendientes entre los 2-10° y en cuyas margenes se localiza la localidad de Ripan. (Fuente:

Estudio Hidrologico del rio Marafion, provincia de Dos de Mayo, GORE-2006).

—

Figura 33: El rio Vizcarra que fluye en direccidn S-N, en cuyas margenes se encuentra la localidad de
Ripan
Representacion de la pendiente del rio Vizcarra en la localidad de Ripan presentando una

pendiente de 0.5° aproximadamente como se muestra en la figura siguiente.
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Figura 34: Perfil longitudinal del rio en la localidad de Ripan

. Perfiles longitudinales y transversales del area de estudio

La informacion planimetria, altimétrica debidamente digitalizada y sistematizada que
corresponde al area de estudio, ha sido objeto de andlisis a través de 03 perfiles
Transversales ver Mapa - 11, con los cuales se ha podido obtener mayores detalles
acerca de la configuracion topografica de la zona de estudio, las escalas empleadas para
este trabajo han sido 1:1000 para la elevacion horizontal y 1:100 para la elevacion vertical

utilizando una exageracion vertical de 10.
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2.9.1.1. Seccion A-A
El perfil transversal de la seccién A - A’ tiene una extension de mas de 420 m. La
cota mas baja se encuentra a 3205 m.s.n.m. y la cota mas alta se encuentra a 3290
m.s.n.m. Existe un desnivel de 90 m entre ambas cotas, asi mismo en la figura
siguiente se puede apreciar la seccion vertical del rio Vizcarra, a la margen derecha
se observa una llanura de inundacion de 50 m en (desde la progresiva 0+250-0+300),

y a la margen izquierda presenta un area de inundacion en el distrito de La Unién

PERFIL AA'
Rio Vizcarra :
Llanura de
“Llanura de inundacion
inundacion [
A ; g

0@ 20 40 80 80 100 120 140 180 180 200 220 240 260 20 300 320 D 330 WQ 400 420

Figura 35: Perfil transversal de la secciéon A-A’
2.9.1.2. Seccion B-B
El perfil transversal de la seccién B - B” tiene una extension de 440 m. La cota mas
baja se encuentra a 3200 m.s.n.m. y la cota mas alta se encuentra a 3270 m.s.n.m.
Existe un desnivel de 70 m entre ambas cotas, asi mismo en la figura siguiente se
puede apreciar que en un tramo corto de 60 m y 50 m (desde la progresiva 0+220-
0+300) zonas de inundacion en relacidn con el rio Vizcarra, y a la margen izquierda

presenta un area de inundacion en el distrito de La Unién

PERFIL BB’

3270
3265
3,260
3,255 4

3,250 4

3245

Rio Vizecarra
3,240 4 ’

Lianura de inundacion
3,230 4
3,225
32204
32154
3210

Llanura-de inundacion
3205 -

3,200. T T T T T
380 400 420 440

T T T T T T T T T T T T T T T T
[} 20 40 60 a0 100 122 140 160 180 200 220 240 260 240 z00 320 340 350

Figura 36: Perfil transversal de la seccién B-B’

2.9.1.3. Seccion C-C’
El perfil transversal de la seccion C - C” tiene una extension de 580 m. La cota mas

baja se encuentra a 3200 m.s.n.m. y la cota mas alta se encuentra a 3260 m.s.n.m.
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Existe un desnivel de 60 m entre ambas cotas, asi mismo en la figura siguiente se
puede apreciar que en un tramo de 60 y 50 (desde la progresiva 0+220-0+300) zona
de inundacion en relacion con el rio Vizcarra. y a la margen izquierda presenta un
area de inundacion en el distrito de La Union

PERFIL CC’

3,280
3,255+

3,250
3,245
3,240+
33,2354
3,230+
3,225+
3,220+
3.2154
3,210+

Llanura de Llanura de
3,205+

inundacion l l l : fnundacic')n

D 20 40 €0 8D 100 120 140 160 180 200 220 240 250 200 200 320 340 350 300 400 420 440 450 480 500 520 540 550 580

Rio Vizcarra

Figura 37: Perfil transversal de la seccién C-C’
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Figura 38: Mapa de la ubicacién de las secciones transversales de A-A’, B-B’y C-C’
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CAPITULO Il
3. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Evaluar el peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un fenémeno con base en el estudio de su
mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se refiere
al fenémeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimensién) en el tiempo y ambito
geografico determinado.
La estratificacion que se establecera para la evaluacion del peligro, permite cuantificar en términos
de la magnitud del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento tendra en la
localidad de Ripan, y es valido para el momento de realizada la presente evaluacion es decir el
tiempo de validez es determinado (debido a los posibles cambios posteriores).
Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del Peligro mas
significativo producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producida
durante el 2019 en esta zona, por lo que se analizara el peligro por Inundaciones
Por ello, en el item 3.1 se realiza la estimacion de la peligrosidad por inundaciones en la localidad
de Ripén.
3.1. Metodologia para la determinacion de la peligrosidad
En este item se estimara la peligrosidad por inundaciones causadas por el desborde del rio
Vizcarra. Para ello, se utilizaron los parametros que permiten estimar de forma cuantitativa la
peligrosidad ante este evento, se utilizo la siguiente metodologia descrita en el siguiente
grafico.

Graéfico 08: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: elaboracion propia adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version
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3.1.1. Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por
(INGEMMET, INDECI, SENAMHI),

informacion historica, estudio de peligros, cartografia, climatologia, geologia, suelos y

entidades técnico cientificas competentes

geomorfologia del Distrito Ripan para el fenémeno de inundaciones.
Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Grafico 09: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion.

Estudios técnicos, infermes tédenicos yio
articulos de investigacion.
Informacian vectorial y raster (shapefiles).

Recopilacion de Informacicn

* Determinar el sistema de coordenadas
geograficas y el DATUM WGS84.
Delerminar la escala de frabajo para la
caracterizacion del peligro.
= Digitalizar los mapas de formato vectorial.

« Determinar la escala de trabajo para el
andlisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

« Elaborar la base de datos en referida al
fendmeno evaluado.

Homogeneizacion de la
Informacion

[ Seleccién de paramstros para
el analisis de peligros

Seleccion de parametros para el analisis de |
vulnerabilidad

peligros v vulnerabilidad

Construccion de la base de

datos para el inicic de
geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED

_;- Construccion de la base de datos para el inicio |
de geoprocesamiento

3.1.2. Identificacion de probable area de influencia del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacion generada por
la recopilacion de informacidn en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de

campo se contrasté la informacion y se validé la informacion recopilada.

3.1.3. Caracterizacion del peligro

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya determinado, y de acuerdo a
los antecedentes historicos el peligro recurrente es de inundaciones. A continuacion,
evaluaremos los parametros que intervienen en la dinamica del proceso generador del

peligro.

3.1.3.1. Caracterizacién del Peligro por inundaciones

La Inundacién se produce por el desbordamiento de un cauce fluvial esto
determinado por las condiciones geoldgicas y geomorfologias, geodinamicas y
climéticas del lugar.
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Para estimar la peligrosidad es necesario evaluar el evento (para este caso la

inundacidn), luego se estima los factores realizando un proceso de analisis jerarquico

3.1.4. Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro de inundaciones, no

se cuenta con mucha

informacién técnica de los eventos ocurridos con sus

caracteristicas como magnitud de dafios, areas afectadas, periodos de retorno y otras

variables, ya que este evento de precipitaciones inusuales recién se esta realizando sus

estudios, tal es el caso el evento recientemente ocurrido del en el 2019, el cual fue de

una magnitud inesperada, por lo que recién estamos iniciando su comprension.

Por lo antes mencionado de manera practica asumiremos solo la variable de frecuencia

del evento, por lo tanto, para la obtencién de los pesos ponderados del parametro de

evaluacion, se utilizara el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:

3.14.1.

Frecuencia

Tabla 15: Matriz de comparacion de pares del parametro Frecuencia

FRECUENCIA

5 eventos al afio
en promedio

De3a4
eventos por
afio en

De2a3

eventos por

afio en

Dela2

eventos por

afio en

p

p

De 1evento

por afio en

promedio o
inferior

MATRIZ DE NORMALIZACION

VECTOR
PRIORIZACION

5 eventos al afio
en promedio

1.00

2.00

3.00

5.00

7.00

0.460

0.496 0.439 0.435

0.389

0.444 44.36%

De 3 a4 eventos por afio en
promedio

0.50

1.00

2.00

3.00

5.00

0.230

0.248 0.293 0.261

0.278

0.262 26.18%

De 2 a 3 eventos por afio en
promedio

0.33

0.50

1.00

2.00

3.00

0.153

0.124 0.146 0.174

0.167

0.153 15.28%

De 1a 2 eventos por aiio en
promedio

0.20

0.33

0.50

1.00

2.00

0.092

0.083 0.073 0.087

0.111

0.089 8.92%

De 1 evento por afio en
promedio o inferior

0.14

0.20

0.33

0.50

1.00

0.066

0.050 0.049 0.043

0.056

0.053 5.26%

SUMA

2.18

4.03

6.83

11.50

18.00

1.00

1.00 1.00 1.00

1.00

1.00 100.00%

1/SUMA

0.46

0.25

0.15

0.09

0.06

El indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Analisis Jerarquico para del factor Frecuencia es el siguiente:

Tabla 16: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

1C

0.007

RC

0.006

El analisis del proceso jerarquico dice lo siguiente:

SI'RC>0.1; los juicios son inconsistentes, SI RC <0.1; se asume como consistente y si

RC =0; es consistente

3.1.5. Caracterizacion del peligro

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de inundacion en la

localidad de Ripan, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Tabla 17: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

59




ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

Factor Desencadenante |Factores Condicionantes
Geomorfologia
Rango de Anomalias (%) :
Pendiente
Geologia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el anélisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Anélisis Jerarquico mencionado en el Manual para
la Evaluaciéon de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version.
(CENEPRED, 2014).
3.1.5.1. Andlisis del factor desencadenante
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante,
se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los
siguientes:
Parametro: Anomalia de lluvias

Tabla 18: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Anomalias de lluvias

El indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Analisis Jerarquico para los factores desencadenantes es el siguiente:

Tabla 19: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro anomalias de lluvias.

IC 0.017
RC 0.015

3.1.5.2. Analisis del factor condicionante
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:
Parametro: Pendiente

Tabla 20: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

60

300-500 % 220-300 % 190-220 % 160-190 % 130-160 %
Rang? de superiorasu | superiorasu | superiorasu | superiorasu | superiorasu MATRIZ DE NORMALIZACION VECTOR %
anomalias (%) normal normal normal normal normal PRIORIZACION
300-500 % superior a
L 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416 41.62%
su normal climética
220-300 % superior
asu normal 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262 26.18%
climética
190-220 % superior
asu normal 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161 16.11%
climética
160-190 % i
SUPeroral g5 0.33 050 100 2.00 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099 9.86%
su normal climatica
130-160 % i
Superional o0 0.25 033 0.50 100 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062 6.24%
su normal climatica
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
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o o o o oco o o o VECTOR
PENDIENTES <5 5°- 15 15°- 25 25° - 45° >45 MATRIZ DE NORMALIZACION PRIORIZACION %
<5° 1.00 2.00 5.00| 7.00) 9.00| 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487 48.67%
5°-15° 0.50) 1.00) 2.00] 5.00| 7.00] 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272 27.20%
15° - 25° 0.20) 0.50 1.00 2.00] 5.00] 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137 13.70%
25°-45° 0.14 0.20 0.50] 1.00] 2.00] 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066 6.61%
>45° 0.11 0.14] 0.20] 0.50) 1.00 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038 3.82%
SUMA 1.95 3.84 8.70] 15.50) 24.00 1.00] 1.00) 1.00 1.00] 1.00 1.00 100.00%
1/SUMA 0.51 0.26) 0.11] 0.06) 0.04]
El indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes es el siguiente:
Tabla 21: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Pendiente.
IC 0.021
RC 0.019]
a. Parametro: Geomorfologia
Tabla 22: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia
Ladera
GEOMORFOLOGIA | Lecho fluvial .ﬂ:::;ac.(:. :;:z:f de [ Montaha MATRIZ DE NORMALIZACION meilczﬂ:m %
montafa
Lecho fluvial 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 0.512 0.520 0.575 0.452 0.375 0.487 48.67%
-Llanura-d‘e 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00 0.256 0.260 0.230 0.323 0.292 0.272 27.20%
inundacién
Terraza aluvial 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00 0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137 13.70%
LD 0.14 0.20 0.50 100 | 200 0.073 0.052 0.057 0.065 0.083 0.066 6.61%
montana
Montaiia 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00 0.057 0.037 0.023 0.032 0.042 0.038 3.82%
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04
El indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes es el siguiente:
Tabla 23: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Geomorfolégico.
IC 0.021
RC 0.019
Parametro: Geologia
Tabla 24: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia
. Deposito |Fm. La Unién (Q: Grupo VECTOR
GEOLOGIA De"'"“f'l"a' (@} vial ). Fm. | lf"’"'_ Pucara (Tri- MATRIZ DE NORMALIZACION PRIORIZACI %
) (Qh-al) Jumasha Sl gp) N
Dep.fluvial (Qh-fl) 1.00 3.00 7.00 8.00 9.00 0.584 0.652 0.610 0.414 0.321 0.516 51.63%
Dep‘::i:;')wia' 033 1.00 3.00 7.00 8.00 0.195 0217 0.261 0.362 0.286 0.264 26.43%
Fm. La Unién (Q-lu) 0.14 0.33 1.00 3.00 7.00 0.083 0.072 0.087 0.155 0.250 0.130 12.96%
Grup. Gollar (Ki-g) 0.13 0.14 0.33 1.00 3.00 0.073 0.031 0.029 0.052 0.107 0.058 5.84%
Gquo_ 0.11 0.13 0.14 0.33 1.00 0.065 0.027 0.012 0.017 0.036 0.031 3.15%
Pucara (Tri-gp)
SUMA 1.71 4.60 11.48 19.33 28.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%
1/SUMA 0.58 0.22 0.09 0.05 0.04

El indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes es el siguiente:

Tabla 25: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Geoldgico.

1C

0.058

RC

0.052

Parametro: Analisis de los parametros del factor condicionante
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Tabla 26: Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

Geomorfol ) ; VECTOR
GEOLOGIA ogia Pendiente | Geologia MATRIZ DE NORMALIZACION PRIORIZACION %
Geomorfologia 1.00 2.00 3.00 0.545 0.571 0.500 0.539 53.90%
Pendiente 0.50 1.00 2.00 0.273 0.286 0.333 0.297 29.73%
Geologia 0.33 0.50 1.00 0.182 0.143 0.167 0.164 16.38%
SUMA 1.83 3.50 6.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

El indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Analisis Jerarquico para los factores condicionantes es el siguiente:

Tabla 27: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el

factor condicionante
IC 0.005
RC 0.009

Nota: Los Valores del Indice Aleatorio (IA) para los diferentes “n”, obtenidos mediante la

simulacion de 100,000 matrices (Aguarén y Moreno — Jiménez, 2001), son:

12

IA | 0525 | 0.882

1.115 1.252

1.341

1.404 | 1.452

1.484 | 1.513

1.535

1.555

1.570

1.583

1.595

3.1.6. Niveles de peligro en la localidad de Ripan

Finalmente, la determinacion de los niveles de peligro por movimientos en masa se

realiza sumando el resultado de la multiplicacion del valor del fenémeno y de la

susceptibilidad por el peso de ambos, que en este caso es de 0.5.

Tabla 28: Calculo de niveles de peligros

PENDIENTE GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA PRECIPITACION
VALOR PESO
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc VALOR PESO
0.297 0.487 0.164 0.508 0.539 0.487 0.490 0.60 0.416 0.40
0.297 0.272 0.164 0.263 0.539 0.272 0.271 0.60 0.262 0.40
0.297 0.137 0.164 0.131 0.539 0.137 0.136 0.60 0.161 0.40
0.297 0.066 0.164 0.064 0.539 0.066 0.066 0.60 0.099 0.40
0.297 0.038 0.164 0.034 0.539 0.038 0.037 0.60 0.062 0.40

Tabla 29: Célculo de susceptibilidad y pardmetros de evaluacién
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0.4606 0.5000 0.4436 0.5000
0.2670 0.5000 0.2618 0.5000
0.1460 0.5000 0.1528 0.5000
0.0789 0.5000 0.0892 0.5000
0.0474 0.5000 0.0526 0.5000

Tabla 30: Niveles de Peligro

ALTO 0.149 <P< 0.264
MEDIO 0.084 SP< 0.149
BAJO 0.050 <P< 0.084

3.1.7. Definicion del Escenario

El “escenario” se basa en una situacion futura de Inundacién Pluvial producida por la
acumulacion de agua de lluvia en el &rea de estudio, generada por un cierto nivel de
Intensidad del peligro.

En ése mismo sentido y en base a los factores condicionantes y al factor
desencadenante descritos, el escenario elegido ésta asociado a un evento posible, es
decir “altamente probable”, siendo éste el escenario mas alto o el peor escenario que
alude a la posibilidad de generarse precipitaciones pluviales mayores a 25 mm
(Anomalia de Precipitacion) diarios que superan su capacidad de precipitacion promedio
de 18 mm en relacion a las lluvias de 220 -500% superior a su normal climética en la
zona.

Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de inundacidn pluvial persistente, es
decir, por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo

muy breve sobre un suelo poco permeable.
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3.1.8. Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Tabla 31: Estratigrafia de peligro

NIVEL

DESCRIPCION

RANGO

Anomalias de lluvias: Precipitaciones que superan los 18
mm, siendo > 25 mm en relacién 220-500 % superior a su
normal climética. Pendiente: menor de 5° a 15°.
Geomorfologia: Llanura de inundacion y lecho fluvial.
Geologia: de depdsito aluvial a (Qh-al) y deposito fluvial (Qh-
f). Frecuencia: de 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o
mayor de 5 eventos al afio promedio, a 3 0 4 eventos por afio
en promedio.

0.264 < P <=0.452

PELIGRO ALTO

Anomalias de lluvias: Precipitaciones que superan los 18
mm, siendo > 25 mm en relacién 220-500 % superior a su
normal climatica. Pendiente: menor de 5° a 25°.
Geomorfologia: Terraza aluvial y llanura de inundacion.
Geologia: de deposito aluvial (Qh-al) y deposito fluvio-aluvial
(Qh-flal). Frecuencia: de 3 0 4 eventos por afio en promedio,
a 2 0 3 eventos por afio en promedio.

0.149 <P <=0.264

PELIGRO MEDIO

Anomalias de lluvias: Precipitaciones que superan los 18
mm, siendo > 25 mm en relacion 220-500 % superior a su
normal climatica. Pendiente: menor de 15° a 45°.
Geomorfologia: Terraza aluvial. Geologia: Depdsito aluvial,
Formacién La Unién. Frecuencia: de 2 o 3 eventos por afio
en promedio, a 1 0 2 eventos por afio en promedio.

0.084 <P <=0.149

Anomalias de lluvias: Precipitaciones que superan los 18
mm, siendo > 25 mm en relacion 220-500 % superior a su
normal climatica. Pendiente: menor de 25° a mas de 45°.
Geomorfologia: Lomadas a Ladera de montafia. Geologia:
Formacién La Unién, Grupo Gollar y Pucara. Frecuencia: de
102 eventos por afio en promedio a 1 evento por afio en
promedio o inferior.

0.050 <= P <=0.084

Para la elaboracién el Mapa de Peligro (M-12) se ha utilizado la superposicién
ponderada en ArcGis, reclasificando los valores de los rasteres de entrada en una
escala de evaluacidén comun, es decir le da valor a cada pixel de cada celda las cuales
tienen una categoria y ponderacion sumando para producir un raster de salida.

Los parametros utilizados son los aquellos mencionados en el informe los cuales

estan calculados en las matrices de ponderacion.
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3.1.9. Mapa de peligro
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CAPITULO IV:
4. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra

en el gréfico siguiente.

Grafico 10: Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia, en base alainformacion de CENEPRED

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y
su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de
la poblacién, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por accién
de un peligro 0 amenaza.
Secuencia metodoldgica:
Definir el area a catastrar
A. Etapa de gabinete, procesamiento de la informacién base y generacion de las
condiciones para ello.
= Sectorizacion y manzaneo
= Metodologia de levantamiento catastral
= Método directo y Método indirecto
B. Etapa de Trabajo de campo
Levantamiento de informacion a nivel de bridadas en base a la planificacion elaborada
en la etapa anterior.

C. Etapa de trabajo de gabinete
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4.1.1. Analisis del factor exposicion

Para el estudio de vulnerabilidad de la localidad de Ripan, se ha considerado los
procedimientos del "Manual para Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos
Naturales" del CENEPRED 2° versién.

El estudio tiene por objeto llegar a estimar o determinar el grado de afectacion de
poblacion, la infraestructura y las areas agricolas, que pueden ser afectados por los
peligros a inundaciones que se genera en el area de estudio; siendo importante
recabar toda la informacién relevante con el propésito de analizar el impacto de los
peligros sobre los bienes materiales, asi como de la poblacion y correlacionarlo con la
probabilidad de ocurrencia. Para ello es necesario conocer todos los elementos
importantes a efectos de cuantificar el dafio.

¢ Ripan se caracteriza por estar asentada en una morfologia plana con medianas
colinas y llanuras de inundacién donde se desarrollan la actividad agricola
mayormente, convirtiéndolos en terrenos productivos. Se tendra que tener en
cuenta la migracion que presenta el rio Vizcarra cambiando de cause en épocas de
lluvia, la erosidn y socavamiento de la base del rio durante las excavaciones de
obra.

e Los pobladores han construido sus viviendas en forma artesanal sin tener en cuenta
las zonas seguras a falta de asesoramiento técnico que, ante un requerimiento de
impacto, como el producido por una inundacién, sismo o un huayco podrian
presentar serios dafios afectando a los pobladores.

e La poblacién, hacen uso de letrinas rusticas y sin mantenimiento, regar aguas
residuales fuera de la vivienda y criar animales domésticos (aves, perros, etc.) sin
la higiene correspondiente, pueden generar problemas de salud en una poblacién
que presenta un grado de desnutricion y sin habitos adecuados de higiene.

e La incineracion de basura, sumado a ello las particulas de polvo elevadas por el
viento, pueden crear a la poblacion enfermedades a la piel, contaminacion interna
y alergias, sobre todo a la poblacion infantil.

La recopilacion de informacion en campo se realizé en el periodo del 05 al 15 de febrero
del 2019, se consignd informacién de poblacién presente en la fecha indicada,
informacién de vivienda con tipo y estado de construccion, servicios basicos. EI mapa
de vulnerabilidad sera el resultado de la calidad de informacién proporcionada por la
poblacién presente, ya que el calculo es tomando como referencia los datos

proporcionado por entidades publicas y recopilados en el periodo mencionado.
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4.1.2. Andlisis de los componentes de la vulnerabilidad
Los componentes considerados para el analisis de vulnerabilidad, son social,
economico, y ambiental. Cada componente tiene pardmetros que seran analizados en
un arreglo matricial, ponderandolos mediante la comparacién por pares segun el
"Proceso de Analisis Jerarquico o Método de Saaty", quien utiliza la escala
comprendida entre 9 y 1/9 (incluyendo los pares) para obtener como resultado una

matriz de priorizacion o pesos ponderados de cada dimension considerada.

Tabla 32: Componentes.

Escala . ..
. Escala Verbal Explicacion
Numeérica

Ambos elementos son de igual | Ambos elementos contribuyen

importancia con la propiedad en igual forma.

. . La experiencia y el juicio
Moderada importancia de un
3 favorece a un elemento por
elemento sobre otro
sobre el otro.

Fuerte importancia de un Un elemento es fuertemente
° elemento sobre otro. favorecido.
; Muy fuerte importancia de un Un elemento es muy
elemento sobre otro. fuertemente dominante.

. . Un elemento es favorecido, por
Extrema importancia de un
9 lo menos con un orden de
elemento sobre otro. . . _
magnitud de diferencia.

2468 Valores intermedios entre dos Usados como valores de
juicios adyacentes. consenso entre dos juicios..
N Un elemento no contribuye al
0 No hay relacién

objetivo

Fuente: Subdireccién de Normas y Lineamientos. Direccién de Gestion de Procesos CENEPRED

4.1.3. Anélisis de la dimension social
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes

parametros:
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Tabla 33: Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimension Social

Dimension Social

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Servicio que brinda

la edificacion

Material en

paredes y material

en techos

Capacitaciones en temas
de Gestion de Riesgo y
en simulacros en caso de

emergencias

Fuente: Elaboracién propia

4.1.3.1. Andlisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacidn de parametros

a) Parametro: servicio que brinda la edificacion

Tabla 34: Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio que brinda la

edificacion

SERVICIO QUE BRINDA LA Servicio de Servicio de Servicio Servicio Comunal Servicio

EDIFICACION Vivienda Salud Educativo Administrativo Religioso
Servicio de Vivienda 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Servicio de Salud 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00
Servicio Educativo 0.20 0.25 1.00 4.00 5.00

Servicio Comunal
. . 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Administrativo

Servicio Religioso 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.95 3.59 10.45 17.25 26.00
1/SUMA 0.51 0.28 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 35: Matriz de normalizacién de pares del parametro Servicio que brinda la edificacion

a VECTOR
Z DE Ll - 9
MATRI NORMALIZACION PRIORIZACION %

0.512 0.557 0.478 0.406 0.346 0.460 45.98%
0.256 0.278 0.383 0.290 0.269 0.295 29.52%
0.102 0.070 0.096 0.232 0.192 0.138 13.84%
0.073 0.056 0.024 0.058 0.154 0.073 7.29%
0.057 0.040 0.019 0.014 0.038 0.034 3.37%

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 36: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro servicio que brinda la edificacion

IC

0.097

RC

0.087

4.1.3.2. Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

b) Parametro: materiales en paredes
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Tabla 37:. Matriz de comparacion de pares del parametro Materiales en paredes

Adobe o Tapiao ) ) Estera u otro Bloque de
MATERIALES EN PAREDES ) Quincha Ladrillo .
Piedray Barro material Cemento
Adobe o Tapia o Piedra y Barro 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Quincha 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Ladrillo 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Estera u otro material 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
Bloque de Cemento 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 38: Matriz de normalizacion de pares del parametro Materiales en paredes
MATRIZ DE NORMALIZACION VECTOR %
PRIORIZACION
0.560 0.642 0.522 0.429 0.375 0.505 50.53%
0.187 0.214 0.313 0.306 0.292 0.262 26.22%
0.112 0.071 0.104 0.184 0.167 0.128 12.76%
0.080 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069 6.87%
0.062 0.031 0.026 0.020 0.042 0.036 3.62%
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 39: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro materiales en
paredes
IC 0.057
RC 0.051
c) Parametro: materiales en techos
Tabla 40:. Matriz de comparacién de pares del parametro materiales en techos
. ) Estera, Plastico, Losa de
MATERIALES EN TECHOS Calamina Teja Madera .
Paja Concreto
Calamina 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Teja 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Madera 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Estera, Plastico, Paja 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Losa de Concreto 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41:. Matriz de normalizacion de pares del parametro materiales en techos

MATRIZ DE NORMALIZACION VECTOR . %
PRIORIZACION
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 50.28%
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 26.02%
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 13.44%
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 6.78%
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 3.48%
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 42:. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de materiales en techos

IC 0.061
RC 0.054

4.1.3.3. Andlisis de la resiliencia en la dimensién social - Ponderacién de parametros

c¢) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres y simulacros

Tabla 43:. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo

de desastres y simulacros

CAPACITACIONES EN GESTION " " " o .

DE RIESGOS Y SIMULACROS Unavez por afio | Cada 2 afios Cada 3 afios Cada 5 afios Ninguno

Una vez por aiho 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

Cada 2 afios 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Cada 3 afios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Cada 5 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Ninguno 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 44:. Matriz de normalizacién de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

y simulacros
MATRIZ DE NORMALIZACION VECTOR . %
PRIORIZACION

0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 44.36%
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 26.18%
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 15.28%
0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 8.92%
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 5.26%

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 45:. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Capacitacion en temas de

Riesgo de desastres

IC 0.007
RC 0.006

4.1.4. Analisis de la dimension economica
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los

siguientes parametros.

Tabla 46:. Parametros de Dimensién Econémica

Dimension Econdmica

Resiliencia

Exposicion

Fragilidad

Servicio de agua
potable

Estado de
conservacion

Ocupacion laboral
principal

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.4.1. Andlisis de la exposicion en la dimension economica - Ponderacion de parametros
a) Parametro: Servicio de agua potable

Tabla 47:. Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio de agua potable

SERVICIO DE AGUA Red Piblica Pilon Pozo Camion No tiene
POTABLE Publico Cisterna
Red Publica 1.00 3.00 4.00 6.00 9.00
Pilén Publico 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
Pozo 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Camion Cisterna 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
No tiene 0.11 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.86 4.75 8.58 14.33 23.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 48:. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio de agua potable

MATRIZ DE NORMALIZACION VECTOR - %
PRIORIZACION

0.537 0.632 0.466 0.419 0.391 0.489 48.90%
0.179 0.211 0.350 0.279 0.261 0.256 25.58%
0.134 0.070 0.117 0.209 0.174 0.141 14.08%
0.090 0.053 0.039 0.070 0.130 0.076 7.62%
0.060 0.035 0.029 0.023 0.043 0.038 3.81%

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 49:. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro servicio de agua potable

IC 0.054
RC 0.048

4.1.4.2. Analisis de la fragilidad en la dimensién econdmica - Ponderacion de parametros

b) Parametro: estado de conservacion de la edificacion

Tabla 50: Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacién

ESTADO DE
CONSERVACION DE| Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno
LA EDIFICACION
Muy Malo 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Malo 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Regular 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy Bueno 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 51:. Matriz de normalizacién de pares del parametro estado de conservacién
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MATRIZ DE NORMALIZACION VECTOR %
PRIORIZACION

0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 44.36%
0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 26.18%
0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 15.28%
0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 8.92%
0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 5.26%

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 52:. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Estado de
conservacion

IC 0.007
RC 0.006

4.1.4.3. Analisis de la resiliencia en la dimension econdmica - Ponderacion de parametros

c¢) Parametro: Ocupacion laboral principal

Tabla 53:. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion laboral principal

OCUPACION . Trabajor
Trabajador -
LABORAL Empleado | Empleador . Obrero Familiar no
Independiente
PRINCIPAL Remunerado
Empleado 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
Empleador 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Trabajador
. 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Independiente
Obrero 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00
Trabajor Famili
raajorramuiiarno) - o 0.20 0.33 0.50 1.00
Remunerado
SUMA 2.09 4.03 6.83 13.50 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.15 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 54: Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacion laboral principal

MATRIZ DE NORMALIZACION VECTOR %
PRIORIZACION

0.479 0.496 0.439 0.519 0.450 0.476 47.65%
0.240 0.248 0.293 0.222 0.250 0.250 25.05%
0.160 0.124 0.146 0.148 0.150 0.146 14.56%
0.068 0.083 0.073 0.074 0.100 0.080 7.97%
0.053 0.050 0.049 0.037 0.050 0.048 4.77%

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 55: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Ocupacion laboral principal

IC 0.006
RC 0.005
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Tabla 56: MATRIZ 3X3 Dimension Social

Fuente: Elaboracién propia

4.1.5. Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
Tabla 58:. Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTO 0.143 SV< 0.269

MEDIO 0.077 < 0.143
BAJO 0.041 SV< 0.077

Fuente: Elaboracion propia

4.1.6. Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

74

D"ZI;CNISAlLON Exposicion | Fragilidad [ Resiliencia MATRIZ DE NORMALIZACION PRIX;(I:;:CTON %
Exposicion 1.00 2.00 3.00 0.545 0.571 0.500 0.539 53.90%
Fragilidad 0.50 1.00 2.00 0.273 0.286 0.333 0.297 29.73%
Resiliencia 0.33 0.50 1.00 0.182 0.143 0.167 0.164 16.38%
SUMA 1.83 3.50 6.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 57:. MATRIZ 3X3 Dimensién Econémica
D":I;ZZII?N Exposicion | Fragilidad | Resiliencia MATRIZ DE NORMALIZACION PRIXEI:ZT:CT ] %
Exposicion 1.00 2.00 3.00 0.545 0.571 0.500 0.539 53.90%
Fragilidad 0.50 1.00 2.00 0.273 0.286 0.333 0.297 29.73%
Resiliencia 0.33 0.50 1.00 0.182 0.143 0.167 0.164 16.38%
SUMA 1.83 3.50 6.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100.00%
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
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Tabla 59:. Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL DESCRIPCION RANGO

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: El servicio que brinda la edificacién es de
habitacional, y para servicios de salud. Fragilidad: el material predominante
en las paredes es de madera u otro material y quincha. En techos el
material predominante es estera, paja o plastico y teja. Resiliencia: sin
capacitaciones a cada 5 afios en GRD ni simulacros. DIVIENSION 0.269 <V <0470
ECONOMICA: Exposicion: No tiene servicio de agua potable y consigue
agua potable de camidn cisterna. Fragilidad: La edificacion presenta estado
de conservacién muy malo a malo. Resiliencia: la ocupacion laboral
principal consiste en trabajador familiar no remunerado y obrero.

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: el servicio que brinda la edificacién es
servicio de Salud y servicio educativo. Fragilidad: el material predominante
en paredes es de quincha, y madera. En los techos es material de teja, y
calamina. Resiliencia: Con capacitaciones de 3 a 5 afios en GRD y
simulacros. 0.143 <V <0.269
DIMENSION ECONOMICA: Exposicién: que consigue agua potable de
camion cisterna o de pozo. Fragilidad: la edificacion presenta estado de
conservacion de regular y malo. Resiliencia: la ocupacion laboral principal
es obrero y trabajador independiente.

VULNERABILIDAD
ALTA

DIMENSION SOCIAL: Exposicién: el servicio que brinda la edificacion
corresponde es servicio educativo y servicio administrativo. Fragilidad: En
paredes con material predominante de madera y ladrillo. En los techos el

material predominante es calamina y losa de concreto. Resiliencia: con
VULNI\EAEADEAILIDAD capacigaciones de cada 2 a 3 afios en GRD y simulacros. DIMENSION 0.077 <V <0.143
ECONOMICA: Exposicion: El agua potable lo consigue de pozo o de pildn
publica. Fragilidad: |a edificacion presenta estado de conservacidn regular a
bueno. Resiliencia: la ocupacion laboral principal es trabajador
independiente y empleado.

DIMENSION SOCIAL: Exposicion: el servicio que brinda la edificacion
corresponde a administrativo, y religioso. Fragilidad: materiales
predominantes en paredes es ladrillo y bloquea de cemento. En el techo es
Calamina o concreto armado. Resiliencia: con capacitaciones cada 1 0 2
afios en GRD y simulacros. DIMENSION ECONOMICA: Exposicién: El agua la
consigue de la red publica. Fragilidad: el estado de conservacién de la
edificacion es bueno o muy Bueno. Resiliencia: la ocupacion laboral
principal es empleado o empleador

0.041 SV <0.077

Fuente: Elaboracion propia

4.1.7. Mapa de Vulnerabilidad
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CAPITULO V:
5. CALCULO DEL RIESGO

5.1. Calculo de Riesgos

Primero se Identific y analizo el peligro al que esta expuesto la localidad de Ripan segundo se

analizo el nivel de susceptibilidad ante los fenémenos de origen natural; tercero se realizo el

respectivo analisis de vulnerabilidad explicada por los factores de exposicion fragilidad y

resiliencia, por ultimo, se procede a la determinacion de los niveles de riesgo.

5.1.1. Calculo y determinacion de los niveles de riesgos

La determinacion de los valores de riesgo se realizé para la unidad minima de analisis,
que para el presente estudio es las viviendas. Como referencia de la base cartografica de
lotes, complementado con los trabajos de campo en la localidad de Ripan.

La determinacion del valor de riesgo se realiza en base a la construccion de una base de
datos la cual cada registro (fila) representa las viviendas.

Para la determinacion del nivel de riesgo se utilizd el método simplificado - Matriz de
Riesgo, el cual permite determinar el nivel de riesgo, sobre la base del conocimiento de
la peligrosidad y de la vulnerabilidad calculada en las secciones precedentes.

Para estratificar el nivel de riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada, para tal
efecto en el eje Y estaran los niveles de peligro y en el eje X estaran los niveles de

vulnerabilidades

5.2. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

R N O RN B

Grafico 11. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

——— o e o o mm e o e mm mm mm mm mm mm e m e mm a

%
= ~
— |

+ NIVELES DX 1 .
| PELGRD '
[ H i EETRATIGENSS
' NHIVELES ¥ = Ot AEESD
! DE | L
i BIERCED i

S N S

i : KTVELES OF | - “ - 2
! MAPA DE 1 1 VLLMERARILID (- 1-:_. ALE :
| VDLHERAND 3 : | RIEGGO i
| LmaD oo e 2
Bl e o o e i o

77



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por el peligro de Inundacion en la localidad de Ripan detallan a
continuacion:

Tabla 60:. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.021 <P< 0.071
MEDIO 0.006 <P< 0.021
BAJO 0.002 <P< 0.006

Fuente: Elaboracién propia

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por inundacion

Tabla 61:. Niveles del riesgo

RV 0453 0.035 0.065
PA 0.264 0.020 0.038 0.071
PM 0.149 0.012 0.021 0.040 0.070
PB 0.084 0.006 0.012 0.023 0.039
0.0408 | 00772 | 01426 | 0.2689
VB VM va [N

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3. Estratificacion del riesgo
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RIESGO ALTO

DESCRIPCION RANGO

Anomalias de lluvias: de 220-500 % superior a su normal climatica. Pendiente: menor de 5°
a 15°. Geomorfologia: Llanura de inundacion ylecho fluvial. Geologia: de depédsito
aluvial a (Qh-al) ydepdsito fluvial (Qh-f). Frecuencia: de 1 vez al afio cada evento de El
Nifio y/o mayor de 5 eventos al afio promedio, a 3 0 4 eventos porafio en promedio.
DIMENSION SOCIAL: Exposicién: El servicio que brinda la edificacion es servicio
habitacional, yservicios de salud Fragilidad: en paredes el material predominante es
estera u otro material y quincha. En techos el material predominante es estera, paja o
plastico y teja. Resiliencia: sin capacitaciones a cada 5 afios en GRD ni simulacros.
DIMENSION ECONOMICA: Exposicion: No tiene servicio de agua potable y consigue agua
potable de camidn cisterna. Fragilidad: La edificacion presenta estado de conservacion

0.071 <R <=0.213

muy malo a malo. Resiliencia: la ocupacidn laboral principal consiste en trabajador
familiar no remunerado y obrero.

Anomalias de lluvias: de 190 -300 % superiora su normal climdtica. Pendiente: menor de 5°
a 25°. Geomorfologia: Terraza aluvial yllanura de inundacidén. Geologia: de depdsito
aluvial (Qh-al) ydepésito fluvio-aluvial (Qh-flal). Frecuencia: de 3 0 4 eventos por afio
en promedio, a 2 0 3 eventos porafio en promedio.

DIMENSION SOCIAL: Exposicién: el servicio que brinda la edificacién es servicio de Salud
yservicio educativo. Fragilidad: cuenta con material predominante de paredes de 0.021 <R <=0.071
quincha, ymadera. En los techos con material de teja, y calamina. Resiliencia: Con
capacitaciones 3a 5afios en GRD ysimulacros. DIMENSION ECONOMICA: Exposicién: que
consigue agua potable de camidn cisterna o de pozo. Fragilidad: la edificacion presenta
estado de conservacién regulary malo. Resiliencia: la ocupacién laboral principal es
obrero ytrabajadorindependiente

RIESGO MEDIO

Anomalias de lluvias: de 160-220 % superior a su normal climatica. Pendiente: menor de
15° a 45°. Geomorfologia: Terraza aluvial. Geologia: Depodsito aluvial Formacién La
Unidn. Frecuencia: de 2 o 3 eventos porafio en promedio, a 10 2 eventos porafio en
promedio. DIMENSION SOCIAL: Exposicién: el servicio que brinda la edificacién
corresponde es servicio educativo yservicio administrativo. Fragilidad: En paredes el
material predominante es madera yladrillo. En los techos el material predominante 0.006 <R <=0.021
es calamina ylosa de concreto. Resiliencia: con capacitaciones de cada 2 a 3 afios en
GRD y simulacros.DIMENSION ECONOMICA: Exposicion: El agua potable lo consigue de
pozo o de pildn publico. Fragilidad: la edificacidon presenta estado de conservacién
regulara bueno. Resiliencia: |a ocupacién laboral principal es trabajador
independiente yempleado

Anomalias de lluvias: de 130-190% superior a su normal climdtica. Pendiente: menor de 25°
a mas de 45°. Geomorfologia: Lomadas a Ladera de montafia . Geologia: Formacion La
Unidn, Grupo Gollary Pucard. Frecuencia: de 1 0 2 eventos porafio en promedioa 1
evento porafio en promedio o inferior.DIMENSION SOCIAL: Exposicion: el servicio que
brinda la edificacion corresponde a administrativo, y religioso. Fragilidad: materiales
predominantes en paredes es ladrillo ybloquea de cemento. En el techo es Calamina

0.002 <= R <=0.006

o concreto armado. Resiliencia: con capacitaciones cada 10 2 afios en GRD ysimulacros.
DIMENSION ECONOMICA: Exposicién: El agua la consigue de la red publica. Fragilidad: el
estado de conservacidn de la edificacion es bueno o muy Bueno. Resiliencia: la
ocupacion laboral principal es empleado o empleador.
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5.2.4. Mapa de Riesgo
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Figura 41: Mapa Riesgo de la localidad de Ripan
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5.3. Calculo de posibles perdidas

Basados en los resultados del analisis de los peligros y teniendo en cuenta los niveles

establecidos, se creara un nivel porcentual de la siguiente manera:

Tabla 63: Nivel porcentual.

NIVEL | PORCENTAJE (%)
MUY ALTO 81— 100
ALTO 61-80
MEDIO 41-60
BAJO 21-40
MUY BAJO 0-20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 64: Valores de tres predios, incluye el terreno y la construccion.

. PRECIO DE LA PRECIO DE PRECIO DE
CONSTRUCCION (S/.) TERRENO (S/.) TERRENO (S/.)

1 7022.70 4870.00 11892.70

2 7583.85 4871.00 12453.85

3 10140.50 4872.00 15,010.50

Valorizacién de tres viviendas en el Ripan en base al cuadro de valores unitarios de edificaciones establecido por la Resolucion Ministerial N°

220-211 del ministerio de Viviendas.

Tabla 65: Precio total de las viviendas.

PRECIO DE Precio Total de las
VIVIENDAS
TERRENO (S/.) viviendas (S/.)
442 12453.85 5504601.7

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 66: Dafios previsibles a la infraestructura vial.

Tipo de Infraestructura . ) Costo de Reconstruccion
~ Unidad | Cantidad = — :
Dainada Precio Unitario | Total (Miles de S/.)
Caminos Rurales Km 2.20 83,500.00 183.70
Carretera de Penetracion Km 0.00 97,720.00 0.00
Reposicién de baden ml 2.00 16,213.00 32.43
Pontones de 3.0 metros luz Ml 2.00 4,206.80 8.41
Total 224.54

Fuente: GORESM/PROVIASDESC./MUN.RIPAN

Tabla 67: Dafios previsibles a la produccion agricola.
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Valor Bruto | Costo de Produccién Valor Neto
Superficie con Rendimientos \F,“r,cl::mg:ig: Precio de de Valor de los Dafos
Cultivos Fies Produccién | PorHa Total Produccion
- go de
Principales . ¥
inundacion (ha) (Miles de
(Kilos/ha) (TM) (S/. X Kilo) sl) (S/. X ha) | (Miles de S/.) | (Miles de S/.) (Miles de SI.)
Papa 0.50 8,000.00 4.80 0.86 413 6,536.00 3.27 0.86 0.86
Maiz 2.40 1,400.00 4.32 2.97 12.83 3,950.00 9.48 335 335
TOTAL 2.90 9,400.00 9.12 16.96 12.75 4.21 4.1

J/f

. s — ,f
- .
e, iomy

Figura 42: Fotografia de las inundaciones y arrastre de las viviendas
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Figura 43: Fotografia de las inundaciones en las areas de cultivo de platanal.

5.4. Zonificacion territorial del riesgo en la localidad
5.4.1. Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

Tabla 68: Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo.
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LEYENDA

Riesgo Alto

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES EN CASO DE
USO PARA ASENTAMIENTOS HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro como fuera
de sus casas. Existen grandes probabilidades de
destruccion repentina de edificios y/o casas. Los eventos
se manifiestan con una intensidad relativamente débil,
pero con una frecuencia elevada o con intensidad
fuerte. En este caso, las personas estan en peligro
afuera de los edificios.

Zona de prohibicion, no apta para la instalacion,
expansion o densificacion de asentamientos
humanos. Areas ya edificadas deben ser
reasentadas

Las personas estan en peligro tanto dentro como fuera
de sus casas. Existen grandes probabilidades de

destruccion repentina de edificios y/o casas. Los eventos

se manifiestan con una intensidad relaivamente débil,
pero con una frecuencia elevada o con intensidad
fuerte. En este caso, las personas estan en peligro
afuera de los edificios.

Zona de prohibicion, no apta para la instalacion,
expansion o densificacion de asentamientos
humanos. Areas ya edificadas pueden ser
protegidas con importantes obras de proteccion,
sistemas de alerta temprana y evacuacion temporal.
Medidas estructurales que reduzcan el riesgo.

Las personas estan en peligro afuera de los edificios,
pero no o casi no adentro. Se debe contar con dafios
en los edificios, pero no destruccion repentina de éstos,
siempre y cuando su modo de construccion haya sido
adaptado a las condiciones del lugar.

Zona de reglamentacion, en la cual se puede
permiir de manera resftringida, la expansién y
densificacion de asentamientos humanos, siempre
y cuando existan y se respeten reglas de ocupacion
del suelo y normas de construccion apropiadas.
Construcciones existentes que no cumplan con las
reglas y normas deben ser reforzadas, protegidas o

desalojadas y reubicadas.

Riesgo Medio

El peligro para las personas es regular. Los edificios
pueden sufrir dafios moderados o leves, pero puede
haber fuertes dafios al interior de los mismos.

Zona de sensibilizacién, apta para asentamientos
humanos, en la cual la poblacién debe ser
sensibilizada ante la ocurrencia de este fpo de
peligro, a nivel moderado y poco probable,
para el conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

Riesgo Bajo

minimas.

El peligro para las personas y sus intereses econdémicos
son de baja magnitud, con probabilidades de ocurrencia

Zona de sensibilizacién, apta para asentamientos
humanos, en la cual los usuarios del suelo deben
ser sensibilizados ante la existencia de peligros muy
poco probables, para que conozcan y apliquen
reglas de comportamiento apropiadas ante la
ocurrencia de dichos peligros.

Fuente: Elaboracion propia
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5.5. Medidas de prevencion de riesgos de desastres

Elaboracion del programa de inversion publica que contenga proyectos relacionados a:

e (Construccion y mejoramiento de la infraestructura hidraulica (presa, dique, defensas

riverefias, etc.) y vial del area de estudio.

e Construccion de defensa riberefa.

e Propuestas normativas para la regulacion y uso de zonas de alto y muy alto riesgo.

e Monitoreo y alerta temprana ante inundaciones.

e Actualizacion del plan de desarrollo urbano de la localidad de Ripan

e Medidas de reduccion de riesgos de desastres

5.5.1.1.

5.5.1.2.

Estructural:

Reforzamiento de infraestructura expuesta segun el nivel de riesgo (puentes,
mercados, vias, infraestructura, entre otros).
Descolmatacion del cauce del rio

Mantenimiento de las defensas riverefias después de su construccion
Mejoramiento de los disefios y técnicas constructivas de viviendas

Construccion de sistemas de drenaje de las vias

Reforzamiento y proteccion de viviendas

No Estructural:

Incorporacion del manejo de cuenca en los Planes y Procesos de Desarrollo
Sostenible, “participativa e integrada”, con el compromiso de la poblacion local, donde
los programas y las autoridades de cuenca desempefian una funcion subsidiaria.
Buscar la colaboracion entre Programas de Gestion de Cuencas y otras Instituciones
dedicadas a asuntos de los medios de vida, reduccion de la pobreza, reforma agraria,
instruccion y salud, que permitira tratar con mas facilidad y eficacia las cuestiones
ambientales y socioecondmicas.

Diélogo entre el conocimiento local y el cientifico en procesos de investigacién-accidn
‘razonablemente rapidos y profundizados”, con la participacién de una variedad de
partes interesadas.

Formular el Inventario y valorizacién de los recursos expuestos en la zona del
impacto,

Propiciar el Sistema de Alerta Temprana (SAT), a través de Programas de
Capacitacion y de Sensibilizacion a las autoridades y pobladores asentados en zonas

inundables del rio Vizcarra, incluyendo a las zonas urbanas instaladas cerca a este
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rio sobre todo en Ripan, puesto que son los sectores que se encuentran en muy alto
riesgo frente al desborde del rio Vizcarra por inundacién.

Realizar un Plan de evacuacion de la poblacion que estan asentadas en zonas de
alto riesgo, sobre todo en las viviendas ubicadas en las cercanias del rio Vizcarra

El Gobierno Regional y los gobiernos Locales competentes, deben establecer
protocolos de respuesta y contar con sus Planes de Contingencia, ante un posible

desborde del rio Vizcarra
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CAPITULO VI:
6. CONTROL DEL RIESGO

6.1. De la evaluacion de las medidas
6.1.1. Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Tabla 69: Valoracion de consecuencias

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural

son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural

3 Alta

pueden ser gestionadas con apoyo externo.
) Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
2 Media
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

. Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural

1 Baja

pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

La tabla anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser catastréficas, es decir, posee el Nivel 4 Muy Alta las margenes
cercanas al rio, no obstante, la poblacion en general presenta un Nivel 3 Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla 70: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVEL DESCRIPCION

Puede ocurrir en |la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
. Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 Media . ;
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracién propia

La tabla anterior, se obtiene que el evento de inundacion puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 -Alta.

¢) Nivel de consecuencia y dafos

Tabla 71: Nivel de consecuencia y dafios
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Nivel

Consecuencias

Zona de Consecuencias y Danos

Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 3 —Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:
Tabla 72: Nivel de Aceptabilidad y/o tolerancia

DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de
ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

VALOR

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
3 Inaceptable . .
para el manejo de riesgos
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundacién en
la localidad de Ripan, es de nivel 3 — Inaceptable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Tabla 73: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable [Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable [Inaceptable |Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable | Tolerable Tolerable |Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al nivel de consecuencias y dafos el Riesgo es inaceptable
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e) Prioridad de Intervencion

Tabla 74: Prioridad de Intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION

3 Inaceptable 1l
2 Tolerable 1
1 Aceptable \%

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacidn es de I, del cual constituye

se debe desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de

riesgos, tomando en consideraciones medidas de prevencion y reduccion del riesgo.
6.1.2. Control de riesgos

e Elareadeinfluencia la localidad de Ripan, las viviendas estan expuestas a la inundacién
por el desborde del rio, son las que tienen pared de material noble, adobe y de quincha,
las mismas que presentan un Riesgo Muy Alto.

o El nivel de riesgo, ante la ocurrencia de inundacion en la localidad de Ripan, result6
predominantemente Muy Alto, como se aprecia en los mapas de riesgo.

o El nivel de Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo es Riesgo inaceptable, teniendo en
cuenta que las paredes de adobe y quincha presentan evidencia de afectacién por
inundacion pluvial, lo cual implica desarrollar actividades inmediatas y prioritarias, para
evitar incremento del riesgo existente y prevenir riesgos futuros.

e Se obtiene que el nivel de priorizacién es de | (Inamisible), del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la

Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

e La variabilidad geol6gica, geomorfolégica, estructural, geodinamica, hidrologica superficial,
subterrénea y geografica de la localidad de Ripan permite la ocurrencia de fendmenos naturales e
inducidos por factores desencadenantes que afectan sus vidas y provocan pérdida de bienes.

e Geomorfolégicamente, la zona urbana de la localidad de Ripan se asienta sobre una terraza fluvial-
aluvial inundable con pendientes menores a 3° y con espesores de 3 metros aprox, mientras que,
los terrenos de cultivos se han desarrollado en areas planas denominadas como llanuras de
inundaciones con pendientes menores a 4° y espesores menores a 1 metro.

e El substrato rocoso de la zona de estudio esta constituidos por calizas y areniscas que afloran a
ambas margenes del rio Vizcarra. Los suelos de cobertura estan conformados por depdsitos
fluviales- aluviales y principalmente del primer tipo de hasta un metro de espesor.

e Enlaetapa de inspeccion de campo, se cartografié y delimitd el principal evento geodinamico: las
inundaciones las mismas que se presentan durante los periodos de lluvias extraordinarias,
ocurridas durante los meses de noviembre a marzo entre el afio 2014 y 2019 respectivamente,
ocasionando la crecida del rio, segun testimonios de los pobladores, altura de la columna de agua
del rio Vizcarra superd los 2 m. por encima del nivel normal, provocando desbordes e
inundaciones, afectando al centro poblado como se observa en las fotografias de este informe.

e La estimacién de la peligrosidad propuesta por CENEPRED 2° versidn, ha determinado que, la
localidad de Ripan se encuentra asentada en una zona de PELIGROSIDAD MUY ALTA frente a
INUNDACIONES, las viviendas asentadas en las terrazas inundables y proximas a la llanura de
inundacion son alcanzadas por las crecidas registradas en temporadas de lluvias.

e Peligro de origen natural identificado en la localidad de Ripan es la inundacion el mismo que
presenta un mecanismo de generacion del tipo fluvial y de rotura con un tiempo de duracion lenta
y progresiva; de acuerdo al estudio realizado se genera la ocurrencia e impacto de este evento
geodinamico y esta vinculado a la saturacion de suelos originado por la precipitacion maxima en
febrero del 2017, asi mismo a estos factores desencadenantes se suman los factores
condicionantes propios de la zona (geomorfologia) donde tenemos la llanura de inundacién.

e Del analisis de los perfiles transversales realizados se puede concluir que en las secciones A-A’,
B-B’y C-C’, la localidad de Ripan se encuentra en el mismo nivel del rio Vizcarra esta condicion
geomorfoldgica favorece a la inundacién de la zona de estudio.

e Las alturas de inundacion registradas en campo, luego de la inundacién en el mes febrero 2019,

van desde los 0.5 metros a 2.0 metros de altura, siendo la parte Noroeste (margen del rio) de la
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localidad de Ripan el lugar donde se registraron los valores mas altos, con lo cual de presentarse
la inundaciéon o desborde se afectaria el 40 % de la poblacion.

El area de estudio presenta un peligro Muy Alto y Alto de la localidad de Ripan ocupa un area de
0.5 ha. Lo cual representa un 50.0 % del total del area de estudio.

De acuerdo al andlisis de los elementos expuestos se concluye que el area de estudio presenta
2278 habitantes, en un total de 442 viviendas con 32 manzanas, informacion que se toma del
censo de poblacion y vivienda - 2007 e informacion complementaria recopilada en campo;

El area vulnerable desde la dimension social, teniendo en consideracion la estructura etarea
diferenciados en tres categorias (nifios, adultos y ancianos) presenta 40 % vulnerabilidad muy alta
el 30 % presenta vulnerabilidad alta, el 15 % presenta vulnerabilidad media y 15 % presenta
vulnerabilidad baja.

El &rea vulnerable desde la dimension economica, teniendo en consideracion factores como
material estructural predominante, estado de conservacion y servicios basicos, encontramos que
cerca al 40 % aproximadamente presenta vulnerabilidad muy alta debido fundamentalmente a
material de construccion, el 25 % vulnerabilidad alta, el 15 % media y 20% presenta vulnerabilidad
Baja.

El riesgo social, que resulta del anélisis de la peligrosidad y la vulnerabilidad social muestra que
el 50 % de los lotes presenta un riesgo muy alto, el 20 % presenta un riesgo alto, 15% presenta
riesgo medio y el 15% presenta un riesgo bajo, esto sugiere que existe una densidad alta de nifios
y ancianos en riesgo ante el evento geodinamico de inundaciones.

El riesgo econdmico, que resulta del analisis de la peligrosidad y la vulnerabilidad econdmica
muestra que el 45 % de los lotes presenta un riesgo muy alto, el 25 % presenta un riesgo alto,
15% presenta riesgo medio y el 15% presenta un riesgo bajo, esto sugiere que existe una densidad
de viviendas que el material de construccion predominante es la madera de tipo artesanal.

Los valores que obtuvieron del andlisis y calculo de la Vulnerabilidad MUY ALTO, lo cual dio como
resultaron como un riesgo ALTO.

Las zonas de crecimiento actual se encuentran orientados a la margen derecha del rio Vizcarra
estas areas presenta un riesgo muy alto, ya que se encuentran asentadas en la terraza baja
inundable "lecho fluvial mayor", por lo tanto, se debe orientar la expansion de la zona de peligro

mas bajo.
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RECOMENDACIONES

Elaborar el programa de inversion publica de prevencion de riesgos de desastre en la localidad de
Ripan.

Orientar y reglamentar el crecimiento poblacional en areas seguras ubicadas en la zona de peligro
bajo.

Construccion de defensas riberefias para la proteccion de vidas humanas y las viviendas y mitigar
la erosion de las bases del puente en la localidad de Ripan.

Descolmatacion del cauce por lo menos una vez al afio, en época de estiaje

Coordinar con las entidades técnicas cientificas la elaboracién de estudios hidraulicos en la cuenca
del rio Vizcarra para la observar el comportamiento del rio y su efecto hacia las zonas de muy alto
riesgo no mitigables.

Coordinar con las entidades técnicas cientificas la instalacion e implementacion de estaciones
meteorologicas e hidrologicas.

Coordinar con el ministerio de economia y finanzas a fin de que priorizar la asignacion de recursos
presupuestarios que materialice las medidas de caracter estructurales y no estructurales de
prevencion y reduccion de riesgo, dada la importancia geopolitica de la localidad de Ripan.
Actualizacion del plan de desarrollo urbano de la localidad de Ripan, teniendo en cuenta el estudio
de "Evaluacion de riesgos ante al fendomeno de inundaciones de localidad.

La "Evaluacién de riesgos ante al fendmeno de inundaciones de la localidad de Ripan ", se

constituye en una primera aproximacion a la realidad de riesgo existente en esta localidad.

93



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

BIBLIOGRAFIA

AQUINO A., BRUER V. & GARCIA J. "Propuesta conceptual y metodolégica”. Inversion
Publica para la Reduccion del Riesgo de Desastres, MEXICO 2010.

BLAIKIE P., CANNON T., IAN D. & WISNER B. "Vulnerabilidad". Red de Estudios Sociales
en Prevencion de Desastres en América Latina, 1996.

Belaustegui, S. (1999) - Pendientes del terreno y fundamentos del caudal maximo no erosivo.
Hoja técnica N° 07. Buenos Aires - Argentina. 4 p.

CENEPRED (2014).Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenomenos
naturales. Recuperado de: http://www.cenepred.gob.pe/web/dgp/manual-para-la-evaluacion-
de-riesgos-originados-por-inundaciones-fluviales/.

De la Cruz, J., Valencia, M. y Boulaugger, E., INGEMMET (1996) Geologia de los
cuadrangulos de Aucayacu, Rio Santa Ana y Tingo Maria 18-k, 18-, 19-k, a escala 1: 100,
000, (Martinez, 1998).

Felicisimo, M. (1994) - Modelos digitales del terreno. Oviedo-Espafa: Pentalfa. 222 p. ISBN:
84-7848-475-2. 222 p.

Fidel, L., Zavala, B., NUfiez, S. & Valenzuela, G. (2006) - Estudio de riesgos geoldgicos del
Pert, Franja N° 4. INGEMMET, Boletin, Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica, 29.
383 p.

GIRALD, M. "Fundamento de la Gestion del Riesgo de Desastres". Diplomado Gestion del
Riesgo de Desastres INDECI - UTRIVIUM, Peru, 2015

INEI (1993) - Instituto Nacional de Estadistica e Informatica “Censos Nacionales IX de
Poblacién y IV de Vivienda.

INGEMMET (2005) - Estudio de riesgos geolégicos en la Regién Huanuco, Lima, Perd.
INDECI (2007) - Informe de Emergencia N° 002- 01/01/2007 / COEN-SINADECI / Desbordes
de rios en Huanuco.

Knighton, D., (1998) - Fluvial forms and processes.

Morisawa, W., (1968) - Their Dynamics and Morphology.

LOZANO, 0. "Metodologia para el analisis de vulnerabilidad y riesgo ante inundaciones y
sismos, de las edificaciones en centros urbanos". Centro de Estudios y Prevencién de
Desastres, 2008.

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO - PNUD. "La reducci6n
de riesgo de desastres, un desafio para el desarrollo". Informe Mundial, 2004,

Proyecto Multinacional Andino (2007) — Movimientos en Masa en la Regién Andina: Una guia

para la evaluaciéon de amenazas.

94



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

Roque, K., (2006) - Los desastres de la naturaleza.

SENAHMI (2015) - Datos de precipitaciones y temperaturas de la Estacién Tingo Maria.
SENAMHI (2012) - Servicio Nacional Meteorologia e Hidrografia, estacion meteorologica
Tingo Maria.

Tejada, A., G, (1994). Vocabulario Geomorfoldgico. Ediciones Akal, S.A., Madrid-Espafia,
pags. 185.

Villota, H. (1991). Geomorfologia de las zonas montafiosas, colinados y ondulados. Instituto

Geografico Agustin Codasi (IGAC), pags. 212. Santafé de Bogota. D.C. Colombia.

95



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

ANEXOS

Relacion de Figuras

Figura 01: Inundacion generado por el desborde del rio afectando a las viviendas de la zona urbana de la
localidad de Ripan esto ocurrio el 12 de febrero 2019. ... e 7
Figura 02: Mapa de ubicacion de la localidad de RIDAN ..........covierericcceess s 12
Figura 03: Viviendas de adobe y viviendas de material noble con techos de calamina...............cccccoevevivnnnene. 14
Figura 04: Viviendas asentadas al margen de rio VIZCAITa ...........cvruriiennieineseeeeeseessieeseeens 17
Figura 05: Viviendas construidas con adobe con techos de calaminas ...........cccccovviviccceeiiccceceeses 17
Figura 06: Viviendas construidas de material noble, Local Comunal............cccoevvrnnicennnnnnceeeesesnnns 18
Figura 07: Viviendas construidas al margen del rio se encuentran dafiadas .............c.ccvevrniniininicninienes 18
Figura 08: Mapa de ubicacion de las viviendas en la localidad de Ripan.............cccooviieceeiicevcceeeens 19
Figura 09: El establecimiento de salud del poblado de Racuay - Ripan............cccooierivnienniencesees 21
Figura 10: Institucion Educativa publica mixto n° 028- RIPAN .........ccccceiiviiiicccse e 22
Figura 11: Institucion Educativa publica mixto 298 Virgen del Carmen-Ripan ..........c..cocoevevnicnniennienns 24
Figura 12: Institucion Educativa publica mixto Hermilio Valdizan-RIipan ... 25
Figura 13: LOCAl COMUNAL.......cciiiiiiiiiisis ettt ettt bttt n e s s e e 25
Figura 14: Mapa de la distribucidn del equipamiento Urbano. ..........c.cccevvviieeennscece s 26
Figura 15: Cultivo de maiz que sufri el factor de inUNdACIONES .........c.ccccvvvveicuciciiccce e 27
Figura 16: Precipitacion acumulada en condiciones de normalidad...............cooeerirninniennescesees 32
Figura 17: Mapa topografico de la localidad RIPAN .........ccccvviiiiiciicceccc e 34
Figura 18: Cercania a una fuente de agua en la localidad de RIpAN ... 35
Figura 19: Distribucion de unidades estratigraficas del RIPAN............oocviriincceescees 37
Figura 20: Depositos fluviales (bloques,gravas y arenas) en ambas margenes del rio Vizcarra. .................... 38
Figura 21: Mapa Geoldgico de la localidad de RIPAN ... 39
Figura 22: Mapa modelo digital de elevaciones (MDE)...........c.ccccuieeiiiiiccccs e 41
Figura 23: Mapa de PENAIENEES .........c.cvcuiveecciiiiiris st tes 43
Figura 24: Vista del lecho fluvial del rio Vizcarra, desde la margen derecha, con direccion N-S.................... 45
Figura 25: Llanura de inundacién, margen derecha del rio Vizcarra, la flecha indica los primeros 20 m de la
=T TU = T L a0 o = oo PP RT 45
Figura 26: Terraza fluvio-aluvial ubicada en las margenes del rio Vizcarra, sobre la cual se asienta la
oTor=1 1o F=To o L= ] o 1R 46
Figura 27: Zona de montafias ubicada hacia el E-W de la localidad de RIpan ... 47
Figura 28: Mapa de GEOMOMOIOGICO ........c.ouurueerirrieiireieieieieieie sttt 48
Figura 29: Accion erosiva del rio Vizcarra que afecta areas de acceso y las casas de dicha localidad........... 49
Figura 30: Zona inundable de la localidad de Ripan. A: Zona por donde inunda el rio. B: Viviendas
inundadas. C: Erosién de los margenes del cauce destruyendo viviendas ahi asentadas. .............ccccevrennnes 50
Figura 31. Inundacion de las casas y arrastre de las zonas de CUltiVO............cccerieriirnieeneces 51
Figura 32: Mapa de GEOGINAMICO .........cururirieeerireieirieissee ettt senaes 52
Figura 33: El rio Vizcarra que fluye en direccion S-N, en cuyas méargenes se encuentra la localidad de Ripan
......................................................................................................................................................................... 53
Figura 34: Perfil longitudinal del rio en la localidad de RIPAN ..o 53
Figura 35: Perfil transversal de 18 SECCION A=Al ..o s 54
Figura 36: Perfil transversal de la SECCION B-B' ..o 54
Figura 37: Perfil transversal de 18 SECCION C-C........vuiuiiiiiiiiiercescseseeis s 55
Figura 38: Mapa de la ubicacion de las secciones transversales de A-A’, B-B'y C-C'.........coevvveniviiininnes 56
Figura 39: Mapa de peligro de la localidad de RIPAN ............ccceiiirniinrceee s 65
Figura 40: Mapa de Vulnerabilidad de la localidad de RIiPAN .........cccerrriiieeerrrrceeeeees e 76
Figura 41: Mapa Riesgo de la localidad de RIPAN ..o 80
Figura 42: Fotografia de las inundaciones y arrastre de 1as VIVIEN@S..........cocouerieninnenncescsscees 82
Figura 43: Fotografia de las inundaciones en las &reas de cultivo de platanal. ... 83
Figura 44: Mapa de zonificacion de MESTOS .........eueeirruriireiriiieisieeesieissese s 85

96



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

Relacion de Graficos

Grafico 01: Distribucién de la Poblacidn por grupos de €dad...........ccovvccneiiiececcesseeeee s 13
Grafico 02: Distribucion poblacién total en la localidad de Ripan...........covvvircnnnieeencessee s 16
Grafico 03: Caracteristicas de [a VIVIENAA. ...........ccciiiiiiiiicce et 21
Grafico 04: Distribucion de los alumnados por grados Y GENETO. ..........ceerveieerirreeiereeneeieeseeeeseseeseeeseseeeeees 22
Grafico 05: Distribucidn de los alumnados por grados Y GENETO. ...........cveerueiriririreeeeieisissseereeeeeeeeeese s 23
Grafico 06: Distribucion de los alumnados por grados Y GENETO. ..........cueeeerieerireerreeirereieeseseeeseseeseeeseseeseees 24
Grafico 07: Cultivos temporales en el area RIPAN ..o 28
Grafico 08: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad.............cocoevrierenninsncenneens 57
Grafico 09: Flujograma general del proceso de analisis de informacion. ............cocoooeeernvniccnnsssiceeenes 58
Grafico 10: Metodologia del andlisis de la vulnerabilidad...............cceieerieneresce s 66
Grafico 11. Flujograma para estimar [0S niveles del lESG0.......cvrviiceeeerrreeee e 77
Relacion de Tablas

Tabla 01: Superficies en km2 fuente: INEI / andlisis espacial SGI-DGP-CENEPRED. .............ccccoeveevivinenne. 10
Tabla 02: Poblacion total seguin sus edad y sexo - Censo 2007 ..........cooeerieerieirceeeesee s 13
Tabla 03: Poblacidn segun grupos de €AAAES ..........ccceeciiiiiiiiirse e sere e 13
Tabla 04: Clasificacién de las viviendas por el tipo de material predominante en las paredes exteriores de la
Vivienda ¥ OCUPANTES PIESENTES. ....cvcviueiiriiiiiirisirists ettt e s et s et enenens 14
Tabla 05: Porcentaje de casas y el tipo de material qUE PreSentan. .........ccoceervirireeesssssseeeees s 16
Tabla 06: Numero de los alumnos y niveles de la Institucion Educativa publica mixto n® 028- Ripan.............. 22
Tabla 07: Numero de los alumnos y niveles de la Institucion Educativa publica mixto 298 Virgen del Carmen-
] 3 PR 23
Tabla 08: Numero de los alumnos y niveles de la Institucion Educativa publica mixto Hermilio Valdizan-Ripan
......................................................................................................................................................................... 24
Tabla 9: Dafios previsibles ala produccion agriCola..........coovveeerrriiiceees s 28
Tabla 10: Temperaturas maximas y minimas promedio registradas en Ripan-La Union...............cccccoeeeennns 29
Tabla 11: Temperatura, precipitacion y direccion del viento mes de enero 2019.........cccccvvvvevnensvi s 30
Tabla 12: Precipitacién Pluvial anual, clima y temperatura. ........ccccoveeeeeieiiinirsssse e sesenenns 30
Tabla 13: Rango de pendientes para la estimacidn de la peligrosidad de movimientos en masa. Fuente:
CENEPRED, 2014.......cooieeessee ettt 42
Tabla 14: Tipo de modelado de las diferentes unidades geomorfoldgicas presentes en el area de estudio....44
Tabla 15: Matriz de comparacion de pares del parametro FreCUBNCIA..........ccovvvvivrriecieceiecse e 59
Tabla 16: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro FreCUencia ...............ccoovveveerveesevveen. 59
Tabla 17: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad .............ccocveeieiciininvisccccenns 59
Tabla 18: Matriz de comparacion de pares del parametro Anomalias de lluvias ...........cccceeeeeeeeeeiriiicercrerenenn, 60
Tabla 19: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro anomalias de lluvias. .............cccoo........ 60
Tabla 20: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Pendiente ...........ccevviiieennnrcceeee e 60
Tabla 21: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Pendiente. ................cccoovvveeevmrrrreeenn. 61
Tabla 22: Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia........cccovveveeieriereenireeseeens 61
Tabla 23: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Geomorfoldgico. ..................ccowwrrveeennne. 61
Tabla 24: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia..........cvveeeeririrrieeriesceseee s 61
Tabla 25: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del pardmetro GeolAgico. ...............cmrrvreeerresrrreeen. 61
Tabla 26: Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante................ 62
Tabla 27: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el factor

oT0] a0 [01T0] =1 01 TSRS 62
Tabla 28: Calculo de NIVEleS & PEIIGIOS ...t 62
Tabla 29: Calculo de susceptibilidad y parametros de evaluacion .............ccccerernienneenieenees s 62

97



ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACIONES DE LA LOCALIDAD DE RIPAN

Tabla 30: NIVEIES 08 PEIIGO. ...t 63
Tabla 31: Estratigrafia de PelIgro .........cocieiiiiicccee e 64
Tabla 32: COMPONENTES. .....c.eveeeieeeteieiieerereie sttt s ettt s bbbt s sttt s et s e e senees 68
Tabla 33: Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimensién Social ......69
Tabla 34: Matriz de comparacion de pares del parametro Servicio que brinda la edificacion ................ccc....... 69
Tabla 35: Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicio que brinda la edificacion ................cc.o...... 69
Tabla 36: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro servicio que brinda la edificacion ....69
Tabla 37:. Matriz de comparacién de pares del parametro Materiales en paredes ...........ccccovvecvcceesiesnienen. 70
Tabla 38: Matriz de normalizacion de pares del parametro Materiales en paredes.........c.cccoovvvcvrnnnninennnee. 70
Tabla 39: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro materiales en paredes .................... 70
Tabla 40:. Matriz de comparacion de pares del parametro materiales en techos............ccccceeeeeiveviciiicccicicnenn, 70
Tabla 41:. Matriz de normalizacién de pares del parametro materiales en techos ..........ccccevvviccceciiiecene, 70
Tabla 42:. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de materiales en techos................. 71
Tabla 43:. Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo de desastres y
SIMUIACTOS ...vovvieiiiei ettt ettt ettt ettt ettt b s e ettt e b et beb et e b ebess e et e bbbt et et ebere e s se s et ebebebebebenis 71
Tabla 44:. Matriz de normalizacién de pares del parametro Capacitacién en temas de Riesgo de desastres y
SIMUIACTOS ...v.vvieiieieie ettt ettt ettt ettt et bbb se e ettt e b b et et et e b e b e se s s ettt bebebebese e s et ebebebebebebenis 71
Tabla 45:. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Capacitacion en temas de Riesgo de
AESASIIES ...ttt ettt bbbt e sttt bbb bR et et b bbbt eber e e e et ettt bebebeberis 71
Tabla 46:. Pardmetros de Dimension ECONOMICA .........ccvviriiririrrrrceeees e 71
Tabla 47:. Matriz de comparacidn de pares del parametro Servicio de agua potable ...........cccoovvveenrirnnnee. 72
Tabla 48:. Matriz de normalizacién de pares del parametro Servicio de agua potable...........cccoceeeevivireenee. 72
Tabla 49:. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro servicio de agua potable................. 72
Tabla 50: Matriz de comparacidn de pares del parametro Estado de conservacion............cccoevvvveverecvcennns 72
Tabla 51:. Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion ...........ccccoevvvrccecennns 72
Tabla 52:. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacion................. 73
Tabla 53:. Matriz de comparacién de pares del parametro Ocupacidn laboral principal.............ccccoeveenirirnnnee. 73
Tabla 54: Matriz de normalizacion de pares del parametro Ocupacion laboral principal ............ccoceveeriirncnee. 73
Tabla 55: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Ocupacién laboral principal............ 73
Tabla 56: MATRIZ 3X3 DIMENSION SOCIAL..........cvvireeeeeieieiriiiieeiessis ettt nses 74
Tabla 57:. MATRIZ 3X3 Dimensidn ECONOMICA........c.ceueuriririeeieieiesirseeieie ettt 74
Tabla 58:. Niveles de VUINErabilidad...........ccccvvriiiennnsciiccee st 74
Tabla 59:. Estratificacion de la Vulnerabilidad..............ccouerirnirnicncesessse s 75
Tabla 60:. NIVEIES TEI FIESFO. .....cvvuieeurrieirieirecei st 78
Tabla 61:. NIVEIES AEI FIESTO ... vttt sttt senes 78
Tabla 62: Estratificacion del RIESGO .........ciuiurriiiriieiiese e 78
Tabla 63: NIVEl POICENLUAL ......ccovviirice ettt sn s et bt rens 81
Tabla 64: Valores de tres predios, incluye el terreno y [a construcCion. ..........ccccvvevvccesvnccccees e 81
Tabla 65: Precio total de 18S VIVIENGAS. .......c.cuoiieieieeerececee s 81
Tabla 66: Dafios previsibles a la infragStructura Vial. ..o e 81
Tabla 67: Dafios previsibles a [a producCion agriCola. ............cceerrrrieneesrre s 81
Tabla 68: Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del FeSgo. ......cvveeiviiiiiccess s 83
Tabla 69: Valoracion de CONSECUEBNCIAS ..........ourueirrerereeieiririeseeeieteeseseseseesesas s s e seseseeessssssesesesesesesesssssseeses 88
Tabla 70: Valoracion de la frecuencia de OCUITENCIA..........c.cvviveeriiriiecrcieeees s 88
Tabla 71: Nivel de CONSECUENCIA Y A0S .........c.cvvieciiiieiricie e 88
Tabla 72: Nivel de Aceptabilidad y/0 t0IEFaNCIA. ..o e 89
Tabla 73: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del SO ..........crurrrerrierieiriirieirieee e 89
Tabla 74: Prioridad de INTErVENCION............ccuiiiicccee st 90

98



