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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones conferidas
por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y
supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha elaborado, en esta sexta
fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos en 18 distritos, afectados por “El Nifio costero” el
ano 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos incremento de lluvias en el sector 11, distrito de Ayabaca,
provincia de Ayabaca y departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefalar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556, sefiala
que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo) en
el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados a partir del dia
siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda, Construccion y
Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada
por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Per(i — IGP, el Instituto Geoldgico Minero y Metalirgico —
INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. EI CENEPRED establece las disposiciones
correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDAVMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda y
Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de ciento sesenta
(160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta primera parte comprende la
elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropon y Huancabamba, del
departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres (03) provincias del
departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el sector 11 del distrito de Ayabaca, provincia
de Ayabaca y departamento de Piura; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la municipalidad
distrital de Ayabaca, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, y
productos elaborados y/o disponibles : como Plano Catastral del centro poblado y proyectos de inversion
presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision
de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de
riesgos y la formulacion de medidas de control ,vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas
geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia del
peligro por incremento pluvial en el sector 11 del distrito de Ayabaca en caso de presentarse un “Nifio Costero”
de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 21 del mes de marzo, el sector 11 pertenecientes al distrito de Ayabaca, registrd lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El
Nifio costero 2017", causando desastre en el sector 11.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de
medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los objetivos,
tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del
centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del drea
de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia en
funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles, presentandose en el
mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y
el econémico (tengan en cuenta que dimensiones va a considerar). Cada dimension de la vulnerabilidad se
evalua con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
presentandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo con sus respectivas medidas de control.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgos ante del incremento de lluvias en el centro poblado: San Jose de Calvas
perteneciente al sector 11 del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca y departamento de Piura para optar
por medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones
por parte de las autoridades competentes de la gestion del riesgo.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Los objetivos del presente estudio se han centrado en los siguientes puntos:

a) ldentificar y determinar los niveles de peligrosidad, y elaborar el mapa de peligrosidad del area de influencia.
b) Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

c) Establecer los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del
riesgo.

d) Identificar medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

Brindar estrategias a las poblaciones que han sufrido un evento natural y brindar a las autoridades que toman
decision un instrumento base que coadyuden a controlar los riesgos a la que esta expuesta la poblacion,
mediante el analisis de los peligros y vulnerabilidad, a fin de reducir los riegos.

Dichos lineamientos ayudaran a plantear medidas estructurales y no estructurales, estas medidas seran la base
para el desarrollo de los proyectos que tendran una priorizacion de ejecucion.

1.4 JUSTIFICACION

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las
acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos incremento de lluvias en el sector 11, distrito de Ayabaca,
provincia de Ayabaca y departamento de Piura. También determinar la zonificacion de los niveles de riesgos
en el area de influencia del fenémeno de inundacion pluvial, asi como sustento técnico al estado, para la toma de
decisiones por parte de las autoridades locales, regionales y nacionales, ante acciones de prevencion y/o
reduccion de riesgos y procesos de reasentamiento poblacional en caso de determinar zonas de muy alto riesgo
no mitigable.

Aportar con un documento técnico que permita establecer medidas de prevencion y reduccion del riesgo de
desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones de parte de las autoridades competentes de la gestion
del riesgo para prevenir los efectos negativos de las inundaciones a causa de las lluvias intensas en la zona de
evaluacion.

1.5 ANTECEDENTES
Entre los meses de enero a marzo del 2017 se produjeron sucesos extremos por el Fenémeno El Nifio costero
2017, en la cual causo la ocurrencia de lluvias extremas sobrepasando el Percentil 99, desencadenando el

evento de Inundacion Pluvial debido a la configuracion del relieve en el centro pgblado: San Jose de Calvas. El
AL .
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incremento de las lluvias ocasiond varias pérdidas en cuanto a infraestructura, algunas perdiendo sus viviendas
debido a que sus construcciones hechas la mayor parte en adobe, no tenian una base resistente esto debido a
que sus construcciones hechas la mayor parte en adobe, no tenian una base resistente esto se debe a que los
pobladores construyeron sus casas sin alglin conocimiento en construccion en adobe que es el material que mas
predomina en el sector 11, también ocasion6 rajaduras en las paredes internas y externas dejando gran parte
inestables sus viviendas, antes de ocurrir otro evento de gran magnitud como el Fenémeno El Nifio costero
2017.

Se determiné el area de influencia de las lluvias en base a los acontecimientos previos del Fenomeno de EI Nifio
Costero 2017 que ocasionaron una afectacion fisica a la poblacion y a su vez por la delimitacion del area de
estudio por las entidades técnicas competentes.

A continuacion, se describen las caracteristicas generales del fenomeno por precipitacion pluvial en estudio,
como ubicacion geogréfica, vias de acceso, entre otras generalidades.

FOTOGRAFIA N°  01:  Material
predominante de las Viviendas

Vivienda construida en adobe con refuerzos de
palos de madera, con cobertura de calamina,
ubicado cerca de la autopista en pendiente.

Fotografia: Propia

Dicha afectacion fue medida en base a los elementos visibles como viviendas destruidas, muros caidos, marcas
que dejo la inundacion pasada en los muros (llegé a visualizarse altura de marcas hasta 2.00m), entre otros:

FOTOGRAFIA N°02: Viviendas en estado
precario

Viviendas con materiales precarios, a base
de calaminas, ubicada cerca de la autopista
en pendiente.

Fotografia: Propia

Las inundaciones pluviales a causa de las intensas lluvias se constituye eventos recurrentes, estos eventos
ocurren de forma aleatoria en funcion de los procesos climéaticos locales y regionales, tal es el caso de este
suceso en enero del 2017 donde el Fenomeno de El Nifio Costero afect6 el centro poblado: San Jose de Calvas
en el sector 11 del distrito de Ayabaca, las consecuencias que originaron este evento, fueron empozamientos
de agua en los techos de teja y/o calamina como en la bases de las paredes, generando humedad en los muros

q} ; Pagina | 10
Yarielf R. Segura Moreno
ARQUITECTA
C.A.P.: 15029

C.AP.RL.:7913



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL
SECTOR 11 DEL DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA Y DEPARTAMENTO DE
PIURA

dandole inestabilidad a la estructura de adobe, asimismo se evidenci6 rajaduras en las paredes del interior de
sus viviendas, como sabemos las inundaciones son un peligro natural frecuente y fueron los responsables de
causar mayor cantidad de dafos ya sea de viviendas, criaderos de animales, areas de cultivo, obras de
infraestructura. El sector 11 es susceptible a las inundaciones pluviales debido a la morfologia y el inadecuado
drenaje de agua en las vias principales, ya que se ubica la mayor parte del centro poblado en la cima de las
colinas, en lo cual ante fuertes lluvias el mismo drenaje causaria dafios a las viviendas.

Con el objetivo de evaluar el riesgo por inundacion pluvial de los centros poblado: del sector 11, se procedio a
diagnosticar las areas de peligro y su vulnerabilidad, caracterizando los fenémenos presentes en la zona a
intervenir, lo que permitira generar los niveles de riesgos ante una inundacion pluvial en el cual esta sujeta a los
vecinos del sector 11, esto implica transformar los escenarios de riesgo, identificando el potencial peligro y las
vulnerabilidades presentes en el ambito geografico, proponiendo medidas de prevencion y reduccion del riesgo
de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la
gestion del riesgo.

FOTOGRAFIA N°03: Vivienda de ladrillo y cemento ubicado en suelo inestable.

Fotog

1.6 MARCO NORMATIVO
Como parte de las evaluaciones se vienen trabajando dentro de los marcos normativos que se han tenido
dentro de los alcances:

Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD.

Ley N° 29869, Ley del Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable.

Ley N° 29930, Ley que incorpora al Ministro de Desarrollo e Inclusion Social en el Consejo Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 018-2017-PCM, que aprueba medidas para fortalecer la planificacion y operatividad del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la adscripcion y transferencia de funciones
al Ministerio de Defensa a través del Instituto Nacional de Defensa Civil y otras disposiciones.

Decreto Supremo N° 021- 2017-PCM, que aprueba el Reglamento que establece disposiciones para la
conduccion y la participacion multisectorial de entidades el Estado en la gestion del riesgo de desastres para
la atencion de emergencias ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, durante el afio 2017.

Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
2014-2021.
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Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664, Ley que crea el
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres- SINAGERD.

Decreto Supremo N° 057-2017-PCM. Modifican el numeral 42.2 del articulo 42 del Reglamento de la Ley N°
29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.
Decreto Supremo N° 115 — 2013 — PCM. Decreto Supremo que aprueba el reglamento de la Ley N° 29869,
Ley de Reasentamiento Poblacional para las Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable.

Decreto Supremo N° 058 — 2014 — PCM. Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de Inspecciones
Técnicas de Seguridad en Edificaciones.

Resolucion Ministerial N° 147-2016-PCM. Aprobacion de los Lineamientos para la Implementacion del
Proceso de Reconstruccion.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM. Aprobacion de los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM. Aprobacién de los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM. Aprueban Directiva “Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de las entidades del estado en los tres niveles de
gobierno” y su anexo.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM. Aprobacion de los lineamientos técnicos del proceso de estimacion
del riesgo de desastres.

Resolucion Ministerial N° 276-2012-PCM. Aprobar la Directiva N°001-2012-PCM/SINAGERD “Lineamientos
para la constitucion y funcionamiento de los grupos de trabajo de la gestion de riesgo de desastres en los tres
niveles de gobierno”
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El sector 11 del distrito de Ayabaca, esta ubicado en el nor-este de la Region de Piura, se ubica junto a la
provincia de Ayabaca, sobre la cadena occidental de los Andes. Su ciudad capital es Ayabaca, es la mas alta del
departamento de Piura. Esté situado a una distancia de 229 kilometros de la ciudad de Piura y a 1170.2
kilometros de la capital de Lima. El distrito de Ayabaca se encuentra a 2.715msnm vy tiene una extension de
5.231 kilometros cuadrados que equivale al 14.57% de la provincia de Ayabaca. La poblacion de Ayabaca en el
2014 segun el INEI alcanzé los 30 mil 852 habitantes distribuidos en 236 centros poblados rurales y 1 centro
poblado en la zona urbana, que nos da una densidad de 19.9 habitantes por kildmetros cuadrados. Asimismo, se
ubica entre los paralelos 4° 38' 21" latitud sur y 79° 42' 58" longitudes Oeste del Meridiano de Greenwich.

2.1.1 LIMITES

El distrito de Ayabaca, en el Sector 11 geograficamente se encuentra entre las coordenadas 04°55'08" de
latitud sury 79°50'73" de longitud oeste.

e Por el Norte: Campos comunales
e Por el Sur: Campos comunales

e Por el Este: Campos comunales
e Por el Oeste: Campos comunales

2.1.2 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio de la evaluacion de riesgos del sector 11, comprendido por el centro poblado: San Jose de
Calvas. Su entorno regional se encuentra limitada a la antigua Panamericana una via asfaltada, en la cual para
poder ingresar a los caserios su acceso es por trocha carrozable y estan dispersos cada caserio del otro.

Para llegar al centro poblado, que se ubica saliendo del distrito de Ayabaca, en plena carretera, las viviendas de
dicho centro poblado se encuentran en la periferia y en la parte alta de la colina, generando un peligro para los
pobladores ante un evento climatoldgico, el drenaje por defecto y las pendientes que presenta la colina,
provocarian dafios fuertes a las viviendas mas vulnerables, en este caso por el manejo inadecuado de los
sistemas constructivos.

Es de facil ubicacion llegar a todos los centros poblados ya que se encuentran en la misma ruta, es
recomendable acceder llevando un GPS. A continuacion, se detalla mediante un cuadro las coordenadas del
centro poblado.

TABLA N° 01: Coordenadas del sector 11

CENTRO POBLADO LONGITUD LATITUD COORDENADAS

SAN JOSE DE CALVAS -4.550882 -79.507367 -4.550882, -79.507367
Fuente: IGN. MED - GPS
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FOTOGRAFIA N° 04: Centro Educativo en el sector 11

Fotografia: Propia
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GRAFICO N° 1: Mapa de ubicacion del sector 11 - Ayabaca
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2.2 ViAS DE ACCESO

El distrito de Ayabaca esta integrado con el centro poblado: San José de Calvas accediendo a ellos con dificultad
por falta de asfalto. El tiempo para recorrer el centro poblado es de 20 minutos caminando, debido a que se
encuentran en pendiente.

Al ingresar al sector 11, las viviendas se encuentran en pendiente lo cual dificulta su acceso porque se tiene gue
bajar del sendero para poder acceder, realizan la autoconstruccion para poder habitar el sector asentandose en
zonas no habitables para el ser humano, teniendo un riesgo mayor ante cualquier fenémeno meteorolégico
(deslizamientos). La actividad predominante del lugar es agricola, para poder llegar al sector 11 se tiene que
recorrer aproximadamente 57.6 Km desde el distrito de Ayabaca, posteriormente los caserios se encuentran
dispersos, algunos dificilmente de llegar a ellos porque se encuentran en la parte alta y baja de las colinas,
aproximadamente en transporte vehicular se puede llegar hasta cierto punto (2hr - Asfalto), luego con mayor
dificultad (1hr — Trocha Carrozable), Al ser un recorrido accidentado y en pésimas condiciones por los
fendmenos meteorologicos es imposible usar el vehiculo por ello se accede caminando (5hr) para poder llegar al
centro poblado, haciendo sumatoria son 8 horas, por lo que el acceso al sector es critico. Al llegar al centro
poblado se necesita caminar para poder llegar a las viviendas por lo que todas se encuentran sin acceso directo
por falta de aceras/asfalto. El recorrido del Sector 11 recorre el camino de Ayabaca — Espindola para luego
separarse por distintos caminos para su debido acceso a su centro poblado.

A continuacion, se presenta un cuadro con los distintos tipos de trayecto para poder llegar al Sector 11 que
cuenta con 1 centro poblado, en lo cual se calculé el tiempo aproximadamente del destino, teniendo como punto
de partida la capital Lima desde el terminal terrestre Plaza Norte ubicado en el distrito de Independencia,
teniendo como primera parada la Ciudad de Piura con un tiempo aproximado de recorrido de 18 horas, para
posteriormente desde el centro de dicha ciudad recorrer el segundo trayecto que tiene como punto de llegada el
distrito de Ayabaca con un tiempo aproximado de llegada 7 horas en traslado en bus, finalmente para llegar al
centros poblado que conforma el Sector 11, se sugiere llegar con un GPS o mapa con coordenadas.

TABLA N° 02: Recorridos hasta llegar al centro poblado del sector 11

Carretera Tipo de Via Distancia (En coche = Tiempo (Hr) aprox.
y autobus)
Lima - Piura Asfaltada 768 Km. 18 horas
Piura — Ayabaca Asfaltada 80.6 Km. 7 horas
Ayabaca — San José de Calvas  [[rocha Carrozable 57.6Km. 5 horas

Fuente: Elaboracion propia.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
2.3.1 POBLACION

La poblacion del sector 11 que conforma 1 centro poblado: San Jose de Calvas. Se caracteriza por ser
una poblacion relativamente joven de acuerdo con la informacion procesada, luego de la aplicacion de
encuestas en el sector se concluy6 que de las 144 personas que residen en los centros poblados del
sector 11, 19 personas estén en el rango de 16 a 30 afios, asimismo el total de 20 personas estén en el
rango de 31 a 49 afos, dando un total del 4.2% del total de los pobladores. En el siguiente cuadro, se
muestra a la poblacion del sector 11, que conforma seg(in su grupo etario.
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TABLA N° 03: Grupo etario del sector 11

GRUPO ETARIO CANTIDAD PORCENTAJE
Poblacién de 0 a 5 afos 18 12.5%
Poblacion de 6 a 12 afios 60 41.7%
Poblacién de 13 a 15 afios 1 7.6%
Poblacién de 16 a 30 afios 19 13.2%
Poblacion de 31 a 49 afios 20 13.9%
Poblacién de 50 a 59 afios 7 4.9%
Poblacion de 60 a 64 afios 6 4.2%
Poblacion mayor a 65 afios 3 2.1%
144 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.2 VIVIENDA

Las edificaciones en el sector 11 del distrito de Ayabaca, tienen las variantes bien definidas en su
mayoria son de material ristico de adobe predominante. Asimismo, las edificaciones en adobe son
realizadas por un procedimiento de autoconstruccion propia.

Es preciso sefialar que mas del 90% de las viviendas estan construidas en adobe del centro poblado,
esto se debe a la existencia de material disponible y que define una construccion de bajo costo al alcance
de la economia de los pobladores. La zona a intervenir para la evaluacion de riesgos muestra un
desarrollo urbanistico minimo, esto se debe a que la poblacion fluctuante y migrante complementado por
la actividad agricola que presenta el centro poblado, invadieron en todo el sector, hasta la actualidad el
crecimiento poblacional sigue expandiéndose informalmente, los pobladores mismos practican el
autoconstruccion de sus viviendas, ocupando terrenos inestables para su habitabilidad. En la siguiente
imagen se puede apreciar una vivienda de adobe del sector 11.
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FOTOGRAFIA N° 05: Vivienda con rajaduras miltiples, genera peligro de derrumbe para los nifios en el
sector 11

Fotografia: Propia

FOTOGRAFIA N° 06: Vivienda a punto de colapsar en el sector 11

T RS 5 8

Fuente: Propia

Las viviendas del sector 11 se autoconstruyen con refuerzos de madera y su cobertura es de teja y/o
calamina, para posteriormente poder construir sus hogares con adobe, por lo que dicho material es el
mas usado en sus construcciones, teniendo como proceso constructivo el siguiente: Los cimientos de las
viviendas son de piedra y barro, las paredes de adobe o tapial (barro) en su mayoria pintados, el techo es
de planchas de calamina o tejas, el piso es de tierra. El uso de puertas y ventanas esta de acuerdo a la
economia de los pobladores del caserio y depende de las caracteristicas del clima. Cabe indicar a raiz
del Fenémeno El Nifio ocurrido en el 2016 — 2017, muchos habitantes del lugar tuvieron que levantar los
muros caidos en su mayoria, teniendo pérdidas en sus criaderos de animales.
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TABLA N° 04: Namero total de viviendas del centro poblado del sector 11

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Nimero de Viviendas 20 100%

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 05: Tipo de viviendas del centro poblado del sector 11

TIPO DE VIVIENDA

Casa independiente

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 06: Régimen de tenencia de las viviendas del centro poblado del sector 11

REGIMEN DE TENENCIA N° %
Vivienda propia, sin documento 20 100%
Vivienda propia, con documento 0 0%

Vivienda alquilada 0 0%

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 07: Material predominante en las paredes de las viviendas del centro poblado del sector 11

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES N° %
Ladrillo o bloque de cemento 2 10.00%
Madera 1 5.00%
Quincha (cafia con barro) 9 45.00%
Adobe o tapial 8 40.00%

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 08: Material predominante en los techos de las viviendas del centro poblado del sector 11

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS N° %
Concreto armado 0 0%
Madera 0 0%

Tejas 4 20.00%

Planchas de calamina 16 80.00%

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 09: Material predominante en los pisos de las viviendas del centro poblado del sector 11

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS N° )
Losetas, terrazas o similares 0 0%
Madera, entablados 0 0%

Cemento 1 5.00%

Tierra apisonada 19 95.00%

Fuente: Elaboracién propia

2.3.3 SERVICIOS BASICOS

2.3.3.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA
TABLA N° 10: Viviendas con abastecimiento de agua de las viviendas del centro poblado del sector 11

VIVIENDAS CON ABASTECIMIENTO DE AGUA

Agua almacenada pero no potabilizada

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3.2 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS
En el area de estudio se visualizo que se cuenta con servicios de agua, pero no con desagiie.
Llegando a utilizar silos y/o sistemas acondicionados por cada vivienda.

2.3.3.3 TIPO DE ALUMBRADO

TABLA N° 11: Tipo de alumbrado de las viviendas del centro poblado del sector 11

TIPO DE ALUMBRADO N° %
Electricidad 20 100
Kerosene, mechero, lamparin 0 0
Petroleo, gas, lampara 0 0
Vela 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3.4 INFRAESTRUCTURA VIAL
El centro poblado que forma parte del sector 11 es: San Jose de Calvas, su infraestructura vial es de
pendientes en trocha carrozable, y todo el centro poblado se encuentra alejada del autopista, el
acceso a las viviendas no cuenta con aceras y hacen ury poco complicado el tema de la
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accesibilidad y solo se puede acceder caminando, una persona con discapacidad estaria limitado.
No cuentan con ningun tipo de sefializacion, y el crecimiento demografico sigue creciendo hasta hoy
en dia en el lugar.

FOTOGRAFIA N° 07: Infraestructura vial - sector 11

Fotografia: Propia.

En la Fotografia 07, las vias no se encuentran asfaltadas y también el terreno tiene fuertes
pendientes de inclinacion, hace que el vehiculo llegue hasta cierto punto, para posteriormente se
llegue caminando en las partes altas de algunas viviendas, se recomienda llevar algin aparato GPS
por motivo del caserio se encuentran alejado, asimismo se logra percibir ante un fenémeno
meteorolégico muchas viviendas se verian afectadas por el curso del agua, a la vez el incremento
de lluvias producirian dafios en las viviendas contiguas.

FOTOGRAFIA N° 08: Vivienda deteriorada - sector 11

Fotografia: Propia

En la Fotografia 08, se visualiza una vivienda construida en adobe y bamb, sin tener ningtn tipo de
conocimiento en construccion, este es una evidencia de que los pobladores construyen sus

viviendas sin tener alguna capacitacion o conocimientos an s% construir sus viviendas, muy
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aparte que donde construyen sus hogares, son zonas no habitables para el ser humano, empezando
por el tipo de suelo o la ubicacion en pendientes pronunciadas, siendo zonas con riesgo ante un
fenomeno climatolégico como el Fenomeno El Nifio Costero 2017. Este problema se vive dia a dia
en el centro poblado San José de Calvas.

2.3.4 EDUCACION

La infraestructura del centro poblado del sector 11, cuenta con una institucion educativa. El nivel
educativo de los jefes de hogar se realizara mediante una tabla.

TABLA N° 12: Nivel educativo por jefe de hogar del centro poblado del sector 11

NIVEL EDUCATIVO POR JEFE DE HOGAR CANTIDAD PORCENTAJE
Inicial 28 19.44%
Primaria 69 47.91%
Secundaria 44 30.55%
Superior no universitaria 3 2.08%
Superior universitaria 0 0.00%

Fuente: Levantamiento de campo a nivel de lotes mediante encuestas propias

Del cuadro podemos concluir que en el sector 11 el 47.91% de jefes de familia tienen estudios primarios,
esto se debe a que estan residiendo en zonas no habitables para el usuario, por ende, la mayoria de las
personas se dedican a la agricultura, criando animales y al cultivo, dando prioridad al trabajo agricola que
a la educacion.

En la zona intervenida se visualizod 1 centro educativo:

|.E.: 20631 San José de Calvas

2.3.5 SALUD
En el area de salud del sector 11 no cuenta con infraestructura de salud.

Cabe indicar que los centros de salud méas cercanos estan en el sector 11 de Ayabaca.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.4.1 ACTIVIDADES ECONOMICAS

La actividad econémica de la zona de estudio basada en la agricultura y ganaderia. Teniendo su area de
cultivo cerca de la zona de vivienda.
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2.4.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (ECAD)
Segln las encuestas realizadas en campo, hay poblacion que trabaja desde los 14 afios a mas.
Basandonos en la poblacion que se determind en la zona de estudio:

TABLA N° 13: Actividades Laborales que se dedica la poblacion en el sector 11

GRUPO ETARIO CANTIDAD PORCENTAJE
Actividad agricola 53 36.80%
Otra actividad que no sea la agricola 13 9.02%
No estan dentro del rango de edad para 78
trabajar (nifos y ancianos) 54.16%

Fuente: Elaboracion propia

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.5.1 CONDICIONALES GEOLOGICAS

La zona se ubica a unos 1600msnm, como referencia sefialamos el centro poblado llamado “Calva de
Flores”, el clima es calido y relativamente seco, con lluvias regulares a nivel estacional de enero a abril;
el relieve es montarioso y quebrado con laderas de montafia de regular pendiente; la vegetacion natural
es principalmente arbustiva con caracteristicas de bosque seco y, parte de los suelos estan cubiertos
por actividades agricolas de la zona especialmente pastos y cultivos de frutales y/o silvopastoriles y
cultivos temporales.

DESCRIPTORES

DEPOSITO FLUVIAL (Qr-fl)
DEPOSITO COLUVIAL (Qr-co)
DEPOSITO ALUVIAL (Qr-al)
FORMACION PORCULLA (Po-Po)
FORMACION LLAMA (P-l)

Todo el ambito comprendido en el reconocimiento de campo esta conformado por rocas volcanico del
cenozoico en los cuales se diferencian 02 unidades: una correspondiente a los denominados Volcanicos
Llama y la otra perteneciente a los Volcanicos Porculla (INGEMMET). A parte, encontramos depositos
sedimentarios del Cuaternario reciente identificados como depositos aluviales, depositos coluviales y
depositos fluvial; todos ellos son el resultado de la erosion transporte y acumulacion de fragmentos rocosos
provenientes de los afloramientos volcanicos. A continuacion, describimos los rasgos geologicos de cada
una de las unidades litoldgicas encontradas en la zona reconocida en campo:

Depositos fluviales (Qr-fl).- Son acumulaciones de fragmentos liticos originados por la erosion de
aforamientos rocosos e incorporados a las corrientes hidricas a ser transportados y depositados a lo largo
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de los cauces de quebradas de diferentes magnitudes. En la zona son fragmentos volcanicos angulosos a
sub angulosos con matriz fina de arenas liticas con limos; la granulometria de los piroclastos varia desde
0.30m a 1.30m de diametro y presentan una consistencia poco o nada compactados por lo que estan
sujetos a una dinamica constante y pueden ser transportados mediante sucesivos eventos de cargabilidad
hidrica de las quebradas. El espesor de estos depositos es variable y va desde 0.80m a 1.80m y, por lo
general ocupan espacios limitados en lateral de las quebradas, por tanto, va a depender del ancho ylo
profundidad de los cauces fluviales.

A N° 09: Vista de los depositos fluviales, Observar el {
completamente sueltos y disgregados.

FOTOGRAFi amaiio de los bloques

Depositos coluviales (Qr-co).- Son depositos del tiempo Cuaternario que se originan por accion de la
gravedad que pone en movimiento los sedimentos desprendidos de los afloramientos rocosos pendiente
abajo por las laderas los cuales se acumulan en las partes bajas; estos materiales sedimentarios son de
naturaleza volcanica con formas angulosas y no presentan clasificacion granulométrica, sin embargo;
aproximadamente una buena parte de ellos son clastos con tamafios >8cms y los tamafios menores
conforman  la matriz que se acomoda entre los clastos de mayor gradacion. El ordenamiento del deposito
es poco desarrollado, pero se observa un decrecimiento del tamafio de los fragmentos acumulandose los
mas gruesos en las partes mas distales de las laderas.

g
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FOTOGRAFIA N° 10: Depositos coluviales que se distribuyen en la
zona de reconocimiento de campo. Se observan aliterados y poco
compactos.

Depésitos aluviales (Qr-al).- Son los depositos que se originan por accién de la gravedad la cual pone en
movimiento los sedimentos desprendidos de los afloramientos rocosos pendiente abajo por las laderas de
montafias y se acumulan en las partes bajas de dichas laderas; estos materiales sedimentarios son de
naturaleza volcanica con formas angulosas y no presentan una buena clasificacion granulométrica. El
ordenamiento del depésito es poco desarrollado, sin embargo; se observa una cierta distribucion de tamafios los
fragmentos acumulandose los mas gruesos en las partes méas distales de las laderas asimismo los espesores
son relativamente gruesos alcanzando mantos de hasta 1.70m con espesores mayores hacia el frente del
deposito.

FOTOGRAFIA N° 11: Vista de los depositos aluviales con acarreo de
materiales gruesos inmersos en finos.
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Formacion Porculla (Po-vp).- Los volcanicos Porculla también son rocas formadas en un ambiente
subaéreos continental. Estan conformados por una secuencia piroclasticas estructurada por una intercalacion
de capas de brechas, aglomerados, arenas tobaceas y lapilli que conforman afloramientos rocosos color gris
claro a blanco grisdceo poco cohesionados que configuran una topografia relativamente escarpada
montafiosa. Son volcanicos de composicion feldespatica con presencia de cuarzo y, por efectos de la
meteorizacion quimica se alteran a materiales de suelos areno arcillosos que conforman potentes mantos de
cobertura que en algunos casos condiciona deslizamientos y derrumbes en masas rocosas. Estos volcanicos
cubren amplias zonas del &mbito reconocido en campo, dada su baja cohesion piroclastica que presentan los
convierte en materiales rocosos susceptibles a la alteracion por hidratacion y a la erosion con relativa
facilidad originando deslizamientos de laderas, reptacion de suelos y derrumbes de masas rocosas.

FOTOGRAFIA N° 12: Vista de la Formacion Porculla que conforman
bancos gruesos a medianos mostrando alteracion supérgena.

Formacion Llama (P-vll).- Esta unidad es representada por rocas de origen volcanico depositadas en un
ambiente subaéreos conformados por fragmentos piroclasticos andesiticos e ignimbritas de
granulometria de tufos, lapilli, lutitas, y tobas arenosas. Los afloramientos muestran una disposicion
estratiforme en capas medianas a gruesas cuyos espesores van de 0.25m a 0.80m y poco compactos de
colores crema amarillento a gris rojizo con contenido de fragmentos de cuarzo y feldespatos que se
alteran con facilidad para formar bancos de arcillas arenosas color gris amarillento  En general, estas
rocas se presentan fuertemente alteradas por procesos de meteorizacion quimica avanzada originando
afloramientos color crema amarillento con elevado grado de erosionabilidad que genera un relieve con
canales por erosion superficial. Estas rocas se encuentran fuertemente fracturada y se distribuyen
ocupando espacios del sector sureste de la zona bajo reconocimiento.
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FOTOGRAFIA N° 13: Vista de los Formacion llama. Observar la gruesa cobertura de roca con alteracion
supérgena y formacion de arcillas.
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GRAFICO N° 3: Mapa de geologia con descriptores de sector 11
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2.5.1.1 TIPO DE SUELO

Se realiza una descripcion y caracterizacion de las diversas formas del relieve que presenta la zona
reconocida en campo tratando en lo esencial de interpretar los procesos mordinamicos que han
actuado y/o participan en el modelado y evolucion del relieve. A continuacion, describimos las
principales unidades geomorficas identificables en las zonas estudiadas.

2.5.2 CONDICIONALES GEOMORFOLOGICAS

Cauce aluvial (c.a).- estas formas del relieve corresponden a los espacios relacionados a las corrientes
con material aluvionico el cual se canaliza siguiendo el drenaje de la zona; estan conformados por
materiales de transporte rapido y presentan formas depresionadas elongadas que se ajustan al nivel de
erosion del relieve y a la magnitud del volumen del movimiento en masa que drena por las laderas de las
montafias. Esta unidad geomérficas se observa formando relieves bajos y algo ondulados paralelos a los
cauces que canalizan los movimientos aluviénicos. Se observa en el sector 11 asociados a los drenajes
que se distribuyen a partir del pie de las montafias. La mayoria de los depésitos aluviénicos son antiguos y
por lo general estan siendo erosionados por la actividad hidrica de los Gltimos tiempos.

DESCRIPTORES:
CAUSE ALUVIAL (C-a)
LADERA DE MONTARNA (Ld)
LOMA (Lm)

MONTARNA (M)

VALLE (V)

FOTOGRAFIA N° 14: Morfologia del relieve asociada a un cauce aluvial
erosionado por las corrientes pluviales de superficie.

Ladera de montafia (Id).- Esta morfologia corresponde a a conformacion de los flancos que contorean
las montafias de la zona por tanto, estén relacionadas a las partes altas del relieve que constituyen las
montafias. Estas geoformas presentan pendientes variables lo cual es controlado por el tipo de roca; en la
zona de estudio estas son laderas de moderada pendiente conformadas por rocas volcanicas fracturadas,
por tanto son rocas de baja a moderada competencia frente a los rocesos de degradacion del terreno.
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FOTOGRAFIA N° 15:.- Vista de las formas de laderas de montafia.
Observar la pendiente y la configuracion superficial de la ladera.

Loma (Im).- esta morfologia corresponde a los relieves alargados de poca elevacion con superficies
relativamente suaves que se levantan por debajo del tope de las montafias. El relieve de estas
geoformas es controlado por el tipo de roca siendo muy empinadas donde las rocas son competentes y,
en la zona de estudio, las lomas son relativamente bajas debido a la caracterizacion litolégica del terreno
conformado por rocas volcanicas alteradas con una gruesa cobertura de suelo meteorizado. Se observa
que estas laderas estan cubiertas mayormente por vegetacion herbacea y arbustiva y se extienden por el
sector nor occidental de la zona comprendida en el presente reconocimiento de campo.

FOTOGRAFIA N° 16: Configuracion de las formas de lomas que se
distribuyen por la zona 11 en la parte alta del territorio

Montaiia (m).- son formas del relieve erosivo que expresan las geoformas topogréaficas mas pronunciadas
con las elevaciones del terreno que dominan la mayor parte de la zona gstudiada, estas morfologias
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representan relieves con laderas de moderada pendientes con desniveles del terreno del orden del 40% -
45%. Es evidente que esta forma de montafia obedece a un control estructural y litolégico de la zona lo cual
se asocia al comportamiento tectonico regional que tiene que ver con los procesos orogénicos de los Andes
del norte del Per(i. Las rocas que conforman estas montafias son rocas de naturaleza volcanicas que tienen
que ver con el plutonismo final del emplazamiento del segmento norte del batolito costanero del Pera.

FOTOGRAFIA N° 17: Configuracion de montafas en el sector 11 de
Ayabaca.

Valles (V).- Esta unidad geomorfologica corresponde a las mayores incisiones del terreno que en la zona
presentan el rasgo caracteristico de origen fluvial con secciones transversales en forma de “V"; estos valles
canalizan las aguas y pluviales que drenan por el territorio. La profundidad y amplitud de los valles
depende del tipo de roca y también de los aspectos estructurales de la region por lo que algunos de ellos
pueden seguir lineas de estructuras (fallas y/o contactos litolégicos). Las formas de distribucion de valles
estan disefiadas por los patrones de drenajes que determinan la densidad, geometria y magnitud de los
mismos.

FOTOGRAFIA N° 18: Vista de la distribucion espacial de las formas
de valles de origen fluvial en el sector 11 de Ayabaca.
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GRAFICO N° 4: Mapa de geomorfologia con descriptores del sector 11 - Ayabaca
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2.5.3 PENDIENTE

En la zona de estudio se visualizd que la mayor cantidad de viviendas estan en el margen de pendiente
entre 0 — 5 grados, siendo estos lo afectados ante un fenémeno por inundacion pluvial, pero se visualiza

una menor cantidad de poblacion en las zonas con variacion de pendiente: asimismo el margen de 15 —
25 grados, el margen de 15-25 grados en el sector 11.

GRAFICO N° 5: Mapa de pendiente del sector 11 - Ayabaca
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2.5.4 CONDICIONALES CLIMATOLOGICAS

2.5.4.1 CLASIFICACION CLIMATICA

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 11 del distrito Ayabaca, se
caracteriza por presentar un clima arido, calido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio
propio de su estacionalidad (E (d) A’ H3).

2.5.4.2 CLIMA

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire fluctia entre
16,6°C y 19,0°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la
temperatura maxima, con valores que oscilan entre 9,3°C y 10,4°C. Ambas temperaturas presentan
menores valores durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre y mayo,
siendo mas intensas en los meses de febrero y abril. En el primer trimestre del afio las lluvias totalizan
aproximadamente 733,1 mm. Los meses méas secos para la zona predominan durante el invierno
(junio a agosto). Anualmente acumula 1338,9 mm.

GRAFICO N° 6: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteorologica Ayabaca
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2.5.4.3 EVENTOS HISTORICOS
PRECIPITACIONES EXTREMAS
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del
Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano

(ENFEN, 2017). 2 y
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Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (Grafico N°07); situacion que complementado a la presencia de los vientos del
norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
ano 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

GRAFICO N° 7: Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

En este contexto, el sector 11 del distrito Ayabaca presentd lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 53,6 mm en un dia - percentil 99). Segln
la informacion de la estacion meteorolégica Ayabaca, la maxima lluvia diaria se registré el 8 de abril
del 2017 durante “El Nifio Costero” totalizando 56,8 mm. Asimismo, en el Grafico N°08 se muestran
las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), donde se
incrementaron & las lluvias progresivamente desde enero, pero con mayores acumulados a partir de
febrero.
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El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar

como el tercer “Fenomeno El Nifio" méas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Pert
(ENFEN, 2017).

GRAFICO N° 8: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteoroldgica Ayabaca
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el gréfico N° 09 muestra que durante el
verano 2017 (enero a marzo) los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron
en febrero y marzo, aunado a ello se presentaron también dias “muy lluviosos”, “lluviosos” y
“moderadamente lluvioso" durante estos meses.

GRAFICO N° 9: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio costero 2017 en el distrito
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Fuente: SENAMHI, 2017.

2.5.4.5 DESCRIPTORES DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En la Tabla N°15, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante el Nifio Costerg, en términos porcentuales con

q
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relacion a la precipitacién usual de la zona (precipitacion media de enero a marzo) En los rangos
con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

TABLA N°15. Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 11 del
distrito Ayabaca

Rango de anomalias (%)

15-20 % superior a su normal

climatica Mayor exceso
10-15 % superior a su hormal

climatica

5-10 % superior a su normal

climatica

2-5 % superior a su normal

climatica

0-2 % superior a su normal

climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En el Grafico N°10, se observa que el area donde se encuentra el sector 11 del distrito Ayabaca,
predominé lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 15 y 20% durante el trimestre de
enero a marzo del 2017.
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GRAFICO N° 10. Anomalia de precipitacién durante El Nifio costero 2017 (enero-marzo)
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

El peligro para analizar es generado por fenémeno de origen natural: Inundacion Pluvial, ello nos permite
realizar la identificacion y medicion del peligro, basandonos en estudios técnicos y trabajo de campo; también
las afectaciones que se han dado en el 2017 y 1925, siendo estas las mas criticas con respecto a temas de
inundacion pluvial.

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Se determiné los niveles de peligrosidad del fenémeno por inundacion Pluvial para lograr identificar las areas
que presentan niveles de peligro: Muy Alto, Alto, Medio y Bajo. Esto se logré iniciar con la recopilacion de
datos y/o informacion para lograr identificar los parametros de evaluacion y la susceptibilidad del territorio
(Factores Condicionantes y Desencadenantes). Este trabajo previo ayuda a cuantificar los elementos
expuestos susceptibles frente a la Inundacion.

GRAFICO N° 11: Flujograma del procedimiento para determinar los niveles de peligro
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3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Para la recopilacion se trabajo con instrumentos de recojo de datos como fichas TECNICAS de verificacion de
las vulnerabilidades y encuestas realizada a la poblacion. A su vez, se trabajo con informacion proporcionada de
fuente terciaria por los especialistas en Geografia, Geologia y Meteorologia para complementar la data obtenida
en campo.

GRAFICO N° 12: Flujograma para recopilacion de informacion

RECOPILACION DE

INFORMACION

HOMOGENEIZACION DE

LA INFORMACION

SELECCION DE
PARAMETROS PARA EL
ANALISIS DE LA
PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

CONSTRUCCION DE LA
BASE DE DATOS PARA
EL INICIO DEL
GEOPROCESAMIENTO
SIG

TRABAJO DE CAMPO PARA RECOJO DE INFORMACION DIRECTA DE PRIMER GRADO
CON INSTRUMENTOS COMO FICHAS DE VERIICACION DE ELEMENTOS VULNERABLES,
ENCUESTAS Y REGISTRO FOTOGRAFICO.

ESTUDIOS TECNICOS, INFORMES TECNICOS Y/O ARTICULOS DE INVESTIGACION,
PAPERS.

INFORMACION VERTORIAL Y RASTER (SHAPEFILE, CAD, IMAGENES SATELITALES Y
MODELO DE ELEVACION DEL TERRENO

DETERMINAR EL SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS Y EL DATUM WGS84
(GEOREFERENCIAR TODA LA INORMACION VERTORIAL INICIAL)

DETERMINAR ESCALA DE TRABAJO PARA LA CARACTERIZACION DEL PELIGRO.
DIGITALIZAR LOS MAPAS QUE SE ENCUENTRAN EN FORMATO JPG O FORMATO
VERTORIAL

DETERMINAR LA ESCALA DE TRABAJO PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD, ASI
COMO EL AREA DE TRABAJO DE ESTUDIO. CONSTRUIR LA BASE DE DATOS EN
EXCELL DE TODA LA INFORMACION ESTADISTICA Y DESCRIPTIVA REFERIDA AL
FENOMENO DEL INUNDACION PLUVIAL, PARA SU POSTERIOR VINCULACION CON LA
INFORMACION CARTOGRAICA (LOTES, MANZANAS, ETC)

IDENTIFICAR Y JERARQUIZAR LOS PARAMETROS PARA LA EVALUACION DEL
PELIGRO.

IDENTIFICAR Y  JERARQUIZAR LOS FACTORES  CONDICIONANTES Y
DESENCADENANTES PARA CADA PELIGRO ASOCIADO AL FENOMENO POR
INUNDACION PLUVIAL, PARA PODER DETERMINAR LA SUCEPTIBILIDAD DEL
TERRITORIO.

IDENTIFICAR Y JERARQUIZAR LOS PARAMETROS DE INTERES PARA EL ANALISIS DE
LA VULNERABILIDAD (EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA). AYUDARA A DEFINIR
LAS DIMENSIONES: SOCIAL, ECONOMICA Y AMBIENTAL.

VINCULAR LA BASE DE DATOS DE PELIGROSIDAD Y VULNERABILIDAD CON LA
INFORMACION CARTOGRAFICA (LOTES, PREDIOS RURALES, ETC)

Fuente: Elaboracion propia en base a Manual de Evaluacién de Riesgo de CENEPRED
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3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Posterior a la identificacion del &rea de influencia de los peligros generados por origen natural: Inundacion
Pluvial. Se procedio a evaluar los parametros que intervienen en la génesis de los fenomenos por la data
obtenida en campo, por los antecedentes historicos antes mencionados del Fenémeno EI Nifio costero.

A continuacion, la definicion de parametros de evaluacion:

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

GRAFICO N° 13: Parametros para la identificacion y caracterizacion del peligro

IDENTIFICACION Y
CARACTERIZACION DEL PELIGRO
ORIGINADO POR FENOMENO
NATURAL: INUNDACION PLUVIAL

PARAMETROS GENERALES DE
EVALUACION

MAGNITUD VALOR NUMERICO, REFERIDO A LA
ALTURA DE AFECTACION POR LA
INUNDACION

Fuente: Elaboracion propia

3.4.1 INUNDACION PLUVIAL

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de
campo del suelo, el volumen maximo de transporte del rio es superado y el cauce principal se
desborda e inunda los terrenos circundantes. Las llanuras de inundacion (franjas de inundacion) son
areas de superficie adyacente a rios o riachuelos, sujetas a inundaciones recurrentes. Debido a su
naturaleza cambiante, las llanuras de inundacion y otras areas inundables deben ser examinadas
para precisar la manera en que pueden afectar a la poblacion que actualmente se ubica en dichas
zonas.

A.1) POR SU ORIGEN

Se produce por la acumulacioén de agua de lluvia en un determinado lugar o area geografica sin que
este fenomeno coincide necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de
inundacion se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir, por la concentracion
de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una
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precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco
permeable.!

A.2) PARAMETROS DE EVALUACION

Para identificar la caracterizacion del peligro, se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, especialistas requeridos para este estudio (ingenieros en geologia, geografia,
meteorologia, arquitectura, etc), también la configuracion y afectacion actual del ambito de estudio,
por lo cual es con suma importancia realizar la siguiente mencion:

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO
De acuerdo al fenémeno de inundacion pluvial en el sector 11 de Ayabaca en el afio 2017 ocurrié por una
alta precipitacion y por ende la inundacion en la zona mencionada.

Por ello para el Parametro de Evaluacion se ha considerado la Magnitud de afectacion, medida en metros
(altura).

3.5.1 MAGNITUD:
- MAGNITUD
MAG
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 17: DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE EVALUACION: MAGNITUD

PARAMETRO MAGNITUD ; PESO PONDERADO:
MAGT MAYOR A 1, PESO MAGT 0.474
| _ waG2 0.60m. - 1m PESO MAG2 0.286
-.I?ESCRIPTVO.RES. . MAG3 0.20 m. - 0.60m. PESO MAG3 0.136
o e 0.01m-0.2m, PESOMAG4 | 0.069
; T wAGs | MENORAOOIM, PESO MAGS5 0.035

Fuente: Elaboracion propia.

1 Manual de Cenepred Peligros generados por fenémenos de origen hidrometeoroldgico y oceanografico Por
su origen
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iNDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA

IC= 0,047

RC= 0,043

RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito rural del sector 11 de Ayabaca se
han considerado los siguientes factores:

TABLA N° 18: FACTORES DE SUSCEPTIBILIDAD

FACTOR ~ FACTORES CONDICIONANTES
DESENCADENANTE Hla
PRECIPITACION PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de andlisis jerarquico.

a) PARAMETRO: PRECIPITACION

DESCRIPTORES DEL FACTOR DESENCADENANTE

TABLA N° 19: FACTOR DESENCADENANTE

PARAMETRO 01

PRECIPITACION

PRC

1.000

Fuente: Elaboracién propia.
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TABLA N° 20: DESCRIPTORES DE PARAMETRO PRECIPITACION
~ PARAMETRO  PRECIPITACION |  PESOPONDERADO; | 1.000
| | 15-20% SUPERIOR A SUNORMAL
PR911_3 CLMATIOA PESOPRC1 | 0497
- | | 10-15% SUPERIOR A SUNORMAL
- FREZ| (| iTica PESOPRC2 | 0262
'S | __. | 510%SUPERIOR ASUNORMAL
= PRC3 S MATI PESOPRC3 | 0,136
m | | 259%SUPERIOR A SUNORMAL
(2] ® 3 ;
T e PESOPRC4 | 0,069
- | 0-2% SUPERIOR A SUNORMAL
L PESOPRC5 | 0,037
SUMA 1

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 21: TABLA DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PRECIPITACION

PARAMETRO PRC1 PRC2 PRC3 PRC4 | PRC5 PONDERACION
PRC1 | 1,00 3,00 5,00 7,00 8,00 0,497
: PRC2. = | 033 1,00 3,00 5,00 7,00 0,262
| PRCB , | 020 0,33 1,00 3,00 5,00 0,136
vPRC,4_ | 0 0,20 0,33 1,00 3,00 0,069
PRcs | 0,13 0,14 0,20 0,33 1,00 0,037
SUMA 1,80 4,68 9,53 16,33 24,00 1.000
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 22: TABLA DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO PRECIPITACION

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA N° 23: INDICE (IC) Y RELACION DE

PARAVETRO | PRC2 [ PRC3 | PRC4 | PRC5 | SUMA | PONDERACION
-Fi.'gc;'z' B 056 066 | 052 043 | 043 047
ERe | 009 0,21 0,31 0,31 0,29 0,262
R o 0,07 0,10 0,18 0,21 0,136
f pRcs 0,08 0,04 0,03 0,06 0,13 0,069
SUMA . 0,03 0,02 0,02 0,04 0,037
1.000

CONSISTENCIA (RC)
- a 0.068
RC= 0.061

" RC<010  CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor condicionante, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

TABLA N° 24: FACTORES CONDICIONANTE

PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA
PD GEOM GEO
PESO 0.539 0.297 0.163

Fuente: Elaboracion propia.

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de analisis jerarquico, el
procedimiento matematico.

a) PARAMETRO: PENDIENTE
Es un parametro que evalla las variaciones en la inclinacion del terreno de acuerdo a la topografia del
terreno.

~ Segura Moreno

QUITECTA
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TABLA N° 25: DESCRIPTORES DE PARAMETRO PENDIENTE

PARAMETRO Y PENDIENTE |
| . | MENOR A5 GRADOS (TERRENOS LLANOS Y/O INCLINADOS CON PENDIENTE
e PR

m SUAVE)

Z | PD2 |  DE5GRADOSAMASYMENORA 15 GRADOS (PENDIENTE MODERADA)
S e DE 15 GRADOS A MAS Y MENOR A 25 GRADOS (PENDIENTE FUERTE)
e DE 25 GRADOS A MAS Y A 45 GRADOS (PENDIENTE MUY FUERTE)

PD5 MAYOR A 45 GRADOS O MAS (PENDIENTE MUY ESCARPADA)

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N°26: TABLA DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PENDIENTE

PARAMETRO PD1 PD2 s I ipp3  PD4 PD5
PD 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
PD2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
D3 0.20 0.33 1,00 3.00 5.00
PD4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
PD5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 195 3.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 27: TABLA DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO PENDIENTE

PARAMETRO | PD1 P2 | PD3 | PD4 | PD5 | PONDERACION
» ROl 0,51 0,54 0,52 0,43 0,36 0.474
PD2 0,26 0,27 0,31 0,31 0,28 0.286
® PB3 | 00 0,09 0,10 0,18 0,20 0.136
P3| 0w 0,05 0,03 0,06 0,12 0.069
PD5 0,06 0,04 0,02 0,02 0,04 0.035

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 28: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

e 0.047
 RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

b) PARAMETRO: GEOMORFOLOGIA
TABLA N° 29: DESCRIPTORES DE PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

PARAMETRO , - GEOMORFOLOGIA
' GEOM1 : CAUSE ALUVIAL (C-a)

% . GEOM2 i LADERA DE MONTARA (Ld)

S | GEOM3 LOMA (Lm)

% GEOM4 MONTARA (M)

- GEOM5 VALLE (V)

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 30: TABLA DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

PARAMETRO | GEOMI GEOM2 |  GEOM3 GEOM4 GEOM5
GEOMI | 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
GEOM2 112 1.00 2.00 3.00 4.00

GEOM3 | 1B 112 100 2.00 3.00
GEOM4 | 14 113 112 1.00 2.00

GEOM5 | 15 1/4 113 112 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia.

~Segura Moreno
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TABLA N° 31: TABLA DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

PARAMETRO | GEOM1 | GEOM2 | GEOM3 | GEOM4 | GEOM5 | PONDERACION
- GEOMI | o044 049 0,44 038 033 0416

‘GEOM2 | 022 0,24 0,29 029 027 0.262
 GEOM3 | 015 0,12 0,15 0,19 0,20 0.161
GEOM3 | 011 0,08 007 0,10 0,13 0.099
 GEOM5 | 009 0,06 0,05 0,05 0,07 0.062

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 32: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA

(RC)
Bz i 0.017
Re= 0015
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

¢c) PARAMETRO: GEOLOGIA

TABLA N° 33; DESCRIPTORES DE PARAMETRO GEOLOGIA

PARAMETRO  GEOLOGIA
GEO1 DEPOSITO FLUVIAL (Qr-f)
o | GEO2 DEPOSITO COLUVIAL (Qr-co)
i Geod DEPOSITO ALUVIAL (Qr-al)
ncn1 : GEO4 FORMACION PORCULLA (Po-Po)
GEOS FORMACION LLAMA (P-l)

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 34: TABLA DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOLOGIA

PARAMETRO GEO2  GEO3 | GEO4

 GEO1 | 100 2.00 4.00 6.00 8.00
GEO2 | 112 1.00 2.00 4.00 6.00
GEO3 | 14 12 1.00 2.00 400
GEO4 | s 14 172 1.00 200
GEos | 1 16 114 112 1,00
SUMA 2.04 392 7.75 13.50 21,00
1/SUMA 049 026 0.13 007 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 35: TABLA DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOLOGIA

PARAMETRO GEO1 GEO2 GEO3 GEO4 GEO5 PONDERACION
GEO1 0,49 0,51 0,52 0,44 0,38 0.468
GE02 0,24 0,26 0,26 0,30 0,29 0.268
GEO3 0,12 0,13 0,13 0,15 0,19 0.144
GEO3 | 008 0,06 0,06 0,07 0,10 0.076
GEO5 0,06 0,04 0,03 0,04 0,05 0.044

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 36: INDICE (IC) Y RELACIGN DE CONSISTENGIA (RC)
Ao s 0.012
e 0.010
RC0A0 _ CUMPLE |

Fuente: Elaboracion propia.

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONAS SUSCEPTIBLES
Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio han sido identificados en el trabajo de campo
realizado con el equipo técnico consultor.
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TABLA N° 37: ELEMENTOS EXPUESTOS POBLACION

ELEMENTO EXPUESTO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA

POBLADORES 118 Unidades

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N°38: ELEMENTOS EXPUESTOS VIVIENDA

ELEMENTO EXPUESTO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA

VIVIENDA 16 Unidades

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N°39: ELEMENTOS EXPUESTOS CENTROS EDUCATIVOS
ELEMENTO EXPUESTO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA

CENTROS EDUCATIVOS 1 Unidad

Fuente: Elaboracion propia.
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GRAFICO N°14: Mapa de elementos expuestos
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Fuente: Elaboracion propia.
3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el peor escenario: donde las lluvias alcanzaron valores comprendidos entre 15 y 20%
durante el trimestre de enero a marzo 2017..El cual presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 118

afos. Pendiente menor a 5 grados (terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave), geomorfologia,
cause aluvial (c-a), geologia, deposito fluvial (qr-fl),.
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Con respecto a la magnitud se ha considerado como méaximo el 1.00m de altura (medida inicia desde nivel de
piso) en promedio de los muros afectados (muros con deterioro causados por la humedad y lluvias) en el
ultimo Fenoémeno EI Nifio, esto en base al analisis en campo de las viviendas.

3.9 NIVELES DE PELIGRO

TABLA N° 40 _ NIVEL DEL PELIGRO

Fuente: Elaboracion propia.
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3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

BLA N° 4 ADRO D RA ACION DE P RO

A

~ DESCRPCION iRaNGo

MAGNITUD MAYOR A 1m DE ALTURA (AFECTACION EN
MUROS POR LLUVIAS, DIMENSIONAMIENTO DE MURO
SOBRE EL NIVEL DEL PISO), PENDIENTE, MENOR A 5
GRADOS (TERRENOS LLANOS Y/O INCLINADOS CON
PENDIENTE SUAVE), GEOMORFOLOGIA, CAUSE ALUVIAL
(C-a), GEOLOGIA, DEPOSITO  FLUVIAL  (Qr),
PRECIPITACION, 1520 % SUPERIOR A SU NORMAL
CLIMATICA.

0.278< P <0475

MAGNITUD 0.60m. - 1m DE ALTURA (AFECTACION EN

MUROS POR LLUVIAS, DIMENSIONAMIENTO DE MURO

SOBRE EL NIVEL DEL PISO), PENDIENTE, DE 5 GRADOS A

MAS Y MENOR A 15 GRADOS (PENDIENTE MODERADA), 0.138< P <0.278
GEOMORFOLOGIA, LADERA DE MONTARA (Ld), GEOLOGIA,

DEPOSITO  COLUVIAL  (Qr-co),PRECIPITACION,  15-20%

SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA.

MAGNITUD 0.20 m. - 0.60m. DE ALTURA (AFECTACION EN
MUROS POR LLUVIAS, DIMENSIONAMIENTO DE MURO
SOBRE EL NIVEL DEL PISO), PENDIENTE, DE 15 GRADOS A
MAS Y MENOR A 25 GRADOS (PENDIENTE FUERTE), MEDIO 0.071< P <0.138
GEOMORFOLOGIA, LOMA (Lm), GEOLOGIA, DEPOSITO
ALUVIAL (Qr-al), PRECIPITACION, 15-20 % SUPERIOR A SU
NORMAL CLIMATICA.

MAGNITUD 0.01 m.- 0.20m Y MENOR A 0.01m., DE ALTURA
(AFECTACION  EN  MUROS  POR  LLUVIAS,
DIVENSIONAMIENTO DE MURO SOBRE EL NIVEL DEL
PISO), PENDIENTE, DE 25 GRADOS A MAS Y A 45 GRADOS
(PENDIENTE MUY FUERTE), MAYOR A 45 GRADOS O MAS
(PENDIENTE MUY ESCARPADA), GEOMORFOLOGIA,
MONTANA (M), VALLE (V), GEOLOGIA, FORMACION
PORCULLA  (Po-Po), FORMACION ~LLAMA  (P-ll),
PRECIPITACION, 1520 % SUPERIOR A SU NORMAL
CLIMATICA.

0.038=< P <0.071

Fuente: Elaboracion propia.
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3.11 MAPA DEL PELIGRO
GRAFICO N° 15: Mapa de peligro del sector 11 del distrito de Ayabaca
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Fuente: Elaboracion propia.

4

i R. Segura MorenoPagina | 56
RQUITECTA
‘éAP.: 15029
CAP.RL:T9M3



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL
SECTOR 11 DEL DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA Y DEPARTAMENTO DE
PIURA

CAPITULO 4
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura
fisica o las actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. En este
contexto para desarrollar el estudio, por la escala empleada surgio la necesidad de utilizar informacion
primaria a nivel de lotes, ya que, la disponibilidad de informacion a este nivel no existe: por lo que se recopild
los datos in-situ, mediante la elaboracion de fichas y el respectivo procesamiento del mismo en gabinete.

GRAFICO N° 16: Factores de Vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y resiliencia

PELIGRO VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Fuente: Obtenido del Manual de Evaluacion de Riesgos Pagina 123 CENEPRED

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para el estudio de vulnerabilidad del sector 11 de Ayabaca, se ha considerado los procedimientos del “Manual
para Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales del CENEPRED, utilizando informacién de
poblacion y vivienda recopilada en campo y la secuencia de andlisis de vulnerabilidad es segun el siguiente
diagrama:

/%

Yaméif R.'Segura Moreno
ARQUITECTA
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GRAFICO N° 17: Flujograma del procedimiento para determinar los niveles de vulnerabilidad

MAPA CON LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD
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Fuente: Elaboracion propia en base a Manual de Evaluacion de Riesgo de CENEPRED.
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4.1.1. FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA

4.1.1.1. EXPOSICION

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de
vida en la zona de impacto de un peligro. En el caso del sector 11 de Ayabaca, dicha exposicion
esta referida a las viviendas que se encuentran ubicadas dentro de la Franja marginal, a la poblacion
que habita dichas viviendas, a todos los servicios de habitabilidad basica, vias de acceso, el uso del
suelo y la calidad del aire.

La exposicion se genera por una relacion inapropiada con la naturaleza, debido a no cumplir con
politicas de emplazamiento sobre zonas riberefias y por ello hace que todos los parametros
mencionados en el parrafo anterior estén expuestos.

FOTOGRAFIA N° 19: Edificaciones expuestas y susceptibles a un peligro de origen natural en el
sector 11

Fuente: Propia.

Al respecto es importante indicar que se cuantifica la probable afectacion de los elementos
expuestos (area geogréafica en riesgo) que estan dentro del area de influencia del fendmeno de
origen natural, calculando las probables pérdidas o dafios (vidas humanas, infraestructura, bienes, y
el ambiente), que podrian generarse a consecuencia de la manifestacion de los fenémenos
naturales.?

2 Texto obtenido del Manual de Evaluacién de Riesgos, elaborado por CENEPRED Lima.
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Es importante analizar la posible pérdida en lo correspondiente a la:

) Dimension Social: poblacion.

° Dimension Econdmica: agricultura, comercio, transporte y comunicaciones, energia, agua y
saneamiento.

° Dimension Ambiental: recursos naturales renovables y no renovables.

4.1.1.2. FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus
medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las condiciones fisicas de una
comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:

Formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o materiales,
entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

FOTOGRAFIA N° 20: Viviendas inadecuadas o precarias en la zona de estudio del sector 11

Fuente: Propia.

4.1.1.3. RESILIENCIA

La Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacion o capacidad de recuperacion del ser humano y
sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta asociada a condiciones sociales y de
organizacion de la poblacion. A mayor resiliencia, menor Vulnerabilidad.

4.1.2. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS SOCIALES Y ECONOMICOS

Para el andlisis de la vulnerabilidad se logro definir mediante un estudio de todos los elementos
susceptibles al peligro asociados a la inundacion pluvial, posteriormente se definieron todos los
parametros de evaluacion con sus respectivos descriptores. Cada parametro y descriptor ha sido definido
por cada espegcialista, para luego plasmar las ponderaciones respectivas.

Ahora se explicar todos los parametros contemplados por cada tipo de dimension:
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4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL
La dimension social contempla los siguientes parametros:

TABLA N° 42: DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION FRAGILIDADSOCIAL |  RESILEENCIASOCIAL
SOCIAL PR : ; R G % e
a) POBLACION a) GRUPO ETARIO. a) CONOCIMIENTO LOCAL DE
b) MOVILIDAD REDUCIDA Y/O OCURRENCIA PASADA.
DISCAPACIDAD. b) ACTITUD FRENTE AL RIESGO.
¢) ENFERMEDAD VIRICA PREEXISTENTE | ¢) CAPACITACION EN TEMAS DE
(DENGUE, SIKA,ETC). GESTION DE RIESGO.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la exposicion social se realiza sobre una poblacion (seglin levantamiento de campo), de los
cuales se ha considerado POBLACION en rangos de cantidad de habitantes por vivienda. A continuacion,
se detallara el parametro, asi como el analisis y su ponderado respectivo por descriptor.

A) POBLACION

TABLA N° 43; EXPOSICION SOCIAL

 PARAMETRO 01

POBLACION

PO

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 44: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO POBLACION

PARAMETRO _ PO'BLACIICN"”
: U PO1 8 amas HABITANTES
% ‘ | 6-THABITANTES
Ag* P03 | 5HABITANTES
'  ﬁ : po4 | 3-4HABITANTES
[ Pos | oz2mammaNTES
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TABLA N° 45: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO POBLACION

PARAMETRO | pot | T por T pos L Dol G
o 2.00 5.00 7.00 9.00
Poz - Bz 1,00 2.00 5.00 7.00
Sea T 112 1.00 200 5.00
; ’f‘f'_:f[éo:}f; 7 115 112 1,00 2.00
P05 | 17 15 112 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24,00
1/SUMA 0.51 0.26 0.1 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 46: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO POBLACION

o | PONDERACION

PARAMETRO | PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | POB VECTOR DE

' , PRIORIZACION
PO1 0,51 052 | 057 | 045 | 038 0.487
P02 | 02 026 | 023 | 032 | 02 0.272
o | o0 013 | 011 | 013 | 021 0.137
POA | 007 005 | 006 | 006 | 008 0.066
POS | 006 004 | 002 | 003 | 004 0.038
1,000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 47: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

RC= 0.019
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL

TABLA N° 48: FRAGILIDAD SOCIAL

PARAMETRO 01 PARAMETRO02  PARAMETRO03
MOVILIDAD REDUCIDA Y/O ENFERMEDAD VIRICA PRE-
CRUPOETARIO DISCAPACIDAD EXISTENTE (DENGUE, SIKA, ETC)
GE MRD EVP
0,633 0.260 0.106

Fuente: Elaboracion propia.

A) GRUPO ETARIO

TABLA N° 49: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO

PARAMETRQ GRUPO ETARIO

DE 0 A5 ANOS Y MAYOR A 65 ANOS, ALTAMENTE DEPENDIENTE DEL ENTORNO

i el FAMILIAR
ﬁ GE? DE 6 A 12 ANOS Y DE 60 A 64 ANOS, REGULARMENTE DEPENDIENTE DEL
= ENTORNO FAMILIAR
S -
i 1) DE 13A 15 ANOS Y DE 50 A 59 ANOS, POCA DEPENDENCIA DEL ENTORNO
20 GE3
m : FAMILIAR

) GE‘4-_ | DE 14 A 30 ANOS, REGULARMENTE INDEPENDIENTE

GE5 | DE31A49 ANOS, INDEPENDIENTE

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N°50: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO

PARAMETRO | GEI - GE2 GE3 - GE4 - GEs
© Bl 100 400 5.00 7.00 8.00
: ‘G.E'2}'j Rz 1.00 3.00 5.00 7.00
GE3 15 113 1,00 3.00 5,00
GE4 117 115 113 1.00 3.00
| GE5 118 117 115 113 1.00
SUMA 1.72 5.68 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.58 0.18 0.10 006 0.04

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 51 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO

: ' | | Lo L RONDERAGION
'PARAMETRO | GEt GE2 GE3 GEA 4l GRS W FCTORDE
f Jt |  PRIORIZACION
T GE1;1' 058 | 070 0.52 0.43 0.33 0.515
(o GE2 015 | 018 0.31 0.31 0.29 0.247
CGE3 o012 | 006 | of0 | 018 0.21 0.134
o 008 | 004 | 003 | 006 0.13 0.068
' ‘-GEsi oo | o | 0; | o 0.04 0.036
1,000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 52: INDICE (IC) Y RELACION
DE CONSISTENCIA (RC)

IC=
RC= 0.076
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

B) MOVILIDAD REDUCIDA Y/O DISCAPACIDAD

TABLA N° 53: MATRIZ DE MOVILIDAD REDUCIDA Y/O DISCAPACIDAD

PARAMETRO MOVILIDAD REDUCIDA Y/O DISCAPAGIDAD
G MR DISCAPACIDAD MULTIPLE (DOS O MAS DISCAPACIDADES JUNTAS)
ﬁ | yry |  DISCAPACIDAD MOTORA O MOVILIDAD REDUCIDA, DIFICULTAD PARA
sl TRASLADARSE NINOS Y ANCIANOS
: ;3 | MR3 DISCAPACIDAD VISUAL
:EB MR4 DISCAPACIDAD INTELECTUAL

[wrs DISCAPACIDAD SENSORIAL

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 54: MATRIZ DE DISCAPACIDAD

2.00 4.00 6.00

112 1.00 3.00 5.00 6.00 0.291

1/4 113 1.00 3.00 5.00 0.149

1/6 115 13 1.00 3.00 0.074

1/8 116 115 113 1.00 0.039

SUMA 2.04 3.70 8.53 16.33 23.00 1.000
1/ISUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 55: MATRIZ DE MOVILIDAD REDUCIDA Y/O DISCAPACIDAD

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 56: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

0.051

0.046

CUMPLE
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C) ENFERMEDAD VIRICA PRE-EXISTENTE

TABLA N° 57: MATRIZ DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO ENFERMEDAD VIRICA PRE-

EXISTENTE (DENGUE, SIKA, ETC)

AFECTACION POR DOS VIRUS: DENGUE, SIKA U OTRO (EN ALGUN MOMENTO DE
SU VIDA POR EL VECTOR MOSQUITO (Aedes Aegypti)

AFECTACION DE DENGUE (EN ALGUN MOMENTO DE SU VIDA POR EL VECTOR
MOSQUITO (Aedes Aegypti)

AFECTACION DE SIKA(EN ALGUN MOMENTO DE SU VIDA POR EL VECTOR
MOSQUITO (Aedes Aegypti)

AFECTACION DE CHIKUNGUNYA U OTRO (EN ALGUN MOMENTO DE SU VIDA POR
EL VECTOR MOSQUITO (Aedes Aegypti)

SIN AFECTACION Y/O SIN PRESENCIA DE ALGUN VECTOR

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 58 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ENFERMEDAD VIRICA PRE-

EXISTENTE (DENGUE, SIKA, ETC)

4.00 5.00
112 1.00 2.00 4.00 5.00 0.262
1/4 % 1.00 2.00 4.00 0.145
15 YVa 112 1.00 2.00 0.080
119 115 1/4 112 1.00 0.045
SUMA 2.06 3.95 7.75 12.50 21.00 1.000
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 59 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ENFERMEDAD VIRICA PRE-
EXISTENTE (DENGUE, SIKA, ETC)

1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 60: INDICE (IC) (RO)

Y RELACION DE CONSISTENCIA

0.012

0.011

CUMPLE

| .Fuebﬁte: Elaboracic')n propia.

4.2.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION SOCIAL
TABLA N° 61: FRAGILIDAD SOCIAL

CONOCIMIENTO LOCAL
DE OCURRENCIA ACTITUD FRENTE AL RIESGO CAPACITA,CION B TEMRS e
GESTION DE RIESGO
PASADA
CLOP AFS CTRS
0.571 0.286 0.143

Fuente: Elaboracién propia.
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A) CONOCIMIENTO LOCAL DE OCURRENCIA PASADA

TABLA N° 62: MATRIZ DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO LOCAL DE
OCURRENCIA PASADA

- PARAMETRO : ~ CONOCIMIENTO LOCAL DE OCURRENCIA PASADA
et CL6P:17 - | EXISTE DESCONOCIMIENTO DE TODA LA POBLACION SOBRE LAS CAUSAS Y
- | | CONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES.
s CLOP2 EXISTE UN ESCASO CONOCIMIENTO DE LA POBLACION SOBRE LAS CAUSAS
-8 [ " |YCONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES.
i AERi .
_9;_ el cL'oP3'  | EXISTE UN REGULAR CONOCIMIENTO DE LA POBLACION SOBRE LAS
g |~ |CAUSASY CONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES.
O ' :
& CLop4 | LA MAYORIA DE POBLACION TIENE CONOCIMIENTOS SOBRE LAS CAUSAS Y
i “~ " | CONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES.
‘ cLoP5 TODA LA POBLACION TIENE CONOCIMIENTO SOBRE LAS CAUSAS Y
"~ | CONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES.

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA N°63: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO LOCAL DE

OCURRENCIA PASADA

PARAMETRO | CLOP1 | CLOP2 CLOP3 CLOP4 CLOP5
R 1.0 3.00 5.00 7.00 9.00
2 ‘C’Lopz |3 1.00 3.00 5.00 7.00
el 1 113 1.00 3.00 5.00
GlORE - 17 115 113 1.00 3.00
cLoPs | 1 " 115 113 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25,00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N°64 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO LOCAL DE
OCURRENCIA PASADA

1.000

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA N° 65: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

0.061

0.054

RC<O 10 CUMPLE

Fuente Elaboramon propia.

B) ACTITUD FRENTE AL RIESGO

TABLA N° 66: MATRIZ DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL RIESGO
ARAMETRO | ACTITUDFRENTEALR G

ACTITUD FATALISTA CONFORMISTA Y CON DESIDIA DE LA MAYORIA DE LA
POBLACION

ACTITUD ESCASAMENTE PREVISORA DE LA MAYORIA DE LA POBLACION

ACTITUD PARCIALMENTE PREVISORA DE LA MAYORIA DE LA POBLACION,
ASUMIENDO EL RIESGO, SIN IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA PREVENIR
RIESGO

ACTITUD PARCIALMENTE PREVISORA DE LA MAYORIA DE LA POBLACION,
ASUMIENDO EL RIESGO E IMPLEMENTANDO ESCASAS MEDIDAS PARA PREVENIR
RIESGO

ACTITUD PREVISORA DE TODA LA POBLACION, IMPLEMENTANDO DIVERSAS
MEDIDAS PARA PREVENIR EL RIESGO

Fuente: Elaboracion propia.
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112

115 1/4 113 112 1
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/ISUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA N°68 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL RIESGO

1.000

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA N° 69: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA

(RC)
} 0.017

0.015

CUMPLE

Fuente: “Elaboraci()n propia.
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C) CAPACITACION Y CONCIENTIZACION EN GRD

TABLA N° 70: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO CAPACITACION Y CONCIENTIZACION EN GRD

CAPACITACION Y CONCIENTIZACION EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO Y

P.ARAMETRQ & o SIMULACROS

Sl LA TOTALIDAD DE LA POBLACION NO CUENTA NI DESARROLLAN NINGUN
; CTRS1 | TIPO DE PROGRAMA DE CAPACITACION EN TEMAS CONCERNIENTES A
| GESTION DERIESGO

Al s LA POBLACION ESTA ESCASAMENTE CAPACITADA EN TEMAS
| CTRS2 | CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y
.| COBERTURAESCASA.

R LA POBLACION SE CAPACITA CON REGULAR FRECUENCIA EN TEMAS
CTRS3 | CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y
COBERTURA MAYORITARIA.

shlalbosw o

i LA POBLACION SE CAPACITA CONSTANTEMENTE EN TEMAS
CTRS4 | CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y
; COBERTURA TOTAL

LA POBLACION SE CAPACITA CONSTANTEMENTE EN TEMAS
CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS, ACTUALIZANDOSE,
PARTICIPANDO ACTIVAMENTE EN SIMULACROS, SIENDO SU DIFUSION Y
COBERTURA TOTAL.

Fuente: Elaboracion propia.

CTRS5

TABLA N° 71: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CAPACITACION Y

CONCIENTIZACION EN GRD
PARAMETRO | CTRS1 | CTRS2 CTRS3 CTRS4 | crrss
e R 2.00 4.00 5.00 6.00
ClRs2 | 12 1.00 2.00 4.00 5,00
CTRS3 | 14 112 1.00 2.00 400
CTRS4 ,7 115 14 112 1.00 200
"CT'RSS_ - 116 115 114 112 1,00
SUMA 212 3.95 7.75 12.50 18.00
1/SUMA 047 025 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 72: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO CAPACITACION Y

CONCIENTIZACION EN GRD

Fuente: Elaboracion propia

PARAVETRO  [CTRS1 | CTRS2 | CTRS3. | crRst  JorRss ,.?O%%F‘fé\lggg;\ém(?l?
CTRS1 o |ost | 0m 0,40 033 0.446
) CTRSZ 024 | 025 | 026 0,32 0,28 0.269
CTRS3 1o | o013 | o013 0,16 0,22 0.151
CTRS4 1009 | 006 | 006 0,08 0,11 0.083
'j“‘(;?TR‘SS‘ o008 | 005 | 003 0,04 0,06 0.051
1,000

TABLA N° 73: iNDICE (IC) Y RELACION DE
CONSISTENCIA (RC)
IC= 0.024
RC= 0.022
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
La dimension econémica contempla los siguientes parametros:

TABLA N° 74: DIMENSION ECONOMICA

EXPOSICION FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA
ECONOMICA : :
A) AREA DE EXPOSICION | A) SISTEMA CONSTRUCTIVO A) JUNTA DIRECTIVA DEL BARRIO
DE UNA VIVIENDA DE LA VIVIENDA B) PRACTICA DE TRABAJOS
B) CONFIGURACION DE LA COMUNITARIOS
ELEVACION C) ACCESO A PROGRAMAS
C)ESTADO DE LA SOCIALES
CONSERVACION D) POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA Y DESOLCUPADA

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION ECONOMICA
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL
SECTOR 11 DEL DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA Y DEPARTAMENTO DE
PIURA

A) NUMERO DE VIVIENDAS EXPUESTAS

TABLA N° 75: EXPOSICION ECONOMICA

PARAMETRO 01

AREA DE EXPOSICION DE UNA VIVIENDA

AVE

1.000

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 76: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO AREA DE EXPOSICION DE UNA VIVIENDA

PARAMETRO - AREA EXPUESTA DE LA VIVIENDA
AVE1 | MAYOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE AREA DE MUROS Y CUBIERTA)
AVEé- | MAYOR A 180m2 Y MENOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE AREA DE MUROS Y
= 52 CUBIERTA)
m ¢ A s
g_'? - MAYOR A 130m2 Y MENOR O IGUAL A 180m2 (INCLUYE AREA DE MUROS Y
T AVE3
2 , CUBIERTA)
X ;i -
a AVE4 MAYOR A 80m2 Y MENOR O IGUAL A 130m2 (INCLUYE AREA DE MUROS Y

CUBIERTA)

| AVES | <80 m2 (INCLUYE AREA DE MUROS Y CUBIERTA)

Fuente: Elaboracion propia

ABLA N° 77: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO AREA DE EXPOSICION DE UNA

VIVIENDA

PARAMETRO | AVE( | AvE2 | AVES | AVE4 | AVES
L 3.00 5.00 70 9.00
o AVE2 T R 1.00 3.00 5.00 7.00
e 113 1.00 3.00 5.00
LA 15 113 1.00 3.00
AES |1 17 15 13 1.00
SUMA 17 4,68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 78: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO AREA DE EXPOSICION DE

UNA VIVIENDA

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA N° 79: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

~ PARAMETRO AVE3 | AVE4 | | VECTORDE :
0,56 0,64 0,52 0,43 o,éé 0.503 |
0,19 0,21 0,31 0,31 0,28 0.260
0,11 0,07 0,10 0,18 0,20 0.134
0,08 0,04 0,03 0,06 0,12 0.068
0,06 0,03 0,02 0,02 0,04 0.035
1.000

IC= 0.061
RC= 0.054
RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia

4.3.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA

- PARAMETRO 01

PARAMETRO02

TABLA N° 80: FRAGILIDAD ECONOMICA

 PARAMETRO03

SISTEMA CONSTRUCTIVO DE

 CONFIGURACIONDE

| ESTADO DE CONSERVAGION DE

LAVIVENDA ~ HEVACIONDELAEDIFICACION | LAVIVENDA
scv CEE ECV
0,633 0,260 0,106

Fuente: Elaboracion propia.
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A) SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA

TABLA N° 81: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA

 PARAMETRO ; ' SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA :

D| SGVI | SISTEMA CONSTRUCTIVOS INFORMAL Y/O NO CONSTRUYE CON LA NORMATIVA
s| soyp | SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (APROBADOS POR SENCICO,
ol | PREFABRICADOS DE CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA)
R scv3 | SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL (MADERA, ELEMENTOS METALICOS,
i OTROS)

T | SCV4 | SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL (ALBANILERIA NO CONFINADA)
Ryl soys | SISTEMA CONSTRUCTIVO CONVENCIONAL (ALBARILERIA CONFINADA

g‘ [ | ARRIOSTRADA)

Fuente: Elaboracion propia.

ABLA N° 82: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO SISTEMA CONSTRUCTIVO DE

LA VIVIENDA
PARAMETRO
- SCV1 1 2 4 5 7
o 112 1 2 4 5
sovs | m % 1 2 4
scva 1/5 Ya 112 1 2
GosCvat 117 15 1/4 112 1
SUMA 2.09 3.95 7.75 1250 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia.
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TABLA N° 83: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO SISTEMA CONSTRUCTIVO

DE LA VIVIENDA

.»PARAME.TR‘OVF‘A e Sov3 | sova | sove P%IED;%(;'&‘C\{SETOR
st | oas 051 | 052 | 040 | o037 0.454
| scvz o 0.25 026 | 032 | 026 0.267
o v'l}s_(:\(é 0.12 0.13 0.13 0.16 0.21 0.149
| sove o0 | oo 006 | 008 | 0.1 0.082
scvs | 007 0.05 003 | 004 | 005 0.049
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N°84: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA

(RC)
Gt 0.018
RE= i b 0017
R¢<o.1o : CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

B) CONFIGURACION DE LA ELEVACION DE LA EDIFICACION

TABLA N°85: DESCRIPTORES DE CONFIGURACION DE LA ELEVACION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO | CONFIGURACION DE ELEVACION DE LA EDIFICACION
| CEEl | MAYORAS5PISOS

- CEE2 | 4PISOS

= CEE3 | 3PISOS

@ | CEE4 | 2PISOS

e 1PISO

Fuente: Elaboracién propia.
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TABLA N° 86: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO | NP1 | N2z [ wes | wee | owes
o N'?_T?, e | 100 3.00 4.00 6.00 8.00
e 1.00 3.00 4.00 6.00
B 13 1,00 3.00 4.00
NP4 - R % 113 1.00 3.00
i 118 16 114 113 1,00
SUMA 1.88 475 8.58 14,33 22.00
1/SUMA 053 021 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 87: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LA EDIFICACION

PARAMETRO | CEE1 CEE2 GEE3 . || CEE4 ' '|iCEES = P°§'§ii’,‘§§§,\§§;°'*
~ CEEl 0.53 0.63 0.47 0.42 0.36 0.483

- CEE2 0.18 0.21 0.35 0.28 0.27 0.258

CEE3 | 0.3 0.07 0.12 0.21 0.18 0.142
CEE4 | 009 0.05 0.04 0.07 0.14 0.077

CEES 0.07 0.04 0.03 0.02 0.05 0.040

| 1.000

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 88: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA
(RC)

e 0,059
RGOl CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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C) ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA

TABLA N° 89: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA

ARAMETRO ~ ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA -
o | Eevt | MuvmALO
S % ) 5 i
8 | ECV2 | MALO
§ | ECV8 | REGULAR
RO R e e
& | ECV4 | BUENO
| Eovs | MuyBUENO

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 90: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ESTADO DE

CONSERVACION DE LA VIVIENDA

PARAMETRO | ECVA ECV2 ECV3. ECV4 | ECV5
Bl 100 3.00 4.00 6.00 8.00
'ECVZ 3 1.00 3.00 4.00 6.00
EV3Z | m 113 1.00 3.00 4.00
ECV4. - G 1/4 113 1.00 3.00
ECVE | 18 1/6 114 113 1.00
SUMA 1.88 475 8.58 14.33 22,00
1/SUMA 053 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 91: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL
PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA

pihverto | con | e | e | eow | s | PORETCGLEIOR
ECV1 053 | 063 | 047 | o042 | 036 0483
B | o | oz | 0% | oz | oz 0.258
.:"f‘j"_?iECV3» "“"__fj 013 | 007 | 012 | 021 0,18 0.142
CEove | 009 | 005 | o4 | 007 | o014 0.077
ECV5 1007 | o004 0,03 0,02 0,05 0.040
1,000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 92: INDICE (IC) Y
RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

{[o) 0.059
RC= 0.053
~ RC<0.10 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
4.3.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION ECONOMICA

TABLA N°93: RESILIENCIA ECONOMICA

PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03 i 'PARAMETROM |
LA JUNTA DIRECTIVA DE PRACTICAN TAGCESOA | POBLACION ol
MI BARRIO ES EFICIENTE TRABAIOS | PROGRAMAS | ECONOMICAMENTE ACTIVA
YACTVA COMUNITARIOS  SOCIALES | DESOCUPADA
JD PTC APS ECAD
0,558 0.263 0,122 0,057

Fuente: Elaboracion propia.
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A) JUNTA DIRECTIVA DEL BARRIO

TABLA N° 94: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO

PARAMETRO LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA
Hele ) e
S CASI NUNCA
el

>0
5 AVECES
& CASI SIEMPRE
i

. SIEMPRE

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 95: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO LA JUNTA DIRECTIVA DE M|

BARRIO

- PARAMETRO el o kil e T DS
o 3,00 5,00 7,00 9,00
D2y, 1/3 1,00 3,00 5,00 4,00
JD3 15 113 1,00 3,00 5,00

JD4 _ 117 1/5 113 1,00 3,00

et 119 114 15 113 1,00
SUMA 1,79 478 9,53 16,33 22,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,05

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 96: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO LA JUNTA DIRECTIVA DE

MI BARRIO
bl | 08 | 063 052 043 | 041 0510
o2 | o | oz 0.31 0.31 0.18 0.240
0.11 0.07 0.10 0.18 0.23 0.139
4 | 008 | 004 0.03 0.06 0.14 0.071
J,D5f;f;f5}- | 006 | 0.05 0.02 0.02 0.05 0.040
1.000

Fuente: Elaboracion propia.
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PIURA
TABLA N° 97: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)
s R 0.079
R A e e 0.071
Hoie P b CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

B) PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS

TABLA N° 98: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS

PARAMETRO | PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS
Pl TOTALMENTE EN DESACUERDO
_ % PTC2 EN DESACUERDO
S | prcs & INDIFERENTE E INDECISO
| % PTC4 DE ACUERDO
PTC5 TOTALMENTE DE ACUERDO

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 99: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PRACTICAN TRABAJOS

COMUNITARIOS
PARAMETRO | PTCt Prcz [l PTCS PTC4 PTC5
e o 2.00 300 4.00 5.00
o 12 1,00 2.00 3.00 4.00
PTC3 - 112 1.00 2.00 3.00
5 , -ETC{'_ Al | 1 113 112 1.00 2.00

> PTcs’? Eian 15 114 113 112 1.00
SUMA 228 408 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 044 0.24 0.15 0.10 007

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 100: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO PRACTICAN TRABAJOS

COMUNITARIOS

PARAMETRO | PTC1 |[PTC2  |PTC3  |PTC4 | PTC5 | PONDERACION
PTC1 o4 |o049 o044 | 038 033 o416
02 |om  |oz oz 0.27 0.262
05 |0z |05 | oo 0.20 0.161
Con |08 o007 |00 043 0.099
o009 [006 [005 |005 0.07 0.062
1,000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 101: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

_ IC= Fu 0.017
e i 0015
RC<0.10 (i CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

C) ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES

TABLA N° 102: DESCRIPTORES DEL PARAMETRO ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES

PARAMETRO ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES
APS1 NO CUENTA CON NINGUN PROGRAMA SOCIAL
APS? CUENTA CON CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR
= POPULAR, CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18, PENSION 65)
(9%
g APS3 CUENTA CON TRES PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR
g POPULAR, CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18, PENSION 65)
by,
AL APSA CUENTA CON DOS PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR
POPULAR, CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18, PENSION 65)
APS5 CUENTA CON UN PROGRAMA SOCIAL (VASO DE LECHE/COMEDOR POPULAR,
CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18, PENSION 65)

Fuente: Elaboracién propia.
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TABLA N° 103: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ACCESO A PROGRAMAS

SOCIALES

 PARAMETRO SAPST ikl RSyl v iaEss s LARSE L DR R
. {Al?é.j' - Bm 2,00 300 5,00 7,00
ST 1,00 2,00 3,00 5,00
i APS3 - BEE 112 1,00 2,00 3,00
APS4 - 113 112 1,00 2,00
s o 17 15 113 112 1,00
SUMA 2,18 4,03 6,83 11,50 18,00
1/SUMA 046 025 0,15 0,09 0,06

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 104: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ACCESO A PROGRAMAS

SOCIALES

PARAMETRO |APS1 |APS2  |APS3  |APS4 APS5 PONDERACION
APS1 046 | 050 0.44 0.43 0.39 0.444
APS2 023 | 025 0.29 0.26 0.28 0.262
ARsE 0.5 | 0.12 0.15 0.17 0.17 0.153
PS4 009 |0.08 0.07 0.09 0.11 0.089
APS5 0.07 0.05 0.05 0.04 0.06 0.053
1.000

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 105: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

e 0.007
R o e 0.006
Reoon CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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D) ORGANIZACION PARA LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

TABLA N° 106: DESCRIPTORES DE LA ORGANIZACION PARA POBLACION

ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

| POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

PARAMETRO |

ESCASO ACCESO Y LA NO PERMANENCIA A UN PUESTO DE TRABAJO.

BAJO ACCESO Y POCA PERMANENCIA AUN PUESTO DE TRABAJO.

REGULAR ACCESO Y PERMANENCIA A UN PUESTO DE TRABAJO.

ACCESO Y PERMANENCIA A UN PUESTO DE TRABAJO.

| sIoldMOSIa |

ALTO ACCESO Y PERMANENCIA A UN PUESTO DE TRABAJO.

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 107: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO POBLACION

ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

PARAMETRO ECIVA ECvV2 | ECV3 | ECv4 | ECIVs
ECIV1 ’ 1 2 3 4 6
Ecv2 112 1 2 3 4
R | ;s 112 1 2 3
. ECv4 R 113 112 1 2
'4“‘EC:I'V5‘ - 116 14 13 112 1
suMA 2,25 4,08 6,83 10,50 16,00
1/SUMA 0,44 0,24 0,15 0,10 0,06

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL
SECTOR 11 DEL DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA Y DEPARTAMENTO DE
PIURA

TABLA N° 108: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ORGANIZACION PARA

MANTENIMIENTO DE ACCESOS
 PONDERACION

0.44 0.49 0.44 0.38 0.38 0.426 |
0.22 0.24 0.29 0.29 0.25 0.259
0.15 0.12 0.15 0.19 0.19 0.159
0.1 0.08 0.07 0.10 0.13 0.097
0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.059

1.000

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N° 109: INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

o Sh 0.012
Rty bl e i 0.011
RC<0.10 e CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.

4.5 NIVEL DE LA VULNERABILIDAD
TABLA N° 110: NIVELES DE VULNERABILIDAD

RANGO
0.265 Vs 0.482
0.140 V< 0.265
0.072 V< 0.140
0.041 V< 0.072

Fuente: Elaboracion propia.

el R. Segura Moren®gin, | 86
ARQUITECTA
C.AP.: 15029
C.AP.RL.:7913



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL
SECTOR 11 DEL DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA Y DEPARTAMENTO DE
PIURA

4.6 ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES LA VULNERABILIDAD

TABLA N° 111: ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
DESCRIPCION NIVELES RANGO

POBLACION, 8 a mas HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 0 A 5 ANOS Y
MAYOR A 65 ANOS, ALTAMENTE DEPENDIENTE DEL ENTORNO
FAMILIAR, MOVILIDAD REDUCIDA Y/O DISCAPACIDAD, DISCAPACIDAD
MULTIPLE (DOS O MAS DISCAPACIDADES JUNTAS), ENFERMEDAD
VIRICA PRE-EXISTENTE (DENGUE, SIKA, ETC), AFECTACION POR DOS
VIRUS: DENGUE, SIKA U OTRO (EN ALGUN MOMENTO DE SU VIDA POR
EL VECTOR MOSQUITO Aedes Aegypti), CONOCIMIENTO LOCAL DE
OCURRENCIA PASADA, EXISTE DESCONOCIMIENTO DE TODA LA
POBLACION SOBRE LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS
DESASTRES., ACTITUD FRENTE AL RIESGO, ACTITUD FATALISTA,
CONFORMISTA Y CON DESIDIA DE LA MAYORIA DE LA POBLACION,
CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO, LA TOTALIDAD
DE LA POBLACION NO CUENTA NI DESARROLLAN NINGUN TIPO DE
PROGRAMA DE CAPACITACION EN TEMAS CONCERNIENTES A
GESTION DE RIESGO, AREA EXPUESTA DE LA VIVIENDA , MAYOR O
IGUAL A 240m2 (INCLUYE AREA DE MUROS Y CUBIERTA), SISTEMA
CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA, SISTEMA CONSTRUCTIVOS
INFORMAL Y/O NO CONSTRUYE CON LA NORMATIVA, CONFIGURACION
DE ELEVACION DE LA EDIFICACION, MAYOR A 5 PISOS, ESTADO DE
CONSERVACION DE LA VIVIENDA, MUY MALO LA JUNTA DIRECTIVA DE
MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA, NUNCA, PRACTICAN TRABAJOS
COMUNITARIOS, TOTALMENTE EN DESACUERDO, ACCESO A
PROGRAMAS SOCIALES, NO CUENTA CON NINGUN PROGRAMA
SOCIAL, POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA,
ESCASO ACCESO Y LA NO PERMANENCIA A UN PUESTO DE TRABAJO.

0,265<V <0,470

POBLACION, 6 - 7 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 6 A 12 ANOS Y DE
60 A 64 ANOS, REGULARMENTE DEPENDIENTE DEL ENTORNO
FAMILIAR, MOVILIDAD REDUCIDA Y/O DISCAPACIDAD, DISCAPACIDAD
MOTORA O MOVILIDAD REDUCIDA, DIFICULTAD PARA TRASLADARSE
NINOS Y ANCIANOS, ENFERMEDAD VIRICA PRE-EXISTENTE (DENGE,
SIKA, ETC), AFECTACION DE DENGUE (EN ALGUN MOMENTO DE SU
VIDA POR EL VECTOR MOSQUITO Aedes Aegypti), CONOCIMIENTO
LOCAL DE OCURRENCIA PASADA, EXISTE UN ESCASO CONOCIMIENTO
DE LA POBLACION SOBRE LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS
DESASTRES., ACTITUD FRENTE AL RIESGO, ACTITUD ESCASAMENTE
PREVISORA DE LA MAYORIA DE LA POBLACION, CAPACITACION EN
TEMAS DE GESTION DE RIESGO, LA POBLACION ESTA ESCASAMENTE
CAPACITADA EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS,
SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA ESCASA, AREA EXPUEST/:\ DE LA

0,140 <V < 0,265

Pagina | 87
YarfielFR. Segura Moreno
ARQUITECTA
C.AP.: 15029
CAP.RL.:7913



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL
SECTOR 11 DEL DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA Y DEPARTAMENTO DE
PIURA

TABLA N° 111: ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

DESCRIPCION NIVELES RANGO

VIVIENDA, MAYOR A 180m2 Y MENOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE AREA
DE MUROS Y CUBIERTA), SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA,
SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (APROBADOS POR
SENCICO, PREFABRICADOS DE CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE
TIERRA COMPRIMIDA), CONFIGURACION DE ELEVACION DE LA
EDIFICACION, 4 PISOS, ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA,
MALO, LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA,
CASI NUNCA, PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS, EN
DESACUERDO, ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES, CUENTA CON
CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR
POPULAR, CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18, PENSION 65), POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA, BAJO ACCESO Y POCA
PERMANENCIA AUN PUESTO DE TRABAJO.

POBLACION, 5 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 13 A 15 ANOS Y DE 50
A 59 ANOS, POCA DEPENDENCIA DEL ENTORNO FAMILIAR, MOVILIDAD
REDUCIDA Y/O DISCAPACIDAD, DISCAPACIDAD VISUAL, ENFERMEDAD
VIRICA PRE-EXISTENTE (DENGE, SIKA, ETC), AFECTACION DE SIKA(EN
ALGUN MOMENTO DE SU VIDA POR EL VECTOR MOSQUITO Aedes
Aegypti), CONOCIMIENTO LOCAL DE OCURRENCIA PASADA, EXISTE UN
REGULAR CONOCIMIENTO DE LA POBLACION SOBRE LAS CAUSAS Y
CONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES., ACTITUD FRENTE AL RIESGO,
ACTITUD PARCIALMENTE PREVISORA DE LA MAYORIA DE LA
POBLACION, ASUMIENDO EL RIESGO, SIN IMPLEMENTACION DE
MEDIDAS PARA PREVENIR RIESGO, CAPACITACION EN TEMAS DE
GESTION DE RIESGO, LA POBLACION SE CAPACITA CON REGULAR
FRECUENCIA EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS,
SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA MAYORITARIA, AREA EXPUESTA| MEDIO 0,077 <V <0,140
DE LA VIVIENDA, MAYOR A 180m2 Y MENOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE
AREA DE MUROS Y CUBIERTA), SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA
VIVIENDA, SISTEMAS  CONSTRUCTIVO NO  CONVENCIONAL
(APROBADOS POR SENCICO, PREFABRICADOS DE CONCRETO,
TIERRA, BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA), CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LA EDIFICACION, 4 PISOS, ESTADO DE CONSERVACION
DE LA VIVIENDA, MALO, LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES
EFICIENTE Y ACTIVA, CASI NUNCA, PRACTICAN TRABAJOS
COMUNITARIOS, EN DESACUERDO, ACCESO A PROGRAMAS
SOCIALES, CUENTA CON CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE
LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18,
PENSION 65), POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA,
BAJO ACCESO Y POCA PERMANENCIA AUN PUESTO DE TRABAJO.
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TABLA N° 111: ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

DESCRIPCION NIVELES RANGO

POBLACION, 3 - 4 HABITANTES, 0 -2 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE
14 A 30 ANOS, REGULARMENTE INDEPENDIENTE, DE 31 A 49 ANOS,
INDEPENDIENTE, MOVILIDAD REDUCIDA Y/O DISCAPACIDAD,
DISCAPACIDAD INTELECTUAL, DISCAPACIDAD SENSORIAL,
ENFERMEDAD VIRICA PRE-EXISTENTE (DENGE, SIKA, ETC),
AFECTACION DE SHIKINGUYA U OTRO (EN ALGUN MOMENTO DE SU
VIDA POR EL VECTOR MOSQUITO Aedes Aegypti), SIN AFECTACION Y/O
SIN PRESENCIA DE ALGUN VECTOR, CONOCIMIENTO LOCAL DE
OCURRENCIA PASADA, LA MAYORIA DE POBLACION TIENE
CONOCIMIENTOS SOBRE LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS
DESASTRES., TODA LA POBLACION TIENE CONOCIMIENTO SOBRE LAS
CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES., ACTITUD FRENTE
AL RIESGO, ACTITUD PARCIALMENTE PREVISORA DE LA MAYORIA DE
LA POBLACION, ASUMIENDO EL RIESGO E IMPLEMENTANDO ESCASAS
MEDIDAS PARA PREVENIR RIESGO, ACTITUD PREVISORA DE TODA LA
POBLACION, IMPLEMENTANDO DIVERSAS MEDIDAS PARA PREVENIR
EL RIESGO, CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO , LA
POBLACION SE  CAPACITA CONSTANTEMENTE EN TEMAS
CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y
COBERTURA TOTAL, LA POBLACION SE CAPACITA CONSTANTEMENTE
EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS,
ACTUALIZANDOSE PARTICIPANDO ACTIVAMENTE EN SIMULACROS,
SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA TOTAL, AREA EXPUESTA DE LA
VIVIENDA , MAYOR A 180m2 Y MENOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE AREA
DE MUROS Y CUBIERTA), SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA,
SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (APROBADOS POR
SENCICO, PREFABRICADOS DE CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE
TIERRA COMPRIMIDA), CONFIGURACION DE ELEVACION DE LA
EDIFICACION, 4 PISOS, ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA,
MALO, LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA,
CASI  NUNCA, PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS, EN
DESACUERDO, ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES, CUENTA CON
CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO DE LECHE/COMEDOR
POPULAR, CUNA MAS/WAWA WASI, BECA 18, PENSION 65), POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA, BAJO ACCESO Y POCA
PERMANENCIA AUN PUESTO DE TRABAJO.

0,041<V<0,072

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7 MAPA DE VULNERABILIDAD
GRAFICO N° 18: Mapa de vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO 5
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CAPITULO V: ESTIMACION O CALCULO DEL RIESGO

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o
las actividades socioecondmicas,

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL RIESGO

El riesgo es el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de
determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econémicas y ambientales asociados a uno o varios
fenomenos peligrosos. Cambios en uno o més de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el
total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada. (Carrefio et. al. 2005).

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptada en el campo
técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d’Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985) y Coburn y Spence
(1992), esta fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa que el riesgo es una funcion f () del peligro y la
vulnerabilidad.

Ree [t=f (Pi, Vo) |t
Donde:
R = Riesgo
F = Funcion
Pi = Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto e

Para estratificar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada: matriz del grado de peligro y
matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se halla determinado los niveles
de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del analisis de vulnerabilidad,
respectivamente.

Es decir, es el valor (X, Y), en un plano cartesiano. Donde en el eje de la Y estan los niveles del Peligro y en eje
de la X estén las Vulnerabilidades.

Con los valores obtenidos del grado de peligrosidad y el nivel de vulnerabilidad total, se interrelacionan, por un
lado (vertical), el grado de peligrosidad; y por otro (horizontal) el grado de vulnerabilidad total en la respectiva
matriz. En la interseccion de ambos valores, sobre el cuadro de referencia, se podra estimar el nivel de riesgo
del area en estudio®

3 Tomado del Manual de Evaluacién de Riesgo de CENEPRED
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GRAFICO N° 19: Plano cartesiano de riesgo

Y“

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fenémenos Naturales 02 Version CENEPRED.

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.2.1 NIVELES DE RIESGO

TABLA N° 112: NIVELES DEL RIESGO

0.074

0.019 <R< 0.074
RIESGO MEDIO 0.005 <R« 0.019
0.002 <R< 0.005

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO
El cuadro de doble entrada nos permite determinar el nivel de riesgo, en base a la peligrosidad y las

vulnerabilidades.
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TABLA N° 113: PMA

0.072 0.140 0.265 0.482

VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.3 ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

TABLA N° 114: ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO

POBLACION, 8 a mas HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 0
A 5 ANOS Y MAYOR A 65 ANOS, ALTAMENTE
DEPENDIENTE DEL ENTORNO FAMILIAR, MOVILIDAD
REDUCIDA Y/O  DISCAPACIDAD, DISCAPACIDAD
MULTIPLE (DOS O MAS DISCAPACIDADES JUNTAS),
ENFERMEDAD VIRICA PRE-EXISTENTE (DENGUE, SIKA,
ETC), AFECTACION POR DOS VIRUS: DENGUE, SIKA U
OTRO (EN ALGUN MOMENTO DE SU VIDA POR EL
VECTOR MOSQUITO Aedes Aegypt), CONOCIMIENTO
LOCAL DE OCURRENCIA  PASADA,  EXISTE
DESCONOCIMIENTO DE TODA LA POBLACION SOBRE
LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES.,
ACTITUD FRENTE AL RIESGO, ACTITUD FATALISTA,
CONFORMISTA Y CON DESIDIA DE LA MAYORIA DE LA
POBLACION, CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION
DE RIESGO, LA TOTALIDAD DE LA POBLACION NO
CUENTA NI DESARROLLAN NINGUN TIPO DE PROGRAMA
DE CAPACITACION EN TEMAS CONCERNIENTES A
GESTION DE RIESGO, AREA EXPUESTA DE LA VIVIENDA
, MAYOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE AREA DE MUROS Y
CUBIERTA), SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA,
SISTEMA CONSTRUCTIVOS INFORMAL Y/O NO
CONSTRUYE CON LA NORMATIVA, CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LA EDIFICACION, MAYOR A 5 PISOS,
ESTADO DE CONSERVACION DE LA VIVIENDA, MUY
MALO LA JUNTA DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE
Y ACTIVA, NUNCA, PRACTICAN  TRABAJOS
COMUNITARIOS, TOTALMENTE EN DESACUERDO,
ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES, NO CUENTA CON
NINGUN ~ PROGRAMA  SOCIAL,  POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA, ESCASO
ACCESO Y LA NO PERMANENCIA A UN PUESTO DE
TRABAJO., MAGNITUD MAYOR A 1m. DE ALTURA
(AFECTACION EN  MUROS  POR  LLUVIAS,
DIMENSIONAMIENTO DE MURO SOBRE EL NIVEL DEL
PISO), PENDIENTE, MENOR A 5 GRADOS (TERRENOS
LLANOS Y/O INCLINADOS CON PENDIENTE SUAVE),
GEOMORFOLOGIA, CAUSE ALUVIAL (C-a), GEOLOGIA,
DEPOSITO FLUVIAL (Qrf), PRECIPITACION, 15-20 %
SUPERIOR A SU NORMAL CLIMATICA.

2

DESCRIPCION RANGOS
0.074< R <0.229
Yaniéli R. Segura Moreno Pagina | 95
ARQUITECTA
C.AP.: 15029

C.AP.R.L.:7913




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADOS POR INUNDACION PLUVIAL DEL
SECTOR 11 DEL DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA Y DEPARTAMENTO DE

PIURA

TABLA N° 114: ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO

DESCRIPCION RANGOS

POBLACION, 6 - 7 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 6 A
12 ANOS Y DE 60 A 64 ANOS, REGULARMENTE
DEPENDIENTE DEL ENTORNO FAMILIAR, MOVILIDAD
REDUCIDA  Y/O DISCAPACIDAD,  DISCAPACIDAD
MOTORA O MOVILIDAD REDUCIDA, DIFICULTAD PARA
TRASLADARSE NINOS Y ANCIANOS, ENFERMEDAD
VIRICA PRE-EXISTENTE (DENGUE, SIKA, ETOC),
AFECTACION DE DENGUE (EN ALGUN MOMENTO DE SU
VIDA POR EL VECTOR MOSQUITO Aedes Aegypti),
CONOCIMIENTO LOCAL DE OCURRENCIA PASADA,
EXISTE UN ESCASO CONOCIMIENTO DE LA POBLACION
SOBRE LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS
DESASTRES, ACTITUD FRENTE AL RIESGO, ACTITUD
ESCASAMENTE PREVISORA DE LA MAYORIA DE LA
POBLACION, CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION
DE RIESGO, LA POBLACION ESTA ESCASAMENTE
CAPACITADA EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION
DE RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA
ESCASA, AREA EXPUESTA DE LA VIVIENDA , MAYOR A
180m2 Y MENOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE AREA DE
MUROS Y CUBIERTA), SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA
VIVIENDA, SISTEMAS CONSTRUCTIVO NO
CONVENCIONAL ~ (APROBADOS ~ POR  SENCICO,
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE
TIERRA COMPRIMIDA), CONFIGURACION DE ELEVACION
DE LA EDIFICACION, 4 PISOS, ESTADO DE
CONSERVACION DE LA VIVIENDA, MALO, LA JUNTA
DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA, CASI
NUNCA, PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS, EN
DESACUERDO, ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES,
CUENTA CON CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO
DE LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MAS/WAWA
WASI, BECA 18, PENSION 65), POBLACION
ECONOMICAMENTE ~ ACTIVA DESOCUPADA, BAJO
ACCESO Y POCA PERMANENCIA AUN PUESTO DE
TRABAJO., MAGNITUD 0.60m. - 1m DE ALTURA
(AFECTACION  EN  MUROS  POR  LLUVIAS,
DIMENSIONAMIENTO DE MURO SOBRE EL NIVEL DEL
PISO), PENDIENTE, DE 5 GRADOS A MAS Y MENOR A 15
GRADOS (PENDIENTE MODERADA), GEOMORFOLOGIA,
LADERA DE MONTANA (Ld), GEOLOGIA, DEPOSITO
COLUVIAL (Qr-co), PRECIPITACION, 15-20% SUPERIOR A
SU NORMAL CLIMATICA.

0.019= R <0.074
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TABLA N° 114: ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION RANGOS

POBLACION, 5 HABITANTES, GRUPO ETARIO, DE 13 A 15
ANOS Y DE 50 A 59 ANOS, POCA DEPENDENCIA DEL
ENTORNO FAMILIAR, MOVILIDAD REDUCIDA Y/O
DISCAPACIDAD, DISCAPACIDAD VISUAL, ENFERMEDAD
VIRICA  PRE-EXISTENTE (DENGE, SIKA, ETC),
AFECTACION DE SIKA(EN ALGUN MOMENTO DE SU VIDA
POR EL VECTOR MOSQUITO Aedes Aegypti),
CONOCIMIENTO LOCAL DE OCURRENCIA PASADA,
EXISTE UN REGULAR CONOCIMIENTO DE LA POBLACION
SOBRE LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS
DESASTRES., ACTITUD FRENTE AL RIESGO, ACTITUD
PARCIALMENTE PREVISORA DE LA MAYORIA DE LA
POBLACION, ~ ASUMIENDO EL  RIESGO,  SIN
IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PARA PREVENIR
RIESGO, CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DE
RIESGO , LA POBLACION SE CAPACITA CON REGULAR
FRECUENCIA EN TEMAS CONCERNIENTES A GESTION
DE RIESGOS, SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA
MAYORITARIA, AREA EXPUESTA DE LA VIVIENDA |,
MAYOR A 180m2 Y MENOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE
AREA DE MUROS Y CUBIERTA), SISTEMA
CONSTRUCTIVO DE LA VIVIENDA, SISTEMAS RIESGO MEDIO 0.005< R <0.019
CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (APROBADOS POR
SENCICO, PREFABRICADOS DE CONCRETO, TIERRA,
BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA), CONFIGURACION DE
ELEVACION DE LA EDIFICACION, 4 PISOS, ESTADO DE
CONSERVACION DE LA VIVIENDA, MALO, LA JUNTA
DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA, CASI
NUNCA, PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS, EN
DESACUERDO, ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES,
CUENTA CON CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO
DE LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MAS/WAWA
WASI, BECA 18, PENSION 65), POBLACION
ECONOMICAMENTE ~ ACTIVA DESOCUPADA, BAJO
ACCESO Y POCA PERMANENCIA AUN PUESTO DE
TRABAJO.,  ,MAGNITUD 0.20 m. - 0.60m. DE ALTURA
(AFECTACION  EN MUROS  POR  LLUVIAS,
DIMENSIONAMIENTO DE MURO SOBRE EL NIVEL DEL
PISO), PENDIENTE, DE 15 GRADOS A MAS Y MENOR A 25
GRADOS (PENDIENTE FUERTE), GEOMORFOLOGIA,
LOMA (Lm), GEOLOGIA, DEPOSITO ALUVIAL (Qr-al),
PRECIPITACION, 15-20 % SUPERIOR A SU NORMAL

CLIMATICA.
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TABLA N° 114: ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO

POBLACION, 3 - 4 HABITANTES, 0 -2 HABITANTES,
GRUPO ETARIO, DE 14 A 30 ANOS, REGULARMENTE
INDEPENDIENTE, DE 31 A 49 ANOS, INDEPENDIENTE |
MOVILIDAD ~ REDUCIDA  Y/O DISCAPACIDAD,
DISCAPACIDAD ~ INTELECTUAL,  DISCAPACIDAD
SENSORIAL, ENFERMEDAD VIRICA PRE-EXISTENTE
(DENGE, SIKA, ETC), AFECTACION DE SHIKINGUYA U
OTRO (EN ALGUN MOMENTO DE SU VIDA POR EL
VECTOR MOSQUITO Aedes Aegypti), SIN AFECTACION
YO SIN PRESENCIA DE ALGUN VECTOR,
CONOCIMIENTO LOCAL DE OCURRENCIA PASADA, LA
MAYORIA DE POBLACION TIENE CONOCIMIENTOS
SOBRE LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS
DESASTRES, TODA LA  POBLACION  TIENE
CONOCIMIENTO ~ SOBRE ~ LAS  CAUSAS Y
CONSECUENCIAS DE LOS DESASTRES., ACTITUD
FRENTE AL RIESGO, ACTITUD PARCIALMENTE
PREVISORA DE LA MAYORIA DE LA POBLACION,
ASUMIENDO EL RIESGO E IMPLEMENTANDO ESCASAS
MEDIDAS PARA PREVENIR RIESGO, ACTITUD
PREVISORA DE TODA LA POBLACION, IMPLEMENTANDO
DIVERSAS MEDIDAS PARA PREVENIR EL RIESGO,
CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO , LA
POBLACION SE CAPACITA CONSTANTEMENTE EN
TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS,
SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA TOTAL, LA
POBLACION SE CAPACITA CONSTANTEMENTE EN
TEMAS CONCERNIENTES A GESTION DE RIESGOS,
ACTUALIZANDOSE PARTICIPANDO ACTIVAMENTE EN
SIMULACROS, SIENDO SU DIFUSION Y COBERTURA
TOTAL, AREA EXPUESTA DE LA VIVIENDA, MAYOR A
180m2 Y MENOR O IGUAL A 240m2 (INCLUYE AREA DE
MUROS Y CUBIERTA), , SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LA
VIVIENDA,  SISTEMAS  CONSTRUCTVO  NO
CONVENCIONAL ~ (APROBADOS ~ POR  SENCICO,
PREFABRICADOS DE CONCRETO, TIERRA, BLOQUE DE
TIERRA COMPRIMIDA), CONFIGURACION DE ELEVACION
DE LA EDIFICACION, 4 PISOS, ESTADO DE
CONSERVACION DE LA VIVIENDA, MALO, LA JUNTA
DIRECTIVA DE MI BARRIO ES EFICIENTE Y ACTIVA, CASI
NUNCA, PRACTICAN TRABAJOS COMUNITARIOS, EN
DESACUERDO, ACCESO A PROGRAMAS SOCIALES,
CUENTA CON CUATRO PROGRAMAS SOCIALES (VASO

&)

DESCRIPCION RANGOS
0.002< R <0.005
41’%’
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TABLA N° 114: ESTRATIFICACION DE NIVELES DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO

DESCRIPCION

DE LECHE/COMEDOR POPULAR, CUNA MAS/WAWA
WASI, BECA 18, PENSION 65), POBLACION
ECONOMICAMENTE ~ ACTIVA DESOCUPADA, BAJO
ACCESO Y POCA PERMANENCIA AUN PUESTO DE
TRABAJO, MAGNITUD 0.01 m.- 0.20m., MENOR A 0.01m.
DE ALTURA (AFECTACION EN MUROS POR LLUVIAS,
DIMENSIONAMIENTO DE MURO SOBRE EL NIVEL DEL
PISO), PENDIENTE, DE 25 GRADOS A MAS Y A 45
GRADOS (PENDIENTE MUY FUERTE), MAYOR A 45
GRADOS O MAS (PENDIENTE MUY ESCARPADA),
GEOMORFOLOGIA, MONTARNA (M), VALLE (V), GEOLOGIA,
FORMACION PORCULLA (Po-Po), FORMACION LLAMA (P-
ll), PRECIPITACION, 15-20 % SUPERIOR A SU NORMAL
CLIMATICA.

Fuente: Elaboracién propia.
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5.2.4 MAPA DE RIESGO
GRAFICO N° 20: Mapa de riesgo
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Fuente: Elaboracion propia.
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5.3 CALCULOS DE POSIBLES PERDIDAS
En este apartado de calculo, se estiman los efectos probables que podréan generarse en el area de influencia del
evento analizado en el sector 11 de Ayabaca, a consecuencia del impacto del peligro por Inundacion Pluvial.

Los efectos probables en el area de influencia ascienden a S/. 698,971.00 de los cuales S/.532,971.00
corresponde a los dafios probables y S/.167,000.00 corresponde a las pérdidas probables:

TABLA N° 115: PERDIDAS PROBABLES

- EFECTOS PROBABLES e TOTAL" U s ' DANOS! el “RDIDAS
: el s 'V,PRQBABLES s PROBABLES
DANOS PROBABLES :
8 VIVIENDAS CONSTRUIDAS CON 80,828.00 80,828.00
ADOBE
9 VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN 85,050.00 85,050.00
QUINCHA
1 VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN 8,543.00 8,543.00
MADERA O TRIPLAY
2 VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN 48,350.00 48,350.00
CONCRETO
1 INFRAESTRUCTURA PUBLICA (VIAS de 160,200.00 160,200.00
comunicacion)
TERRENOS DE CULTIVO 120,000.00 120,000.00
0.5 hectarea por vivienda
GANADO Y/ ANIMALES (10 animales por 30,000.00 30,000.00
vivienda)
PERDIDAS PROBABLES
340 HORAS PERDIDAS DE CLASES 72,000.00 72,000.00
GASTO EN ATENCION DE EMERGENCIA 35,000.00 35,000.00
COSTO DE ADQUISICION DE MODULOS 59,000.00 59,000.00
DE VIVIENDA
TOTAL 698,971.00 532,971.00 167,000.00

Fuente: Elaboracion propia.

Se ha realizado el calculo de posibles pérdidas en base a los valores unitarios que presenta el Colegio de
Arquitectos (Mayo 2019), con areas desde 25m2 a 280m2 por vivienda.
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De acuerdo con los valores unitarios, se ha estimado los dafios probables, en base a la valorizacion de la
obra (considerando 50% el valor de depreciacion). Este analisis servira para poder comparar con los costos
de altura de la edificacion.

A continuacion, se presenta el resumen de los costos promedios por cada tipo de sistema constructivo, en
m2 y para posterior realizar comparaciones a futuro:

TABLA N° 116: PRESUPUESTO PARA VIVIENDAS DE ADOBE

Caracteristicas fisicas: Sistema constructivos no convencional (Sin inscripcion en SENCICO, adobe sin normativa,
pley, esteras, muros de pirca, otros). Costos referenciales en base a los costos unitarios del C.A.P a Mayo del 2019.
Sistemas Constructivos Descripcion Categoria C.V.u.*
Muros y columnas Adobe E 153.81
Techos Teja tradicional G 23.58
Pisos Tierra compactada. I 478
Puertas y ventanas Madera ristica con vidrio G 28.46
Revestimientos Estucado en tierra o yeso | 50.81
Barios Sin aparatos sanitarios. I 8.37
Inst. Eléctricas y Agua fria, corriente monofasica
H 17.79
Sanitarias sin empotrar.
Total de Costo Unitario por m2: 287.60

Fuente: Elaboracion propia.

Para cuantificar los efectos econémicos por ocurrencia y/o recurrencia de fenomenos de origen natural es
importante analizar la situacion de los estudios y/o proyectos realizados en el area de estudio, con el objetivo
de decidir sobre las variables y los indicadores que permitan evaluar y cuantificar los efectos econdmicos.

La valoracion debe incluir otras consecuencias que se desarrollan o aparecen a largo plazo. Tenemos los
efectos o darios directos (efectos sobre la propiedad), efectos indirectos (efectos en los flujos de produccion
de bienes y servicios), y los efectos secundarios (efectos en el comportamiento de las principales macro
magnitudes). Una herramienta principal de soporte de decision que es usada cominmente para la evaluacion
de proyectos es el Anélisis de Costo — Beneficio.

La cuantificacion de dafios y/o pérdidas debido al impacto de un peligro se manifiesta en el costo econémico
aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos. Es decir, el deterioro de acabados de
interiores y exteriores, pérdida total de equipamiento mobiliario, electrodomésticos, areas de cultivo, los dias
que se dejo de percibir salario o ser productivo por causa de un peligro. Estos costos varian de acuerdo al
tipo de infraestructura y al grado de afectacion.

Al determinar con cierto grado de precision la cantidad de elementos expuestos en el area de influencia del
fenémeno natural, el siguiente paso logico es cuantificar los costos aproximados de las pérdidas y/o dafios
ocasionados, lo que ayuda a evaluar el riesgo y tomar las decisiones méas adecuadas para reducir el riesgo.
A continuacion, se muestra un ejemplo para el caso de viviendas. Ver guadros 117 y 118.
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PERDIDA = DANO ESTIMADO X COSTO DE EDIFICACION
TABLA 117: Costo de Edificaciones

VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA

TIPOLOGIA
2
i SUB
ESTRUCTURALES ACABADOS INSTALACIONES TOTAL
Muros y Puertasy | Revestimiento Eléctricas y En Soles
columnas ventanas sanitarias
Adobe o 153.81 23.58 4.78 28.46 50.81 8.37 17.79 | 287.60
tapial sin
Normativa
Quincha 153.81 14.83 4,78 28.46 HOIB 17.79 | 270.48
(caiia con
barro)
Madera 115.25 21.58 478 28.46 50.81 8.37 17.79 | 247.04
Ladrillo o 217.36 | 165.80 | 43.24 70.18 50.81 | 16.54 17.79 |681.72
bloque de
cemento

Fuente: Elaboracién propia.

TABLA 118: Costo de Edificaciones - Depreciacion

TOTAL POR m?
TIPOLOGIA DEPRECIACION VALOR X M2 VALOR X M2 CON
DEPRECIACION

Adobe sin 50.00% 287.60 143.80
normativa

Quincha (cafia con 50.00% 270.48 135.24

barro)

Madera 40.00% 247.04 122,052

Ladrillo o bloque de 30.00% 681.72 345.36
cemento

Fuente: Elaboracion propia.

Los costos aproximados se cuantifican para la dimension social, econémica y ambiental, es decir
infraestructura (instituciones educativas, establecimientos de salud, sistemas viales, telecomunicaciones,
etc.), actividades economicas (turismo, industria, agricultura, etc.) y recursos naturales (bosques, suelos,

lagos, efc.).
(C/P Wz J
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Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)
Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan ylo adaptan de
acuerdo con la realidad del area de estudio.

e Servicios de agua potable (km): Indicar la cantidad en kildmetros de linea de conduccién, de aduccion o
instalaciones domiciliarias de servicio de agua potable que se encuentra dentro del area potencialmente
afectada, considerando el material del ducto y del didmetro de los mismos.

e Servicios de electricidad (km): Indicar la cantidad en kilometros de linea alta, media y baja tension de
servicio eléctrico, nimero de torres de alta y media tension pueden ser potencialmente afectados y se
encuentran dentro del area geogréfica.

e Celular (antenas afectadas): Indicar la cantidad de antenas de telefonia celular puede ser potencialmente
afectado y se encuentra dentro del area geografica.

e Television (antenas afectadas): Indicar la cantidad de antenas de TV puede ser potencialmente afectado
y se encuentran dentro del area geogréfica.

e Caminos de rurales o de herradura (km)

e Carreteras afirmadas (Km)

e Carreteras asfaltadas (Km), indicar el material de la superficie de rodadura.

5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geografico de estudio
mediante la evaluacion de la magnitud y el nivel de susceptibilidad ante el fenémeno de inundacion pluvial, y
realizado el respectivo andlisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la
exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y
nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel de riesgo
del area en estudio.

TABLA N° 119: NIVELES DE RIESGO PARA LAS VIVIENDAS

VIVIENDAS CON NIVEL
RIESGO

OCUPACION DE VIVIENDAS
EN ZONAS DE PELIGRO

VIVIENDAS CON NIVEL DE
VULNERABILIDAD

N° DE
LOTES

NIVELES DE N° DE
VULNERABILIDAD LOTES

NIVELES DE
RIESGO

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

VULNERABILIDAD MUY RIESGO MUY
ALTA ALTO

PELIGRO MUY ALTO

17
PELIGRO MEDIO - VULN;':;?/LUDAD RIESGO MEDIO

Fuente: Elaboracién propia.
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Se definen los siguientes criterios:

Leyenda Pérdidas y darios previsibles en caso de | Implicancias para el Ordenamiento Territorial
uso para Asentamientos Humanos

Riesgo muy
Alto

Riesgo El peligro para las personas es Regular. Los | Zona  de  sensibilizacion, — apta  para
Medio edificios pueden sufrir dafios moderados o | asentamientos humanos, en la cual la poblacion
leves, pero puede haber fuertes dafios al | debe ser sensibilizada ante la ocurrencia de este
interior de estos. tipo de peligro, a nivel moderado y poco
probable, para el conocimiento y aplicacion de
reglas de comportamiento apropiadas ante el
peligro.

El peligro para las personas y sus intereses Zona de  sensibilizacion, apta  para
economicos son de baja magnitud, con asentamientos humanos, en la cual los usuarios
probabilidades de ocurrencia minimas. del suelo deben ser sensibilizados ante la

existencia de peligros muy poco probables, para

que conozcan y apliquen reglas de
comportamiento apropiadas ante la ocurrencia
del.

Riesgo Los Indicadores del peligro son inexistentes. | Zonas de Asentamientos Humanos e inversiones
Inexistente sociales, econdmicas entre otros.

Fuente: Elaboracion propia
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5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS Y DESASTRES

Tenemos las de orden estructural y no estructural:

5.5.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL
Elaboracion del programa de inversion publica que contenga proyectos relacionados a:

Viviendas: Viviendas construidas cumpliendo con el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Zonas Riberefias: Reforestar zonas con vegetacion y construccion de gaviones.

Red Publica: Mejoramiento del sistema de la red de agua y desagiie.

Red Eléctrica: Mantenimiento y reparacion de la red publica.

Vias: Mejoramiento y Habilitacion de las vias de transito.

Delimitar vias de evacuacion y zonas seguras

5.5.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Incluir el EVAR a los programas del érea de Defensa Civil de la Municipalidad de Ayabaca.
Programa de fortalecimiento y capacidades en temas de Gestion y Riesgo

Difundir programas piloto sobre construccion de viviendas seguras segin el Reglamento Nacional
de Edificaciones y lograr impermeabilizacion mediante técnicas pasivas.

Implementacion de mecanismos para el control de espacios que no cumplan con zonas de
habitabilidad en zonas riberefias. Respetar la franja marginal.

5.6 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS Y DESASTRES

Tenemos las de orden estructural y no estructural:

5.6.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

Viviendas: Bases inexistentes y/o inestables deberan ser sustituidas por muros de contencion de

tipo mamposteria en la cimentacion de las viviendas que se encuentran ubicadas en zonas llanas.

Para evitar erosion de las viviendas en adobe.

Vivienda: Impermeabilizar los muros para evitar erosion y/o fracturacion mediante enlucidos de cal
y/o abono de vacuno (siendo lo més econdémico en estas zonas y accesible a la poblacion).

Retiro de vegetacion en zonas de evacuacion.

5.6.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

El gobierno local debera intervenir para evitar trabajos de construcciones en zonas riberefias que se

encuentran dentro de la franja marginal.

Implementacion de almacenes de alimentos, medicamentos, herramientas (por parte de la
poblacion).
Planes de primera respuesta en situaciones de emergencia (zonas de evacuacion, zonas seguras).
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CAPITULO 6
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su Reglamento
(D.S. N°048-2011-PCM) se define:

6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

TABLA N° 120: NIVELES DE RIESGO DE LAS VIVIENDAS

VIVIENDAS EN ZONAS DE VIVIENDAS CON NIVEL DE VIVIENDAS CON NIVEL
PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO
NIVELES DE NU,\DAERO NIVELES DE NUMERO | NIVELES DE NUgERO
PELIGROSIDAD LOTES VULNERABILIDAD | DELOTES RIESGO LOTES
PELIGRO RABILIDAD RIESGO
A . 5 A A\ 3 A . 1
15 17 18
PELIGRO 0 VULNERABILIDAD 1 RIESGO 1
MEDIO MEDIA MEDIO
0 0 0
TOTAL 20 TOTAL 20 TOTAL 20

Fuente: Elaboraci6n propia
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6.1.1 DE LA ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DE RIESGOS

TABLA N° 121: NIVELES DE CONSECUENCIAS
NIVELES

DESCRIPCION

ION@\NV:SN | as consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son gestionadas
con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural puedan
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, Nivel 3 - Alto.

TABLA N° 122: NIVELES DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA
PROBABILIDAD

DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos seguin
circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las circunstancias

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: Elaborado propia.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segln las circunstancias, es decir, posee el Nivel 3 — Alta.
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TABLA N° 123: MATRIZ DE CONSECUENCIA Y DANOS

CONSECUENCIAS

NIVEL

| FRECUENCIA

Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 — Alta.

TABLA N° 124: MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion,
pérdida de bienes y financieras importantes

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas

De lo anterior se obtiene que la medida cualitativa de consecuencia y dafio es de Nivel 3 - Alta.
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TABLA N° 125: ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos.

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia.

De lo anterior se obtiene aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es de Nivel 3 - Alta.

TABLA N° 126: DE CONSECUENCIAS Y TOLERANCIA DEL RIESGO

ONSESXEgC'AS Yol Nve CONSECUENCIAS Y TOLERANCIA

Tolerable

iesgo Tolerable Riesgo Tolerable

NIVEL

L]

b TOLERANCI
A DEL
RIESGO

ey
B
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TABLA N° 127: NIVEL DE PRIORIZACION

DESCRIPTOR

NIVEL DE PRIORIZACION

TOLERABLE I

Fuente: Elaboracion propia.

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il el cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion
del Riesgo de Desastres.

6.1.2 CONTROL DE RIESGOS

De acuerdo con el nivel de priorizacion Il se plantean las medidas de control:

Reduccion del riesgo: Inversiones fisicas para transformar activos econdmicos y/o el ambiente dentro de
una zona de riesgo con el fin de prevenir o reducir el impacto negativo de los desastres.

De acuerdo con las medidas se tomaron las Propuestas de Proyectos de Inversion.
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ANEXO 1: DETERMINACION DEL PELIGRO

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Se determind los niveles de peligro del fenémeno de inundacién pluvial
Pluvial para lograr identificar las areas que presentan niveles de peligro: Muy Alto, Alto, Medio y Bajo.

Esto se logré iniciar con la recopilacion de datos y/o informacion para lograr identificar los parametros de
evaluacion y la susceptibilidad del territorio (Factores Condicionantes y Desencadenantes). Este trabajo previo
ayuda a cuantificar los elementos expuestos susceptibles frente al fenémeno de inundacién.

Para poder determinar los niveles de riesgos, parametros, descriptores de los diferente procesos de evaluacion
de riesgo nos apoyaremos con el Proceso de jerarquia Analitica (PJA) (a veces también traducido
como Proceso analitico jerarquico) es una TECNICA estructurada para tratar con decisiones complejas. En vez
de prescribir la decision «correcta», el PJA ayuda a los tomadores de decisiones a encontrar la solucion que
mejor se ajusta a sus necesidades y a su comprension del problema. Esta herramienta, basada
en matematicas y psicologia, fue desarrollada por Thomas L. SAATY en los setenta y ha sido extensivamente
estudiada y refinada, desde entonces. El PJA provee un marco de referencia racional y comprensiva para
estructurar un problema de decision, para representar y cuantificar sus elementos, para relacionar esos
elementos a los objetivos generales, y para evaluar alternativas de solucion. EI PJA es usado alrededor del
mundo en una amplia variedad de situaciones de decision, en campos tales
como gobierno, negocios, industria, salud y educacion.

TABLA N° 128: ESCALA DE SAATY

Escala

i Escala Verbal Explicacion
Numérica :

: . , Al comparar un elemento con otro, el primero se
s Absolutamente o muchisimo mas . it )
9 . considera absolutamente o muchisimo mas
importante que ... .

importante que el segundo.

- . Al comparar un elemento con otro, el primero se
Mucho mas importante o preferido que

7 considera absolutamente o muchisimo mas
importante o preferido que el segundo.
~ . . Al comparar un elemento con otro, el primero se
RO Mas importante o preferido que ... P P

considera mas importante o preferido que el segundo.

i Al comparar un elemento con otro, el primero es
- |Ligeramente mas importante o preferido ligeramente mas importante o preferido que el
! que... segundo.

Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
entre ellos.

Igual o diferente a ...

Al comparar un elemento con otro, el primero se
considera ligeramente menos importante o preferido
que el segundo.

Ligeramente menos importante o

i 1/3' preferido que ...
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Al comparar un elemento con otro, el primero se
considera menos importante o preferido que el

105 Menos importante o preferido que ...
iy segundo.

; . Al comparar un elemento con otro, el primero se
Mucho menos importante o preferido

oy quie considera mucho menos importante o preferido que el
e segundo.
) Al comparar un elemento con otro, el primero se
R Absolutamente o muchisimo considera absolutamente o muchisimo mas
: importante que el segundo.
'2 4 6 '8’ Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un
3y My

término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: SAATY (1980)

Para obtener estos ponderados son necesarios respuestas (numéricas o verbales) a una serie de preguntas
que comparan dos parametros o dos descriptores a una serie de preguntas.

TABLA N° 129: Ejemplo para tres parametros “alternativas” Matriz 3 x 3

PARAMETRO ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02 ALTERNATIVA 03
ALTERNATIVA 01 1 3 5
ALTERNATIVA 02 113 1 3
ALTERNATIVA 03 1/5 113 1

suma 1.53 4.33 9.00
1/suma 0.652 0.231 0.111
MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETRO ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA02 | ALTERNATIVA 03
ALTERNATIVA 01 0.652 0.692 0.556
ALTERNATIVA 02 0.217 0.231 0.333
ALTERNATIVA 03 0.130 0.077 0.111

& Yaméil K. Segura Moreno
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VECTOR PRIORIZACION (PONDERACION)

VECTOR
SARAMETRO ALT%TNATIVA ALT%Z{NATIVA ALT%I;NATIVA SR
(PONDERACION)
ALTERNATIVA 01 0.652 0.692 0.556 0.633
ALTERNATIVA 02 0.217 0.231 0.333 0.260
ALTERNATIVA 03 0.130 0.077 0.111 0.106
1,000
CALCULO DE LA RELACION DE CONSISTENCIA (RC)
VECTOR SUMA PONDERADA
VECTOR VECTOR
PARAMETRO Alng;NAT Alb;EEZNAT AlbfgsNAT PRIORIZACION SUMA
(PONDERACION) PONDERADA
ALTERNATIVA 01 1 5 0.633 1.946
ALTERNATIVA 02 113 3 0.260 0.790
ALTERNATIVA 03 115 1 0.106 0.320
Amax
VECTOR SUMA VECTOR PRIORIZACION
PONDERADA (PONDERACION) FRONEDID. hmex
1.946 0.633 3.072
0.790 - 0.260 = 3.033
0.320 0.106 3,011
promedio Amax = 3.039

s
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iNDICE DE CONSISTENCIA (1C)
3.039
IC = =
3

RELACION DE CONSISTENCIA (RC)

0.019

Fuente: Recopilado por el equipo multidisciplinario del curso EVAR — 2017-Il - Grupo N° 08.

IA N° VERIFICACION

0.525 3 MATRIZ 3X3 RC < 0.04 CUMPLE
0.882 4 MATRIZ 4X4 RC < 0.08 CUMPLE
1.115 5 MATRIZ>4X4 |RC < 0.10 CUMPLE
1.252 6

1.341 [

1.404 8

1.452 9

1.484 10

1.513 1

1.535 12

1.555 13

1.57 14

1.583 15

1.595 16

RC IC = 0.019 - 0.037

i
RQUITECTA
R Ap: 15029
C.AP.RL.: 7913
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Asi mismo este ejemplo es aplicado en todos los parametros de Evaluacion, de esta manera se determinara
los diferentes pesos de los parametros, descriptores que se desarrollara en los diferentes procesos de la
evaluacion de riesgo originado por fenémeno natural.

PARAMETROS DE EVALUACION DEL FENOMENO

TABLA N° 130: DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE EVALUACION: MAGNITUD

MAG1 MAYOR A 1m. :AiSG? 0.474

o MAGZ 0.60m. - 1.00m EAE\Z% 0.286
ngggp VAG3 | 020 m.-060m. 54[/5\%2 0.136
e I ;E\Séa 0.069

MAGS | MENORA 001, ;ing 0.035

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 131: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE

MAGNITUD
PARAMETRO | MAG! | MAG2 | MAG3 | MAG4 | MAGS | PONDERACION
. MAGT 1.00 2.00 5.00 700 | 900 0.474
MAG2 | 1.00 3.00 500 | 7.00 0.286
WG | 15 13 1,00 300 | 500 0.136
- MAGH 17 15 13 100 | 300 0.069
TwAGs | 1 17 15 113 1.00 0.035
SUMA 1.95 3.68 9.53 1633 | 25.00 1,000
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 006 004

Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA N° 132: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE DESCRIPTORES DE PARAMETRO DE MAGNITUD

PARAVETRO | WAGT | WAG | WAGE | WAGH | MASS | pmocpucon
0.51 0.54 | 0.52 | O..4‘3 0.36 0.474
0.26 0.27 0.31 0.31 0.28 0.286
0.10 0.09 0.10 0.18 0.20 0.136
0.07 0.05 0.03 0.06 0.12 0.069
0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.035

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 133: INDICE (IC) Y RELACION
DE CONSISTENCIA (RC)

Ic= 0.047
RC= 0.043
RC<0.10 CUMPLE

PARAMETROS DE EVALUACION DE PELIGRO

TABLA N° 134: FACTORES CONDICIONANTES

C.AP.RL.:7913

PARAMETRO 01 ~ PARAMETRO02 |  PARAMETRO03
PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA
PD GEOM GEO
PESO 0.539 0.297 0.163
Fuente: Elaboracion propia.
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VECTOR DE
PRIORIZACION
(PONDERACION)

TABLA N° 135: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE LOS FACTORES

CONDICIONANTES

_PARAMETRO | PD |  GEOM  GEO
o 0 | 20 T 0.539
EOM. 0.50 1,00 2.00 0.297
0.33 0.50 1,00 0.163
1,83 3.50 6.00 1.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia.

VECTOR DE
PRIORIZACION
(PONDERACION)

TABLA N° 136: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DE LOS FACTORES

CONDICIONANTES

PARAMETRO PD GEOM GEO
TPD 0.546 0.571 0.500 0.539
GEOM 0.273 0.286 0.333 0.297
GEO | 0.180 0.143 0.167 0.163
1.00 1.00 1.00 1.00
Fuente: Elaboracion propia.
Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0.539 0.595 0.490 1.624
0.270 0.297 0.327 0.894
0.178 0.149 0.163 0.490
HALLANDO EL Amax
Vector Suma
Ponderado /
Vector Priorizacion
)
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3.011

3.005

3.001

SUMA 9.017
°ROMEDIO 3.006

INDICE DE CONSISTENCIA 0.003
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) ; 0.01

(*) Para determinar el indice aleatorio que ayuda a determinar la relacion de consistencia se utilizo la tabla
obtenida por Aguarén y Moreno, 2001. Donde "n" es el nimero de parametros en la matriz.

IA |0.525|0.882(1.115|1.252(1.341|1.404|1.452|1.484|1.513(1.535|1.555|1.570|1.583| 1.595
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ANEXO 2: FOTOGRAFIAS DE ZONA DE INTERVENCION

FOTOGRAFIA N° 21: Vista de campo 1. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe con refuerzo de vigas de madera, techo de
calamina, sin ventanas.

FOTOGRAFIA N° 22: Vista de campo 2. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe, techo con calamina y teja, sin ningiin
sistema constructivo aprobado en la R.N.E. Cuenta con servicios
higiénicos.
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FOTOGRAFIA N° 23: Vista de campo 3. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe y sin ningiin sistema constructivo
aprobado en el R.N.E. en la parte de la fachada cuenta con una cubierta
de cemento en mal estado, presenta techo de calamina con un grado
medio de riesgo a colapsar.

FOTOGRAFIA N° 24: Vista de campo 4. Fuente: Propia

Toma Vivienda construida en ladrillo, techo de calamina, no cuenta con
vereda. Se puede percibir que la via de acceso no se encuentra asfaltada,
siendo de trocha carrozable.
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FOTOGRAFIA N° 25: Vista de campo 5. Fuente: Propia

Toma Vivienda construida en adobo en estado deteriorado, no cuenta con
vereda. Se puede percibir que la via de acceso no se encuentra asfaltada
siendo de trocha carrozable.

FOTOGRAFIA N° 26: Vista de campo 6. Fuente: Propia

Vivienda construida en palos de madera y calamina. Se puede percibir que la
via de acceso no se encuentra asfaltada, siendo de trocha carrozable.
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FOTOGRAFIA N° 27: Vista de campo 7. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe, cuenta con puertas de madera con techo
de calamina y teja, no cuenta con acera.

FOTOGRAFIA N° 28: Vista de campo. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe, techo con calamina y teja, sin ning(in
sistema constructivo aprobado en la R.N.E. con cimentacion de piedras y
soportes de madera.
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FOTOGRAFIA N° 29: Vista de campo 9. Fuente: Propia

Construccion en muro de adobe, presenta puerta y techo con calamina y
puertas. Sin ning(in conocimiento en sistema constructivo.

FOTOGRAFIA N° 33: Vista de campo 13. Fuente: Propia

Vivienda construida en adobe, cuenta con puertas y ventanas con techo de
calamina, en pendiente.
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FOTOGRAFIA N° 34: Vista de campo 14. Fuente: Propia

Toma Vivienda construida en adobe, la fachada principal solo cuenta con
una puerta de madera techo con calamina y palos de madera. La vivienda

cuenta con un alto riesgo a colapsar por el deterioro que se encuentra la
casa.

|/ fe

FOTOGRAFIA N° 35: Vista de campo 9. Fuente: Propia

Toma de fotos, vivienda de bajo riesgo, construida adobe, con vigas de
madera, puerta de madera, sin ventanas y techo de eternit. Se puede

percibir que la via de acceso no se encuentra asfaltada, siendo de trocha
carrozable.
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