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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexta fase, la Evaluacion del Riesgo de 80 sectores comprendidos en 18 distritos,
afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por Lluvias intensas en el Sector 04, distrito de
Ayabaca, Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (Muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(Muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacién de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metallrgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta primera parte
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a las provincias de Ayabaca, Morropon y
Huancabamba, del departamento de Piura.; perteneciente a dieciocho (18) distritos, correspondiente a tres
(03) provincias del departamento de Piura; entre las cuales se encuentra comprendido el Sector 04, del
distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca del departamento Piura; en un plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad Provincial de Ayabaca, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de
lainformacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos
de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo,
con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de Informética
(INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia como determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de medidas de control vinculadas a la prevencion y/o reduccion de

riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion. @ /\é
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 04 del distrito de Ayabaca, en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el Sector 4 del distrito Ayabaca presentd lluvias intensas, catalogadas como
‘Extremadamente Lluvioso” (superior a 53,6 mm en un dia - percentil 99). Segun la informacion de la
estacion meteorologica Ayabaca, durante “El Nifio Costero” totalizando 56,8 mm. La ocurrencia de los
desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia de medidas ylo
acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, con el presente documento desarrollado en el marco de la
Ley N° 30556, se sustenta la implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por
Lluvias Intensas en el Sector 4, distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, departamento de Piura que
motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo
capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica,
caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores: Exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del Sector 04 de Ayabaca y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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1.1.

1.2,

13.

1.4.

1.5.

CAPITULO I - ASPECTOS GENERALES

OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 4 del Distrito de Ayabaca, Provincia
de Ayabaca, Departamento de Piura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia correspondiente

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas
de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segln la normativa
vigente.

JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion del riesgo por inundacion
pluvial en el Sector 4 del Distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca, Departamento de Piura, en
el marco de la Ley N° 30556.

ANTECEDENTES

En el marco de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno El Nifio Costero yla
Ley N° 30556, que en su Octava Disposicion Complementaria Final establece que para declarar
zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacion de Riesgo de
Desastre, la misma que se encuentran a cargo del Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y
Reduccion de Riesgo de desastre - CENEPRED, en tal sentido, el SENAMHI elabora un informe
técnico basado en la lista de los 18 distritos declarados en emergencia proporcionados por el
CENEPRED.

Tales asi, que en base al Mapa de Clasificacion Climatica del Per(i (SENAMHI, 1988), desarrollado
através del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 4 del distrito
Ayabaca, se caracteriza por presentar un clima lluvioso, semifrio y himedo, con lluvia deficiente
en otofio e invierno propio de su estacionalidad (B(0,i)B'3H3).

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire fluct(ia entre
16,6°C y 19,0°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento

@2 |ng. Civil Eriber W. Enciso Navarro.
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1.6.

que la temperatura maxima, con valores que oscilan entre 9,3°C y 10,4°C. Ambas temperaturas
presentan menores valores durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre y mayo,
siendo mas intensas en los meses de febrero y abril. En el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 733,1 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el
invierno (junio a agosto). Anualmente acumula 1338,9 mm.

Por lo que, con OFICIO N°285-2019/CENEPRED/DGP-2.0, se solicita al alcalde Provingial de
Ayabaca a participar de una reunion de trabajo para la elaboracion del Informe de Evaluacion de
Riesgo para los sectores 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 y 11. Afin de viabilizar lo dispuesto en
la Ley 30556.

Siendo asi que de fecha 16 al 20 de mayo del presente afio, previa coordinacion con funcionarios
de la municipalidad Provincial de Ayabaca e INDECI, se realizo la visita a €ampo por un equipo
multidisciplinario con la finalidad de caracterizar el peligro y tomar datos para establecer los
parametros de evaluacion de la vulnerabilidad y finalmente identificar el nivel de riesgo de los
sectores asignados por CENEPRED por lo que la presente evaluacion de riesgos, esta referida al
Sector 04 del distrito de Ayabaca.

MARCO NORMATIVO

- Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

~ Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

- LeyN°®27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

— Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

— Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion’”.

— Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias
y peligros asociados.

Y Ing. Civ Erber W, EncisoNavamo

Evaluador del Riesgo-RIN' 12“0"5'‘"'ENEPREDBagina 8|94
CLPN 146684



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION GEOGRAFICA
2.1.1 Limites
En el Sector 04 se ubica en centro poblado All, que pertenece al distrito de Ayabaca,

geograficamente se encuentra entre las coordenadas 4°30'51.64" de latitud sur y 79°43'30.75" de
longitud oeste.

e Porel Norte . Centro Poblado Chocan.

e PorelEste : Centro Poblado Hualcarume.

e Porel Sur : Centro poblado Joras Centro.

e Porel Oeste : Centro poblado Tumus Grande.

2.1.2 Area de estudio.

La demarcacion y/o sectorizacion del area de estudio expuesto fue realizada por el equipo técnico
del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento - MVCS en coordinacion con el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del riesgo de Desastres — CENEPRED, ésta que
fue proporcionada al equipo técnico para la evaluacion de riesgo, de acuerdo con ello es que se
aproxima a una superficie de 3.46 km2, perimetro 9.38 km y esta situado en una altitud promedio
de 2440 m.s.n.m.

El area de estudio se ubica en las inmediaciones del area rural del centro poblado All en uno de
los extremos, el &rea delimitada abarca 3.46 km2 donde se ubican viviendas dispersas que
pertenecen al Sector 04 del distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca del departamento de
Piura.

----------------------------
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2.2 VIAS DE ACCESO
La ciudad de Piura esté interconectada con las ciudades de la costa del Per(i a través de la
carretera Panamericana Norte (N1), se llega a la ciudad de Piura con aproximadamente 1035 km
de recorrido en 12 horas via terrestre.
Eltiempo estimado via aérea, desde Lima a Piura es de 1 hr 15 min. aproximadamente.
Para acceder a la ciudad de Ayabaca, considerando como punto de partida la ciudad de Piura, en
camioneta el tiempo de viaje es de 5 horas por carretera parcialmente asfaltada y tramos de via

afirmada, en total son 184 Km aproximadamente.

Imagen N°01: Ruta Piura - Ayabaca

o 3. . /)
: 5 Y S R T

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracion propia.

Finalmente, desde la ciudad de Ayabaca hacia la zona es estudio (Sector 4 del distrito de
Ayabaca), donde se encuentra el centro poblado de All, se puede acceder en camioneta a una
distantica aproximada de 10.25 Km, la via de acceso es por una trocha carrozable en regular
estado una vez en este punto, se desplza hacia el otro extremo de la zona en estudio por medio
de una trocha carrozable en regular estado de conservacion por una distancia de 3Km
aproximadamente.

- e ciso Navaro
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Imagen N°02: Ruta Ayabaca - Sector 4 (C.P. Al)

TA1: AYABACA - SECTQR¢

1025 Km2

Fuente Google Earth Pro Datos de campo “elaboracion propla

Tabla N° 01- Ruta Piura - Sector 04 (Ayabaca)

Lima  1035Km | Asfatada | Piura
Piura 184 Km., Asfaltada / Via afirmada Ayabaca
Ayabaca 10.25 Km trocha carrozable Sector 4 (C.P. Aul)

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracién propia.

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del "Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos
Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica 2017. La data esta referida al Sector

04 — Centro Poblado Aul, del distrito de Ayabaca. (_\: | o
............... feagsbormannnensess
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

2.3.1 POBLACION

El Sector 04 donde se encuentra el Centro Poblado Aill, cuenta con una poblacion de 177
habitantes al 2017, de los cuales el 48.0% del total son hombres y el 52.0% son mujeres.

Tabla N° 02 - Caracteristicas de la poblacién

Hombres 85 48.0

Mujeres 92 52.0
Total de poblacion 177 100.0

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la poblacion
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Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

La poblacion del Sector 04, se clasifica segtin rango de edades o por grupos etarios, conforme se
muestra a continuacion:

Tabla N° 03 - Poblacion segiin grupo de edades

Edades Cantidad

Menores de 1 afio 6

De 1 a 2 afios 7 4.0

De 3 a5 afios 14 7.9

De 6 a 11 afios 22 12.4

De 12 a 17 afios 32 18.1

De 18 a 29 afios 16 9.0

De 30 a 44 afos 25 14.1

De 45 a 59 afios 27 15.3

De 60 a 64 afios 3 1.7

De 65 a 70 afios 11 6.2

De 71 a 75 afios 8 4.5 . /Q/\Q

De 76 a més afios 6 34 (‘}L vt
Total de poblacion 177 100.00 Ing. Civi Eﬂberw..Enc'lS(:;faC‘;‘é:m”

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia. Evaluador cle\RieS*J‘é'l P;JNNI::;“;O
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Grafico N° 02 - Poblacion segin grupo de edades
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Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
2.3.2 VIVIENDA

El Sector 04 — Ayabaca, registra 73 lotes. Las caracteristicas de sus muros o paredes predominan
varian segln su tipologia, las mismas que se muestran a continuacion.

Tabla N° 04 - Material Predominante en las Paredes

Tipo de material predominante de

paredes Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 4 55
Piedra o sillar con cal o cemento 1 1.4
Adobe o tapia 65 89.0
Quincha (cafia con barro) 1 14
Madera 2 2.7
Total de viviendas 73 100.00

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

Grafico N° 03 — Material Predominante en las Paredes
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Fuente: INEI 2015, Datos de campo, elaboracion propia.
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2.3.3 SERVICIOS BASICOS
2.3.3.1 Abastecimiento de agua

Actualmente todo el Sector 04 se abastece de agua entubada captada desde manantial, sin ningin
tipo de tratamiento de potabilizacion, también almacenan agua de lluvia para el consumo y tienen
piletas externas instaladas de manera precaria; tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 05 - Viviendas con Abastecimiento de Agua

Viviendas con abastecimiento de agua

Cantidad |
Rio acequia 0 manantial 73 100.0
Total de viviendas 73 100.0

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

2.3.3.2 Disponibilidad de alcantarillado

La poblacion en la mayoria de los casos no cuenta con acceso al servicio de alcantarillado, tal
como se muestra en el siguiente cuadro, es precario con pozo ciego, letrina, o en el peor de los
casos no cuentan con el servicio.

Tabla N° 06 — Disponibilidad de alcantarillado

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad %

pozo ciego, letrina 61 83.6
no tiene 12 164
Total de viviendas 73 100.0

Fuente: Elaboracion propia Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracién propia.
2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El Sector 04 cuenta con alumbrado pliblico o electrificacion definitiva en casi toda su extension, tal
como se muestra a continuacion:

Tabla N° 07 - Tipo de Alumbrado

‘ Tipo de Alumbrado Cantidad % |

Red publica o conexion domiciliaria 61 83.6

mechero, lamparin, vela 4 55

vela 8 11.0
Total de viviendas 73 100.0

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

2.3.4EDUCACION

El nivel educativo del Sector 04, se encuentra representado en el siguiente cuadro y gréafico
respectivamente: é

G ng. Civil Eriber W. Enciso Navaro
" Evaluador del Resgo - RIN' 124-2018 - CENEPREDI
CJLP.N" 145684
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Tabla N° 08~ Nivel Educativo

Poblacion

INivel educativo

Ningun nivel 25 141
Inicial 8 45
Primaria 103 58.2
Secundaria 39 22.0
Superior no universitaria 2 11
Superior Universitaria 0 0.0
Posgrado u otro similar 0 0.0
Total 177 100.0

Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

Grafico N° 04 - Nivel Educativo
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Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.
2.3.5SALUD

Actualmente no se encontr6 centro de salud en el centro poblado Al del Sector 04 Ayabaca, los
pobladores tienen que desplazarse a la capital de la provincia de Ayabaca para ser atendidos.

El tipo de seguro del Sector 04, se encuentra representado en el siguiente cuadro y grafico
respectivamente;

Tabla N° 09- Tipo de seguro

ESSALUD 4 23

SIS 153 86.4
No tiene 20 11.3
Total de poblacion 177 100.0

Fuente: establecimiento de Salud, elaboracion propia visita a campo abril 2019.

Ing. Civil Eriber W. Enciso Navaro
Evaluador de Riesgo - RN 1242016 CENEPRED!
. CLPN 146684
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Grafico N° 05 - Tipo de seguro
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Fuente: Elaboracion propia visita a campo abril 2019.

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido descargada del censo del INEI 2017, asimismo se
ha complementado con los datos obtenidos en campo.

2.4.1 Actividades econdmicas

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econdmicas del Sector 04 - Ayabaca,
solo se hara referencia al tipo de actividad econémica segln su centro de labor, tal como se
muestra a continuacion, debido a que la fuente de actividad econdmica se obtuvo de los datos

obtenidos en campo respecto a las fichas técnicas:

Tabla N° 10 — Actividad Economica segun centro de labor

}Actividad economica

Poblacién Ocupada de 14 a mas afios de edad 27 156.3
Ocupacion (Trabajador independiente) 50 28.2
Ocupacion (Dedicado a los quehaceres del hogar) 46 26.0
Ocupacion (Estudiante) 54 30.5

Total de poblacion 177 100

Fuente: INEI, elaboracion propia de trabajo en campo

Grafico N° 06 — Actividad economica segun centro de labor
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2.4.2 Actividad Econdmica segiin jefe de familia

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas economicas del Sector 04, sblo se hara
referencia al tipo de actividad economica por jefe de familia, tal como se muestra a continuacion,

Tabla N° 11 - Actividad Econémica segiin jefe de familia

Actividad economica por jefe de familia

Agricola 50 68.5
23 315
73 100.0

Otros
Fuente: INEI, elaboracion propia de trabajo en campo

Total de poblacion

Grafico N° 07 — Actividad Economica segin jefe de familia
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Fuente: INEI, elaboracion propia de trabajo en campo

2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1 Pendiente

La pendiente en relacion con el suelo es considerada como una propiedad y no como una forma de la tierra,
debido a que influye en la retencion y movimiento de agua producto de las precipitaciones anémalas por el
fenomeno El Nifio. De acuerdo a la visita a campo que se realizd, se han encontrado pendientes que
superan los 25 grados, asi como terrenos llanos de entre 0°a 5°. El relieve en el area de influencia parala
evaluacion de riesgo es de llana a pendiente muy escarpada, de acuerdo con la clasificacion de pendientes.

Tabla N° 12: Clasificacion de Pendientes
PENDIENTE DESCRIPCION
<5° Terreno llanos o inclinados con pendiente suave
5°-10° Pendiente moderada
10°-15° Pendiente fuerte
15°-25° Pendiente abrupta

> 25° Pendiente muy escarpada
Fuente: Elaborado para el estudio por la Direccion de OT del GRP, 2013.

DESCRIPTORES ' M
< LGt

5 ......................
4 5%-10° G788 1ng. Civi Eriber W. EncisoNavarro
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Figura N° 02 - Mapa de Pendientes
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2.5.2 Condiciones Geologicas

Todo el ambito comprendido en el reconocimiento de campo esta conformado por rocas volcanico del
Mesozoico que corresponde a la unidad litolégica conocida como Volcanicos Lancones (INGEMMET) que
constituye una secuencia volcanico-sedimentaria conformada de brechas, aglomerados, tufos ignimbriticos
y capas sedimentarias; es una unidad de roca de amplia distribucién espacial en la zona. Los Volcanicos
Lancones son instruidos por un cuerpo intrusivo granitico de composicion tonalita-granito. A parte,
encontramos depositos sedimentarios del Cuaternario reciente identificados como depésitos aluviales,
depositos coluviales y depositos pro aluviales o coluvio-aluvial; todos ellos son el resultado de la erosion
transporte y acumulacion de fragmentos rocosos provenientes de los afloramientos rocosos de la zona, A
continuacion, describimos los rasgos geologicos de cada una de las unidades litologicas encontradas en la
zona reconocida en campo.

Depasito coluvial (Qr-co).

Estos son depositos del Cuaternario originados por accion de la gravedad que se acumulan en las laderas
montafiosas y/o laderas de lomadas; estos materiales sedimentarios en general son de forma angulosa y
no presentan una buena clasificacion granulométrica, por lo que incorporan casi todos los tamafios,
aunque una buena proporcion de ellos son clastos con tamafios >15cms con tamafios menores que
conforman la matriz. EI ordenamiento de fragmentos es poco desarrollado, pero, se observa un
decrecimiento del tamaio de los fragmentos hacia las partes mas distales de las laderas y los espesores
son relativamente gruesos alcanzando mantos de hasta 1.80m con frentes de avance mas gruesos y
espacialmente se distribuyen por el sector noreste de la zona reconocida en campo.

Foto N° 01.- Vista de la configuracion de un deposito fluvial (primer
plano). Observar la ladera conformada por gravas y otras acumulaciones
detriticas movidos cuesta abajo por la gravedad.

- s

Depésito proluvial (Qr-pl)

Son formaciones sedimentarias del cuaternario reciente que se distribuyen en los espacios donde la
pendiente de las laderas montafiosas decrece ostensiblemente de manera que los materiales coluviales
activados por la gravedad del terreno son movilizados de manera conjunta por las corrientes saturadas con
agua y detritos mas finos, por lo general son las aguas de escorrentia superficial que discurre por las
laderas. Estos materiales presentan un cierto ordenamiento en forma de estratos que representan los
diferentes eventos de acumulacion de material detritico y, granulométricam nte son-algo desordenados. El
Ing. CH EﬁbefW.?zr\fl'zso?s.é‘gUmRm”"
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
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espesor por lo general es del orden de 0.80m a 1.50m y, en algunos casos son cortados por corrientes
pluviales a manera de acanaladuras o carcavas que descienden desde las laderas montafiosas.

>4 7 . 1 \\ WA 4 SN ! 5
Foto N° 02: Vista panoramica de la conformacion de los depésitos
proluviales asociados a las partes bajas de laderas movilizados por
procesos mixtos por gravedad y accion hidrica.

Depésito aluvial (Qr-al)

Son depositos del cuaternario reciente, estan conformados por acumulaciones de gravas angulosas de
naturaleza volcanica e intrusivas matriz areno-arcillosa y bloques andesiticos-basalticos poco consolidados
que se distribuyen a lo largo de las quebradas y pie de laderas de montarias del sector norte de la zona.
Se forman por la acumulacion del material detritico proveniente de las laderas montafiosas que es
movilizado por corrientes densas de agua y solidos de diferentes tamarios, actuando el agua como un
elemento activador que moviliza las masas saturadas de agua acumulando su carga en los niveles bajos o
alcanzando los cursos de drenajes que discurren en la zona. En general son sedimentos con formas
angulosas a sub angulosas con matriz de granos liticos mas finos y poco compactados afectados por la
alteracion quimica supérgena. El espesor de estos materiales es variable y depende de la configuracion y
pendiente del relieve.

Foto N° 03.- Vista de quebrada que controla la acumulacion de
depositos aluvionales en la zona. La quebrada canaliza el transporte C1P. N 148684
del material aluvional.

ivil Eri iso Navarro
‘ Ing. Civil Eriber W. Enciso
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Volcénico Lancones (Kis-I)

Es una unidad de origen volcanico constituida por una intercalacion estratiforme de brechas piroclasticas
andesiticas -daciticas, aglomerados y niveles de ignimbritas feldespaticas. La estratificacién se presenta
en capas gruesas, masivas y fuertemente fracturadas y disturbadas por los efectos tectonicos de la region.
Los afloramientos presentan color gris a gris oscuro en roca fresca y gris rojizo en afloramientos
meteorizados, dando lugar a la formacion de suelos regoliticos con clastos y arcillas beige amarillentas
cuyos perfiles son del orden de los 4.0m de espesor. Esta unidad de roca presenta una amplia distribucion
en las partes altas de la zona de donde se hizo el reconocimiento de campo. Dado el estado de fuerte
fracturamiento y alteracion quimica de las rocas, estas presentan manifestaciones de ocurrencia de
diversos procesos de remocion en masa como son deslizamientos y derrumbes, sobre todo en aquellos
espacios donde el perfil de la pendiente natural de las laderas ha sido cortado por las variadas labores
constructivas de la zona. Se distribuye ampliamente por el sector oeste de del centro poblado de “Joras".

o N, X .0 T T ShpaZ g e 5
Foto N° 04.- Vista de los Volcanicos Lancones que afloran en el sector 04 del
distrito de Ayabaca. Observar el grado de fracturamiento de la roca y alta
disgregabilidad mecanica con desprendimiento de masas rocosas.

Roca Intrusiva (Kp-tn,gr)

Esta es una unidad de roca intrusiva de composicion tonalitica a granodioritica no diferenciada por su
naturaleza y relaciones poco claras en la region. Es una unidad de composicion félsica a intermedia; a
nivel del area de reconocimiento, esta roca esta compuesta por fenocristales feldespaticos y hornblendas,
cuarzo subheoedral de grano grueso, biotitas y plagioclasas calcicas; es una roca granuda color gris
blanquecino, faneritica cuyos minerales son visibles a simple vista. La roca meteorizada presenta una
coloracion gris blanquecino a cremoso y se presenta fuertemente afectada por los procesos quimicos
supérenos con formacion de materiales regoliticos areno-arcilloso; el perfil de alteracion presenta una fuerte
inestabilidad fisica con desprendimientos en bloques con disgregacion granular en forma de arena gruesa.
La zona de meteorizacion alcanza espesores importantes por lo que superan los 3.50m la misma que
decrece progresivamente hacia los niveles de profundidad. Se distribuye con cierta centinuidad espacial

3 Ing. CivilEriber W. Enciso Navaro
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Foto N° 05.- Vista panoramica de los afloramientos del intrusivo tonalitico-
granitico del sector 4 del distrito de Ayabaca. Observar la configuracion y
el color gris blanquecino de las rocas.

DESCRIPTORES

5 Deposito coluvial (Qr-co)

4 Deposito proluvial (Qr-pl)

3 Deposito aluvial (Qr-al)

2 Volcanico Lancones (Km-v)
1 Roca Intrusiva (Kp-tn,gr)
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Figura N° 03- Mapa geolégico
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2.5.3 Condiciones geomorfologicas

Describimos aqui las diversas configuraciones del relieve que presenta la zona 04, indicando como
referencia la zona del poblado Salucin de Ayabaca, las cuales han sido reconocida en campo, de manera
que se pueda identificar e interpretar los procesos mordinamicos que ocurrieron y/o participan en su
formacion y evolucion en el tiempo geologico. A continuacion, describimos las principales unidades
geomorficas identificables en las zonas estudiadas:

Cauce aluvial (C-a)

Estas formas del relieve estén representadas por las formas del relieve ocupados por las corrientes de agua
que canalizan el drenaje de la zona; corresponden a formas depresionadas elongadas que se ajustan al
nivel de erosion del relieve y a la magnitud del volumen de agua que drena por las ladras de las montaiias
que bordean la parte alta del sector de Saluctin. Esta unidad geomorficas esta bien definida en la zona
estudiada debido a que corresponde a las numerosas que discurre con direccion norte-sur del sector
comprendido en el reconocimiento de campo cuyos cauces mantiene caudales durante casi todo el afio y
en ella ocurren importantes acumulaciones de material defritico originando cauces de fondo con formas
relativamente planas con terrazas aluviales laterales a los cauces y grandes blogues rocosos lo cual
expresa la alta energia que mueven las corrientes con capacidad de transporte del material grueso.

Foto N° 06. Vista de la distribucion de Is caucés aluviales en la zona
04. Observar las quebradas flanqueadas por laderas que aportan
sedimentos al cauce de quebradas.

Valle (V)

Esta unidad geomorfologica corresponde a las mayores incisiones del relieve que cortan la superficie en
secciones transversales en forma de “V", estos valles que por lo general son quebradas, canalizan las
aguas y aluviales que drenan por el territorio. La profundidad y amplitud de los valles depende del tipo de
roca y también de los aspectos estructurales de la region por lo que algunos de ellos pueden seguir lineas
de fallas y/o contactos litologicos. Las formas de distribucion de valles estan disefiadas por los patrones de
drenajes que determinan la densidad, geometria y magnitud de los mismos.

Cono de deyeccion (Cd)
estas son morfologias del terreno que resultan de la acumulacion de sedimentos gruesos a manera de
abanicos que se extienden por la parte baja de los valles o donde las quebradas descargan los materiales
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mediante una expansion lateral del cauce; por lo general ocurren en los tramos donde el valle se amplia
con pérdida de gradiente a partir de un cauce mas estrecho. Los materiales clasticos son generalmente
mal clasificados o mal calibrados y por lo general presentan formas angulosas; estos procesos se activan
en épocas de elevadas precipitaciones pluviales. En la zona de reconocimiento, encontramos esta
morfologia por el sector noroeste del centro poblado Saculin.

s

Foto N° 07.- Geoformas de conos de deyeccion que se desarrollan
en las partes bajas de laderas donde las corrientes se expanden
depositando el material detritico en forma de conos.

Ladera de Montana (Ld)

estas unidades geomorficas corresponde a los flancos que bordean las montafias de la zona por lo que
estan relacionadas a las partes altas del relieve que conforma los espacios erosivos de la zona. Estas
geoformas del relieve presentan pendientes considerables lo cual es controlado por el tipo de roca siendo
muy empinadas en la zona de estudio, ello debido a la competencia de las rocas graniticas cuarzosas que
conforman las montafias de la zona. Se observa que estas laderas estan cubiertas mayormente por bosque
arbustivo y herbaceo y se extienden por casi todo el territorio del sector 4 comprendido en el presente
reconocimiento.

259 |ng. Civil Eriber W. Enciso Navarro
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Foto N° 08.- Vista de laderas de montafias en la zona del sector 04 1P N 16683

de Ayabaca.
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Montana (M)

Estas son formas del relieve erosivo que expresan las mayores elevaciones del terreno que dominan la
mayor parte de la zona estudiada, estas morfologias representan relieves con laderas de moderada
pendientes con desniveles del terreno del orden del 35%-40%. Es evidente que esta forma de montafia
obedece a un control estructural y litologico de la zona lo cual se asocia al comportamiento tectonico
regional que tiene que ver con los procesos orogénicos de los Andes del norte del Perd. Las rocas que
conforman estas montafias son rocas de naturaleza volcanicas que tienen que ver con el plutonismo final
del emplazamiento del segmento norte del batolito costanero del Peru.

g'.’ “'“ 1

Foto N° 09.- Vista de la configuracion de montafas en el sector 04 de
Ayabaca, se observa montafias de moderada elevacion con laderas
suaves de moderada pendiente.

Loma (Lm)

Son formas elongadas de caracter erosivo que se presenta asociada a los relieves de interfluvios o
quebrados del terreno, esto es a las formas de relieves que se alinean en direccion aproximada paralela a
las corrientes de drenaje o quebradas, esta forma de lomadas las encontramos por la parte central del
area de reconocimiento de campo, esto es alrededores del centro poblado Saculiin. El relieve de estas
unidades presenta una configuracion regular poco sinuosa y los flanos de laderas son de moderada a baja
pendiente; por lo se extienden inmediatamente por encima del fondo del valle principal de la zona como es
el rio Socchabamba.

En los descriptores no se ha considerado esta unidad geomorfolégica Loma (Lm), debido a que no abarca
un area que pueda influenciar en el mapa de peligro, ademés esta muy alejado de la zona demarcada como
area de estudio.

L
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Foto N° 10.- Loma (Lm).- Vista de la configuracion de lomadas en el
sector 04 de Ayabaca. Observar la disposicion y forma del relieve
elongado paralelo al drenaje de la zona.

DESCRIPTORES

5 Cauce aluvial (C-a)

4 Valle (V)

3 Cono de deyeccion (Cd)
2 Ladera de montafia (Ld)
1 Montafia (M)

e . )
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Figura N° 04 - Mapa geomorfolégico
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2.5.4 Condiciones climatologicas
2.5.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climéatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 4 del distrito Ayabaca, se caracteriza por
presentar un clima lluvioso, semifrio y himedo, con lluvia deficiente en otofio e invierno propio de su
estacionalidad (B(o,i)B'3H3).

2.5.4.2 Clima

Durante los meses de marzo a setiembre, la temperatura maxima promedio del aire flucttia entre 16,6°C y
19,0°C. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la temperatura
maxima, con valores que oscilan entre 9,3°C y 10,4°C. Ambas temperaturas presentan menores valores
durante los meses de invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre y mayo, siendo
mas intensas en los meses de febrero y abril. En el primer trimestre del afio las lluvias totalizan
aproximadamente 733,1 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a
agosto). Anualmente acumula 1338,9 mm.

Grafico N° 08. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Ayabaca
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Fuente: SENAMHI'. Adaptado CENEPRED, 2018.
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2.5.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de febrero y
marzo 2017 (grafico N°09); situacién que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando un
comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez,
la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per(i
propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes
occidentales.

Grafico N° 09. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017

Dic 2016
v e N
e
B
O {

180 150w 120w 90w
Ene 2017

%200 1508 T 1500 120W 90w
Feb 2017

90w

180 150w 120w 00w
Abr 2017

5 G,S . duw o

>

~WA1./\—\T\—7)
A . o

180 150w 120% 20w

1 1 1 1 1 T 2
-4 -3-285-2-15-1-03505 1 1.5 2 2% 3 4

Fuente: ENFEN, 2017

El Nifo Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio
1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos extraordinarios
El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 4 del distrito Ayabaca presento Iluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 53,6 mm en un dia - percentil 99). Segln la informacion de la
estacion meteoroldgica Ayabaca, la maxima lluvia diaria se registro el 8 de abril del 2017 durante “El Nifio
Costero” totalizando 56,8 mm. Asimismo, en la figura N°10 se muestran las precipitaciones acumuladas a
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lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), donde se incrementan las lluvias progresivamente desde
enero, pero con mayores acumulados a partir de febrero.

El'evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el

=

tercer ‘Fenomeno EI Nifio” més intenso de al menos los (ltimos cien afios para el Per (ENFEN, 2017).

Grafico N° 10. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Ayabaca
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de Iluvias extremas, el grafico N° 11 muestra que durante el verano
2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado a
ello se presentaron también dias “muy lluviosos”, “lluviosos” y “moderadamente lluvioso” durante estos
meses.

Grafico N° 11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en
el distrito de Ayabaca
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Fuente: SENAMHI, 2017

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°1, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual Esto S rapgos nos representan
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cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores.

Cuadro N° 1. Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el
Sector 4 del distrito Ayabaca

Rango de anomalias (%)

25-30 % superior a su normal climatica
20-25 % superior a su normal climatica Mayor exceso

15-20 % superior a su normal climéatica

10-15 % superior a su normal climatica

5-10 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura N°3, se observa que en el area donde se encuentra el sector 4 del distrito Ayabaca, predomind
lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 25 y 30% al oeste del sector, mientras que en la zona
este se alcanzo entre 20 y 25% durante el trimestre de enero a marzo del 2017.

7259 |ng, Civil Eriber W. Enciso Navarro
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Figura N° 05 - Mapa de precipitacion.
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO:
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los

siguientes pasos:

Grafico N° 12 - Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopilé informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes,
informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y
geomorfologia del &rea de estudio del fenémeno de lluvias intensas. Asi mismo se realizo la inspeccion
ocular in situ del area de influencia para la evaluacion del Sector 04 - Ayabaca.
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Grafico N° 13. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada por las
entidades técnicas, segln se ha descrito en el parrafo que precede, sino también, la configuracion actual
del &mbito de estudio, post emergencia.

El peligro identificado es lluvias intensas

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO:

Las precipitaciones son consideradas uno de los agentes con mayor incidencia en peligros
hidrometereolégicos del territorio peruano, constituyen en muchos casos la causa de ocurrencia de las
inundaciones pluviales, que afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren dichos
eventos.

En el area de estudio el principal evento hidrometeorologico que ocurrié son las lluvias intensas en el
verano 2017.

Por lo que, el trabajo de campo permitio verificar huellas de algunas zonas, viviendas y servicios
principalmente de transporte afectadas en su configuracion estructural por este fenémeno, debido a que
la intensidad de la lluvia super6 su cantidad normal, presentandose un exceso significativo de lluvias,
los cuales se asocian a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual.
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Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacién usual de la zona (precipitacion
media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION:
Se ha tomado como parametro de evaluacion la frecuencia, porque es la informacion que ya esta
adaptada para la zona de estudio, sin embargo, para poder tener mas parametros de evaluacion se
tendrian que realizar estudios mas especializados y/o tener datos proporcionados por SENAMHI a una
escala tal que nos permita su evaluacion.

3.5.1 Parametro de Frecuencia

Tabla N° 13 - Matriz de comparacion de pares del parametro frecuencia

Masdeuna  Unavezal Cada 2

FRECUENCIA Cada 3 anos Mayor a 3 afios

vez al ano ano anos
Mas de una vez al ano 1.00 3.00 4.00 6.00
Una vez al ano 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

Cada 2 anos 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Cada 3 anos 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00

Mayor a 3 anos 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.88 4.73 8.53 14.33 24.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 14 — Matriz normalizada del Parametro de Frecuencia

Masdeuna Unavez Cada2 Cada3 Mayora3 Vector
vez al ano al ano anos anos anos priorizacion

FRECUENCIA

Mas de una vez al ano
Una vez al ano
Cada 2 anos

Cada 3 anos

Mayor a 3 anos
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro de Frecuencia.

Ic 0.061 N C/~£
k'\v/

RC 0.055

Fuente: Elaboracion propia

............
.................
.......
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3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO . CIPN MESH

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el ambito urbano del Sector 04 se
consideraron los siguientes factores:
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Tabla N° 15 - Factores de la susceptibilidad
Factores Condicionantes
Geologia

Factor Desencadenante

Precipitacion (Rango de anomalias)
Fuente: Elaboracion propia

Geomorfologia

Pendiente

3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico.

Elanalisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La diagonal de la matriz
siempre sera la unidad por ser una comparacion entre parametros de igual magnitud. Se introducen los
valores en las celdas sombreadas y autométicamente se muestran los valores inversos de las celdas
moradas (debido a que el andlisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Precipitacion (Rango de Anomalias)

Tabla N°16 - Matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion

25-30 % 20-25% 15-20% 10-15%
superiora  superiora superiora superior a

5-10 %
superior
asu
normal
climatica
| 26-30 % superior a su normal climéatica 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
| 20-25 % superior a su normal climatica 0.50 1.00 3.00 4,00 8.00
| 15-20 % superior a su normal climatica 0.33 0.33 1.00 2.00 3.00
110-15 % superior a su normal climatica 0.14 0.25 0.50 1.00 3.00
15-10 % superior a su normal climatica 0.11 0.13 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.7 7.83 14.33 24.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.07 0.04

PRECIPITACION
sunormal  sunormal sunormal su normal

climatica climatica climatica  climatica

Fuente: Elaboracion propia

Luego la matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el analisis del fenomeno.

Tabla N° 17 — Matriz de normalizacion del parametro precipitacion

125-30% 20-25% 15-20% 10-15% 5-10%

|superiora superiora superiora superiora superior a Vector
isunormal sunormal sunormal sunormal sunormal priorizacion
|climatica  climatica climatica  climatica  climatica

GRCENURIERIIN 0479 0539 0383 0488 0375
normal climatica

GRUGICEETIN 0040 0270 0383 0279 0333 0.301
normal climatica

15-20 % superiora U I S N R T S PP 0.128
normal climatica

RHNKUMUER 0055 0067 0064 0070 0125

PRECIPITACION

normal climatica

- 0 1
§o1rgwa{(lj Csﬁnﬁgtri'g; T 0.053 0.034 0.043 0.023 0.042 K259 Ing. Civil Eriber W. Enciso Nazag:l
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion.

Ic 0.024
RC 0.022

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes ante lluvias
intensas, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Pendiente

Tabla N° 18 - Matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

PENDIENTE 5°-10° 10°-15° 156°-25° > 26°

<5° 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
5°-10° 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
10°-15° 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
15°-25° 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00
>25° 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.14 3.84 6.75 13.50 23.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 19 - Matriz de normalizacion del parametro pendiente

Vector
priorizacion

PENDIENTE 5°-10° 10°-15° 15°-25° = >25°

< h°
5°-10°
10°-15°
15°-25°
> 26°

Fuente: Elaboracién propia

El indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Pendiente

IC | 00M
RC [ 0010

Fuente: Elaboracion propia

Ing. Civil Erioer W. Enciso Navaro .
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b) Parametro: Geologia

Tabla N° 20 — Matriz de comparacion de pares del parametro geologia

Rt s -5 Volcanico :
GEOLOGIA Dgposnto Deposno Dgposﬂo Driahas Intrusivo
coluvial (Qr-co) proluvial (Qr-pl) aluvial (Qr-al) (Km-l) (Kp-tn,gr)

Deposito coluvial (Qr-co)

Deposito proluvial (Qr-pl)

Deposito aluvial (Qr-al)
Volcanico Lancones (Km-

)
Intrusivo (Kp-tn,gr)
SUMA 23.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 21 - Matriz de normalizacion parametro geologia

Deposito  Deposito  Deposito  Volcanico  Intrusivo Ve
(¢]=(0] Ho]c]/.\ coluvial ~ proluvial ~ aluvial Lancones  (Kp-

(Qco)  (Qrp)  (Qral) (Kml) gy Priorizacion

Deposito coluvial (Qr-co)
Deposito proluvial (Qr-pl)

Deposito aluvial (Qr-al)

Volcanico Lancones (Km-
vl)

Intrusivo (Kp-tn,gr)

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Unidades geologicas.

IC 0.006
RC 0.005

Fuente: Elaboracion propia

........ (e="C .
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c) Parametro: geomorfologia

Tabla N° 22 — Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia

a Oono ae ddera ae
OMORFOLO A alle ontana
a d d geye 0, a ontana 0
auce aluvial (C-a 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00
alle 050 1.00 2.00 5.00 6.00
AV '.' 010 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
cel ". Qang 017 0.20 050 1.00 2.00
onta 0.11 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA| 198 3.87 8.70 14.50 23.00
1ISUMA|  0.51 0.26 0.11 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 23 - Matriz de normalizacion parametro geomorfologia

Cauce Conode  Laderade
GEOMORFOLOGIA aluvial (C-  Valle (V)  deyeccion  montaia
a) (Cd) (Ld)

Vector
Priorizacion

Montana
(M)

L ENOON 0506 0517 0575 0414 0391 0481
Valle (V) 0253 0259 0230 0345 0261 0.269
Sono dfcd de)yeCCiO“ 0101 0120 0115 0138 0217 0.140
Bl ‘:Le dr)“omaﬁa 0084 0052 0057 0069 0087 0070
Montafia (M) 0056 0043 0023 0034 0043 0.040

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Unidades geomorfologicas.

IC 0.024
RC 0.022

Fuente: Elaboracion propia

d) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:

En la matriz de comparacion de pares se evalla la intensidad de preferencia de un parametro frente a
otro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de
comparacion se mueve entre valores de 9y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:

................

8 Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarmo )
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Tabla N° 24 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.

FACTORES
CONDICIONANTES PENDIENTE GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA

PENDIENTE

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

SUMA
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 25 — Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

La matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la importancia
de cada parametro en el analisis del fenomeno.

FACTORES Vector
CONDICIONANTES PENDIENTE GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA oriorizasion

PENDIENTE

GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
factores condicionantes.

IC 0.019
RC 0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenomeno de El Nifio y
otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, los principales
se muestran a continuacion:;

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del Sector 04 - Ayabaca, cuenta con 177
habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro por lluvias
intensas.

Tabla N° 26 — Poblacion expuesta

\ )
Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida Q VC/—é

-----
...........................
..............

Poblacion habitantes

} Ing. Civil Erber W. Enciso Navarmo J
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B. Vivienda

El Sector 04 - Ayabaca, cuenta con 73 viviendas, la mayoria de las viviendas son casas de adobe,
y en menor porcentaje son de otro tipo de material.

Tabla N° 27 - Viviendas expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Viviendas unidades

Fuente: INEI, levantamiento de campo, elaboracion propia.

C. Educacion

El Sector 04, cuenta con 01 institucion educativa inicial — primaria y con 01 institucién educativa
nivel secundaria..

Tabla N° 28 - Instituciones Educativas expuestas

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Instituciones Educativas

Piblicas unkdsdes

Fuente: ESCALE, Trabajo de campo.

D. Social

El Sector 04 - Ayabaca, cuenta con 01 local comunal que sirve para reuniones masivas, el
desarrollo de actividades del centro poblado.

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Local Comunal unidad

Fuente: Trabajo de campo.
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Figura N° 06 - Mapa de elementos expuestos
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Fuente: Elaboracion propia
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIO:

Precipitacion del 25 a 30 % superior a su normal climatica, pendiente de hasta 5°, Geologia depésito
coluvial (Qr-co), geomorfologia de cauce aluvial (C-a), con frecuencia de mas una vez al afio de
ocurrecia del fenémeno El Nifio.

Para la estimacion de las reas susceptibles a ser afectadas, ante el incremento de las precipitaciones
pluviales, se realizd un andlisis multitemporal en base a imagenes satelitales disponibles, a fin de

identificar zonas de impacto o zonas a ser afectadas

Actualmente, se ha reconocido el Sector 04, tanto en las vias de transporte como en las viviendas
afectadas susceptibles a colapsar abarca aproximadamente 3.46 km2. Se anexa el mapa de impacto.

3.9 NIVELES DE PELIGRO:

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Tabla N° 29 - Niveles de peligro

0.145

| o

Fuente: Elaboracmn propia

{8 Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarro
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3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En la siguiente tabla se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 30 - Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

| Precipitacion del 25% a 30% superior a su normal climatica,
e pendiente de 5° a 10°, geologia deposito proluvial (Qr-pl),
ALTO | geomorfologia tipo valle (V), con frecuencia de una vez al | 0.145 < P < 0.277
afio de ocurrencia del fenémeno EI Nifio. f |

Precipitacion del 25% a 30% superior a su normal climatica,
pendiente  de 10° a 15° deposito aluvial (Qr-al),
MEDIO geomorfologia que predomina Cono de deyeccion (Cd), con 0076 < P < 0.45
frecuencia de cada dos afios de ocurrencia del fendmeno El

Nifio.

Fuente: Elaboracion propia
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3.11MAPA DE PELIGRO

Figura N° 07 — Mapa de peligro
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 14 — Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad.

J
| Dmenzisn *,l Valcerabilidad
social I socnal
Mzpa de '

—#| elementos

e { Fraglidad | —
Dimension Vulerabilidad |

|
|
53 { P
economca |- ReslhenCm »{_ economica

v

Nrveles de
vulcerabilidad |

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por lluvias intensas, se

ha considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econdmica, utilizando los parametros para ambos casos, segiin detalle.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fendmeno
de origen natural, se identifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros
representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacion vulnerable.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:
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Tabla N° 31 - Parametro de dimension social
DIMENSION SOCIAL

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Tipo de alcantarillado Capacitacion en temas de gestion de riesgos

Abastecimiento de agua
Discapacidad

Grupo

etario Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la
dimension social:

Tabla N° 32 — Matriz de comparacion de pares de la dimension social

D ON SOCIA DOSICIO agilidad Resiliencia
pOSICIO 1.00 2.00 5.00
agilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00

1/SUMA 0.59 0.30 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 33 — Matriz de normalizacion de la dimensién social

Vector
Priorizacion

DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion
Fragilidad

Resiliencia
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para los
factores de la vulnerabilidad en la dimension social.

IC 0.002
RC 0.004
Fuente: Elaboracion propia

4.2.1 Andlisis de la exposicion en la dimension social - ponderacion de parametros.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se utiliz el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores
de Saaty (valores entre 1.a 9 y/o entre 1 a 1/9, seglin el analisis de importancia considerado de acuerdo
al criterio técnico e informacion técnica disponible). &“ ’ '
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Tabla N° 34 - Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimension social

PARAMETRO Peso Ponderado
Grupo etario

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Grupo etario

Tabla N° 35 - Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

0abanosy
GRUPO ETARIO mayores de
70 anos
0 a5 anos y mayores
de 70 anos 4.00 8.0
6a11y65a70anos 0.50 1.00 2.00 4,00 5.00

6a11y65
a 70 anos

12a17y60 18a29y45

a 64 anos a 59 anos 80addanos

12217 y 60 a 64 anos 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
18 @29y 45 a b9 anos 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
30 a 44 anos 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.12 3.95 7.83 12.33 18.00

1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 36 - Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

Dabanosy 18229y
GRUPOETARIO  mayoresde ©0211v65 12a17y60 . 7o' 30ad4  Veclor
5 a70anos a4 anos B afos  Priorizacion
70 anos anos
0 a5 anos y mayores

de 70 anos
6a11y65a70anos

12217 y 60 a 64 anos

18229y 45 a 59 afios

30 a 44 afos

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el parametro Grupo Etario

Ic 0.034

RC 0.031 O
Fuente: Elaboracion pfopia ,S" ,\/\e .....

.................
............
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4.2.2 Anélisis de la fragilidad de la dimension social

Tabla N° 37 — Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad

agilidad Socia s ADESE s Discapacidad
Alcantarilfado Qe agua
po de Alcantarillado 1.00 2.00 4.00
Abastecimiento de agua 0.50 1.00 2.00
Discapacidad 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.75 3.50 7.00
1/SUMA 0.57 0.29 0.14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 38 - Matriz de normalizacion del parametro fragilidad

Tipo de Abastecimiento Vector

faoilidadisoctal Alcantarillado de agua Dl REe ied Priorizacion

Tipo de Alcantarillado

Abastecimiento de agua

Discapacidad
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Fragilidad.

ic 0.000
RC 0.000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 39 - Parametros utilizados en el factor fragilidad de la dimension social

PARAMETRO Peso Ponderado

Tipo de Alcantarillado

Abastecimiento de agua

Discapacidad

Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Tipo de alcantarillado

Tabla N° 40 — Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alcantarillado

Tipo de : Pozo : Unidad Basica
Alcantarillado MO ciego ke de Saneamiento

Red publica

No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
Pozo ciego 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Letrina 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Unidad Basica
o CaneAT S 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Red plblica 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 223 4,03 6.83 10.50 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 41 - Matriz de normalizacion del parametro tipo de alcantarillado

Alc;l's:rflfado NDEIE Heibe Ugiiifnif;ﬁ?ode
No tiene
Pozo ciego
Letrina

Unidad Basica
de Saneamiento
Red plblica

Fuente: Elaboracioén propia

Red publica  Vector Priorizacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Tipo de Alcantarillado.

IC 0.009
RC 0.008

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Abastecimiento de agua
Tabla N° 42 — Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Aguadelluvia  Acequiao Piletade uso  Conexion

AEBICHITIONG CERGIE || NoilEns almacenada ~ manantial publico domiciliaria

No tiene
Agua de lluvia almacenada

Acequia 0 manantial
Pileta de uso publico
Conexion domiciliaria
SUMA 212 3.89 7.70

1/SUMA 047 0.26 0.13

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 43 — Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Abastecimiento : Agua_ ge Acequia o RlCEEe Conexion Vector
No tiene lluvia : uso o g AT
de Agua EREE] . domiciliaria ~ Priorizacion
almacenada publico

No tiene 0438
R
Acequia 0 manantial 0.155
Pileta de uso publico 0.080
Conexion domiciliaria 0.046

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Abastecimiento de agua

IC 0.032
RC 0.028

Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Discapacidad

Tabla N° 44 — Matriz de comparacion de pares del parametro discapacidad

DISCAPACIDAD enta Auditivo 3 0 o tiene
enta 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
Auditivo 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00

3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

0 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

o tiene 0.17 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA| 212 3.98 7.75 11.50 20.00

1/SUMA| 047 0.25 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 45 - Matriz de normalizacion del parametro discapacidad

D APACIDAD enta AuUdItivo a 0 0 tiene ECIOr priorizacio
enta 0.472 0.503 0.516 0.435 0.300 0.445
Auditivo 0.236 0.251 0.258 0.261 0.350 0.271
a 0.118 0.126 0.129 0.174 0.200 0.149
0 0.094 0.084 0.085 0.087 0.100 0.086
0 tiene 0.079 0.036 0.032 0.043 0.050 0.048

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Discapacidad
IC 0.024
RC 0.021

Fuente: Elaboracion propia

[ ivil Eri iso Navarmo
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4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizo el proceso de analisis jerarquico.

Tabla N° 46 — Parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

PARAMETRO

Capacitacion en temas
de gestion de riesgo

Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia

Peso Ponderado

a) Parametro: Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

Tabla N° 47- Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de
gestion de riesgo

D 0 0 enta co aso Reqgula
0) DIO gve |d
0 0 Oon Q apada dClOl € orno e dpd dClO
0 =1 s D 5 oD apacitacio apacitacio
en GRD en GRD
e N 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
apacitacion e D
St D 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
P S 0.25 0.33 1,00 2,00 5.00
Sl 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
apacitacion e D
v b elleeea 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
apacitacion e D
SUMA 2.06 3.70 8.70 14.50 21.00
1ISUMA 0.49 0.27 0.11 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Q’/ ------------
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avarno

soN

er W. Enci

w Sewf\{\le‘:;:b nom CENEPRED!
Evauadot

cle N ‘\ASBM

Pagina 54 | 94



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Tabla N° 48 — Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de
gestion de riesgo

No cuenta Sicuenta Cuentay

eon conocimiento capacitacion cal PO S b g ector
capacitacion en GRD gn GRD capacitacion capacitacion Priorizacion
en GRD en GRD en GRD

Capacitacion en
temas de gestion
de riesgo

Escaso Regular

No cuenta con
capacitacion en GRD
Escaso conocimiento

en GRD
Regular capacitacion
en GRD

Sicuenta con
capacitacion en GRD

Cuenta y promueve
la capacitacion en
GRD

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerérquico para el
parametro Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

IC 0.035
RC 0.031

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Actitud frente al riesgo

Tabla N° 49 - Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

oo e previsora previsora FIREE omprometido
atalista 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
sl iy 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
el 0.25 0.50 1,00 3.00 5,00
Previsora 017 033 033 1.00 3.00
omprometido 0.14 0.25 0.20 0.33 1.00
SUMA| 206 4.08 753 13.33 20.00
1SUMA| 049 0.24 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

72588 |ng. Civil Eriber W. Enciso Navarro
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Tabla N° 50 - Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente al Escasamente = Parcialmente Muy Vector

Fatalista Previsora

riesgo previsora previsora Comprometido  Priorizacion

Fatalista
Escasamente
previsora
Parcialmente
previsora
Previsora
Muy Comprometido
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Actitud frente al riesgo

IC 0.050
RC 0.045

Fuente: Elaboracién propia

4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:
Tabla N° 51- Parametro de dimensién econdmica

DIMENSION ECONOMICA
Fragilidad Resiliencia

Exposicion

Material de techos Ingreso promedio familiar
Area de Material de
lote paredes )
Estado de Ocupacion
conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en
la dimensién econdmica:

Tabla N° 52 - Matriz de comparacion de pares del parametro dimension econémica

DIMENSION
ECONOMICA
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Pagina 56 | 94
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Tabla N° 53 - Matriz de normalizacion del parametro dimension econémica

DIMENSION ECONOMICA  Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores
de la vulnerabilidad de la dimension econdmica.

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1 Analisis de la exposicion en la dimension econémica - ponderacion de parametros.
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion, se utilizo
el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el analisis de importancia
considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 54 - Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimension econdmica

PARAMETRO Peso ponderado

Area de Lote

Fuente: Elaboracion propia
a) Parametro: Area de Lote

Tabla N° 55 — Matriz de comparacion de pares del parametro area de lote

i i Var AR50 De 250 a De 150m2 a De 50m2 a eno
0 0 0 0

ayor a 350 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De 250m2 a 350 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
De 150m2 a 250 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 50m2 a 150 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
enor a 50 0.17 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.00 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 045 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 56 — Matriz de normalizacion del parametro area de lote

Mayora De250m2a De150m2a De50m2a Menora Vector
350 m2 350 m2 250 m2 150m2 50 m2 priorizacion

Area de Lote

Mayor a 350 m2

De 250m2 a 350
m2

De 150m2 a 250
m2

De 50m2 a
150m2

Menor a 50 m2

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro area de lote.

IC 0.012
RC [ 0.011

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Analisis de la fragilidad en la dimension econémica — ponderacion de parametros

Tabla N° 57— Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad econémica

Material
Fragilidad economica predominante de los
techos

Material predominante Estado de
de las paredes conservacion

Material predominante de los
techos
Material predominante de las

paredes

Estado de conservacion

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 58 - Matriz de normalizacion del parametro fragilidad economica

Material Material
Fragilidad economica  predominante de los predominante de
techos las paredes

Estado de Vector
conservacion Priorizacion

Material predominante de
los techos

Material predominante de
las paredes

Estado de conservacion

Fuente: Elaboracion propia
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AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Fragilidad.
IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 59: Parametros utilizados en la fragilidad de la dimension econémica

Peso

PARAMETRO Ponderado

Material predominante de los techos

Material predominante de las paredes
Estado de conservacion
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Material predominante de techo

Tabla N° 60~ Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techo

Teja
artesanal,
calamina

Material predominante

Estera Triplay Ethernit Concreto

en los techos

Estera 3.00 4.00 5.00
Triplay 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Teja artesanal, calamina 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Ethernit 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Concreto 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 478 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 61 - Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techo

Material predominante
en los techos

Estera

Estera

Triplay

artesanal,
calamina

Teja

Ethernit

Concreto

Vector
Priorizacion

Triplay

Teja artesanal, calamina

Ethernit

Concreto

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el

parametro Material de techo.

IC 0.072
RC 0.064 N
Fuente: Blboracion ropa &%) 1ng. Cvil Exiber W. Enciso Navarro
= luado dol Resgo - RN’ 124-2018- CENEPREDI)
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b) Parametro: Material predominante de paredes

Tabla N° 62— Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante de paredes

LR era pla adera AQODE adrilio
era 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
pla 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
adera 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Adobe 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
adrillo 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.93 5.03 7.58 12.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 63- Matriz de normalizacion del parametro material predominante de paredes

Material predominante

en las paredes Estera Triplay ELEIE! Adobe Ladrillo  Vector Priorizacion

Estera
Triplay

Madera
Adobe
Ladrillo

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Material de paredes
IC 0.050
RC 0.045

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Estado de conservacion

Tabla N° 64— Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

Estado de conservacion Muy malo Malo Regular Bueno b'x\j‘:r{o
Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA| 212 4,08 7.83 11.50 16.00
1/SUMA | 047 0.24 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 65~ Matriz de normalizacién del parametro estado de conservacién

Estado de Muy
conservacion bueno

Muy malo

Vector Priorizacion

Muy malo Malo Regular Bueno

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Estado de conservacion
IC 0.016
RC 0.014

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Andlisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica - Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
economica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes;

Tabla N° 66- Parametros utilizados en la Resiliencia de la dimensién econémica

Peso

PARAMETRO Pondeiads

Ingreso promedio familiar

Ocupacion

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Tabla N° 67— Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

greso promedio enor de De 930 a De 1501 3 De 2201 a ayor a
930 sole 00 sole 00 sole 860 sole 860 sole
enor de 930 sole 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
De 930 a 1500 sole 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
De 1501 a 2200 sole 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 2201 a 2860 sole 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
ayor a 2860 sole 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 218 3.70 7.53 14.50 21.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 68— Matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio familiar

Ingreso promedio  Menorde De930a De1501a De?2201a Mayor a Vector
familiar 930 soles 1500 soles 2200 soles 2860 soles 2860 soles  Priorizacion

Menor de 930 soles
De 930 a 1500 soles
De 1501 a 2200 soles
De 2201 a 2860 soles
Mayor a 2860 soles

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Ingreso promedio familiar
(o 0.039
RC 0.035

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Ocupacion principal
Tabla N° 69- Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal

Trabajador
Ocupacion Familiar No Agricultor ~ Ganaderia Comerciante
Remunerado

1.00

Trabajador
Independiente

Trabajador Familiar
No Remunerado

2.00 3.00 5.00

Agricultor 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Ganaderia 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Comerciante 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
|ng§)be?3fgte 0.1 0.14 0.20 050 1,00
SUMA 2.14 3.68 7.53 14.50 24,00

1/SUMA 047 0.27 0.13 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 70~ Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal

Trabajador
Ocupacion Familiar No  Agricultor Ganaderia Comerciante
Remunerado

Trabajador Vector
Independiente  Priorizacion

Trabajador Familiar
No Remunerado

Agricultor
Ganaderia
Comerciante

Trabajador
Independiente
Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Ocupacién principal

IC

0.029

RC

0.026

Fuente: Elaboracion propia

4.4

NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N°71 - Nivel de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD ALTA

NIVELES DE VULNERABILIDAD

0.150<V <0269

VULNERA

{59 Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarro
~Evaluador delRiesgo -R IN" 124-20i8 - CENEPREDIS
G N* 146664
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4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 72 - Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL.DE DESCRIPCION RANGOS

VULNERABILIDAD

Exposicion social de un grupo etareo de 12 a 17 afios y entre
60 a 64 afios, tipo de alcantarillado letrina, abastecimiento de
agua acequia o0 manantial, con discapacidad visual, regular
capacitacion en GRD, actitud parcialmente previsora a los
Vulnerabilidad | gesastres, area del lote de 150m2 a 250m2 , material que | 0,088 <V <0.150

Media predomina en el techo teja artesanal o calamina, material de
paredes que predomina madera, estado de conservacion
regular, ingreso familiar 1501 a 2200 soles, ocupacion del jefe
de familia ganaderia.

" Fuente: Elaboracion propia
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 08 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 1
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Figura N° 09 - Mapa de Vulnerabilidad Sector 4, distrito de Ayabaca — Zona 2
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 10 - Mapa de Vulnerabilidad Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 3
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 11 - Mapa de Vulnerabilidad Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 4
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 12 - Mapa de Vulnerabilidad Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 5
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 13 — Mapa de Vulnerabilidad Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 6
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura N° 14 - Mapa de Vulnerabilidad Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 7
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: EVAR, elaboracion propia.

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.2.1  NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 04 se detallan a continuacion:

Tabla N° 73 - Niveles del Riesgo

Nivel del Riesgo Rango

‘A’ Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarro
Evamadordel Riesgo -RAN 124-2018 - CENEPREDI)
CLP.N" 146684

Fuente: Elaboracion propia o
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

5.2.2 MATRIZ DEL RIESGO

La matriz de riesgo originado por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:;

Tabla N° 74 — Matriz del Riesgo

NIVEL DE | VALOR DE
PELIGRO | PELIGRO NIVELES DE RIESGO

PMA 0.464 ~ M| 0070
PA 0.277 ] 142

PM 0.145 0.013 0.022

PB 0.076 0.011
VALOR DE

VULNERABILIDAD 0.088 0.150 0.269 0.443
NIVEL DE

VULNERABILIDAD VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracion propia

Y

[

0.020

5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Tabla N° 75 - Estratificacion del nivel del Riesgo
Nivel de

Riesgos Descripcion

Rangos

zﬂ& Ing. Civi Eriber W. Enciso Navarro
S Praluador del Riesgo - RUN' 1262018 CENEPRED!
. CIPNusEe
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Nivel de
Riesgos

Descripcion

Rangos

Riesgo
Medio

Fuente: Elaboracion propia

Precipitacion del 25% a 30% superior a su normal climatica, pendiente
de 10° a 15°, deposito aluvial (Qr-al), geomorfologia que predomina
Cono de deyeccion (Cd), con frecuencia de cada dos afios de ocurrencia
del fenémeno El Nifio, exposicion social de un grupo etario de 12 a 17
afios y entre 60 a 64 afios, tipo de alcantarillado letrina, abastecimiento
de agua acequia o manantial, con discapacidad visual, regular
capacitacion en GRD, actitud parcialmente previsora a los desastres,
area del lote de 150m2 a 250m2 , material que predomina en el techo teja
artesanal o calamina, material de paredes que predomina madera, estado
de conservacion regular, ingreso familiar 1501 a 2200 soles, ocupacion
del jefe de familia ganaderia.

| Precipitaciol

0,007 =R <0.022

Ing. Civil Eriber W. Enciso Navaro

* EvaldordlRiesgo - RN 124-203 -CENEPREDIS
CLPN" 146684
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

5.2.4 MAPA DEL RIESGO

Figura 15: Mapa de Riesgo Sector 4, distrito de Ayabaca — Zona 1
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 16: Mapa de Riesgo Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 2
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 17: Mapa de Riesgo Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 3
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 18: Mapa de Riesgo Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 4
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 19: Mapa de Riesgo Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 5
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 20: Mapa de Riesgo Sector 4, distrito de Ayabaca — Zona 6
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

Figura 21: Mapa de Riesgo Sector 4, distrito de Ayabaca - Zona 7
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

5.3 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el Sector 04, distrito de Ayabaca a consecuencia del impacto del
peligro por lluvias intensas por efectos del Fenémeno de El Nifio 2017, vienen sufriendo dafios estructurales
las viviendas rurales con material de paredes de Adobe debido a las intensas lluvias, de las cuales en la
visita a campo se pudo verificar 05 viviendas que se encuentran dafiadas o afectadas asi mismo las vias
de comunicacion se encuentran en mal estado, se muestra a continuacion los efectos economicos
probables siendo netamente referencial.

Las posibles pérdidas en el area de influencia del Sector 04 ascienden a un monto aproximado de S/.
177,450.00. A continuacion, se detallan las mismas:

Tabla N° 76 - Efectos probables del area de influencia del Sector 04

EFECTOS PROBABLES
VIAS DE COMUNICACION
‘ LONGITUD
VIA (KM)

CARRETERA TROCHA 4.5 ViA DE ACCESO S/360,000.00
SUB TOTAL S/360,000.00
ALOR ARIO ALOR TOTA

D ACIO ANTIDAD AREA
VIVIENDA * 10 800 110 S$/88,000.00
SUB TOTAL S/88,000.00

COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA

VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

CANTIDAD

(S1.) (SI.)
Costos de adquisicion de carpas 20 300 S/6,000.00
Costos de adquisicion de modulos de viviendas 10 850 S/8,500.00
Gastos de atencion de emergencia 30 620 S/18,600.00
SUB TOTAL S$/33,100.00
TOTAL S$/481,100.00

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEI,
(*) Viviendas con material precario (Adobe, quincha, piedra o sillar, estera u otro material)

Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarro
" Evaluadordel Riesgo - RN 124:2018 -CENEPREDY
C1P A" 146684
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Para el Sector 04 - Ayabaca, se ha identificado un nivel de riesgo ALTO. En el que se debe tomar en
consideracion las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de riesgo identificado ya
que son zonas rurales con alta densidad poblacional que carecen de infraestructura adecuada para soportar
el impacto de las lluvias intensas y ante un posterior evento se tendrian grandes probabilidades de dafios

y pérdidas.

Tabla N° 77 - Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo

LEYENDA

RIESGO
ALTO

PERDIDA Y DANOS PREVISIBLES EN
CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus casas. Existen grandes
probabilidades de destruccion repentina de
edificios y/o casas. Los eventos se
manifiestan con una intensidad relativamente
débil, pero con una frecuencia elevada o con
intensidad fuerte. En este caso, las personas
estan en peligro afuera de los edificios.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion o densificacion
de asentamientos humanos. Areas ya
edificadas deben ser reasentadas

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus casas. Existen grandes
probabilidades de destruccion repentina de
edificios ylo casas. Los eventos se
manifiestan con una intensidad relativamente
débil, pero con una frecuencia elevada o con
intensidad fuerte. En este caso, las personas
estan en peligro afuera de los edificios.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion o densificacion
de asentamientos humanos. Areas ya
edificadas pueden ser protegidas con
importantes obras de proteccion,
sistemas de alerta temprana y
evacuacion  temporal.  Medidas
estructurales que reduzcan el riesgo.

RIESGO
MEDIO

El peligro para las personas es regular. Los
edificios pueden sufrir dafios moderados o
leves, pero puede haber fuertes dafios al
interior de los mismos.

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
poblacion debe ser sensibilizada ante
la ocurrencia de este tipo de
peligro, a nivel moderado y poco
probable, para el conocimiento y
aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el
peligro.

El peligro para las personas y sus intereses
econdmicos son de baja magnitud, con
probabilidades de ocurrencia minimas.

Zona de sensibilizacion, apta para
asentamientos humanos, en la cual
los usuarios del suelo deben ser
sensibilizados ante la existencia de
peligros muy poco probables, para
que conozcan y apliquen reglas de
comportamiento apropiadas ante la
ocurrencia de dichos peligros.

" Fuente: CENEPRED
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5.5 MEDIDAS DE PREVENCION DE DESASTRES
5.5.1 Medidas Estructurales:

- Evaluar la construccion de infraestructura y/o viviendas que resistan las condiciones
climatologicas en base a normativas vigentes de construccion e innovacion
tecnologica a fin de priorizar la impermeabilizacion del sobrecimiento y paredes de la
infraestructura vulnerable en futuros eventos y salvaguardar la integridad de las
personas.

- Evaluar la seguridad estructural de las viviendas que estan construidas con piedra y
barro se ya que el evento de lluvias intensas “Nifio Costero”, ocurrido el afio 2017 ha
debilitado el techo, los muros y la cimentacion de las viviendas expuestas.

5.5.2 Medidas No Estructurales:

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Ayabaca (zonificacion de usos de suelo urbano y area circundante). En
el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA
u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- Concientizar a la poblacion respecto a las zonas adecuadas para la construccion y
capacitar sobre la manera correcta de construccion teniendo en cuenta las medidas
estructurales que fueron detallados en el parrafo a). ya que la construccion de las
viviendas no tiene una direccion técnica y la mayoria de ellas son por auto
construccion,

—  Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en el Sector 04,
en el marco de la normatividad vigente.

- Fortalecer las capacidades del Grupo de Trabajo y Plataforma del distrito de Ayabaca
en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

5.6 MEDIDAS DE REDUCCION DE DESASTRES
5.6.1 Medidas Estructurales:

- Se recomienda construir viviendas con un sistema integrado de canales de
evacuacion de aguas pluviales en su integridad, para su disefio definitivo se
recomienda la realizacion de estudios técnicos que permitan dimensionar a detalle su
longitud y caracteristicas técnicas en base a las propiedades fisicas de los suelos de
cimentacion y parametros hidraulicos.

- Proteger las paredes mediante enlucidos que puedan generar una capa impermeable
para asi evitar el deterioro y dafio estructural en las paredes y sobrecimientos,
asimismo reforzar los techos.

Civil Eriber W. Enciso Navamo
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- La medida estructural de tener integrado un sistema integrado de evacuacion de
aguas pluviales y la proteccion del sobrecimiento, paredes y techos mediante una
adecuada construccion e impermeabilizacion aplica a las viviendas como a
infraestructura publica.

5.6.2 Medidas No Estructurales:

- ldentificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por lluvias
intensas, ya que por la precariedad de la infraestructura ante un eventual suceso estas
podrian colapsar.

- FBvitar la construccion de las viviendas sin tener en consideracion las optimas
condiciones de cimentacion e impermeabilizacion de sus muros considerando un
sistema de drenaje pluvial integral.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion y
alternativas de sistemas de construccion apropiados para el Sector 04, distrito de
Ayabaca como medida de seguridad.

<2 Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarro
Evaluador del Riesgo - R.JN' 124-2018 - CENEPREDIJ
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 78 - Valoracién de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Medio |natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

- | Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
i - | natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

e

Fuente: Elaboraic'm ropia

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 2 - Medio.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 79 — Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las
circunstancias.

| Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

] Fljente: Elébbracién propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de Lluvias intensas pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

) Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarro
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b) Nivel de consecuenciay dafios

Tabla N° 80 - Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafos
4 Alta Alta
Alta 3 Alta Alta Alta

Media 2 Media Media Alta Alta
; , 1 . Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4

Frecuencia jja Media Alta -

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafo de Nivel 3 - Alta.

Fuente: Elaboracion propia

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 81 — Aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida
de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades

3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos
9 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el

manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro
significativo

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas
en el Sector 04 — Ayabaca, es nivel 3 - Inaceptable. La matriz de Aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Tabla N° 82 - Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo | Riesgo
~ Inaceptable | Inaceptable | Ingggptable
Riesgo Riesgo Riesgo \| Riesgo
Tolerable Tolerable { Inaceptable /| Inaceptable

Riesgo 0 ~ Riesgo

Tolerable Tolerable Inaceptable ' \/C/\{
Fuente: Elaboracion propia /
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e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 83 - Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
I
3 Inaceptable i
2 Tolerable Il
\Y

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es Il - Inaceptable

La evaluacion de los niveles de peligro por lluvias intensas fue realizada sobre los 73 lotes que
comprende el sector 04 - Ayabaca, los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro ALTO
y MUY ALTO. La estimacion de la vulnerabilidad fue realizada en base al manual de CENEPRED, y se
consideraron las dimensiones sociales y econdmicas; los resultados muestran que, el area de estudio
presenta vulnerabilidad MEDIA, ALTA y MUY ALTA ante LLUVIAS INTENSAS. Debido a que la mayoria
de viviendas son de adobe, pirca y material precario.

Se ha determinado niveles de riesgo ante Lluvias intensas en el Sector 04 — Ayabaca, es ALTO, el nivel
de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo obtenido es Inaceptable, lo cual indica que se deben desarrollar
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos alcanzando efectos econémicos
probables en el area de influencia del Sector 04 que ascienden a un monto aproximado de S/. 481,100.00.

...................................

Z8) |ng. Civl Eriber W. Enciso Navarro
Evaluador del Riesgo - RN 124-2018 - CENEPREDN
C1.P.N" 148684

Pagina 88 | 94



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

BIBLIOGRAFIA

— Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
2014. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 2da version.

- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). Censo de Poblacion, Vivienda e infraestructura
Publica afectada por “El Nifio Costero”.

- SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacion Climética del Peri. Método de Thornthwaite. Eds. SENAMHI
Per(, 14 pp.

- MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y calendario de
siembras y cosechas. Lima, Peru. 439 pp.

- SENAMHI, 2014. Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos
meteorologicos, 11pp.

— SENAMHI, 2017. Monitoreo diario de lluvias en las regiones Piura, La Libertad, Lambayeque, Ancash,
Lima, Ica y Huancavelica, para el periodo enero — abril 2017.

- SENAMHI, 2017. Informe Técnico N°02 Estimacion del Periodo de Retorno de las lluvias maximas
para el periodo enero a abril 2017-2da fase, 22pp.

- SENAMHI-DHI, 2017. Nota Técnica 001: Uso del producto grillado PISCO de precipitacion en
estudios, investigaciones y sistemas operacionales de monitoreo y pronéstico hidrometeorolégico,

21pp.

- ENFEN, 2017. Informe Técnico Extraordinario N° 001- 2017/ENFEN. El Nifio Costero 2017, 31pp

’@* Ing. Civil Eriber W. Enciso Navarro
Evaluacor de! Riesgo - RJN® 124-2018 - CENEPREDA
CIP N 146684

Pagina 89 | 94



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS EN EL SECTOR 04, DISTRITO DE
AYABACA, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA.

ANEXO

Figura N° 22 - Mapa de area impactada del Sector 04, distrito de Ayabaca
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Foto N° 01 - Vista de la configuracion de un depésito fluvial.
Foto N® 02 - Vista panoramica de la conformacion de los depésitos proluviales.

Foto N° 03 - Vista de quebrada que controla la acumulacion de depositos aluvionales
Foto N° 04 — Vista de los Volcanicos Lancones que afloran en el sector 04 del distrito de Ayabaca.
Foto N° 05 - Vista panoramica de los afloramientos del intrusivo tonalitico-granitico.

Foto N° 06 — Vista de la distribucion de los cauces aluviales en la zona 04.

Foto N° 07 — Geoformas de conos de deyeccion que se desarrollan en las partes bajas de laderas.
Foto N° 08 - Vista de laderas de montafias en la zona del sector 04 de Ayabaca.

Foto N° 09 - Vista de la configuracion de montafias en el sector 04 de Ayabaca.
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