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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la Evaluacion del
Riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 1, distrito de San
Antonio de Cusicancha, provincia de Huaytara del departamento de Huancavelica.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el &mbito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucién ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert — IGP, el Instituto
Geoldgico Minero y Metallrgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el péarrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, |a elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondiente a
los departamentos de Piura, Huancavelica, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre las cuales se
encuentra comprendido el Sector 1, del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de Huaytara del
departamento de Huancavelica; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad (provincial, distrital o alcalde delegado de la agencia municipal de San Antonio de
Cusicancha), para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, y
productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos de inversion
presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informética
(INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el sector 1 del distrito San Antonio de Cusicancha present6 lluvias intensas en el verano
2017 catalogadas como “Muy lluvioso” (entre 13,4 mm/dia - percentil 95 y 20,5 mm/dia-percentil 99). Segun
la informacion de la estacion meteoroldgica Cusicancha, la maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero”
se registraron el 14 de enero, 26 de febrero y 14 marzo del 2017 totalizando 16,1 mm/dia, 17,5 mm/dia y
26,2 mm/dia, respectivamente.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacién que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacién geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalGa con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de
Cusicancha, Provincia de Huaytara del Departamento Huancavelica.

1.2 Objetivos especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, y determinando
las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 Justificacion

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la
implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el
Sector 1, distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de Huaytara del departamento de
Huancavelica.

1.5 Antecedentes

En épocas de lluvias intensas se incrementan los agrietamientos, asi como los deslizamientos. El
fenoémeno de El Nifio Costero 2017 intensificé los agrietamientos en ambos flancos de las quebradas
del sector 1

En el 2018, se observé que, en algunos tramos de la tuberia utilizada para uso de riego de cultivos,
del flanco izquierdo del rio Quishuarpampa presentan filtraciones superficiales sobre la masa del
deslizamiento, que saturan al terreno. Los terrenos de cultivo son regados por el método de aspersion,
no controlado, esto contribuye con saturar al deposito del deslizamiento antiguo.

En la presente evaluacion de riesgos en campo, luego de las entrevistas a la poblacion local y
reconocimiento del &rea de estudio se determind que ocurrieron eventos geodinamicos como erosion
laminar e inundaciones pluviales; a nivel de redes hidricas se produjeron socavamiento lateral de
riberas, causando desbordes e inundaciones por avenidas que afectaron la actividad economica y
produccion agricola debido a la ruptura del puente dejandolos incomunicados.

Por sus impactos en la region Huancavelica, los eventos Nifio ocurridos en los afios 1925, 1982-83 y
1997-98 son considerados los mas intensos en los tltimos cien afios (ENFEN, 2017).
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En los meses de febrero y marzo, se registraron precipitaciones pluviales de moderada a fuerte
intensidad, las cuales, desencadenaron deslizamientos, huaicos, desbordes e inundaciones, afectando
la integridad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de comunicacion terrestre y terrenos
de cultivo, en las provincias del departamento de Huancavelica.

Segun registro de emergencias de INDECI, se presentaron precipitaciones de fuerte intensidad, las
cuales afectaron viviendas, vias de acceso, perdidas de terrenos, animales, sembrios. A continuacion,
se presenta un listado de emergencias durante el Fenomeno del Nifio Costero del 2017.

Cuadro 01. Listado de emergencias en el distrito de San Antonio de Cusicancha

Fecha

25/01/2015

Fenomeno

Inundaciones

Distrito

San Antonio
de
Cusicancha

Departamento  Provincia

Huancavelica Huaytara

03/04 /2016

inundaciones

San Antonio
Huaytara de
Cusicancha

Huancavelica

11/12/2018

Vientos fuertes

San Antonio
Huaytara de
Cusicancha

Huancavelica

12/12/2018

Vientos fuertes

San Antonio
de
Cusicancha

Huancavelica Huaytara

13/12/2018

Vientos fuertes

San Antonio
Huaytara de
Cusicancha

Huancavelica

Fuente: Elaboracion propia
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1.6 Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

o Ley N°® 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Resolucion Jefatural N® 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencién del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018,
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El area de estudio geograficamente esta ubicada en el distrito de San Antonio de Cusicancha,
provincia de Huaytara, departamento de Huancavelica. Se encuentra asentado en la margen derecha
del rio Quishuarpampa. En las coordenadas UTM (WGS 84): X: 8509800 N; Y: 470800 E; Z 3375

m.s.n.m.
Se accede por la carretera Los Libertadores (Pisco — Huaytara), hasta llegar al desvio del centro

poblado de Cusicancha, este ultimo es trocha carrozable.
2.1.1 Limites geopoliticos

En El distrito de San Antonio de Cusicancha limita:
e Norte: Distrito de Ticrapo y provincia de Castrovirreyna.
e Sur.  Distrito de Huaytara
o Este: Distrito de Pilpicacha y Tambo.
o Oeste: Distrito de Quito Arma y Huayacundo Arma

2.1.2 Vias de acceso

Para acceder desde Trujillo a San Antonio de Cusicancha, se toma la carretera Los Libertadores
(Pisco — Huaytara), hasta llegar al desvio del centro poblado de Quito Arma, este Ultimo es trocha
carrozable (aproximadamente 4 horas en auto y 3 horas en camioneta).

Tambien se accede desde la ciudad de Huancavelica hasta puente Rumi Chaca via los libertadores y
luego hasta llegar a Huaytara y finalmente hasta San Antonio de Cusicancha (viaje aproximado de 9
horas en auto y 7 horas en camioneta).

2.1.3 Area de estudio

El area de estudio corresponde al Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia
de Huaytara, departamento de Huancavelica; el cual comprende los siguientes poblados:

Cuadro 02. Coordenadas geograficas de los centros poblados que comprende el Sector 1

? Coordenadas Geograficas Altitud

Centros Poblados o Caserios
Latitud Sur Longitud Oeste (msnm)

San Juan 13°27'50"S 71°15'47" 3657
Viscavisca 13°27'50"S 71°15'37" 3577
Bado 13°27'57"S 71°15'52" 3556
Silla Ccasa 13°28'10"S 71°15'54" 3552
Yuracerumi 13°28'14"S 71°16'33" 3457
Llocceyoc 13°28'44"S 71°16'45" 3475
Tayapahuasin 13°28'35"S 71°16'28" 3463
Ceelloccello 13°28'45"S 71°16'32" 3442
Sacsaquero Quisuaarpampa 13°28'49"S 71°16'30" 3475
Rupapata 13°28'52"S 71°16'37" . 3390 )
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 01. Mapa de ubicacion del Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha
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Huaytara del departamento de Huancavelica

2.2 Caracteristicas sociales

Para el desarrollo de las caracteristicas sociales se utilizod la informacion obtenida del aplicativo
“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio y
otros fenémenos naturales”, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del afio 2015.

2.2.1 Poblacion

a) Poblacion total

El distrito de San Antonio de Cusicancha cuenta con 7253 habitantes, (poblacion rural y urbana).
En el Cuadro N°3 se observa que la poblacion rural por sexo de acuerdo al Censo 2007 proyectada
al 2015 por INEI. Para le presente estudio se ha considerado la poblacion rural del distrito de San

Antonio de Cusicancha.

Cuadro 03. Poblacion rural segiin sexo en el distrito de San Antonio de Cusicancha

Sexo Poblacion total %
Hombres 354 49.00
Mujeres 369 51.00

Poblacion total 775 100.00
Fuente: INEI 2015

Grafico 01. Caracteristicas de la poblacion segun sexo en el distrito de San Antonio de Cusicancha
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Fuente: INEI 2015

Cuadro 04. Poblacion urbana segun sexo en el distrito de San Antonio de Cusicancha

Sexo Poblacion total %
Hombres 236 49.00
Mujeres 246 51.00
Poblacion total 482 100.00

Fuente: INEI 2015
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Grafico 02. Poblacion rural segiin sexo en el distrito de San Antonio de Cusicancha
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Fuente: INEI 2015

2.2.2 Vivienda

Segun el “Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del
Fenémeno El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que:

San Juan

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado San Juan del total
de 13 viviendas todas son de adobe o tapia.

e El material predominante de los techos del centro poblado San Juan son de calamina en las
13 viviendas.

Silla Ccasa

o El“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Silla Ccasa, 1
vivienda es de adobe o tapia.

e El material predominante de los techos del centro poblado Silla Ccasa son de calamina.

Viscavisca

e El"Sistema de Informacidn Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno
El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Viscavisca no se
encontraron viviendas.
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Yuraccrumi

e El"Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenémeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Yaruccrumi, 4
viviendas son de adobe o tapia.

o El material predominante de los techos del centro poblado Yaruccrumi 4 viviendas son de
calamina.

Llocceyoc

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Llocceyoc, 1
vivienda es de adobe o tapia.

o El material predominante de los techos del centro poblado Llocceyoc, 1 vivienda es de
calamina.

Bado

e El"“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Bado, cuenta con
1 vivienda es de adobe o tapia.

e El material predominante en techos del centro poblado Bado, es de calamina.

Tayapahuasin

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Tayapahuasin, 3
viviendas son de adobe o tapia.

o Elmaterial predominante de los techos del centro poblado Tayapahuasin, 3 viviendas son de
calamina.

Ccelloccello

e El*Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifo y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Ccelloccello, 7
viviendas son de adobe o tapia.

o El material predominante de los techos del centro poblado Vaso Ccelloccello, las 7 viviendas
son de calamina.

Rupapata

e El“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Rupapata, 8
viviendas son de adobe o tapia.

e El material predominante de los techos del centro poblado Rupapata, 6 viviendas son de
calaminay 2 de paja.
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Sacsaquero Quisuaarpampa

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Sacsaquero
Quisuaarpampa, cuenta con 59 viviendas de adobe o tapia.

e El material predominante en techos del centro poblado Sacsaquero Quisuaarpampa, 59 son
de calamina.

2.2.3 Servicios basicos

2.2.3.1 Abastecimiento de agua
San Juan

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado San Juan del total
de 13 viviendas todas se abastecen de un pilén de uso publico.

Silla Ccasa

o El"Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Silla Ccasa, 1
vivienda se abastece de rio o acequia.

Yuraccrumi

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno
El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Yaruccrumi, 3
viviendas se abastecen de un pilén de uso plblico y 1 de rio o acequia.

Llocceyoc

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Llocceyoc, 1
vivienda se abastece de rio 0 acequia.

Bado

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Bado, 1 vivienda
se abastece de rio 0 acequia

Tayapahuasin

o El“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Tayapahuasin, 3
viviendas se abastecen de un pilén de uso publico.
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Ccelloccello

o El“Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Ccelloccello, 3 se
abastecen de una red publica de agua, 2 viviendas se abastecen de un pilén de uso publico
y 3 de rio 0 acequia.

Rupapata

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Rupapata, 2
viviendas se abastecen de una red publica de agua, 4 de un pilén de uso publico y 2 del rioo
acequia

Sacsaquero Quisuaarpampa

e El“Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Sacsaquero
Quisuaarpampa, cuenta con 54 viviendas con red plbica de agua, 4 se abastecen de un pilon
de uso publico y 1 de rio o acequia.

2.2.3.2 Servicios higiénicos
San Juan

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado San Juan, 6
viviendas usan pozo negro o letrina y 7 no tienen servicios higiénicos.

Silla Ccasa

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenoémeno
El Nifio y otros Fendémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Silla Ccasa, 1 no
tiene servicios higienicos.

Yuraccrumi

« El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenémeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Yaruccrumi, 1
vivienda usa pozo septico, 2 viviendas usan pozo negro o letrina y 1 no tienen servicios
higiénicos.

Llocceyoc

o El“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Llocceyoc, 1
vivienda usa pozo negro o letrina.
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Bado

o El“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Bado, 1 vivienda
usa pozo negro o letrina,

Tayapahuasin

o El“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno
El Nifio y otros Fenoémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Tayapahuasin, 3
viviendas usan pozo séptico.

Ccelloccello

e El*Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno
El Nifio y otros Fendémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Ccelloccello, 6
viviendas usan pozo séptico y 1 vivienda no tiene.

Rupapata

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Rupapata, 2
viviendas usan pozo séptico, 1 vivienda usa pozo negro o letrina y 5 no tienen servicios
higiénicos.

Sacsaquero Quisuaarpampa

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenémeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Sacsaquero
Quisuaarpampa, cuenta con 2 viviendas con red plbica de desagiie, 35 viviendas usan pozo
séptico, 13 usan pozo negro o letrina y 9 viviendas no tienen.

2.2.3.3 Tipo de alumbrado
San Juan

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado San Juan, 13
viviendas usan como alumbrado vela.

Silla Ccasa

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Silla Ccasa, 1
vivienda usa como alumbrado vela
Yuraccrumi

e El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno

El Nifio y otros Fendémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Yaruccrumi, 4
viviendas usan como alumbrado vela.
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Llocceyoc

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Llocceyoc, 1
vivienda usa como alumbrado vela.

Bado

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Bado, 1 vivienda
usa como alumbrado vela.

Tayapahuasin

o El“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Tayapahuasin, 3
vivienda usa como alumbrado vela.

Ccelloccello
e El“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno

El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Ccelloccello, 1
vivienda usa electricidad y 6 viviendas usan vela.

Rupapata

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenoémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Rupapata, 8
viviendas usan como alumbrado vela higiénicos.

Sacsaquero Quisuaarpampa

o El"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenomeno
El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el centro poblado Sacsaquero
Quisuaarpampa, 58 viviendas usan electricidad y 1 vivienda usa vela.

2.24 Nivel educativo de la poblacion

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fendémeno El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el distrito de San
Antonio de Cusicancha se tiene los siguientes datos:

Cuadro 05. Poblacién segun nivel educativo

Nivel educativo Alumnos

Ningun nivel

Inicial 0 0

Primaria 460 41.6

Secundaria 409 37

Superior no Universitaria 62 5.6

Superior Universitaria 13 1.2

Total 1105 100 _}-

Fuente: INEI 2015
=
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Grafico 03. Poblacion segun nivel educativo
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225 Salud

Se ha identificado el Centro de salud Quishuarpampa en la zona de estudio del Sector 1 del
distrito de San Antonio de Cusicancha, de categoria |-1 con horario de atencion de 8:00 ama
20:00 pm

2.3 Caracteristicas economicas
2.3.1 Actividades economicas

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenomeno El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, en el Sector 1 del distrito
de Cusicancha, se presentan las siguientes actividades econdémicas de acuerdo al siguiente
cuadro;

Cuadro 06. Poblacion segun nivel educativo

Actividad economica Poblacion
Actividad econémica (Agricola)
Actividad econémica (Pecuaria) 332 46.7
Actividad econémica (Forestal) 0 0
Actividad economica (Pesquera) 0 0
Actividad economica (Minera) 5 0.7
Actividad econémica (Artesanal)
Actividad econdmica (Comercial) 21
Actividad econdmica (Servicios) 8 1.1
Actividad econdmica (Otros) 12 1.7
Actividad econdmica (Estado (gobierno)) 46 6.5
Total 711 100.1

Fuente: INEI 2015
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2.4 Caracteristicas fisicas

241

b.)

c.)

d.)

Condiciones geoldgicas

El reconocimiento de las unidades geologicas en las inmediaciones del Sector 1, se
desarroll6 en base a informacion disponible en el Mapa Geologico del Cuadrangulo (17d3),
a escala 1: 50,000 que fue elaborado INGEMMET (1999) y fue mejorado mediante el
cartografiado geoldgico realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las cuales se
tienen las siguientes unidades geoldgicas:

Depésitos aluviales antiguos (Qh-al-2)

Conformados por gravas sub-redondeadas y boloneria heterométrica inmersa en una matriz
areno limosa y arcillosa. Se encuentran conformando terrazas aluviales en ambas margenes
del rio Jatum, enchapadas en laderas empinadas.

Depésitos coluviales (Qh-co)

Conformados por clastos sub-angulosos inmersos en matriz arenosa de grano medio a
grueso, que han sido depositados por efecto de la gravedad o asociados a procesos de
remocion en masa como antiguos derrumbe so deslizamiento, desde las zonas altas.

Depasitos deluviales (Qh-de)

Estan conformados por clastos y bloques de composicién andesitica colores blanquecinos a
rojizos inmersos en matriz areno limosa y arcillosa, es decir es un material matriz soportado.
Se encuentran tapizando los afloramientos de la Formacién Sacsaquero y cubriendo las
laderas de baja y moderada pendiente de la zona de estudio. Su origen esta asociado a los
procesos de alteracion in-situ de los afloramientos rocosos de la formacion Sacsaquero.

Depésitos aluviales recientes (Qh-al-1)
Conformados por gravas sub-redondeadas en una matriz de arena de grano grueso, color
blanquecino. Se encuentran rellenando el cauce activo del rio Jatun y quebradas tributarias.

Formacion Sacsaquero (Js-la)

Esta representado por afloramientos de lavas andesiticas de textura porfiritica intercalados
con tobas volcanicas y brechas monomicticas. Constituyen el basamento rocoso de la zona
de estudio. Son observables formando laderas escarpadas o las cumbres de las laderas con
puntas irregulares debido a la alta resistencia de estos materiales.
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Figura 02. Mapa geologico del Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha
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24.2 Condiciones geomorfolégicas

Las unidades geomorfolégicas identificadas en las inmediaciones del Sector 1 han sido
cartografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistié en identificar los
relieves caracteristicos del area en mencion, entre las cuales se tienen:

a.

b.)

d.)

Terrazas aluviales (T-al)

Se denomina terrazas aluviales al area geografica conformada por componentes de origen
aluvial, con relieves llanos, con pendientes menores a los 10 ° de inclinacion. Son de
extension restringida pues se localizan en ambas margenes del rio Jatun.

Laderas de moderada pendiente (L-mp)

Corresponde a aquellas laderas con pendientes entre los 25° y 35° de inclinacién y donde
predominan afloramientos de materiales cuaternarios coluviales y deluviales, que la dan un
relieve homogéneo y continuo, modelado por las precipitaciones pluviales.

Laderas empinadas y escarpadas (L-ee)

Corresponde a aquellas laderas con pendientes mayores a los 35° de inclinacién y donde
predominan afloramientos rocosos que le confieren una superficie irregular, rugosa y
escarpada. .

Quebradas y Carcavas (Qc)

n toda la zona muestran cauces profundos y encafionados y de fuerte pendiente, en forma
de V, cuando descienden desde la unidad laderas de moderada pendiente; para luego entrar
a la unidad ladera de baja pendiente donde se muestran con cauces estrechos, pero no
profundos, debido a la baja pendiente del terreno, manteniéndose asi hasta alcanzar la
unidad quebradas.

Cauce Fluvial (Qd)

Se les ha denominado asi a lecho activo del rio Jatun, que discurre con direccién noreste-
suroeste. Presenta paredes sub-verticales debido a que las riberas estan conformadas por
depésitos aluviales y coluviales y afloramientos rocosos de la Formacion Sacsaquero.

ONDEZO'
S \

INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735

Pagina 21



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de

Huaytara del departamento de Huancavelica

Figura 03. Mapa geomorfologico del Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha
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2.4.3 Pendiente

En el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, se logro clasificar las pendientes en 5
rangos, los cuales se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 07. Rango de pendientes

Rangos Descripcion

<5° Terreno llano y/o inclinados con pendiente suave
5°-20° Pendiente moderada
20°-35° Pendiente fuerte
35°-560° Pendiente abrupta

>50° Pendiente muy escarpada

-
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Figura 04. Mapa de pendientes del Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha
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24.4 Condiciones climatolégicas

2.4.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climética del Pert (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito San
Antonio de Cusicancha, se caracteriza por presentar un clima semiseco, semifrio y himedo,
con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los
meses de verano (C (o, i, p) B'3 H3).

2.4.4.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 21,9 a 24,5°C, con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura
nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que
|la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian entre 3,2 a 5,2°C, acentuandose
los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de diciembre a
abril, siendo més intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las
lluvias totalizan aproximadamente 281,0 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 378,3 mm.

Grafico 04. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion
meteoroldgica Cusicancha
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Fuente: SENAMHI'. Adaptado CENEPRED, 2019.

1Web institucional: https://www.senamthob.pe/?&p=descarga-datos~hidrometeorolop,icos
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2.4.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafico 10); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per( propicio condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 05. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito San Antonio de Cusicancha presento lluvias intensas
en el verano 2017 catalogadas como “Muy lluvioso” (entre 13,4 mm/dia - percentil 95 y 20,5
mm/dia-percentil 99). Segln la informacion de la estacion meteorologica Cusicancha, la
maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 14 de enero, 26 de febrero y
14 marzo del 2017 totalizando 16,1 mm/dia, 17,5 mm/dia y 26,2 mm/dia, respectivamente.

Por otro lado, en la figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea
negra), principaimente desde inicios de ENERO.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los ltimos cien afios para el Peri
(ENFEN, 2017).

Grafico 06. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Cusicancha
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio anual de lluvias extremas (grafico N° 12) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Muy lluvioso” predominaron en enero, aunado
aello se presentaron también dias “Lluviosos” y “Moderadamente lluviosos” durante los tres meses
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Grafico 07. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito de San Antonio de Cusicancha

50 45
a5
40
35
30
25
20
15 10 12

o 8 8 .
5 l1 2 1
£ —

Enero 2017 Febrero 2017 Marzo 2017 Enero - Marzo 2017

Dias

18
17 15

m Dia Muy Lluvioso Dia Lluvioso Dia Moderadamente Lluvioso

Fuente: SENAMHI, 2017.
a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°12, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los
rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro 08. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 1 del distrito
San Antonio de Cusicancha

Rango de anomalias (%)

190-220 % superior a su

normal climatica

160-190 % superior a su Mayor exceso
normal climatica

130-160 % superior a su

normal climatica

100-130 % superior a su

normal climatica

80-100 % superior a su

normal climatica
Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019

En la Figura N°5, se observa que el area donde se encuentra el sector 1 del distrito San Antonio
de Cusicancha, predominaron lluvias sobre lo normal (88,2 mm/mes) alcanzando anomalias
entre 190 y 220% durante el mes de enero del 2017.
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Figura 05. Mapa de anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo)
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tomo en cuenta los procedimientos establecidos
en el manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version,
realizandose los siguientes pasos:

Grafico 08. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia

3.2 Recopilacién y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del distrito de San Antonio de
Cusicancha, para el fenomeno de lluvias intensas.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 09. Flujograma general del proceso de anlisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion del peligro

En base a la informacion recopilada en la etapa de gabinete inicial y durante los trabajos de campo
se ha identificado que el peligro de origen natural que afecta el area de estudio son las lluvias
intensas.

Grafico 10. Identificacion de Peligros en el Sector 1 del distrito de San Antonio de
Cusicancha
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Fuente: Elaboracion propia

3.4 Caracterizacion del peligro

Las lluvias intensas se producen por la ocurrencia de precipitaciones pluviales en un determinado
lugar o area geografica, estas lluvias provocan inundaciones, intensifican los agrietamientos,
provocando la saturacion del suelo y deslizamientos. Geomorfologicamente el sector 1 de San
Antonio de Cusicancha esta asentado sobre una terraza proveniente de un deslizamiento antiguo.

La inundacion pluvial se da por la acumulacion de lluvias persistentes, es decir por la
concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la
incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre
un suelo poco permeable.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Se ha considerado el parametro de evaluacion area de saturacion del suelo ante lluvias intensas,
la poblacion esta concentrada cerca a los servicios basicos para una atencion oportuna de sus
necesidades. Sin embargo, la carencia de un sistema de drenaje adecuado para evacuar las aguas
de escorrentia afectaria las viviendas. El agua de lluvia se concentra formando aniegos dentro y
fuera de la vivienda, se han identificado areas donde la concentracion de viviendas es alta en un
espacio mayor cerca a los servicios basicos y areas menores a las viviendas rurales que se
encuentran alejadas.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de
2 andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1 Parametro: Saturacion del suelo por lluvias intensas

Cuadro 09. Matriz de comparacion de pares

Afectacion por saturacion del Mayor a 300 Ha hasta 300  hasta 200 Ha hasta 100 Menor igual a
suelo ante lluvias intensas Ha Ha 50 Ha

Mayor a 300 Ha
hasta 300 Ha
hasta 200 Ha
hasta 100 Ha
Menor igual a 50 Ha
SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 010. Matriz de normalizacion

Afectacion por

saturacion del suelo Mayora Hasta300 Hasta200  Hasta Menor Vector

ante lluvias intensas 300 Ha  Ha Ha 100 Ha iguala50 Priorizacion
Ha

Mayor a 300 Ha

hasta 300 Ha
hasta 200 Ha
hasta 100 Ha

Menor igual a 50 Ha

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 11. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.007
RC 0.006

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de estudio por lluvias intensas del Sector 1 del
distrito de San Antonio de Cusicancha, se consideraron los factores desencadenantes y

condicionantes:

Cuadro 12. Parametros para considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Pendiente
Precipitacion Unidades geoldgicas
Unidades geomorfologicas

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el anélisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

El andlisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La
diagonal de la matriz siempre sera la unidad por ser una comparacion entre el mismo
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parametro. Se introducen valores en las celdas con texto en rojo (de acuerdo a la escala
numérica de propuesta por saaty, segn priorizacion de descriptores o parametros en
funcion al tipo de peligro a evaluar) y automaticamente se muestran los valores inversos
de las celdas de texto en azul (debido a que el analisis es inverso). Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de precipitacion

Cuadro 13. Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de precipitacion

190-220% 160-190 % 130-160 % 100a 130 % 80a 100 %
Rango de superior a su superiorasu  superiorasu superiorasu superior a su
anomalias normal normal normal normal normal

climatica climatica climatica climatica climatica

190-220% superior a
su normal climatica

160-190 % superior a
su normal climatica

130-160 % superior a
su normal climatica

100 a 130 % superior
a su normal climatica

80 a 100 % superior.
a su normal climatica

SUMA 2.23 4.08 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 14. Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitacion

220-300% 190-220 % 160-190 % 130a160% 100 a 130 %
Rango de superiorasu  superiorasu  superiorasu  superiorasu  Superior a su Vector
anomalias normal normal normal normal normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica climatica

190-220% superior
a su normal
climatica

160-190 %
superior a su
normal climatica

130-160 %
superior a su
normal climatica

1002130 %
superior a su
normal climatica

802 100 %
superior a su
normal climatica

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 15. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro
anomalias de precipitacion.

o 0010
RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes: geologia, geomorfologia y pendiente se utilizd el proceso de anélisis
jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos usando la escala
Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 16. Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes.

Udle
ore ond onante Penaiente adades geolog
geomorioloq

Pendiente 1.00 2.00 3.00
0.50 1.00 2.00
dades geoldgica 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 17. Matriz de normalizacion de factores condicionantes

Unidades Unidades geoldgicas jecion

Factores condicionantes Pendiente geomorfologicas Priorizacién
Pendiente
Unidades geomorfologicas

Unidades geolagicas
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 18. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades de factores
condicionantes

Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Unidades geoldgicas

Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas

Depo Depo 0 Depo 0 Depo 0 0
3 0 e o[ ale e aquero
U U Ue0100
a g Q 0 ofc eciente P
Q Q
e S 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
i e 050 100 2,00 3.00 5.00
.' oS oz Ce VIl e 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
BEPIAS s 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
oHradolpacaaqueolly 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
- 218 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 20. Matriz de normalizacion del parametro Unidades geologicas

Unidades geologicas

Depositos aluviales
antiguos (Qh-al-2)
Depositos coluviales
(Qh-co)

Depositos deluviales
(Qh-de)

Depdsitos aluviales
recientes (Qh-al-1)
Formacion Sacsaquero
(P-sa)

Depositos Depdsitos
coluviales
(Qh-co)

aluviales
antiguos

(Qh-al-2)

0.230

0.153

0.092

0.066

0.248

0.124

0.083

0.050

Depositos
deluviales

(Qh-de)

0.293

0.146

0.073

0.049

Depositos
aluviales
recientes

(Qh-al-1)

0.435

0.261

0.174

0.087

0.043

Formacion
Sacsaquero
(P-sa)

0.278

0.167

0.111

0.056

Vector

Priorizacion

0.262

0.153

0.089

0.053

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 21. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades geolégicas

IC
RC

0.007
0.006
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Unidades geomorfolégicas

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas

erraza aderas de adera Quebrada 2 e a
Ud(Ul - ode 9 e ) U
geomortolodica a pendiente escarpada Q

errazas aluviales (T-a 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00

S < e 0.33 1.00 3.00 4.00 500
pe alie = [)

o i Sl 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

'. £ orana dve 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

e fluvia 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.93 478 8.58 13.33 20.00

1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 23. Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfolégicas

Terrazas Laderas de Laderas Quebradas Cauce fluvial
aluviales moderada empinadas ycarcavas (C-fl)
(T-al) pendiente (L- vy (Qc)
11]9)) escarpadas
(L-ee)

Vector
Priorizacion

Unidades
geomorfologicas

Terrazas aluviales (T-
al)

Laderas de
moderada pendiente
(L-mp)

Laderas empinadas y
escarpadas (L-ee)
Quebradas y
carcavas (Qc)

Cauce fluvial (C-fl)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades geomorfologia

IC 0.072
‘ RC 0.064
Fuente: Elaboracién propia
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c) Parametro: Pendientes

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro pendientes
Entre 20°-  Entre 35° -

Pendiente Menor a 5 Entre 5 ° - 20 350 50° Mayor a 50

Menor a 5° 1.00 2.00
Entre 5 ° - 20° 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Entre 20° - 35° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Entre 35° - 50° 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayor a 50° 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 26. Matriz de normalizacion del parametro pendientes

: 3 o nno Entre 20°-  Entre 35° - S Vector
Pendiente Menora5° Entre 5 °-20 35° 50° Mayor a 50 priorizacién
Menor a §°

Entre 5 ° - 20°

Entre 20° - 35°

Entre 35° - 50°
Mayor a 50°

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro pendientes

IC 0.007
RC 0.006

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio
y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, Sistema
de Informacién Geografica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en campo, que
se muestran a continuacion.

3.7.1 Poblacion

La poblacién que se encuentra en el &rea de influencia del Sector 1 de San Antonio de Cusicancha,
son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro por lluvias intensas.
Cuadro 28. Poblacion Expuesta

Sector Poblacion total
1 139

Fuente: INEI 2015
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3.7.2 Vivienda

El Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, cuenta con 30 viviendas segun datos INEI
y con 242 viviendas levantadas en campo, donde la mayoria de estas viviendas son
independientes.

Cuadro 29. Viviendas expuestas

Sector Total de viviendas
1 30

Fuente: INEI 2015
3.7.3 Institucion educativa

El Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, cuenta con 2 Instituciones educativas, 1
de nivel primaria y 1 de nivel jardin que se encuentran en el area de influencia.
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Figura 06. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas del Sector 1 distrito de San Antonio
de Cusicancha
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Fuente: Elaboracion propia
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3.8 Definicion de escenario de riesgo

Se ha considerado el siguiente escenario de riesgo: anomalia de precipitaciones de 190-220%, en
las inmediaciones del Sector 1, que generaria una geologia de depositos aluviales - coluviales
antiguos y un area de saturacion por lluvias intensas mayor a 300.00 hectéreas. Dichas
condiciones ocasionarian dafos en los elementos expuestos ubicados en el Sector 1 del distrito
de San Antonio de Cusicancha.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro por lluvias intensas del Sector 1 del
distrito de San Antonio de Cusicancha y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el
Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 30. Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0.152 < P = 0.260
MEDIO 0.090 < P = 0.152
BAJO 0.053 STRRARS 0.090

Fuente: Elaboracion propia
3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 31. Matriz de estratificacion por lluvias intensas del Sector 1 del distrito de San Antonio de
Cusicancha

Nivel de Descripcion Rangos

Peligro

Anomalia de Precipitacion 30-60%, superior a su normal climatica, predomina la
PELIGRO | unidad geoldgica depositos deluviales, predomina la unidad geomorfologica de 0.454 < P < 0.260

ALTO laderas empinadas y escarpadas, con pendientes que van de 20° a 35°, area ’ :
afectada por saturacion del suelo hasta 200 Ha.

Anomalia de Precipitacion 30-60%, superior a su normal climética, predomina la
PELIGRO unidad geolégica depositos aluviales recientes, predomina la unidad 0.090 < P <0.154

MEDIO geomorfologica de quebradas y carcavas, con pendientes que van de 35° a 50°, ’ B
area afectada por saturacion del suelo hasta 100 ha.

Anomalia de Precipitacion 30-60% superior a su normal climatica, predomina la
PELIGRO [ unidad la geologica formacion Sacsaquero, predomina la unidad geomorfologica 0.053 < P <0.090

BAJO de cauce fluvial, con pendientes mayores de 50° y/o pendientes mayores a 50°, : et
area afectada por saturacion del suelo hasta 50 Ha.

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 41 E@j
CHUQUIJAJAS

INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735



Informe de Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

.M Mapa de peligro

Figura 07. Mapa de Peligro por lluvias intensas del Sector 1 del distrito de San Antonio de
Cusicancha
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

|

|

| CUANTIFICACON

17 | ot ios siewantos
EXPUESTOS

|

|

4.2

Grafico 11. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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» VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de la dimension social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia
- Abastecimiento de agua - Conocimiento de desastres
Habitante por - Servicios higiénicos - Capacitacion en GRD
vivienda - Tipo de alumbrado - Actitud frente a los riesgos
Fuente: Elaboracién propia

Exposicion
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Cuadro 32. Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension social

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 16.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha,
se ha considerado realizar el analisis de los factores (exposicion, fragilidad y resiliencia) de la
dimension social y economica, por ser los temas mas relacionados al estudio sobre las afectaciones
por el Fenémeno El Nifio Costero y considerando toda la poblacion expuesta. Se ha utilizado el método
de Saaty.

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:
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4.21 Analisis de la exposicion en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Poblacion residente

Cuadro 33. Matriz de comparacion de pares del parametro poblacion residente

: ey Mayor igual a 6 Menor igual a
Habitante por vivienda en el Sector 1 hab por 5 hab. por 4 hab.por  3hab. por 2 hab, por

e San Antonio de Cusicanch = vivien vivienda vivienda FE
deSan‘An g vivienda enda vivienda

Mayor igual a 6 hab. por vivienda 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
5 hab. por vivienda 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

4 hab. por vivienda 0.25 0.33 1.08 3.00 4.00

3 hab. por vivienda 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
Menor igual a 2 hab. por vivienda 0.13 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.85 4.73 8.58 15.33 23.00

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 34. Matriz de normalizacion del parametro poblacion residente

Vector de
priorizacion

Habitante por vivienda en el Mayor igual a Menor igual
Sector 1 de San Antonio de 6 hab. por ? f‘?b' POl & ha}b. POIE S ’.‘?b- POT 52 hab. por
x 158 vivienda vivienda vivienda S
Cusicancha vivienda vivienda

Mayor igual a 6 hab. por vivienda
5 hab. por vivienda
4 hab. por vivienda
3 hab. por vivienda
Menor igual a 2 hab. por vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 35. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro poblacion residente

IC 0.057
RC

Fuente: Elaboracién propia

4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 36. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion
Abastecimiento de Agua =~ No tiene manantial o cisterna u Pilon Red publica
similar otro similar

No tiene : 2.00

Rio, acequia, manantial o
A 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00

G Shiapaofe 0.25 050 1.00 2.00 4.00
Pilén 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00

Red publica 0.13 0.20 0.25 050 1.00
SUMA 2.08 395 775 12.50 20.00
1ISUMA 048 0.25 013 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 37. Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion Red
No tiene manantial o cisterna u Pilon
similar otro similar

Vector
publica Priorizacion

Abastecimiento de
Agua
No tiene

Rio, acequia, manantial o
similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilon
Red publica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 38. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro abastecimiento de agua

IC 0.015

RC
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicios higiénicos

Cuadro 39. Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos

0 P0z0 Red publica
0 ene aced d0 e d

gdje 0 eaqo eqdlo ge aesdgue
Sl 1.00 2,00 3.00 5.00 6.00
10, acequia o g 1.00 2.00 3.00 5.00
Pozo ciego/negro 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
etrina 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Rl 0.17 0.20 0.33 050 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 40. Matriz de normalizacion del parametro servicios higiénicos
Rio,

No tiene acequia o
canal

Servicios Pozo g Red publica Ll
Higiénicos letrina Vector Priorizacion

ciego/negro de desagtie

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo ciego/negro

letrina
Red publica de
desagiie
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 41. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de servicios higiénicos

IC 0.011
RC

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Tipo de alumbrado

Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

Tipo de Velay Petroleo,

No tiene Panel Solar Electricidad

Alumbrado Otro gas, lampara
No tiene
Velay Otro

Petroleo, gas,
lampara

Panel Solar
Electricidad
SUMA 2.23 4,08 6.83 10.50 17.00

1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 43. Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado

Vector

Tipo de . \IERY Petroleo,
Noltiene Priorizacion

Alumbrado Otro gas, lampara Panel Solar Electricidad

No tiene

Velay Otro

Petroleo, gas,
lampara

Panel Solar

Electricidad
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 44. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de tipo de alumbrado

IC 0.010

RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

d) Anélisis de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Cuadro 45. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad

rghissocal ARt Abet TR
Abastecimiento de agua
Acceso a red de alcantarillado
Tipo de alumbrado
SUMA 1.48 4.33 11.00
1/SUMA 0.68 0.23 0.09

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 46. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad

Acceso ared de Accezt;a @ Tipo de Vector

agua : alumbrado Priorizacion
g alcantarillado

Fragilidad Social

Abastecimiento de agua

Acceso a red de
alcantarillado

Tipo de alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 47. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

IC 0.004
RC
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de

Huaytara del departamento de Huancavelica

4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 48. Matriz de comparacién del parametro Capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres

Capacitacion en
temas de GRD

No ha sido - Ha sido
capacitado y no MOlIEISED capacitado
pachaudly capacitado, pero pa y
tiene ; S tiene
e tiene conocimiento o
conocimiento de conocimiento
de eventos
eventos de eventos

Se capacita
con regular
frecuencia

Se capacita
constantemente

No ha sido capacitado

y no tiene conocimiento
de eventos anteriores

: ENEOES
anteriores

anteriores

No ha sido capacitado
pero tiene
conocimiento de
eventos anteriores

Ha sido capacitado y
tiene conocimiento de
eventos anteriores

0.33

0.50

1.00

Se capacita con regular

: 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
frecuencia
SREEie 0.14 0.25 033 0.50 1,00
constantemente
SUMA 2.23 4.08 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 49. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres

No ha sido
capacitado y no

Capacitacion en
temas de GRD

tiene

conocimiento de
eventos

anteriores

No ha sido
capacitado y no
tiene conocimiento
de eventos
anteriores

No ha sido Ha sido
capacitado, pero
tiene tiene
conocimiento de
eventos de eventos
ENEIOES

capacitadoy o capacita

con regular
frecuencia

Se capacita
conocimiento

ENEIOIES

No ha sido
capacitado, pero
tiene conocimiento
de eventos
anteriores

Ha sido capacitado
y tiene
conocimiento de
eventos anteriores

Se capacita con
regular frecuencia

Se capacita
constantemente

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de

Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 50. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro capacitacion en temas

gestion de riesgo de desastres

IC 0.010

RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia

b) Paradmetro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 51. Matriz de comparacion del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de

desastres
Ono 0 SOD Sl Paso alquna ve Reqgularmente 0 amente T
0 pasad avor a 10 0 e(De4a9% O e(De1a
DASAdo 0ao 0S dano
Q 0 dalno dlo dallo
- 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
FEEIGEN 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
ayor a 10 ano
SPOCaIEl e SoLlTe - RIS 0.50 1.00 2.00 3.00
o SLaenie OUTe: I 033 0.50 1.00 2.00
o nre . o
0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
0do 0 alo
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 52. Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de

desastres
oD 0 .— 0 dig d Req d e < 0) dllle e e DI . e
pasada d S e avoral10 o e(Deda O e(Dea odos lo Y
D a00 0 DI0O
O e dano dno dino ano
a ha pasado 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
5 '. 0 . 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
ocurre (De 4 a 9 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
dalo
Ocurre (De 1 a 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
alo
.‘"' '.'_ .' 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 53. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro conocimiento sobre la

ocurrencia pasada de desastres

IC 0.007
RC 0.006
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 54. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Regularmente
previsora

Escasamente Parcialmente

Actitud frente ¥
Fatalista 3
previsora

v : Positiva
al riesgo previsora

Fatalista 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Escasamente - g 1.00 3.00 4.00 7.00
previsora
Parcialmente  EEIPY 0.33 1.00 3.00 4.00
previsora
Regularmente - S 0.25 0.33 1.00 3.00
previsora
Positiva 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.84 473 8.58 15.33 24.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 55. Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Actitud
frente al Fatalista
riesgo
Fatalista
Escasamente
previsora
Parcialmente
previsora
Regularmente
previsora
Positiva
Fuente: Elaboracion propia

Escasamente Parcialmente Regularmente

: : 5 Positiva Vector priorizacion
previsora previsora previsora

Cuadro 56. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.050
‘ RC
Fuente: Elaboracion propia

d) Analisis de los parametros del factor de resiliencia de la dimension social

Cuadro 57. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién social

Actitud frente al
riesgo

o : Capacitacion en temas de
Ll : Conocimiento en ocurrencia de > :
Resiliencia social Gestion del Riesgo de
desastres
Desastres

Conocimiento en ocurrencia de
desastres
Capacitacion en temas de
Gestion del Riesgo de Desastres

Actitud frente al riesgo

SUMA 1.53 4.33 9.00
1/ISUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 58. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social

Conocimientoen  Capacitacion en temas

Resiliencia social ocurrencia de de Gestion del Riesgo Act|tuq EHE -Ve.cton:’
al riesgo Priorizacion
desastres de Desastres
Conocimiento en ocurrencia 0.692 0.556 0.633

de desastres

Capacitacion en temas de
Gestion del Riesgo de 0.231 0.333 0.260

Desastres
Actitud frente al riesgo 0.077 0.111 0.106

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 59. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

ic 0.019

RC
Fuente: Elaboracion propia

4.3 Andlisis de la dimension economica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 60. Parametros de Dimension Economica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Material predominante de las paredes |- Régimen de tenencia de vivienda

- Concentracion de viviendas en el
Sector 1 del distrito de San - Material predominante de los techos - Actividad laboral

Antonio de Cusicancha.
- Estado de conservacion - Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1 Analisis de la exposicion en la dimension econdmica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de
Cusicancha

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del parametro viviendas ubicadas en el Sector 1

Cantidad de viviendas cerca de
la zona de impacto Mayores a 80 De41a80 De21ad40 De10a20 Menoresa 10

Mayores a 80
De41a80

De 21 a40

De 10a 20
Menores a 10
SUMA
1/ISUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia :
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 62. Matriz de normalizacion del parametro viviendas ubicadas en el Sector 1

Concentracion de viviendas De 212 Moncreas Voo
en el Sector 1 de San Mayores a80 De 41 a 80 40 De 102 20 10 R
Antonio de Cusicancha P
Mayores a 80

De 41280
De 21 a 40
De 10 a 20

Menores a 10
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro viviendas ubicadas en el Sector 1

IC 0.011

RC
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes

Ladrillo o bloque
de cemento y/o
Piedra o sillar con
cal o cemento

Adobe otapia  Estera Quincha
ylo Piedracon y/uOtro  (canacon Madera
Barro material barro)

Material predominante en
las paredes

Adobe o tapia y/o Piedra con Barro 5.00 7.00
Estera y/u Otro material 4.00 5.00
Quincha (cafa con barro) 3.00 4,00
VEREE] 1.00 3.00

Ladrillo o blogue de cemento y/o
Piedra o sillar con cal o cemezto 2 et
SUMA 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de las paredes

Ladrillo o
blogue de
cemento y/o Vector
Piedra o sillar Priorizacion
con calo
cemento

Adobe o

Material predominante  tapiay/o

en las paredes Piedra con
Barro

Estera = Quincha
ylu Otro ~ (cafacon Madera
material barro)

Adobe o tapia y/o Piedra con
Barro
Estera y/u Otro material
Quincha (cafa con barro)
Madera

Ladrillo o blogque de cemento

y/o Piedra o sillar con cal o
cemento
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 66. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante de
las paredes

IC 0.072
RC 0.064
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techos

Otro
Material
Material Predominante en los (Carton,

Madera y/o
Esteray/lo  Canao  Planchade
Paja, hojas  esteracon = Calamina
depalmera tortade = ylo Tejas
barro

Concreto
Techos plastico, Armado
entre otros

similares).

Otro Material (Carton, plastico, entre otros 1.00
similares). :

5.00

2.00 3.00 4.00

Estera y/o Paja, hojas de palmera 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Madera y/o Cana o estera con torta de

e 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

Plancha de Calamina y/o Tejas 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00

Concreto Armado 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.28 4,08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techos

(0]((0)
Material Estera Madera
(Carton, . yloCafa
SR ylo Paja,
plastico, ; 0 estera
hojas de
entre o con torta
otros P de barro
similares).

Plancha
de Concreto Vector
Calamina  Armado Priorizacion
VORICTES

Material Predominante en
los Techos

Otro Material (Carton, plastico, entre
otros similares).
Estera y/o Paja, hojas de palmera
Madera y/o Caia o estera con torta
de barro

Plancha de Calamina y/o Tejas
Concreto Armado
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante de
techos
IC 0.017

RC
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

¢) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 70. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

Estado de
conservacion

Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo

Malo
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

SHECD L Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno Mectoy

conservacion

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

priorizacion

Cuadro 72. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de conservacion

IC 0.018

RC
Fuente: Elaboracién propia

d) Analisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econémica

Material Material
Fragilidad econémica predominante  predominante
en paredes en techo

Estado de
conservacion

Material predominante en
paredes
Material predominante en techo
Estado de conservacion
SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 74. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension econémica

Material VEICHE]
Fragilidad economica  predominante predominante
en paredes en techo

Material predominante en
paredes 0.588 0.571 0.625 0.595

Material predominante en
i 0.294 0.286 0.250 0.277

Estado de conservacion 0.118 0.143 0.125 0.129

Fuente: Elaboracion propia

Estado de Vector
conservacion  Priorizacion

Cuadro 75. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros del factor fragilidad de
la dimensién econémica
IC 0.003

RC
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Anadlisis de la resiliencia en la dimension economica de la vulnerabilidad
a) Parametro: Régimen de tenencia de vivienda

Cuadro 76. Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia de vivienda

culdd POr €
DAUdIU0Id d
Regimen de tene 3 Otro entro de trabajo Al X Propia, po iz -
(e enaa Otro noddr o Ser dSl0 3
Old enite
0
DAd(dddd
Otro 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
edidd POl e be 0 de
abajo otro hogar o 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
0
Alquilada 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Propia, po aslo 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Propia, pagandola a
plazos y/o totalmente 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
DA(daddad
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 77. Matriz de normalizacion del parametro régimen de tenencia de vivienda

Cedida por el Propia,
Régimen de centro de pagandola a

; 3 : Propia, por
tenencia de trabajo y/u otro  Alquilada ipa s plazos y/o

Vector
Priorizacion

vivienda hogar o totalmente
institucion pagada

(0]i[0)

Cedida por el centro
de trabajo y/u otro
hogar o institucion
Alquilada
Propia, por invasion
Propia, pagandola a
plazos y/o
totalmente pagada
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro régimen de tenencia de

vivienda
IC 0.007
RC 0.006

Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 79. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

Ad a presas ae OMercio al po ospedaale

A aad DO Otro
daladerid DE d e 0] dyo elo eSlauldlite

sl 1.00 2.00 4,00 6.00 7.00

U 0.50 1,00 2.00 4.00 6.00

Sy 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

SR 0.17 0.25 0.50 1,00 2.00

Otro 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.06 3.92 7.75 13.50 20.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 80. Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral

Vector

Agricultura, Comercio al  Hospedajes
e Empresas de pecdl
priorizacion

ganaderia y e por mayor y y Otros
pesca menor. restaurantes

Actividad
laboral

Agricultura,
ganaderia y 0.486 0.511 0.516 0.444 0.350 0.461

pesca
Empresas de 0.243 0.255 0.258 0.296 0300 | 0.270
Serviclos
Comercio al
por mayor y 0.121 0.128 0.129 0.148 0.200 0.145

menor

HloEBStles 0.081 0.064 0.065 0074 | 0100 | 0.077
restaurantes

Otros 0.069 0.043 0.032 0.037 0.050 0.046

|Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 81. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actividad laboral

Ic 0.016

RC
Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Ocupacion principal

Cuadro 82. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal

Trabajador
Ocupacion principal Familiar No Obrero Empleado
Remunerado

Trabajador
Independiente

Empleador

Trabajador Familiar No
1.00
Remunerado

2.00 4.00 7.00

Obrero 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Empleado 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Trabajador Independiente 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Empleador 0.13 0.14 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.02 3.89 7.75 14.50 22.00

1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 83. Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal

Trabajador !
o e R s Trabajador Vector
Ocupacion principal Familiar No Obrero Empleado Independiente Empleador priorizacién

Remunerado
Trabajador Familiar No
Remunerado
Obrero
Empleado
Trabajador
Independiente
Empleador
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 84. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ocupacion principal

IC 0.012
RC
Fuente: Elaboracion propia

d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro 85. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensién econdmica

= A Ocup 0
e e : 1,00 2.00 3.00
4 aad 1apora 050 100 200
Ocupacion p of 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/ISUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 86. Matriz de normalizacion de parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension econoémica

Resiliencld Redimentce Actividad laboral  Ocupacion principal vector
Economica tenencia de vivienda P P P Priorizacion

Régimen de

tenencia de
vivienda

Actividad laboral
Ocupacion
principal
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 87. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension econémica

IC 0.005
RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

Cuadro 88. Niveles de vulnerabilidad

ALTA 0148 < V
MEDIA 008 < V < 0.148
BAJA 0048 =< V = 0.083

Fuente: Elaboracién propia

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 89. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Descripcion Rangos

4 habitantes por vivienda y entre 41 a 80 viviendas cerca de la zona de impacto. Poblacion
que se abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que
emplea el rio 0 acequias como servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la
vela u ofro. Poblacion que no ha recibido capacitacion, pero tienen conocimiento en temas
gestion del riesgo de desastre de eventos anteriores, tienen una actitud escasamente
Vulnerabilidad previsora frente al riesgo, y poblacion tiene conocimiento que pasd alguna vez un desastre
Alta (mayor a 10 afios) 0.148 <V =0.263
Viviendas que presentan material predominante en sus paredes la estera y/u otro material,
del mismo modo presentan como material predominante en los techos estera y/o paja u hoja
de palmera, y la mayoria de las viviendas presentan estado de conservacion de malo.
El régimen de tenencia de la vivienda es cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o
institucion, su actividad laboral se basa en empresas de servicio, y la ocupacion principal es
obrero.
3 habitantes por vivienda y entre 21 a 40 viviendas cerca de la zona de impacto. Poblacion
que se abastece del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los
servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el
petroleo, gas o lampara. Poblacion que ha recibido capacitacion en temas gestion del riesgo
de desastre, tienen una actitud parcialmente previsora frente al riesgo, y poblacion que tienen
Vulnerabilidad conocimiento que regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios). 0.083 <V <0148
Media Viviendas que presentan material predominante en sus paredes es la quincha con cafiacon | s
barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos madera y/o
cana o estera con torta de barro, y las viviendas presentan como estado de conservacion de
regular.
El régimen de tenencia es alquilado, su actividad laboral se basa en comercio al por mayor
menor, y su ocupacion principal es empleado.
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Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 08. Mapa de vulnerabilidad zona 1 Sector 1 distrito de San Antonio de Cusicancha
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Figura 09. Mapa de vulnerabilidad zona 2 del Sector 1 distrito de San Antonio de Cusicancha
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Figura 10. Mapa de vulnerabilidad zona 3 del Sector 1 distrito de San Antonio de Cusicancha
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 12. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

v

MAPA DE
NIVEL DE RIESGO RIESGO

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracién propia
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas del area de influencia del Sector 1 del distrito
de San Antonio de Cusicancha se detallan a continuacion:

Cuadro 90. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0023 < R < 0.068

MEDIO 0008 < R < 0.023
BAJO 0003 = R = 0.008

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San
Antonio de Cusicancha es el siguiente:

Cuadro 91. Matriz del riesgo

0.037 | 0.066
0.022 | 0.038 | 0.068

0013 | 0023 | 0040
R oo | oo | oo
0.083 | 0148 | 0263 | 0458
VB | WM VA

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3 Estratificacion del riesgo

Cuadro 92. Estratificacion del Riesgo

NIVEL
DEL

RIESGO

Riesgo
Alto

DESCRIPCION

4 habitantes por vivienda y entre 41 a 80 viviendas cerca de la zona de impacto. Poblacion que se
abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, que emplea el rio 0 acequias
ccomo servicios higiénicos, y que utilizan como fuente de energia la vela u otro. Poblacion que no ha recibido
capacitacion, pero tienen conocimiento en temas gestion del riesgo de desastre de eventos anteriores,
tienen una actitud escasamente previsora frente al riesgo, y poblacion tiene conocimiento que pasé alguna
vez un desastre (mayor a 10 afios)

Viviendas que presentan material predominante en sus paredes la estera y/u otro material, del mismo modo
presentan como material predominante en los techos estera y/o paja u hoja de palmera, y la mayoria de
las viviendas presentan estado de conservacion de malo.

El régimen de tenencia de la vivienda es cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion, su
actividad laboral se basa en empresas de servicio, y la ocupacion principal es obrero.

Anomalia de Precipitacion 30-60%, superior a su normal climatica, predomina la unidad
geologica depositos deluviales, predomina la unidad geomorfologica de laderas empinadas y
escarpadas, con pendientes que van de 20° a 35°, area afectada por saturacion del suelo hasta
200 Ha.

Rangos

0.023 <R <0.068

Riesgo
Medio

Fuente: Elaboracion propia

3 habitantes por vivienda y entre 21 a 40 viviendas cerca de la zona de impacto. Poblacion que se abastece
del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de
pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara. Poblacion que ha
recibido capacitacion en temas gestion del riesgo de desastre, tienen una actitud parcialmente previsora
frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios).
Viviendas que presentan material predominante en sus paredes es la quincha con cafia con barro, del
mismo modo presentan como material predominante en los techos madera y/o cafa o estera con torta de
barro, y las viviendas presentan como estado de conservacion de regular.

El régimen de tenencia es alquilado, su actividad laboral se basa en comercio al por mayor y menor, y su
ocupacion principal es empleado.

Anomalia de Precipitacion 30-60%, superior a su normal climatica, predomina la unidad
geologica depositos aluviales recientes, predomina la unidad geomorfolégica de quebradas y
carcavas, con pendientes que van de 35° a 50°, area afectada por saturacion del suelo hasta
100 ha.
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5.2.4 Mapa del Riesgo

Figura 11. Mapa de riesgo Zona 1 del Sector 1 distrito San Antonio de Cusicancha
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Figura 12. Mapa de riesgo Zona 2 del Sector 1 distrito San Antonio de Cusicancha
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Figura 13. Mapa de riesgo Zona 3 del Sector 1 distrito San Antonio de Cusicancha
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Figura 14. Mapa de riesgo Zona 7 del Sector 1 distrito San Antonio de Cusicancha
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5.3 Calculo de efectos probables

En este punto de la evaluacion de riesgo, se estiman los efectos probables que podrian generarse en
el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, a consecuencia del impacto del peligro por
lluvias intensas. Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 1
del distrito de San Antonio de Cusicancha, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto
total ascenderia a S/. 2 144,500 de los cuales S/. 970,000 corresponde a los dafios probables y S.
1174,500 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 93. Efectos probables del Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha

Efectos probables Cantidad  Costo unitario S/. Total Dancs Bedas
probables probables
Danos probables
Viviendas construidas
97 10000 970 000 970 000
Pérdidas probables
Costo de adquisicion
de carpas 97 500 48 500 48 500
Costo de adquisicion
de modulos de
viviendas 97 10000 970 000 970 000
Gastos de atencion de
emergencia 312 500 156 000 156 000
Total SI. 2144 500.00 970 000 1174 500

Fuente: Elaboracion propia

5.4 Medidas de prevencion del riesgo

La autoridad competente, debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo
estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo:

5.4.1 De orden estructural

El nivel de riesgo del sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha es Muy Alto,
considerado no mitigables a los centros poblados Silla Ccasa, Yura Ccrumi, Llocceyoc, Bado,
Tayapahuasin, Ccelloccello y Rupapata los cuales necesitaran un reasentamiento. Sin
embargo, los centros poblados de san Juan y Sacsaquero Quisuaarpampa debera considerar
un estudio hidrogeoldgico con el fin de determinar el tipo de edificacion que deben tener las
viviendas ademas de las siguientes medidas estructurales en la zona:

- Aplicar programa de reforzamiento y/o construccion de edificaciones de viviendas en
estado de conservacion regular, malo o muy malo. Previniendo el levantamiento del nivel
de sobrecimiento a minimo 0.40 m, para que las paredes no absorben la humedad del
suelo y/o de z6calos a minimo 1.00 m como proteccion exterior de paredes, para que no
vuelvan a ser afectadas en el futuro. Reforzamiento y/o correccion en los sistemas
constructivos.

\/Z Pagina 71

EDDY CHARLIE €ONDEZQ

CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, provincia de
Huaytara del departamento de Huancavelica

- Realizar obras de estabilizacion de taludes tipo andenes, para evitar que continten
deslizamientos en las areas de derrumbes del rio Quishuarpampa

- construir gaviones en el pie de los taludes inestables, para que sirvan como defensa
riberefia y evitar el socavamiento por la erosion fluvial.

- construir un sistema de drenaje con revestimiento de concreto, algunos ampliar su seccion
esto en base a un estudio Hidrogeologico.

- Se recomienda la construccion de viviendas bioclimaticas para las épocas de friaje.

5.4.2 De orden no estructural

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y

reactiva del riesgo de desastres.

- Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como

medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

5.5 Medidas de reduccion del riesgo
5.5.1 De orden estructural

Construccién de obras de proteccion de las viviendas expuestas. De acuerdo a las
observaciones realizadas en campo se recomienda lo siguiente:

Limpieza de drenes y canales de regadio.

Proteccion de taludes o defensa riberefia mediante enrocado, para evitar la pérdida de
suelos.

Programa de construccion de obras de proteccion de viviendas, que en épocas de lluvias
anomalas son afectadas por la saturacion de las paredes de adobe en los poblados del Sector
1 del distrito de San Antonio de Cusicancha.

5.5.2 De orden no estructural

Se deberé realizar los estudios técnicos a nivel de detalle donde se incluya estudio de suelos,
sedimentos, topografia con curvas de nivel con equidistancia de 0.50 m.

Elaborar informes de Evaluacién de Riesgos ante fenomenos naturales en el distrito de San
Antonio de Cusicancha, para contar con instrumentos de gestion que permitan planificar
acciones y/o actividades que permitan reducir los riesgos identificados en el distrito.

Implementar el Plan de Prevencion de Riesgos de desastres del distrito de San Antonio de
Cusicancha, mediante la priorizacion de proyectos priorizados en el plan, para reducir los
riesgos identificados.

El' municipio con el apoyo de las entidades técnicas debera elaborar e implementar un
programa de capacitacion dirigido a la poblacion en materia de prevencion de riesgos ante
este fenomeno (las campafas que deben ser parte del programa).

Elaborar e implementar un programa de capacitacion para el fortalecimiento de capacidades
del personal de la municipalidad del distrito de San Antonio de Cusicancha y capacidades
locales.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1

Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 94. Valoracion de consecuencias

Valor

Nivel

Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

Alta

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Medio

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

1

Baja

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, y en funcion al mapa de riesgo obtenido, se obtiene un nivel 4 Muy Alta.
b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 95. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segtin las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segiin las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas puede ocurrir en la mayoria de
las circunstancias, es decir, posee el nivel 4 — Muy Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafos

Cuadro 96. Nivel de consecuencia y dafios

CONSECUENCIAS |  NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
Alta
Media Alta Alta
 Baja Media Alta
3 4
Alta

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y daiio nivel 4 — Muy Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 97. Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor

3 Inaceptable

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Fuente: Elaboracién propia

Tolerable

riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

El riesgo no presenta un peligro significativo

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por lluvias intensas en el
Sector 1 del distrito de San Antonio de Cusicancha, es de nivel 4 — Inadmisible

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 98. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

6.1.2 Control de riesgos

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 99. Prioridad de Intervencion

Descriptor

Nivel de priorizacion

Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

Tolerable

v

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se debe
aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente el
riesgo, tomando en consideracion que:

b) Priorizacién de las medidas de prevencion ylo reduccién del riesgo
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b) Priorizacion de las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo

Construccion de obras de proteccion de las viviendas definidas como medidas estructurales
preventivas en las localidades del Sector 1 de San Antonio de Cusicancha.

- La autoridad competente, deberia utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segin
lo estipulado en la normativa vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo.

- Aplicar programa de obras de ingenieria para proteccion en drenes, realizando el
revestimiento de los mismos con concreto.

- Aplicar programa de reforzamiento y/o construccion de edificaciones de viviendas en estado
de conservacion regular, malo o muy malo, previniendo el levantamiento del nivel de
sobrecimiento a minimo 0.40m, para que las paredes no absorban la humedad del suelo y/o
de zocalos a minimo 1.00m como proteccion exterior de paredes. Reforzamiento y/o
correccion en los sistemas constructivos.

- Los canales de drenaje se deben implementar con revestimiento de concreto, algunos
ampliar su seccion esto en base a un estudio hidrologico y realizar la limpieza de los canales
existentes (no usandolos como botaderos).

- Limpieza de drenes y canales de regadio.

- Proteccion de taludes o defensa riberefia mediante enrocado, para evitar la pérdida de
suelos.
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Figura 15. Mapa de area de impacto por El Nifio Costero 2017
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