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hfome de evalugcin de riesgo por fujo de datritos en & seclor 1 del distrio de  Moro, provincia de Satd
depariamenio de Ancash

PRESENTACION

El Centro Nacional de Esfimaciin, Prevencidn y Reduccion del Riesgo da Desastres ([CENEPRED!), &a su
eondicion de organismo plblico adscrite & Minsleno de Defensa y en cumplimiento de sus funcianes
conferidas por la Ley W™ 79664 — Ley que crea & SINAGERD, como enle responsabls técnico de
coondinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementaciin de & Polllica Nacional y el Plan Nacinal
de Gestion del Riesgo da Desastres, en los procesos de estimacidn, prevercln, reduccidn v
reoonsiruccidn, ha efaborado, en este sewto pedido del Ministerin de Vivienda, Constroccion y
Saneamienio, la Evaluacion del Riesgo de 160 secieres comprendidos en 50 distrites, afectados por °E
Nifo Cosderc' el afio 2017,

Con el presente documento cesarmoliado en el marco de fa Ley N® 30556, se susienta la implementacion
de fas acciones de prevencion yfo reducciin de riesges por fiuj de dekitos en & Sechor 1, disirito de
Mara, degartamento de Ancash.

Scire af parficular, cabe sefialar que en la ooava disposcitn complemantaria final de la ley N 30555,
sefiala gue: “Se faculta al gobierno Regiond a declaar la Zona de Riesgo No miigable {may alt resgo o
&lio riesgo) en & &mbio de su competencia teitarial, en un plazo gue no exceda los {3) meses contados
& partir def dia siguiente de la publicacion del Plan, En defecto de ko anderior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucidn minkterial, puede declarar zonas de desgo no
mifigable (muy alto mesgo o alio rissgo). Para tal efech, debe contar con la evaluacién de rlesgo
elaborada por @ Cenlro Nacional de Estimacion, Prevencidn y Reduccitn del Riesgo de Desastres -
CENEFRED y con ka Infovmaciin proporcionada por el Ministerio dal Ambiante, nstitwio Geofisico del
Peri —|GP, el Instiiio Gaoldgico Minere y Metalirgico - INGEMMET vy la Autondad Nacional del Agus -
ANA, entre obros, El CENEFRED establece las dsposiciores correspandantas. En vitud de lo descriio
an al parrafo precedente, se jusiifica la elaboracion del presents documeantn,

Al respects, mediante Decreto Supremo N* 087-2019 <EF, del 27 de marzo d= 2018 y Oficia N° 333
ZHE-VIVIENDANMMYL, del 18 de noviembre 2018, se gpruechka (o solicitado por el Viceministerio da
Vivienda y Urbanismo, del Ministero de Vivienda, Construcciin y Saneamienio - MYCS -, 13 elaboracian
da clenlo sesenta (160) Informes de Evaluacion de Rissgo (EVAR), a nivel de Seclores: que en esta
segunda fase comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigides a treinta v dos (32) distrilos,
carrespondiante 8 dos deparfamentos de Piwa, La Liberiad, Ancash, Cajamarca, lea y Huancavelos:
antra fas cuales g8 encuentra comprendido & secior 1, def distriio de Mero, provincia de Santa dal
departaments Ancash; en un plazo no mayor de 45 dias,

Fara el desamolio del prasente informe s realizaron |&s coordinaciones con |2 Arg. Kathenin Marinez
Avalos, de la Sub gerencia de Catastro de & Municipaidad Distrital de Mono; que de manera conjunta se
redlizo & reconocimients ded Sector 1, asi como parg el levantamiento de la informacién, v producios
adaborados yio disponibles © eomo fichas de emergencia; enfre ofmos, insumos princlpales pars Iz
efaboraciin del respectivo Informe EVAR, e Instifulo Nacional de Estadisfica e Informética (INEI).

En & prasante informe se aplica la metododogia del "Manual para ka evaluacién de fesgos ardginadas por
Fendrnencs Naturales®, 2da Version, el cual permite: analizar parbmelros de evaluacion y susceplibiidad
(factores condicionantes y desencadenanies) de los fendmenos o peligros; analzar la vulnerabilidad de
alemanios expuesios al fendmeno en funckin 3 Ia exposicion, fraglidad y resiliencla. Se daterminard os
Ailveles de resgos. La formulacion de medidas vinculadas a la prevenciin ylo reduceldn de resgos en las
areas geograticas abjstos de evalugcion,
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nforme de evaluacion de nesgo por fujo de detrites en o sactor 1 del distilo de  Moro, provingia de Sante,
departamento de Ancash

INTRODUCCION

El presente Inforrme de Evaluacion del Riesgo permile snalizar el impacto polenchal del rea de influencia
el peligo por fluo de delriics en el Sector 1 del distrio de Moro en caso de presentarse un “Nifin
Costeno” de intensidad similar a io aconlecido an el verano 2017,

El Seclor 1 del diskilo de Moro, preseatd flujo de delritos en el verano 2017 cal@logadas como
“Extremadamante Lluvioso” (superior & 3,5~ 4,9 mm / dia - percenti 99). Segln [2 informacion areall del
Sactor 1, |a méxima luvia disfa hisitrica se registo el 4 de fobrero v 6 de marzo del 2017 de mam
duranta "El Nifio Costero’ tolalizarde 17.1 mm

En &l primer capitulo del informe, se desarralla los aspecios generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto 2l general como los aspeciflicas, la justifcacion que mofiva la eleboracion de la Evaluaciin
el Rissgn de los Seclores v el marco normative.

En & saqundo capitulo, se desoribe |as carecterisficas generales del dea de estiudio, como ubicacin
geografica, caraclerisficas fisicas, servicios basicos, econdmicas, ambiantal ¥ enlre oimos.

En &l tercer capitulo, se desamolla la deferminacin del pefigro, en el cual se idenfiica su dres de
influsncia en funcion a sus factores condicionantes v desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandoss en el mapa de peligro. El cuano caphule comprende el andlisis de ka winerabilidad en
las dimanaiones social, econdmico ¥ ambiental. Cada dimension de la vulnerabifidad se evalia con s
respeclives faclores: expasician, fragilided y reslliencia, para definir ios nivelas de wulnerabilidad.

En &l quinto capitlo, se contemnpla el procedimiento para clloulo del resge, que permite dentBcar of
rivel ded fesgo por llujo de delritos dal Seclor 1 y el mapa de riesgo como resullado de |a evaluacion g
peligro ¥ 18 vulnerabilidad. en esle capilule también se detenming el calculo de pardidas posibies ¥ las
medidas de prevencion, raduccin de desasalres de orden estructural y no estructural,

En & sexto caplivlo, 52 evalla el condrol del riesgo, para dentificar la aceplabiidad o kderancia del
resgo, del Seclor 1 del distrito de Moo, del depariamento de Ancash.

" Infermacitn pluviomisics estimada con base de datos PISCO (Perudan interpalated defa of the SENAMHE'S
Cimatokgal and hydrobgical Dbsenations)
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Informe: de evaluaciin de fesgo por Mujo de defrites en o seclor 1 del distilo de Moo, provincia de Sanl,
departamenta da Ancash

CAPITULC I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo por & fendmeno de fujo de detrilos en el Seclor 1 ded diskrils de
Moro provincia de Santa, depariamento de Ancash,

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* identilicar y determinar los niveles de peligro, y elsborar & mapa de peligro del dres de
influencia

» Analizar y determinar ks niveles de vainerabilidad v elaborar ef mapa de vulnerabilidad.

» Establecer los niveles del fiesgo y efaborar el mapa de resges, avalusndo la aceptabifidad o
lolarabilidad del riesgo,

1.3. FINALIDAD

Es necesano oeterminar los riviasles del rlesgo ante flujo de dekilos para la implementacion de
medidas de prevenciin y educciHn del fesgs da desastes en el area de influencia del Sector
1 del distrito de Moro, provincia de Sanla, depariamenio de Ancash.

1.4, JUSTIFICACION

Con el presenle documerio desarollado en el marco de la Ley N® 30556, se suslenta la
implemeniacion de les acclones de pravencidn yio reduccian de riesgoes por flujo de detrifos en
el Sector 1, distrito de Moo, departamento de Ancash.

1.5. ANTECEDENTES

Segln el silema de consulta de centros poblados del INEI, ef Sector 1 presenta al resgo par
&l fandmene da flujo de detritos, sequias y sismos. De los cuales durante “El Nifio Costero” se
registo el 4 de febrerm y 6 de maro ded 2017 tolalizande 17,1 mmidia y 19 mmidia,
respectivameanie.

Las lluvias, suele presentarse entre el primer trimestre def afio. Duranie estos fres meses las
lhuvias totalizan aproximadamente B2,4 mm. Los meses més s2oo0s para la zona predominan
duranie  inviemno (junia a agosto), anualmente acumula en promedio 108,3 mm. Afectando la
integridad de las personas, viviendas, senicios basicos, vias de comunicacion temestra y
tamenos agricolas.

El area dorde s encuanira el sector 1 del distréo Moro, predominaron lluvias sobre lo
normal (16,1 = 28,1 mmimas) alcanzando anomalias enfre 200 y 300% durante el mes de

febrero dad 2017,
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Informe de evaluacion de riesga por Mo de detrilos en el sector 1 del disiiio de Mers, provincia de Santa,
departamenia de Ancash
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1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N* 28664, que crea el Sistems Nacional de Gestion del Riesgo de Desastes —
SINAGERD,

Decredn Suprerno N 048-2011-PCM, Reglamento de b Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riasgo de Desasires,

Ley N® 7867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modficalorias dispuests por
Ley N* 27902,

Ley N° 27872 Ley Organica de Municipalidades v su modificatoria aprobada por Ley N
28268,

Ley N* 25860, Lay de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Allo Riesgo Mo
Mitigable.

Ley N" 30555, Ley que sprueba disposicionss de cardeler axtracrdinario para las
infervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone I3 creacién de &
Auloridad para la Recansiniccion con Cambios.

Decreto Supremo N 115-2013-PCM, spruebs el Reglamento de |a Ley N* 29869,

Decrelo Supremo N7 125-2013-POM, modifica el Reglamento de la Lay N* 23860,
Resoluscion Jelatural N° 112 — 2014 — CENEPREDY, que aprueba o "Manual para la
Evahuaciin de Riesgos ariginados por Fenomencs MNatirales® 2da Version,

Resolucién Minislerial N* 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Procesn de Estimacion del Riesgo de Dasastras,

Resofucin Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprusba los Lineamsientos Técnicos del
Praceso de Prevencidn del Rissge de Desasires.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprusba los Lineamientos Técnicos para e
Procese de Reduccidn dal Riesgo de Desastres.

Decrelo Supremo N° 111-2012-PCM, de fiecha 02 de noviembre da 2012, que sprueba la
Palilica Nacional de Gestidn dal Riesgo de Desastres

Resolucidn Ministerial N°147-20118-PCM, o2 fecha 18 julic 2015, que aprusba los
Lineamienios para la implementackin del Proceso de Reconstuczion”,

Degreln de Urgencia NTO04-2017, de lecha 17 de marzo del 2017, que aprueba madias
para estimular la economia asi coma para |3 alencion de infervenciones ante 2 ocurmancls de
luvias v peligros azociados,
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informe de evaluadon de riesgo por fujo de detrifos en &l sector 1 dal distibe de Moo, provincia de Sant,
depariamento de Ancath

CAPITULD Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

El Seclor pertensce al distrio de Moro da ks provincig de Santa, ubicada en el deparlamenta de
Ancash, bajo la adminisiracion del Gobierno Reglonal de Ancash.

2.1, Ubicacién geografica

Latitud sur 2 L T
Longitud Ooste ¢ TAME'sET™D
Altitud Media ;1051 menm

En coomdenadas LITM zona 17 Sur, carla Nacional 19g

Morte . B1BGFS.02
Este 1 8993190.65
21.1. Limites:
For el Norta : Centro poblado de Plas
Por el Egle : Centro poblado Santa rsa
For el Sur : Centro poblado Pucapampa, Media luna
Por el Deste : Gentro poblado Brefia alta

212,  Area de estudio

El area de estidio dal Sector 1, perienece a la cuenca Loca Bene una superficie de 37 Ha,
ubicada denlro del ambilo de los CCPP, de Brefla lsco y Malquibuaras segin el piso
altitudinal pareneca & la region natural de Yunga Mariima.

SEP—— Piygyinad | 81
ralady ge Rn_lyp;
J T 200 CENEBRE By



Informe: de evauacin de riesgo por fujo de detrilos en al secior 1 del distis de Moro, provingia de Santa,
depariamentn de Ancash '

Figura 01: Mapa de ubicacién del Sector 1
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Inksrme de eveluecin de riesgo por Auj de dairios en el secor 1 del diswito de  Mors, provinga de Sania,
depatamento de SAncash

2.2, Vias de acceso
En el cuadro 01, Se detallan bos medios de acceso af departamento de Ancash.

Cuadro (1: Sistema Vial desde la Capital

Medio de

Trama Lima = Casma

AL transini Longftud Tampo Tipo d& wia
{Ancash)
(Audisr Panamenizara e 514
Camelora Panamericana Nore) e
Faerie: Googleflaps (2018)

Graffico 01. Representacion da les medios de transporte.
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Cuadro 02 Accozo al Sector 1, desde la cludad de Cesma

Longifud Horie recoridas Tipe de via
Casma - Huamb : :
ramiecho 9.2 Em % min fizfalizda
Huamiachs - Mo 36.3 Km IR e
" : 50 min cerTzEhis
Marg- Gectar 1 8.1 Kim 24 e Tracha carrozable.
= framas en recuparacion

Fuerle; Muncipalidad disiial de Mars
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informe de evaluadon de riesgo por fu0 de detrfos en el sector 1 del dishido da Moro, provincia de Sanls,
departamento de Ancath

2.3, Caracteristicas sociales

23.1. Poblacion

El Soctor 1, del distéio de Mo cuenta con una poblacion de 105 habitantes, de log cuales,
cantidad de muenes representa ef 45 7%, mientras que =l 54.3% de la poblacian son hombees.

Cuzdrs 03: Caracteristicas de la poblacién 1otal s
Poblacion
total

Hombres aF
Mujeres 45 457
Tatal de poblacion 105 100

—
Fueniz: INEI - Censos nacionaies da pobiacitn y whisnda 2017

Grifico 02: Caracteristicas de la poblacion segln sexo

Hambeas Mujeres

Fuenfa IME| - Cansos racionsles de pobiacin v viiends 207

Fobladon
B oeh S o 2 BY i 5T osn e

A. Poblacion segin grupo de edades

En el cieadro 04, se puede observar la distibuciin de la poblacion, por grups elark que sefigl
que en & Seclor 1, cuenta con una poblaciin mayoriara de 20 habitantes de las edades da
45 3 B4 afics glendo un 27 6% . v de 21.9% edades de 30 a 44 afios.

Cuadro 04: Poblacion segin oz de edades

Kerores de un &fio 4 i8
D 1 2 14 afos 15 14.3
Da15a 29 afos 20 18.0
Da 30 a 44 afios 23 A58
De 45 a 64 afos Fas il
De 65 a mas afios 14 133

Total de poblacién 105 100 i
Fuanla: INE1 - Cansos nacionales d= poblacitn y vivienda 2017 ur
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informe de evalacién de riesgo por Ao de deliilss en al sschor 1 del distilo de Moo, peovinga de Sana,
dapariamanda de Ancash

~ Grafico D3: Poblacion segin grupos de edades

Manomesde De1aid De15a28 De W g4 na-iEe:EH D=B5a
un &fio afos affes a8 mis afas

Poblacion

Fl.rnnla' IHEI - Cenecs necicnalks de mu‘a;cﬁ-n ¥ vivinnda 2017
232, VIVIENDA

En el cuadro 05, se puede cbservar que el Sector 1 del distrito de Mo cuenta con 35
wiviendas, siendo & parcentaje méds significative el 77.1% con 27 viviendas gue tieman
coima malenal predominante Adobe clpledra.

Cuadro 05 Hahrl:l predominante de las purel:lu

Tipa de material Frntl;lurr [mante da

viviendas

paredes

Ladrilo o biogue de cemento 1 2%
Aok prmm a7 T
Cuincha o estara 7 20.0
Total de viviendas a5 100

Fugnitec INET - Cermes nacionalss de poblactn v wienda 2017

Grﬁﬁr.u D4 Material predominante de lu: ptlrrd-:- )

Cuirclia o eslera —
A:B:heuﬁ:ladrﬂl

| Ladlo o blogue decemerto B | | |
e 5 W0 15 W B BN

Fuenie; INE] - Censos naclonales de poblacdn y wivends 20107

Fato 0. Viviendas con fipo de pared de adobe

Fenke: Equlpa Mol )
“uende; Equipoféen "
En el cuadro 06, s& muesira al matadal predominani= de los fechos, donde &l B2.0 % da las
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informe de evaluadon de riesgo por Mujo de delribos en of seclor 1 ol distilo de Moo, povingia de Sants,

gepariamenio de Ancash

wiviendas cuentan con planchas de calamina y a su vez & .6 % techo de estera.

Cuadro 06; Material
T|'.h: dio mate "I:|_ pi -"ljl:l'r"l'l'-ll'l'E de tochos

rlammnlntlﬂl Iu techos

W |Er||:| a5 e

Concreto armads 1 | 23
Plancha de calaming A 829
Teja Z 5.7
Estera 3 BB
Total de viviendas 35 100.0

Fuante: Fuenie: Eahurmmpfma

Grafico 05: Material predominante de los techas

Estera | |
Teja = |
Plancha de ol amin: I ————————

cmm_u_ |
| 0 3 0 1% =2 3 W 3=

Fusier INE] - Ciareos naclnales de poblecids v vivienda 2H7

Foto 0. Viviendas con techo de Calamina

231, Sanvicios Basicos
2331, Abastecimbonto de agua

En el | Sector 1 dal dislilo de Moro el 914 % cuenla agua potable denlro de Is

vivienda (JASS) y ol 85 %, cuenta con abestecimeint de plleta publica, rio

acena, manantal,

_ Cuadro 07: Tipe de abastecimiento de agua

Viviendas con sbasiecimienis do agqua

Apua patatle dentro de k3 vivienda | JASS)

Pilla pubica 1 24

Rin. acequia, manarkial A 5.7
' Total de viviendas 15 100.0

Feerie: INEI - Cansos nacienakes do pobfacién y vivinnda 2017
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Inloime: de: evaladion da riesgo par uje de detiios en el 3ector 1 del diskiln de Moro, provingla o Sasta,
departamanio da Ancash

Grafico 06: Viviendas con servicios da agua potable

Rio, acequia, manantal il | |

—1 1 1 |
0 5 10 15 20 25 30 35

Fuanie: INEI - Censes nadonales de poblacite v viverda 2017

La JASS como organizacshn comunal del centro pablado de Brefa lsco se encarga
de edministrar, operar y manfensr Ins senicios de saneamiendn, El secior 1 no
tubre fodo ef cenftro poblado de Brefia lsco poro 5l forma pare del dmbido de
avaleacion,

2,3.1.2. Disponibilidad de servicios higienicos

El 94.3% del Secor 1 del distilo de Moro tiene disponibilidad de servicios
higienicos en pozo negro, kelrina

Cuadro 08: Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios higignicos Viviendas

Red piblica de desagie dentro la vivienda ! 24
Pozo negro, letina 4 .3
7 29

Ric, acequia o dren

Total de viviendas 3 1ed
wenie; INEI - Cansoe nacionsies de pablagon v vivianda 2017

Grafico O7: Viviendas con servicies higiénicos

Ria, acssqum o D | : i

Futl:-mw,l-!tr'ml .
mmammmhmh ‘ | | |

g & W B X OB N OF
Fusinle: INEl . Cenites nacionales de peblacén v ukiends 3010

2.3.3.3. Tipo de slumbrado

D acuerdn con el cuadro 09, el BB4% de 1z poblecién & Secior 1 dal diskilo da -
Maro, cuenia con & senicly de energia aléctrica dentro de sis wviendas. L)J

Paginath | 01
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infonme: dé evaluacion de riesga por Sujo de defrios en el sector 1 dal disidko de Mo, provincia de Sanig,
depariamenio de Ancash

Cuadro 09: Tipo de alumbrado

| Elecricidad # 8B4
Ofros _ | 114
Totsl de viviendas 5 3 100

Fuenie: ME - Canscs nacimaks ds poblacon v widenda 2017,

23.3.4. Residuos sofides

En &l sactor 1 dal Distilo de Moro, no cuenta con la disposiscion final de residucs
solidog, son arrojados en las vias de acceso o quemados.

Foto 03. Arrojo de basura en las vias de acceso al sector 1

Fu.EiilETE-qulpE-Hmim
234, EDUCACION

El ambito del Sector 1, cuenta con 01 insfitucion que cuenta el nivel de educacién
primarta ¥ secundaria.

Cuadry 10: Instituciones Educativas

Alumnos {Genso

Mam. [IEE Hivel birecoisn LE A
edusive 2017)

8057 Primsara
8082 Secundari | BREMA 1500 | 8 15

Fuenta: Minslerio de Educasion = ESCALE

Folo 04, LE, 38082 - Brefia 5o

Fuenia: Egapoiamico
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Informa de avaluaciin de rfesge por fujo de debitos en o secior 1 del distilo de Mo, provingia de Sanka,
deparamenta de Ancash

Imagen (1. Ubicacitn de ka |E. 88082 en &l CC.PP. Brefia lscoEscale-Winedy

R PORLACC Tk M I ML R A T

JESCALE ;
L
L]

e s EI-\ =

2435 SALUD

Ce acuerdo al *Sistema de informacion estadisico sobre ks prevencidn 2 los efecios del
fenomano de &l Nifio ¥ ofros fendmenos naturales” dal INEI 2095, En ol Saclor 1 no se
brinda los sarvicios de salud, el acoeso a estos servicios se desaroda en &l mismo
Distrito de Moro y Casma segin la alenciin requerida. Sagin ests premisa se aciuslizo
k3 indonmaciin segin censo y 58 obfiens &f cuadm 11, &l 97.1% de la poblacidn flene
seguro de SIS, sin embarge aln el 2.9% cuenta con alencidn en Essalud,

Cuadre 11:Tipo de seguro

4 Paginaly | 91
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Informe de evaluaciin de riesgo por Nlujo da detriios en & secor 1 del dsrilo de Moro, provinela de Santa,

deparamenio de Ancash
Grifico 08:Tipo de seguro
Otres, privadas ! . : i
515 | :
Essalid W | | | I | | .
] & 14 15 an 25 34 35 40
:':uenla: INEI 2013 o

2.4, Caracteristicas econdmlcas

241 Actividades econdmicas
El &26% de |a poblacion dal Sector 1 del distito de Moro depende de |z sclivided
aricia, siendo esta fa principal achividad economica y el 7.0 % de a peblacion depende

a la actividad pecuaria, el 5.8 % registra i aclividad comercial y un 4.7 % de Actividad
econimica (Senicios).

Guadro 12: Actividad econdmica

Anilvidad emapamica Hablar: :
I:La:lecurr&nl:'an; | o] e
Aslividad econémica (Pecuaria) § 1o
Actividad econdmics | Pesquera) 0 0
Actividad econdmica [Comercial) . i
Acfivided econtmica {Senvicios) 1 7
Total de poblacisn L 109

Fusnie INE: - Cansos nacionales de poblacon y rhignda 2017

Seqln el cuadro 4, s& agrupa a 19 habédandes de 1 afio, v de 1 3 14 afios. Que serdn exclukdos del
cuadro 12, que por su corda edad dependen de la activided econdmica de sus padms v
apoderados. Es por &s0 que solo se tiene 86 habllantes en sctividad acondmica, dal lotal de 105
hehianies

Grafico 09; Distribucion de las actividades econtmicas

Actividad econdmica (Comarcial) N
Acivided ecanomica | Pesquers)
Actividad econdmica (Pecuada) B |
Acthidad eeondmica (Agricoa) . . e ;
10 20 30 40 50 8 70

Fuanis: INE} - Cernsca nacionakes v padlaaitn y vivienda 2017 Q/
/H ¢ Pégirartf | $1

W e Fpsan
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Inferme: de evaliacion de nesge por o de delitas an ol seclor 1 del distilo de  Moro, provinga de Santa,
dapariamaniz de Ancash

25, Caracteristicas flgfeas

De acuerds 3 la Informacion brindada por 1a Ing. Ana Marka Fimenisl Chavez, la geologia y
geomorfologla del Sacior 1, del disiio de Moro se caracteriza per lss siguientes unidades:

2.5.1. Condiciones gealbgicas

El reconccimiendo de [as unidadss geoldgicas an las inmediaciones del poblade de Moo -
Sector 1 se desarmlld en base a informacion disponible en el Mapa Geoligico dal Cuadrangub
(19g), 3 escala 1: 100,000 que fue elaborado por INGEMMET (1995) Bolefin N*® 50 sere A @
interpratada a parlir de imigenes sateliales, que consishic en identificar los relieves
saracteristicos del drea en mencion, erire lss cuales se Uenen kas siguienies unidades

gealboicas:

a) Formacidn Santa (Ki-sa)

Esta constiluida poe intercaiaciones de, calizas oscuras, |ufitas que sobreyacen a la Fommacion
Chimel & infrayace a Iz Formaciin Carhuaz; ambos confacios con discordancia paralela, dado su
grosor restringido esta formaciin ha sido carfografiada junic con ta Formacidn Carbuaz y dehido
88U similar liloiogia, hacla esta limite se tiena un mayor predominio de imoarcillitas sobre les
cas calcareas,

b) Formacion Carhuaz (Ki-ca)

Conformada por aveniscas y cuarcilas finas mamones, en capas delgadas, con abundanies
intercalaciones de arcililas, es comin fambign enconirar infercalaciones de caliza y yeso 1 la
base de |a fomackin. Los bances de yeso y caliza de asta formacia indican infrusiones marinas.

) Formacion Farrat {Ki-f)

Esté constituvida por cuarcilas finas en capss deigadas a medianas con inlercalaciones de
arcillitas rofas. Sobreyace a la Fomecion Carhusz con discordancia y subyace 2 B Fonmaciin
Fariahuanca con igual relaciin,

d) Granito indiferenciado (Ki-gr-ind)

Esta unidad se encuentrs distribuida en los cuadrdngulos de Casma v Culebras, se considers
que esla unidad fue emplazada por L2 unidad Santa Rosa esto se confirma porla deformacian
tataclistica producto del emplazamiento de la unidad Santa Rosa schee astos plutones.

&) Depoésito Auvial (Q-fl)

Lo constituyen los maleriales de los lecha de los rios 0 quebradas, terazas bajas y llanura de
mundacion, Son  depésflos  helerométicos constiudos por bolos, canlos ¥ gravas
subredondeados en malrz aenoss o limosa, mezcla de lentes aenosos v areno-limosos. Estos
maleriaes son transporiados por las corentes de 09 rios a grandes dstancias en ef fondo de
los valles y fueron deposilades en forma de termazas o playas; removibles peritdicamente por el
cursd aclual de los rios y son ubicados en las lenuras de inundacidn. Son depdsios
Irconsolidados a poco consolidades hasta suslng, faciimente removibles, cuya permesbilicad es

ata, @/
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Indorme de evaluacian de riesgo par fup de detrles en o secor 1 del disiilo de Moro, provincia de Senta,
degatamento de Ancash

f) Depdsito aluvial 1 (Q-al1)

Eslén compuestos por fragmendos heteramélicos v helerogénes en lickoala, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subvedondeadas, imos y arcilas poso compacts,
Conforman kanures antiguas wo niveles de terazas adyacenies a los vallas de los rlos.

g} Depésito aluvial 2 (Q-al2)

Laraclerizada por presentarse en ef curso de los ries sobre fodo fienen su mayor exensicn en
los rios eslacionanios. Estd consfiluida por gravas y arena con clastes subanguioses a
subredondeados y hasta redondeados en una mabiz arenosa sin compactar. Estos configusen
exlensas zonas a manera de temazas, por b genaral son secos v solo an dpoca de luvias tanen
presencia de agea

Caradra 13: Priorizacion de unldades geolbgicas para la porderacian de matriz de Saaty,

MNomanclalura Genlogia
(Q-al-2) Depdsito aluvial 1.2
100 Depdsio fuvial
(Ki-f) Fomascion Farral

(Ki-ca)Ki-sa) Formacion Carhuaz, Santa

M'F‘nd] Granito |ﬂﬂ"ﬂ'—a—ﬁ.‘-iﬂiﬂ

A continuacion se observa én k3 ligua 02, & mapa peoldgico del sector 1

Franca Galio Pagnadd | o1

J #0872 FLEMEFREDN 1




Inhmwdamluu_adﬁndarhﬁﬁpwﬂujnnhmanﬂm1 ded ci=lril e Momo, prosincia de Sana,
departamenlo de Ancash

Figura 02 Mapa gecidgico del Sectaor 1
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Informe de evaluatitn do rissge por fujo de delrilbe en of sector 1 del distito de  Moro, provincia de Sanla,
dapartamento de Ancash

2.5.2. Condiciones geomorfolégicas

Las unidadas geomorfolégizas identficadas en las nmediaciones del poblade de More sscior 1 han sido
cartograiiadas por Ingemmel (Cuadrangulo 19-g) e Inferpeeladas a parir de imégenes saleliales, que
consistio en identificer los relleves caracteristicos del Srea en mencian, entre las cuales se tenen:

a} Montafias en roces sedimentarias [RM-rs)

Dentro de esla subunidad geomorfoligics se encuenlran 2 las elevaciones de temeno que hacen paris da
las cordileras, levantadas por la aclivided lectinbsa y su morologia aclual depende de procesos
exdgencs degradacionales delerminados por ka luvia-escomenila, los gleciares v & agua de subseei,
con fuerte incidencia de la gravedad. En eslas monlafias & plegamienio de las rocas superficiales no
conservan fasgos reconocibles de las eslrucluras originales, sin embargo eslas pueden presentar
iccalments laderas controladas por la estralificacion de ocas sedimentarias, sh que lleguen & conslituir
cadenas montafiosas.

Presentan laderas con pendientes moderadas a muy abrupla en las verfienles de valles, La red de
drenae es subdendritica a subparalela, con frecuencia se deslacan numerosos rellanos y supericies
aterrazadas delerminadas por deslizamientos de grandes dimensiones: tamblén se producen en sus
izderas flujos de delrilos, avalancha de rocas v dernumbes.

b) Montafias en rocas intrusivas (RM-rl)

Lag masas de rocas igneas solidiicadas en profundidad & pardic de intrusiones e magma se disponsn
oo diques, sill, lacolios, slocks y balolilos; estos son expuesios por la remocion de las rocas
sugrayacentes, y son afectados por procesos denudativos como los fluvio-erosionales, que esculpen Ios
palsajes montaficsos, La red drengfe esth densamenie ramificada de dispesicion dendrtica fipica a
dendrifica paralels en rocas igneas félsicas (granodiorita y tonalita).

Esta subunidad esth conlormada por montafias con laderas y crestas de fopografia sbupa.

Se encuentran conslibuidas por rocas inbusivas de fipo tonalila y granodiorita,
Geodindmicamenie se asocian 8 procesos de enosidn de laderas, ceide de rocas, derrumbes Tl de
detites y deslizamisnios.

¢} Llanura o planicie inundable (P1-1)

Son superficies bales, adyacentles a los fondos de valles principales v &l mismo curso fluval, sujetas 3
mundaciones recumenles, ya sean eslacionales o excepcionales, Morfaldgicaments se dsfinguen como
terrencs plancs compuestos de malerial gravo-arenoso con Imos, no consoddado y removible con cada
subida estacional oel caudal del rio. Estas dreas inundables son acupadas por emenos de cultvo, estan
sujetas & Inundaciones fuviales periidicas y ercsidn fuvial en sis margenes o fermazas bajas. Se les
puede encontrar cublertas por mantos de arena.

d) Terraza aluvial alta (T-al1)

Subunidad que corresponde 3 los niveles mds anfiguos o2 ferrazes aluviales, localizados a cieda
distancia y por encima del curso actual ¢ los rios. Geodinamicamente s ancueniren asociados a
procesos de erasian fluvial, cuando & rio recupara cursos fluvisles aniguos.

g} Terrazas sluviales (T-ai2)

S0n porciones de termeno pland que s encuentran depuesios a be costados de la Banure de inundacdon

odel lecho prncipal da un rio. La altua & la que se encuaniran eslas lerazas representa niveles antiquos
de sedimentacion Huvial, donde Las terazas mas anfiguss estén a mayor afura; estas geoformas han sido

A
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Informe de evaluacion de riesgo por flujo de Oeirios en el secor 1 del distilo de Moo, provincn de Sanda,
departamanto de Ancash

disectadas por les comentes fluvisles como consacuencia de fa profundizacion del valle Sobre estos
terrencs se desarollan aclividades agricolas. Geodinamicamente pueden ser afectadas por procesas de
erosidn fuvipl, ocasionadas por sumenio del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rig,

Cuadro 14: Pricrizaciin de unidades geoligicas para fa ponteracion de matriz de Saaty,

Secter 1, dal disiriio de Mo
NOMENCLATURA, Geomarfictogla
[Fhd-1s) Moniefia con rocas sedicentariasg
(RM-i) Montznas en rocas inlrusivas
{T—alE} Torrazoe shivisles
(T-all) Terraza aluvial alta
(PLi) Llanura o planicie inundable

A conlinuacion se muestra en & maps con les unidades geamoraligicas del Sectar 1.
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Infsrme: de avalueckn de riesgo por Mujo da detiics en o sector 1 del distilo de Moro, provingia de Santa,
depanamenio de Aacash

Figura 03: Mapa geomorfolégico del Sector 1
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Informe da evaliackin de resgo por Ao de delrils en el seclor 1 dal disiita de  Mare, peovingda da Santa,
depanament de Ancash

253, Pendiente

El Sector 1, dai dsbilo de Moro se caracteniza por lener ung pendiente entre < 15° 2 30°
Figura 04: Mapa de pendientes
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Indorme de evalieacin de riesgo por flujo de defrfos en of sechr | del distito de  Moare, provinga de Senla,
departamento de Ancash

254,

2.54.1.

254.2.

Condiciones climatoldgicas

En base al Mapa de Clasificacion Climatica ded Perd (SEMAMHI, 1888), desamroliads a
través del Sislerna de Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el sector 1 del
distito Moro, se caracteriza por presentar un cima semiaco, templado y himedo, con
Ihrvia deficient= en gan pade del afio propio de su estecionalidad, & excepoidn de s
mesas da varano (C (o, [, p) B'2 H3),

Clima

La temperalura maxima promedio del aire presenta igeras fluctuscicnes a ko largo del afic,
osciando sus valores entre 20,0 a 28,0°C2, con menares valores en los mases de inviemo
& incremantands &n los meses de verano, En cuanto a B temperaturg minima del aire,
presenta comporamiento opuesto que |a temperalura mésdma, con valores promedio que
fluctian entre 8,0 a 16.0°C, scenuandose los menares valores en inviemo.

Fespecio al comportamiento de las llovies® predominan con mayor intensidad duranie
primer Irimesire del afo. Durante estos tres meses las lvias iotalizan aproximadaments
82,4 mm. Los meses mis secos paa la zone predominan duranie ¢ iviemo (unio a
agoslo). Anvaimenie acumula en promedio 1083 mm.

Precipitaciones extremas

En el werano 2017, se preseniaron condicones océanc-stmosféricas anfenalas, que
eslableciern la presencia de "Bl Nifo Caslero 2047, con el incremenio sbrupla da =
Temparatura Superficlal dal Mar (TSM) cuyos valores superaron s 26°C en varios
punios de |a zona nofe del mar peruano (ENFEN, 2017).

Agimigmo, la TEM presentd valoms sobre su nommal hisioeica, siendo més inlensas ls
meses de febrero v marze 2017 (Geafico N® 10); siluacion que complamentado 3 la
presancis de los vientos dal nore y la Zona de Comvengencia Intertrapical favorecieron
una alta conpentraciin de humedad atmosigrnica, propiciando un compertamiento antmal
de las luvias, afeclando éstas gran pare de |a franja costers peruana, A su vez, la
pamisientia de un sislema atmosfénco (Alla de Bobvig) configurado v posicionada en al
sur de Perd propciv condiciones favorables para la ccumencia de Buvias fuerles y
significalivas en los Andes cocidantales,
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nforng o evauacion de riesgo por fljo de delrios an ol seclor 1 del diskito de  Moro, provincia da Santa,
deparameni de Ancash

—

Grafico N* 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (*C) en &l Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abiril 2017

Dic 2016

150w
Feb 2017

Fusnte: ENFERN, 20T

El Nifio Coslero 2017, calficada de magnilud moderada, fue bastanie similar al evento E| Nifio
del sfio 1925 Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracleristicas diferanies & ks

eventas extraordinanios E| Nifo de 1582-1983 y 1907-1008 [ENFEN, 2017). @/
Qﬂ.
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Infoeme da BUM de rigsgo por Mo de defritos en el seclor T del disdilo de Moaro, peowincia da Santz,
depariamentn de Ancash

En este conlexto, el sector 1 del distilo Moro presentd luvias intensas en el verano 2017
calakogadas como “Extrernadaments lluvioso” {superior 2 3.5 - 4.3 mmidia - percentil 39), La
middima Buvia diaria* duranta “El Nifio Coslarg” se regisird el 4 de febrero v 6 de marzo ded 2017
Icdaiizando 17,1 mmydia ¥ 18 mmidia, respectivamente.

El evento "B Nifie Costera 2017, por sus impacios asociados & las luvies se puede considerar
como gl tercer “Fendmeno El Nifio® mas inlenso de al menos los (limos cler ahos para el Perl
[ENFEN, 2017)

A nivel distrital, la frecuencla proredio areal da lluvias extramas (grafico K° 11) muestra que
duranta & verano 2017 los dizs calalogados como *Extremadamante Juvioso™ predominaran
durante el primer trimestra def afo, aunado a allo se presentaron también dizs Wuy luvioses” v
“lrrvsos’,

Grafico N®11. Frecuencia promedio de luvias extremas durante El Nifo Costero 2017 en el
distrito Mora.

Dias

47
a
3
20 15
11 13
4
10 IE & 6
3 4 II: 2
Lo
. 1 i
Enern Febirera hsro Enao - Marm
B Déa Extremadamenta Lluvioso ® Dia Muy Luviaso
Déa Luwioso D Moderadamante Uhviaso

Fumnio: SEMARH, 2017

4] Descriptores del facior desancaderanie

Para & Irimesire enero & marzo del afic 2017, durante el Nife Costera 2017, las luvas
Edpararon sus canlidades normales, presentandose un exceso sonificative de luves. En gl
cuadro N°15, se muesira los descriptores clasificados en cinco niveles, ks cusles se
gsocia a ks rangos do anomalias de las precipitaciones espresados en forma gredual Esles
rangos nos reprasentan cuanto se ha desviado lz precipifacion, durante sste svents
axtrama, an términos porcentusles con relecion a |a precipitacion useal de la zona
(preciptaciin media), En los rangos con mayores vakires porcenfuales, las Buvias andmatas
fueron mayormss.

* inlormacicn de bevia e basa a & dada do PESCO (Paeivian inlemolated dala of the SERAMHT
Gimelviogicsl and hydrofogicel Chssrmlions], proporomada por SENAMEE

-
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Infiorme: e cwakljﬂ'm da riesgo por fuo de detritos en e seclor 1 del dislito da Moo, provincia de Santa,
depariements de Ancash

Cuaira 15, Anomalia de procipitacion durante &l mes de febrero 2017 para el sector 1 del
distrito Moro

d % supeariora su nonmal ellmdtica
o superior 8 su nanmal ciimatica ""’-N\"‘\ Mayor exceso

§0-100 % suparior & su normal elimdtica

1060 % superior 8 su namal elimatles

i Buperior a su normal climatica

[Fasrbe: SENAMHL 2019, Adaplada CENEFPRED, 2014

En la Fgura N°5, se observa que ef &res donde se ancuentra el seclor 1 del distdio Mo,
predominaron lluvias sobre lo normal (18,1 = 28 1 mmimes) slcenzando anomalias entre 200
¥ 300% durante &l mes de febrero del 2017,

Para & peligro de flujp de deditos, se recomienda realizar s curvas de isoyedas & cual nos
permite modela el comporlamiento de k- precipitacidn a cada aliud cormespondiente, siendo
esta la mejor manera de representar el facior desencadensnte y & mejor andfisis de s
suseplibilidad del terrilorio,

En esta oporfunidad se realiza &l nforme de evaluacon de desgo con rangos de anomalia en %
siendo esta la infoomacion  brindada por la meleresloge  por parde de CEMEPRED,
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Figura 05. Anomalias de precipitacion del mes de febrers durants El Nifio Costero 2017
Sector 1
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Informe de evaluacidn de riesgo por fujy de delrlos en el seclor 1 del diskilo da  Moro, provincds de Santa,
departamants do Ancash

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para Ia determinacion ded peligro

Fara delerminar los niveles de pefigrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en e Manual
para la evaluacitn de nespos onginados por fendmenos naturales = 2da varsitn.

3.2 Recopilacion vy andlisis de informacion

Se ha realizado |a recopiacién de informacidn dispanible: Estudios publicades por enlidades taenico
clentificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), Infermaciin historica, estudio de peligras,
cariografia, lopografia, hidregrafie, dimatoiogia, suelos, geclopla v geomodologla del Sector 1 del
distrito de Mono para el fendmans de fujo de detrios. (Grafico12)

Asi también, e ha malzado o andlisis de la informacion proporcionada de entidades tecnico-
cientificas y estudios publicados acarca dal Sector evalusds.

Grafico 12: Flujograma general del proceso de analisis de informacion

" Estwdios técnicos, informes tonicos yia
r| srticulos de investigeddn

| Ricopslacrte da Informacsn |
= Infarmacidn vectorisl y raster (shapefiles).
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esludia
Efaborar la base de dabos en selenda ol
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Irforme: de evaluacion da rissgo por Sujp de delrlos en ol sechor 1 dal distits de Mora, provinsia de Santa,
depariamento de Ancash

13 Identificacién del peligro

Li!lsni flujo de detritos, €5.un peligro generade por fendmeanas da Geodinamica extemna de tips luja” y sublipo
{flugo de detrilos), segdn el recormida de campo se idniifico el &rea de influencia & nivel de la quetrada
que en ia parie baja de impacto se tiens, &l drea deportiva y la LE. BA0E2,

3.4 Caracterizacion del peligro

El pefigro por fiujo de detrilos en el Sector 1, sa iicia con Buviss de mayor intensidad coms las
courmidas dusanie o evenbo "El Niio Costero 20177, en la quebrada ubicada ente ol drea deporiva y
la parle superor de la |E. BBOBZ para posterorments concentrer las aguas sobre un suelo
erosicnable con pendizntes de moderadas a fuertes - escarpadas. En el cual s2 genera un volumen
(lrante ireguiar], fuerza y direccitn dal fuje que durante su trayeclo genera arastre de sedimentos y
sofidog, conformando asi ef fujo de detritos, que pasa en foma paralela por i 1E. 88082 afectando a
|as viviendas y ress agricolas que se encusniran en el cruce de la cameta con direccion del canal de
riega.

Este fendmeno tiene como principal akado i falta de cobertura vegetal,
Grifico 13: Caracterizacion del peligro

CARACTERIZACION DEL PELIGRO }
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Infoemie de evaluscidn da resgo por fiuio de delilos en el sector 1 del distits de Marg, provinga de Sala,
departamenin de Ascash

Fara ¢ andlisis, se consideraron los factores propuesios por SENAMHL ks cusles se muesiran 3
continiEcidn:

Be muesta en forma general el proceso de calculo de los pesos  ponderades de los descripianes v
s@ Utilza & fabls desarroiada por Saaly para indicar ks importancia relativa de cada comparacitn de
descriplores {ver cuadro 16

Cuadro 16 Tabla para ponderacion de parmetros y descriptores desarrollada por Saaty

.......

ESCALA VERBA]

EXPLICACIN

q Lmﬂﬁl&ﬂﬂmmrshﬂm Al comparar un elament oon ¢l o, &l primers se considera
mportante o praferids que. . absobstamente o muchisimoe més importanie gue e segunda.
— - Al comparar un slemenio con el olro, el primem se considers
g m;h&m ' 9 el mucha més importante o preleride que el segundo.
Aoy Al comparar un alemenbe con e alig, &l primem se considers I
5 (s imporianie o prefenda que. . mis importante o prefarid que el segunds
1 Ligeramenie mas imporants o Al comparar un slemanto con el ofro, & pimern es kgeramente
Praferido g, M impariants o preferido gue =l segundg,
i jusal o diderente & .., Al comperar un elemeno oon otre, hay ndilerencia ankra ells.
3 | iparamante mends inpatanta o Al comparar un elemento con &l alro, 2 primens 58 considena
rmiefh:h que. ligeramenie menos importants o pralerido que el sequnda
s hmﬁ-’mpmmteuprefeﬂd: Al comparar un slamanko con el ofro, el primers e considers
e .. minos mportanta o prafieido gue el sequnds
"7 Mucho menos imporente o M eomparar im elemento oon el cio, & primern se conslden
refuride que mucho menss importanta o preferido que el geguedn
. Al comparar un elemerdo con el alro, &l primers se considera
18 Mﬁ;ﬂ”ﬁ"““@“ﬁlmm mu’:m ahsolutaments o muchisimo menos imparante o predesids
" preletit T | que el sequnda
1468 Walores inlermedics enlre dos juitios adyaenies, gue 58 emplsan cusndy 85 necesarin un Bmino
Pt midio entre dos de las infensldedes anbedones,
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infarme de evalugcion ce rissgo por fup ce defrios en & seclor 1 dal distrila de  Momo, provingda de Santa,
depanamanta de Ancash

3.5 Ponderacion de los parimetros de evaluacién del paligrs

3.5.1 Frecuancia

De acuerdo a informacién del SENAMHI, La Trecuencia de esle fendmeno nalural 8 flujos en |a zana de
estudio es “Alta” en ka quebrada de evaluacion durante &l mes de marzo, presanta luvias Inlansas en
& verano 2017 calalogacas como “Exlrernadamente luvioso” (superior a 3.5 — 4.9 mmidia - pescentil
949). Aclivandose asi la quebrada en femporadas de! "El NFe’ ¥ en esle ulimo evenio "B Hfio
Costers” se registrd el 4 de febrero v & de marzo del 2017 totalizando 17,1 mmidia v 12 mmidia,
aclivarda

Muyaitz | Siempre cada afo)
Alg { Cada 2 a 3 afics)*
Moderada { Cada 4 26 afics)
Baja { Cada T a 10 afos)

Lave [ Mayora 10 anos)
Fuante Data minmasion pimars de ka pobiacion dd Sackr 1

Cuadro 17: Matriz de comparacion de pares

Frecuenchs Muy alta Moderada

Mury
Hita
Moderada

Baja

Leyvg

Fusnte: Elaboragon [ropa con inormacien de CENEPRED

Cuadro 18; Matriz de narmalizacion

] |1 !,l

Freciuencis ity

Alta Modarada Baja

Ny st 0448 043  0.375
PN 0233 0251 0298 0261 0292 0.267

PN 0155 0,126 0143 0AT4 0208 0.163
RN 0093 0084 0075 00R7 0083 0.084
PN (052 003 0030 0043 0042 0,041

Fuenle: Eleboracion progia cos infomaciin de CENEFRED

Cuadro 18: Indice y relacién de consistencia

indice de conslstencla

felacion de conefabencia < 09 : = (VV*I,/
|
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Irforme de evaluaciin de riesgo por flujo de delios en & sector 1 dal distrio da More, pravintis de Sants,

departamenio de Ancash

3.6 Susceptinifidad dal territorio
36.1 Andlizie del factor desancadenanle

Frecipitacion
Ponderacitn dal factor desencadenants

100200 %% £0-100 %

SUDERET 2
#u norrma|
climatica

8L normd ol
climatica tlimatica

Rango de anamalas (5

200-304 % Superiar a su
I o
flar & s

narmal cimatlca

B0-100 5% supador a su
nanmal climatica

A0LB0 T Suparior 3 sy
mameal elimatica

13'a 300 % superior a sU
ronmal climatica

060 % 153 30:%

SUpBrrd  supariora S0 suporiora su SUpeRarasy

narmal noirmal
climatica climakica

Fuesvier Elabarecion prapia oon infomacitn de SEMARH

Cuadro 21: Matriz de normalizacidn

1-200%.  &0-100 % A0-E0 %
&0 superiara  superiora
sUnomal su pepmal

chimakica climatica

1 0= 310 3%
slperiora
&1 nomnal
climatica

Rango de
anomaltas {5

53U normal
climatiza

B0 400 & EURErOra
=2 narmal climahea

A0-20 % superiora
BU normal climahica

15 8 30 % supenar
a5l namal
climatica

158 30 %
superiara
51 ROMTE
climabca

Fuenie: Eisboracion propa con Indamadian de SENAMHI

08 cOonEssiencla

Cuadro 22: indice y relacion de consistencla
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informe de evaluacién de nesgo por o de delitos en & secior | del dstilo de Moo, provincia de Santa,
departamento oa Ancash

3.6.2 Analisis de los factores condicionantes
A, Pandiante

Ponderacién del factor condicionante: Pendiente

Cuadro 23: Matriz de comparacion de pares

Fandiante

Fiiena: Elaboracion propia,

Cuadre 24: Matriz de normalizacién

Pendiente =15 R 15° 3 30 W adst  Eitm 45T 550°

Fusnie' Elabarasion propin

Cuadro 25: Indice y relacian de congistencia

Indice da consistencia

Relzcion de conslstencla < 0.4
Fuenie: Elabaracion propia R
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Infoeme o2 evaliacion de resgo por fjo de delifos en e seclor 1 dal distrin de Moro, provincia de Santa,
‘departamenio de Ancash

B. Unidades geclogicas
Ponderacién del factar condicionante: Unidades geoldgicas

Cuadro 26: Matriz de comparacion de pares

FEOTRACan

geagicas } ] Jeposiie Famazion carhuaz

ndiferanciada

Fuanie: Etaharacion propis mon informacian de INGENMET
Cuadro 27: Matriz de normalizacion

Unidad=s
geplogicas

ndferenciads

aranil

mdiferenciads

Fugnla: Elaboracion progfa con miommacion o8 INGEMMWET

Cuadro 28: Indice y relacion de consistencia

Indice de consisiencia - 0.0
Relacion de consistencia < 0.1 0.028
Fuenle: Elbomcion propi con loemacian do INGEMMET o
& i ke o
iny Anny Sty Franco Galky SRR
kador de Raioe
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kiforme: de evaluaciin de desgo por Tujo de detilos en el seclor 1 del distiio de  Mare, provincia de Santa,

departamenio de Ancash

e

C. Unidades geomarfologicas
Ponderacién del factor condicionante: Unidades geomorfoléglcas

Cuadro 29: Matriz de comparacion de pares

Terraza  Llanuraa
geamarfaldglcas : i BiUvigkas iy i
- i CA| Intndable

Unidadas 2 _ Terrazes

SEEmanianss

[ erraras aiuyiales

Terraza aluvlal ala

L.
Fuanba: Elaboracion peopda pon infommsicion de INGEMMET

Cuadro 30: Matriz de normalizaclén

Fuanie: Eabgraceon propss can nformadon de INGERMET

Cuadro 31; Indice y relacién de consistencia

Indice de consistenciz

Relacion de consigtencia < 0,1

Fusnle: Eaborackon prapa con nfomiaatm de INGEMMET
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Infoeme de evaluacion de riesgo por flujo de debilos en el sectar 1 del digdids de  Mom, provinels de Sasta,

departamanto de Ancach

D. Ponderacion de factores coandicionantes

Cuadro 32: Matriz de comparacion de peres

= 5 Unidadas s
Farimatros Pendiante = iy Unidodas geslégicas
geomorfakigicas

Pendients

Linidades geomoraldnicas

Uridades oeoldolcas

Fuenter Elaboracion proia con inkemasicn de INGEMMET

Cuadra 33; Matriz de normalizacién

: Vector priorizacion
0577 0,692 (.635 )
0.226 023 0273 {1,243
0.067 Q.07 {08 il.088

Fuenbe Elzboracion propia con inforeaciin ce INGEMMET

Cuadro 34: Indice y relacién de consistencia

Indice de consisiencia 0,604
Relacion de conslsienca < (.04

Fusrfie: Elaterason peopia con isfoermacian da REEMMET

43307 o Hiesggp
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lnloeme do evaluacitn de riesgo por flejo de delritos en el sector 1 dal distrito de Mars, provincia de Santa,
departamenio de Ancash

AT Andlisis de elementos expuestos
3.7.1 Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A confinuaciin se describen les principsles elemenios expuestos susceplibles del nivel social
wwhizados en el area de evaliacion del Sacior 1 del distrio de Maoro,

A. Poblacian

El Secior 1 cuenta con 105 habitantes, considerades como lemantos axpussioe suscepliblos
anle elimpacto del peligro de flujo de detritas.

B. Vivienda

El Secior 1 cuenta con 35 viviendas expuestas, ls mayoria de las viviendas son de adohe, ¥
tachos de cataming.

C. Educacitn

En el ambito del Seclor 1 del distito de Maro s2 cusnta con una institecian educativa de niel
pimarnia v secundara.

D. Salud

El drea de influencia ded Sector 1 ro cuenta con establecimiento de sakud, sin embargo la
atencion inmediala lo realizan en los ceniros de salud mas cerancs que =2 ubican en & misno
disirito de Maoro.

En el &rea de infuencia del Sector 1 del distrite de Moro se encuenlran expuesios viss de
somunicacion,  canales e infraestnchura de rego,  Aveas agricoles saivicios de agua  polable
{ JASE), red de energia elécinica y pozos’ slos.

A continuacian, se puede apreciar el mapa de los sementos expuestos del Sechor 1.
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Informe de evaluaciin da ) i
s resgo por fiup de detrilos en el sector 1 del distrile de Moo, provingia de Sta,

Figura 08: Mapa de elementos expuestos del Sector 1
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Informe de evakiscicn g mesgo par fiuio de cefitos e o seclor 1 dal disiin da Mm.prw-frdaﬂe&mta.
depatamenio de Ancash

3.5 Delinicion de escenarios

Se ha considerado el escenario “Alio” anle un rango de anomalias de 200 - 300 % supeor 3 su nomal
climatica. “Ante la presencia del flujo de defitos, se producirian dafios en los elementos eEpLestos & nivel
social, econbmico y ambiental en ef Seclor 1, distiio de Moo, provincia de Sana, departamenta de
Ancash”

39 Niveles de peligro

En &l siguients cuadro, s muesiran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obdenidas o traves
de uflizar el proceso de andlisis jarérguico.

Cuadrao 35: Niveles de peligro

Rango Miwel de peligro
0.266 =P <0483

0154 = P <0266
0.078 = P =0,154
.40 = P< 0078
Fuente: Elboracion propia con mommackén de CENEPRED
3.10 Estratificacidn del nivel de peligro

Cuadro 36: Matriz de niveles de peligro
Descripcitn

Predomina |a unidad geolégica conespondiente al deposito aluvial (Q-all-2).
Pradoming & unidad geomerfolbgica de Montana con rocas sedimentaras
(Ri-r=). Predoming una pendienle del lemeno menor a < 15°, Con un rango de
anomalizs de 200 - 300 % superior a su normal cimatica.

Predoming I8 unided geologica cormespondiente @ depesite fuvial (Q4)),
Pradoming la unidad geomorfoltgica de montanias en rocas intusivas (R). |
Predoming una pendienie del lemeno enlre 15° a 307, Con un rango de |
anomalias de 200 - 300 % superior & su normal cimadica

Predoming ks unided pedidgica correspandlente a Fomacion Famat (Ki).
Predoming |a unidad geomorfalbgics de Tarmrazas aluvales (T-al2), Predomina
una pendiente del lermeno entre 307 a 45°, Con un rango  de anomaliss de 200
- 300 % supericr a su normal climatics,

Predomina la unidad geckigica comespondiente a Formaelon Carhuaz {Ki-ga),
Santa (Ki-sa) y Granito Indiferenciado (Ki-grind). Pregeminan ks unidades
gesmoridogicss de Temaza aluvial alta (T-al1) y Llanura o planicis mundable
{PL-i). Predomina una pendiente de 45° a 60° y mayer a 60° dal terreno. Con
un_rango de anomalizs de 200 - 300 % superior a su normal cimatica.

Fuenle: Esboracion mopls con inoemadcion de CENEPRED
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Informe: de evaluackn de tesgo por flu de detitas en el sector 1 del distrile de Moro, provincia de Saita,
dapatamanio da Ancesh

3.11 Mapas de pefigra

Figura 07: Mapa de pefigro por fiujo de detritos del Sector 1
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Informe de evduacite de resgo por Ao de detilos en el sector 1 del disgkits de Moo, provincia de Sanfa,
departamentno de Ancash

CAPITULOD IV: ANALISIS DE LA VULKNERABILIDAD
La estimacion de la wulnerabilidss se realza en funcion a las dimensiones sociales, econdmacas v

ambientales, estas se subdiniden an exposicion, fregiidad v resilliencia. De &sla forma se resizd la
estmacion e |a vulnerabiidad, en al Sector 1.ante el fendmeno de fluje de datries,

4.1 Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

Pera realzar el andlsts de vulnerabilidad, se ufilizs |3 siguiente metodologia coma se muestra en el
Grafico 15.

Grafico 15: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Inioime de evaluacion de riesgo par fujp de delitos en el sector 1 del distids de Morg, provincia de Santa,

denartamento de Ancash

4.2 Andlisis de la dimension social

4.2.1 Analisiz de la exposicidn en la dimensién secial - ponderacion de parimetras
Exposicion Social;

Fara esle cago se consideren:

& Gripo efano

= Senicios Educativos Expuesios

* Configuracién de elevacitn da edificacicn

Ponderacidn de los parimetros de exposicion social

Cuadro 37: Matriz de comparacion de pares

aervicios Configuracion
Expogicion social Gaupo elario Educs de ol
Expuestos

Erupd elaria

Servicles Educativas

Expuestos

Configuracian de
eievacion de edificacian

Fusrda Eldbomcion propi con (momacidn da INE

Cusdre 38; Matriz da normalizacion

edificacion

Fioantia: Elaboracion peocia can infurmaccn de INEI

Cuadro 38: Indice y relacién de consistancia
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Indarma da E'-'ilEl:H:ﬂ de nzsga por fujy de delrdos en el sector 1 del disiiio de Mo, provinela de Sanla,
degariamenis de Ancash

Pardmetm: Grupo efaric

Cuadro 40: Matriz de comparacién de pares

Grupeo stasio

Fuente: Elaboracion progia can infmsacin de INE|

Cuadro 41: Matriz de normalizacion

e 45 g3l angs
e 3 as0anns

Fuente: Elahoracan pieps cn nlomesian da INE]

Cuadre 42: indice y relacién de consistencia

Indice de consistencia 0028
Relaczién de consistencia <0.4 " [02s
Foente: Elgboracion Propia con iInformacin de de INEI
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Informe de evaluasion de resoo por fligo de detilos en el sscior 1 del distrils de  Mero, provincia de Santa,
deparimenda de Ancash

Pardmetro: Servicios Educstivos Expuestos

Cuadro 43: Matriz de comparacion de paras

Servcios Educativos

Expuesioy

Fugnie: Elsberasios propis con i."'rl:vrTna-:md.all'.E:l

Cuadro 44: Matriz de pormalizacidn

Edu
Expuestos

Fuerte: Elateeasan propia con informacien de THE]

Cuadre 45: [ndice y relacion de consistencia
Indlze de consistencis 0020
Relacion de consls A<, : Q8
Fuesle; Elaboracion propia qon infermacon dede IKE)

-
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Indorme de evaluscion de resgo por fuo de debrilos en el sepior 1 del disti de  Mom, peesineia de Sada,
depariamenin de Ancash

Parameaire: Configuracion de alevacién edificacién

Cuadro 46: Matriz de comparacion de pares

Configuracion oa

chevagid

Fuente: Elgbonoon propla com inlormadion da INSE

Cuadro 47: Matriz de normalizacion

Fussile: Elaboracion propia con inlemaciin da IKEI

Cuadro 48: Indice y relacién de consistencia
ndice de consistencia 0.007
i relstencls 0.4 0,008
Fugnie: Elaboracion progia can informecién de da IME

N
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Inviarme de evaluadan de riesgo por fljo de detritos en el eecler 1 del dislits e Moro, provincia de Santa,
depariamanta de Ancash

4.2.2 Anslisis de la fragilidad on la dimensidn social - Penderacidn de parametros

Fragidad social:

Para esle caso se considaran:

= AGGCESD 8 senvitio de agua polable
= AGcesD & senvicio de alcantarillado
® Acceso & senvicio de alumbrado

Ponderacion de los parimetros de fragilidad social

Cuadro 48; Matriz de comparacion de pares

Fragilidad social

______

Fuesia: Elabsrasion proma con infomaciin de 1NEl

Cuadro 50; Matriz de normalizacidn

Ll b o P e
WECLAT BroEzacio

Feemie: Elgboracian progia con indormasen de INET

Cuadro 51: Indice y relacion de consisiencia

Indice de consistencia 0,004 ‘
Relacion de consistencia= 0,04 Qoo
Fusnia: Elaboraden propia oon infsemacitn de INEI

|
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Informe de evaluzcion ce fesgo por Muo de defiios en el saclor 1 del diskilo de Mers, provincia de Santa,
depariamenta de Ancash

Pardmetro: Accean A servicio de agus polable

Cuadro 52: Matriz de comparacion de pares

1a

0 EITHIAr

Camion cisiema u g

CHUT S
Fili e uso publice

Canred piklice de
HirE

Fusnie Elaboracian grapa con iormacon de INE]
Cuadro 53 Matriz de normakzacion
Fikin de

piblco - iz 3 pricrizacion

0.073

pab

Cion red plildics de

0052 0.051 0049 0.037 0.050 0.04E

il

Fuenle Elaborachon prapts con isfennacion de INE]

Cuadro 54; indice y relacién de consistencia

g consistencia

e gonsistancia <0.4

Funnte: Elsboracion grapia con Inftemackin de INE]

g
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Informe: de evaluacion de rizsoo por fujp de detrlos en of secior 1 del dishite e Moro, provincia de Santa,
depariamentn de Ancash

Paramedro: Acceso a senvicio de alcantarillado

Cuadro 55: Metriz de comparacion de Pares

A0 flene

mananii o
similal

Fuerdé: Elabamcion prmpis con inoemacin s INE]

Cuadrs 56: Matriz de normalizacion

g

Mk antial

EEEaArmEnin

o Eimiar

Fuenii: Efsborscon propiz oon inkemacion de INEJ
Cuadro 57: Indice y relacién de consistencia
indice de consistencia : 0016

Relacion de consistencia = 0.4 0015

Flenie Elidracios pmpia con mfomracion o INE|

A e -
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Infgrme de evaliacion de fesoo por fljo de defiles on el sector 1 del distile de  Moro, provincis de Santa,
depariamenio de Ancesh

Parémetro: Acceso dal servicio de alumbrada

Cuadro 58: Matriz de comparacion de pares

(Senerador Fanel soiar (=

Con red phblica de
F

SLUmoEio

Fusnter Elpbomcion propia oo infkamacian de INE]

Cuadra 59: Mafriz de normalizacién

enerado ‘.'..:|:l|l'i:I-."5"-' Vector
sak ) alumbrado [EUEHEEERY
0444
0.262
0153

0,089

Q.053

Fuarga: Elaborason propia oo infonmsoan de INE

Cuadro 60: Indice y relacién de consistencia

Indice de consistencia
Relacian de eongistencia < 0.1

b
o

Fusnle: Elaberacion propia pon infomachte de INE

iy
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Informe e evaluacicn de nesgo por o de detdtos en al sector 1 del diskilo de Mora, prosing de Saala,
departamenio de Ancash

4.2.3 Andlisis de la rasiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros
Resiliencia soclak:

Para este caso 38 conskiesan:

* Conccimienio locel sobre ocurencia pasada de desasims

® Imieres en parficipar en campanas de pravencion de riesgo

= Harecibido capacitacion en femas da riesgo de desastres.

Ponderacion de los parametros de resiliencia eocial

Cuadro 61: Matriz de comparacion de pares

Resiliencia social

Fusnte: Elsberadion propa con Infarmasiin da REl

Cuadro 62; Matriz de normalizacidn

Kesiligncia social

Fuerite: Eldasmcnn propia oo informactn de INEI

Cuadro 63: Indice y relacion de consistencia

Indice de co {E! 0.002

Relacion da con < (1,04 0.004
Fusnia: Elsboracion penpt: con mfrmacion de de INEI
iy
'L;.-"
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Informe de E'ﬂ.!ﬁck!ﬂ de resgo por flujip de defilns en el sector 1 dal distio da M, provineia de Smmla,
depariamenio d= Ancesh

Parametro: Conocimiento sobre ocurrsncis paseds de desasires an al Sector

Desconocs Existe desconocimianto sobre causes ¥ consecuencias
Ezcatn conocimianin Exisle un estasn conodmienda sobre caUSEs ¥ CONSECUENGES
Conate bisicamenia - Conoea basicamenbs sabre cawsas ¥ consecuencias
Conope y regestia :Conoce y regisha sobre causas v consecuencias

Caonoce registray dilunde  : Conooa registra y difunde sobre causas v consecuzndas

Cuadro 54: Matriz de comparacion de pares

(.50 1.00 200 3.00
020 033 0.50 1.00 200
0.13 020 0.33 050 1.00

Cusdro §5: Matriz de normalizacian

0435
1241 0248 0.255 0.2t 0283 | 0254
0120 D124 0.128 0.174 0.158 0141
0085  0.083 0.064 0.087 0,105 0.087
0080  0.050 0.043 0043 0085 | 00
-

Fuente Eldbmacion popia

Cuadro §5: Indice y relacién de consistencia

Indice da consistencia { il.0:08
Relacion de conslgtensla = 0.9 {0,047
Fuenl=: Blaboracon progia
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Informe de eveluacion de riesgo por fujn de detilos an el sector 1 del distiln de  Mom, presdda de Santa,
dapariamentn de Ancash

Parimatro: Inlards en paricipar an campafias de prevencidn de riesga

Cuadro §7; Matriz de comparacién de pares

inferés an pamicipar

B campalias da
Ry encidn da riesgo

Mo musastra irfarie

Fuenbe Elabcuacion pmopin.

Cuadro 68: Matriz de normalizecion

iniares en parbaipar
an camp e

AreYencitn oo 2540

Mo meesirainleres

Wuestra irtards de vaz

£ EuAnca
Artea = [ay incanhyios

lle guslana partcipar

Fuenie: Elaborasion progia
Cuadro 69: Indice y ralacion de consistencia
Indica de canalstencia 0008

Relacitn de consistencia <01 G 00T
Fusnle: Elaberasian propia

e (2/
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Irforme de evaluacicn de resgo por fujo de detils en el sechor 1 dal distrin de Mo, provingia de Santa,
departamentn de Ancash

Parametro: Ha recibido capacitaciin en temas de riesgo de desastres

Cueadro 70: Matriz de comparacién de pares

Ha regibido

- 1vwer caca 5 1 wazcada 2 1 var cada 3
cagacitazlon en bemas ; ; o T 1 vez al afia

de riesgo de desasires

anos Afos anos

Munca

1 vezcada § afos
| vez cada 3 afios
1 wer cada 2 anos

1 vez al afip

Fumnte: Elsboracion propes

Cuadro 71: Matriz de normalizacion

Ha racibido
Capacitation en Tvercada 1vezcada 1vwezcada?
tamas de riesgo de Hunca 5 #0s 3 afos afos

desasine:

T vez al ano

Munca

1VeZ cada banog

{ vez eada 3 anos

1 wiez cada 2 afios

1 vezal afo

Fuarte Elaboracion propia

Cuadro 72: indice y relacién de consistencia

indice de consistencla 0018

Relacion de consletencia <09 | Q047
Fusnbe: Elahorasion propia
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Informe: de evaluacidn de resgo por flujp de detrilos en el sector 1 ded distrils da  Moro, pravincia de Santa,
depariamanty de Ancesh

43.  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
4.3.1 Anglicis de by exposiciin en la Dimansidn Econdmics - Pondermciin de parimalres

Exposicion econdémica

*  VYids deacceso
»  Zervicos de ransparle
= hreas agricolas

Ponderacion de los pardmetres de exposicion acondmica

Cuadro T3: Matriz de comparacion de pares

Exposiclon econamica Vigs deaozeso

Vg5 tie ancesn

Serviceas de bra NSHcE

Fusnden Elabaracion progea £08 infomackn g INE)

Cuadm 74: Matriz de normalizacién

et _:: o de
Expasicicn [ : 1 hraas agrisal Vestar
ul SlEdS dONGRES

EConomica PHDTiZEGIHN

Fueale; Elaboracion propia con inkemaciin de iNES

Cuadro 75: Indice y relacién da consistencia

Indice de consistencia 1 0004
Refacion de encia = 0,04 0.017
Fuenie: Elabomcion propia con infamaciin de de INEI

.
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r‘_/_,--" ¢ 4
||||_1)::-r|- &y Frasca Galo R
~illusae o Rusgo
FLHT M 201 7-CEMERBE Dy

ST



Irforme de evalizoon de pesgo por fuo de detilos en al sector 1 del distito de Mara, provincia de Santa,
depariamenio o Ancash

Parimeatre: Vias de acceso

Cuadro 78: Matriz de comparacién de pares

aming de

hérragina

Vizs da accesn fea presainta

Wi prnGipg

Trochacamozahls

Camino de hemadura

Fuemie Baboraion gropsa

Cuadra T7: Matriz de normalizacidn

Vics de accoso

Via prinzipal

Vg secundaria

Fuenh Baboracion propia

Cuadro 78: Indice y relacion de consistencia

[ndice de consistencia

Relacion de consistancia < 0.1
Fuanla: Haboradan propla

)
i A
—r— Paginad |1
ing Anny Slrley Frangg Gallo 7

Evwpisador de Resno
iil,f' 09F 017 CEMEPREDV



Informe de evaliacion e fesgo por flujo de detiilos en el sechor 1 dal disirio da Maro, provincia de Sanla,
departamento de Ancash

Paramatre: Sendcies do transporks

Cuadre T9: Makriz de comparacion de paras

aariclos detranspore

Fuerie Elabormcion propla

Sanvicios de
transparie

Funnle: Efboracion propa

Cuadro B1: indice y relacién de consistencia

Indice de consiztencia

Relacion de conslstancia < 0.1

A ﬂ':-.r.-.-\. -'.-’c.:-: . II-- F u gl?l
g ity 5 hp ¥ :I'chn Gally
i ge ]
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Infarme de avaluacion de resge por ujo de debilos en el seclr 1 del distrilo de Moro, provincia de Sanda
dapartamenia da Ancash

Parametro: Araas agricolzs

Cuadrg 62: Matriz de comparacion de pares

L] P e o oy | s
ArEas Sghcolas

N8CIaTens  NEeCidnes

rags : 1.080

14 0,20 (.50 1.00 J.00
011 [L14 0.20 .33 1.00
)
Cuadro 8 Matriz de normalizacidn

Fuarter Elatoracion propia

indice de consistencia - e
Relecion de consistencia <10.1 _ B
Fiscnibe: Elaboracinn propla

=i
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Irforma da evaliacitn do rissgo por fujo de dedritos en el sector 1 dal disliio da Moro, provinela de Santa,
departarants da Ancash

4.3.2 Andligis de la Fragilidad en la Dimansion Econdmica- Ponderecidn de parémetros

Fragifidad scondmica:
Para esle ceso 8e consideran:

®  Estedo de consenacidin de ta vivienda
*  [aterial estructural predominante pared (MEP pared)
*  Material esinctural predominanie tfecho (MEP techa)

PONDERACGION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD ECONOMICA

Cuadro 85 Matriz de comparacion de pares

Fragilad econamica iy : e MEF tacho

Estadode cansenagon

MEF pared

Fuenbe: Elaboracion proga con inlormacin de INE

Cuadro B6: Malriz de normalizacion

MEF pared BIEF tacha Veclor pricrizacion

0.7

0213

00es

Fuente: Elaborscion peogia can infonraciin da IKE!

Cuadro 87: indice y relacion de consistencia

indice decanrsistenc ; 0016
Ralacion da consistencia = 0.04 1 0.3
Fuenia; Eleboracion propia can infomsscda die INEI
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Infarme de evaluacion de nesgo par flujp de detrios en el sacior 1 del distilo de Moro, provincia de Santa
deparamania da Ascash

FParameiro | Eslado de conservacion da ka videnda
Muy mala  : Estructura provisional con maberal islico y vegetal de la zona

Mala | ERtructuras sin asistencia tecnica, delenorades y posible colapso,
Regular - Estncluras con asisiencia téonica delerloradas con manfenimelnto esporédico.
Busna - Eslruciuras con asistencia facnica y manteniemientn permanents.

Muy buena Eslruictiras con ssistencia Menica, cimisndos reforzados.  anbelemicas con
manteniemignin permanenis.

Cuadro 88: Matriz de comparacién de pares

Mala Regular Buena Muy buena

Wi iEnda

Muy mala 2k rinas
Mala
Fenular

Suens

MLy buena

Firenie: Eisboracion prapia con informaciae da NE|
Cuadro B2 Matriz de normalizacién
Estada de

conserdacion dela

Vivienda

fuy mala

Mala Buena My buena

arn ruimnas

Muy mals

fiala

E&guiar

Buena

My buena

Fuenke Elihoacon propla con Infamacdn de INEI
Cuadro 30: indice y relacién de consistencia

?f'.zﬂﬂ
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informe de eveluecitn de resgs por figo de debrilos en ol saciod 1 del distile de Mo, provincla de Sanla,
dapariamants de Ancash

Pardmatro: Matarial estructural predosminante pared

Cuadro 91: Matriz de comparacion de pares

Mfatarfal

predominanta pared

camanio

Estaras con rlitsng

Chrcha [cafa eon

Rl | Lol

Fuenle: Elaberncion 4:|rl:-|:vi|:r.n;|;r. infiemacitn de CEMNEPRED

Cuadro 92: Matriz de normalizecidn
Deincka B
Material predeminania  Esieras {cana B

pared

Fuania: Eliabaracan pecpa con riomacion da CEMEPRED '

Cuadro 93: Indice y relacion de consistencia

Indice de eensisiencia Ome
Relacion de consisiencia < 01 ET.EIM
Fronis; Elanorasian propia con mdamacian de CENEPRED R
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Informe de evaluacion de resgo por fido de detilos en el sector 1 del disirio de Moro, provincia de Santa,

departamento de Ancash

Parametro; Maferial estructural predominante techo

Cuadro 84; Matriz de comparacion de pares

Matertal

predaominanta

techo

=

celeras onahiso

AR A EREril

Loga de ool

Fuanta: Elaborscion peogia cod infarmacien do CENEPRED

Matarial
pregominants .
tacho

seleras crodlivg

0232

0.154
0.083

ceteminalE e

Losa de congrelo . IR

Cuadro 95: Matriz de normafizacion

0.503

0.251 0.289 0.265
0126 145 0176
0.08= 0.075 0.0ea
0.036 (030 0.0289

Fugnliz: Elaboranan peopsa con mtorrsacion de CENEPRED

0135

0042

{1,268

0.163

03

0.038

Cuadre 96; Indice v relacion de consistencla

Relacian

¢la €0

Feente: Elsooracion propia con informacian de CENEPRED
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Ivarme de evaiuaciin da resgo por flujo de defriios en al sector 1 dal diskito de Moo, provinela de Santa,
depariameantn de Ancash

4.3.3 Analizis de la resiliencia en la dimension econdmica - Ponderacidn de parametres

*  |ngreso familia promedia
*  Dpupscitn principal
*  Rama aclividad laboral

Cuadro 97: Matriz de comparacion de pares

Ingreso
1 Oewpacidn

Restllencia ecantmica familia Rama sctividad lsboral
promedia

PrirCipad

Ingresa familla promedia

Ueupacion princigal

Rama actividad [aboml

Fuortbe: Elaboracion propa son infom zcién dn INE]

Cugdro 98: Matriz de normalizacion

Ingreso i . e
i familia ChoLipachin Fama actividad
Resillencls cconomiza : principal lahoral Vector priorzacién
promedio
Ingrega familla
Framedic e
Delpacidn pringipal : 23 0. 260
Rama actividad [zboral x . 0108

Cuadro 99: Indice y relacion de consistencia

Indige de cansistencia

walation de consistencla < .04
Fugnle Elaboracion propis con infomasion de INE]

e

Pagneks | 31
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Inorme de evaluacidn de resgo por fup de deldlos en el sector 1 dal disli de Mo, provincla de Santa

Paramedro. Ingreso tamiliar promedio
Cuadro 100; Malriz de comparacion de pares

Ingraso Manar del
familizr shierkda
praomedio

IWenor del

Fuenl Blaboracion grapia com nfomacitn de CENEFRED
Cuadro 101; Matriz de normalizacidn

II1|:_1rE=|1n Il-l-.: .:- :- % - :l_' 1 .::
familiar o A a ] Uaninr.
it L R Z priorzacion

promedio

Fuenie: Blaborscion propa con informactn de CENEPRED
Cuadro 102. indice y relacion de consistencia

Indice fe cens|sEencia

Relacion da consiskencia < 0.

Fuente: Elzberasan propia con infamacion da GEREPRED {
v/
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Informe de evalisacidn da riesgo par flujp de delritos en &l sechor 1 del dislils da Mero, provingia de Santa,
depariament de Ancash

Parimetra Ocupackin principal
Cuadro 103: Matrz de comparacion de pares

LEUpachin

princ pal

remunsradn

Empleadn

Fuenin: Eaboracion propia con infomacin de CENEPRED
Cuadro 104: Matriz de normalizacion

Coupacion

pringipa

Cibnern

0:153 0127

|I'J':'|'.IE'iIJ'EI 11=]

0.082 0.063 Qo073 0080 0111 0.084

Empleadar 0.066 0,051 0.3 0040 0.046 G052

Firente: Elaboracion profia con nfomasan de CENEPRED

Guadro 105. Indice y refacion de consistencia

indice de con
Relacion de conzistencia < 0.1
Foanie Elaboracion progla con infarmacion de CENEPRED
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Imioeme o Eu.alll_a:'il:'n e riesgo par flup de dalios en &f sector 1 del disiila da  Moro, provincia da Sanig,
denariamenio de Ancazh

Parametra: Hama de actiidsd laboral
Cuadra 106: Matriz de comparacion de pares

Rama activided
[aboral

Fuente Elaboracin prapa con informacian da CEREPRED

Cuadra 107: Matriz de normalizacion

Rama

AU

actividad

laboral

pganadaria restauranies

mEnor

menor

Fusrta Elabarason propa oon niomscn e LENEPRED

Cuadro 108: Indice y relacidn de consistencia

Indice de congigtensia

Relacionh de consistencia = (L1

Fuenie: Eksherscias prpia con inkemacion da CENEPRED
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irlerme: da Bvafualm o2 riesgo por fyo de dedritos en el sector 1 del dislita de Moo, provincia de Sanda,
denaramenio de Ancash

44 Analisis de la dimension Ambiantal
4.4.1 Anglisis de Ia fragilidad en la dimension ambiental - pondaracion de parametros

s Disposicion final de residuos salidos

Cuadro 108: Matriz de comperacion de pares

Disposicion final

Rallens sanilario

MO feReEr

Fuenls: Blaboracion propia con nfommacin de CENEPRED

Cuadroe 110: Matriz de normslizacion

Dispozicion
fial de (Ll s - Canaesda Rellenn
[en

reziduns

snlidos

Fissate. Etabaricion propia con imiwmacion da GEMNEFRED

Cuadro 111: Indice y relacion de consistencia




Informe de evaluacin de riesgo por flujo de defiios en @ seclor 1 del dairils de Maro, provincia da Santa,
departamento da Ancash

4.5 Nivel de vulnerabilidad
Cuadro 112: Niveles de vulnerabilidad

i Rungoe WT;$|&|
027 =V <0442
0,156 =V < 0,270
0081 =V <155
0.3 = V<0081

Fusrte: Elgbamsion prepia con iformanin de CEMEPRED

46 Estratificacién de la vulnerabilidad

Cuadro 113: Estratificacian de la vulnerabilidad

Hivel de

Vulnerabilidad Descripeiin

Grupo etemo predominantemante de 0 a 5 afos y Mayores de 65 afcs. > 75% del
servicir educafivos expuesto. La configuracion de elevacion de las edificaciones es
de 1 piso. Mo fiene acceso al senvicio de red piblica de agua potable, Mo se fiens
atteso al servicio a red plblica de akantarillado, el desagie o5 destinada en deas
libres cercanas a lzs viviendas. Sicuenta con o sccaso al servicio da red piblica de
alumbrada. Existe desconocimiento sobre causas y consecuenclas en oourmencs
pasada de desasires en el Secior, No muesira inlerés en participar en campafias de
prevencion de nesgo. Munca se ha recibido cagacitacion en temss gesfon de riesgo
de desastes. Vias de acceso Trocha camdzale. Se liene una exposicion mayer del
F5% de los servicles de transporie. > a 5 hectéreas del irea fofal agricols expuesta,
El material predominante de las paredes esleras son rofisos, estera f Paja, hojas de
palmera en los lechos. El estado de conservacidn de & vivienda es muy mala. £
ingreso famillar promedic es menor al susldo minimo, Ocupasion principal
predominante; obrero. Predoming & agriculturs v panaderia como rama de |z
actividad laboral  Quema sus residucs s38dos contaminando el medio ambiente;

| Grupo etasio predominanements de 5 a 12 afios y Mayores de 80 a 65 afios. Del 50
% a 75% del servicio de educacion expuesto, La configuraciin de elevacion de ks
edificaciones es de 2 pisos. Tlene acceso al senvicky de agua de pozo. Mo lene
| acoeso al servicio @ red piblica de akanarilbado, el desagie es deslinade en
.| acequias. 5 cuenta con el acceso al sandck de red plbica de alumbrado. Exisle un

S pecaco conocimiento sobre causas ¥ COnsecuencias en ooumencla pasada de
dagagiras &n el Sector. Muestra interés da vaz en cusndo en parlicipar en campadias
de prevencion de fesgo. 1 vez cada 5 afios recibid capacitacion en lemes gesitn de
riesgo de desastes. Vias de acceso Trocha cambzale. Del 50 % & 75% del senica
de transparta axpuesta. 4 hecléress del &ea agricola expuesia. Bl material
| predominante de las paredes de Quincha (cafia con barro) con techo de quincha mn@.
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Informe de evakiacicn de fesgo por Mo de detdlos an &l secior 1 del distiio de Moo, provingla de Sanda,
depariamenio de Ancash

Vulnerabilidad
Media

rofizos, meders, calamina en mgular estado. El estads de conservacion de la
vivienda es malo. El ingreso famillar promedic de 930 a 1500 soles. Ocupaciin
principal predominante; Trebajador famikar no remunerado. Predoming la agriculturs
¥ ganadsrla e escasa. Amoja sus residuos sclidos en canales de riego yio
Acaquias.

Giripo etario predominaniemente de 12 a 15 afios v Meyores de 50 a 60 afos. Dal
25% @ 50% del sanico de educacion expuests. La configuracion de elevacién de
tas adificaciones e de 3 psos. Tiene access al sarvicio de agua polable de pin,
Mo se fiene acceso al servicio a red pibica de slcantarilado, el desagie es
destinade a pozos cegos. Si cuenta con el acceso al servicio de red poblica e
alumbrado. Canoce basicamenie sobfe Causes y COnSEcUencias en pcurenc
pasada de desastres en & Sector. Acllia i hey incenfivos en camparias de
prevenciin de nesgo Parficipa en campafias de prevencion de resgo si hay
mcentivos. 1 vez cada 3 afios recikid capacilacion en temas gestidn de rissgs de
desasires. Vias de acceso frocha camozable. Ded 25 % & 50% del servicio de
transporie expuesta. 3 hecliress oel drea agricola expuesta. Bl maleral
pradominants de |as paredes as adobe [ tap@l y Piedra con moriero de barmo con
techo de plancha de calamina / atemit. £ estado de consarvacien de s vivienda es
regular. El ingreso familiar promedio es de 1501 & 2200 soles. Ocupacicn principal
peedominante: Empleado, Predomina el comercio al por mayor ¢ mener como rama
du la achividad bboral Deposita sus residucs solidos en los dienes,

Grupo eteno predeminantemente de 15 2 30 afos y Mayores de 30 a 50 afios. Del
0% a 25% y < 10% del senicio de educacion expuesio, La configuracion de
elevacion de |as edificaciones es de £ 3 5 plses. Tiene acceso al servicio de red de
agua polsble. Acceso & servicio 8 red pdblica de akeantariladn, S cuenta con &
acceso al senvicio de red pibica de alumbrade Conoce regisira y difunde sobe
GEUSAs ¥ consecuencias de ocurrenca pasada de desastas en el Sector. Le gusla
parficipar ¥ siempre esta alenlo a parliciper en campafias de prevencian de rissga,
Recibido capacitacion en temas gestibn de riesgo de desastres slempre y &n forma
constanie. Pradoming el senvicio de transporiss, Dal 10 % a 25% y <10% del
senick de lmansporie expuesia, De 2 a 1 hectireas del drea aqricols expussts El
matarial predominente de kas paredes es de ladrilo o bloque de cemento, con teche
de losa de concrelo. El estado de conservacion de la vivienda es  bueno y muy
bueno. El ingreso familiar promedic es de 2201 3 > de 2860 soles Ocupaddn
principa! predominante: Trabajador independiente a empleadar. Cuenta con relleng
sanitano para |a disposicin fingl de sus residuos solidos.

Fuenie: Blaberacian propia con nfomackin de GEREPRED

A continuacitn se muesiran los mapas del nivel de vunerabiidad, ded Sector 1
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Inarme de evaluscidn de rizsgn por Bujp de detros en el sacior 1 del diskils de  Mom, provincia da Santa.
depariameantn de Ancash

4.7 Mzpa de vulnerabilidad
Figura 08: Mapa de vulnerabilidad del Sector 1 - zona 1
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Infgrme de evaluacidn de nesgo por fluo de defritos en el sector | del difiln d= Moo, provincia de Santa,
deparamenta de Ancash

Figura 08: Mapa de vulnerabilidad del Sector 1 - zona 2
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inlome de evaluaciin de mesgo por Muo de defifos en el sector 1 def dislrio de  Maro, provincia de Santa,
depatamenio de Ancash

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

En base & la pellgrosidad y vulnersbdided se estimardn los riveles de riesge, hacendo uso del método
simplficado (mainz de doble enlrada), propuesic por & manual para la evaluacion de riesgos eriginadas por
fenomenos naturales. Version 02 - CENEPRED.

51 Metedologia para la determinacian de los niveles del riesgo
Pera determinar & cilculo del riesgo de la zona, se ufiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 16: Flujograma para eslimar ls niveles del fiasgo

Fuerta: CENEPRED

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1, Niveles del riesgo
Log niveles de riesgo por fluo de defrios en e Sector 1 se datallan & confinuacian:

Cuadre 114 Niveles de riesgo

Rango
0074 =R < 0,205

0.024 =R <0074
0.006 =R < 0.024

0000 = R < 0.008 |
uenie: Elaboracion propss o informacein de CENEPRED @




Informe de evelacidn de rizspo por flujy de delriles en ol seclor 1 ded diskils da  Moro, provincia da Santa,

depariamanta de Ancash

B.2.2, Matriz de riesgos

En el cuadro 115 se muesira la matriz de riesgas ariginadas por &l fenbmeno de fujo de delrfos
en el arez del Secior 1, def disirito de Moro provincia de Santa, departamenio de Ancash.

Cuadro 115: Malriz de nesgo

0463 | 003 | ooz

0266 0.022

002 | 0034 |
0.155 0.279 ‘ 0.442
VM LR

Fuami CENEPRED

6§23  Estratificacion del riesgo

Cuadro 116: Estratificacién del fesoo

Nivel de

Dascripcién

Predoming la unidad geolégica cormaspondiente al dapdsito ahial  |Q-21-Z)
Pradomina la unidad geomoriologica de Montafia con rocas sedimentaias (RM-rs).
Pradomina una pendiente del iemena menar a <- 15°, Con un rango de anomallas de
200 - 300 % supedor 2 su nomal climatica.

Grupe etarke predominantemeanta de 0 a & afios v Mayores de 85 afios. = 75% del
servicio educalivos expueshe. La configuracidn de elevacion de las edificacions es da
| pisn. Mo tene acceso al senviclo de red pibica de agua polable. Mo 2 llere xoeso
8l servicio g red pibica de akantarillade, e desagie es destinado en Aress Fbres
percanss & las viviendas. Si cuenia con €l acceso al senvicio de red plbica de
alumbrade, Existe desconocimiento scbre causas y consecuencias on oourencia
pasada de desasies en el Seclor. No muestra interés en padicipar en campafias de
pravencion de riesgo. Munca se ha rechido capacitaciin en femas gestitn de fesgo
de desasires. Yias de acoeso Trocha cardizale, Se fiene una exposicidn mayor del
7% Oa los servicios de iransports, > a 5 heclaress de area total agricola expuesta.
El matedal predominante de las paredes esteras con rolisos, estera / Paja, hoas de
palmeara en los kechos. El eslado de conservacon de la vivienda es muy mala. EI
ingrest  {amiller promedio &s menor &l sueldo minimo. Ocupacién principal
pradominanta: obrero. Predoming la egricultura y ganadaria como rama de |a ecividad
laboral. Cusma sus msiduos solides contaminando el medio ambients.

'J.'&rn-:rﬁ
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informe de avaluacién de riesgo por fiujp de debilos en &l sapior 1 del dighite de  Mom, provieda de Sanda,
deparlamenta de Ancath

| Predemina la unidad geolgica corespandients a deposita fluvial (2-N). Predomina 2
Junidad geomoroligica de monfafias en rocas inbrusivas (RM-r). Predomiia una
|| pendiente del femeno enfre 15° a 30°. Con un rango de anomalias de 200 - 300 %
| superor a su normal cimética.

| Grupo efarie predominantemente de 5 & 12 afios y Meyoes de 60 a 65 afics. Del 50
1% a 75% del servicio de aducacion expuesio, La configurecitn de elevaciin de las
| edilicaciones es de 2 pisos. Thene acceso al senvicio de agua de pozo. Mo liene
|acceso al servicio a red piblica de akarlarilado, el desagiie es desinado en
|acequias. Sl cuenta con el access & servicio de red poblca de alumbrado. ExBle un
Egcasn conocimients sobre causas v corsecuencias en ocurengia pasada de
| desasires en & Seclor. Muestra inferds de vez en cuando en paslicipar en campanas
| de prevencidn de resgo. 1 vez cada B afcs recibéd capadtacidn en lemas gestidn de
| riesgo de desastrés, Vias de acceso Trocha camdzale, Del 50 % a T5% del serviclo
joa Iranspofe expuests, 4 heclareas del area agriosla expuesta. Bl malerial
| predominanie de |as paredes de Quincha (cafia con barmo) con %echo de quincha con
| relizos, madera, calamina en regular estado. E] estado de conservacicn de ks vivienda
Jes malo. El ingreso familiar promedio de 930 a 1500 scles. Ocupacidn principal
| predominante: Trabajador familer no emunerado. Predoming | egricullura y
| ganaderia es escasa Armoja sus residuos solidos an canales de riego yo acequias.
Predomina la unidad geoligica comrespondiente a Fomacen Eana (). Fredamina
la unided geomorfologica de Temazas aluviales (T-al?). Predomina una pendants del
terrena endre 307 a 457, Con un rango  de anomaliazs de 200 - 300 %  supanicor a su
nommal climédica.

Grupo etario pradominantemente de 12 8 15 afics y Mayores de 50 a 60 sfies, Del 25
% a 50% del senicio de educacion expuesi. La configuracion da elevaciin de las
adificaciones es de 3 peos, Tiene acceso al senvicio de agua potable de pilin, No se
liene acoaso & servich a red piblica de alcantarillado, &l desagie es destinado 3
pozog clegas. Si cuenla con el acceso al servica de red piblica de alumbrado
Figson Medio | Copoce bisicarnente sobre causas ¢ consecuencias en ocurrendia paseds de
desasires en el Seclor, Actia sl hay incentvos en campafias de prevencion de fesgo
Participa en campafias de prevenclin d2 desgo s hay incenthvos. 1 vez cada 3 afios
recibid capacitacion en temas gestion de riesgo de desasires. Vias de acceso frocha
camozable. Ded 25% a 50% o=t senvicko de transpone expuesia, 3 hectareas del area
agricola expuesia, El meterial predominantz d2 las paredes es adobe | tapial y Pladra
con mortern de bam con techo de plancha de calamina / elemit El estado de
corsenvacion da la vivienda es regular. Bl ingreso femiliar promedio es de 1507 &
e soles. Doppacian principal predominenie; Empleedo. Predoming &f comerclo al
por mayor y menar como rama de 12 actividad laboral. Deposita sus residucs sibidos
an los drenes,

Pradomina la unidad gealbgics correspondianle a Farmacion Carhuaz (Ki-ca), Santa
{Ki-sa} y Granito Indiferenciado (Ki-gr-ind}, Predominan las unidades gaomoraligicas
de Terraza aluvial alta (T-all} y Lianura o planicie inundable (PL<). Predomina una
pendiente de 45% a 607 y mavor & 60° deal lerreno. Con un rango de anomakas de

200 - 300 % supesior a su nommal climatica,
5
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Informe de evaluacidn de riasgo por flujp de deliloe en el secior 1 del distriln de  Mero, provinga de Santa,
daparamania de Ancash

Grups ebarie predominantements de 15 a 30 afics y Mayores de 30 a 50 afis. Del 1
% a 25% y < 10% del serviclo de educacion expuesto. La configuracidn de slevacian
de las edificacones es de 4 a 5 pisos. Tiene acceso al servicio de red de agus
poiable. Acceso al sanvicio a red pdblica de alcantarilfado. S cuenta con &l acceso al
servicio de red plblica de slumbrado. Conoce registra y difunda sobre causas y
CONSECUENCIS de ocuffenda pasada de desestes en el Sector, Le gusta paricipar y
siempre estd alenlo & paricipar an campafias de pravencidn de resgo. Recibide
capacitacion en femas gesidn de resgo de desastes siempre y en forma consfante.
Predomina el senicio 02 fransportes. Del 10 % a Z5% y <10% del senvicio de
transporte expuesta. De 2 a 1 hectéreas del drea agricola expuesta El material
predominanie de |as paredes es de ladsillo o blogue de cemants, con lecho de bsa de
concrelo. El estado de conservacion de la vivienda es bueno y muy buena. El ingreso
familiar promedio es de 2201 a > de 2B60 soles Ocupacion pincipal pradominania:
Trebeader independiente a empleador. Cuenta con rellenc . sanitaro para [
disposiclin final de sus residucs salidos,

Fsente: Elsboracion (ropa con Flonmactn de CEREPRED

A continuachbn se muastian los mapas de riesgo, del Sector 1

&
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rnhm:hl!ﬁil_a:iﬁi'lderhsmwm,hmmrbmmdua:tmnhldludmﬂt floe, provincia de Sasda,
departamento de Ancach

524 Mapa de rissgo porfiujo de defrites
Figura 10: Mapa de riesgo del Sector 1 - zona 1
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Informe de evaluacion de nesgo par flujp de defros en ef sector 1 del disirile de Moro, provincia de Santa,
depariemenio de Ancash

Figura 11: Mapa de riesgo del Sector 1-zona 2
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Informe: de evaluacion de nesgo por fkjo de deiritcs en o secler 1 del dstriie de Moo, provingia de Santa,
dapartamenio de Ancash

5.3 Cilculo de efectos probables

En esta pare de la evaluacin, se estiman fos efecios probables que podrian generarss =1 &
Sector 1 def distrito de Moo 2 consecuencia del impacts del pefgro por fljo de detrites.

Para ello se ufiiizd of cuadro de valores unilarios de edificaciones para la costa (sxceplo Lima
metropaitana y Callag), vigenies para el gjercicio fecal 2018 | Resolucion Minsiarial N 415-2018-
VIVIENDA)

Teniendo en cuenta un area promedio de 40 m? de las viviendas construidas y &l tipe de malerial,
s determind por m?

Cuadre 117: Efectos probables del Sector 1, anie el impacis dai pefigra por fiujo de detrkas

Danos Perdidas
probables probables

Efectos probables Total

Pérdidas probables

35 viviendag BIASER12.70 SASA512T0

01 Institucion Educativa S100,000.00

Perdidas probables

Castos de adquisicitn da carpas SM173500.00 SM73,600.00

Costos de adquisicidn de modulos de

viviendas B23512.00 A M2M
Total 8/661,624,70 SM58512.70 S/203,112.00

Fuente: CENEPRED sobva ka basa da informecin gragaecionada por & SIGRID & BIEL

Los efeclos probebles del Sector 1 del distrio de Moro asdende a 5/661,624.70 de fos &/,
358,512.70 corresponde a los dafios probables y 5/, 203,112.00 coresporde a las perdidas
probabies,
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Informe de ewaluzcion ce resgo por fluo de delilos en @l sector 1 dal disirio d=  Mero, provingia de Smis
deparamenta de Ancash

5.4 Zonificacion de riesgos

Cuadro 118: Niveles da riesgo para [a zonificacion territorial del resge del Sector 1

LEYENDA

Rizsgo Medio

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES EN
CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANDS

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Las persones estan en peligro fanto dentro
como fuera de sus viviendes. Perdida fotal
#a sis bienes. Perdida fodel de dress
agricelas, La frecusncia del fenémenn de
gstudio es devaslador v mas aun & 58
presenta el FERC A7,

Zona probibicidn, en &reas de depresion
inesiabias, ro apla parm b irsislacion,
epansion berrtonal.

Existen  grandes  probablidades  de
deslrucciin en |&s viviendas por la alia
corceniracidne de [3s precipilaciones y el
¥po de malteral predominanie rustico, Los
evenios se mamfiestan con una Trecusnce
muy alfa, En este caso, las parsonas eskan
&n peligro dendro de sus viviendas.

Zona de prohibicin, no apla pEa B
instalaciin, expansin. Areas va consluidas
pueden ser prolegidas con  Imporanies
obras de profecckn, sifemas de alerta
femprana y evacuackin temporal. Medidas
eslructurales que reduzzan el rissgo

Las personas astan en peligro fuers de sus
viviendas pof el eslancamiento
prodferacibn de insectos. Se debe contar can
daflos en las vilendas, pi ko genefal no

| cuenian con assiencia Bonica Los eventos

22 manifiestan con una frecuencia aita.

Zona de reglamentacidn espacial, en ks cual
52 puete parmite de manera resiringda, |a
axpansion, siempre ¥ cuando existan y se
respelen reglas de ocupaciin del suelo y
rmadmas  de  comsinuccion  apopadas.
Construcciones exislenles que no cumplan
con las reglas v mormas deben ser
reforzadas, prolegidas o desalojadas
reasentadas,

- El peligro para las personas es ragular. Las

viviendas sufren dacos moderados o leves,
pere puede haber fuertes dafios al interior de
los mismos. Los evenios s& manifestan con
una frecuencia Media

Zena de sensibilizecion, Area apias para
expansziin previa inlervencidn que miigee
probable afectacdn por la aclivecion o
impacto de algln pefiaro. En la cual 18
poblaciin debe sar szansibiizads anle ks
ocumencia de esle fipe de peligre, a nivel
moderado ¥ poco  probable, para &
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento spropiadas a_l]ig_ &l peligra,

El peligro para las personas y ses interéses
economices son de baja magniiud, coa
eventos s= manidiestan con una frecuenca
Baja.

Zona de sensibilizactin, apta paa fa
expansiin lemilonal, en'la cual bs wsuanios
del suelp deben sar sensibilzados ante la
exslenca de peligres muy poco piobables,
para que conoZcan y apliquen reglas de
compariamienic  spropiadas ande g
ocumencia de dichos peigros.

Shivey Frarge Saig
Cvauador de H'ug;w
I NYDET 301 . CENERREDY
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Informe: de evauacion de riespa por fujo de delriios en el secor 1 del distrits de  Mam, provincia de Santa,
depariamenio de Ancash

5.5 Medidas do prevencidn y reduccion de riesgos de desastres

Las medidas de mitigacion de prevencidn de riesgos deban ser consideradas como una inversion
basica y undamental en todos ks proyectos de desarmolio.

5.5.1. De orden estructural

<& recomeenda reforzar los cimiertos, paredes, techo de las viviendas, reviser el tejado, la bajada
ge agua y eliminar ioda acumulscibn de residucs y materiales que puedan obstaculizar el pase del
Bgua por el drenaje.

<@ recomenda realizar disipadores de enengla en |a parle ata -media de fa quebrada “Shocosh
Uran"asi mismo su postenor mantenimients.

Se mecomienda instalar las mallas relenedoras da delrilos, para poder reducr o eviler el
crecimianta de fas secciones transversales de la carcave existente en las vias de comunicacion,

se considera la constuceidn de un mum de contencidn, como medida de prevencidn de orden
estructural, evilarh el empuie de fiermas, cumplen 8 funcidn de ceremiento, soportando per lo
general log esfuerzes horizontales producidos por el empuje del flujo,

Se mcomienda incorporar @l buan maneo de cobertura weoetsl en las zones de cabecers de
cuenca yio quebradas que se activan en femporadas de luvlas infensas,

5.5.2, De orden no estructural

| |

Lontinuar con la implemantacion del sistema de alerta ternprana (SAT) pars el fendmeno de Linvia
irensa. Segon @l ariculs 2 de la Resolucidn Minksterial N* 173-2015-PCM de julio de 2015
resuzlve que “El INDEC o5 la entidad encargada de orizniar y supervisar ef cumplimisnio de los
Lineamienics para la Confarmacién y Funcionamiento de la Red Nacional de Alerta Temprana
(RNAT) v Iz Conformacian, Funcianamisnto y Fortalecimiento de los Sistemas de Aleds Temprana
(SAT)

El decreto supremo N° 0ZZ-A01E-VIVIENDA, nos hebla dal RATDUS que regular los
procadimientos bacnicos que siguen los Gobiemos Locales a nivel nacional, en &l ajercicio de sus
compedencias en maleria de planeamiento y gestion del seels, de acondicionamients. Enfre sus
objelivos menciona: La reduccibn de fa vuinerabilidad anie desastres, a fin de prevenir v atender
e manera oportuna las condiciones de fesqos y contngencias fisico — ambiantales, entre alros.

Fartalecer |2 cultura de prevencion y el aumento de |a resiliencia para el desammllo scetenibie

Es necesario establecer o mejorar estructuralmente aspacios, que pueden ser utilizadas com
refugo lemposal o de evacuacion ante fenomanos.

Sk
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Indorme de evalupcitn de riesgo por fljo de defrios en o gectr 1 del dighi de Mam, provingia de Sanda,
daparfaments de Ancash

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacidn de las medidas
B.1.1. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

= Peligro por Flujo de detritos
Tipo de Peligro | Gecdinamics extema - movimiento en masa.
Tipo de Fenémeno  © Flujo
Sub-tipo ¢ Flujo da detritos

Elementos Expuestos: El Seclor 1, del distito de Moo provincia de Santa |
departamanta ¢ Ancash

+ \aloracidn de las consecuencias:

Los pefigros asociados &l fendmeno de fluje de detitcs destruyen viviendas de maberial
estructural & base de adobe, material predorminante en las viviendas del Sector 1.

Gu&dm 119: Valoracién de consecuenclas
Descripcian ]
Las consecuencias debido al Impact de un fencmeno |
nalural son catashoficas.
Las consecuencias dabido al mpacio de un fendmena
natural pueden ser gestionadas con apayo exlarmo.
Las consecuencias dabido al Impacto de wn fendmeng
natural pueden ser gestionedas con s recursns
disponibles
Las consacuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fusnk: Munipekad ditrtal Pacaipampa

Del cusdro 119, la valoracion de consecuencias debido & impacto de Mujo de defridos son
geslionadas con apoyo extamo, es decir, poses & nival 3- Alta,

= Valoracién de frecuencia de recurrencia:
Cuadro 120: Valoracién de frecuencia de recurrencia
Yalor Mived ~ Descrpeitn
Puede ocurrir an la mayoria de las circunstancies.,
Puede ocumir en pasindos de Bempa

mesdianamante largos segin las circunsianclas,

Pueds ocurrir en periodos de [Iérmpu largos segin
las circunstancias.

#L
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Informe de evaluaciin de riasgo por fujo o defrlos en el sector 1 dal distita de Mo, provinda de Sana,
dhspartamenta da Ancash

Del cuadra 120, |a vabracidn de frecuencla de necurrencia debido al impacio de fluje de
dedrilos, descrila cormo que pusds ocurrr en la mayoria de les clicunstancias, poses el nivel 3 -
Al

Nivel de consecuencia y dafio (matriz):

Cuadro 121: Nivel de Consecuencia y Dafio

Consocuancias Mivel Zona de consecuencias y dafios
S
3 Media
Meda 2 Madia Media
1 Media Media
Hivel 1 2 a3 4
Frecuzncia Media
Fusbe CENEPRED

Del cuadro 121, se obbiena que el nivel de consecuendia ¥ dafo es de nivel 3 - Consecuencia
Alta,

La matriz de aceplabilidad yio lokerancia del riesgo se indica a2 confinuacion

Cuadro 122 Aceptabilidad yio folerancia

Valar Mival Descripcibn

e debe aplicar inmedistamants medida de control
fisico y de ser posibles transfarr inmdiatamande los
riesgos. N

Se deben de desarrollar actividades INVEDIATAS

¥ PRIORITARIAS para el mangjo de riesgns

Sa deben desarmiller actividades para el manajo de ;
fiesgos

El rioggo no presenia un paligro significative

De lo anterior se obliens que |a aceplabilided yio tolerancia del riesgo por ujo de detrtos en el

Sector 1 del distHo de Moroes de Valor 3 - Nivel naceptable. (;J/
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Cuadro 123: Aceptabilidad yfo Tolerancia

Foenie CENEPRED

* Prioridad de intervencién

Cuadro 124: Prioridad de intervencion

Foevix CEMEPRED

Dwl cuadro antariar s= obiiene que el nivel de prionzacion es de |, def cusl constituye ol soporte para la
pricrizacion de actvidades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion yi meduociin ded
rkesgo de desastnes,

El Sector 1 del distrito de Moro cuenta con una poblacidn de 105 habifantes, 35 viviendas, B peligro es aito
anie una flujo de defritos Se identificd al nival de vulnerabilidad Al en 35 viviendas, ante el fendmena de
flujo de datritos. E1 nivel de riesgo as muy alte en 5 sviendas las mismas que estan en el margen cenecho 8
equierdo de fa quebrada y Alle en 30 viviendas, antz una fiujo de detrites, El nivel de aceplabilidad y
lolerancia del riesgo identificado s Inaceptable, de ko cud se debe contemplar aclividades para & manso
del rmesga anle Mujo de delriios,

S obfiene qua el nivel de priorizacion es de |l (Inaceptable), del cual consfiluye e sopore para la
priorizacion de actividades, acciones y provectos de inversion vinculadas a fa prevencion yio reducciin ded
resgo de desasires.

Los efecios probables del Sector 1 del disirio de Moro asciends 2 51661,624.70 de los S/, 358,51270
COMEsSpONd2 & Ing dano: probables y 5 203,112.00 cormesponde a a8 pérdidas probables.
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ANEXO

Figura 12: Area de Impacto FEN 2017 del Sector 1.
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