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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y
reconstruccion, ha elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, la Evaluacion del Riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El
Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 2, distrito de
Moro, departamento de Ancash.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el &mbito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no
mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo
elaborada por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres —
CENEPRED vy con la informacién proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del
Perl — IGP, el Instituto Geolégico Minero y Metalurgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua -
ANA, entre otros. El CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito
en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-
2018-VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de
Vivienda y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion
de ciento sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de Sectores; que en esta
segunda fase comprende la elaboracién de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos,
correspondiente a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica;
entre las cuales se encuentra comprendido el sector 2, del distrito de Moro, provincia de Santa del
departamento Ancash; en un plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con la Arg. Katherin Martinez
Avalos de la Sub gerencia de Catastro de la Municipalidad de Moro; que de manera conjunta se realizo el
reconocimiento del Sector 2, asi como para el levantamiento de la informacion, y productos elaborados
ylo disponibles : como fichas de emergencia; entre otros, insumos principales para la elaboracion del
respectivo Informe EVAR, e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fendmenos Naturales®, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fendbmeno en funcion a la exposicion, fragilidad y resiliencia. Se determinara los
niveles de riesgos. La formulacion de medidas vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las

areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Moro en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El sector 2 del distrito Moro presentd lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas como
‘Extremadamente lluvioso” (superior a 3,7 — 4,7 mm/dia - percentil 99). La maxima lluvia diaria’ durante
“El Nifio Costero” se registré el 22 de febrero y 13 de marzo del 2017 totalizando 13,9 mm/dia y 17,4
mm/dia, respectivamente.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los Sectores y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, servicios basicos, econdmicas, ambiental y entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en
las dimensiones, social, econémico y ambiental. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalda con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por lluvias intensas del Sector 2 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad. en este capitulo también se determina el calculo de pérdidas posibles y las
medidas de prevencion, reduccion de desasatres de orden estructural y no estructural.

En el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del
riesgo, del Sector 2 del distrito de Moro, del departamento de Ancash.

1 Informacién de lluvia en base a la data de PISCO (Peruvian Interpolated data of the SENAMHI’s
Climatological and hydrological Observations), proporcionada por SENAMHI
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo por el fenomeno de lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de
Moro provincia de Santa, departamento de Ancash.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e [dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia

* Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

» Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la
implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en
el Sector 2, distrito de Moro, departamento de Ancash.

1.4. JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias
intensas en el Sector 2 del distrito de Moro provincia de Santa, departamento de Ancash., en
el marco de la Ley N° 30556.

1.5. ANTECEDENTES

El sector 2 del distrito Moro present6 lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas como
“Extremadamente lluvioso” (superior a 3,7 — 4,7 mm/dia - percentil 99). La maxima lluvia diaria?
durante “El Nifio Costero” se registro el 22 de febrero y 13 de marzo del 2017 totalizando 13,9
mm/dia y 17,4 mm/dia, respectivamente.

El area donde se encuentra el sector 2 del distrito Moro, predominaron lluvias sobre lo
normal (13,8 - 23,7 mm/mes) alcanzando anomalias entre 200 y 300% durante el mes de
febrero del 2017.

Durante el Nifio Costero 2017, la intensidad fue mayor durante el primer trimestre del afio.
Durante estos tres meses las lluvias totalizan aproximadamente 74,8 mm. Los meses mas
secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en
promedio 115,8 mm.

2 Informacién de lluvia en base a la data de PISCO (Peruvian Interpolated data of the SENAMHI's
Climatological and hydrological Observations), proporcionada por SENAMHI
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1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°® 27902.

e Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

o Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

e Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

e Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de
lluvias y peligros asociados.

&
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

El Sector pertenece al distrito de Moro de la provincia de Santa, ubicada en el departamento de
Ancash, baijo la administracion del Gobierno Regional de Ancash.

2.1. Ubicacion geogréfica

Latitud sur : 09°05'47.47"'S
Longitud Oeste 1 78°06'05.87"0
Altitud Media ;1051 msnm

En coordenadas UTM zona 17 Sur, carta Nacional 19g

Norte 1 818629
Este : 8993190
2.1.1. Limites:
Por el Norte : Centro poblado de Pias
Por el Este : Centro poblado Larea
Por el Sur - Centro poblado Huauyan
Por el Oeste : Centro poblado Brefia alta

2.1.2.  Areade estudio
El area de estudio del Sector 2, pertenece a la cuenca Larea, ubicada dentro del ambito de

los CC.PP. de Tambo y Cacre segln el piso altitudinal pertenece a la region natural de
Yunga Maritima.
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Figura 01: Mapa de ubicacion del Sector 2
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2.2. Vias de acceso

En el cuadro 01. Se detallan los medios de acceso al departamento de Ancash.

Cuadro 01: Sistema Vial desde la Capital

Medio de

Tramo Lima - Casma
(Ancash)
(Auxiliar Panamericana Nte./
Carretera Panamericana Norte)

transporte Longitud

368 Km

Bus

Tiempo  Tipo de via

5h 11 min Asfaltada

Fuente: GoogleMaps (2019)

Grafico 01. Representacion de los medios de transporte.
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Fuente: GoogleMaps (2019)
Cuadro 02: Acceso al Sector 2, desde la ciudad de Casma
Longitud Horas recorridas Tipo de via
Casma - Huambacho 29.2 Km 35 min Asfaltada
Asfaltada / trocha
Huambacho - Moro 36.3 Km 50 i ——
Moro- Sector 2 15 Km 40 min Trocha carrozable-
framos en recuperacion

Fuente: Municipalidad distrital de Moro

Ing Anny Shirley Franco Gallo
Evaluador de Riesgo
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2.3. Caracteristicas sociales
2.3.1. Poblacion

El Sector 2, del distrito de Moro cuenta con una poblacién de 147 habitantes, de los cuales, la
cantidad de mujeres representa el 50.3%, mientras que el 49.7% de la poblacion son hombres.

Cuadro 03: Caracteristicas de la poblacion total segtin sexo
, Poblacion ]
Sexo fatal Y%
49.7

73

Hombres
Mujeres 74 50.3
Total de poblacion 147 100

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

Gréfico 02: Caracteristicas de la poblacién segiin sexo
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Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

A. Poblacion segtin grupo de edades

En el cuadro 04, se puede observar la distribucion de la poblacion del Sector 2, por grupo

etario que sefiala una poblacion mayoritaria de 30.6% de las edades de 45 a 64 afios.

Cuadro 04: Poblacion segtin grupos de edades
‘ Edades Poblacion % ,
ﬁ%_W

Menores de un afio 3
De 1 a 14 afios 10 6.8
De 15 a 29 afios 18 12.2
De 30 a 44 afios 41 279
De 45 a 64 afios 45 306

De 65 a mas afios 30 20.4

Total de poblacion 147 100

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

Ing Anny Shirféy Franco Gallo
Evatliador de Riesgo
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Grafico 03: Poblacion sgggpﬁgrypos de edades
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Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017
2.3.2. VIVIENDA
En el cuadro 05, se puede observar que el Sector 2 del distrito de Moro cuenta con 49
viviendas, siendo el porcentaje mas significativo el 73.5% con 36 viviendas que tienen

como material predominante Adobe c/piedra.

Cuadro 05: Material predominante de las paredes

Tipo de material predominante de viviendas | %
paredes b el )
[ o0 |

Ladrillo o bloque de cemento 0

Adobe c/piedra 36 73.5
Quincha o estera 13 26.5
Total de viviendas 49 100

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

Grafico 04: Material predominante de las paredes
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Foto 01. Viviendas
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En el cuadro 06, se muestra el material predominante de los techos del Sector 2 son del
material de calamina siendo asi el 100% del total.

Cuadro 06: Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos | Viviendas )

Concreto armado 0 0.0
Plancha de calamina 49 100.0
Total de viviendas 49 100.0

Fuente: Fuente: Elaboracion propia

Grafico 05: Material predominante de los techos
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Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

Foto 02 V|v1endas con techo de Calamlna

Fuente: Equipo técnico 7

2.3.3. Servicios Basicos
2.3.3.1. Abastecimiento de agua

En el | Sector 2 del distrito de Moro el 85.7 % cuenta agua potable dentro de la

vivienda (JASS) y el 14.2 %, cuenta con abastecimeinto de pileta publica, rio,
acequia, manantial.

Cuadro 07: Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua

Agua potable dentro de la vivienda ( JASS) [ 857 |

Pileta pubica 6 12.2

Rio, acequia, manantial 1 2.0
Total de viviendas 49 100.0

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017
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Grafico 06: Viviendas con servicios de agua potable
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Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

La JASS como organizacion comunal del centro poblado de Tambo se encarga de
administrar, operar y mantener los servicios de saneamiento. El Sector 2 no cubre
todo el centro poblado de Brefia Isco pero si forma parte del ambito de evaluacion.

2.3.3.2. Disponibilidad de servicios higienicos
El 95.9% del Sector 2 del distrito de Moro tiene disponibilidad de servicios
higienicos en pozo negro, letrina.

Cuadro 08: Viviendas con servicios higiénicos
Disponibilidad de servicios higiénicos Viviendas

Red pliblica de desagie dentro la vivienda 0 0.0

Pozo negro, letrina 47 95.9
Rio, acequia o dren 2 4.1
49 100

Total de viviendas

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

Gréfico 07: Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2019

Foto 03. Pozo negro / letrina - Sector 2
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2.3.3.3. Tipo de alumbrado

De acuerdo con el cuadro 09, el 83.7% de la poblacion el Sector 2 del distrito de
Moro, cuenta con el servicio de energia eléctrica dentro de sus viviendas.

Cuadro 09: Tipo de alumbrado
' Viviendas tipo de alumbrado % l
Electricidad 41 83.7

Otros 8 16.3

Total de viviendas 49 100
Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017.

Foto 04. Rds de electrificacion - Seor 2

Fuente: Equipo técnico

En la fotografia 03, se puede observar las redes de electrificacion que brindan el
servicio al acceso de alumbrado dentro de sus viviendas, no es en la totalidad del
sector 2.

2.3.3.4. Residuos solidos

En el Sector 2 del Distrito de Moro, no cuenta con la disposiscion final de residuos
solidos, son arrojados en las vias de acceso o son quemados en un extremo de
sus viviendas.

Foto 05. Arrojo de basura en las vias de acceso al Sector 2

Fute: quipo técnico

Se tiene conocimiento que el servicio de recojo de basura de la Municipalidad del
Distrito de Moro no llega a cubrir el area de estudio.
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2.3.4. EDUCACION

El dmbito del Sector 2, cuenta con 01 institucion que cuenta el nivel primaria.

Cuadro 10: Instituciones Educativas

Docentes

: sl = Alumnos (Censo
Nom. lIEE Nivel Direccion L.E. (Censo g
educativo 2017) educativo 2017)

Primaria 8

Fuente: Ministerio de Educacion — ESCALE

__Foto 06. I.E. 88326 — CC.PP.Tambo

B 1

Fuente: Equipo técnico.

Imagen 01. Ubicacion de la |.E. 88326 en el CC.PP. Tambo/Escale-Minedu
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2.3.5. SALUD

De acuerdo al “Sistema de informacion estadistico sobre la prevencion a los efectos del
fendmeno de el Nifio y otros fenomenos naturales” del INEI 2015. En el Sector 2 no se
brinda los servicios de salud, el acceso a estos servicios se desarrolla en el mismo
Distrito de Moro y Casma segUn la atencion requerida. Segin esta premisa se actualizo
la informacion segin senso y se obtiene el cuadro 11, que el 95.9% de la poblacion
tiene seguro de SIS.

Cuadro 11:Tipo de seguro

Tipo de Seguro Viviendas ‘ %

Essalud 1 2.0

SIS 47 95.9

Otros, privados 1 2.0
Total de Poblacion 49 100.0

Fuente: INEI 2015

Grafico 08:Tipo de seguro

Fuente: INEI 2015

2.4, Caracteristicas economicas

2.4.1 Actividades economicas

El 84.3% de la poblacién del Sector 2 del distrito de Moro depende de la actividad
agricola, siendo esta la principal actividad econémica y el 9.0 % de a poblacion depende
a la actividad pecuaria, el 5.2 % registra la actividad comercial y un 1.5 % de Actividad
econodmica (Servicios).

Cuadro 12: Actividad economica

Actividad economica %

Actividad econémica (Pecuaria) 12 9.0
Actividad econémica ( Pesquera) 0 0.0
Actividad econdmica (Comercial) 7 5.2
Actividad econémica (Servicios) 2 15

Total de poblacién 134 100

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017
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Segun el cuadro 4, se agrupa a 13 habitantes de 1 afio, y de 1 a 14 afios. Que seran excluidos del
cuadro 12. que por su corta edad dependen de la actividad econdémica de sus padres ylo
apoderados. Es por eso que solo se tiene 134 habitantes en actividad economica, del total de 147
habitantes.

Grafico 09: Distribucion de las actividades econémicas

Actividad econdmica (Servicios) ﬁ s |
Aclividad econarica (Comercia) ‘

Actividad economica ( Pesquera)

Actividad econdrrica (Pecuaria) [HAEEEES

Fuente: INEI - Censos nacionales de poblacion y vivienda 2017

2.5. Caracteristicas fisicas

De acuerdo a la informacion brindada por la ing. Ana Maria Pimentel Chavez. La geologia y
geomorfologia del Sector 2, del distrito de Moro se caracteriza por las siguientes unidades:

2.5.1. Condiciones geoldgicas

El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del poblado de Moro - Sector
2 se desarrollo en base a informacion disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo (19g), a
escala 1: 100,000 que fue elaborado por INGEMMET (1995) Boletin N° 59 serie A e interpretada
a partir de imagenes satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en
mencion, entre las cuales se tienen las siguientes unidades geologicas:

a) S.U. Santa Rosa - Unidad Corralillo2 (Ks-tgd-c2)

Unidad constituida por tonalitas y granodioritas, ocurren miiltiples variaciones internas, dentro del
Pluton existen acumulaciones concéntricas gradacionales de tonalita mas oscura no muy notoria,
las que se aproximan en composicion a una cuarzo-diorita.se observa hacia el sur de Moro que
los contactos buzan 30° en direccion opuesta al Pluton, mientras que al suroeste de Moro (Cerro
Cuculi), ocurre un cambio de &ngulo de contacto, siendo 44° en direccion al Pluton.

b) Depésito fluvial (Q-fl)

Lo constituyen los materiales de los lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depositos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeados
en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son
transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron
depositados en forma de terrazas o playas; removibles periodicamente por el curso actual de los
rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depositos inconsolidados a poco
consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

c) Depésito aluvial 1 (Q-al1)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas poco compacta,
Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rios.
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d) Depdsito aluvial 2 (Q-al2)

Caracterizada por presentarse en el curso de los rios sobre todo tienen su mayor extension en los
rios estacionarios.

Esta constituida por gravas y arena con clastos subangulosos a subredondeados y hasta
redondeados en una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran extensas zonas a manera de
terrazas, por lo general son secos y solo en época de lluvias tienen presencia de agua.

e) Deposito coluvio-deluvial (Q-cd)

Esta unidad agrupa a los depositos de pie de monte de diferente origen (gravitacional y fluvio-
gravitacional) que se acumulan en las vertientes 0 margenes de los valles como también en
laderas superiores, que en muchos casos son el resultado de la mezcla de ambos (coluvial y
deluvial), constituyendo escombros de laderas.

Se les reconoce por su geometria, granulometria y deben su origen a flujos de detritos no
canalizados también a eventos de grandes deslizamientos, derrumbes avalanchas y caida de
rocas y/o movimientos complejos, su fuente de origen es reciente, se componen de material
grueso, homogéneo, heterométricos mezclados con materiales finos en menor proporcion,. Son
poco cohesivos, sueltos o muy sueltos, pero pueden presentar algo de consolidacion cuando son
antiguos.

f) Depésitos deluviales ( Q-dl )

Los depositos deluvial son acumulaciones pequefias a moderadas de depésitos de vertiente, su
origen esta asociado a flujos no canalizados y también a movimientos complejos( derrumbe flujo y
deslizamiento flujo) , se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y
cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depésitos han sido
removidos por la escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra
encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales agentes
formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion
de suelos.

Cuadro 13: Priorizacion de unidades geoldgicas para la ponderacion de matriz de Saaty.

Nomenclatura Geologia
(Q-al1-2) Deposito aluvial 1, 2
(Q-cd) Deposito coluvio-deluvial
(Qdl) Depoésito deluvial
(Q-fl) Deposito Fluvial
(Ks-tgd-c2) S.U. Santa Rosa — Unidad Corralillo 2
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Figura 02: Mapa geologico del Sector 2
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2.5.2. Condiciones geomorfolégicas

Las unidades geomorfoldgicas identificadas en las inmediaciones del poblado de Moro sector 2
han sido cartografiadas por Ingemmet (Cuadrangulo 19-g) e interpretadas a partir de imagenes
satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del 4rea en mencion, entre las
cuales se tienen:

a) Montanas en rocas intrusivas (RM-ri)

Las masas de rocas igneas solidificadas en profundidad a partir de intrusiones de magma se
disponen como diques, sill, lacolitos, stocks y batolitos; estos son expuestos por la remocion de
las rocas suprayacentes, y son afectados por procesos denudativos como los fluvio-erosionales,
que esculpen los paisajes montafiosos. La red drenaje estd densamente ramificada de
disposicion dendritica tipica a dendritica paralela en rocas igneas félsicas (granodiorita y
tonalita).

Esta subunidad esta conformada por montafias con laderas y crestas de topografia abrupta.

Se encuentran constituidas por rocas intrusivas de tipo tonalita y granodiorita.

b) Colinas y lomadas en rocas intrusivas (RCL-ri)

Elevaciones con menos de 300 metros de altura con referencia al nivel de base, donde se
pueden diferenciar cimas estrechas y agudas, hasta amplias y redondeadas; con pendientes de
orden de los 5° a 25°.

Se encuentra conformado principalmente por tonalitas y granodioritas. Se pueden producir
procesos de erosion de laderas, flujos de detritos y derrumbes hacia la cara libre de carcavas y
quebradas que las disectan.

c) Terraza aluvial 1 (T-al1)

Subunidad que corresponde a los niveles mas antiguos de terrazas aluviales, localizados a cierta
distancia y por encima del curso actual de los rios. Geodinamicamente se encuentran asociados
a procesos de erosion fluvial, cuando el rio recupera cursos fluviales antiguos.

d) Terraza aluvial 2 (T-al2)

Esta subunidad se encuentra dispuesta a los costados de la llanura de inundacion o del lecho
principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas representa niveles antiguos
de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a mayor altura; estas geoformas
han sido disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia de la profundizacion del
valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas. Geodinamicamente pueden ser
afectadas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por aumento del caudal de los rios o por
migracion lateral del cauce del rio.

f) Vertiente o piedemonte deluvial (V-dl)

Unidad formada por la acumulacion de materiales de origen deluvial, estos se encuentran
acumulados al pie de laderas de montafias o acantilados de valles.

La vertiente deluvial se caracteriza por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y
cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depdsitos han sido
removidos por la escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra
encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales agentes

ing Anny ;tw@ Franco Gallo Pagina22 | 90

alUador de Riesgo
- 097 2017-CENEPRED/)



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro, provincia de Santa,

departamento de Ancash

formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la

reptacion de suelos.

Cuadro 14: Priorizacion de unidades geologicas para la ponderacion de matriz de Saaty.

NOMENCLATURA Geomorfologia
(RM-ri) Montafias en rocas intrusivas
(RCL-ri) Colinas y lomadas en rocas intrusivas
(T-al1) Terrazas aluviales
(T-al2) Terraza aluvial alta

(V-dI) Vertiente o piedemonte deluvial

A continuacion se muestra en el mapa las unidades geomorfologicas.
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Figura 03: Mapa geomorfolégico del Sector 2
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2.5.3. Pendiente
Figura 04: Mapa de pendientes
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2.5.4. Condiciones climatolégicas

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a
través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 2 del
distrito Moro, se caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y himedo, con
lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los
meses de verano (C (o, i, p) B'2 H3).

2.5.4.1. Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 20,0 a 28,0°C3, con menores valores en los meses de inviemo
e incrementando en los meses de verano. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta comportamiento opuesto que la temperatura maxima, con valores promedio que
fluctan entre 8,0 a 16,0°C, acentuandose los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, predominan con mayor intensidad durante el
primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las lluvias totalizan aproximadamente
74,8 mm. Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a
agosto). Anualmente acumula en promedio 115,8 mm.

2.5.4.2. Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios
puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histdrica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (Grafico 10); situacion que complementado a la presencia
de los vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta
concentraciéon de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las
lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia
de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Peri
propicio condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los
Andes occidentales.

3 Informacién climatica espacial del SENAMHI: http:/idesep.senamhi.gob pe/geovisoridesep/qo?accion=05.04.001.03.001.512.0000.00.00
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Gréfico 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico
ecuatorial para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 2 del distrito Moro present6 lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior a 3,7 — 4,7 mm/dia - percentil 99). La
méxima lluvia diaria® durante “El Nifio Costero” se registro el 22 de febrero y 13 de marzo del
2017 totalizando 13,9 mm/dia y 17,4 mm/dia, respectivamente.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los dltimos cien afios para el Per(

(ENFEN, 2017).

~
4 Informacién de lluvia en base a la data de PISCO (Peruvian Interpolated data of the SENAMHI's /\)
Climatological and hydrological Observations), proporcionada por SENAMHI .
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 11) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron
durante el primer trimestre del afio, aunado a ello se presentaron también dias “Muy lluviosos’ y
“lluviosos”.

Grafico N°11. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Niio Costero 2017 en el
distrito Moro.
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Fuente: SENAMHI, 2017

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias
superaron sus cantidades normales, presentdndose un exceso significativo de lluvias. En el
cuadro N°15, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se
asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos
rangos nos representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento
extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona
(precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias andmalas
fueron mayores.

Cuadro 15. Anomalia de precipitacion durante el mes de febrero 2017 para el Sector 2 del
distrito Moro

Rango de anomalias (%)
200-300 % superior a su normal climatica

100-200 % superior a su normal climatica Mayor exceso

60-100 % superior a su normal climética

30-60 % superior a su normal climatica

15 a 30 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019.

En la figura N°5, se observa que el area donde se encuentra el sector 2 del distrito Moro,
predominaron lluvias sobre lo normal (13,8 — 23,7 mm/mes) alcanzando anomalias entre 200
y 300% durante el mes de febrero del 2017.
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Figura 05. Anomalias de precipitacion del mes de febrero durante El Nifio Costero 2017
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos naturales — 2da version.

3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia del Sector 2 del
distrito de Moro para el fenémeno de lluvias intensas . (Grafico12).

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnico-
cientificas y estudios publicados acerca del Sector evaluado.

Grafico 12: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

3.3 Identificacion del peligro

Las lluvias intensas , es un fenémeno atmosférico de tipo hidrometeoroldgico, esta muy relacionada a
eventos, como es el evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se
puede considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” méas intenso de al menos los Gltimos cien afios
para el Pert (ENFEN, 2017), que tuvo como escenario el Sector 2 del distrito de Moro.

3.4 Caracterizacion del peligro

El peligro por lluvias intensas se inicia con la condensacion del vapor de agua contenido en las nubes,
para luego precipitar en forma de gotas que caen con velocidad de modo continuo, existiendo una
relacion entre Intensidad-Duracion-Frecuencia, sobre el area del Sector 2, que segun las condiciones
geomorfoldgicas las lluvias discurren a favor de la pendiente evacuando asi la escorrentia, por lo cual
la lluvias intensas afectan en el instante del evento a las viviendas y areas agricolas.

Grafico 13: Caracterizacion del peligro
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Para el analisis, se consideraron los factores propuestos por SENAMHI, los cuales se muestran a
continuacion:

Se muestra en forma general el proceso de calculo de los pesos ponderados de los descriptores y
se utiliza la tabla desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada comparacion de

descriptores (ver cuadro 16).

Cuadro 16: Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty

ESCALA
NUMERICA ESCALA VERBAL EXPLICACION
9 Absolutamente o muchisimo mas Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
mportante o preferido que... absolutamente o muchisimo méas importante que el segundo.
7 Mucho més importante o preferido Al comparar un elemento con e! otro, el primero se considera
Hue mucho més importante o preferido que el segundo.
5 Mas importante o preferido que... Al comparar un element_o con el otro, el primero se considera
mas importante o preferido que el segundo.
3 | igeramente méas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente
preferido que... més importante o preferido que el segundo.
1 gual o diferente a ... Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre ellos.
13 | igeramente menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que... ligeramente menos importante o preferido que el segundo
115 Menos importante o preferido Al comparar un elemento con el ofro, el primero se considera
que... menos importante o preferido que el segundo
17 Mucho menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que.... mucho menos importante o preferido que el segundo
ey w— Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
19 . absolutamente o muchisimo menos importante o preferido
mportante o preferido que...
que el segundo
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término
e medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion del peligro

3.5.1 Frecuencia

De acuerdo a informacién del SENAMHI, la frecuencia de este fenémeno natural en la zona de estudio
es “Alta” predominando en el mes de marzo, aunado a ello el sector 2 del distrito Moro presento lluvias
intensas en el verano 2017 catalogadas como “Extremadamente lluvioso” (superior a 3,7 — 4,7 mm/dia
- percentil 99). La méxima lluvia diaria® durante “El Nifio Costero” se registro el 22 de febrero y 13 de
marzo del 2017 totalizando 13,9 mm/dia y 17,4 mm/dia, respectivamente.

Muy alta  ( Siempre cada afio)
Alta ( Cada 2 a 3 afos)*
Moderada ( Cada 4 a 6 afios)
Baja ( Cada 7 a 10 afios)

Leve (Mayor a 10 afios)
Fuente: Data informacion primaria de la poblacion del Sector 2

Cuadro 17: Matriz de comparacién de pares

Frecuencia Muy alta Alta Moderada

Muy alta
Alta
Moderada
Baja

Leve

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 18: Matriz de normalizacion

SRR z Vector
alts ; e > priorizacion
0.466 0.503 0.448 0.435 0.375 0.445
Alts 0.233 0.251 0.299 0.261 0.292 0.267
derads LS 0.126 0.149 0174 0.208 0.163
- 0.093 0.084 0.075 0.087 0.083 0.084
0.052 0.036 0.030 0.043 0.042 0.041
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
Cuadro 19: indice y relacion de consistencia
indice de consistencia 0.009
Relacion de consistencia < 0.1 0.008

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

5 Informacién de lluvia en base a la data de PISCO (Peruvian Interpolated data of the SENAMHI's
Climatological and hydrological Observations), proporcionada por SENAMHI
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

3.6 Susceptibilidad del territorio
3.6.1 Andlisis del factor desencadenante

Precipitacion
Ponderacion del factor desencadenante

Cuadro 20: Matriz de comparacion de pares
200-300 % 100-200 % 60-100 % 30-60 % 15230 %
superior a superior a superior a su superior a su superior a su
sunormal  Sunormal normal normal normal
climatica ~ Climatica climatica climatica climatica

Rango de anomalias (%)

200-300 % superior a su
normal climatica
100-200 % superior a su
normal climatica

60-100 % superior a su
normal climatica

30-60 % superior a su
normal climatica

15 a 30 % superior a su
normal climatica

Fuente: Elaboracion propia con informacion de SENAMHI

Cuadro 21: Matriz de normalizacion

100-200% = 60-100 % 30-60 % 15230 %
superior a superiorasu superiora  superiora  superiora Vector
su normal normal sunormal sunormal = sunormal EJJrZE0
climatica climatica climatica ~ climatica climatica

200-300 %
Rango de

anomalias (%)

200-300 % superior
a su normal
climatica

100-200 % superior
a su normal
climatica

60-100 % superior a

su normal climatica

30-60 % superior a
su normal climatica

15 a 30 % superior
asu normal
climatica

Fuente: Elaboracion propia con informacion de SENAMHI

Cuadro 22: indice y relacion de consistencia
indice de consistencia Ic 0.015
Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.013
Fuente: Elaboracion propia con informacion de SENAMHI
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

3.6.2 Anélisis de los factores condicionantes
A. Pendiente
Ponderacion del factor condicionante: Pendiente
Cuadro 23: Matriz de comparacion de pares

<-15° Entre 15° a30° Entre 30° a45° Entre 45° 2 60° > 60°

Pendiente

<-15°

Entre 15° a 30°

Entre 30° a 45°

Entre 45° a 60°

>60°

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 24: Matriz de normalizacion

Vector
priorizacion

Pendiente Entre 15° a30° Entre 30° a45° Entre45°a60° > 60°

<-15° 0.516 0.523 0.575 0.485 0.360 0.492
Entre 15° a 30° 0.258 0.261 0.230 0.303 0.320 0.275
Entre 30° a 45° 0.103 0.131 0.115 0.121 0.200 0.134
Entre 45° a 60° 0.065 0.052 0.057 0.061 0.080 0.063

> 60° 0.057 0.033 0.023 0.030 0.040 0.037

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 25: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

B. Unidades geoldgicas
Ponderacion del factor condicionante: Unidades geoldgicas

Cuadro 26: Matriz de comparacién de pares

Unidades Deposito
geologicas Depdsito aluvial coluvio- Deposito Deposito S.U. Santa Rosa—
i, 2 deluvial deluvial fluvial unidad corralillo 2

Deposito aluvial 1, 2

Deposito coluvio-
deluvial

Deposito deluvial

Deposito fluvial

S.U. Santa Rosa—
unidad corralillo 2

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INGEMMET

Cuadro 27: Matriz de normalizacion

dade Deposito ~ Deposito Vector
qgeologica aluvia . . ::.. '- l-u- 0 ...- .- j- .- priorizacion
L 0460 0506 0.444 0.405 0.350 0.433
' A 0230  0.253 0.296 0.324 0.250 0.271
Deposito deluvia 0153 0127 0.148 0.162 0.200 0.158
Deposito fluvia 0.092  0.063 0.074 0.081 0.150 0.092
o 0.066  0.051 0.037 0.027 0.050 0.046

Fuente: Elaboracion propia con informacién de INGEMMET

Cuadro 28: indice y relacién de consistencia
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INGEMMET
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

C. Unidades geomorfoldgicas
Ponderacién del factor condicionante: Unidades geomorfolégicas

Cuadro 29: Matriz de comparacién de pares

Vertiente o
piedemonte
deluvial

Colinas y
lomadas en
rocas infrusivas

Unidades
geomorfolégicas

Terraza
aluvial alta

Terrazas
aluviales

Montanas en
rocas intrusivas

Montanas en rocas
intrusivas

Colinas y lomadas en
rocas intrusivas

Terrazas aluviales

Terraza aluvial alta

Vertiente o piedemonte
deluvial

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INGEMMET

Cuadro 30: Matriz de normalizacion

dad i oo errazas  Te il Vector
geomorrolod : THE a dl a de pl'iorizaCion
0 : en roca 0.512 0.520 0.586 0.424 0.375 0.483
Sy 0.256 0.260 0234 | 0303 | 0.292 0.269
errazas aluvia 0.102 0.130 0.117 0.182 0.208 0.148
orraza aluvial ata TRONUE 0.052 0.039 | 0.061 | 0.083 0.062
Vigor et 1 L 0.057 0.037 0.023 | 0.030 | 0.042 0.038
Fuente: Elaboracion propia con informacién de INGEMMET
Cuadro 31: indice y relacion de consistencia
indice de consistencia 0.026
Relacion de consistencia < 0.1 0.023
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INGEMMET
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

D. Ponderacion de factores condicionantes

Cuadro 32: Matriz de comparacion de pares

Parametros Pendiente Umdad'e s Unidades geologicas
geomorfologicas

Pendiente
Unidades geomorfologicas

Unidades geologicas

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INGEMMET

Cuadro 33: Matriz de normalizacion

= etro Pendiente geomortolog % :;.‘ Vector priorizaCién
s — 0.750 0.636 0.701

Rl 0.179 0.188 0.273 0.213

S 0.103 0.063 0.091 0.085

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INGEMMET

Cuadro 34: indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia 0.016

Relacion de consistencia < 0.04 0.031-
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INGEMMET
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

3.7 Andlisis de elementos expuestos
3.7.1 Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacion se describen los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el area de evaluacion del Sector 2 del distrito de Moro.

A. Poblacion

El Sector 2 cuenta con 105 habitantes, considerados como elementos expuestos susceptibles
ante el impacto del peligro de lluvias intensas .

B. Vivienda

El Sector 2 cuenta con 35 viviendas expuestas, la mayoria de las viviendas son de adobe, y
techos de calamina.

C. Educacion

En el ambito del Sector 2 del distrito de Moro se cuenta con una institucion educativa de nivel
primaria.

D. Salud

El area de influencia del Sector 2 no cuenta con establecimiento de salud, sin embargo la
atencion inmediata lo realizan en los centros de salud mas cercanos que se ubican en el mismo
distrito de Moro.

En el area de influencia del Sector 2 del distrito de Moro se encuentran expuestos, vias de
comunicacion (camino de trocha y herradura), canales e infraestructura de riego con y sin
revestimiento de concreto, areas agricolas, servicios de agua potable (JASS), redes de energia
eléctrica y pozo negro!/ silos

A continuacion, se puede apreciar el mapa de los elementos expuestos del Sector 2.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Figura 06: Mapa de elementos expuestos del Sector 2
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,

departamento de Ancash

3.8 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario “Alto” ante un rango de anomalias de 100 - 200 % superior a su normal
climatica. “Ante la presencia del lluvias intensas , se producirian dafios en los elementos expuestos a nivel
social, economico y ambiental en el Sector 2, distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de

Ancash.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a traves

de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 35: Niveles de peligro

Rango Nivel de peligro

0.267 =P <0.459

0.163 =P <0.270

ALTO

0.078 =P <0.153
MEDIO

0.040=P< 0.078

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

Cuadro 36: Matriz de niveles de peligro

Descripcion

Predomina la unidad geoldgica correspondiente al deposito aluvial (Q-al1-2).
Predomina la unidad geomorfoldgica de montafias en rocas intrusivas. (RM-ri).
Predomina una pendiente del terreno menor a <15°. Con un rango de
anomalias de 200-300 % superior a su normal climatica.

Predomina la unidad geoldgica correspondiente a deposito coluvio-deluvial (Q-
cd). Predomina la unidad geomorfoldgica de colinas y lomadas en rocas

Nivel de peligro

una pendiente del terreno entre 30° a 45°. Con un rango de anomalias 200-
300 % superior a su normal climatica.

intrusivas (RCL-ri). Predomina una pendiente del terreno entre 15° a 30°. Con e
un rango de anomalias de 200-300 % superior a su normal climatica

Predomina la unidad geologica correspondiente a deposito deluvial (Q-dl).

Predomina la unidad geomorfoldgica de terrazas aluviales (T-al1). Predomina Medio

Con un rango de anomalias de 200-300 % superior a su normal climatica.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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097 2017-CENEPRED/J

Predomina la unidad geologica correspondiente al deposito fluvial (Qfl) y S.U. [
Santa rosa - unidad corralillo2  (Ks-tgd-c2). Predominan las unidades |
geomorfologicas de terraza aluvial alta (T-al2) y vertiente o piedemonte |
deluvial (V-dl). Predomina una pendiente de 45° a mayores de 60° del terreno. |-
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Informe de evaluacién de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

3.11 Mapas de peligro

Figura 07: Mapa de peligro por lluvias intensas del Sector 2
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Fuente: CENEPRED

Paginad2 | 90




Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
La estimacion de la vulnerabilidad se realiza en funcion a las dimensiones sociales, econémicas y

ambientales, estas se subdividen en exposicion, fragilidad y resiliencia. De esta forma se realizo la
estimacion de la vulnerabilidad, en el Sector 2 ante el fenémeno de lluvias intensas .

4.1 Metodologia para el anélisis de la vulnerabilidad

Para realizar el anélisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 14.

Grafico 14: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED

Ing An"y Sh 'ey Franco Gallo Pagma43 | 90
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.2 Analisis de la dimension social

4.2.1 Anélisis de la exposicion en la dimension social - ponderacion de parametros
Exposicion Social:

Para este caso se consideran:

= Grupo etario

= Servicios Educativos Expuestos

= Configuracion de elevacion de edificacion

Ponderacion de los parametros de exposicion social

Cuadro 37: Matriz de comparacién de pares

Servicios Configuracion
Exposicion social Grupo etario Educativos de elevacion
Expuestos edificacion

Grupo etario

Servicios Educativos
Expuestos

Configuracion de
elevacion de edificacion

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 38: Matriz de normalizacion

Servicios Configuracion
Educativos de elevacion
Expuestos edificacion

Exposicion Grupo
social etario

Vector
priorizacion

Grupo etario

Servicios
Educativos
Expuestos

Configuracion
de elevacion
edificacion

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 39: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia 0.016

Relacion de consistencia < 0.04 0.031
Fuente: Elaboracion propia con informacion de de INEI
Ing Anny Shyfey Franco Gallo Paginad4 | 90

ador de Riesqo
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Grupo etario

Cuadro 40: Matriz de comparacion de pares

DeOa5y De5a12 De12a15
Grupo etario de 65 afios  afios y 60 afios y 50 a
amas a6banos 60 anos

De15a30 De30a50
anos anos

De0ab5yde65
anos a mas

De 5 a 12 afios y 60

a 65 anos

De 12 a 15 afos y
50 a 60 afos

De 15 a 30 afios
De 30 a 50 anos

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 41: Matriz de normalizacion

Deb5a

Del0ial5iyA (ol Rei2d
Grupo etario  de 65 afios afios y UDENES D U9 | IDoEa | Wediey
amas 60265 50a60  30afos 50 afios priorizacion

5 anos
anos

De 0abyde65
afos a mas 0.466

0.514 0.459 0.375 0.360

De 5 a 12 anos

0.233 0.257 0.306 0.300 0.280 0.275
y 60 a 65 anos

De 12 a 15 afios

0.155 0.128 0.153 0.225 0.200 0.172
y 50 a 60 afios

De 15 a 30 afios 0.093 0.064 0.051 0.075 0.120 0.081
De 30 a 50 afos 0.052 0.037 0.031 0.025 0.040 0.037

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 42: indice y relacién de consistencia

indice de consistencia [0 0.023

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.021
Fuente: Elaboracion Propia con informacién de de INEI

Pagina45 | 90
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Servicios Educativos Expuestos

Cuadro 43: Matriz de comparacion de pares

Del50 % a Del 25% a Del 10 % a
Servicios Educativos > 75% del 75% del 50% del 25% del
Expuestos servicio servicio servicio servicio
expuesto expuesto expuesto expuesto

<10% del
Servicio
expuesto

> 75% del servicio
expuesto
Del 50 % a 75%
del servicio
expuesto

Del 25% a 50% del
servicio expuesto

Del 10 % a 25% del
servicio expuesto

< 10% del servicio
expuesto

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 44: Matriz de normalizacion

Del50% Del25%a Del10%a
>75%del a 75% del 50% del 25% del

< 10% del

T £33 R et SErvicio
sevicio  servicio servicio Senvicio Vector

Servicios

Educativos
EXRUCSIC: eXPUESIO  expuesto  expuesto  expuesto U1 priorizacion

> 75% del
SEervicio
expuesto
Del 50 % a
75% del servicio
expuesto

0.444 0.441

Del 25% a 50%
del servicio
expuesto

Del 10 % a 25%
del servicio
expuesto

< 10% del
servicio
expuesto

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 45: indice y relacion de consistencia
indice de consistencia 0.020

Relacion de consistencia < 0.1 0.018
Fuente: Elaboracion propia con informacion de de INEI

Ing Anny Shidley Franco Galo Paginad6 | 90

Evaluador de Riesqgo
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Configuracion de elevacién edificacion

Cuadro 46: Matriz de comparacion de pares

Configuracion de
elevacion edificacion

1 Piso 2 Piso 3 Piso

2 Pisos

3 Pisos

4 Pisos

5 Pisos

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI
Cuadro 47: Matriz de normalizacion

Configuracion de
i:i\./am?'n 1 Piso 2 Piso \ector
on Ay

edificacio priorizacion

1 Piso

2 Pisos

3 Pisos
4 Pisos

5 Pisos

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 48: indice y relacion de consistencia
indice de consistencia IC 0.010

Relacion de consistencia < 0.1 RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia con informacién de de INEI

Paginad7 | 90
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

Fragilidad social:
Para este caso se consideran:

= Acceso a servicio de agua potable
= Acceso a servicio de alcantarillado
= Acceso a servicio de alumbrado

Ponderacion de los parametros de fragilidad social

Cuadro 49: Matriz de comparacion de pares

Acceso a servicio  Acceso a servicio de  Acceso a servicio
de agua potable alcantarillado de alumbrado

Fragilidad social

Acceso a servicio de
agua potable

Acceso a servicio de
alcantarillado

Acceso a servicio de
alumbrado

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 50: Matriz de normalizacion

Acceso a
b = Acceso a
ky . . serviciode Acceso a servicio ot s e
Fragilidad social : serviciode = Vector priorizacion
agua de alcantarillado
alumbrado
potable
Acceso a
servicio de
agua potable
Acceso a servicio
de alcantarillado

ACCeso a Servicio
de alumbrado

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 51: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia 0.004

Relacion de consistencia < 0.04 0.007
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

f(rA

Ing Anny 'mey Franco Gallo Pagina48 | 90
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Acceso a servicio de agua potable

Cuadro 52: Matriz de comparacién de pares

Rio, acequia,  Camion Pilén de Uso Con red

Acceso al servicio de ! : y 1
Notiene  manantial o cisterna u otro publica de

agualpotable similar similar PULIO agua

No tiene
Rio, acequia,
manantial o similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilon de uso publico

Con red publica de
agua

Fuente: Elaboracion propia con informacién de INEI

Cuadro 53: Matriz de normalizacion

A eso 3 RIO 0 Pllon d 0 0
e 0 de dgua ..- el C d 0 pup d (e VeCtor
notable i 0) (0 publico agua priorizacién
0
0 tiene 0466  0.513 0.439 0.370 0.450 0.448
MU 0233 025 0203 0370 0250 0.281
: '. : 0.155  0.128 0.146 0.148 0.150 0.146
Gl 0093 0051 0073 0074  0.100 0.078
PR 0052 0051 0049 0037 0050 0.048
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI
Cuadro 54: indice y relacion de consistencia
indice de consistencia 0.013
Relacion de consistencia < 0.1 0.011
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI
Ing Anny Shirfey Franco Gallo Paginad9 | 90
Evattador de Riesqo
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Acceso a servicio de alcantarillado

Cuadro 55: Matriz de comparacion de Pares

Rio, ; 4
= ; Unidad basica TS
Acceso a servicio de NEtiere acequia, Pozo q Con red publica
alcantarillado manantial o ' ciego/negro : de alcantarillado
Similar saneamiento

No tiene

Rio, acequia,

manantial o similar
Pozo ciego/negro

Unidad basica de
CENEEIEE)

Con red plblica de
alcantarillado

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 56: Matriz de normalizacion

Acceso a No aczlzlia Pozo Unidad Con red
servicio de qua, Vector

manantial = ciego/negro gasiggioe i bitleaio
alcantarillado R JOMEI0 oneamiento alcantarilado luiElall

No tiene 0.370

Rio, acequia,

manantial o 0.260 0.299 0.370 0.292 0.291
Similar

Pozo

. 0.130 0.149 0.148 0.208 0.158
ciego/negro

Unidad basica  [AMSEEEINNS, 0.075 0.074 0.083 0.075
de saneamiento

Con red piblica - IR 0,030 0.037 0.042 0.040

de alcantarillado

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 57: indice y relacion de consistencia
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

/\
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Acceso del servicio de alumbrado

Cuadro 58: Matriz de comparacion de pares

Usa lampara Con red
Notiene ' Generador = Panelsolar (petroleo, gasy/o  plblica de
vela) alumbrado

Acceso del servicio
de alumbrado

No tiene

Generador

Panel solar

Usa lampara
(petroleo, gas ylo
vela)

Con red publica de
alumbrado

Fuente: Elaboracion propia con informacién de INEI

Cuadro 59: Matriz de normalizacion

Usa lampara Con red
Pane : ey
Generador "~ (pefroleo, gas  piblicade el
ylo vela) s loll Priorizacion

Acceso del servicio \[o)
de alumbrado

No tiene

Generador

Panel solar

Usa lampara
(petroleo, gas ylo
\=E))

Con red publica de
alumbrado

Fuente: Elaboracion propia con informacién de INE

Cuadro 60: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Ing Anny Shrfley Franco Gallo

ador de Riesgo
087 2017-CENEPRED/
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros
Resiliencia social:
Para este caso se consideran:

= Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres

= Interés en participar en campafias de prevencion de riesgo

= Ha recibido capacitacion en temas de riesgo de desastres.

Ponderacion de los parametros de resiliencia social

Cuadro 61: Matriz de comparacion de pares

Conocimiento . i Ha recibido
Interés en participar en

campanas de prevencion
de riesgo

local sobre
Resiliencia social ocurrencia pasada
de desastres

capacitacion en
temas de riesgo de
desastres

Conaocimiento local sobre
ocurrencia pasada de desastres

Interés en participar en campanas
de prevencion de riesgo

Ha recibido capacitacion en
temas de riesgo de desastres

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI
Cuadro 62: Matriz de normalizacion

Conocimiento
local sobre
ocurrencia
pasada de
desastres

Interés en participar. Ha recibido
en campanas de capacitacion en Vector
prevencion de temas de riesgo
riesgo de desastres

Resiliencia social KL
priorizacion

Conocimiento local sobre
ocurrencia pasada de
desastres

Interés en participar en
campanas de prevencion
de riesgo

Ha recibido capacitacion
en temas de riesgo de
desastres

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 63: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia [o 0.016

Relacion de consistencia < 0.04 RC 0.031
Fuente: Elaboracion propia con informacion de de INEI

Ing Anny Shirfey Franco Gallo Pagina52 | 90

Evaflador de Riesgo
)mﬁéw 2017-CENEPRED/J



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en el Sector

Desconoce : Existe desconocimiento sobre causas y consecuencias
Escaso conocimiento . Existe un escaso conocimiento sobre causas y consecuencias
Conoce basicamente : Conoce basicamente sobre causas y consecuencias

Conoce y registra : Conoce y registra sobre causas y consecuencias

Conoce registra y difunde  : Conoce registra y difunde sobre causas y consecuencias

Cuadro 64: Matriz de comparacion de pares

Conocimiento local sobre Conoce
Escaso Conoce Conoce y 4

conocimiento  basicamente registra

ocurrencia pasada de Desconoce
desastres en el Sector

registra'y
difunde

Desconace

Escaso conocimiento
Conoce basicamente
Conoce y registra

Conoce, registray difunde

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65: Matriz de normalizacion

; Y aso onoce ONnoce 7 Vector
0 D 0 De onoce €0 d P .z
e ono ento  basicamente egistra d ik priorizacion
Desconoce 0.485 0.496 0.511 0.435 0.450 0.475
Sy 0.243 0.248 0.255 0.261 0.250 0.251
Rk 0.121 0.124 0.128 0.174 0.150 0.139
onoce y registra 0.097 0.083 0.064 0.087 0.100 0.086
e R 0.054 0.050 0.043 0.043 0.050 0.048

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 66: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia

Ing Anny Skifley Franco Gallo Péagina53 | 90
uador de Riesgo
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Interés en participar en campafias de prevencion de riesgo

Cuadro 67: Matriz de comparacion de pares

Interés en participar Muestra interes : y Siempre esto
p~ P No muestra Actua si hay Me gustaria P y
en campanas de R de vez en i . o
e : interés incentivos participar
prevencion de riesgo cuando

atento para
participar

No muestra interés

Muestra interés de vez
en cuando

Actua si hay incentivos

Me gustaria participar

Siempre estoy atento
para participar

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68: Matriz de normalizacién

= B
i ; .' erés de 3 e gustaria  estoy atento Vector

o ez e e participa para priorizacién

) 0 U UO ando 0 N3 N3

0 muesfrainteré odes 0496  0.444 0435 0429 0.454
NSO 0233 0248 0.9 0.261 0.238 0.255
Actua sihay incentivos [EEVRIRNIRYY SR RPL 0.174 0.190 0.158
LUCCUELEre= 0093 0083 0074 0.087 0.095 0.086
ORAN 0052 0050 0037 0.043 0.048 0.046

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69: indice y relacién de consistencia

indice de consistencia 0.006

Relacion de consistencia < 0.1 0.005
Fuente: Elaboracion propia

Ing Anny,8hirley Franco Gallo Paginab4 | 90
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Ha recibido capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 70: Matriz de comparacion de pares

Harecibido
capacitacion en temas
de riesgo de desastres

1vezcadab 1vezcada 3 1 vez cada 2

X 2y 5 1 vez al afio
Nunca anos anos anos

Nunca

1 vez cada 5 anos
1 vez cada 3 anos
1 vez cada 2 anos

1 vez al ano

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71: Matriz de normalizacion

D 0 ez cada ez cada ez cada - Vector
de a ano ano ano priorizacién

; 0.485 0.520 0.519 0.370 0.375 0.454

ez cada 0.243 0.260 0.260 0.370 0.292 0.285

ez cada 0.121 0.130 0.130 0.148 0.208 0.148

ez cada 0.097 0.052 0.065 0.074 0.083 0.074

ez al afo 0.054 0.037 0.026 0.037 0.042 0.039

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72: indice y relacién de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia

Paginab5 | 90
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.3.  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
4.3.1 Andlisis de la exposicion en la Dimension Econémica - Ponderacién de parametros
Exposicion econémica
= Vias de acceso
= Servicios de transporte
= Areas agricolas

Ponderacion de los parametros de exposiciéon econdmica

Cuadro 73: Matriz de comparacion de pares

e T i Servicios de ; :
Exposicion economica  Vias de acceso Areas agricolas
transporte expuesto

Vias de acceso

Servicios de transporte

Areas agricolas

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 74: Matriz de normalizacion

Servicios de
Vias de acceso transporte Areas agricolas
expuesto

Exposicion
economica

Vector
priorizacion

Vias de acceso

Servicios de
transporte

Areas agricolas

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 75: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04 RC
Fuente: Elaboracion propia con informacion de de INEI

0.005
0.009

@L—
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Vias de acceso

Cuadro 76: Matriz de comparacion de pares

% Sy . ) Trocha Camino de
Vias de acceso Via principal  Via secundaria No presenta
carrozable herradura

Via principal
Via secundaria

Trocha carrozable

Camino de herradura

No presenta

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 77: Matriz de normalizacion
Via Trocha Camino de Vector

Vias de acceso y No presenta Via principal i Eo
secundaria = carrozable herradura priorizacion

Via principal

V/ia secundaria

Trocha carrozable

Camino de
herradura

No presenta

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia 0.010

Relacion de consistencia < 0.1 0.009
Fuente: Elaboracion propia

L
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Servicios de transporte

Cuadro 79: Matriz de comparacion de pares

Del 50 % al Del 25% al

9 0
> 75% del 75% del 50% del Del 10 % al < 10% del

Servicios de transporte 25% del servicio servicio
expuesto expuesto

servicio servicio servicio
expuesto expuesto

> 75% del servicio expuesto

Del 50 % al 75% del
servicio expuesto

Del 25% al 50% del servicio
expuesto

Del 10 % al 25% del servicio
expuesto

< 10% del servicio expuesto

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 80: Matriz de normalizacion

: Del 50 % Del 25% a S o
0s de " al 75%de 0% de ; i 4 Vector
age o el Se o) = 0 o . s
porte € 0 e 0 priorizacion
e 0 expuesto expuesto
EXpuesio exXpuesio
% del se 0
el oags 0508 0.444 0435 0.391 0.448
De 50 % a %
del servicio 0233 0251 0.296 0.261 0.304 0.269
CXPUESIO
IR 055  0.126 0.148 0.174 0.174 0.155
De 10 % a %
del servicio 0093  0.084 0.074 0.087 0.087 0.085
EeXpuUuesio
e NN 0.052 0.036 0.037 0.043 0.043 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 81: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia 0.006

Relacion de consistencia < 0.1 0.005
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Areas agricolas

Cuadro 82: Matriz de comparacion de pares

; . >ab 4 J 2 1
Areas agricolas hectareas hectareas SRR hectareas  hectarea

> a b hectareas
4 hectareas
3 hectareas
2 hectareas

1 hectarea

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 83: Matriz de normalizacion

>ab 4 3 2 1 Vector
hectareas hectareas hectareas ' hectareas hectarea priorizacion

Areas agricolas

> a b hectareas
4 hectareas
3 hectareas
2 hectareas

1 hectarea

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 84: indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia 0.023

Relacion de consistencia < 0.1 0.020
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimension Economica- Ponderacién de parametros

Fragilidad econémica:
Para este caso se consideran:

= Estado de conservacion de la vivienda
= Material estructural predominante pared (MEP pared)
=  Material estructural predominante techo (MEP techo)

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE FRAGILIDAD ECONOMICA

Cuadro 85: Matriz de comparacion de pares

Estado de conservacion de
vivienda

Fragilidad econémica

MEP pared MEP techo

Estado de conservacion

MEP pared

MEP techo

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 86: Matriz de normalizacién

Estado de
Fragilidad economica  conservacionde = MEP pared MEP techo Vector priorizacion
vivienda

Estado de pgnservacmn de 0.701
vivienda

MEP pared 0.213

MEP techo 0.085

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 87: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.04
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro : Estado de conservacion de la vivienda

Muy mala - Estructura provisional con material ristico y vegetal de la zona

Mala : Estructuras sin asistencia técnica, deterioradas y posible colapso.

Regular  Estructuras con asistencia técnica deterioradas con mantenimeinto esporadico.
Buena - Estructuras con asistencia técnica y manteniemiento permanente.

Muy buena :Estructuras con asistencia técnica, cimientos reforzados, antisismicas con
manteniemiento permanente.

Cuadro 88: Matriz de comparacion de pares

Estado de
conservacion de la
vivienda

Muy mala en
ruinas

Regular Buena Muy buena

Muy mala en ruinas
Mala

Regular

Buena

Muy buena

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 89: Matriz de normalizacion

Estado de Vedkor

- Muy mala
conservaciondela Mala Regular Buena Muy buena LN
viiienda en ruinas priorizacion

Muy mala

Mala

Regular

Buena

Muy buena

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 90: indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia 0.021

Relacion de consistencia < 0.1 0.019
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Material estructural predominante pared

Cuadro 91: Matriz de comparacion de pares

Ladrillo y/o
Blogueta de

Quincha

(canacon  Adobe/tapial Piedra con

Material Esteras con

predominante pared rollisos mortero de barro
barro) cemento

Esteras con rollisos

Quincha (cana con
barro)

Adobe / tapial

Piedra con mortero
de barro

Ladrillo y/o Bloqueta
de cemento

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 92: Matriz de normalizacién
Quincha
Material predominante = Esteras (cana  Adobe
pared con rollisos con [ tapial
barro)

0.514

Piedra con Ladrillo y/o
mortero de Blogueta de
barro cemento

Vector
priorizacion

0.405 0.360

Esteras con rollisos 0.466

an“r‘:‘OC)ha {Gafta.con 0233 0257 0299  0.324 0.280 0279

Adobe / tapial 0.155 0.128  0.149 0.162 0.200 0.159

I’;’;‘r’f SRR 0003 0064 0075 0,081 0.120 0.087

Ladrillo y/o Blogueta de
EE 0.052 0.037  0.030 0.027 0.040 0.037

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 93: indice y relacion de consistencia
indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro: Material estructural predominante techo

Cuadro 94: Matriz de comparacién de pares

Material
predominante
techo

Esteras c/ Quincha : Calamina/ Losa de
rolliso c/rolliso Eternit concreto

Esteras c/rolliso

Quincha c/rolliso

Teja

Calamina/Eternit

Losa de concreto

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 95: Matriz de normalizacion

Ko era Quincha o alamina 0sade Vector
: 010 D50 = P priorizacién

eras clrolliso 0.466 0.514 0.448 0.405 0.360 0.439

@ aclrolliso  EMUPEX 0.257 0.299 0.324 0.280 0.279

eja 0.155 0.128 0.149 0.162 0.200 0.159

alamina/Ete 0.093 0.064 0.075 0.081 0.120 0.087

osa de concreto VKLY 0.037 0.030 0.027 0.040 0.037

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 96: indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia 0.015

Relacion de consistencia < 0.1 0.014
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.3.3 Analisis de la resiliencia en la dimension econémica - Ponderacion de parametros

= Ingreso familia promedio
= QOcupacion principal
= Rama actividad laboral

Cuadro 97: Matriz de comparacion de pares
Ingreso

familia
promedio

Ocupacion
principal

Resiliencia econémica Rama actividad laboral

Ingreso familia promedio

Ocupacion principal

Rama actividad laboral

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 98: Matriz de normalizacion

Ingn.a.?o Ocupacion Rama actividad
familia

Resiliencia economica 3 principal laboral Vector priorizacion
promedio

| famili
ngreso allm ia 0,633
promedio

Ocupacion principal 0.260

Rama actividad laboral 0.106

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI

Cuadro 99: indice y relacion de consistencia

indice de consistencia
Relacion de consistencia < 0.04
Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEI
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro. Ingreso familiar promedio

Cuadro 100: Matriz de comparacion de pares

Ingreso Menor del De 930 2 De 1501 a De 2201 a

familiar sueldo Mayor a 2860
promedio minimo

1500 soles 2200 soles 2860 soles
Menor del
sueldo minimo

De 930 a 1500
soles

De 1501 a
2200 soles

De 2201 a
2860 soles

Mayor a 2860

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 101: Matriz de normalizacién

Ingreso Wighor De 1501
fa?niliar del De 930 a 22200 De 2201 a Mayor a Vector
sueldo = 1500 soles e 2860 soles 2860 priorizacion

minimo

promedio

Menor del
sueldo
minimo

De 930 a
1500 soles

De 1501 a
2200 soles

De 2201 a
2860 soles

Mayor a 2860

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 102. indice y relacion de consistencia

Indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

Parametro Ocupacion principal

Cuadro 103: Matriz de comparacion de pares

Trabajador
(0]o](1(0) familiar no Empleado
remunerado

Ocupacion
principal

Trabajador

independiente Enpieacor

Obrero

Trabajador
familiar no
remunerado

Empleado

Trabajador
independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 104: Matriz de normalizacion

Trabajador
Obrero  familiarno  Empleado
remunerado

Ocupacion
principal

Trabajador Vector
. ! Empleador sy SR
independiente priorizacion

(0]0](=][0)

Trabajador
familiar no
remunerado

Empleado

Trabajador
independiente

Empleador

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 105. indice y relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED @

>
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro, provincia de Santa,

departamento de Ancash

Parametro: Rama de actividad laboral

Cuadro 106: Matriz de comparacion de pares

Rama actividad
laboral

Agricultura,
ganaderia

Hospedaje y Comercio al por Empresa de
restaurantes mayory menor  Servicios

Agricultura,
ganaderia
Hospedaje y
restaurantes
Comercio al por
mayor y menor.
Empresa de
servicios

Otros

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 107: Matriz de normalizacion

i AQ a ospedaje il presa de Vector
dad poOr mayo Oftro g b 4o
e ganaderia  restaurante A SIVicio priorizacion
- : e 0.466 0.520 0.448 0.370 0.375 0.436
Rt 0.233 0.260 0.299 0370  0.292 0.291
Ole 0 d
por mayo 0.155 0.130 0.149 0.148 0.208 0.158
elo
el 0093 0.052 0.075 0074  0.083 0.075
Otro 0.052 0.037 0.030 0.037 0.042 0.040
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
Cuadro 108: Indice y relacion de consistencia
indice de consistencia 0.014
Relacion de consistencia < 0.1 0.013
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.4  Andlisis de la dimension Ambiental
4.4.1 Analisis de la fragilidad en la dimension ambiental - ponderacion de parametros

= Disposicion final de residuos solidos

Cuadro 109: Matriz de comparacion de pares

Disposicion final
de residuos
solidos

Quema sus Canales de 5 Relleno
residuos riego sanitario

No genera
Quema sus
residuos
Canales de riego
Dren
Relleno sanitario

No genera

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 110: Matriz de normalizacion
Disposicion
final de Quemasus Canales de & Relleno No Vector

residuos residuos riego sanitario ~ genera WEUIIEEEL
solidos

Quema sus
residuos

Canales de
riego

Dren

Relleno
sanitario

No genera

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Cuadro 111: Indice y relacion de consistencia

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1
Fuente: Elaboracion propia con informacién de CENEPRED
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.5 Nivel de vulnerabilidad
Cuadro 112: Niveles de vulnerabilidad

— Niveles de
g vulnerabilidad

0.276 <V <0.448

0.152 <V <0.276 ALTA

0.082<V<0.152 MEDIA

0.043=<V<0.082

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

4.6 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 113: Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel de R
Descripcion

Vulnerabilidad

Grupo etario predominantemente de 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios. > 75% del
servicio educativos expuesto. La configuracion de elevacion de las edificaciones es
de 1 piso. No tiene acceso al servicio de red puablica de agua potable. No se tiene
acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es destinado en areas
libres cercanas a las viviendas. Si cuenta con el acceso al servicio de red piblica de
alumbrado. Existe desconocimiento sobre causas y consecuencias en ocurrencia
pasada de desastres en el Sector. No muestra interés en participar en campafias de
prevencion de riesgo. Nunca se ha recibido capacitacion en temas gestion de riesgo
de desastres. Vias de acceso Trocha carrézale. Se tiene una exposicion mayor del
75% de los servicios de transporte. > a 5 hectéreas del area total agricola expuesta.
El material predominante de las paredes esteras con rollisos, estera / Paja, hojas de
palmera en los techos. El estado de conservacion de la vivienda es muy mala. El
ingreso familiar promedio es menor al sueldo minimo. Ocupacion principal
predominante: obrero. Predomina la agricultura y ganaderia como rama de la
actividad laboral. Quema sus residuos solidos contaminando el medio ambiente.

| Grupo etario predominantemente de 5 a 12 afios y Mayores de 60 a 65 afios. Del 50
% a 75% del servicio de educacion expuesto. La configuracion de elevacion de las
edificaciones es de 2 pisos. Tiene acceso al servicio de agua de pozo. No tiene
acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es destinado en
acequias. Si cuenta con el acceso al servicio de red plblica de alumbrado. Existe un
escaso conocimiento sobre causas y consecuencias en ocurrencia pasada de desastres
en el Sector. Muestra interés de vez en cuando en participar en camparas de prevencion
de riesgo. 1 vez cada 5 afos recibié capacitacion en temas gestion de riesgo de
desastres. Vias de acceso Trocha carrdzale. Del 50 % a 75% del servicio de
transporte expuesta. 4 hectareas del area agricola expuesta. El material
predominante de las paredes de Quincha (cafia con barro) con techo de quincha con

Vulnerabilidad
Alta
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

rollizos, madera, calamina en regular estado. El estado de conservacion de la
vivienda es malo. El ingreso familiar promedio de 930 a 1500 soles. Ocupacion
principal predominante: Trabajador familiar no remunerado. Predomina la agricultura
y ganaderia es escasa. Arroja sus residuos solidos en canales de riego ylo
acequias.
Grupo etario predominantemente de 12 a 15 afios y Mayores de 50 a 60 afios. Del
25 % a 50% del servicio de educacion expuesto. La configuracion de elevacion de
las edificaciones es de 3 pisos. Tiene acceso al servicio de agua potable de pilon.
No se tiene acceso al servicio a red plblica de alcantarillado, el desagiie es
destinado a pozos ciegos. Si cuenta con el acceso al servicio de red piblica de
alumbrado. Conoce basicamente sobre causas y consecuencias en ocurrencia pasada de
desastres en el Sector. Actiia si hay incentivos en camparias de prevencion de riesgo
Vulnerabilidad | Participa en campafas de prevencion de riesgo si hay incentivos. 1 vez cada 3 afios
Media recibio capacitacion en temas gestion de riesgo de desastres. Vias de acceso trocha
carrozable. Del 25 % a 50% del servicio de transporte expuesta. 3 hectareas del
area agricola expuesta. EI material predominante de las paredes es adobe / tapial y
Piedra con mortero de barro con techo de plancha de calamina / eternit. El estado de
conservacion de la vivienda es regular. El ingreso familiar promedio es de 1501 a
2200 soles. Ocupacion principal predominante: Empleado. Predomina el comercio
al por mayor y menor como rama de la actividad laboral. Deposita sus residuos
solidos en los drenes.
: QJ‘ Grupo etario predominantemente de 15 a 30 afios y Mayores de 30 a 50 afios. Del
- |[10% a 25% y < 10% del servicio de educacion expuesto. La configuracion de
| elevacion de las edificaciones es de 4 a 5 pisos. Tiene acceso al servicio de red de
U agua potable. Acceso al servicio a red plblica de alcantarillado. Si cuenta con el
| acceso al servicio de red piblica de alumbrado. Conoce registra y difunde sobre causas
, y consecuencias de ocurrencia pasada de desastres en el Sector. Le gusta participar
| y siempre esta atento a participar en campafias de prevencion de riesgo. Recibido
| capacitacion en temas gestion de riesgo de desastres siempre y en forma constante.
| Predomina el servicio de transportes. Del 10 % a 25% y <10% del servicio de
| transporte expuesta. De 2 a 1 hectéreas del area agricola expuesta EI material
| predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento, con techo de losa
, de concreto. El estado de conservacion de la vivienda es bueno y muy bueno. El
| ingreso familiar promedio es de 2201 a > de 2860 soles Ocupacién principal
predominante: Trabajador independiente a empleador. Cuenta con relleno sanitario
S | para la disposicion final de sus residuos solidos.
acion propia con informacion de CENEPRED

A continuacion se muestran los mapas del nivel de vulnerabilidad, del Sector 2

—
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

4.7 Mapa de vulnerabilidad
Figura 08: Mapa de vulnerabilidad del Sector 2 - Zona 1
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de  Moro provincia de Santa
departamento de Ancash

Figura 08: Mapa de vulnerabilidad del Sector 2 - Zona 2
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de Moro, provincia de Santa,
departamento de Ancash

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

En base a la peligrosidad y vulnerabilidad se estimaran los niveles de riesgo, haciendo uso del método
simplificado (matriz de doble entrada), propuesto por el manual para la evaluacion de riesgos originados por
fenémenos naturales. Version 02 — CENEPRED.

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para determinar el calculo del riesgo de la zona, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 15: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

‘

T NIVEL DE ]

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1. Niveles del riesgo
Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 se detallan a continuacion:

Cuadro 114: Niveles de riesgo

Rango Nivel de Riesgo
0.075=R<0.205
0.023 <R <0.075
0.006 =R <0.023
MEDIO
0.002 =R <0.006

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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departamento de Ancash

5.2.2. Matriz de riesgos

En el cuadro 115 se muestra la matriz de riesgos originados por el fenémeno de lluvias intensas
en el area del Sector 2, del distrito de Moro provincia de Santa, departamento de Ancash.

Cuadro 115: Matriz de riesgo

0.459 0.037 0.070
PA 0.270 0.022 0.041

Fuente: CENEPRED

0.075
0.153 0.023 0.042 0.069
0.012 0.022 0.035
0.152 0.276 0.448

5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro 116: Estratificacion del riesgo

Nivel de

Riesgo

Descripcion

Predomina la unidad geologica correspondiente al depodsito aluvial —(Q-al1-2).
Predomina la unidad geomorfolégica de montafias en rocas intrusivas. (RM-ri).
Predomina una pendiente del terreno menor a < 15°. Con un rango de anomalias de

200-300 % superior a su normal climatica.

Grupo etario predominantemente de 0 a 5 afios y Mayores de 65 afios. > 75% del
servicio educativos expuesto. La configuracion de elevacion de las edificaciones es de
1 piso. No tiene acceso al servicio de red piblica de agua potable. No se tiene acceso
al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es destinado en areas libres
cercanas a las viviendas. Si cuenta con el acceso al servicio de red piblica de
alumbrado. Existe desconocimiento sobre causas y consecuencias en ocurrencia
pasada de desastres en el Sector. No muestra interés en participar en campaas de
prevencion de riesgo. Nunca se ha recibido capacitacion en temas gestion de riesgo
de desastres. Vias de acceso Trocha carrézale. Se tiene una exposicion mayor del
75% de los servicios de transporte. > a 5 hectéreas del area total agricola expuesta.
El material predominante de las paredes esteras con rollisos, estera / Paja, hojas de
palmera en los techos. El estado de conservacion de la vivienda es muy mala. El
ingreso  familiar promedio es menor al sueldo minimo. Ocupacion principal
predominante: obrero. Predomina la agricultura y ganaderia como rama de la actividad
laboral. Quema sus residuos sélidos contaminando el medio ambiente.

Ing Anny Stiirley Franco Gallo
luador de Riesn
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Riesgo Alto

Predomina la unidad geolégica correspondiente a deposito coluvio-deluvial (Q-cd).
Predomina la unidad geomorfolégica de colinas y lomadas en rocas intrusivas (RCL-
ri). Predomina una pendiente del terreno entre 15° a 30°. Con un rango de anomalias
de 200-300 % superior a su normal climatica

Grupo etario predominantemente de 5 a 12 afios y Mayores de 60 a 65 afios. Del 50
% a 75% del servicio de educacion expuesto. La configuracion de elevacion de las
edificaciones es de 2 pisos. Tiene acceso al servicio de agua de pozo. No tiene
acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es destinado en
acequias. Si cuenta con el acceso al servicio de red publica de alumbrado. Existe un
escaso conocimiento sobre causas y consecuencias en ocurrencia pasada de
desastres en el Sector. Muestra interés de vez en cuando en participar en campafias
de prevencion de riesgo. 1 vez cada 5 afios recibio capacitacion en temas gestion de
riesgo de desastres. Vias de acceso Trocha carrdzale. Del 50 % a 75% del servicio
de transporte expuesta. 4 hectareas del area agricola expuesta. El material
predominante de las paredes de Quincha (cafia con barro) con techo de quincha con
rollizos, madera, calamina en regular estado. El estado de conservacion de la vivienda
es malo. El ingreso familiar promedio de 930 a 1500 soles. Ocupacion principal
predominante: Trabajador familiar no remunerado. Predomina la agricultura y
ganaderia es escasa. Arroja sus residuos solidos en canales de riego y/o acequias.

Riesgo Medio

Predomina la unidad geologica correspondiente a deposito deluvial (Q-dl). Predomina
la unidad geomorfologica de terrazas aluviales (T-al1). Predomina una pendiente del
terreno entre 30° a 45°. Con un rango de anomalias 200-300 % superior a su normal
climatica.

Grupo etario predominantemente de 12 a 15 afios y Mayores de 50 a 60 afios. Del 25
% a 50% del servicio de educacion expuesto. La configuracion de elevacion de las
edificaciones es de 3 pisos. Tiene acceso al servicio de agua potable de pilon. No se
tiene acceso al servicio a red publica de alcantarillado, el desagiie es destinado a
pozos ciegos. Si cuenta con el acceso al servicio de red piblica de alumbrado.
Conoce basicamente sobre causas y consecuencias en ocurrencia pasada de
desastres en el Sector. Actlia si hay incentivos en campaiias de prevencion de riesgo
Participa en campafias de prevencion de riesgo si hay incentivos. 1 vez cada 3 afios
recibio capacitacion en temas gestion de riesgo de desastres. Vias de acceso trocha
carrozable. Del 25 % a 50% del servicio de transporte expuesta. 3 hectareas del area
agricola expuesta. El material predominante de las paredes es adobe / tapial y Piedra
con mortero de barro con techo de plancha de calamina / eternit. El estado de
conservacion de la vivienda es regular. El ingreso familiar promedio es de 1501 a
2200 soles. Ocupacion principal predominante: Empleado. Predomina el comercio al
por mayor y menor como rama de la actividad laboral. Deposita sus residuos sélidos
en los drenes.

' Predomina la unidad geologica correspondiente al deposito fluvial (Q-f) y S.U. Santa

rosa — unidad corralillo2 (Ks-tgd-c2). Predominan las unidades geomorfoldgicas de
terraza aluvial alta (T-al2) y vertiente o piedemonte deluvial (V-dl). Predomina una
pendiente de 45° a mayores de 60° del terreno. Con un rango de anomalias de 200-

1300 % superior a su normal climatica.
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Grupo etario predominantemente de 15 a 30 afios y Mayores de 30 a 50 afios. Del 10
% a 25% y < 10% del servicio de educacion expuesto. La configuracion de elevacion
de las edificaciones es de 4 a 5 pisos. Tiene acceso al servicio de red de agua
| potable. Acceso al servicio a red publica de alcantarillado. Si cuenta con el acceso al
servicio de red piblica de alumbrado. Conoce registra y difunde sobre causas y
consecuencias de ocurrencia pasada de desastres en el Sector. Le gusta participar y
siempre esta atento a participar en campaiias de prevencion de riesgo. Recibido
|capacitacion en temas gestion de riesgo de desastres siempre y en forma constante.
Predomina el servicio de transportes. Del 10 % a 25% y <10% del senicio de
transporte expuesta. De 2 a 1 hectareas del area agricola expuesta El material
predominante de las paredes es de ladrillo o bloque de cemento, con techo de losa de
concreto. El estado de conservacion de la vivienda es bueno y muy bueno. Elingreso
familiar promedio es de 2201 a > de 2860 soles Ocupacion principal predominante:
Trabajador independiente a empleador. Cuenta con relleno sanitario para la
disposicion final de sus residuos solidos.

untelabipropia con informacién de CENEPRED

A continuacion se muestran los mapas de riesgo, del Sector 2

irley Franco Gallo .
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5.24 Mapa de riesgo por lluvias intensas

Figura 10: Mapa de riesgo del Sector 2 - Zona 1
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Figura 10: Mapa de riesgo del Sector 2 — Zona 1
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5.3 Célculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
Sector 2 del distrito de Moro a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas .

Para ello se utilizd el cuadro de valores unitarios de edificaciones para la costa (excepto Lima
metropolitana y Callao), vigentes para el ejercicio fiscal 2018. ( Resolucion Ministerial N 415-2018-

VIVIENDA)

Teniendo en cuenta un area promedio de 40 m2 de las viviendas construidas y el tipo de material,
se determind por m2.

Cuadro 117: Efectos probables del Sector 2, ante el impacto del peligro por lluvias intensas

Danos Pérdidas
probables probables

Efectos probables Total

Pérdidas probables
49 viviendas S5/503,895.50 S/503,895.50

01 Instucion Educativa S/100,000.00 S/100,000.00

Pérdidas probables

Costos de adquisicion de carpas S/243,040.00 243040.00
Cp_stos de adquisicion de modulos de S/41,316.80 41316.80
viviendas

Total S/ 888,252.30 S/ 603,895.50 S/ 284,356.80

Fuente: CENEPRED sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEI.

Los efectos probables del Sector 2 del distrito de Moro asciende a S/ 888,252.30 de los S/
603,895.50 corresponde a los dafios probables y S/ 284,356.80 corresponde a las pérdidas

probables.
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5.4 Zonificacion de riesgos

Cuadro 118: Niveles de riesgo para la zonificacion territorial del riesgo del Sector 2

LEYENDA

Riesgo Alto

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES EN
CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Las personas estan en peligro tanto dentro
como fuera de sus viviendas. Perdida total
de sus bienes. Perdida total de areas
agricolas. La frecuencia del fenémeno de
estudio es devastador y mas aun si se
presenta el FENC 2017.

Zona prohibicion, en areas de depresion
inestables, no apta para la instalacion,
expansion territorial.

Existen  grandes  probabilidades de
destruccion en las viviendas por la alta
concentracione de las precipitaciones y el
tipo de material predominante rustico, Los
eventos se manifiestan con una frecuencia
muy alta. En este caso, las personas estan
en peligro dentro de sus viviendas.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacion, expansion. Areas ya construidas
pueden ser protegidas con importantes
obras de proteccion, sistemas de alerta
temprana y evacuacion temporal. Medidas
estructurales que reduzcan el riesgo

Las personas estan en peligro fuera de sus
viviendas por el estancamiento 'y
proliferacion de insectos. Se debe contar con
dafios en las viviendas, por lo general no
cuentan con asistencia técnica. Los eventos
se manifiestan con una frecuencia alta.

Zona de reglamentacion especial, en la cual
se puede permitir de manera restringida, la
expansion, siempre y cuando existan y se
respeten reglas de ocupacion del suelo y
normas de construccion  apropiadas.
Construcciones existentes que no cumplan
con las reglas y normas deben ser
reforzadas, protegidas o desalojadas y
reasentadas.

Riesgo Medio

El peligro para las personas es regular. Las
viviendas sufren da;os moderados o leves,
pero puede haber fuertes dafios al interior de
los mismos. Los eventos se manifiestan con
una frecuencia Media.

Zona de sensibilizacion, Area aptas para
expansion previa intervencion que mitigue
probable afectacion por la activacion o
impacto de algin peligro. En la cual la
poblacion debe ser sensibilizada ante la
ocurrencia de este tipo de peligro, a nivel
moderado y poco probable, para el
conocimiento y aplicacion de reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro.

El peligro para las personas y sus interéses
econémicos son de baja magnitud, con
eventos se manifiestan con una frecuencia
Baja.

Zona de sensibilizacién, apta para la
expansion territorial, en la cual los usuarios
del suelo deben ser sensibilizados ante la
existencia de peligros muy poco probables,
para que conozcan y apliquen reglas de

JN"097 2017-CENEPRED. |

comportamiento  apropiadas ante la
ocurrencia de dichos peligros.
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5.5 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

Las medidas de mitigacion de prevencion de riesgos deben ser consideradas como una inversion
basica y fundamental en todos los proyectos de desarrollo.

5.5.1. De orden estructural

= Se recomienda reforzar los cimientos, paredes, techo de las viviendas, revisar el tejado, la bajada
de agua y eliminar toda acumulacién de residuos y materiales que puedan obstaculizar el paso del
agua por el drenaje.

= Es necesario establecer o mejorar estructuralmente espacios, que pueden ser utilizadas como
refugio temporal o de evacuacion ante fenomenos.

= Se recomienda instalar las mallas retenedoras de detritos, para poder reducir o evitar el
crecimiento de las secciones transversales de la carcava existente en las vias de comunicacion.

= Rellenos sanitarios para la disposicion final de los residuos solidos y evitar la proliferacion de
enfermedades cuando se desate un fenomeno natural.

= Se recomienda incorporar el buen maneo de cobertura vegetal en las zonas de las quebradas que
se activan en temporadas de lluvias intensas originandose lluvias intensas .

5.5.2. De orden no estructural

= Continuar con la Implementacion del sistema de alerta temprana (SAT) para el fendmeno de Lluvia
intensa. Segun el articulo 2 de la Resolucion Ministerial N° 173-2015-PCM de julio de 2015
resuelve que “El INDECI es la entidad encargada de orientar y supervisar el cumplimiento de los
Lineamientos para la Conformacion y Funcionamiento de la Red Nacional de Alerta Temprana
(RNAT) y la Conformacion, Funcionamiento y Fortalecimiento de los Sistemas de Alerta Temprana
(SAT)"

= El decreto supremo N° 022-2016-VIVIENDA, nos habla del RATDUS que regular los
procedimientos técnicos que siguen los Gobiernos Locales a nivel nacional, en el ejercicio de sus
competencias en materia de planeamiento y gestion del suelo, de acondicionamiento. Entre sus
objetivos menciona: La reduccion de la vulnerabilidad ante desastres, a fin de prevenir y atender
de manera oportuna las condiciones de riesgos y contingencias fisico — ambientales, entre otros.

= Fortalecer la cultura de prevencion y el aumento de la resiliencia para el desarrollo sostenible

/
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1. Aceptabilidad o tolerancia del riesgo

o Peligro por Lluvia intensa

Tipo de Peligro : Hidrometeoroldgico
Tipo de Fenémeno  : Lluvias intensas

Elementos Expuestos: El Sector 2, del distrito de Moro provincia de Santa ,
departamento de Ancash.

e Valoracion de las consecuencias:

Los peligros asociados al fenémeno de lluvias intensas destruyen viviendas de material
estructural a base de adobe, material predominante en las viviendas del Sector 2.

Cuadro 119: Valoracion de consecuencias

Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Municipalidad distrital Pacaipampa

Del cuadro 119, la valoracion de consecuencias debido al impacto de lluvias intensas son
gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 Alta.

o Valoracion de frecuencia de recurrencia:

Cuadro 120: Valoracion de frecuencia de recurrencia

Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos seglin
las circunstancias
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Del cuadro 120, la valoracion de frecuencia de recurrencia debido al impacto de lluvias
intensas , descrita como que puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias, posee el nivel 3
- Alta.

Nivel de consecuencia y daiio (matriz):

Cuadro 121: Nivel de Consecuencia y Dafio

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y daiios
4 Alta Alta
T 3 Media Alta
Media 2 Media | Media
1 Media Media At
2 3 4
Media Alta

Fuente:CENEPRED

Del cuadro 121, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Consecuencia
Alta.

o Aceptabilidad y/o tolerancia:

La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion

Cuadro 122: Aceptabilidad y/o tolerancia

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control
fisico y de ser posibles transferir inmdiatamente los
riesgos.

| Se deben de desarrollar actividades INMEDIATAS
- | yPRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

| Elriesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por lluvias intensas en el
Sector 2 del distrito de Moroes de Valor 3 — Nivel Inaceptable.
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Cuadro 123: Aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: CENEPRED

e Prioridad de intervencion

Cuadro 124: Prioridad de intervencion

Nivel de priorizacion
I
3 Inaceptable I

Valor

Descriptor

Tolerable ]
1Y,

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de II, del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion del
riesgo de desastres.

El Sector 2 del distrito de Moro cuenta con una poblacion de 147 habitantes, 49 viviendas. El peligro es alto
ante una lluvias intensas .Se identifico el nivel de vulnerabilidad “Muy Alto” en 15 viviendas, “Alto” en 19
viviendas, y “Medio” en 15 viviendas ante el fendmeno de lluvias intensas . El nivel de riesgo es “Alto” en
41 viviendas, y “Medio” en 8 viviendas ante una lluvias intensas . El nivel de aceptabilidad y tolerancia del
riesgo identificado es Inaceptable, de lo cual se debe contemplar actividades para el manejo del riesgo ante
lluvias intensas. Se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il (Inaceptable), del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion ylo
reduccion del riesgo de desastres.

Los efectos probables del Sector 2 del distrito de Moro asciende a S/ 888,252.30 de los S/
603,895.50 corresponde a los dafios probables y S/ 284,356.80 corresponde a las pérdidas probables.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el sector 2 del distrito de

departamento de Ancash

Moro, provincia de Santa,

ANEXO

Figura 12: Area de Impacto FEN 2017 del Sector 2.
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