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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo piblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la Evaluacion del
Riesgo de 160 Sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 2, distrito de
Pamparomés, Provincia de Huaylas, Departamento de Ancash.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Perti — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS -, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a a treinta y dos (32) distritos, correspondientes
a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre las cuales se
encuentra comprendido el Sector 2, del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas del departamento
Ancash; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Pamparomas, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento
de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y
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proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe EVAR,
asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 23 del mes de marzo, el Sector 2 perteneciente al distrito de Pamparomas, se registro lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (P99) como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifo Costero 2017, causando desastre en el Sector 2.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del Sector 2 del Distrito de Pamparomas y el marco normativo. En el segundo capitulo, se
describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas
fisicas, sociales, econoémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalta con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del Sector 2 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro
y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

11 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el area de influencia del Sector 2
del distrito de Pamparomas de la provincia de Huaylas y departamento de Ancash.

1.2 Objetivos especificos

— |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligrosidad del 4rea de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad ylo
tolerabilidad del riesgo.

- Identificar medidas de control del riesgo.

1.3  Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad competente evalie la declaracién de
zona de alto, muy alto riesgo, asi como zonas de muy alto riesgo no mitigable en el marco de Ia
normativa vigente.

14  Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencién y/o reduccion de riesgos por lluvias
intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas del departamento de
Ancash en el marco de la ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicion complementaria final de la ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo) en el &mbito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3)
meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede
declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar
con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el
Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert - IGP, el Instituto Geoldgico Minero y
Metaltrgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento

1.5  Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2017), sefialan que en la regién Ancash se desencadend
multiples fenémenos como: erosion fluvial, deslizamientos, flujo de detritos e inundaciones a
consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fendémeno “El Nifio”. En el
ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geologica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017
en la region Ancash (INGEMMET, 2017), menciona que, en los (ltimos afios, el departamento es
susceptible a los peligros hidrometeorologicos, las cuales se inundaron debido a las
precipitaciones intensas ocasionando dafios a la poblacién, viviendas, servicios basicos y
carreteras. Segun cifras oficiales del INDECI hasta el mes de julio, los dafios causados por el
evento El Nifio Costero fueron de 34 313 damnificados, 116 848 personas afectadas, 27 personas
fallecidas, 126 heridas y una desaparecidas. En cuanto a los dafios en viviendas se tiene 27 210
afectadas y 5 205 destruidas e inhabitables; 67 instituciones educativas destruidas y 298
afectadas; 17 establecimientos de salud destruidos y 93 afectados. Los dafios en carreteras
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alcanzan los 462 km destruidos y 1 321 km afectados; 235 km de caminos rurales destruidos y 1
311 km afectados. El niimero de puentes destruidos es de 116; en la agricultura se tiene 2 110 Ha
de cultivo perdido y 8 178 Ha de cultivo afectada (INDECI, 2017).

Se debe mencionar y enfocar el andlisis del estudio en funcion a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales
diferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y El Nifio del afio 2017.

1.6

Marco normativo
Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.
Ley N° 27867, Ley Orgéanica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°® 27902.
Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.
Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.
Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenoémenos Naturales”, 2da Version.
Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.
Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.
Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

=l
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1  Ubicacion geografica

El distrito de Pamparomas esta situado en la provincia de Huaylas, a una altura de 2,742 m.s.n.m.,
ubicado geograficamente en 9°4'23" de Latitud sur y a 77° 58' 55"de Longitud oeste, en la parte
central de la provincia de Huaylas, y departamento de Ancash. El Sector 2 esta ubicado en este
mismo distrito a una altitud que varia desde los 2300 a 3000 m.s.n.m.

2.2 Eldistrito de Pamparomas limita:

Por el norte los distritos de Caceres del Peri y Mato.

Por el sur con el distrito de Quillo

Por el este con los distritos de Huata, Caraz y Pueblo libre
Por el oeste con el distrito de Moro

2.3 Areade estudio

Comprende los centros poblados detallados en el cuadro N°1

Cuadro N° 1: Centro poblado evaluado

Orden ‘ Distrito Centro poblado
1 Pamparomas San Juanito
2 Pamparomas Ulta

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,

departamento de Ancash.

Mapa N° 1: Ubicacién del Sector 2 del distrito de Pamparomas
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departamento de Ancash.

24 Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al Sector 2 del distrito de Pamparomas

Pamparomas - Sector 2

Ruta Via Tiempo en Horas
Lima - Chimbote Via terrestre 7.0
Chimbote - Moro Via terrestre 1.0
Moro - Pamparomas Via terrestre 25
Via terrestre 15

El acceso al Sector 2, se inici6 en la ciudad de Chimbote, desplazandose por una carretera
asfaltada hacia el distrito de Moro, la distancia aproximada es de 61.1 Km y del distrito de Moro al
distrito de Pamparomas tiene una distancia de 45.9 km aproximadamente por una trocha

carrozable en mal estado de conservacion.

2.5 Caracteristicas sociales

2.5.1

Poblacion

A. Poblacion Total

Segln el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el distrito de Pamparoméas cuenta con una poblacion de 8 259
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres. y representa el 50.50 %

del total y el 49.50% son hombres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacion segiin sexo en el distrito de Pamparomas

S0 [ Poblaciéntota

%

L
Hombres 4,087 49.50
Mujeres 4,172 50.50
Total de poblacion 8,259 100.00

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno de
El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 1:Caracteristicas de la poblacion segiin sexo en el distrito de Pamparomas
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto'r 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Fuente: Elaboracion propia

B. Poblacion segiin grupo de edades

La poblacion del distrito de Pamparomas se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo
con la informacion proporcionado por el INEI (2015) el 40.70 % del total de la poblacion tenia
menos de 12 afios y el 20.90 % tenia entre 12 y 29 afios.

Cuadro N° 4: Poblacién segtin grupos de edades en el distrito de Pamparomas

Menores de un afio 156 1.90
De 1a 11 afios 3,201 38.80
De 12 a 29 afios 1,727 20.90
De 30 a 44 afios 1,373 16.60
De 45 a 64 afios 1,160 14.00
De 65 a més arios 642 7.80
Total de poblacién 8,259 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 2: Poblacién segtin grupos de edades en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.2 Vivienda

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales' del INEI (2015), en el distrito de
Pamparomas, existian 1 940 viviendas, el porcentaje mas significativo del 99.30 % con 1 926
viviendas que son de material predominante de adobe y tapia.

(?L (77 14
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sectoy 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 5: Tipo de material predominante de las paredes en el distrito de Pamparomas

Tipo de material predominante de paredes %
F el e SRR

Ladrillo o blogue de cemento 6 0.30
Adobe o tapia 1,926 99.30
Quincha (cafia con barro) 2 0.10
Piedra con barro 2 0.10
Estera 3 0.20
Otro material 1 0.10
Total de viviendas 1,940 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros
Fenémenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.3 Servicios basicos

2.5.3.1 Abastecimiento de agua

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI (2015), sefiala que el en el
distrito de Pamparomés de un total de 1 940 viviendas, el 80.30 % (1 558 Viviendas)
consumen agua de rio, acequia, manantial, el 14.70% (285 Viviendas) consume agua de

agua dentro de las viviendas a través de la red publica, y un 4.10% (79 Viviendas) tienen
agua para consumo de pozo.

A o
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el distrito de Pamparomas

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad

%

Red publica de agua dentro la vivienda 285 14.70
Red publica de agua fuera la vivienda 1 0.10
Pilén de uso publico 7 0.40
Camion, cisterna u otro similar 4 0.20
Pozo 79 4.10
Rio, acequia, manantial 1,558 80.30
Otro tipo 6 0.30
Total de viviendas 1,940 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales: INEI (2015).

Grafico N° 4: Tipo de abastecimiento de agua en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y ofros Fenomenos Naturales” del INEI (2015) , en el distrito de
Pamparomas sefiala que, de un total de 1 940 viviendas, el 81.70% con 1 585 viviendas
tienen pozo negro 6 letrina, mientras que un, 8.40% con 162 viviendas no tiene servicios
higiénicos, un 7.40 % con 144 viviendas tiene red plblica de desagiie dentro de la vivienda
y un 2.00 % con 39 viviendas hace uso de rio, acequia o canal.

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos en el distrito de Pamparomas

144

Disponibilidad de servicios higiénicos

Red publica de desagiie dentro la vivienda 7.40
Red publica de desagiie fuera la vivienda 1 0.10
Pozo séptico 9 0.50
Pozo negro, letrina 1,585 81.70
Rio, acequia o canal 39 2.00
No tiene 162 8.40
Total de viviendas 1,940 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015).
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Gréfico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.3 Tipo de alumbrado

En el distrito de Pamparomas el 86.50% de las viviendas utilizan como fuente de alumbrado
electricidad, y el 12.70% de las viviendas usan como fuente de alumbrado vela, y un 0.50%
no tiene fuente de alumbrado.

Cuadro N° 8: Tipo de energia

Tipo de Alumbrado Cantidad %
|

Electricidad 1,679 86.50
Kerosene, mechero, lamparin 4 0.20
Petroleo, gas, lampara 1 0.10
Vela 246 12.70
Otro 1 0.10
No tiene 9 0.50
Total de viviendas 1,940 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del  Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 6: Fuente de energia
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto’r 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

2.5.3.4 Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de ElNifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI (2015), sefiala que, en el distrito de
Pamparomas, el 51.9% cuentan con estudios de nivel primario, el 23.2% cuenta con estudios de
nivel secundario, mientras que el 22.5% no cuenta con ningln nivel de estudios.

Cuadro N° 9: Poblacion seguin nivel educativo en el distrito de Pamparomas

Ningdn nivel 1,158 22.5
Inicial 9 0.2
Primaria 2,673 51.9
Secundaria 1,193 23.2
Superior no universitaria 79 15
Superior Universitaria 33 0.6
Postgrado u otro similar 1 0.0

Total 5,145.00 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 7: Poblacién segtin nivel educativo en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracion propia

253.5 Salud

"En 1946 la organizacion mundial de la salud (OMS), define la salud como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no solo la ausencia de afecciones o enfermedades.”
(A.Moreno, 2008).
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 10: Tipo de seguro

Tipo De Seguro %
T e A

Essalud 73 0.90

FFAA — PNP 5 0.10

| Seguro Privado 22 0.30

SIS 7,668 92.70

Otro 7 0.10

No tiene 497 6.00

Total 8,272 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fendémenos Naturales: INEI (2015)

2.6 Caracteristicas economicas

2.6.1 Actividades economicas
Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI (2015), sefiala que, la actividad
principal del distrito de Pamparomas es la actividad Agricola, donde el 85.30% de la poblacion se
dedican a esa actividad, seguido en menor proporcion por la actividad pecuaria con 7.20%.

Cuadro N° 11: Principales actividades econdmicas de la poblacién en el distrito de Pamparomas

Actividad economica %

Agricola 2,030 85.30
Pecuaria 172 7.20
Forestal 0.10
Pesquera 0.00
Minera 0.10
Artesanal 0.00
Comercial 27 1.10
Servicios 46 1.90
Otros 61 2.60
Estado (gobierno) 41 1.70
Total de poblacion 2,381.00 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio

y otros Fendmenos Naturales: INEI (2015)
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Grafico N° 8: Principales Actividades economicas de la poblacion en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracién propia
2.6.2 Poblacién econémicamente activa (PEA)

Se denomina Poblacion Economicamente Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicion se encuentran los que tienen entre
los 14 y 64 afios, considerado como el intervalo de edad propicio para trabajar.

Los distritos con mayor poblacion econémica son el Distrito de Caraz con 867 (52 % de la PEA
provincial), el Distrito de Pamparomas con 2360 (14% de la PEA provincial), el distrito de Pueblo
libre con 1855 (11% de la PEA provincial) y el distrito con menor participacion es el distrito de
Santo Toribio con 313 y representa so6lo el 2% de la PEA provincial.

Cuadro N° 12: Poblacién econémicamente activa seguin ocupacion

Provincial/Distrito N° [ 4 |

Provincia Huaylas 16819 100
Caraz 8671 52
Huallanca 532 3
Huata 422 3
Huaylas 548 3
g Mato 583
g Pamparomas 2360 14
Pueblo Libre 1855 11
Santa Cruz 986 6
Santo Toribio 313 2
Yuracmarca 549 3

Fuente: INEL Censo de poblacion y vivienda 2007
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sectqr 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

2.7 Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcién de los factores condicionantes del area de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencia del peligro,

271 Condiciones geoldgicas
El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del poblado de Pamparomas
— Sector 2 se desarroll en base a informacion disponible en el Mapa Geoldgico del Cuadrangulo
(19h), a escala 1: 100,000 que fue elaborado por INGEMMET (1995) Boletin N° 60 serie Ae
interpretada a partir de imagenes satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos
del area en mencion, entre las cuales se tienen las siguientes unidades geoldgicas:

a) Formacion Santa-Carhuaz (Ki-saca)
Unidad constituida por las formaciones Santa y Carhuaz. Litologicamente la Formacion Santa esta
conformada en la parte inferior por una serie interestratificadas de lutitas negras, que poseen hacia
la parte superior lutitas oscuras con intercalaciones de limolitas y ocasionalmente por capas de
calizas. La Formacion Carhuaz esta constituida por una potente secuencia de lutitas arenosas.
Contiene intercalaciones de limolitas marron rojizas en capas gruesas y medianas, en los niveles
inferiores se encuentra capas delgadas de calizas negras de grano fino.

b) Tonalita-Granodiorita (Kp-to/gd)
Conforma la roca predominante en la zona se trata de una roca de composicion tonalitica gradando
a granodiorita, presencia de feldespatos, cuarzo y biotita negra, los minerales accesorios son
ortosa opacos Y esfena, producto de la alteracion encontramos clorita, sericita y arcillas.

¢) Volcanicos del Grupo Calipuy (P-vcal)
Litologicamente los volcanicos del Grupo Calipuy esta constituido por una serie de afloramientos
de lava y tobas aglomeradas que presentan una variacion vertical y no presentan depositos
sedimentarios, las lavas andesiticas varian a rocas daciticas que presentan texturas afaniticas,
porfiriticas y vesiculares de color gris a pdrpura.

d) Deposito fluvial (Q-fl)

Lo constituyen los materiales del lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depositos  heterométricos  constituidos por bolos, cantos y gravas
subredondeados en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos
materiales son transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los
valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles periédicamente por el curso
actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depositos inconsolidados a
poco consolidados hasta sueltos, faciimente removibles, cuya permeabilidad es alta.

e) Depéosito aluvial (Q-al)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos vy arcillas, transportados por la
corriente de los rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas proximas a
los cauces de rios y quebradas. Estos depositos tienen regular a buena seleccion, presentandose
estratos diferenciados que evidencian la actividad dinamica fluvial a la estuvieron sometidos los
materiales. Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los
rios.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sectqr 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
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f) Deposito coluvio-deluvial (Q-cd)

Agrupa a los depésitos de pie de monte de diferente origen (gravitacional y fluvio-gravitacional)
que se acumulan en las vertientes o margenes de los valles como también en laderas superiores,
que en muchos casos son el resultado de la mezcla de ambos (coluvial y deluvial), constituyendo
escombros de laderas.

Se les reconoce por su geometria, granulometria y deben su origen a eventos de grandes
deslizamientos, derrumbes avalanchas y caida de rocas y/o movimientos complejos, su fuente de
origen es reciente, se componen de material grueso, homogéneo, heterométricos mezclados con
materiales finos en menor proporcion. Son poco cohesivos, sueltos o muy sueltos, pero pueden
presentar algo de consolidacion.

g) Depésito coluvial (Q-cl)
Se encuentran conformados por blogues rocosos heterométricos y de naturaleza litolégica
homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos cuando es un solo
depbsito y forman piedemontes cuando hay varios depésitos ubicados consecutivamente. Los
blogues angulosos méas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen
gradualmente hacia el 4pice. Carecen de relleno, aunque puede encontrarse material fino de arena
y limo entre los clastos, son sueltos sin cohesion y conforman taludes de reposo poco estables.

También se consideran dentro de esta categoria a los depésitos formados por los materiales que
fueron movilizados por algunos tipos de movimientos en masa, los cuales estan conformados por
fragmentos de tamafios heterométricos, mezclados de forma caética, pudiendo presentarse algo
consolidados. Los principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad, movimientos
sismicos, movimientos en masa (deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas y
movimientos complejos).

h) Depésito proluvial (Q-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcion a su dinamica y capacidad de
transporte de rios o quebradas. Se confunden con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas.
A diferencia de los aluviales los depositos son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos
heterométricos (cantos, bolos, bloques, etc.), con relleno fino arenoso-arcilloso depositado en el
fondo de valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio. Puede presentar cierta
estratificacion, que representa la ocurrencia de varios flujos de detritos a través del tiempo, los
materiales que conforman estas capas pueden ser gruesos y finos, dependiendo de la intensidad
de la precipitacion pluvial que los origind y la disposicion de material suelto en la cuenca donde se
originan.
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Mapa N° 2: Geoldgico del Sector 2 del distrito de Pamparomas
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2.7.2 Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfolégicas identificadas en las inmediaciones del poblado de Pamparoméas
Sector 2 han sido cartografiadas por Ingemmet (Cuadrangulo 19-h) e interpretadas a partir de
imagenes satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del area en mencion,
entre las cuales se tienen:

a) Montaiia en roca sedimentaria (RM-rs)

Dentro de esta subunidad geomorfolégica se encuentran a las elevaciones de terreno que hacen
parte de las cordilleras, levantadas por la actividad tectonica y su morfologia actual depende de
procesos exogenos degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, los glaciares y el agua
de subsuelo, con fuerte incidencia de la gravedad. En estas montafias el plegamiento de las rocas
superficiales no conservan rasgos reconocibles de las estructuras originales, sin embargo estas
pueden presentar localmente laderas controladas por la estratificacion de rocas sedimentarias, sin
que lleguen a constituir cadenas montafiosas.

Presentan laderas con pendientes moderadas a muy abrupta en las vertientes de valles. La red
de drenaje es subdendritica a subparalela, con frecuencia se destacan numerosos rellanos y
superficies aterrazadas determinadas por deslizamientos de grandes dimensiones; también se
producen en sus laderas flujos de detritos, avalancha de rocas y derrumbes.

b) Montafa en rocas intrusiva (RM-ri)
Las masas de rocas igneas solidificadas en profundidad a partir de intrusiones de magma se
disponen como diques, sill, lacolitos, stocks y batolitos; estos son expuestos por la remocion de
las rocas suprayacientes, y son afectados por procesos denudativos como los fluvio-erosionales,
que esculpen los paisajes montafosos. La red drenaje esta densamente ramificada de disposicion
dendritica tipica a dendritica paralela en rocas igneas félsicas (granodiorita y tonalita).

Esta subunidad esta conformada por montafias con laderas y crestas de topografia abrupta.

Se encuentran constituidas por rocas intrusivas de tipo tonalita y granodiorita.
Geodinamicamente se asocian a procesos de erosion de laderas, caida de rocas, derrumbes flujo
de detritos y deslizamientos.

c) Montafa en roca volcanica (RM-rv)
Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas volcanicas como lavas y tobas
aglomeradas correspondientes a los volcanicos del Grupo Calipuy que fueron depositados por la
actividad volcénica explosiva y efusiva que se produjo durante el Paledgeno; estos depositos
fueron afectados por procesos fluvio-erosionales, glaciares y glacio-fluviales, los cuales modelaron
los paisajes actuales.

Presentan laderas con pendientes moderadas en las cimas de montafias, rellanos de laderas y
altiplanicies, a pendientes abruptas en los valles; la red de drenaje es subdendritica a subparalela.
Geodinamicamente esta asociada a la ocurrencia de flujos de detritos, deslizamientos que llegan
a ser mega eventos, derrumbes y caida de rocas desde las cumbres y acantilados modelados por
actividad glaciar.
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d) Llanura o planicie de inundacion (Pl-i)
Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfoloégicamente se
distinguen como terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no
consolidado y removible con cada subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables
son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion
fluvial en sus margenes o terrazas bajas. Se les puede encontrar cubiertas por mantos de arena.

e) Terraza aluvial (T-al)

Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la llanura de
inundacion o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas
representa niveles antiguos de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a
mayor altura; estas geoformas han sido disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia
de la profundizacion del valle. Sobre estos terrenos se desarrollan actividades agricolas.
Geodinamicamente pueden ser afectadas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por
aumento del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio.

f) Vertiente coluvial (V-cl)

Unidad producto de derrumbes, caida de rocas o deslizamientos que se acumulan al pie de las
laderas. Se les reconoce por la geometria que poseen. El material que los constituye es grueso y
heterométricos, distribuido dentro de productos finos como arena y limo, que pueden esta bien o
medianamente consolidado. Los derrumbes en roca y suelo se caracterizan por distribuirse
cadticamente al pie de los taludes a manera de escombros es muy comin encontrarlos en los
cortes de carreteras y en zonas de altas cumbres donde se acumulan formando canchales. Son
depositos porosos y de permeabilidad media a alta.

g) Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos
que son acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvias
ocasionales, extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar
asociadas al fenémeno de El Nifio; la pendiente de estos depésitos son suaves a moderadas (1°-
15°). Se les asocia a todos los tipos de substrato existentes en la region, donde hay disposicion
de material suelto susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe
principalmente al estado de fracturamiento, alteracion, pendiente y contenido de agua de las rocas
y suelos.

Esta unidad es susceptible a remocion por flujo de detritos y por erosion fluvial en las margenes
de las quebradas; sus materiales pueden ser arrancados y trasportados por las corrientes de rios
principales en los cuales confluyen.

h) Vertiente coluvio-deluvial (V-cd)

Unidad formada por la acumulacion intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial, se
encuentran interestratificados y no es posible separarlos como unidades individuales, estos se
encuentran acumulados al pie de laderas de montafias o acantilados de valles.

Los depositos coluviales se encuentran conformados por blogues rocosos heterométricos y de
naturaleza litolégica homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos.
Los bloques angulosos més gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen
gradualmente hacia el apice. Carecen de relleno, son sueltos sin cohesion, conforman taludes de

i -
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reposo poco estables. Los principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad,
movimientos sismicos, derrumbes y vuelcos.

Los depositos deluviales caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y
cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depositos han sido
removidos por la escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra
encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales agentes
formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion
de suelos. Se pueden asociar geodinamicamente a la ocurrencia de movimientos en masa de tipo
movimientos complejos, reptacion de suelos, avalancha de detritos y flujos de detritos.
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Mapa N° 3: Geomorfoldgico del Sector 2 del distrito de Pamparomas
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273 Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedid a generar con informacion del Satélite
sensor Alos Palsar, se procesaron las curvas de nivel y reclasificaron, de acuerdo al &mbito del
distrito de Pamparomas identificandose terrenos con rangos de pendientes como se muestra en
el mapa.

Mapa N° 4: Pendientes del Sector 2 del distrito de Pamparomas
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274 Condiciones climatolégicas
2.7.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 2 del distrito
Pamparomas, se caracteriza por presentar un clima semiseco, templado y hiimedo, con lluvia
deficiente en gran parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los meses de
verano (C (o, i, p) B'2 H3).

2.74.2 Climatologia

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 23,8 a 25,4°C, con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura
nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que
la temperatura maxima, con valores promedio que fluctian entre 6,4 a 9,2°C, acentuandose
los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a
abril, siendo més intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las
lluvias totalizan aproximadamente 397,8 mm. Los meses méas secos para lazona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 747,0 mm.

Gréfico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteorolégica Yungay
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Fuente: SENAMHI- MINAGRI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019.

2.7.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anomalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial

S
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delMar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacién que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propicié condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

FiguraN° 1: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para
el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afo 1925. Sin embargo, presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 2 del distrito Pamparomas presentd lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 25,4 mm/dia-percentil 99). Segln la
informacion de la estacién meteoroldgica Yungay, la méaxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero”
se registraron el 23 de marzo del 2017 totalizando 30,8 mm/dia.
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Por otro lado, en la grafico N°10 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de
la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales
(linea negra), principalmente desde inicios de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fendémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien
afos para el Perl (ENFEN, 2017).

Gréfico N° 10: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Yungay.
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Fuente: SENAMHI, 2017.

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 11) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
febrero y marzo, aunado a ello se presentaron también dias ‘muy lluviosos”, “lluviosos” y
‘moderadamente lluviosos” durante los tres meses.

Grafico N° 11: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito Pamparomas.
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

31 Metodologia para la determinacién del peligro

Las condiciones de peligrosidad del Sector 2 del distrito de Pamparomas se basan en la dinamica
de eventos hidrometeorolégicos, es en ese sentido se identificaron aspectos para conocer el
comportamiento actual del peligro y su influencia en el Sector 2.

Para determinar el nivel de peligrosidad del fenémeno natural por lluvias intensas se utilizo la
siguiente metodologia descrita en la Figura N° 2.

Figura N° 2: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del &rea de influencia del fenémeno por lluvia intensa.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por el
gobierno regional a través de la oficina de Zonificacion Ecologica y Econdmica de Ancash.

Ing. Alex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DEL RIESGO
RJ.N*063-2017-CENEPRED~)

32



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto'r 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Grafico N° 12: Flujograma general del proceso de anélisis de informacion
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3.3 Identificacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del distrito de Pamparomas se basan en los eventos de origen
hidrometeorologico, principalmente por lluvias intensas que afectan los medios de vida de los
pobladores del Sector 2 del distrito de Pamparomas.

34  Caracterizacion del peligro

El peligro de la zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo,
donde se incrementé la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anomalo de las lluvias intensas en el Sector 2 del
distrito de Pamparomas y la interaccion de los factores condicionantes geologia, geomorfologia y
la topografia, susceptibles a dicho fendmeno.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Considera la cantidad de eventos de duracion en dias muy lluviosos y extremadamente lluviosos
de enero a marzo.

Para el presente caso, se ha considerado como parametro de evaluacion la “Duracion”. Para la
obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 13: matriz de comparacion de pares del parametro duracion

DURACION( Dias muy
lluviosos y

extremadamente 76 <d <95 57<d <76 38<d <57 19 <d <38 0=<d=<19
lluviosos de enero a
marzo)

76 <d =95 6.00
57<d =76 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
38<d =57 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
19 <d =38 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

0=d=19 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Elaboracion propia

’ Cuadro N° 14: matriz de normalizacion del parametro duracion
DURACION(
Dias muy

IIVI0SOS Y 76<d<95  57<d<76 38<d<57  19<d<38  (O=d<f9 _ Vestor
extremadamente Priorizacion

lluviosos de
€Nero a marzo)
76 <d <95
57<d <76
38<d <57
19 <d =38
0=d=19

Fuente: Elaboracion propia
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indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico
para el parametro duracién

iC 0.063
RC 0.057

3.6  Susceptibilidad del territorio

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para el rimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°15, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro N° 15: Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el
Sector 2 del distrito Pamparomas

Rango de anomalias (%)

130-160 % superior a su normal climatica

Mayor exceso
100-130 % superior a su normal climatica

60-100 % superior a su normal climatica

30-60 % superior a su normal climatica

0-30 % superior a su normal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado por CENEPRED, 2019.
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a) Parametro: Precipitacion
Cuadro N° 16: matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion
100-130 % 60-100 % superior | 30-60 % superior  0-30 % superior a

superior a su a su normal a su normal su normal
normal climatica climatica climatica climatica

Rango de
anomalias (%)

< 0 % inferior a su
normal climatica

100-130 % superior
a su normal
climatica
60-100 % superior
a su normal
climatica

30-60 % superior a
su normal climatica

0-30 % superior a
su normal climatica

<0 % inferior a su
normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 17: matriz de normalizacion del pardmetro precipitacion

130-160 % 100-130 % 60-100 % 30-60 % 0-30 %
Rango de superior asu  superiorasu  superiorasu  superiorasu  superiorasu
anomalias (%) normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica climatica

Vector Priorizacion

130-160 %
superior a su
normal climatica
100-130 %
superior a su
normal climatica
60-100 %
superior a su
normal climatica
30-60 % superior
a su normal
climatica
0-30 % superior
a su normal
climatica

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerérquico para el pardmetro precipitacion

IC 0.058

RC 0.052

EnelmapaN°®5, se observa que el area donde se encuentra el Sector 2 del distrito Pamparomas, predomind
lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 100 y 130% durante el trimestre de enero a marzo del

2017.
&g
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Mapa N° 5: Anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo).
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Fuente: Elaboracion propia
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Andlisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Factores condicionantes Geomorfologia Pendiente Geologia
Geomorfologia 1.00 2.00 5.00
Pendiente 0.50 1.00 3.00

Geologia 0.20 0.33 1.00
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

Factores Unidad
condicionantes  Geomorfologica
Unidad
Geomorfologica

Pendiente

Pendiente  Unidad Geoldgica Vector Priorizacion

Unidad Geologica
Fuente: Elaboracién propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para los factores condicionantes

IC 0.002
RC 0.004

b) Parametro: unidades geologicas
Cuadro N° 20: matriz de comparacion de pares del parametro unidades geolégicas

Formacion

Tonalita- Volcanicos del ~ Santa-Carhuaz
Unidad Geologica Granodiorita  Grupo Calipuy (Ki-saca)
(Kp-to/gd) (P-veat) Deposito

proluvial (Q-pl)

Deposito coluvial Depositos
(Q-cl) fluviales (Q-fl)
Deposito coluvio- Deposito
deluvial (Q-cd) aluvial (Q-al)

Tonalita-Granodiorita
(Kp-to/gd)
Volcanicos del Grupo
Calipuy (P-vcal)
Formacion Santa-
Carhuaz (Ki-saca)
Deposito proluvial (Q-
pl)

Deposito coluvial (Q-cl)
Deposito coluvio-
deluvial (Q-cd)
Depositos fluviales (Q-
fl) Deposito aluvial (Q-

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 21: matriz de normalizacién del parametro unidades geolégicas

Formacion Deposito
Santa- coluvial (Q- A1

: Tonalita-  Volcanicosdel  Carhuaz (Ki- cl) Depositos
Unidad G o . : fluviales (Q- Vector
ranodiorita  Grupo Calipuy. (P- saca) Deposito : e
el i fl) Deposito  Priorizacion

(Kp-to/gd) veal) Deposito coluvio- aluvial (Q-al)

proluvial (Q-  deluvial (Q-
pl) cd)

Geolagica

Tonalita-
Granodiorita (Kp-
to/gd)
\/olcanicos del
Grupo Calipuy
(P-veai)
Formacion
Santa-Carhuaz
(Ki-saca)
Deposito
proluvial (Q-pl)
Deposito coluvial
(Q-cl)
Deposito coluvio-
deluvial (Q-cd)
Depositos
fluviales (Q-fl)
Deposito aluyial
(Q-al)

Fuente: Elaboracién propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro unidades geologicas

IC 0.047
RC 0.042
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¢) Parametro: unidades geomorfolégicas

Cuadro N° 22: matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas

Vertiente o

Montanas en piedemonte
rocas coluvio-deluvial

sedimentarias (V-cd) Vertiente
(RM-rs) Vertiente o coluvial (V-cl)

Montanaenroca  piedemonte

intrusiva (RM-ri)  aluvio-torrencial
(P-at)

Llanura o
planicie
inundable (PI-i)
Terrazas
aluviales (T-al)

Montana en roca
volcanica (RM-
V)

Unidad
Geomorfologica

Montana en roca
volcanica (RM-rv)

Montanas en rocas

sedimentarias (RM-

rs) Montana en roca
intrusiva (RM-ri)

Vertiente o
piedemonte coluvio-
deluvial (V-cd)
Vertiente o
piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)

Vertiente coluvial
(V=cl)

Llanura o planicie
inundable (PI-i)
Terrazas aluviales
(T-al)

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 23: matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfolégicas

Vertiente o
Montanasen  piedemonte Llanura o
rocas coluvio- planicie
Montanaen  sedimentarias deluvial (V-cd) inundable (PI-

roca volcanica (RM-rs) Vertiente o )

(RM-rv) Montanaen = piedemonte Terrazas
roca intrusiva aluvio- aluviales (T-
(RM-ri) torrencial (P- al)
at)

Vector
Priorizacion

Vertiente
coluvial (V-cl)

Unidad
Geomorfologica

Montana en roca
volcanica (RM-rv)

Montanas en
rocas
sedimentarias
(RVES N ENEE!
en roca intrusiva
(RM-ri)

Ing. Alex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DEL RIESGO
RJ.N*063-2017-CENEPRED~)

40



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto'r 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Vertiente o
piedemonte
coluvio-deluvial

(V-cd)
Vertiente o 0.11 0.10
piedemonte
aluvio-torrencial

0.11 0.16 0.17 0.130

(P-at)

Vertiente coluvial
(V) 0.09 0.07 0.06 0.08 0.11
Llanura o planicie
TS (kY 0.08 0.04 0.04 0.04 0.06 0.050
Terrazas

aluviales (T-al)
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro unidades geomorfologicas

0.081

IC 0.022
RC 0.019

d) Parametro: pendiente

Cuadro N° 24: matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

| e 20°- 5. < 5% Terreno
PENDIENTES 70 FeI9e 507 pendente. 35° Pendiente. 20°% Pendiente 2ny/oinclnado
y P abrupta fuerte Moderado £uave

>50°: Pendiente
muy escarpada

35°-
50°: Pendiente
abrupta
20°-
35°: Pendiente
fuerte
5°-
20°: Pendiente
Moderado
< 5°: Terreno
Ilano y/o inclinado
con pendiente
suave
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 25: matriz de normalizacion del parametro pendiente

< 5° Terreno
35°- 20°- 5°- Ilano y/o
50°: Pendiente 35°: Pendiente 20°: Pendiente inclinado con
abrupta fuerte Moderado pendiente
suave

Vector
Priorizacion

>50°: Pendiente

PENDIENTES
muy escarpada

>50°: Pendiente
muy escarpada

35°-
50°; Pendiente
abrupta
20°-
35°: Pendiente
fuerte
5°-
20°: Pendiente
Moderado
< 5° Terreno
llano y/o inclinado
con pendiente
suave
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro pendiente

IC 0.047
RC 0.042

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos del distrito de Pamparomas, comprende a los elementos expuestos
susceptibles (poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
plblicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por lluvia
intensa, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el en el distrito de Pamparomas.

a) Poblacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI (2015), en el Sector 2 evaluado
del distrito de Pamparomas se tiene 127 habitantes, ver detalle en el Cuadro N° 26.
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Cuadro N° 26: poblacién del centro poblado

Centro Poblado

Sexo Poblacion Total
. Hombres 25
San Juanito Mujeres 27 52
Hombres 33
iz Mujeres 42 75
TOTAL 127
Fuente: INEI (2015)

b) Vivienda

Segun el trabajo de campo realizado para el levantamiento de informacién, el Sector 2 tiene
80 viviendas expuestos, ver detalles mostradas en el Cuadro N° 27

Cuadro N° 27: viviendas expuestas

Centro Poblado viviendas
San Juanito 40
Punin 40
TOTAL 80

Fuente: SIGRID, INEI (2015)

¢) Educacion

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI (2015) en el Sector 2 existe
una (01) institucion educativas expuestas, detalle mostrado en el Cuadro N° 28.

Cuadro N° 28: instituciones educativas expuestas

01 88324
TOTAL 01

Fuente: SIGRID.
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Mapa N° 6: elementos expuestos del Sector 2 del distrito de Pamparomas
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3.8  Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas critico para el peligro de lluvias intensas: la anomalia de 100-130 %

superior a su normal climatica, con una duracion en dias muy lluviosos y extramadamente lluviosos de enero a
marzo) de 57<d <76.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico

Cuadro N° 29: niveles de peligro

Nivel de Peligro Rango
0.257 <P <0.500

Peligro Alto 0.135<P <0.257
Peligro Medio 0.0711=P<0.135
Peligro Bajo 0.037 =P <0.071

Fuente: Elaboracién propia
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3.10 stratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 30: estratificacion del peligro
Nivel de
Peligro

L, Rango
Descripcion 9

Anomalia entre el 130 -160 % superior a su normal climéatica , con unidad
geomorfologica de Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd) y/o
Peligro | Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at), con Pendiente de 20°-
Medio | 35°, pendiente fuerte con unidad geologica de depdsito proluvial (Q-pl) ylo
Formacion Santa-Carhuaz (Ki-saca), con una duracion de 38<d <57.

0.071<P<0.135

“Fuente: Elaboracion propa
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: peligro del Sector 2 del distrito de Pamparomas
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos del Sector 2 del distrito de
Pamparomés se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Los datos fueron recopilados con apoyo de la Municipalidad del distrito de Pamparomas,
fueron verificados en campo y se complementé con informacion secundaria del Sistema de
Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenomenos Naturales: INEI (2015) .

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

[ ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Cuantificacion
de los
elementos
expuestos

Mapade
elementos
expuestos

Exposicion

Figura N° 3: Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

Fuente: Elaboracién propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el distrito de Pamparomas, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad: fragilidad y resiliencia de
las dimensiones social y econémica, utilizando los parametros para ambos casos, segiin
detalle.

&
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4.2 Analisis de la dimensién social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros: fragilidad y resiliencia.

Cuadro N° 31: parametro de dimensién social
Dimension Social

Fragilidad Resiliencia
Acceso al servicio de agua potable Conocimiento de ocurrencia de desastres
Acceso al servicio Higiénico Capacitacion en riesgo de desastres
Acceso a la fuente de Energia Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia
421 Anélisis de la exposicion en la dimensién social - Ponderacion de
parametros

No se considero los parametros de la exposicion social en la dimension social debido a que no
se cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta
trabajar con los parametros de fragilidad y resiliencia social

422 Analisis de la fragilidad en la dimensién social - Ponderacion de
parametros

Cuadro N° 32: matriz de comparacion de pares de los parametros fragilidad social

P alos e Acceso al Acceso al Acceso ala
senvicio de servicio fuente de

flediicacisec agua potable Higiénico Energia
Acceso al servicio de
agua potable

Acceso al servicio
Higiénico
Acceso a la fuente de
Energia
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 33:matriz de normalizacion de los parametro fragilidad social

- Acceso al Acceso al Acceso a la
Parametros de i T SLTAY
servicio de Servicio fuente de Vector Priorizacion

gl ol agua potable Higiénico Energia
Acceso al servicio de

agua potable 0.652 0.692 0.556 0.633

ACC@;" &l SEmie 0.217 0.231 0.333 0.260

igiénico

Acceso a lafuente de RN 0.077 0.111 0.106

Energia

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro de la fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: acceso al servicio de agua potable

Cuadro N° 34: matriz de comparacion de pares del pardmetro acceso al servicio de agua potable

Red publica Red publica
ACCESO a Se 0 5
o tiene 0Z0, acequia erna de agua fuera de agua dentro
de agua potable
a enda a enda
o tiene 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Pozo, acequia 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
erna 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Red publica de
agua fuera la 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
enda
Red publica de
agua dentro la 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
enda

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 35: matriz de normalizacion del parametro acceso al servicio de agua potable

Red
publica de
agua Vector Priorizacion
dentro la
vivienda

Red

Acceso a Pozo. plblica de

servicio de No tiene Cisterna
agua potable

acequia agua fuera
la vivienda

No tiene

Pozo,
acequia

Cisterna

Red publica
de agua fuera
la vivienda

Red plblica
de agua dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el parametro acceso al servicio de agua

potable
IC 0.060
RC 0.054
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

b) Parametro: acceso al servicio higiénico

Cuadro N° 36: matriz de comparacion de pares del parametro acceso al servicio higiénico

Pozo septico, UBS Unidad Con red publica

Rio, acequia o POZO NEgro o basicade  de desagtie dentro

Acceso a senvicio de No tiene
canal

alcantarillado letrina saneamiento la vivienda

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo séeptico. pozo
negro o letrina

UBS Unidad basica de
saneamiento

Con red publica de
desaglie dentro la
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 37: matriz de normalizacion del parametro acceso al servicio higiénico

Rio BP0 s Uiesl]| Gl aniisial

Acceso a : .. séptico, pozo . X S ]
Notiene | acequiao RASe.0 basica de desagtie dentro la Vector Priorizacion

servicio de negro o

alcantarillado canal P saneamiento vivienda

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo séptico,
poZ0 NEQro 0
letrina

UBS Unidad
basica de
saneamiento

Con red publica
de desagte
dentro la
vivienda

Fuente: Elaboracién propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el parametro Acceso al servicio Higiénico

IC 0.053
RC 0.048

=
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

¢) Parametro: Acceso a la fuente de energia

Cuadro N° 38: matriz de comparacion de pares del parametro acceso a la fuente de energia

Acceso a servicio de Nolliche Vela y Otro Petroleo, gas, Grupo Con ared publica

alumbrado publico lampara electrogeno de alumbrado

No tiene
Vela y Otro
Petroleo, gas,

lampara

Grupo electrogeno

Con ared publica de
alumbrado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 39: matriz de normalizacién del parametro acceso a la fuente de energia

Sé(l':\(/:iiis(? dae Vela pelileo Grupo Clan i
4 P publica de Vector Priorizacion

No tiene ; ;
alumbrado Otro ; electrogeno SiiiihEile

publico

No tiene

Vela y Otro

Petroleo,
gas, lampara

Grupo
electrogeno

Con ared
publica de
alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el pardmetro acceso a la fuente de Energia

IC 0.043
RC 0.038
4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 40: matriz de comparacion de pares de los parametros resiliencia social

Capacitacion en Riesgo
desastres

Parametro de resiliencia

oo Actitud frente al riesgo

Tipo de seguro

Tipo de seguro

Capacitacion en Riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracién propia
Cuadro N° 41: matriz de normalizacién de los parametros resiliencia social
Vector

Priorizacio
n

Capacitacion enriesgo  Actitud frente al
desastres riesgo

Parametro de resiliencia

: Tipo de sequri
social P guro

Tipo de seguro

Capacitacion en riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el parametro de la resiliencia social

IC 0.009
RC 0.017

a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 42: matriz de comparacion de pares del parametro acceso a tipo de seguro

ce=oiall poiceRca U A Fe ESSALUD | FFAAyOPNP  Privado
de salud

No tiene

SIS

ESSALUD

FF AAy/o PNP

Privado

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 43: matriz de normalizacién del parametro acceso al tipo de seguro

Acceso a tipo de ¥ FF AA ’ Vector
Notiene SIS ESSALUD ylo PNP Privado PrSaGan

seguro de salud

No tiene

SIS

ESSALUD

FF AAylo PNP

Privado

Fuente: Elaboracién propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el parametro conocimiento de desastres

Ic 0.047
RC 0.042

b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 44: matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

Recibe
capacitacion en Ninguna
temas del riesgo

de desastres

1-2 vecesal = 3-4 veces al 2 > 6 veces al
7 : 5 -6 veces al afo 2
ano ano ano

Ninguna

1-2 veces al ano

3-4 veces al ano

5-6 veces al ano

> 6 veces al afno

Fuente: Elaboracion propia

Fe g
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomés, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 45: matriz de normalizacién del parametro capacitacion en riesgo de desastres

Recibe
capacitacion en 1-2veces = 34vecesal 5-6vecesal = >6 veces Vector

Ninguna

temas del riesgo al ano ano ano al ano Priorizacion

de desastres

Ninguna 0.524

12 veces al a0 R IP] 0315 0.303 0.304 0.264
34 veces al aiio VRECIEONTE 0.105 0.182 0217 0.137
RRGR 0079 0043 0.035 0.061 0.087 0.061

> 6 veces al afo EVXIGE] 0.031 0.021 0.030 0.043 0.039

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del proceso de anélisis jerarquico para el parametro capacitacion en riesgo de

desastres
IC 0.053
RC 0.048

c) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 46: matriz de comparacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente ; It Parcialmente  'Regularmente = Positiva y
; Fatalista Desidia 5 : 5
al riesgo previsora previsora optimista

Fatalista

Desidia

Parcialmente
previsora

Regularmente
previsora
Positiva y
optimista

Fuente: Elaboracion propia

/c%/
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 47: matriz de normalizacién del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente Parcialmente Regularmente = Positiva y Vector

; Fatalista Desidia : . e A
al riesgo previsora previsora optimista Priorizacion

Fatalista

Desidia

Parcialmente
previsora

Regularmente
previsora

Positiva y
optimista

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

iIC 0.057
RC 0.051

4.3 Anilisis de la dimensién econémica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 48: parametro de dimension econémica

Dimension Econdmica

Fragilidad Resiliencia
Material predominante de las paredes Actividad econémica
Material predominante en los techos Ingreso promedio familiar
Estado de conservacion de la vivienda Régimen de tenencia de vivienda

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

4.3.1 Analisis de la exposicion en la Dimension Econémica - Ponderacion de
parametros
No se considero los parametros de la exposicion en la dimension econémica debido a que no se
cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta trabajar
con los parametros de fragilidad y resiliencia econémica.

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica- Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 49: matriz de comparacion de pares fragilidad econémica

Material Material
Predominante de las ' Predominante en los
Paredes techos

Parametro de fragilidad
economica

Estado conservacion
vivienda

Material Predominante de
las Paredes
Material Predominante en
los techos
Estado conservacion
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50: matriz de normalizacion del parametro fragilidad econémica

Parametro de Material Y EVCIE] Estado
fragilidad Predominante de Predominante en conservacion Vector Priorizacion
economica las Paredes los techos vivienda
Material
Predominante de
las Paredes

Material
Predominante en
los techos

Estado
conservacion
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el pardmetro de la fragilidad economica

IC 0.019
RC 0.037
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

a) Parametro: material Predominante de techos

Cuadro N° 51: matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de Techos

Otro material
Material (Carton,
predominante techos ' plastico. entre

Losade

Calamina ,
concreto

Teja andina Eternit bR

it armado
otros similares). g

Otro material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).

Teja andina

Eternit

Calamina,
calaminon

Losa de concreto
armado

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 52: matriz de normalizacion del parametro material predominante de Techos

Otro material
Material (Carton, Losade
Eternit

predominante | plastico. entre : e concreto Vector Priorizacion
andina calaminon
techos otros armado

SINEIEHE

Teja Calamina,

Otro material
(Carton,
plastico, entre
otros
similares).

Teja andina

Eternit

Calamina,
calaminon

Losa de
concreto
armado

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico

para el parametro Material Predominante de Techos

IC 0.046
RC 0.041
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

b) Parametro: material predominante de paredes

Cuadro N° 53: matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de paredes

Quincha,
estera,
madera o

triplay

Material
predominante
pared

Piedra con
Adobe, tapial. =~ mortero de Ladrillo
cemento

Blogueta de
cemento

Quincha, estera,
madera o triplay

Adobe, tapial.

Piedra con
mortero de
cemento

Ladrillo

Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 54: matriz de normalizacion del parametro material predominante de paredes

. Piedra
Quincha, o

estera, Adobe, HEer Ladrillo Blogueta de Vector
maderao tapial. B cemento Priorizacion
triplay

Material
predominante
pared
cemento
Quincha,
estera,
madera o
triplay

Adobe, tapial.

Piedra con
mortero de
cemento

Ladrillo

Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico
para el parametro Material Predominante de paredes

IC 0.061
RC 0.054

= g
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

¢) Parametro: estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° §5: matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de

conservacion de Muy malo Regular Bueno Muy bueno
las edificaciones

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy: bueno

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 56: matriz de normalizacién del pardmetro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion
de las
edificaciones

Muy malo Malo Regular Bueno  Muy bueno  Vector Priorizacion

Muy malo
Malo
Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro estado de conservacion de la vivienda

IC 0.022
RC 0.020
433 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica - Ponderacion de
parametros

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del factor
resiliencia de la dimension econdmica, se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Ing. Alex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DEL RIESGO
RJ.N‘063-2017-CENEPRED~)

60



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,

departamento de Ancash.

Cuadro N° 57: matriz de comparacion de pares de los parametros de resiliencia econémica

PARAMETRO Actmdgd Ingreso p_rgmedio Regimen.d.e tenencia
economica Familiar de vivienda

Actividad economica

Ingreso promedio
Familiar
Régimen de tenencia de
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 58: matriz de normalizacién del parametro de resiliencia econémica

b Ingreso Régimen de
Actividad gresc Il L e T
promedio tenencia de Vector Priorizacion
Familiar vivienda

PARAMETRO

economica

Actividad
economica

Ingreso promedio
Familiar

Regimen de
tenencia de
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro de la resiliencia economica

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: actividad econémica

Cuadro N° 59: matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

Actividad AU, Empresas de  Comercio al por  Hospedajes y
SErvicios mayor y menor.  restaurantes

ganaderia'y
pesca

economica

Agricultura,
ganaderia y pesca

Empresas de
Servicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y
ICHENEES

Otros

Fuente: Elaboracion propia

7
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 60: matriz de normalizacion del parametro de actividad econémica

Agricultura, Enbe o Comercio al Hostedaee
Actividad ganaderia'y ) S

o por mayor y. Otros Vector Priorizacion
Servicios restaurantes

economica pesca menor

Agricultura,
ganaderia y
pesca
Empresas de
Servicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y.
ICHENEES

Otros
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico
para el parametro actividad econdmica

IC 0.037
RC 0.034

b) Parametro: ingreso promedio familiar

Cuadro N° 61: matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

Menor al sueldo De 930 a De 1501 a De 2201a Mayor a 2860

Ingreso promedio Familiar minimo 1500 soles 2200 soles 2860 soles soles

Menor al sueldo minimo

De 930'a 1500 soles

De 1501 a 2200 soles

De 2201 a 2860 soles

Mayor a 2860 soles

Fuente: Elaboracién propia

=)
. )
A £
2474
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomés, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 62: matriz de normalizacién del parametro ingreso promedio familiar

[ngreso Menor al
promedio sueldo
Familiar minimo
Menor al sueldo
minimo
De 9302 1500
soles
De 1501 a 2200
soles
De 2201 a 2860
soles
Mayor a 2860
soles
Fuente: Elaboracion propia

De930a De1501a De2201a Mayora A
1500 soles 2200 soles 2860 soles 2860 soles Vector Priorizacion

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anlisis jerarquico
para el parametro cumplimiento de la norma constructiva

IC 0.051
RC 0.046

¢) Parametro: Régimen de tenencia de vivienda

Cuadro N° 63: matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia de vivienda

Propia,
Algquilada pagandola a
plazos

Régimen de Propia por Cedida porla
tenencia de vivienda invasion comunidad

Propia totalmente
pagada

Propia por invasion

Cedida porla
comunidad

Alquilada

Propia, pagandola a
plazos

Propia totalmente
pagada
Fuente: Elaboracion propia

g
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 64: matriz de normalizacion del parametro régimen de tenencia de vivienda

Régimen de
tenencia de

Cedida por Propia, Propia

P o la Alguilada  pagandolaa totalmente Vector Priorizacion

invasion

vivienda comunidad plazos pagada

Propia por
invasion

Cedida por la
comunidad

Alquilada

Propia,
pagandola a
plazos
Propia
totalmente
pagada
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico
para el parametro régimen de tenencia de vivienda

IC 0.025
RC 0.022

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Cuadro N° 65: niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS

Vulnerabilidad Alta 0.138 <V <0.252

Vulnerabilidad Media 0.073<V<0.138
_Vulnerabilidad Baja | 0.040sV<0073

Fuente:rEIéboracién propia

- <2 —
e’
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomaés, provincia de Huaylas,

departamento de Ancash.

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 66: estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE

VULNERABILIDAD

<publieo Vel_a otro, -

DESCRIPCION

'r'i, aceqwa-‘o canal aoeeébas fic

de desidia frente al nesgo hpo de pared ad apial; tipo de techo
teja andina, estado de conservacién malo, régumen de tenencia de
vivienda cedida por la comunidad; actividad econémica Empresas de
| servicios ingreso promedio familiar de 930 a 1500 soles.

RANGOS

0.138<V <0252

Vulnerabilidad
Media

Fuente: Elaboraclon propla

Cuenta con agua para consumo de cisterna, acceso a servicios de
alcantarillado pozo séptico, pozo negro o letrina, acceso a servicio de
alumbrado  petroleo, gas, lampara tiene acceso tipo de seguro de
salud ESSALUD; con capacitacion en riesgo de desastres de 34
veces al afio, con actitud parcialmente previsora frente al riesgo; tipo
de pared piedra con mortero de cemento; tipo de techo etemit, estado
de conservacion regular, régimen de tenencia de vivienda alquilada;
actividad econémica comercio al por mayor y menor ingreso promedio
familiar de 1501 a 2200 soles.

5?
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto,r 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

46  Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del Sector 2 del distrito de Pamparomas, ver detalle de mapas porzona en el

anexo 2.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1  Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 4: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

Nivel de
riesgo

= |

( Mapa de
| vulnerabilidad )

Fuente: Elaboracion propia

—
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos

5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomés se
detallan a continuacion:

Cuadro N° 67: niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0019 < |R |< [0.065
MEDIO | 0005 |< |R 0.019

_ BAO 0002 |< [R [< |0.005

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 68: matriz de riesgo

0.500 0.036
BELIERG 0.257 0.019 0.035 0.065
0.135 0.010 0.019 0.034

0.071 | 0.005 0.010 0.018 0.035

iy w— 0.073 0.138 0.252 0.497
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

= g

Ing. Alex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DEL RIESGO
RJ.N"063-2017-CENEPRED~J



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,

departamento de Ancash.

5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 69: estratificacion del riesgo

Nivel de
Riesgos

Riesgo Alto

‘Cuent'a don agua 'para consumo de poz0 0 acequ
| rio, acequia o canal, acceso a servicio de alumbrado piblico vela u otro, tiene acceso
tipo de seguro de saiud SIS con capacltaaén en riesgo de desastres de 1-2 veces al

Descripcion

1‘ teja andma, estado de conservaclén malo, reglmen de tenencia de wwenda cedida por
| la comunidad; actividad econémica Empresas de servicios ingreso promedio familiar de

930 a 1500 soles.

ia, acceso a servicios de alcantanﬂado

Rangos

0.019 <R <0.065

Riesgo Medio

7 )
i

Fuente: Elaboracién propla

Anomalia entre el 130 -160 % superior a su normal climatica, con unidad geomorfolégica
de Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd) y/o Vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial (P-at), con Pendiente de 20°-35°, pendiente fuerte con unidad geolégica de
deposito proluvial (Q-pl) y/o Formacion Santa-Carhuaz (Ki-saca), con una duracion de
38<d <57.
Cuenta con agua para consumo de cisterna, acceso a servicios de alcantarillado pozo
septico, pozo negro o letrina, acceso a servicio de alumbrado petroleo, gas, lampara
tiene acceso tipo de seguro de salud ESSALUD; con capacitacion en riesgo de desastres
de 34 veces al afio, con actitud parcialmente previsora frente al riesgo; tipo de pared
piedra con mortero de cemento; tipo de techo etemit, estado de conservacion regular,
régimen de tenencia de vivienda alquilada; actividad econémica comercio al por mayor
menor_ingreso promedio familiar de 1501 a 2200 soles.
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5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 9: riesgos del Sector 2 del distrito de Pamparomas, ver detalle de mapas de riesgo por zona en el
anexo 3.
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5.3  Calculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area
de influencia del evento analizado en el distrito de Pamparomas, a consecuencia del impacto
causado por lluvia intensa.

Las pérdidas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas ascienden a S/.2'492,705.20 soles.
Cuadro N° 70: efectos probables en el Sector 2 del distrito de Pamparomas

O DANO
A A A
PROBAB PROBAB

DANOS PROBABLES (Soles S/.)

Viviendas
construidas con
adobe, piedra con 80 23,344.20 1'867,536.00 1'867,536.00
barro o material
precario

Instituciones
educativas

—_

74,629.20 74,629.20 74,629.20

PERDIDAS PROBABLES

Costos de
adquisicion de 50 4,000.00 200,000.00 200,000.00
carpas

Costos de

adguisicién de 30 18.00 540.00 540.00
médulos de

viviendas

Gastos de atencion
de la emergencia

—_

350,000.00 350,000.00 350,000.00

TOTAL 2'492,705.20 1'942,165.20 550,540.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE 388,433.04
LA EDIFICACION
(20%)

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de informacion proporcionada por el SIGRID e INEL

=" %) 71
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54  Zonificacion de riesgos

La zonificacion del riesgo, en el distrito de Pamparomas del Sector 2 esta determinada por el
resultado del mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran
las edificaciones y su nivel de riesgo, de 81 edificaciones 25 resultaron en riesgo muy alto y 56
edificaciones resultaron en riesgo alto es decir la zonificacion predominante es de riesgo alto.

5.5  Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.5.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como el adobe estabilizado con:
asfalto, cemento, cal, etc.

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclopeo o empedrado con mortero
de cemento en edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto ciclopeo a una altura minima
de 0.50 — 0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y materiales
impermeables.

- Evaluacion del estado de conservacion y mejoramiento estructural de las vivendas ante riesgos
de lluvias intensas.

5.5.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen carécter complementario
y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado en el distrito de Pamparomas.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del distrito de
Pamparoméas en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
a las mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos.

)

/

<2
L
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56  Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1. De orden estructural

- Implementar zanjas coronacion y de drenaje superficial para evacuar las aguas de lluvia en las
zonas de vivienda.

- Considerar en techos un material pesado, debido a que la fuerza del aire dafia los techos de
calamina, Considerar aleros laterales de 1.20 a mas que permita la proteccion de la edificacion
ante lluvias.

5.6.2. De orden no estructural

- Realizar estudios hidrogeoldgicos y de drenaje para mitigar el impacto del alto nivel freatico a
las viviendas.

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080).

- Fortalecer las capacidades en temas constructivos con cursos basicos de construccion y fichas
explicativas en forma sencilla, para mejorar los sistemas constructivos y proteccion de
edificaciones.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 71: valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fendbmeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un

3 Alta | fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un

2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con

los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un

1 Baja | fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
P X dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro N° 72: valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

1 Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

Ing. Alex Ronald Campos Conde
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 73: nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta
Alta 3 Alta Alta
Media 2 Media Alta
=SS Balat g 1 Media Media
Nivel 2 3 4
Frecuencia | Baja |  Media Alta i

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Alta.
d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 74: nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Valor Descriptor

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

AR Bal

| El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion p‘ro"pi’é-'

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por lluvias intensas en
el distrito de Pamparomas - Inaceptable.

La matriz se aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 75: matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

Riesgo piede
Inaceptable U
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable
Tolerable Inaceptable \
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
' Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

75
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 76: prioridad de Intervencion

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion
[

3 Inaceptable I
2 Tolerable Il
1 Aceptable Y

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de nivel Il, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion
ylo Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2 Control de riesgos

En el area de influencia del distrito de Pamparomas, la totalidad de las edificaciones estaban
expuestas a lluvias intensas ocurridas en el 2017, afectando las paredes conformadas por adobe
o piedra con barro, lo que genera niveles de riesgo alto y muy alto.

El nivel de riesgo, ante la ocurrencia de lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Pamparomas,
resultd predominantemente Alto, como se aprecia en los mapas de riesgo.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado en el Sector 2 del distrito de
Pamparomas es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y
prioritarias de las medidas de control.

Z ,_/-él,// EP
oo
4\ )
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ANEXOS 01: mapa del area de impacto

Mapa N° 10: Area de Impacto.

LOCALIZACION
X EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
LEYENDA \ 'J{\/—/ Janmaariv EN EL SECTOR 2 DEL DISTRITO DE PAMPAROMAS,
[ Avea de mpacto @ PROVINCIA DE HUAYLAS,
bk DEPARTAMENTO DE ANCASH. B il
PR ey
L D\ -
SIMBOLOGIA o MAPA DE AREA DE IMPACTO
i S e 3‘.“ m o i Evaluador de riesgo Especalsta SIG:
A== Qubracs ﬁ :"“:m 5 - Alex Ronald Campes Conde Likana Pilar Asto Haamdn
o R 3
- a Fe: de én
AN/ daas [ totws Rerwrarcises 3(._ ity . ** 115,000 F«Mq«u o
%
o Fuente: “aza
BACALK CRANC o Irattuo Gecgrafes Nacionsl - 1GN (Cara Tapografica Mazicral)
0 125 250 500 Autorizad National Sel AGua - ANA (Coerpcs Ge Agua Contrental) M 01 o
[ =3 Feinns Nacors/ ce Estacatis ¢ inforrates - INEJ (Certros -

Fuente: Elaboracion Propia

Ing. Alex Ronald Campos Conde

EVALUADOR DEL RIESGO
RJ.N‘063-2017-CENEPRED-)



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

ANEXOS 02: mapas de vulnerabilidad por zonas

Mapa de vulnerabilidad zona 1
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Mapa de vulnerabilidad zona 2
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ANEXOS 03: mapas de riesgo por zonas

Mapa de riesgo zona 1

LOCALIZACION
NIVELES DE RIESGO AV W Y EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
Sanmuntiv EN EL SECTOR 2 DEL DISTRITO DE PAMPAROMAS,
= Ja Ao o0 < ill =0 PROVINCIA DE HUAYLAS,
b bt ol CENEPRED DEPARTAMENTO DE ANCASH.
Bl eAKO 0002 s R < 0005 s <
Sz
SIMBOLOGIA MAPA DE RIESGO - ZONA 1
83 oy D foeade estiso Eruaderce man‘-h Renald Campos Conde ety sx':." Pilar Asto Huama:
< Roral ana uaman
/\/ Serdero [ ] Lotes Reterenciates R Escan Fetha Fomata de mcresdn
Proyeccion UTM Zona 175 1.2.500 Agosi 2019 A3
Fuente: Maca
RACALR GRARCA Irsteuo Gesgrafas Nazicral - 15N (Cana Topografza Naccral]
u = o0 ‘f.?. :mm»wmra:ma;::omvm--:mmm poowcsy) M-09-1
)
P22
Ing. Alex Ronald Campos Conde

EVALUADOR DEL RIESGO
RIJ.N'063-2017-CENEPRED-)




Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Mapa de riesgo zona 2
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