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ANEXOS 01: mapa del area de impacto
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto'r 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo plblico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N°® 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccién y reconstruccion, ha
elaborado, en esta sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la Evaluacion del
Riesgo de 160 Sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 3, distrito de
Pamparomaés, Provincia de Huaylas, Departamento de Ancash.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metalirgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS —, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a a treinta y dos (32) distritos, correspondientes
a los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre las cuales se
encuentra comprendido el Sector 3, del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas del departamento
Ancash; en un plazo no mayor de 45 dias.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Pamparomas, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento
de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y
proyectos de inversion presentados; insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR,
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asimismo, con la Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fenomenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 23 del mes de marzo, el Sector 3 perteneciente al distrito de Pamparomas, se registrd lluvias intensas
calificadas, segun el Percentil 99 (P99) como "Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de
“El Nifio Costero 2017", causando desastre en el Sector 3.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccién causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del Sector 3 del Distrito de Pamparomas y el marco normativo. En el segundo capitulo, se
describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas
fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econoémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por lluvias intensas del Sector 3 y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro
y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaliia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

11 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo originado por lluvias intensas en el area de influencia del Sector 3
del distrito de Pamparomas de la provincia de Huaylas y departamento de Ancash.

1.2 Objetivos especificos

— ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligrosidad del area de
influencia

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad y/o
tolerabilidad del riesgo.

- ldentificar medidas de control del riesgo.

1.3  Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad competente evaliie la declaracion de
zona de alto, muy alto riesgo, asi como zonas de muy alto riesgo no mitigable en el marco de la
normativa vigente.

14  Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias
intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas del departamento de
Ancash en el marco de la ley N° 30556.

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicion complementaria final de la ley N° 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto
riesgo o alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3)
meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede
declarar zonas de riesgo no mitigable (muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar
con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED y con la informacion proporcionada por el
Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Perii — IGP, el Instituto Geolégico Minero y
Metalirgico — INGEMMET y la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente
documento

1.5 Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2017), sefialan que en la region Ancash se desencadend
multiples fendmenos como: erosion fluvial, deslizamientos, flujo de detritos e inundaciones a
consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a la ocurrencia del fenémeno “El Nifio”. En el
ultimo Informe Técnico “Evaluacion Geologica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017
en la region Ancash (INGEMMET, 2017), menciona que, en los ltimos afios, el departamento es
susceptible a los peligros hidrometeorologicos, las cuales se inundaron debido a las
precipitaciones intensas ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos y
carreteras. Segun cifras oficiales del INDECI hasta el mes de julio, los dafios causados por el
evento El Nifio Costero fueron de 34 313 damnificados, 116 848 personas afectadas, 27 personas
fallecidas, 126 heridas y una desaparecidas. En cuanto a los dafios en viviendas se tiene 27 210
afectadas y 5 205 destruidas e inhabitables; 67 instituciones educativas destruidas y 298
afectadas; 17 establecimientos de salud destruidos y 93 afectados. Los dafios en carreteras
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alcanzan los 462 km destruidos y 1 321 km afectados; 235 km de caminos rurales destruidos y 1
311 km afectados. El nimero de puentes destruidos es de 116; en la agricultura se tiene 2 110 Ha
de cultivo perdido y 8 178 Ha de cultivo afectada (INDECI, 2017).

Se debe mencionar y enfocar el anélisis del estudio en funcion a los eventos climaticos mas
severos, como los registrados en El Nifio del afio 1925; y de caracteristicas y mecanismos locales

d

1

iferentes a los eventos de El Nifio de los afios 1982-1983 y 1997-1998, y El Nifio del afio 2017.

.6 Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N°® 27902.

Ley N°® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la
Autoridad para la Reconstruccion con cambios.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales", 2da Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccién del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21 Ubicacion geografica

El distrito de Pamparomas est situado en la provincia de Huaylas, a una altura de 2,742 m.s.n.m.,
ubicado geograficamente en 9°4'23" de Latitud sur y a 77° 58' 55"de Longitud oeste, en la parte
central de la provincia de Huaylas, y departamento de Ancash. El Sector 3 esta ubicado en este
mismo distrito a una altitud de 3700 m.s.n.m.

2.2  Eldistrito de Pamparomas limita:

Por el norte los distritos de Caceres del Per(i y Mato.
Por el sur con el distrito de Quillo

Por el este con los distritos de Huata, Caraz y Pueblo libre
Por el oeste con el distrito de Moro

2.3 Areade estudio

Comprende el centro poblado detallado en el cuadro N°1
Cuadro N° 1: Centro poblado evaluado

Orden ‘ Distrito Centro poblado

1 Pamparomas Cajabamba Alta

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)

=
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Mapa N° 1: Ubicacion del Sector 3 del distrito de Pamparomas
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24 Vias de acceso

Cuadro N° 2: Vias de acceso al Sector 3 del distrito de Pamparomas

Lima - Chimbote Via terrestre 7.0
Chimbote - Moro Via terrestre 1.0
Moro - Pamparomas Via terrestre 2.5
Pamparomas - Sector 3 Via terrestre 2.0

El acceso al Sector 3, se inici6 en la ciudad de Chimbote, desplazandose por una carretera
asfaltada hacia el distrito de Moro, la distancia aproximada es de 61.1 Km y del distrito de Moro al
distrito de Pamparomas tiene una distancia de 45.9 km aproximadamente por una trocha
carrozable en mal estado de conservacion.

2.5 Caracteristicas sociales
2.5.1 Poblacion
A. Poblacion Total

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica 2015, sefiala que el distrito de Pamparoméas cuenta con una poblacion de 8 259
habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblacion son mujeres. y representa el 50.50 %
del total y el 49.50% son hombres.

Cuadro N° 3 - Caracteristicas de la poblacion segiin sexo en el distrito de Pamparomas

[ 556 7 T RodroEnes %
B o e sexons B WEE s LR Roblacioniotal iR BF L 1% LGS

Hombres 4,087 49,50
Mujeres 4,172 50.50
Total de poblacion 8,259 100.00

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de
El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 1:Caracteristicas de la poblacion segtin sexo en el distrito de Pamparomas
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B. Poblacion segtin grupo de edades

La poblacion del distrito de Pamparomas se caracteriza por ser una poblacion joven de acuerdo
con la informacion proporcionado por el INEI (2015) el 40.70 % del total de la poblacion tenia
menos de 12 afos y el 20.90 % tenia entre 12 y 29 afios.

Cuadro N° 4: Poblacion segiin grupos de edades en el distrito de Pamparomas

Menores de un afio 156 1.90
De 1a 11 afios 3,201 38.80
De 12 a 29 afios 1,727 20.90
De 30 a 44 arios 1,373 16.60
De 45 a 64 afios 1,160 14.00
De 65 a més afios 642 7.80
Total de poblacion 8,259 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 2: Poblacion segiin grupos de edades en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracién propia

2.5.2 Vivienda

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales' del INEl (2015), en el distrito de
Pamparomas, existian 1 940 viviendas, el porcentaje méas significativo del 99.30 % con 1 926
viviendas que son de material predominante de adobe y tapia.
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Cuadro N° 5: Tipo de material predominante de las paredes en el distrito de Pamparomas

| Tipo de material predominante de paredes % l

Ladrillo o blogue de cemento 6 0.30
Adobe o tapia 1,926 99.30
Quincha (cafia con barro) 2 0.10
Piedra con barro 2 0.10
Estera 3 0.20
Otro material 1 0.10
Total de viviendas 1,940 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y otros
Fendmenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 3: Tipo de material predominante de las paredes en el distrito de Pamparomas
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25.3 Servicios basicos

2.5.3.1 Abastecimiento de agua

Segn el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenoémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI (2015), sefiala que el en el
distrito de Pamparomés de un total de 1 940 viviendas, el 80.30 % (1 558 Viviendas)
consumen agua de rio, acequia, manantial, el 14.70% (285 Viviendas) consume agua de
agua dentro de las viviendas a través de la red publica, y un 4.10% (79 Viviendas) tienen
agua para consumo de pozo.
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Cuadro N° 6: Tipo de abastecimiento de agua en el distrito de Pamparomas

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad
285

Red publica de agua dentro la vivienda 14.70
Red publica de agua fuera la vivienda 1 0.10
Pilén de uso plblico 7 0.40
Camibn, cisterna u otro similar 4 0.20
Pozo 79 4.10
Rio, acequia, manantial 1,558 80.30
Otro tipo 6 0.30
Total de viviendas 1,940 100

Fuente: Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015).

Grafico N° 4: Tipo de abastecimiento de agua en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracion propia

2,5.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI (2015) , en el distrito de
Pamparomas sefiala que, de un total de 1 940 viviendas, el 81.70% con 1 585 viviendas
tienen pozo negro ¢ letrina, mientras que un, 8.40% con 162 viviendas no tiene servicios
higiénicos, un 7.40 % con 144 viviendas tiene red publica de desagiie dentro de la vivienda
yun 2.00 % con 39 viviendas hace uso de rio, acequia o canal.

Cuadro N° 7: Viviendas con servicios higiénicos en el distrito de Pamparomas

Disponibilidad de servicios higiénicos

Cantidad %
144

Red publica de desagiie dentro la vivienda 7.40
Red publica de desagiie fuera la vivienda 1 0.10
Pozo séptico 9 0.50
Pozo negro, letrina 1,585 81.70
Rio, acequia o canal 39 2.00
No tiene 162 8.40
Total de viviendas 1,940 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales: INEI (2015).
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Grafico N° 5: Viviendas con servicios higiénicos en el distrito de Pamparomas
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3.3 Tipo de alumbrado

En el distrito de Pamparomas el 86.50% de las viviendas utilizan como fuente de alumbrado
electricidad, y el 12.70% de las viviendas usan como fuente de alumbrado vela, y un 0.50%
no tiene fuente de alumbrado.

Cuadro N° 8: Tipo de energia

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 1,679 86.50
Kerosene, mechero, lamparin 4 0.20
Petréleo, gas, lampara 1 0.10
Vela 246 12.70
Otro 1 0.10
No tiene 9 0.50

Total de viviendas 1,940 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del  Fenémeno de El
Nifio y otros Fenomenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 6: Fuente de energia
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departamento de Ancash.

2.5.3.4 Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenémeno de EINifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI (2015), sefiala que, en el distrito de
Pamparomas, el 51.9% cuentan con estudios de nivel primario, el 23.2% cuenta con estudios de
nivel secundario, mientras que el 22.5% no cuenta con ning(in nivel de estudios.

Cuadro N° 9: Poblacién segun nivel educativo en el distrito de Pamparomas

Nivel educativo %

Ningun nivel 1,158 225
Inicial 9 0.2
Primaria 2,673 51.9
Secundaria 1,193 23.2
Superior no universitaria 79 1.5
Superior Universitaria 33 0.6
Postgrado u otro similar 1 0.0

Total 5,145.00 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El
Nifio y otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)

Grafico N° 7: Poblacién segtn nivel educativo en el distrito de Pamparomas

Superior Universitaria @ 33

Superior no universitaria ™ 79

Secundaria m 1,193

Primaria
Inicial  # 9
Ningn nivel 51,158
0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000
Poblacion

Fuente: Elaboracion propia

2535 Salud

"En 1946 la organizacion mundial de la salud (OMS), define la salud como un estado de completo
bienestar fisico, mental y social, y no solo la ausencia de afecciones o enfermedades.’
(A.Moreno, 2008).
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto'r 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 10: Tipo de seguro

Tipo De Seguro Cantidad %
T

Essalud 73 0.90
FFAA - PNP 5 0.10
Seguro Privado 22 0.30
SIS 7,668 92.70
Otro 7 0.10
No tiene 497 6.00
Total 8,272 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenémeno de El Nifio y
otros Fenémenos Naturales: INEI (2015)

26 Caracteristicas economicas

2.6.1 Actividades economicas
Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de EI Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI (2015), sefiala que, la actividad
principal del distrito de Pamparomés es la actividad Agricola, donde el 85.30% de la poblacion se
dedican a esa actividad, seguido en menor proporcion por la actividad pecuaria con 7.20%.

Cuadro N° 11: Principales actividades econdmicas de la poblacién en el distrito de Pamparomas

Actividad economica %

Agricola 2,030 85.30
Pecuaria 172 7.20
Forestal 2 0.10
Pesquera 0.00
Minera 0.10
Artesanal 0.00
Comercial 27 1.10
Servicios 46 1.90
Otros 61 2.60
Estado (gobierno) 41 1.70
Total de poblacion 2,381.00 100

Fuente: Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencién a los Efectos del Fenémeno de El Nifio

y otros Fendmenos Naturales: INEI (2015)
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto'r 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Gréfico N° 8: Principales Actividades econdmicas de la poblacién en el distrito de Pamparomas
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2.6.2 Poblacién econémicamente activa (PEA)

Se denomina Poblacion Economicamente Activa (PEA) a las personas en capacidad de trabajar
y producir, sean estas varones o mujeres. En esta condicion se encuentran los que tienen entre
los 14 y 64 afios, considerado como el intervalo de edad propicio para trabajar.

Los distritos con mayor poblacion econémica son el Distrito de Caraz con 867 (52 % de la PEA
provincial), el Distrito de Pamparomas con 2360 (14% de la PEA provincial), el distrito de Pueblo
libre con 1855 (11% de la PEA provincial) y el distrito con menor participacion es el distrito de
Santo Toribio con 313 y representa sdlo el 2% de la PEA provincial.

Cuadro N° 12: Poblacion econémicamente activa segiin ocupacion

e PEA
Provincia/Distrito ,_W C % |
Provincia Huaylas 16819 100
Caraz 8671 52
Huallanca 532 3
Huata 422 3
Huaylas 548 3
g Mato 583
g Pamparomas 2360 14
Pueblo Libre 1855 11
Santa Cruz 986 6
Santo Toribio 313 2
Yuracmarca 549 3

Fuente: INEL. Censo de poblacion y vivienda 2007
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2.7  Caracteristicas fisicas

Se encuentran en funcion de los factores condicionantes del area de estudio y su grado de
influencia durante la ocurrencia del peligro,

271 Condiciones geologicas
El reconocimiento de las unidades geologicas en las inmediaciones del poblado de Pamparomés
— Sector 3 se desarrollo en base a informacion disponible en el Mapa Geologico del Cuadrangulo
(19h), a escala 1: 100,000 que fue elaborado por INGEMMET (1995) Boletin N° 60 serie Ae
interpretada a partir de imagenes satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos
del area en mencion, entre las cuales se tienen las siguientes unidades geologicas:

a) Familia Pariahuanca-Chulec-Pariatambo (Kis-Pchp)
Estas formaciones corresponden a intercalaciones de calizas, margas y lutitas.
La Formacion Pariahuanca constituida por calizas masivas en capas gruesas de color gris a gris
claro, la Formacion Chulec constituida por calizas grises en capas medianas a delgadas con
intercalaciones de calizas margosas y margas de color pardo grisaceo y la Formacion Pariatambo
conformada por calizas y margas bituminosas de color negro con intercalaciones de calizas
oscuras tabulares que se rompen a manera de lajas.

b) Depésito fluvial (Q-fl)

Lo constituyen los materiales del lecho de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura de
inundacion. Son depdsitos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas
subredondeados en matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos
materiales son transportados por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los
valles y fueron depositados en forma de terrazas o playas; removibles periodicamente por el curso
actual de los rios y son ubicados en las llanuras de inundacion. Son depdsitos inconsolidados a
poco consolidados hasta sueltos, facilmente removibles, cuya permeabilidad es alta.

c) Deposito aluvial 1 (Q-al1)
Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por
bolones, gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas poco compacta,
Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rios.

d) Depésitos aluvial 2 (Q-al2)
Caracterizada por presentarse en el curso de los rios sobre todo tienen su mayor extension en los
rios estacionarios.
Esta constituida por gravas y arena con clastos subangulosos a subredondeados y hasta
redondeados en una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran extensas zonas a manera
de terrazas, por lo general son secos y solo en época de lluvias tienen presencia de agua.

e) Depésitos coluvio-deluvial (Q-cd)
Agrupa a los depositos de pie de monte de diferente origen (gravitacional y fluvio-gravitacional)
que se acumulan en las vertientes o margenes de los valles como también en laderas superiores,
que en muchos casos son el resultado de la mezcla de ambos (coluvial y deluvial), constituyendo
escombros de laderas.
Se les reconoce por su geometria, granulometria y deben su origen a eventos de grandes
deslizamientos, derrumbes avalanchas y caida de rocas y/o movimientos complejos, su fuente de
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origen es reciente, se componen de material grueso, homogéneo, heterométricos mezclados con
materiales finos en menor proporcion. Son poco cohesivos, sueltos o muy sueltos, pero pueden
presentar algo de consolidacion.

f) Depésito proluvial (Q-pl)

Conforman conos y abanicos de diferentes dimensiones en funcion a su dinamica y capacidad de
transporte de rios 0 quebradas. Se confunden con las terrazas aluviales o se interdigitan con estas.
A diferencia de los aluviales los depositos son mal clasificados; presentan fragmentos rocosos
heterométricos (cantos, bolos, bloques, etc.), con relleno fino arenoso-arcilloso depositado en el
fondo de valles tributarios y conos deyectivos en la confluencia con el rio. Puede presentar cierta
estratificacion, que representa la ocurrencia de varios flujos de detritos a través del tiempo, los
materiales que conforman estas capas pueden ser gruesos y finos, dependiendo de Ia intensidad
de la precipitacion pluvial que los origind y la disposicion de material suelto en la cuenca donde se
originan.

g) Depésito glaciofluvial (Q-gf)

Estd constituido principalmente por los mismos elementos que las morrenas
(fragmentos sedimentarios en matriz arcillosa) Esta subunidad se ubica en la parte mas
bajas de los nevados, ocupando las planicies y quebradas pequefias, discontinuamente
ocurren a manera de terrazas antiguas aisladas, en este caso su composicién es variada
(pudiendo existir fragmentos de roca circundantes).
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Mapa N° 2: Geolégico del Sector 3 del distrito de Pamparomas
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2.7.2 Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfolégicas identificadas en las inmediaciones del poblado de Pamparoméas
Sector 3 han sido cartografiadas por Ingemmet (Cuadrangulo 19-h) e interpretadas a partir de
imagenes satelitales, que consistio en identificar los relieves caracteristicos del rea en mencion,
entre las cuales se tienen:

a) Montana en roca sedimentaria (RM-rs)

Dentro de esta subunidad geomorfolégica se encuentran a las elevaciones de terreno que hacen
parte de las cordilleras, levantadas por la actividad tectonica y su morfologia actual depende de
procesos exogenos degradacionales determinados por la lluvia-escorrentia, los glaciares y el agua
de subsuelo, con fuerte incidencia de la gravedad. En estas montafias el plegamiento de las rocas
superficiales no conservan rasgos reconocibles de las estructuras originales, sin embargo estas
pueden presentar localmente laderas controladas por la estratificacion de rocas sedimentarias, sin
que lleguen a constituir cadenas montaiosas.

Presentan laderas con pendientes moderadas a muy abrupta en las vertientes de valles. La red
de drenaje es subdendritica a subparalela, con frecuencia se destacan numerosos rellanos y
superficies aterrazadas determinadas por deslizamientos de grandes dimensiones; también se
producen en sus laderas flujos de detritos, avalancha de rocas y derrumbes.

b) Colinay lomada en roca sedimentaria (RCL-rs)
Conformadas por afloramientos de roca sedimentarias, reducidos por procesos denudativos, se
encuentran conformando elevaciones alargadas, con laderas de pendientes llanas (< 1°) hasta
fuertes (15°-25°). Se encuentran conformadas por la Formacion Carhuaz

Geodindmicamente se asocian a la ocurrencia procesos de reptacion de suelos, flujos de tierra,
pequefios deslizamientos y derrumbes cuando las secuencias sedimentarias se encuentran muy
fracturadas, alteradas o poco consolidadas; también es posible que se produzcan estos tipos de
evento de manera local, si se realizan cortes en las laderas para construir carreteras o alguna obra
de infraestructura.

c) Llanura o planicie de inundacion (PI-i)
Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial,
sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfolégicamente se
distinguen como terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no
consolidado y removible con cada subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables
son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion
fluvial en sus margenes o terrazas bajas. Se les puede encontrar cubiertas por mantos de arena.

d) Terraza aluvial 1 (T-al1)
Subunidad que corresponde a los niveles mas antiguos de terrazas aluviales, localizados a cierta
distancia y por encima del curso actual de los rios. Geodinamicamente se encuentran asociados
a procesos de erosion fluvial, cuando el rio recupera cursos fluviales antiguos.

e) Terraza aluvial 2 (T-al2)
Esta subunidad se encuentra dispuesta a los costados de la llanura de inundacion o del lecho
principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas representa niveles mas
recientes de sedimentacion fluvial, donde las terrazas estan a menor altura; estas geoformas han
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sido disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia de la profundizacion del valle.
Geodinamicamente pueden ser afectadas por procesos de erosion fluvial, ocasionadas por
aumento del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio.

f) Vertiente coluvio-deluvial (V-cd)
Unidad formada por la acumulacion intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial, se
encuentran interestratificados y no es posible separarlos como unidades individuales, estos se
encuentran acumulados al pie de laderas de montafias o acantilados de valles.
Los depositos coluviales se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y de
naturaleza litolégica homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de conos.
Los bloques angulosos mas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores disminuyen
gradualmente hacia el &pice. Carecen de relleno, son sueltos sin cohesion, conforman taludes de
reposo poco estables. Los principales agentes formadores son el intemperismo, la gravedad,
movimientos sismicos, derrumbes y vuelcos.
Los depositos deluviales caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, que se depositan y
cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depositos han sido
removidos por la escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra
encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido. Los principales agentes
formadores son los procesos de erosion de suelos, la gravedad, las lluvias, el viento y la reptacion
de suelos. Se pueden asociar geodinamicamente a la ocurrencia de movimientos en masa de tipo
movimientos complejos, reptacion de suelos, avalancha de detritos y flujos de detritos.

g) Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos
que son acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvias
ocasionales, extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar
asociadas al fenémeno de El Nifio; la pendiente de estos depésitos son suaves a moderadas (1°-
15°). Se les asocia a todos los tipos de substrato existentes en la region, donde hay disposicion
de material suelto susceptible de ser acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe
principaimente al estado de fracturamiento, alteracion, pendiente y contenido de agua de las rocas
y suelos.

Esta unidad es susceptible a remocion por flujo de detritos y por erosion fluvial en las margenes
de las quebradas; sus materiales pueden ser arrancados y trasportados por las corrientes de rios
principales en los cuales confluyen.

h) vertiente glaciofluvial (Q-gf)

Unidad que presenta abundantes acumulaciones de sedimentos que bordean zonas montafiosas
de litologia volcénica y sedimentaria asociados a una morfogénesis de origen glacial o periglacial.
Su distribucion esta restringida a altitudes superiores 3000 m.s.n.m. La pendiente de estas
acumulaciones es normalmente suave a moderada, generando superficies plano-onduladas a
levemente inclinadas.
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i) Acantilado sedimentario (Ac-s)

Consiste en una pendiente de muy fuerte inclinacion (> 30°) a paredes subverticales, que resultan
de la erosion sobre unidades que se encuentran junto a cursos de rios y quebradas, que dejaron
colgado depositos sedimentarios; se encuentra conformado principalmente por material
sedimentario de las Formaciones Pariahuanca, Chulec y Pariatambo. Parte de esta subunidad ha
sido intervenida o modificada por actividad antropogénica, como es su adecuacién en terrazas

para realizar cultivos agricolas o la construccion de viviendas.

Mapa N° 3: Geomorfoldgico del Sector 3 del distrito de Pamparomas
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273

Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar con informacion del Satélite
sensor Alos Palsar, se procesaron las curvas de nivel y reclasificaron, de acuerdo al ambito del
distrito de Pamparomas identificandose terrenos con rangos de pendientes como se muestra en

el mapa.

Mapa N° 4: Pendientes del Sector 3 del distrito de Pamparomas
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274 Condiciones climatologicas
2.7.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pera (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 3 del distrito
Pamparomas, se caracteriza por presentar un clima semiseco, frio y himedo, con lluvia
deficiente en los meses de invierno (C (i) C' H3).

2.7.4.2 Climatologia

La temperatura méaxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 23,8 a 25,4°C, con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura
nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que
la temperatura méxima, con valores promedio que fluctiian entre 6,4 a 9,2°C, acentuandose
los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre a
abril, siendo méas intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las
lluvias totalizan aproximadamente 397,8 mm. Los meses méas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 747,0 mm.

Grafico N° 9: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion
promedio en la estacion meteorolégica Yungay
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Fuente: SENAMHI- MINAGRI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2019.

2.7.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano
(ENFEN, 2017).
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Asimismo, la TSM present6 valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de
la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Per( propicio condiciones favorables para la ocurrencia de
lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Figura N° 1: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para
el periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

EINifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos
extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 3 del distrito Pamparomas presentd lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” (superior a 25,4 mm/dia-percentil 99). Segun la
informacion de la estacion meteoroldgica Yungay, la maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero”
se registraron el 23 de marzo del 2017 totalizando 30,8 mm/dia.
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Por otro lado, en la grafico N°10 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de
la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales
(linea negra), principalmente desde inicios de febrero.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede
considerar como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Ultimos cien
anos para el Per(l (ENFEN, 2017).

Grafico N° 10: Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorolégica Yungay.
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Fuente: SENAMHI, 2017.

A nivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N° 11) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en
febrero y marzo, aunado a ello se presentaron también dias ‘muy lluviosos’, “lluviosos’ y
‘moderadamente lluviosos” durante los fres meses.

Gréfico N° 11: Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito Pamparomas.
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacién del peligro

Las condiciones de peligrosidad del Sector 3 del distrito de Pamparomas se basan en la dinamica
de eventos hidrometeorologicos, es en ese sentido se identificaron aspectos para conocer el
comportamiento actual del peligro y su influencia en el Sector 3.

Para determinar el nivel de peligrosidad del fenomeno natural por lluvias intensas se utilizo la
siguiente metodologia descrita en la Figura N° 2.

Figura N° 2: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales - 2da Versién

3.2 Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, MINAM), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia del &rea de influencia del fenémeno por lluvia intensa.

Asi tambien, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-

cientificas, estudios publicados acerca de la zona evaluada y base de datos proporcionado por el
gobierno regional a través de la oficina de Zonificacion Ecoldgica y Econdmica de Ancash.

A
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Gréfico N° 12: Flujograma general del proceso de anélisis de informacion
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3.3 Identificacion del peligro

Las condiciones de peligrosidad del distrito de Pamparomas se basan en los eventos de origen
hidrometeoroldgico, principalmente por lluvias intensas que afectan los medios de vida de los
pobladores del Sector 3 del distrito de Pamparomas.

3.4  Caracterizacion del peligro

El peligro de la zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climatico extremo,
donde se incrementd la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de la componente
atmosférica propiciando el comportamiento anémalo de las lluvias intensas en el Sector 3 del
distrito de Pamparomés y la interaccion de los factores condicionantes geologia, geomorfologia y
la topografia, susceptibles a dicho fenémeno.

3.5  Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Considera la cantidad de eventos de duracion en dias muy lluviosos y extremadamente lluviosos
de enero a marzo.

Para el presente caso, se ha considerado como parametro de evaluacion la “Duracion”. Para la
obtencion de los pesos ponderados de este parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de
analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Cuadro N° 13: matriz de comparacion de pares del parametro duracion

DURACION( Dias muy
lluviosos y

extremadamente 76 <d <95 57<d <76 38<d <57 19 <d <38 0=d=<19
lluviosos de enero a
11 Ep4o))

76 <d <95 6.00

57<d <76 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

38<d <57 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

19 <d <38 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

0=d=<19 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
Fuente: Elaboracion propia

' Cuadro N° 14: matriz de normalizacion del parametro duracién
DURACION(
Dias muy

[luviosos y Vector
i Saararie 76 <d <95 57<d <76 = 38<d =57 19 <d <38 0=d=19 Priorizacion

lluviosos de
enero a marzo)
76 <d <95
57<d <76
38<d <57
19 <d <38
0=d=<19

Fuente: Elaboracion propia
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indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro duracion

IC 0.065
RC 0.058

3.6  Susceptibilidad del territorio
3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°15, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores
valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

Cuadro N° 15: Anomalia de precipitacion durante el periodo enero-marzo 2017 para el
Sector 3 del distrito Pamparomas

Rango de anomalias (%)

60-100 % superior a su normal climéatica
Mayor exceso

30-60 % superior a su normal climéatica

0-30 % superior a su normal climatica

-30 a 0 % inferior a su normal climatica

-60 a -30 % inferior a su normal climéatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado por CENEPRED, 2019.
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a) Parametro: Precipitacion
Cuadro N° 16: matriz de comparacion de pares del parametro precipitacion
60-100 % superior | 30-60 % superior ' 0-30 % superiora = -30'a 0 % inferior -60'a-30 %

a su normal a su normal Su normal a su normal inferior a su
climatica climatica climatica climatica normal climatica

Rango de
anomalias (%)

60-100 % superior
a su normal
climatica
30-60 % superior a
su normal climatica

0-30 % superior a
su normal climatica

-30 a 0 % inferior a
su normal climatica

-60 a -30 % inferior
a su normal
climatica

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 17: matriz de normalizacion del parametro precipitacion

60-100 % 30-60 % 0-30 % -3020% -60 a-30 %
Rango de superiorasu ~ superiorasu  superiorasu  inferiorasu inferiorasu
anomalias (%) normal normal normal normal normal
climatica climatica climatica climatica climatica

Vector Priorizacion

60-100 %
superior a su
normal climatica
30-60 % superior
a su normal
climatica
0-30 % superior
a su normal
climatica
-30'a 0 % inferior
a su normal
climatica
-60 a -30 %
inferior a su
normal climatica

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico para el parametro precipitacion

IC 0.061

RC 0.054

Enelmapa N°5, se observa que el area donde se encuentra el Sector 3 del distrito Pamparomas, predoming
lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre 100 y 130% durante el trimestre de enero a marzo del
2017.
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Mapa N° 5: Anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo).
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Fuente: Elaboracién propia
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3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se
utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

Factores condicionantes
Geomorfologia
Pendiente

Geologia
Fuente: Elaboracién propia

Geomorfologia Pendiente

Geologia

Cuadro N° 19: Matriz de normalizacion de los factores condicionantes

Factores Unidad

condicionantes  Geomorfoldgica e Il cadiceologte
Unidad

Geomorfologica
Pendiente

Unidad Geologica
Fuente: Elaboracion propia

Vector Priorizacion

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para los factores condicionantes
IC

RC

0.002
0.004

b) Parametro: unidades geologicas

Cuadro N° 20: matriz de comparacion de pares del parametro unidades geolégicas

Formaciones =

= Formacion Carhuaz

Pariahuanca-
Chulec-

Depositos DIt Depoéﬁgcaallvial 2
Uitk Casitntten Pariatambo roluviales (- coluvio-deluvial (Qr-al2) Depositos
g (Kis-Pchp) P (Qcd) Deposito - (RE L fuviales (@)
coluvial (Q-cl) ~ -cpostoaluvia
(Qr-al1) Deposito
glacio-fluvial (Q-gfl)

Volcanico pY
Calipuy (P-

veal)
Formaciones

Pariahuanca-Chulec-
Pariatambo (Kis-Pchp)
Volcanico Calipuy (P-

veal)
Depositos proluviales
(Q-pl)
Deposito coluvio-
deluvial (Q-cd)
Deposito coluvial (Q-cl)

g
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Formacion Carhuaz (Ki-
(oF:))

Deposito aluvial 2 (Qr-
al2)

Deposito aluvial 1 (Qr-
al1) Deposito glacio-
fluvial (Q-gfl)

0.17 0.25

0.33

1.00 2.00

Depositos fluviales (Q-
fl)

0.14 0.17

0.20

0.50 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 21: matriz de normalizacion del parametro unidades geolégicas

Formaciones
Pariahuanca-

Chulec-
Pariatambo
(Kis-Pchp)
\olcanico

Unidad
Geologica

Depositos
proluviales (Q-pl)

Formacion
Carhuaz (Ki-
(oF:))
Deposito
aluvial 2 (Qr-
al2)
Deposito

Deposito
coluvio-
deluvial (Q-
cd) Deposito
coluvial (Q-

Depositos

fluviales (Q- Vector

) Priorizacion

aluvial 1 (Qr-
al1)
Deposito
glacio-fluvial
(Q-gfl)

Calipuy. (P- cl)
veal)

Formaciones
Pariahuanca-
Chulec-
Pariatambo (Kis-
Pchp) Volcanico
Calipuy (P-vcal)
Depositos
proluviales (Q-pl)
Deposito coluvio-
deluvial (Q-cd)
Deposito coluvial
(Q-cl)
Formacion
Carhuaz (Ki-ca)
Deposito aluvial
2 (Qr-al2)
Deposito aluyial
1 (Qr-al1)
Deposito glacio-
fluvial (Q-gfl)

Depositos
fluviales (Q-fl)

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico
para el parametro unidades geoldgicas

IC 0.048
RC 0.043

7

)
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¢) Parametro: unidades geomorfolégicas

Cuadro N° 22: matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfoldgicas

Montafas en Acantilado Vertiente o
rocas sedimentario piedemonte et ElElS
sedimentarias (Ac-s) coluvio-deluvial (T-al2) Llanura o

S (RM-rs) Vertienteo  (V-cd) Vertiente planicie

Geomorfologica

Montafias en piedemonte coluvial (V-cl) (T-al1)
rocas volcanicas aluvio-torrencial  Vertiente glacio-
(RM-rv) (P-at) fluvial (V-gfl)

Montanas en rocas
sedimentarias (RM-
)
Montanas en rocas
volcanicas (RM-rv)

Terraza aluvial 1 inundable (Pl-i)

Acantilado
sedimentario (Ac-s)
Vertiente o
piedemonte aluvio-
torrencial (P-at)

Vertiente o
piedemonte coluvio-
deluvial (V-cd)
Vertiente coluvial
(V-cl)
Vertiente glacio-
fluvial (V-gfl)

Terraza aluvial 2 (T-
al2)
Terraza aluvial 1 (T-
all)

Llanura o planicie
inundable (Pl-i)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 23: matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfolégicas

5 - Vertiente o
Montafiasen ~ Acantilado piedemonte

rocas sedimentario e Terraza
sedimentarias (Ac-s) deluvial (V-cd) aluvial 2 (T- Llanura o
Unidad (RM-rs) Vertiente o al2) planicie Vector
Geomorfologica = Montafiasen  piedemonte
rocas aluvio-
volcanicas  torrencial (P-

VEENE
coluvial (V-cl)
Vertiente
glacio-fluvial

aluvial 1 (T- i)
al)

(RM-rv) at) (V-gf)

Montanas en
rocas
sedimentarias
(RM-rs)
Montanas en
rocas volcanicas
RM-rv)

Terraza inundable (PI-  Priorizacion
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Acantilado
sedimentario (Ac-
S)

Vertiente o 0.18 0.20 0.23 0.28 0.30 0.239
piedemonte
aluvio-torrencial
(P-at)

Vertiente o
piedemonte
coluvio-deluvial
(V-cd) Vertiente 0.1 0.10 0.12 0.21 0.20 0.147
coluvial (V-cl)
Vertiente glacio-
fluvial (V-gfl)

Terraza aluvial 2
(T-al2)
Terraza aluvial 1
(T-al1)

0.09 0.05 0.04 0.07 0.10 0.070

Llanura o planicie

inundable (Pl 0.1 0.03 0.03 0.03 0.05 0.045

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro unidades geomorfoldgicas

IC 0.042
RC 0.038

d) Parametro: pendiente

Cuadro N° 24: matriz de comparacion de pares del parametro pendiente

< 5% Terreno
llano y/o inclinado
con pendiente
suave

35°- 20°- 5°-
50°: Pendiente = 35°% Pendiente = 20°: Pendiente
abrupta fuerte Moderado

>50°; Pendiente

PENDIENTES - ' pata

>50°: Pendiente
muy escarpada

35°-
50°: Pendiente
abrupta

20°-
35°: Pendiente
fuerte

5°-
20°: Pendiente
Moderado

< 5°; Terreno
Ilano y/o inclinado
con pendiente
suave
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Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 25: matriz de normalizacion del parametro pendiente

< 5° Terreno
35°- 20°- 5°- llano y/o
50°: Pendiente 35°: Pendiente 20°: Pendiente = inclinado con
abrupta fuerte Moderado pendiente
suave

>50°: Pendiente
muy escarpada

Vector

PENDIENTES Priorizacion

>50°: Pendiente
muy escarpada

35°-
50°: Pendiente
abrupta
20°-
35°: Pendiente
fuerte
5°-
20°: Pendiente
Moderado
< 5°: Terreno
llano y/o inclinado
con pendiente
suave
Fuente: Elaboracién propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico
para el parametro pendiente

IC 0.065
RC 0.059

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos del distrito de Pamparomas, comprende a los elementos expuestos
susceptibles (poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales, servicios
publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por lluvia
intensa, y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en el en el distrito de Pamparomas.

a) Poblacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI (2015), en el Sector 3 evaluado
del distrito de Pamparomas se tiene 151 habitantes, ver detalle en el Cuadro N° 26.
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Cuadro N° 26: poblacion del centro poblado

; Hombres 70
Cajabamba Alta Mujeres a1 151
TOTAL 333

Fuente: INEI (2015)

b) Vivienda
Segun el trabajo de campo realizado para el levantamiento de informacion, el Sector 3 tiene
59 viviendas expuestos, ver detalles mostradas en el Cuadro N° 27

Cuadro N° 27: viviendas expuestas

Centro Poblado viviendas
Cajabamba Alta 59

TOTAL 59
Fuente: SIGRID, INEI (2015)

¢) Educacion

Segun el “Sistema de Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del
Fenomeno de El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI (2015) en el Sector 3 existe
dos (02) instituciones educativas expuestas, detalle mostrado en el Cuadro N° 28.

Cuadro N° 28: instituciones educativas expuestas

01 482
02 s/n
TOTAL 02

Fuente: SIGRID.

& g
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Mapa N° 6: elementos expuestos del Sector 3 del distrito de Pamparomas
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3.8  Definicion de escenarios
Se ha considerado el escenario mas critico para el peligro de lluvias intensas: la anomalia de 60-100 %

superior a su normal climética, con una duracion en dias muy lluviosos y extramadamente lluviosos de enero a
marzo) de 57<d <76.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
traves de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico

Cuadro N° 29: niveles de peligro

Nivel de Peligro Rango
0.258 <P <0.492
Peligro Alto 0.142<P<0.258
Peligro Medio 0.069=P<0.142
Peligro Bajo 0.039 <P <0.069

Fuente: Elaboracién propia
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3.10 estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Cuadro N° 30: estratificacion del peligro

Nivel de
Peligro

Descripcion Range

Anomalia entre el 60 -100 % superior a su normal climatica, con unidad
geomorfologica de Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd) ylo
Peligro Vertiente coluvial (V-cl) y/o Vertiente glacio-fluvial (V-gfl), con Pendiente
Medio | de 20°-35°, pendiente fuerte con unidad geologica de d Deposito coluvio- | 0.069 < P <0.142
deluvial (Q-cd) y/o Deposito coluvial (Q-cl) y con una duracion de 38<d
<57"

Fuente: Elaboracion propia

/pt
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3.11  Mapa de peligro

Mapa N° 7: peligro del Sector 3 del distrito de Pamparomas
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1  Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos del Sector 3 del distrito de

Pamparomas se ha trabajado de manera semicuantitativa.

Los datos fueron recopilados con apoyo de la Municipalidad del distrito de Pamparomas,
fueron verificados en campo y se complementé con informacion secundaria del Sistema de
Informacion Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fendmeno de El Nifio y

otros Fenomenos Naturales: INE| (2015).

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos, se ha desarrollado la

siguiente metodologia:

Figura N° 3: Metodologia del anlisis de la vulnerabilidad.

Fragilidad

Vulnerabilidad
social
Fragilidad Vulnerabilidad
T econdmica

Cuantificacidn
de los

elementos
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Y Nivelesde
= | wvulnerabilidad

MAPA DEL NIVEL

DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el distrito de Pamparomas, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad: fragilidad y resiliencia de
las dimensiones social y economica, utilizando los parametros para ambos casos, segun
detalle.
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4.2 Analisis de la dimensién social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
pardmetros: fragilidad y resiliencia.

Cuadro N° 31: parametro de dimension social

Dimension Social

Fragilidad Resiliencia
Acceso al servicio de agua potable Conocimiento de ocurrencia de desastres
Acceso al servicio Higiénico Capacitacion en riesgo de desastres
Acceso a la fuente de Energia Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion propia
4.2.1 Anélisis de la exposicion en la dimension social - Ponderacion de
parametros

No se considerd los parametros de la exposicion social en la dimension social debido a que no
se cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta
trabajar con los parametros de fragilidad y resiliencia social

422 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de
parametros
Cuadro N° 32: matriz de comparacion de pares de los parametros fragilidad social
Acceso al Acceso al Acceso a la

servicio de Servicio fuente de
agua potable Higiénico Energia

Parametros de
fragilidad social

Acceso al servicio de
agua potable
Acceso al servicio
Higienico
Acceso a la fuente de
Energia
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 33:matriz de normalizacion de los parametro fragilidad social

Acceso al Acceso al Acceso ala
servicio de servicio fuente de Vector Priorizacion
agua potable Higiénico Energia

Parametros de
fragilidad social

Acceso al servicio de
agua potable

Acceso al servicio
Higiénico
Acceso a la fuente de
Energia
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro de la fragilidad social

IC 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: acceso al servicio de agua potable

Cuadro N° 34: matriz de comparacién de pares del pardmetro acceso al servicio de agua potable

oo & SEe Red publica Red plblica
No tiene Pozo, acequia Cisterna de agua fuera de agua dentro
de agua potable - £
la vivienda RV ok}

No tiene

Pozo, acequia

Cisterna

Red publica de
agua fuera la
vivienda
Red publica de
agua dentro la
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 35: matriz de normalizacion del parametro acceso al servicio de agua potable

Red
publica de
agua Vector Priorizacion
dentro la
vivienda

Red
Pozo, Cialera publica de
acequia agua fuera

ERVEE!

Acceso a
servicio de No tiene
agua potable

No tiene

Pozo,
acequia

Cisterna

Red publica
de agua fuera
la vivienda

Red publica
de agua dentro
la vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro acceso al servicio de agua

potable
IC 0.060
RC 0.054
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b) Parametro: acceso al servicio higiénico

Cuadro N° 36: matriz de comparacion de pares del parametro acceso al servicio higiénico

Rio, aceatiao | PoZoseptico,  UBSUnidad | Con red piblica
Acceso a servicio de No tiene HEED DOZO0 NEgro 0

alcantarillado canal

basica de de desaglie dentro
letrina saneamiento la vivienda

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo séptico, pozo
negro o letrina

UBS Unidad basica de
saneamiento

Con red publica de
desagtie dentro la
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 37: matriz de normalizacion del parametro acceso al servicio higiénico

: Pozo , L
Acceso a (o} UBS Unidad Con red publica de

: ) séptico, pozo ' . . i SalR
Serviciolde Notiene | acequia o BEOsh basica de desagtie dentro la Vector Priorizacion

negro o ) o
1 saneamiento vivienda
letrina

alcantarillado canal

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo séptico,
pozo Negro o
letrina

UBS Unidad
basica de
saneamiento

Con red publica
de desaglie
dentro la
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro Acceso al servicio Higiénico

IC 0.053
RC 0.048
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¢) Parametro: Acceso a la fuente de energia

Cuadro N° 38: matriz de comparacion de pares del parametro acceso a la fuente de energia

Acceso a servicio de N ae Vela y Otro Petroleo, gas, Grupo Con a red publica

alumbrado publico lampara electrogeno de alumbrado

No tiene
Vela y Otro
Petroleo, gas,

lampara

Grupo electrogeno

Con a red publica de
alumbrado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 39: matriz de normalizacion del parametro acceso a la fuente de energia

Acceso a :
servicio de \EERY FEIDER) Grupo Gl et

Al ait No tiene Ofro gas, electrogeno publica de Vector Priorizacion

S alumbrado
publico

No tiene

Vela y Otro

Petroleo,
gas, lampara

Grupo
electrogeno

Con ared
publica de
alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro acceso a la fuente de Energia

IC 0.043
RC 0.038
423 Anélisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacién de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

>, -
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Cuadro N° 40: matriz de comparacion de pares de los pardmetros resiliencia social

Parametro de resiliencia
social

Capacitacion en Riesgo

Actitud frente al riesgo
desastres

Tipo de seguro

Tipo de seguro

Capacitacion en Riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 41: matriz de normalizacion de los parametros resiliencia social
Vector

Priorizacio
n

Capacitacion en riesgo  Actitud frente al
desastres riesgo

Parametro de resiliencia

el Tipo de seguro

Tipo de seguro

Capacitacion en riesgo
desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el parametro de la resiliencia social

IC 0.009
RC 0.017

a) Parametro: conocimiento de ocurrencia de desastres

Cuadro N° 42: matriz de comparacion de pares del parametro acceso a tipo de seguro

REREEDAIONBIEOY 1 v ESSALUD | FFAAYOPNP  Privado
de salud

No tiene

SIS

ESSALUD

FF AAy/o PNP

Privado

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 43: matriz de normalizacion del parametro acceso al tipo de seguro

Acceso a tipo de FF AA : Vector
seguro de salud 9 S y/lo PNP jiliado Priorizacion

No tiene

No tiene

SIS

ESSALUD

FF AAy/o PNP

Privado

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de anlisis jerarquico para el parametro conocimiento de desastres

IC 0.047
RC 0.042

b) Parametro: capacitacion en riesgo de desastres

Cuadro N° 44: matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en riesgo de desastres

Recibe
capacitacion en ;
temas del riesgo Mg

de desastres

> 6 veces al

1-2 vecesal  3-4 veces al .
5 -6 veces al aio e

ano ano

Ninguna

1-2 veces al ano

3-4 veces al ano

5 -6 veces al ano

> 6 veces al aio

Fuente: Elaboracion propia

7

Ing. Alex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DEL RIESGO
R\.N'063-2017-CENEPRED-)
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Cuadro N° 45: matriz de normalizacion del parametro capacitacién en riesgo de desastres

Recibe

capacitacion en Ninguna 1-2veces = 34vecesal 5-6vecesal > 6 veces Vector

temas del riesgo al afo ano ano al ano Priorizacion

de desastres

Ninguna 0.348 0.499

1-2 veces al afo 0.303 0.304 0.264

3-4 veces al afo 0.182 0.217 0.137

5-6 vecesal 0.061 0.087 0.061
ano
> 6 veces al ano 0.030 0.043 0.039

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro: Indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido
del proceso de andlisis jerarquico para el parametro capacitacion en riesgo de

desastres
IC 0.053
RC 0.048

¢) Parametro: actitud frente al riesgo

Cuadro N° 46: matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente Fatalista Desidia Parcialmente = Regularmente =~ Positivay
al riesgo previsora previsora optimista

Fatalista

Desidia

Parcialmente
previsora

Regularmente
previsora
Positiva'y
optimista

Fuente: Elaboracion propia

g
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Cuadro N° 47: matriz de normalizacién del parametro actitud frente al riesgo

Actltuq frente Fatalista Desidia Parma]mente Regulgrmente Po§|t|yay .V¢ctor”
al riesgo previsora previsora optimista Priorizacion

Fatalista

Desidia

Parcialmente
previsora

REEEIE
previsora

Positiva'y
optimista

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de analisis jerarquico para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.057
RC 0.051

4.3  Analisis de la dimension econdmica

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 48: parametro de dimension econémica

Dimension Economica

Fragilidad Resiliencia
Material predominante de las paredes Actividad econémica
Material predominante en los techos Ingreso promedio familiar
Estado de conservacion de la vivienda Régimen de tenencia de vivienda

Fuente: Elaboracion propia

=7
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4.3.1 Anélisis de la exposicion en la Dimensién Econémica - Ponderacion de

parametros
No se considero los parametros de la exposicion en la dimension econdémica debido a que no se

cuenta con informacion necesaria para especializar estos parametros por lo cual se opta trabajar
con los parametros de fragilidad y resiliencia econémica.

43.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica- Ponderacion de

parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension economica, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 49: matriz de comparacion de pares fragilidad econémica

i £ Material Material v
PRI (.je _fraglhdad Predominante de las ~ Predominante en los Eeigie el ol
economica vivienda

Paredes techos

Material Predominante de
las Paredes
Material Predominante en
los techos
Estado conservacion
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 50: matriz de normalizacién del parametro fragilidad econémica

Material Estado
conservacion Vector Priorizacion

vivienda

Parametro de Material
fragilidad Predominante de Predominante en

economica las Paredes los techos

Y EVCE]
Predominante de 0.633
las Paredes

Material
Predominante en 0.260
los techos

Estado
con;gwacnon 0.106
vivienda

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el parametro de la fragilidad econémica

IC 0.019
RC 0.037
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a) Parametro: material Predominante de techos

Cuadro N° 51: matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de Techos

Otro material
Material (Carton,
predominante techos = plastico, entre

Losa de

Calamina,,
concreto

Teja andina Eternit 2
calaminon

= armado
otros similares).

Otro material
(Carton, plastico,
entre otros
similares).

Teja andina

Eternit

Calamina,
calaminon

Losa de concreto
armado

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 52: matriz de normalizacion del parametro material predominante de Techos

Otro material

Material (Carton, Teja \ e Losa de
Eternit

predominante  plastico, entre y i concreto Vector Priorizacion
andina calaminon
techos otros armado

similares).
Otro material
(Carton,
plastico, entre
otros
similares).

Teja andina

Eternit

Calamina ,

calaminon
Losa de
concreto
armado

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro Material Predominante de Techos

IC 0.046
RC 0.041

= g

Ing. Alex Ronald Campos Conde
EVALUADOR DEL RIESGO
RJ.N063-2017-CENEPRED-J



Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Secto'r 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

b) Parametro: material predominante de paredes

Cuadro N° 53: matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de paredes

Quincha,
estera,
madera o
triplay.

Material
predeminante
pared

Piedra con
Adobe, tapial. = mortero de Ladrillo
cemento

Bloqueta de
cemento

Quincha, estera,
madera o triplay

Adobe, tapial.

Piedra con
mortero de
cemento

Ladrillo

Blogueta de
cemento

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 54: matriz de normalizacion del parametro material predominante de paredes

X Piedra
Quincha, o

estera, Adobe, : Bloqueta de Vector
maderao | tapial. modrtGero Lo cemento Priorizacion
triplay

Material
predominante
pared
cemento
Quincha,
estera,
madera o
triplay

Adobe, tapial.

Piedra con
mortero de
cemento

Ladrillo
Blogueta de

cemento
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro Material Predominante de paredes

IC 0.061
RC 0.054
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

c¢) Parametro: estado de conservacion de la vivienda

Cuadro N° 55: matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de

conservacion de Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
las edificaciones

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 56: matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion de la vivienda

Estado de
conservacion
NES
edificaciones

Muy malo Malo Regular Bueno  Muy bueno | Vector Priorizacion

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro estado de conservacion de la vivienda

IC 0.022
RC 0.020
433 Analisis de la Resiliencia en la Dimensién Econdmica - Ponderacion de
parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor
resiliencia de la dimension econdmica, se utilizd el proceso de anlisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

Cuadro N° 57: matriz de comparacion de pares de los parametros de resiliencia econémica

PARAMETRO Actiyida_d Ingreso p.rpmedio Regimen.dfa tenencia
economica Familiar de vivienda

Actividad economica

Ingreso promedio
Familiar
Régimen de tenencia de
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° §8: matriz de normalizacién del parametro de resiliencia econémica

" Ingreso Reégimen de
Actividad promedio tenencia de Vector Priorizacion
Familiar vivienda

PARAMETRO g
economica

Actividad
economica

[ngreso promedio
Familiar

Regimen de
tenencia de
vivienda
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del
proceso de andlisis jerarquico para el parametro de la resiliencia econémica

IC 0.019
RC 0.037

a) Parametro: actividad econémica

Cuadro N° 59: matriz de comparacion de pares del parametro de actividad econémica

Agricultura,
ganaderia y
pesca

Actividad
econdmica

Empresas de  Comercio al por  Hospedajes y
Servicios mayor y menor  restaurantes

Agricultura,
ganaderia'y pesca
Empresas de
Servicios

Comercio al por
mayor y menor.

Hospedajes y
restaurantes

Otros

Fuente: Elaboracion propia
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departamento de Ancash.

Cuadro N° 60: matriz de normalizacién del parametro de actividad econémica

Agricultura, Comercio al

Actividad | ganaderiay CTPIesas de Hospedajes y

por mayor y. Otros Vector Priorizacion

FaE Servicios restaurantes
€conomica pesca menor

Agricultura,
ganaderia y.
pesca
Empresas de
SErvicios

Comercio al por
mayor y menor

Hospedajes y
[CHENENES
Otros
Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el pardmetro actividad econdmica

IC 0.037
RC 0.034

b) Parametro: ingreso promedio familiar

Cuadro N° 61: matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio familiar

Menor al sueldo De 930 a De 1501 a De 2201 a  Mayor a 2860

Ingreso promedio Familiar minimo 1500 soles 2200 soles 2860 soles soles

Menor al sueldo minimo

De 930 a 1500 soles

De 1501 a 2200 soles

De 2201 a 2860 soles

Mayor a 2860 soles

Fuente: Elaboracién propia
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departamento de Ancash.

Cuadro N° 62: matriz de normalizacion del pardmetro ingreso promedio familiar

Ingreso Menor al
promedio sueldo
Familiar minimo
Menor al sueldo
minimo
De 930 a 1500
soles
De 1501 a 2200
soles
De 2201 a 2860
soles
Mayor a 2860
soles
Fuente: Elaboracion propia

De930a De1501a De2201a Mayora Tl
1500'soles 2200 soles 2860 soles 2860 soles VeatoriRiiorizacion

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico
para el parametro cumplimiento de la norma constructiva

IC 0.051
RC 0.046

¢) Parametro: Régimen de tenencia de vivienda

Cuadro N° 63: Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia de vivienda

Propia,
Alguilada pagandola a
plazos

Régimen de Propia por Cedida por la

Propia totalmente
tenencia de vivienda invasion comunidad

pagada

Propia por invasion

Cedida por la
comunidad

Alquilada

Propia, pagandola a
plazos

Propia totalmente
pagada
Fuente: Elaboracién propia

g
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Cuadro N° 64: Matriz de normalizacion del parametro régimen de tenencia de vivienda

Régimen de
tenencia de

Cedida por Propia, Propia

PR ot la Alquilada  pagandolaa totalmente ~ Vector Priorizacion

invasion

vivienda comunidad plazos pagada

Propia por
invasion

Cedida por la
comunidad

Alquilada

Propia,
pagandola a
plazos
Propia
totalmente
pagada
Fuente: Elaboracién propia

indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro régimen de tenencia de vivienda

IC 0.025
RC 0.022

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 65: niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
Vulnerabilidad Alta 0.138 <V < 0.252
Vulnerabilidad Media_ 0.073<V<0.138

_ VuherabilidadBaja |  0.040<V<0073

Fuente: Erlaboracién propia
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45 Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 66: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGOS

Vulnerabilidad |

| vivienda cednda por Ia eomdmdad aetmdad eeonémrca ‘mp esa de |
 servicios mgreso promedio farr ;

Cuenta con agua para consumo de mstema acceso a servicios de
alcantarillado pozo séptico, pozo negro o letrina, acceso a servicio de
alumbrado  petréleo, gas, lampara tiene acceso tipo de seguro de
salud ESSALUD; con capacitacion en riesgo de desastres de 34
veces al afo, con actitud parcialmente previsora frente al riesgo; tipo | 0.073 <V <0.138
de pared piedra con mortero de cemento; tipo de techo eternit, estado
de conservacion regular, régimen de tenencia de vivienda alquilada;
actividad econémica comercio al por mayor y menor ingreso promedio
famlhar de 1501 | 22200 soles

Vulnerabilidad
Media

Fuente: Elaboracion | prop -
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46  Mapa de vulnerabilidad

Mapa N° 8: Vulnerabilidad del Sector 3 del distrito de Pamparomas
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

51  Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N° 4: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

| = -
Nivel de
N riesgo

vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de evaluacion de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash.

5.2  Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1. Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas se
detallan a continuacion:

Cuadro N° 67: Niveles del riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.020 (< [R 0.065
__ MEDIO | 0005 |< |R | 0.020
EFUB ] o002 s |[R [|< 0005

Fﬁehte: Eiéﬁbfacién propia
5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos por lluvias intensas en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro N° 68: matriz de riesgo

0.492 0.036
. 0.258 0.019 0.036 0.065
0.142 0.010 0.020 0.036

0.069 | 0.005 0.010 0.017 0.035

MATRIZ DEL RIESGO 0.073 0.138 0.252 0.497
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 69: Estratificacion del riesgo

Nivel de

Descripcion Rangos

\c-s) y/o

pta, con unidad g

o At | Cuenta con agua para consumo de pozo o acequia, acceso a servicios de alcantarillado o, | . or e i
ieHor acequia o canal, acceso a servicio de alumbrado publico vela u otro, tiene acceso tipo de seguro R0 =jRgitc
de salud SIS; con capacitacion en riesgo de desastres de 1-2 veces al afio, con actitud de desidia
| frente al riesgo; tipo de pared adobe, tapial; tipo de techo teja andina, estado de conservacion
malo, régimen de tenencia de vivienda cedida por la comunidad; actividad econémica Empresas
de servicios ingreso promedio familiar de 930 a 1500 soles. g : o
Anomalia entre el 60 -100 % superior a su normal climatica, con unidad geomorfologica de
Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd) y/o Vertiente coluvial (V-cl) ylo Vertiente glacio-
fluvial (V-gfl), con Pendiente de 20°-35°, pendiente fuerte con unidad geoldgica de d Deposito
coluvio-deluvial (Q-cd) y/o Deposito coluvial (Q-cl) y con una duracion de 38<d <57.

Cuenta con agua para consumo de cisterna, acceso a servicios de alcantarillado pozo séptico,
pozo negro o letrina, acceso a servicio de alumbrado petroleo, gas, lampara tiene acceso tipo | 0.005< R < 0.020
de seguro de salud ESSALUD; con capacitacion en riesgo de desastres de 3-4 veces al afio,
con actitud parcialmente previsora frente al riesgo; tipo de pared piedra con mortero de
cemento; tipo de techo eternit, estado de conservacion regular, régimen de tenencia de vivienda
alquilada; actividad econémica comercio al por mayor y menor ingreso promedio familiar de
1501 a 2200 soles.

Riesgo
Medio
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5.2.4. Mapa del riesgo

Mapa N° 9: riesgos del Sector 3 del distrito de Pamparomas
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5.3  Calculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el 4rea
de influencia del evento analizado en el distrito de Pamparomas, a consecuencia del impacto
causado por lluvia intensa.

Las perdidas en el Sector 3 del distrito de Pamparomas ascienden a $/.2'036,908.20 soles.

Cuadro N° 70: efectos probables en el Sector 3 del distrito de Pamparomas

DANOS PROBABLES (Soles S/.)

DANO
PROBAB

Viviendas
construidas con
adobe, piedra con
barro o material
precario

59

23,344.20

1'377,307.80

1'377,307.80

Instituciones
educativas

74,629.20

149,258.40

149,258.40

Establecimientos
de Salud

93,286.50

0.00

0.00

PERDIDAS PROBABLES

Costos de
adquisicion de
carpas

40

4,000.00

160,000.00

160,000.00

Costos de
adquisicion de
madulos de
viviendas

19

18.00

342.00

342.00

Gastos de atencion
de la emergencia

—_

350,000.00

350,000.00

350,000.00

TOTAL

2'036,908.20

1,526,566.20

510,342.00

VALOR
DEPRECIADO
ANTIGUEDAD DE
LA EDIFICACION
(20%)

305,313.24

Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID e INEL

-
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54  Zonificacion de riesgos

La zonificacion del riesgo, en el distrito de Pamparomas del Sector 3 esta determinada por el
resultado del mapa de Riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran
las edificaciones y su nivel de riesgo, de 61 edificaciones 17 resultaron en riesgo muy alto y 44
edificaciones resultaron en riesgo alto es decir la zonificacion predominante es de riesgo alto.

5.5  Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.5.1. De orden estructural

- Promover el uso de materiales resistentes a la humedad como el adobe estabilizado con:
asfalto, cemento, cal, efc.

- Promover el uso de cimiento y sobre cimiento de concreto ciclépeo o empedrado con mortero
de cemento en edificaciones de adobe, sobrecimiento de concreto ciclopeo a una altura minima
de 0.50 - 0.60 m. por encima del nivel de la vereda, asi como el uso de aditivos y materiales
impermeables.

- Evaluacion del estado de conservacion y mejoramiento estructural de las vivendas ante riesgos
de lluvias intensas.

5.5.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter complementario
y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

- Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano para orientar el crecimiento planificado,
ordenado y adecuado en el distrito de Pamparomas.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres del distrito de
Pamparomés en el marco de la normatividad vigente

- Plantear mecanismos financieros para implementar estrategias en reduccion de riesgo de
desastres.

- Mantener activo los planes de contingencia con participacion ciudadana y el COE (Centro de
Operaciones de Emergencia) local correspondiente.

- Fortalecer programas de capacitacion en temas de resiliencia y medios de vida para empoderar
a las mujeres y /o grupos sociales desfavorecidos.

qy
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56  Medidas de reduccion de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1. De orden estructural

- Implementar zanjas coronacion y de drenaje superficial para evacuar las aguas de lluvia en las
zonas de vivienda.

- Considerar en techos un material pesado, debido a que la fuerza del aire dafia los techos de
calamina, Considerar aleros laterales de 1.20 a mas que permita la proteccion de la edificacion
ante lluvias.

5.6.2. De orden no estructural

- Realizar estudios hidrogeolégicos y de drenaje para mitigar el impacto del alto nivel freatico a
las viviendas.

- Capacitacion y asistencia técnica a la poblacion en el Disefio y construccion con tierra
reforzada. (NORMA E.080).

- Fortalecer las capacidades en temas constructivos con cursos basicos de construccion y fichas
explicativas en forma sencilla, para mejorar los sistemas constructivos y proteccion de
edificaciones.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 71: valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un

3 Alta fendémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un

2 Medio | fenémeno natural pueden ser gestionadas con

los recursos disponibles.

| |Lasconsecuencias debido al impacto de un

1 | Baja |fenomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro N° 72: valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo
3 Alta P P

medianamente largos segn las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

2 Medio

1 . Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos seglin las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.
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¢) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro N° 73: nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta
Alta 3 Media Alta Alta

Media 2 Media Media Alta
b BAjR e A 1 " Bala | Media Media Alta

Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja Media Alta

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3 — Alta.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro N° 74: nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Descriptor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

| El riesgo no presenta un peligro significativo

O

"Fuernité;' Elaboracmn p‘roipia

.... L

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por lluvias intensas en
el distrito de Pamparomas - Inaceptable.

La matriz se aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 75: matriz de aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

; Riesgo
Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo ( Riesgo
Inaceptable
Tolerable Inaceptable \
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
7 Riesgo Riesgo Riesgo
table Tolerable Tolerable Inaceptable

F‘u'e»n.te: -Elab‘oracién propia
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e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 76: prioridad de Intervencion

Descriptor | Nivel de priorizacion

Inaceptable Il
2 Tolerable 1]
1 Aceptable v

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de nivel Il, del cual constituye el soporte
para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion
ylo Reduccion del Riesgo de Desastres.

6.2 Control de riesgos

En el &rea de influencia del distrito de Pamparomas, la totalidad de las edificaciones estaban
expuestas a lluvias intensas ocurridas en el 2017, afectando las paredes conformadas por adobe
0 piedra con barro, lo que genera niveles de riesgo alto y muy alto.

Elnivel de riesgo, ante la ocurrencia de lluvias intensas del Sector 3 del distrito de Pamparomas,
resulté predominantemente Alto, como se aprecia en los mapas de riesgo.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado en el Sector 3 del distrito de
Pamparomas es Inaceptable, el cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y
prioritarias de las medidas de control.
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ANEXOS 01: mapa del area de impacto

Mapa N° 10: Area de Impacto.
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