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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar,
facilitar y supervisar la formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion, reduccion y reconstruccion, ha
elaborado, en este sexto pedido del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la Evaluacion del
Riesgo de 160 sectores comprendidos en 50 distritos, afectados por “El Nifio Costero” el afio 2017.

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la implementacion
de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el Sector 2, distrito de Huaso,
provincia de Julcan del departamento de La Libertad.

Sobre el particular, cabe sefialar que en la octava disposicion complementaria final de la ley N 30556,
sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la Zona de Riesgo No mitigable (muy alto riesgo o
alto riesgo) en el ambito de su competencia territorial, en un plazo que no exceda los (3) meses contados
a partir del dia siguiente de la publicacion del Plan. En defecto de lo anterior, el Ministerio de vivienda,
Construccion y Saneamiento, mediante Resolucion ministerial, puede declarar zonas de riesgo no mitigable
(muy alto riesgo o alto riesgo). Para tal efecto, debe contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el
Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED vy con la
informacion proporcionada por el Ministerio del Ambiente, Instituto Geofisico del Pert — IGP, el Instituto
Geologico Minero y Metallrgico — INGEMMET vy la Autoridad Nacional del Agua - ANA, entre otros. El
CENEPRED establece las disposiciones correspondientes. En virtud de lo descrito en el parrafo
precedente, se justifica la elaboracion del presente documento.

Al respecto, mediante Decreto Supremo N° 087-2019 -EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018, se aprueba lo solicitado por el Viceministerio de Vivienda
y Urbanismo, del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento — MVCS -, la elaboracion de ciento
sesenta (160) Informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR), a nivel de sectores; que en esta segunda fase
comprende la elaboracion de ochenta (80) EVAR, dirigidos a treinta y dos (32) distritos, correspondiente a
los departamentos de Piura, La Libertad, Ancash, Cajamarca, Ica y Huancavelica; entre las cuales se
encuentra comprendido el Sector 2, del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento de La
Libertad; en un plazo no mayor de 45 dias,

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad (provincial, distrital o alcalde delegado de la agencia municipal de Huaso), para el
reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o
disponibles: como Plano Catastral del centro poblado y proyectos de inversién presentados; insumos
principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la Comision de Formalizacion
de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informética (INEI).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles
de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las
areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del &rea de influencia
del peligro por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso en caso de presentarse un “Nifio Costero”
de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

En este contexto, el Sector 2 del distrito Huaso present6 lluvias intensas en el verano 2017 catalogadas
como “Muy lluvioso” (entre 20,5 mm/dia — percentil 95 y 31,1 mm/dia — percentil 99) y “Extremadamente
Lluvioso” (superior a 31,1 mm/dia-percentil 99). Segun la informacion de la estacion meteorolégica Julcan,
la maxima lluvia diaria durante “El Nifio Costero” se registraron el 8 de febrero y 26 de marzo del 2017
totalizando 24,1 mm/dia y 40,7 mm/dia, respectivamente.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su héabitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo del centro poblado y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus
dos dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en
el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por inundaciones pluviales del centro poblado y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evallia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo general

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, Provincia
de Julcan, Departamento La Libertad.

1.2 Objetivos especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

— Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

- Elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, y determinando
las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segln la normativa vigente.

1.4 Justificacion

Con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley N° 30556, se sustenta la
implementacion de las acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos por lluvias intensas en el
Sector 2, distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento de La Libertad.

1.5 Antecedentes

En los afios 1982 — 1983 se manifestd la presencia del Fenomeno El Nifio, afectando principalmente a
los departamentos de la zona norte del pais como Tumbes, Piura y Lambayeque, provocando grandes
dafios a la poblacion, infraestructura vial, agricola, urbana, entre otros. Las caracteristicas principales
que permitieron la inundacion en estas zonas fueron el relieve (pendiente baja) la carencia de sistemas
de drenaje adecuados que permitan evacuar las aguas de escorrentia producidas por la ocurrencia de
lluvias y la falta de obra de prevencion.

El dltimo Informe Técnico “Evaluacion Geolégica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en
la region La Libertad” (INGEMMET, 2017), menciona que en los Ultimos afios, el distrito de Huaso es
susceptible a los peligros hidrometeorologicos, que por las condiciones geomorfologicas se
presentaron inundaciones pluviales, afectando terrenos de cultivo y principales accesos, asi como
viviendas de material precario y de adobe durante El Nifio Costero 2017, y los Nifios ocurridos en los
afos 1982-83 y 1997-88.

En la presente evaluacion de riesgos en campo, luego de las entrevistas a la poblacién local y
reconocimiento del area de estudio se determind que ocurrieron eventos geodinamicos como erosion
laminar e inundaciones pluviales; a nivel de redes hidricas se produjeron socavamiento lateral de
riberas, causando desbordes e inundaciones por avenidas que afectaron la actividad econémica y
produccion agricola.
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Por sus impactos en la region La libertad, los eventos Nifio ocurridos en los afios 1925, 1982-83 y
1997-98 son considerados los mas intensos en los ltimos cien afios (ENFEN, 2017).

En los meses de febrero y marzo, se registraron precipitaciones pluviales de moderada a fuerte
intensidad, las cuales, desencadenaron deslizamientos, huaicos, desbordes e inundaciones, afectando
la integridad de las personas, viviendas, servicios basicos, vias de comunicacion terrestre y terrenos
de cultivo, en las provincias del departamento de La Libertad.

Segun registro de emergencias de INDECI, se presentaron precipitaciones de fuerte intensidad, las
cuales afectaron viviendas, vias de acceso, perdidas de terrenos, animales, sembrios. A continuacion,
se presenta un listado de emergencias durante el Fenomeno del Nifio Costero del 2017.

Cuadro 01. Listado de emergencias en el distrito de Huaso

echa enomeno Departamento Pro ] D o
03/02/2017 Precipitaciones-Lluvias La Libertad Julcan Huaso
10/02/2017 Precipitaciones-Lluvias La Libertad Julcan Huaso
11/02/2017 Precipitaciones-Lluvias La Libertad Julcan Huaso
13/02/2017 Precipitaciones-Lluvias La Libertad Julcan Huaso
14/02/2017 Precipitaciones-Lluvias La Libertad Julcan Huaso
24/02/2017 Precipitaciones-Lluvias La Libertad Julcan Huaso

Fuente: Elaboracién propia

S

Pagina 7 EDDY CHARLIE CONDEZQ)
CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735




Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
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1.6 Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

e Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

e LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

o ey N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

o Resolucion Jefatural N°® 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

¢ Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

o Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

o Decreto Supremo N° 087-2019 —EF, del 27 de marzo de 2019 y Oficio N° 333-2018-
VIVIENDA/VMMVU, del 19 de noviembre 2018.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica

El distrito de Huaso se encuentra ubicado en la provincia de Julcan, departamento La Libertad en el
norte del Perd, tiene una extension de 431 km2, entre las coordenadas geogréficas de 8°17'1.38" de
Latitud Sur y 78°24'33.93" de Longitud al Oeste del Meridiano de Greenwich y una altitud media de
3050 msnm.

El distrito fue creado Fue creado por Ley N° 25361 de creacion de la provincia de Julcan, del 19 de
junio de 1990, de acuerdo con el censo del INEI del afio 2007 y actualizado al 2015, el total de
poblacién es de 7253 habitantes.

El distrito de Huaso cuenta con los centros poblados de Huarismalca, Huaycate, Cerro Grande,
Parasive, Cushurupamba, Uningambal, La Union, Chagaganda, Canraz, El Quinual, Santa Elena, El
Progreso, San Felipe, Huaynas, La Soledad, Jaulabamba, El Suncho, La Merced, Uningambal Bajo,
Uningambal Alto, Chirit, Los Angeles, Barrio Centro, Campanario, Huaso Alto, Batamball, Huaso Bajo,
Idabungo, Chinchinvara, La Vega, Inti llacta, Kenti, Shulgan, Casapamba, Santa Cruz, Sangual Viejo,
Potrerobamba, Simbamba.

211 Limites geopoliticos

En el distrito de Huaso, los limites geopoliticos son los siguientes:
- Por el Norte distritos de Carabamba, Julcan, Calamarca;

- Por el Sur distrito de Chao;

- Por el Este Provincia Santiago de Chuco;

- Por el Oeste distrito de Vira.

2.1.2 Vias de acceso

Para acceder desde Trujillo a Huaso, se toma una via asfaltada en buen estado de conservacion,
hasta Shiran. Cabe mencionar que el itinerario Shiran - Huaso cuenta con 105 km de recorrido a través
de una trocha carrozable que durante las épocas de lluvia (febrero - mayo) es cominmente afectada.
A continuacion, hasta el centro poblado San Felipe se recorren 25 km, haciendo uso de moto lineal
debido a que la trocha carrozable se encuentra en mal estado de conservacion.

La via de comunicacion entre el Sector 2 y la Municipalidad de Huaso es muy afectada durante el
periodo de lluvias y por tanto la conexion hacia el area de estudio es un poco dificil.

2.1.3 Area de estudio

El area de estudio corresponde al Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan, departamento
de La Libertad; el cual comprende el siguiente poblado:

Cuadro 02. Coordenadas geograficas del centro poblado que comprende el Sector 2

Coordenadas Geogréficas Altitud

Centros Poblado o Caserio
Latitud Sur Longitud Oeste (msnm)

San Felipe 8°16'47"S 78°22'15" 3557 msnm
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

Figura 01. Mapa de ubicacion del Sector 2 del distrito de Huaso
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

2.2 Caracteristicas sociales

Para el desarrollo de las caracteristicas sociales se utilizo la informacion obtenida del aplicativo
“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio y
ofros fenomenos naturales’, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del afio 2015.

2.21 Poblacion

a) Poblacion total
El distrito de Huaso cuenta con 7253 habitantes (rural y urbana). En el Cuadro N°3 se observa

que la poblacion rural por sexo de acuerdo al Censo 2007 proyectada al 2015 por INEI. Para el
presente estudio se ha considerado la poblacion rural del distrito de Huaso.

Cuadro 03. Poblacion rural segiin sexo en el distrito de Huaso

Sexo Poblacion total %
Hombres 3058 51.91
Mujeres 2949 49.09
Poblacion total 6007 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 01. Poblacion rural segin sexo en el distrito de Huaso
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Fuente: INEI 2015

Cuadro 04. Poblacion urbana segiin sexo en el distrito de Huaso

Sexo Poblacion total %

Hombres 626 50.24

Muijeres 620 49.76

Poblacion total 1246 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

Grafico 02. Poblacion urbana segiin sexo en el distrito Huaso
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Fuente: INEI 2015

2.2.2 Vivienda

Segln el “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del
Fenomeno El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, sefiala que:

San Felipe

El “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fendmeno
El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, en el cual se observa que en el centro
poblado San Felipe, 78 son viviendas de adobe o tapia y 3 de piedra con barro.

Cuadro 05. Material predominante en las paredes en el C.P. San Felipe

Tipo de material predominante en paredes Viviendas %

Adobe de tapia
Piedra con barro 3.70
Total de viviendas 81 100.00
Fuente: INEI 2015
ot
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

Grafico 03. Material predominante en las paredes en el C.P. San Felipe
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Asi mismo, en el siguiente cuadro, se muestra el material predominante de los techos del
centro poblado San Felipe, donde 12 de las viviendas cuentan con techo de tejas, seguido de
3 viviendas de material de plancha de calamina y 1 de paja.

Cuadro 06. Material predominante en los techos en el C.P. San Felipe

Viviendas

Tipo de material predominante en techos

Madera
Planchas de calamina 3.70
Paja, hoja de palmera y similares 85.20

Total de viviendas 81 100.00
Fuente: INEI 2015

Grafico 04. Material predominante en los techos en el C.P. San Felipe
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

2.2.3 Servicios basicos

2.2.3.1 Abastecimiento de agua

San Felipe

El “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos del Fenémeno
El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del INEI 2015, se tiene que en el centro poblado San
Felipe, de 81 viviendas todas se abastecen del rio, acequia o manantial.

2.2.3.2 Servicios higiénicos

San Felipe

De acuerdo al “Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenémeno EI Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, se tiene que en el centro
poblado San Felipe, 2 viviendas cuenta con un pozo séptico, 76 viviendas cuentan con pozo
negro o letrina y 3 no tienen servicios higiénicos.

Cuadro 07. Viviendas con servicios higiénicos

Disponibilidad de servicios

higiénicos Eanticac
Pozo séptico 2 2.50
Pozo negro, letrina 76 93.180
Rio acequia, manantial 3 3.70
Total de viviendas 81 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 05. Viviendas con servicios higiénicos
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

2.2.3.3 Tipo de alumbrado

San Felipe

De acuerdo al “Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenomeno El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, se tiene que en el centro
poblado San Felipe, 1 vivienda usa mechero y los 80 restantes utiliza vela.

Cuadro 08. Tipo de alumbrado en viviendas del C.P. San Felipe

Cantidad

Tipo de alumbrado

1.20
vela 98.80

Total de viviendas 81 100.00
Fuente: INEI 2015

Kerosene, mechero, lamparin

Grafico 06. Tipo de alumbrado en viviendas del C.P. San Felipe
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2.24 Nivel educativo de la poblacion

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenomeno El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del INEI 2015, se tiene los siguientes

datos:

San Felipe

Segln el siguiente cuadro, el centro poblado de San Felipe cuenta con dos instituciones
educativas una a nivel inicial con nombre 2097 y una a nivel primaria con nombre 82160,
cuenta con 8 y 191 alumnos, respectivamente; 45 a nivel secundaria y 1 a nivel superior no
universitaria.

Sl
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento

de La Libertad
Cuadro 09. Poblacion segiin nivel educativo en el C.P. San Felipe
Nivel Educativo Cantidad %
Ningdn nivel 67 21.50
Inicial 8 2.60
Primaria 191 61.20
Secundaria 45 14.40
Superior no universitaria 1 0.30
Total 312 100.00
Fuente: INEI 2015
Gréfico 07. Poblacion segun nivel educativo en el C.P. San Felipe
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225 Salud

No se ha identificado ningun establecimiento de salud en la zona de estudio del Sector 2 del
distrito de Huaso. La poblacién que necesita atencion médica, acude al centro de salud
Huaso, ubicada en el centro del distrito de Huaso.

2.3 Caracteristicas econémicas

2.31 Actividades econémicas

De acuerdo al “Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion de los efectos
del Fenomeno El Nifio y otros Fenémenos Naturales” del INEI 2015, en el Sector 2 donde se
encuentra el centro poblado de San Felipe el 98.8 % de la poblacion se dedica a la actividad
agricola y solo el 1.2 % para el gobierno.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento

de La Libertad

Cuadro 10. Actividad econémica de su centro de labor en el C.P. San Felipe

G

Poblacién

Actividad economica Poblacion %
Agricola 83 98.8
Estado (gobierno) 1 1.2
Total de poblacion 84 100

Fuente: INEI 2015

rafico 08. Actividad econémica de su centro de labor en el C.P. San Felipe
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2.4 Caracteristicas fisicas

241

b.)

Condiciones geologicas

El reconocimiento de las unidades geoldgicas en las inmediaciones del Sector 2, se
desarrollé en base a informacion disponible en el Mapa Geologico del Cuadrangulo (17g3),
a escala 1: 50,000 que fue elaborado INGEMMET (1999) y fue complementado mediante el
cartografiado geoldgico realizado en la zona de estudio y alrededores, entre las cuales se
tienen las siguientes unidades geologicas:

Depésitos eluviales (Q-el)

Se producen en suelos altamente erosionados debido al proceso de lixiviacion en el que se
elimina principalmente hierro y calcio.

Depositos coluviales (Q-co)

Unidad geoldgica conocida como depositos de ladera, son todos aquellos materiales que han
sido originados por la meteorizacion y erosion de rocas pre-existentes, los cuales se ubican
en la ladera de las montafas, por lo general son materiales sueltos que estan conformados
por fragmentos de rocas y arenas.

Depositos fluvio - aluviales (Q-fi/al)

Estos depositos estan acumulados en las inmediaciones de quebradas y rios, estan
constituidos por arenas y sedimentos, cuya disposicion depende del caudal que presente el

rio.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento

de La Libertad

d)

e)

Depésitos aluviales (Q-al)

Unidad geologica que se ha originado por la depositacion de materiales que han sido
erosionados las rocas pre-existentes y posteriormente fueron transportados hacia las partes
bajas o de menor pendiente. consisten en materiales heterogéneos, tales como arenas, limos
y gravas de forma subrdondeada a redondeada.

Caldera Calamarca | (Po-cal)

Pertenecen al Grupo Calipuy, es el primer evento eruptivo, esta conformado en la base por
una secuencia restringida de flujos de lava andesitica, que forman parte de un paleocentro
eruptivo completamente erosionado y destruido al formarse la caldera. Estos depdsitos son
de color gris oscuro, de textura porfidica, con fenocristales de plagioclasa y cristales de
anfibol, dispuestos en capas tabulares delgadas a medianas; se encuentran intercalados
algunos niveles de flujos piroclasticos.

1
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de La Libertad

Figura 02. Mapa geoldgico del Sector 2 del distrito de Huaso
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

24.2 Condiciones geomorfologicas

Las unidades geomorfolégicas identificadas en las inmediaciones del Sector 2 han sido
cartografiadas en base al reconocimiento realizado en campo, que consistio en identificar los
relieves caracteristicos del area en mencion, entre las cuales se tienen:

a.) Lecho fluvial (Le-fl)
Unidad geomorfoldgica que se encuentra conformada por el cauce de los rios, constituidos
por rodados y gran cantidad de gravas de origen volcanico.

b.) Ladera de montaiia (La-mo)
En esta unidad se observan elevaciones con pendientes entre 20° y 35° en las partes mas
altas, conformados por materiales aluviales, esta unidad geomorfoldgica se ubica al norte del
centro poblado Santa Elena.

c.) Relieve de lomada en roca volcanica (RL-rv)
Estas unidades son elevaciones que han sido modeladas por procesos de erosion, la mayor
parte de estas geoformas son extensiones de laderas de montaiias que no han alcanzado su
maximo desarrollo, son de forma alargada y presentan coberturas aluviales.

d.) Relieve de colinas en roca volcanica (RC-rv)
Unidad geomorfologica que pertenece a elevaciones y pendientes medias que presentan
base redondeada, litolégicamente en el area de estudio estan conformadas por materiales
volcanicos.

e.) Relieve de montanas en roca volcanica (RM-rv)
Constituyen superficies elevadas y de pendientes superior a los 35° de inclinacion, cuyos
relieves alcanzan los 3850 msnm. Esta unidad geologica se encuentra conformada por rocas
volcanicas del quesquenda.

.
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de La Libertad

Figura 03. Mapa geomorfoldgico del Sector 2 del distrito de Huaso
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
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2.4.3 Pendiente

En el Sector 2 del distrito de Huaso, se logro clasificar las pendientes en 5 rangos, los cuales se
muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 11. Rango de pendientes

Rangos Descripcion

<5° Terreno llano y/o inclinados con pendiente suave
5°-20° Pendiente moderada
20° - 35° Pendiente fuerte
35° - 50° Pendiente abrupta

>b0° Pendiente muy escarpada
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Figura 04. Mapa de pendientes del Sector 2 del distrito de Huaso
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244 Condiciones climatolégicas

2.4.4.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector 2 del distrito Huaso,
se caracteriza por presentar un clima semiseco, semifrio y himedo, con lluvia deficiente en
gran parte del afio propio de su estacionalidad, a excepcion de los meses de verano (C (o, i,
p) B'3 H3).

24.4.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 16,0 a 20,0°C', con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura
nubosa. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que
la temperatura méxima, con valores promedio que fluctiian entre 0,0 a 8,0°C, acentuandose
los menores valores en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suelen presentarse entre los meses de octubre a
abril, siendo més intensas durante el primer trimestre del afio. Durante estos tres meses las
lluvias totalizan aproximadamente 531,4 mm. Los meses mas secos para la zona predominan
durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 1039,4 mm.

Graéfico 09. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacién meteorolégica
Julcan
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Fuente: SENAMHI2. Adaptado CENEPRED, 2019.

1 Informacién climética espacial del SENAMHI:
http://idesep.senamhi.gob.pe/geovisoridesep/go?accion=05.04.001.03.001.512.0000.00.00
2Web institucional: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=descarga-datos-hidrometeorologicos

. = o
Pagina 24 EDDY cnmu%\cor«oszo

CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

2.4.4.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM present valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (Grafico N°10); situacion que complementado a la presencia de los
vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Per( propicié condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 10. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial
para el periodo diciembre 2016 - abril 2017
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El Nifio Costero 2017, calificado de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el Sector 2 del distrito Huaso presento lluvias intensas en el verano 2017
catalogadas como “Muy lluvioso” (entre 20,5 mm/dia — percentil 95 y 31,1 mm/dia — percentil
99) y “Extremadamente Lluvioso” (superior a 31,1 mm/dia-percentil 99). Segun la informacion
de la estacion meteoroldgica Julcén, las maximas lluvias diarias durante “El Nifio Costero” se
registraron el 8 de febrero y 26 de marzo del 2017 totalizando 24,1 mm/dia y 40,7 mm/dia,

respectivamente.

Por otro lado, en el Grafico N°11 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales (linea
negra), sin embargo, comparado con las cantidades acumuladas del afio 1997-98 fueron

menores al término de la temporada lluviosa.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar

como el tercer “Fenémeno El Nifio
(ENFEN, 2017).

Grafico 11. Prempltacmn diaria acumulada en la estacion meteorologlca Julcan
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Fuente: SENAMHI, 2019

A nivel distrital, la frecuencia promedio area de lluvias extremas (Gréafico N°12) muestra que
durante el verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” y “Muy lluvioso”
predominaron en febrero y marzo, aunado a ello se presentaron también dias “moderadamente

[luviosos” durante los tres meses.

Pagina 26

EDDY CHARLIE CONDEZ

gﬁ&cﬁﬁé}

CHUQUIJAJA
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735




Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

Grafico 12. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el
distrito de Huaso
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Fuente: SENAMHI, 2017.
a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el Cuadro N°12,
se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocian a los rangos
de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos
representan cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en
términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).
En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas fueron mayores.

Cuadro 12. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el Sector 2 del distrito
Huaso

Rango de anomalias (%)

60-100 % superior a su normal
climatica
30-60 % superior a su normal
climatica
15-30 % superior a su normal
climatica
0-15 % alrededor a su normal
climatica
-15 a 0 % alrededor a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2019. Adaptado CENEPRED, 2019

Mayor exceso

En la Figura N°5, se observa que el area donde se encuentra el Sector 2 del distrito Huaso,
predominaron lluvias sobre lo normal (134,7 mm/mes) alcanzando anomalias entre 30 y 60%
durante el mes de marzo del 2017.
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Figura 05. Mapa de anomalia de precipitacion durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo)
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

En base a la informacion recopilada en la etapa de gabinete inicial y durante los trabajos de campo
se ha identificado que el peligro de origen natural que afecta el area de estudio son las lluvias

intensas.
Grafico 13. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion propia

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion histérica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia y geomorfologia del distrito de Huaso, para el
fenémeno de lluvias intensas.

Asi también, se ha realizado el anélisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Grafico 14. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion del peligro

En base a la informacion recopilada en la etapa de gabinete inicial y durante los trabajos de campo
se ha identificado que el peligro de origen natural que afecta el area de estudio son las lluvias
intensas.

Grafico 15. Identificacion de Peligros en el Sector 2 del distrito de Huaso
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3.4 Caracterizacion del peligro

Las lluvias intensas se producen por la ocurrencia de precipitaciones pluviales en un determinado
lugar o area geogréfica, podria dar lugar a la generacion de escorrentias superficiales,
acumulacion de agua en las zonas de depresion (inundacion pluvial), y como una de las
consecuencias, se saturarian las viviendas y serian susceptibles a colapsar. Este tipo de
inundacion se genera tras un régimen de lluvias persistentes, es decir por la concentracion de un
elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una
precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco
permeable.

3.5 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Se ha considerado el parametro de Evaluacion Area de saturacion por concentracion de viviendas,
la poblacion esta concentrada cerca a los servicios basicos para una atencion oportuna de sus
necesidades. Sin embargo, la carencia de un sistema de drenaje adecuado para evacuar las aguas
de escorrentia afectaria las viviendas. El agua de lluvia se concentra formando aniegos dentro y
fuera de la vivienda, se han identificado areas donde la concentracion de viviendas es alta en un
espacio mayor cerca a los servicios basicos y areas menores a las viviendas rurales que se
encuentran alejadas.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizé el proceso de
2 andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1 Parametro: Saturacion por concentracion de viviendas

Cuadro 13. Matriz de comparacion de pares

Area de saturacion por  Mayora3000 200023000 100022000 500a1000 Menora 500
concentracion de viviendas m?

Mayor a 3000 m?

2000 a 3000 m?
1000 a 2000 m?
500 a 1000 m?
Menor a 500 m?2
SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 14. Matriz de normalizacion

Area de saturacion
por concentracion de

Mayor a 2000 a 1000 a 500 a Menor a Vector

s 3000 m? 3000 m? 2000m2  1000m2 500 m2 Priorizacion
viviendas

Mayor a 3000 m? 0.496 0.439
2000 a 3000 m? 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
1000 a 2000 m? 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
500 a 1000 m? 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089

Menor a 500 m? 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 15. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC)

IC 0.007
RC 0.006

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas del Sector 2 del
distrito de Huaso, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 16. Parametros para considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Pendiente
Precipitacion Unidades geoldgicas
Unidades geomorfolégicas

Fuente: Elaboracion propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizo el proceso de anélisis jerarquico.

El andlisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La
diagonal de la matriz siempre sera la unidad por ser una comparacion entre el mismo
parametro. Se introducen valores en las celdas con texto en rojo (de acuerdo a la escala
numérica de propuesta por saaty, segun priorizacion de descriptores o
parametros en funcién al tipo de peligro a evaluar) y automéaticamente se muestran
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los valores inversos de las celdas de texto en azul (debido a que el andlisis es inverso).
Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de precipitacion

Cuadro 17. Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de precipitacion

60-100% 0-60 % 0 % 0 a % a 0%
Rango de perior a perior a perior a alreaedor a alredeqor a
U 0 3 0rma orma 0rma 0
00-100% superior a
orma Atica 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
0-60 % superior a
Orma atica 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0 % superior a f
orma Atica 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0a % alrededor a
orma Atica 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
a 0 % alrededo
5 orma Atica 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.23 4.08 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 18. Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitacion

60-100% 30-60 % 15-30 % 0a15% -15a0 %
Rango de superiorasu  superiorasu  superiorasu alrededora  alrededorasu  Vector
anomalias normal normal normal su normal normal Priorizacion
climatica climatica climatica climatica climatica

60-100% superior
a su normal
climatica

30-60 % superior a
su normal
climatica

15-30 % superior a
su normal
climatica

0a 15 % alrededor
a su normal
climatica

-15a 0 %

alrededor a su
normal climatica

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 19. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro
anomalias de precipitacion.

c 0.010

RC 0.009

Fuente: Elaboracion propia
3.6.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores
condicionantes: Unidades geologicas, unidades geomorfologicas y pendiente se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico para la determinacion de la importancia relativa entre ellos
usando la escala Saaty. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 20. Matriz de comparacion de pares para los factores condicionantes.

pendiente 1.00 2.00 3,00
0.50 1.00 200
s soloaiea 033 0.50 1,00
SUMA 183 350 6.00
1ISUMA 055 029 047

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 21. Matriz de normalizacion de factores condicionantes

Unidades
geomorfoldogicas

Vector

Factores condicionantes Pendiente Unidades geoldgicas i e
Priorizacion

Pendiente

Unidades geomorfoldgicas

Unidades geoldgicas
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 22. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades de factores
condicionantes

Ic 0.005

RC
Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Unidades geoldgicas

Cuadro 23. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geoldgicas

Depositos Depositos Depositos Depositos Caldera

Unidades geoldgicas eluviales (Q-el) coluviales (Q-co) ' fluvio-aluviales = aluviales (Q- Calamarca |
(Q-fl/al) al) (Po-cal)

Depositos eluviales (Q-el) 1.00 2.00 3.00 5.00

Depositos coluviales (Q-co) 0.50 | 1.00 200 3.00 5.00

Depositos fluvio-aluviales 0.33 v 0.50 1.00 2.00 3.00
(Q-fi/al)
Depositos aluviales (Q-al) 0.20 0.33 0.50 1.00 , 2.00
Caldera Calamarca | (Po- 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
cal)
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 24. Matriz de normalizacion del parametro Unidades geolégicas

Depositos Depositos Depositos Depositos Caldera

eluviales (Q- coluviales (Q- fluvio- aluviales Calamarcal | Vector

el) co) aluviales (Q- (Q-al) (Po-cal) Priorizacion
fl/al)

Unidades geologicas

Depositos eluviales (Q-¢el)

Depositos coluviales (Q-
(¢00))

Depasitos fluvio-aluviales
(Q-flfal)

Depositos aluviales (Q-al)

Caldera Calamarca | (Po-
cal)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 25. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades geolégicas

IC 0.007

RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Unidades geomorfologicas

Cuadro 26. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfologicas

dS € ontanas €

e ontanad 0Ca VoICa d 0Cda VOICd d 0Cd 0ICd d
0 - 2 |

- 100 2.00 3.00 4,00 5.00
Sl 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
A O 0.33 0.50 1,00 2.00 3.00
Py e : 0.25 0.33 0.50 1.00 2,00
ealstses MO ane 0.20 025 033 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.4 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. Matriz de normalizacion del parametro unidades geomorfologicas

Lecho fluvial

Unidades
geomorfologicas

(Le-fl)

Ladera de
montanas (La-
11[0))

Relieve de
Colinas en
roca
volcanica
(RC-rv)

Relieve de
Lomadas en
roca volcanica
(RL-rv)

Relieve de
montanas en
rocas
volcanicas
(RM-rv)

Vector
Priorizacion

Lecho fluvial (Le-fl)

Ladera de montanas
(La-mo)

Relieve de Lomadas en
roca volcanica (RL-rv)
Relieve de Colinas en
roca volcanica (RC-rv)
Relieve de montanas en
rocas volcanicas (RM-
1v)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro unidades geomorfologia

IC 0.017

RC
Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: Pendientes

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parametro pendientes
o . ) /o)

Pendiente enor a 5° ehH® 0° T 0° ayor a o0°
enor a 5° 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
e b°-20° 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
e 20° : 0.33 0.50 1.00 ‘ 2.00 3.00
e 35° - 50° 0.20 0.33 0.50 | 1.00 2.00
ayor a 50° 0.14 0.20 0.33 0.50 | 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30. Matriz de normalizacion del parametro pendientes

Entre 20° -  Entre 35° - Mayor a 50° Vector

Pendiente Menora 5° Entre 5 ° - 20° = 2 Ay
35 50 priorizacion
Menor a 5°
Entre 5 ° - 20°
Entre 20° - 35°
Entre 35° - 50°

Mayor a 50°

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 31. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro pendientes

IC 0.007
RC 0.006

Fuente: Elaboracion propia

3.7 Anélisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados con apoyo del
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifio
y otros Fendmenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, Sistema
de Informacion Geogréfica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en campo, que
se muestran a continuacion.

3.7.1 Poblacion

La poblacién que se encuentra en el area de influencia del Sector 2 de Huaso, son considerados
como elementos expuestos ante el impacto del peligro por lluvias intensas.
Cuadro 32. Poblacion Expuesta

Sector Poblacion total
2 347

Fuente: INEI 2015

€A
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3.7.2 Vivienda

El Sector 2 del distrito de Huaso, cuenta con 81 viviendas segun INEI y solo se encontraron 47
viviendas en campo, donde la mayoria son independientes.

Cuadro 33. Viviendas expuestas

Sector Total de viviendas
2 81

Fuente: INEI 2015
3.7.3 Institucion educativa

El Sector 2 del distrito de Huaso, cuenta con 2 Instituciones educativas, 1 de nivel primaria y 1 de
nivel jardin que se encuentran en el area de influencia.
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Figura 06. Mapa de elementos expuestos ante lluvias intensas del Sector 2 distrito de Huaso
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Fuente: Elaboracion propia
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3.8 Definicion de escenario de riesgo

Se ha considerado el siguiente escenario de riesgo: anomalia de precipitaciones de 30-60%, en
las inmediaciones del Sector 2, el cual generaria un area de saturacion por concentracion de
viviendas de 2000 a 3000 m2. Dichas condiciones ocasionarian dafios en los elementos expuestos
ubicados en el Sector 2 del distrito de Huaso.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro por lluvias intensas del Sector 2 del
distrito de Huaso y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Anélisis

Jerarquico.
Cuadro 34. Niveles de Peligro
NIVEL RANGO
ALTO 0.154 SHPSS 0.261
MEDIO 0092 < P < 0.154
BAJO | 0054 < P < 0092
Fuente: Elaboracion propia
3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 35. Matriz de estratificacion por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Huaso

Nivel de
Peligro

Descripcion Rangos

Anomalia de Precipitacion 30-60% superior a su normal climatica, predomina la
PELIGRO | unidad geolégica depositos coluviales, predomina la unidad geomorfolégica 0154 <P <0.261

ALTO ladera de montafia con pendientes que van de 5° a 20°, concentracion de 3 g
viviendas por areas de 2000 a 3000 m2

Anomalia de Precipitacion 30-60% superior a su normal climatica, predomina la
PELIGRO unidad geologica depositos fluviales y aluviales, predomina la unidad
: f 0.092<P=<0.154
MEDIO geomorfologica relieve de lomada en roca volcanica, con pendientes que van de
20° a 35°, concentracion de viviendas por areas de 1000 a 2000 m2.

'|gual a500 m.

Fuente Elaboraclon propla

EDDY CHARLIE ONDEZQ
CHUQUIJAJAS
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

3.11 Mapa de peligro

Figura 07. Mapa de Peligro por lluvias intensas del Sector 2 del distrito de Huaso
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
Grafico 16.

Grafico 16. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

/ = = — \
i e e
( 3 ANALISIS DE (A ) \
| | VULNERABILIDAD | |
| |
| i ((oroseei ) '
| DF LOS ELEMENTOS —1 ~{resuEnaa ) |
EXPUESTO!

| XPUESTOS prrermer ey {FrRaGuIDAD [ VuiRzEiDAD I
| ) ECONCHICA 1 ™= ECONOMICA |
\ MAPA DE ELEMENTOS I
N EXPUESTOS /

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el Sector 2 del distrito de Huaso, se ha considerado
realizar el andlisis de los factores (exposicion, fragilidad y resiliencia) de la vulnerabilidad en la
dimension social y economica, por ser los temas mas relacionados al estudio sobre las afectaciones
por el Fenoémeno EI Nifio Costero y considerando toda la poblacion expuesta. Se ha utilizado el método
de Saaty.

4.2 Andlisis de la dimensién social

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Cuadro 36. Parametros para utilizar en los factores exposicién, fragilidad y resiliencia de la
dimension social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Abastecimiento de agua - Conocimiento de desastres
Habitante por vivienda | - Servicios higiénicos - Capacitacion en GRD
- Tipo de alumbrado - Actitud frente a los riesgos

Fuente: Elaboracion propia

2 0
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421 Analisis de la exposicion en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Poblacion residente

Cuadro 37. Matriz de comparacion de pares del parametro poblacion residente

abitante po enda en el Secto ayor a 8 hab De 7 2.8 hah Deb5ab De 3 3 4 enor igual a
de aso por lote ab ab
ayor a 8 hab. po enda 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De 7 a 8 hab 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 5 a6 hab 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 3a4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
enor igual a 2 hab 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 38. Matriz de normalizacion del parametro poblacion residente

e e e
Mayor a 8 hab. por vivienda
De 7 a 8 hab.
De 5 a 6 hab.
Deda4d
Menor o igual a 2 hab.
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 39. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro poblacion residente

IC 0.011
RC

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 40. Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion
Abastecimiento de Agua  No tiene manantialo  cisterna u otro Pilon Red publica
similar similar

No tiene

Rio, acequia, manantial o

similar

Camion cisterna u otro

similar
Pilon
Red plblica
SUMA 2.08 3.95 7.75 12.50 20.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 41. Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua

Rio, acequia, Camion
No tiene manantial o cisterna u Pilon
similar otro similar

Abastecimiento de
Agua

Red Vector
publica Priorizacion

No tiene

Rio, acequia, manantial o
similar

Camion cisterna u otro
similar

Pilon

Red publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 42. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro abastecimiento de agua

IC 0.015

RC
Fuente: Elaboracién propia

Pégina 44 EDDY CHARLIE CONDEZ

CHUQUIJAJAS.
INGENIERO GEOGRAFO
Reg. CIP N° 160735



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

b) Parametro: Servicios higiénicos

Cuadro 43. Matriz de comparacion de pares del parametro servicios higiénicos

0 P0z0 Red publica
O tiene dcequila o e a

gdle O edo eqro de aesague
e 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
R0, acequia o - R 1.00 3.00 4.00 7.00
pozo ciegolnegro REE 0.33 1.00 3.00 4.00
etrina 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
e apicace IR 0.14 0.25 0.33 1,00
SUMA 185 473 8.58 15.33 23.00
1/SUMA 054 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 44. Matriz de normalizacion del parametro servicios higiénicos

Rio,
Notiene  acequiao
canal

Servicios Pozo

Higiénicos

Red publica

letrina Vector Priorizacion

ciego/negro de desague

No tiene

Rio, acequia o
canal

Pozo ciego/negro

letrina

Red publica de
desague

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de servicios higiénicos

IC 0.057
RC
Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Tipo de alumbrado

Cuadro 46. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

o Pa a
PO (€ d 0IE0

4 D o[o ARl Otro d D ane 0.2 G e
o tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
ela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
A gie0s2 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Panel Sola 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
e dad 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.23 4.08 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 47. Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado

Tipo de Velay Petroleo, Vector

No tiene Panel Solar Electricidad

Alumbrado Otro gas, lampara Priorizacion

No tiene

Velay Otro

Petroleo, gas,
lampara

Panel Solar

Electricidad
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 48. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de tipo de alumbrado

IC 0.010
RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

d) Andlisis de los parametros del factor fragilidad en la dimension social

Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor fragilidad

ACCESO a red de e 0 PO ae
e agua giénico alumbrado
Abastecimiento de agua 1.00 3.00 5.00
e 0S higiénico 0.33 1.00 3.00
po de alumbrado 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 50. Matriz de normalizacion de los parametros del factor fragilidad

Accesoaredde  Servicios Tipo de Vector
agua higiénicos  alumbrado Priorizacion

Fragilidad Social

Abastecimiento de agua
Servicios higiénicos
Tipo de alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 51. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

IC 0.019

RC
Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 52. Matriz de comparacion del parametro Capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres

No ha si ¢ i
0 ha sido Nohatsido Ha _S|do
capacitado y no ; capacitado y.
A 5 capacitado, pero ;

Capacitacion en tiene e @i ETe tiene

temas de GRD conocimiento de conocimiento

de eventos
eventos de eventos

: anteriores X
anteriores anteriores

Se capacita
con regular
frecuencia

Se capacita
constantemente

No ha sido capacitado

y no tiene conocimiento
de eventos anteriores
No ha sido capacitado

pero tiene
conocimiento de
eventos anteriores

Ha sido capacitado y
tiene conocimiento de 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

eventos anteriores
P T 0.25 033 0.50 1.00 2.00
recuencia
Se capacita
A it 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.23 4.08 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 53. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgo de desastres

No ha sido No ha sido Ha sido
capacitadoyno  capacitado, pero ~ capacitado y
Capacitacion en tiene tiene tiene
temas de GRD conocimiento de  conocimiento de  conocimiento
eventos eventos de eventos
anteriores anteriores anteriores

Se capacita
con regular
frecuencia

Se capacita Vector
constantemente  Priorizacion

No ha sido
capacitado y no
tiene conocimiento
de eventos
anteriores
No ha sido
capacitado, pero
tiene conocimiento
de eventos
anteriores
Ha sido capacitado
y tiene
conocimiento de
eventos anteriores
Se capacita con
regular frecuencia
Se capacita
constantemente
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 54. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro capacitacion en temas
gestion de riesgo de desastres

IC
RC

0.010
0.009

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 55. Matriz de comparacion del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres

Conocimiento sobre
ocurrencia pasada
de desastres

Nunca ha
pasado

anos

Paso6 alguna vez
(Mayora10

)

Regularmente
ocurre (De4a9 Ocurre (De1a3
anos)

anos)

Continuamente Siempre Ocurre

(Todos los
anos)

Nunca ha pasado 1.00
PR AR 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
(Mayor a 10 anos)
Regularmente ocurre. g 0.50 1.00 200 3.00
(De 4 a 9 anos)
Continuamente
Ocurre (De1a3 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
anos)
Sl Bl 0.14 0.20 033 050 1.00
(Todos los anos)
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 56. Matriz de normalizacion del parametro conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres

Conocimiento
sobre ocurrencia
pasada de
desastres en la
localidad.

Regularmente  Continuamente = Siempre Ocurre
(Todos los
anos)

Paso alguna
vez (Mayora 10 ocurre (De4 a Ocurre (De 1a
anos) 9 anos) 3 afos)

Vector
priorizacion

Nunca ha
pasado

Nunca ha pasado

Paso alguna vez
(Mayor a 10 afos)

Regularmente
ocurre (De4 a9
anos)
Continuamente
Ocurre (De 1a3
E)

Siempre Ocurre
(Todos los arnos)
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro conocimiento sobre la

ocurrencia pasada de desastres
(%@@;gogé:) >

IC 0.007
EDDY CHARLIE CONDEZO
AfAs 20)

RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

dld

d

ofo, ple 0 e 0] PIS Olrd
ataliste 1,00 3.00 4,00 7.00 9.00
R 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
el ) 0.25 0.33 1.00 3.00 4,00
Requianmente. SRR 0.25 0.33 1,00 3.00
Positiva 0.11 0.14 0.25 0.33 1,00
SUMA 184 473 8.59 15.33 24.00
1ISUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 59. Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo

Actitud
frente al
riesgo
Fatalista
Escasamente
previsora
Parcialmente
previsora
Regularmente
previsora
Positiva

Fuente: Elaboracion propia

Escasamente Parcialmente Regularmente

2 : . Positiva
previsora previsora previsora

Fatalista

Vector priorizacion

Cuadro 60. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.050
RC
Fuente: Elaboracién propia

d) Analisis de los parametros del factor de resiliencia de la dimension social

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimensioén social

i 2 desastre i e :'v-"uo'l-. S esgo
e AR e 1.00 3.00 5.00
e S 0.33 1.00 3.00
Actitud frente al riesgo 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11
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Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension social
Capacitacion en temas

de Gestion del Riesgo de
Desastres

Actitud frente al Vector
riesgo Priorizacion

Conocimiento en

Resiliencia social .
ocurrencia de desastres

Conocimiento en ocurrencia de
desastres

Capacitacion en temas de
Gestion del Riesgo de
Desastres

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

IC 0.019
RC
Fuente: Elaboracion propia

4.3 Analisis de la dimension economica

Para el anlisis de la vulnerabilidad en su dimension economica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 64. Parametros de Dimensién Econdomica

Dimension Econémica
Fragilidad
- Material predominante de las paredes

Exposicion Resiliencia

- Régimen de tenencia de vivienda

- Actividad laboral

- Concentracion de viviendas en el
Sector 2 del distrito de Huaso.

- Material predominante de los techos

- Estado de conservacion - Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1 Anilisis de la exposicion en la dimension econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el Sector 2 del distrito de Huaso

Cuadro 65. Matriz de comparacion de pares del parametro viviendas ubicadas en el Sector 2

De 101 a

0 del d od ayores a 200 De a 200 0 De a 100 enores a d(
ayores a 200 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De a 200 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 101 a 150 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 51 a 100 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
enores a 50 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 66. Matriz de normalizacion del parametro viviendas ubicadas en el Sector 2

oncentracion de enda ayores a De a De 101 a De a enores a ecto
0 de aso 00 00 0 0[0) 0 priorizacio

ayores a 200 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435

De a 200 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265

De 101 a 150 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154

De 51 a 100 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090

enores a 50 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 67. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro viviendas ubicadas en el Sector 2

IC 0.011
RC
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 68. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de las paredes

L 3 T Adobe o tapia era Q a e
AUt 7 : 0 Pledra co Otro ana co adera _. 210
parede 0 edra O d 0
pdlro dlerlla DAlTo

dl O cemento

Adobe o tapia y/o Piedra con Barro 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353

era Otro materia 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294

Q a (cana con barro 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176

adera 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118

s L 0.076 0.050 0.049 | 0.043 0.059

SUMA 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353

1/SUMA 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 69. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de las paredes

Ladrillo o

(§00pElo Estera Quincha BRI 6

yluOtro ~ (cahacon Madera
EICHE] barro)

Material predominante en tapia y/o
las paredes Piedra con
Barro

cemento y/o Vector
Piedra o sillar Priorizacion
con cal o
cemento
Adobe o tapia y/o Piedra con
Barro
Estera y/u Otro material
Quincha (cana con barro)
Madera
Ladrillo o blogue de cemento
ylo Piedra o sillar con cal o
cemento
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 70. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante de

las paredes
IC 0.072
RC 0.064

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 71. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante de techos

Otro
s ddera 0
S < era v/o ana o Pla a de
< arto 5 0 +(0)
ceU0 d e e O < O dld Ola e eld 0 did c
Dla 0 4 aao
ae Dd eld oria ae 0, eld
e e ouo barro
pregiiE il sl atios IR 2.00 3.00 4.00 5.00
era y/o Paia, hoias de palmera 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
aqeid)0 ".j‘. v ClLEIES 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Plancha de Calamina y/o Teia 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
oncreto Armado 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 228 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72. Matriz de normalizacion del parametro material predominante de techos

Otro

Material Estera Madera

(Carton, . yloCana
R ylo Paja,

plastico, Haaela 0 estera
entre ajlmera con torta
otros P de barro

similares).

Plancha

de Concreto Vector
Calamina = Armado Priorizacion
ylo Tejas

Material Predominante en los
Techos

Otro Material (Carton, plastico, entre
otros similares).

Estera y/o Paja, hojas de palmera
Madera y/o Cana o estera con torta
de barro
Plancha de Calamina y/o Tejas

Concreto Armado
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 73. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro material predominante de
techos
IC 0.017

RC
Fuente: Elaboracion propia
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c) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

Estado de conservacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo

Malo
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 75. Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

Estado de Vector
o aan Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno priorizacion

Muy malo 0.400 0.368 0.454
Malo 0.320 0.263 0.267
Regular 0.160 0.211 0.149
Bueno 0.080 0.105 0.082
Muy bueno 0.040 0.053 0.049
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 76. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de conservacion

IC 0.018
RC
Fuente: Elaboracion propia

d) Anélisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econémica

Material Material
Fragilidad economica predominante  predominante
en paredes en techo

Estado de
conservacion

Material predominante en
paredes
Material predominante en techo
Estado de conservacion
SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcén del departamento
de La Libertad

Cuadro 78. Matriz de normalizacion de los parametros utilizados en el factor fragilidad de la
dimension econdémica

Material Material
Fragilidad economica  predominante predominante
en paredes en techo

Estado de Vector
conservacion  Priorizacion

Material predominante en

paredes
Material predominante en
techo

Estado de conservacion
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 79. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros del factor fragilidad de
la dimensién econémica
IC 0.005

RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Anilisis de la resiliencia en la dimensién econémica de la vulnerabilidad
a) Parametro: Régimen de tenencia de vivienda

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro régimen de tenencia de vivienda

Fuente: Elaboracion propia

DG ai e s e ) 5 - pagandola a
of: enda . Otro o.: u-.‘-o. AlGlERE “.- 0“ a0 2
otalmente
0 pagada
Otro 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
eqlda por el centro de
abajo y/u otro hogar o 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
0
Alquilada 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Propia, por invasio 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Propia, pagandola a
plazos y/o totalmente 0.14. 0.20 0.33 0.50 1.00
pagada
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Q /
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento
de La Libertad

Cuadro 81. Matriz de normalizacion del parametro régimen de tenencia de vivienda

Cedida por €l Propia,
Régimen de centro de pagandolaa
tenencia de (0](0) trabajo y/u otro  Alguilada plazos y/o
vivienda hogar o totalmente

Vector
Priorizacion

Propia, por
invasion

institucion pagada

(0]i0)

Cedida por el centro
de trabajo y/u otro
hogar o institucion

Alquilada
Propia, por invasion
Propia, pagandola a

plazos y/o
totalmente pagada

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para el parametro régimen de tenencia de

vivienda
IC 0.007
RC 0.006

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Actividad laboral

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

Agricultura, Empresasde ~ Comercio al por ' Hospedajes y
ganaderia y pesca servicios mayor y menor  restaurantes

Actividad laboral

Agricultura,
ganaderia y pesca
Empresas de
Servicios
Comercio al por
mayor y menor
Hospedajes y
restaurantes
Otros
SUMA ; : ;
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

? §
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de La Libertad

Cuadro 84. Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral

Agricultura, Comercioal  Hospedajes

ganaderia y Ensmg :siscifsde por mayor . y Otros

Vector
priorizacion

Actividad
laboral

pesca menor restaurantes

Agricultura,
ganaderia y
pesca
Empresas de
servicios
Comercio al
por mayor .
menor
Hospedajes y
restaurantes

Otros
|Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 85. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actividad laboral

IC 0.016

RC
Fuente: Elaboracion propia

c¢) Parametro: Ocupacion principal

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacién principal

Trabajador
Ocupacion principal Familiar No (0]o]=1(0) Empleado
Remunerado

Trabajador Familiar No 1.00
Remunerado ;

Obrero 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00

Trabajador

Independiente SEeeer

2.00 4.00

Empleado 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Trabajador Independiente 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Empleador 0.13 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.02 3.89 7.75 14.50 22.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 87. Matriz de normalizacion del parametro ocu

Trabajador
Ocupacion principal Familiar No (0]0]¢=1(0] Empleado
Remunerado

Trabajador Vector
Independiente priorizacion

Trabajador Familiar No
Remunerado

Obrero 0.318
Empleado 0.124 0.128 0.129 0.138 0.182 0.140

Trabajador
Independiente 0.071 0.064 0.065 0.069 0.091 0.072

Empleador 0.062 0.037 0.032 0.034 0.045 0.042

Fuente: Elaboracién propia
C@ )
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de La Libertad

Cuadro 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ocupacion principal

IC 0.012
RC
Fuente: Elaboracion propia

d) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension econémica

2 i y : Ocupacio
AegImenige el 1,00 2.00 3.00
LI 0.50 1.00 2.00

O pacion p oF 0.33 0.50 1.00
SUMA 183 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 017

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 90. Matriz de normalizacion de parametros utilizados en el factor resiliencia de la
dimension econdmica

Régimen de
tenencia de Actividad laboral  Ocupacion principal
vivienda

Vector
Priorizacion

Resiliencia
Econodmica

Régimen de

tenencia de
vivienda
Actividad laboral
Ocupacion
principal
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension economica

IC 0.005
RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 92. Niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTA 0153 < V = 0.263

MEDIA 0088 < V < 0.153
BAJA 0053 = V £ 0.088

Fuente: Elaboracion propia
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4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 93. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Descripcion Rangos

Entre 7 a 8 habitantes por vivienda y concentracion de viviendas entre 151 a 200. Poblacion
que se abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, emplea
el rio 0 acequias como servicios higiénicos, utilizan como fuente de energia la vela u otro.
Poblacion que no ha recibido capacitacion, pero tienen conocimiento en temas gestion del
riesgo de desastre de eventos anteriores, tienen una actitud escasamente previsora frente al
Vulnerabilidad riesgo, y poblacion tiene conocimiento que pasé alguna vez un desastre (mayor a 10 afios) 0153 <V <0.263
Alta Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes la estera y/u otro | = ]
material, del mismo modo presentan material predominante en los techos estera y/o paja u
hoja de palmera, la mayoria de las viviendas presentan estado de conservacion malo.
El régimen de tenencia de la vivienda es cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o
institucion, su actividad laboral se basa en empresas de servicio, y la ocupacion principal es
obrero.
Entre 5 a 6 habitantes por vivienda y concentracion de viviendas entre 101 a 150. Poblacion
que se abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los
servicios higiénicos a través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el
petroleo, gas o lampara.
Poblacion que ha recibido capacitacion en temas gestion del riesgo de desastre, tienen una
Vulnerabilidad actitud parcialmente previsora frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que 0.088 <V <0.153
Media regularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios). : -
Viviendas que presentan material predominante en sus paredes es la quincha con cafa con
barro, del mismo modo presentan material predominante en los techos madera y/o cana o
estera con torta de barro, las viviendas presentan estado de conservacion de regular.
El régimen de tenencia es alquilado, su actividad laboral se basa en comercio al por mayor
menor, y su ocupacion principal es empleado.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Mapa de Vulnerabilidad

Figura 08. Mapa de vulnerabilidad del Sector 2 distrito de Huaso

NIVELES DE VULNERABILIDAD EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
EN EL SECTOR 2, DISTRITO DE HUASO
B MUYALTA 0263 <Vs 0443 ® PROVINCIA DE JULCAN Y @_:..,
L0 AgA 0153 <Vs 0263 CENEPRED DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD _’_“\.!%)
MEDIA 0088 <Vs 0153 2ri
B BAA 0053 sVs 0088
MAPA DE VULNERABILIDAD
SIMBOLOGIA
Evaluador de nesgo Especalsta SIG.
Centros poblados ——  Red vial vecnal Eddy C Condezo Chuguiaas Metsy J Sciérzano Ramirez
Rio Lotes referencaes Datum GS 83 Escals Facha Fostie G sreresion
= Projeccon UTM Zona 17 S 1.7.500 Juso. 2013 A3
Quebraza [ Aeade estucic
Fuente Maga
Istao Geograten Maconel - IGN (Cata 'om:hcl::wu
——nouana " e M-08
° 2 = Mevstern da Trargotes y Corunacxnes - MTC (Red V) -

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 17. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

MAPA DE
NIVEL DE RIESGO RIESGO

A

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.21 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas del area de influencia del Sector 2 del distrito
de Huaso se detallan a continuacion:

Cuadro 94. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0024 < R S 0.069
MEDIO 0.008 < R < 0024
 BAJO | 0003 < R S 0.008

Fuente: Elaboracion propia

5.22 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso
es el siguiente:

Cuadro 95. Matriz del riesgo

0.439 | 0.039 | 0.067
PA | 0261 | 0.023 | 0.040
0.154 | 0.014 | 0.024

0.014 | 0.024 0.041

0.153 0.263 0.443
e T va

- Fuen: Elaboracién propia
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5.2.3 Estratificacion del riesgo

Cuadro 96. Estratificacion del Riesgo

NIVEL
DEL DESCRIPCION Rangos

RIESGO

Entre 7 a 8 habitantes por vivienda y concentracion de viviendas entre 151 a 200. Poblacion que se
abastecen del servicio de agua a través de rio, acequia, manantial o similar, emplea el rio 0 acequias como
servicios higiénicos, utilizan como fuente de energia la vela u otro.
Poblacion que no ha recibido capacitacion, pero tienen conocimiento en temas gestion del riesgo de
desastre de eventos anteriores, tienen una actitud escasamente previsora frente al riesgo, y poblacion tiene
Riesgo conocimiento que paso alguna vez un desastre (mayor a 10 afios)

Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes la estera y/u otro material, del mismo | 0.024 <R < 0.069
Alto modo presentan material predominante en los techos estera y/o paja u hoja de palmera, y la mayoria de
las viviendas presentan estado de conservacion de malo.
El régimen de tenencia de la vivienda es cedido por el centro de trabajo y/u otro hogar o institucion, su
actividad laboral se basa en empresas de servicio, y la ocupacion principal es obrero.
Anomalia de Precipitacion 30-60% superior a su normal climética, predomina la unidad geologica depositos
coluviales, predomina la unidad geomorfologica ladera de montaria, con pendientes que van de 5° a 20°,
concentracion de viviendas por areas de 2000 a 3000 m2.
Entre 5 a 6 habitantes por vivienda y concentracion de viviendas entre 101 a 150. Poblacion que se
abastecen del servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a
través de pozo ciego o negro, y emplean como tipo de alumbrado el petréleo, gas o lampara.
Poblacién que ha recibido capacitacion en temas gestion del riesgo de desastre, tienen una actitud
parcialmente previsora frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente ocurren
Riesgo desastres (de 4 a 9 afos).

s Viviendas que presentan material predominante en sus paredes es la quincha con caia con barro, del 0.008 <R < 0.024
Medio mismo modo presentan material predominante en los techos madera y/o cafia o estera con torta de barro, . =
y las viviendas presentan estado de conservacion de regular.

El régimen de tenencia es alquilado, su actividad laboral se basa en comercio al por mayor y menor, y su
ocupacion principal es empleado.

Anomalia de Precipitacion 30-60% superior a su normal climatica, predomina la unidad geologica depésitos
fluviales y aluviales, predomina la unidad geomorfolégica de relieve de lomada en roca volcanica, con
endientes que van de 20° a 35°, concentracion de viviendas por areas de 1000 a 2000 m2.

Fuente: Elaboracion propia
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5.24 Mapa del Riesgo

Figura 09. Mapa de riesgo del Sector 2 distrito Huaso

NIVELES DE RIESGO EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
EN EL SECTOR 2, DISTRITO DE HUASO ’
[ MuvALTo 0069 <Rs 0195 «’{:1 PROVINCIA DE JULCAN Y Y
0 Ao 002¢ <Rs 0069 I:ENEPII!II DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD S
MEDIO 0008 <Rs 0024 =t
B sA0 0003 sRs 0008
MAPA DE RIESGO .
SIMBOLOGIA
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5.3 Calculo de efectos probables

En este punto de la evaluacion de riesgo, se estiman los efectos probables que podrian generarse en
el Sector 2 del distrito de Huaso, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas. Se
muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 2 del distrito de Huaso,
siendo estos de caracter netamente referencial. El monto total ascenderia a S/. 1 723,500 de los
cuales S/. 1 215,000 corresponde a los dafios probables y S/. 508,500 corresponde a las pérdidas
probables.

Cuadro 97. Efectos probables del Sector 2 del distrito de Huaso

Danos HEGIGES

Efectos probables Cantidad  Costo unitario S/. Total
probables probables

Daiios probables

Viviendas construidas
que podrian ser
afectadas 81 15000 1215000 1215000

Pérdidas probables

Costo de adquisicion
de carpas 50 500 25000 25000

Costo de adquisicion
de modulos de

viviendas 31 10 000 310000 310000

Gastos de atencion de

emergencia 347 500 173 500 173 500
Total SI. 1723500.00 | 1215000 508 500

Fuente: Elaboracion propia

5.4 Medidas de prevencion del riesgo

La autoridad competente, debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segin lo
estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo:

5.41 De orden estructural

Construccion de obras de proteccion de viviendas, que en épocas de lluvias anémalas se
afectan por la saturacion de las paredes de adobe ubicadas en el area de estudio.

Las obras de orden estructural deben estar orientadas a proteger las viviendas mediante las
siguientes acciones:

- Aplicar programa de reforzamiento y/o construccion de edificaciones de viviendas en
estado de conservacion regular, malo o muy malo. Previniendo el levantamiento del nivel
de sobrecimiento a minimo 0.40 m, para que las paredes no absorben la humedad del
suelo y/o de z6calos a minimo 1.00 m como proteccion exterior de paredes, para que no
vuelvan a ser afectadas en el futuro. Reforzamiento y/o correccion en los sistemas
constructivos.

Pagina 64 C
“EDDY CHARLIE CONDEZ!
CHUQUIJA&;\RSAF .
O GE!
INGRE;;ESP N° 160735



Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 2 del distrito de Huaso, provincia de Julcan del departamento

de La Libertad

- Los canales de drenaje se deben implementar con revestimiento de concreto, algunos
ampliar su seccion esto en base a un estudio hidrologico y realizar el mantenimiento de
los canales existentes (descolmatacion de residuos sélidos domiciliarios).

- Implementar obras de ingenieria para proteccion en drenes, con revestimiento de
concreto.

5.4.2 De orden no estructural

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y

reactiva del riesgo de desastres, a través de la recuperacion fisica y econémica.

- Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion como

medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

5.5 Medidas de reduccion del riesgo

5.5.1 De orden estructural

Construccion de obras de proteccion de las viviendas expuestas. De acuerdo a las
observaciones realizadas en campo se recomienda lo siguiente:

Limpieza de drenes y canales de regadio.

Proteccion de taludes o defensa riberefia mediante enrocado, para evitar la pérdida de
suelos.

Programa de construccion de obras de proteccion de viviendas, que en épocas de lluvias
anomalas se afectan por la saturacion de las paredes de adobe en los poblados del Sector 2
del distrito de Huaso.

5.5.2 De orden no estructural

Se debera realizar los estudios técnicos a nivel de detalle donde se incluya estudio de suelos,
sedimentos, topografia con curvas de nivel cada 0.50 m.

Elaborar informes de Evaluacion de Riesgos ante fenémenos naturales en el distrito de Huaso,
para contar con instrumentos de gestion que permitan planificar acciones y/o actividades que
permitan reducir los riesgos identificados en el distrito.

Implementar el Plan de Prevencion de Riesgos de desastres del distrito de Huaso, mediante
la priorizacion de proyectos priorizados en el plan, para reducir los riesgos identificados.

El municipio con el apoyo de las entidades técnicas debera elaborar e implementar un
programa de capacitacion dirigido a la poblacion en materia de prevencion de riesgos ante
este fendmeno (las campafias que deben ser parte del programa).

Elaborar e implementar un programa de capacitacion para el fortalecimiento de capacidades
del personal de la municipalidad del distrito de Huaso y capacidades locales.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 98. Valoracion de consecuencias
Nivel |

Valor Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

2 Medio

fiSS i Bajd

Fuente: Elaboracion propia
Del cuadro anterior, y en funcién al mapa de riesgo obtenido, se obtiene un nivel 3 Alta.
b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 99. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.
9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: VEIaboracién propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de lluvias intensas puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 100. Nivel de consecuencia y dafios

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio nivel 3 — Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 101. Nivel de consecuencia y dafios

Valor Descriptor

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
3 Inaceptable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

2 Tolerable

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por lluvias intensas en el

Sector 2 del distrito de Huaso, es de nivel 3 - Inaceptable. La matriz es aceptabilidad ylo
tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 102. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Inaceptable |Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable\ [Riesgo Inadmisible

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable [Riesgo Inaceptable
—ﬂesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable
Fuente: Elaboracion propia

6.1.2 Control de riesgos

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 103. Prioridad de Intervencion

Descriptor Nivel de priorizacion
|

Il

Il

1Y

Inaceptable
Tolerable

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se debe

desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, tomando en
 consideracion que:
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b) Priorizacién de las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo

Construccion de obras de proteccion de las viviendas definidas como medidas estructurales
preventivas en las localidades del Sector 2 de Huaso.

- Laautoridad competente, deberia utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segiin
lo estipulado en la normativa vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo.

- Aplicar programa de obras de ingenieria para proteccion en drenes, realizando el revestimiento
de los mismos con concreto.

- Aplicar programa de reforzamiento y/o construccion de edificaciones de viviendas en estado
de conservacion regular, malo o muy malo, previniendo el levantamiento del nivel de
sobrecimiento a minimo 0.40m, para que las paredes no absorban la humedad del suelo y/o
de zdcalos a minimo 1.00m como proteccion exterior de paredes. Reforzamiento y/o correccion
en los sistemas constructivos.

- Los canales de drenaje se deben implementar con revestimiento de concreto, algunos ampliar
su seccion esto en base a un estudio hidrologico y realizar la limpieza de los canales existentes
(no uséndolos como botaderos).

- Limpieza de drenes y canales de regadio.

- Proteccion de taludes o defensa riberefia mediante enrocado, para evitar la pérdida de suelos.
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Figura 10. Mapa de area de impacto por El Nifio Costero 2017
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