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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento - MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales seguras
e idéneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no
este asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio Costero
2017" y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobiemo Nacional frente a los desastre y que dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final,
se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacién de
Evaluacion de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacién Interinstitucional entre el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informes de Evaluacion
de Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (§1) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor
de 30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los sectores 11,12,13,14 y 15 del distrito de
Olmos, Provincia y Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Olmos, para el reconocimiento de campo asi como para el levantamiento de la
informacién, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INEI). 1

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fenomenos Naturales’, 2da Version, el cual permite; analizar parametros de evaluacion y j
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenomenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcién a la exposicion, fragilidad y resiliencia,
determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de desastreg

las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo originado por fenémeno natural por Inundacion Pluvial
permite analizar el impacto potencial del area de influencia en el sector 13 del distrito de Olmos, provincia
y departamento de Lambayeque en caso de presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo
acontecido en el verano 2017.

Durante el verano 2017 el 1 de febrero, el sector 13 del distrito de Olmos, provincia y departamento de
Lambayeque, presentaron lluvias intensas calificadas, segin el Percentil 99 (P99) como
“Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017”, causando desastres
en el ambito del Distrito de Olmos.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo de los sectores y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro originado por fendmeno natural, en el cual
se identifica el &rea de influencia, determinando los valores del fenomeno natural, determinando los
valores de la susceptibilidad (factores condicionantes y factor desencadenante), para finalmente ponderar
y estratificar los niveles de peligro, el cual se representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo, comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, social y economica.
Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidades, representandose en el mapa de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el

nivel del riesgo por lluvias intensas del sector 13 del distrito de Olmos, provincia y departamento de ]
Lambayeque y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad. /

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.
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CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general:
Determinar los niveles de riesgo por Inundacion Pluvial en el sector 13 del Distrito Olmos, Provincia y
Departamento de Lambayeque.

1.2. Objetivos especificos:

e Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia,
e Analizary determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad correspondiente.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

e |dentificar las medidas de control del riesgo.

1.3. Finalidad
Contribuir con un documento técnico para que la autoridad competente evallie la declaracion de zona de alto,
muy alto riesgo asi como zonas de muy alto riesgo no mitigable en el marco de la normativa vigente.

1.4. Justificacion
En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)
cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 13 del distrito Olmos presentd lluvias intensas en el verano 2017, fue catalogada
como “Extremadamente Lluvioso”, se registraron precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa
2017, las cuales superaron sus cantidades normales historicas e incluso superaron los acumulados de lluvia
registradas en los afios de “El Nifio 1982-83" y “El Nifio 1997-98", en el mes de febrero 2017,se obtuvo un
nuevo récord histérico de lluvias maximas en la estacion meteorolégica Jayanca.

El evento “El Nifio Costero 2017, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer “Fendmeno El Nifio” méas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Per(. Ud

Segln el Informe de emergencia N° 535 — 03/05/2017 / COEN - INDECI (Informe N° 51), sefiala que el
distrito de Olmos se registraron 247 personas damnificadas, 5,449 personas afectadas, asimismo 60
viviendas colapsadas, 13 viviendas inhabitables, 2, 299 viviendas afectadas, 13 instituciones edueatiya

afectadas y 1 establecimientos de salud afectados. Se registraron dafios a la infraestructura dé
transporte, 9.71 km caminos rurales afectados.
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1.5. Marco normativo.

e Ley N® 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.

o LeyN® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
e LeyN° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

e Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del
Gobiemo Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

e Resolucion Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

° Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio de 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

¢ Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo de 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.
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13 del Distrito Olmos, Provincia y

CAPITULO Il : CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacion geogréfica:

El sector 13 del distrito Olmos esta conformado por 03 caserios, se encuentra aproximadamente a 15

Kilometros al noroeste del distrito de Olmos, el cual tiene las siguientes coordenadas:

Cuadro 1.Coordenadas del sector 13, del distrito Olmos, provincia y departamento de Lambayeque

COORD. GEOGRAFICAS COORD. UTM (WGS 84 ZONA 17 SUR)
CATEGORIA NOMBRE SECTOR
Latitud Longitud Este Norte
Caserio Mano de Ledn 13 5°52'7.56"S 79°4345.87"'0 640660.29 mE 935114272 m S
Caserio Tres Batanes 13 5°52'36.70"S 79°42'38.54"0 642729.55mE 935024307 m S
Caserio Racali 13 5°51'42.46"S 79°41'37.16"0 644620.75 mE 935190454 m S

Fuente: Google Earth

2.1.1. Limites

Cuadro 2.Limites del sector 13 del distrito Olmas

Norte Terreno de cultivo, y a su vez con el rio Tacto
Sur Termreno de cultivo

Este Rio palo Blanco, Terreno de cultivo

Oeste Terreno de cultivo

Fuente: Google Earth
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Imagen 1.- Mapa de ubicacion sector 13 del distrito Olmos,
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2.2. Vias de acceso

Las vias de acceso al sector 13 distrito de Olmos, se inician en la ciudad de Chiclayo, desplazandose por
la carretera asfaltada hasta el distrito de Olmos continuando por la carretera Interoceanica Norte, pasando
el puente Cascajal, para continuar por via trocha carrozable, para amibar al sector 13 del distrito de
Olmos, el tiempo de recorrido es de 1h 30 minutos  aproximados.

2.3. Caracteristicas sociales

Se describe a continuacion las caracteristicas sociales de los caserios y centro poblado de la zona de
estudio, esto en base a la informacion obtenida del Sistema de Informacién Estadistico de Apoyo a la
Prevencion a los Efectos EI Nifio y otros Fenomenos Naturales, desarrollado por el INEI el afio 2015

2,3.1. Poblacién

2.3.1.1. Caserio Mano de Leon
a) Poblacion total del caserio Mano de Leon

El caserio Mano de Leén cuenta con una poblacion de 291 habitantes, entre hombres y mujeres, segin
se detalla en el Cuadro 3:

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacién segin sexo del caserio Mano de Leon

Sexo Poblacion Total %
Hombres 157 53.95
Mujeres 134 46.05 p]
total 291 100 /
Fuente: INEI, 2015 Q'} /
Imagen 2 .- Caracteristicas de la poblacion segln sexo del caserio Mano de Ledn
Sexo
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Fuente: INEI, 2015
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b) Poblacién segun grupo de edades del caserio Mano de Leén

La distribucion de la poblacion por grupo etario del caserio Mano de Leén, se detalla en el Cuadro 4:

Cuadro 4.Pablacién segin grupo de edades del caserio Mano de Leon

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 4 1.37
De 1a2afos 16 55
De 3 a 5 afios 22 7.56
De6a11afos 41 14.09
De 12 a 17 afios 36 12.37
De 18 a 29 afios 49 16.84
De 30 a 44 afios 41 14.09
De 45 a 59 afios 47 16.15
De 60 a 64 afios 9 3.09
De 65 a 70 afios 6 2.06
De 71 a 75 afios 3 1.03
De 76 a mas afios 17 5.84
Total 291 100

Fuente: INEI, 2015

!mugen 3.- Poblacién segin grupo de edades del caserio Mano de Leén
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Fuente: INEI, 2015

2.3.1.2. Caserio Tres Batanes
a) Poblacion total del caserio Tres Batanes

El caserio Tres Batanes cuenta con una poblacion de 152 habitantes, entre hombres y mujeres, segln se
detalla en el Cuadro 5:

Cuadro 5.Caracteristicas de la poblacién segiin sexo del caserio Tres Batanes

Sexo Poblacion Total %
Hombres 75 49.34
Mujeres 7 50.66

total 152 100

Fuente: INEI, 2015
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Imagen 4.- Caracteristicas de la poblacion segiin sexo del caserio Tres Batanes
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Fuente: INEI, 2015

b) Poblacion segtin grupo de edades del caserio Tres Batanes

La distribucion de la poblacion por grupo etario del caserio Tres Batanes, se detalla en el Cuadro 6:

Cuadro 6.Poblacion segtin grupos de edades del caserlo Tres Batanes

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 6 3.95
De 1a 2 afios 10 6.58
De 3 a 5 afios 14 9.21
De 6 a 11 afios 20 13.16
De 12 a 17 afios 22 14.47
De 18 a 29 afios 23 1513
De 30 a 44 afios 30 19.74
De 45 a 59 afios 18 11.18
De 60 a 64 aiios 2 1.32
De 65 a 70 afios 1 0.66
De71a75 afios 2 1.32
De 76 a mas afios 5 3.29
Total 152 100

Fuente: INEI, 2015

Imagen 5.- Pablacion segun grupos de edades del caserio Tres Batanes

Edades

Fuente: INEI, 2015
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2.3.1.3. Caserio Racali

a) Poblacion total del caserio Racali

El caserio Racali cuenta con una poblacion de 169 habitantes, entre hombres y mujeres, segun se detalla

en el Cuadro 7:
Cuadro 7.Caracleristicas de la poblacion segiin sexo del caserio Racali
Sexo Pablacion Total %
Hombres 88 52.07
Mujeres 81 47.93
total 169 100

Fuente: INEI, 2015

Imagen 6 .- Caracteristicas de la poblacian segtin sexo del caserio Racali
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Fuente: INEI, 2015

b) Poblacion segtn grupo de edades del caserio Racali

La distribucion de la poblacion por grupo etario del caserio Racali, se detalla en el Cuadro 8:

Cuadro 8.Poblacion seglin grupos de edades del caserio Racali

Edades Cantidad %
Menores de 1 afio 10 5.92
De 1 a2 afios 9 5.33
De 3 a5 afios 13 7.69
De6a 11 afios 33 19.53
De 12 a 17 afios 15 8.88
De 18 a 29 afios 22 13.02
De 30 a 44 afios 7 21.89
De 45 a 59 afios 1 6.51
De 60 a 64 afios 3 1.78
De 65 a 70 afios 6 3.55
De 71 a 75 afios 1.78
De 76 a mas afios 4.14
Total 169 100

Fuente: INEI, 2015
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Fuente: INEI, 2015

2.3.2. Vivienda

2.3.2.1. Caserio Mano de Leén

a) Material predominante de las paredes del caserio Mano de Leén.

El caserio Mano de Ledn, cuenta con 69 viviendas, se observa que la variable més significativa es 44

viviendas que cuentan con paredes de material de adobe o tapia.

Cuadro 9.Tipo de material predominante de las paredes del caserio Mano de Leén.

Material de Paredes Viviendas %
Ladrilio o bloque de cemento 0 0
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0
Adobe o tapia 44 63.77
Quincha (cafia con barro) 24 34.78
Piedra con barro 0 0
Estera 0 0
Otro material 1 1.45
Total 69 100

Fuente: INEI, 2015.

Imagen 8.- T:po de material predommante delas paredes del caserio Mano de Leén
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Fuente: INEI, 2015
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b) Material predominante en los techos del caserio Mano de Leén

El caserio Mano de Ledn cuenta con 69 viviendas, se observa que la variable méas significativa es 65
viviendas que cuentan con material plancha de calamina en los techos.

Cuadro 10.Tipo de material predominante de los lechos del caserio Mano de Leon

Material de Techos Viviendas %
Concreto armado 0 0
Madera 0 0

Tejas 2 29

Plancha de calamina 65 94.2

Cafia o estera con torta de baro 1 1.45
Estera 0 0

Paja, hojas de palmera 1 145
Otro material 0 0

Total 69 100

Fuente: INEI, 2015.

Imagen 9.- Tipo de material predominante de los techos del caserio Mano de Ledn
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Fuente: INEI, 2015

¢) Tipo de vivienda del caserio Mano de Leén

El caserio Mano de Ledn cuenta con 69 viviendas, las cuales 67 viviendas son casa independientes y 2
viviendas son de choza o cabafia.

Cuadro 11.Tipo de vivienda del caserio Mano de Leon

Tipo de Vivienda Cantidad %
Casa independiente 67 97.1 /
Departamento en edificio 0 0
Vivienda en quinta 0 0
Vivienda en casa vecindad 0 0
Choza o cabafia 2 29
Vivienda improvisada 0
otro tipo 0
Total 69 100

Fuente: INEI, 2015.
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Imagen 10.- Tipo de vivienda del caserio Mano de Leon
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Fuente: INEI, 2015

2.3.2.2. Caserio Tres Batanes.

a) Material predominante de las paredes del caserio Tres Batanes

El caserio Tres Batanes cuenta con 38 viviendas, se observa que la variable mas significativa es 33

viviendas que cuentan con paredes de material de adobe o tapia.

Cuadro 12.Tipo de material predominante de las paredes del caserio Tres Batanes.

Material de Paredes Viviendas %

Ladrillo 0 bloque de cemento 0 0

Piedra o sillar con cal o cemento 0 0
Adobe o tapia 33 86.8
Quincha (cafia con baro) 3 7.9
Piedra con barro 2 5.3

Estera 0 0

Otro material 0 0
Total 38 100

Fuente: INEI, 2015.

Imagen 11.- Tipo de material predominante de las paredes del caserio Tres Batanes
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b) Material predominante en los techos del caserio Tres Batanes

El caserio Tres Batanes cuenta con 38 viviendas, podemos observar que la totalidad de las viviendas

cuentan con plancha de calamina, como material predominante de los techos.

Cuadro 13.Tipo de material predominanie de los lechos del caserio Tres Balanes

Material de Techos Viviendas %
Concreto armado 0 0
Madera 0 0

Tejas 0 0

Plancha de calamina 38 100
Cafia o estera con forta de barro 0 0
Estera 0 0

Paja, hojas de palmera 0 0
Otro material 0 0

Total 38 100

Fuente: INEI, 2015.

Imagen 12.- Tipo de material predominante de los techos del caserio Tres Batanes
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¢) Tipo de vivienda del caserio Tres Batanes

El caserio Tres Batanes cuenta con 38 viviendas, la totalidad de viviendas son casas independientes.

Cuadro 14.Tipo de vivienda del caserio Tres Batanes

Tipo de Vivienda Cantidad %

Casa independiente 100 7

Departamento en edificio

Vivienda en quinta

Vivienda en casa vecindad

Choza o cabafia

Vivienda improvisada

olo|lo|laolao|lo

otro tipo

Total 100

Fuente: INEI, 2015.
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Imagen 13.- Tipo de vivienda del caserio Tres Batanes
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Fuente: INEI, 2015

2.3.2.3. Caserio Racali.
a) Material predominante de las paredes del caserio Racali.

El caserio Racali cuenta con 40 viviendas, de los cuales 35 viviendas cuentan con material de paredes de
adobe o tapia y 5 viviendas de material de quincha.

Cuadro 15.Tipo de material predominante de las paredes del caserio Racali.

Material de Paredes Viviendas %
Ladrillo o blogue de cemento 0 0
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0
Adobe o tapia 35 87.5
Quincha (cafia con barro) 5 125
Piedra con barro 0
Estera 0 0
Otro material 0 0
Total 40 100

Fuente: INEI, 2015.

Imagen 14.- Tipo de material predominante de las paredes del caserio Racali
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b) Material predominante en los techos del caserio Racali

El caserio Racali cuenta con 40 viviendas, podemos observar que Ia totalidad de las viviendas cuentan
con plancha de calamina como material predominante de los techos.

Cuadro 16.Tipo de material predominante de los techos del caserio Racali

Material de Techos Viviendas %
Concreto armado 0
Madera 0 0
Tejas 0 0
Plancha de calamina 40 100
Cafia 0 estera con forta de barro
Estera 0
Paja, hojas de paimera
Otro material 0 0
Total 40 100

Fuente: INEI, 2015,

Imagen 15.- Tipo de material predominante de los techos del caserio Racali
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Fuente: INEI, 2015

¢) Tipo de vivienda del caserio Racali

El caserio Racali cuenta con 40 viviendas, la totalidad de viviendas son casas independientes.

Cuadro 17.Tipo de vivienda del caserio Racali

Tipo de Vivienda Cantidad %

Casa independiente 40 100
Departamento en edificio 0 0
Vivienda en quinta 0 0
Vivienda en casa vecindad 0 0
Choza o cabafia 0 0
Vivienda improvisada 0 0
otro tipo 0 0

Total 40 100

Fuente: INEI, 2015,
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Imagan 16.- Tipo de vivienda del caserio Racali
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Fuente: INEI, 2015
2.3.3. Servicios basicos

2.3.3.1. Caserio Mano de Le6n
a) Tipo abastecimiento de agua del caserio Mano de Ledn

El caserio Mano de Ledn cuenta con 69 viviendas, las cuales 48 viviendas se abastecen de rio, acequia,
manantial y solo 21 viviendas se abastecen de pozo.

Cuadro 18.Tipo de abastecimiento de agua del caserio Mana de Ledn

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 0 0
Red plblica de agua fuera la vivienda 0 0
Pilén de uso piiblico 0 0
Camion, cisterna u otro similar 0 0
Pozo 21 3043
Rio, acequia, manantial 48 69.57
Otro tipo 0 0
Total 69 100

Fuente: INEI, 2015.
Imagen 17 - Tipo de abastecimiento de agua del caserio Mano de Ledn
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b) Servicios higiénicos del caserio Mano de Leén

El caserio Mano de Leon cuenta con 69 viviendas, las cuales 31 viviendas cuenta con servicio higiénico
de pozo negro, letrina y 38 viviendas no cuentan con servicio higiénico.

Cuadro 19.Viviendas con servicios higiénicos del caserio Mano de Leon

Viviendas con servicio higiénico Cantidad %
Red publica de desagiie dentro la vivienda 0
Red publica de desaglie fuera la vivienda 0
Pozo séptico 0 0
Pozo negro, letrina 3 44,93
Rio, acequia o canal 0 0
No tiene 38 55.07
Total 69 100

Fuente: INEI, 2015.

Imagen 18.- Viviendas con servicios higiénicos del caserio Mano de Ledn
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¢) Tipo de alumbrado del caserio Mano de Ledn

El caserio Mano de Leon cuenta con 69 viviendas, se observa que la variable mas significativa es de 37
viviendas que usan energia eléctrica.

Cuadro 20.Tipo de alumbrado del caserio Mano de Ledn

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad ' 37 53.62
Kerosene, mechero, lamparin 0 0
Petréleo, gas, lampara 1 145
Vela 20 28.99
Otro 11 15.94
No tiene 0 0
Total 69 100

Fuente: INEI, 2015.
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Imagen 19.- Tipo de alumbrado del caserio Mano de Ledn

Tipo de Alumbrado
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lamparin
Fuente: INEI, 2015
2.3.3.2. Caserio Tres Batanes
a) Tipo abastecimiento de agua del caserio Tres Batanes

El caserio Tres Batanes cuenta con 38 viviendas, se observa que la variable mas significativa es de 34
viviendas que se abastecen de pozo

Cuadro 21.Tipo de abastecimiento de agua del caserio Tres Batanes

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red publica de agua dentro la vivienda 2 53
Red publica de agua fuera la vivienda 0 0

Pilon de uso publico 2 5.3
Camion, cisterna u otro similar 0 0

Pozo M 89.5
Rio, acequia, manantial 0 0
Ofro fipo 0 0

Total 38 100

Fuente: INEI, 2015,
Imagen 20.- Tipo de abastecimiento de agua del caserio Tres Batanes

Viviendas con abastecimiento de agua
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Fuente: INEI, 2015
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b) Servicio higiénicos del caserio Tres Batanes

El caserio Tres Batanes cuenta con 38 viviendas, se observa que la variable mas significativa es 11

viviendas que cuentan con pozo negro, letrina como servicio higiénico.

Cuadro 22.Viviendas con servicios higiénicos del caserio Tres Batanes

Viviendas con servicio higiénico Cantidad %
Red publica de desagtie dentro la vivienda 2 5.26
Red piblica de desagiie fuera la vivienda 0
Pozo séptico 1 2,63
Pozo negro, lefrina " 28.95
Rio, acequia o canal 1 263
No fiene 23 60.53
Total 38 100

Fuente: INEI, 2015.

Viviendas con servicio higiénico
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5 4
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Red publica Red publica Pozo Pozo negro,
de desagiie  de desagiie séptico letrina
dentro la fuera la
vivienda vivienda

Fuente: INEI, 2015

¢) Tipo de alumbrado del caserio Tres Batanes

Rio,
acequia o
canal

Imagen 21.- Viviendas con servicios higiénicos del caserio Tres Batanes

No tiene

El caserio Tres Batanes cuenta con 38 viviendas, se observa que la variable mas significativa es 27

viviendas que cuenta con servicio eléctrico para el alumbrado.

Cuadro 23.Tipo de alumbrado del caserio Tres Batanes

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 27 71.05
Kerosene, mechero, lamparin 0 0
Petréleo, gas, lampara 1 263
Vela 10 26.32
Otro 0 0
No tiene 0 0
Total 38 100

Fuente: INEI, 2015.
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Imagen 22.- Tipo de alumbrado del caserio Tres Batanes
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Fuente: INEI, 2015
2.3.3.3. Caserio Racali

a) Tipo abastecimiento de agua del caserio Racali

El caserio Racali cuenta con 40 viviendas, se observa que la variable més significativa es 21 viviendas
se abastecen de pozo.

Cuadro 24.Tipo de abastecimiento de agua del caserio Racall

Viviendas con abastecimiento de agua Cantidad %
Red pliblica de agua dentro la vivienda 3 7.5
Red publica de agua fuera la vivienda 3 75
Pilén de uso plblico 3 75

Camién, cisterna u ofro similar 1 25
Pozo 21 52.5
Rio, acequia, manantial 9 225

Otro tipo 0 i}
Total 40 100

Fuente: INEI, 2015.
Imagen 23.- Tipo de abastecimiento de agua del caserio Racali

Viviendas con abastecimiento de agua
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b) Servicios higiénicos del caserio Racali

El caserio Racali cuenta con 40 viviendas, las cuales 2 viviendas cuenta con servicio higiénico de pozo

negro, letrina, y 38 viviendas no cuentan con ningin tipo de servicio higiénico.

Cuadro 25.Viviendas con servicios higiénicos del caserio Racali

Viviendas con servicio higiénico Cantidad %
Red plblica de desagiie dentro la vivienda 0 0
Red piblica de desagle fuera la vivienda 0 0
Pozo séptico 0 0
Pozo negro, letrina 2 5
Rio, acequia o canal 0 0
No tiene 38 95
Total 40 100

Fuente: INEI, 2015.

Imagen 24.-Viviendas con servicios higiénicos del caserio Racall
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Fuente: INEI, 2015

¢) Tipo de alumbrado del caserio Racali

El caserio Racali cuenta con 40 viviendas, se observa que la variable més significativa es

que se alumbran con vela.

Cuadro 26.Tipo de alumbrado del caserio Racali

Tipo de Alumbrado Cantidad %
Electricidad 5 125

Kerosene, mechero, lamparin 0 0
Petroleo, gas, lampara 1 25
Vela 32 80

Otro 5

No tiene 0

Total 40 100

Fuente: INEI, 2015.

32 viviendas
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Imagen 25.- Tipo de alumbrado del caserio Racali

Tipo de Alumbrado

Electricidad  Kerosene, Petraleo, Vela Otro No tiene
mechero,  gas, ldmpara

famparin

Fuente: INEI, 2015

2.3.4. Educacion

2.3.4.1. Caserio Mano de Ledn

a) Educacion del caserio Mano de Ledn

El caserio Mano de Ledn cuenta con 270 personas, se observa que la variable mas significativa es 140

personas que cuenta con nivel educativa primaria.

Cuadro 27.Poblacién segin nivel educativo del caserio Mano de Leon

Educacion Cantidad %
Ningun nivel 45 16.67
Inicial 23 8.52
Primaria 140 51.85

Secundaria 54 20
Superior no universitaria 4 148
Superior Universitaria 4 1.48

Posgrado u otro similar 0 0
Total 270 100

‘ 140 4

120 -

100

60

ll = Eie——

a0

Fuente: INEI, 2015

Imagen 25.- Poblacion segtin nivel educativo del caserio Mano de Leon

Educacion

Ningin Inicial Primaria Sacundaria Superior Superior Posgrado u
nivel no Universitaria  otro similar
universitaria

Fuente: INEI, 2015
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2.3.4.2. Caserio Tres Batanes.
a) Educacion del caserio Tres Batanes.

El caserio Tres Batanes cuenta con 135 personas, se observa que la variable mas significativa es 54
personas que cuenta con nivel educativa primaria.

Cuadro 28.Poblacion segln nivel educative del caserio Tres Batanes

Educacion Cantidad %
Ningan nivel 25 18.52
Inicial 7 5.19

Primaria 54 40
Secundaria 42 In
Superior no universitaria 6 444
Superior Universitaria 1 0.74

Posgrado u otro similar 0 0
Total 135 100

Fuente: INEI, 2015.
Imagen 27 .- Poblacion segun nivel educativo del caserio Tres Batanes
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Fuente: INEI, 2015

2.3.4.3. Caserio Racali
a) Educacion del caserio Racali

El caserio Racali cuenta con 150 personas, se observa que la variable mas significativa es 81 personas

que cuenta con nivel educativa primaria. .
Cuadro 29.Poblacion segin nivel educativo del caserio Racali
Nivel educativo Cantidad % /g
Ningtin nivel 33 22
Inicial 4 267
Primaria 81 54
Secundaria 29 19.33
Superior no universitaria 3
Superior Universitaria
Posgrado u otro similar 0 0
Total 150 100
Fuente: INEI, 2015. ROXAWRA MILAGROS
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Imagen 28.- Pablacion segtn nivel educalivo del caserio Racall
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2.3.5. Caracteristica econémica

2.3.5.1. Caserio Mano de Ledn

a) Actividad economica segtin su centro de labor del caserio Mano de Le6n

La poblacion del caserio Mano de Ledn, se dedica predominantemente a la actividad agricola

Cuadro 30.Actividad economica de su centro de labor del caserio Mano de Letn

Actividad cantidad %
Actividad econémica (Agricola) 86 9247
Actividad econdmica (Pecuaria) 2 215
Actividad econdmica (Forestal) 0 0
Actividad economica (Pesquera) 0 0
Actividad econdmica (Minera) 0 0
Actividad econdmica (Artesanal) 0 0
Actividad econdmica (Comercial) 2 215
Actividad econémica (Servicios) 3 323
Actividad econdmica (Otros) 0 0
Actividad econdmica (Estado (gobiemo)) 0 0
Total 93 100

Fuente: INEI, 2015.
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Imagen 29.- Actividad econémica de su centro de labor del caserio Mano de Leon
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Fuente: INEI, 2015.

2.3.5.2. Caserio Tres Batanes.

a) Actividad econdémica segtin su centro de labor del caserio Tres Batanes.

La poblacion del caserio Tres Batanes, se dedica predominantemente a la actividad agricola

Cuadro 31.Actividad econémica de su centra de labor del caserio Tres Batanes

Actividad cantidad %
Actividad econémica (Agricola) 39 86.67
Actividad econémica (Pecuaria) 0 0
Actividad econémica (Forestal) 0 0
Actividad economica (Pesquera) 0 0
Actividad econdmica (Minera) 0 0
Actividad econdmica (Artesanal) 0 0
Actividad econémica (Comercial) 1 222
Actividad econdmica (Servicios) 3 6.67
Actividad econdmica (Otros) 2 4.44
Actividad econtmica (Estado (gobiemo)) 0 0
Total 45 100

Fuente: INEI, 2015.
Imagen 30 - Actividad economica de su centro de labor del caserio Tres Batanes
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Fuente: INEI, 2015
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2.3.5.3. Caserio Racali
a) Actividad econdémica segtin su centro de labor del caserio Racali

La poblacion del caserio Racali, se dedica predominantemente a la actividad agricola

Cuadro 32 Aclividad econdmica de su centro de labor del caserio Racali

Actividad cantidad %
Actividad econdmica (Agricola) 35 76.09
Actividad econémica (Pecuaria) 1 217
Actividad econémica (Forestal) 0 0
Actividad econémica (Pesquera) 0 0
Actividad econémica (Minera) 0 0
Actividad economica (Artesanal) 0 0
Actividad economica (Comercial) 2 435
Actividad econdmica (Servicios) 2 435
Actividad econémica (Otros) ] 13.04
Actividad econémica (Estado (gobiemo)) 0 0
Total 46 100

Fuente: INEI, 2015.
Imagen 31.- Actividad economica de su centro de labor del caserio Racall
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2.4. Caracteristicas fisicas.

2.4.1. Condiciones geoldgicas

De acuerdo a la carta geologica (19 h3) elaborada por INGEMMET, del sector 13 del distrito Olmos,
presenta las siguientes unidades geologicas.

a) Depositos fluviales (Qr-fl)

Lo constituyen los materiales depositados en los lechos de los rios o quebradas, terrazas bajas y llanura
de inundacion. Son depdsitos heterométricos constituidos por bolos, cantos y gravas subredondeadas en
matriz arenosa o limosa, mezcla de lentes arenosos y areno-limosos. Estos materiales son transportados
por las corrientes de los rios a grandes distancias en el fondo de los valles y fueron depositados en forma
de terrazas o playas; removibles periddicamente por el curso actual de los rios y son ubicados en las
llanuras de inundacién. Son depésitos inconsolidados a poco consolidados hasta sueltos, facilmente
removibles, cuya permeabilidad es alta.

Se les puede encontrar en causes de corto recorrido que se forman sobre la planicie costera.

b) Cuaternario reciente aluvial (Q-al2)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por bolones,
gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la corriente de los
rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas proximas a los cauces de rios y
quebradas. Estos depdsitos tienen regular a buena seleccion, presentandose estratos diferenciados que
evidencian la actividad dinamica fluvial a la estuvieron sometidos los materiales. Conforman llanuras
antiguas y/o niveles de terrazas adyacentes a los valles de los rios.

c¢) Cuaternario reciente aluvial (Q-al1)

Estan compuestos por fragmentos heterométricos y heterogénea en litologia, compuesto por bolones,
gravas y arenas redondeadas a subredondeadas, limos y arcillas, transportados por la corriente de los
rios a grandes distancias y que son dispuestas en forma de terrazas alejadas del cauce actual, en
abanicos aluviales extensos, incluyen también los depésitos de piedemonte con topografia de glacis que
desciende de los sistemas montafiosos. Estos depositos tienen regular a buena seleccion, presentan
estratos diferenciados que evidencian la actividad dinamica fluvial a la estuvieron sometidos los

materiales (transporte y depositacion). Conforman llanuras antiguas y/o niveles de terrazas de los valle:
de rios.
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La erosion hidrica provoca el ensanchamiento de los cauces del rio, haciendo que el material aluvial sea
acarreado y depositado a lo largo de la cuenca.

d) Formacion Naupe (Os-fia)

Conformada por cuarcitas, en general los afloramientos son muy restringidos, aunque en este sector de
trabajo es considerable y consiste en bancos gruesos de cuarcitas grises oscuras a negras muy
recristalizadas con abundantes venillas de cuarzo de segregacion, estos bancos de cuarcita, se observa
una fuerte deformacion.

e) Complejo Olmos (Oi-co)

Estan constituidas de filitas negras con niveles de cuarcita gris negruzca a blanquecina de ambiente
marino y abundante vetillas de cuarzo, también se observa metasedimentos peliticos color gris oscuro a
blanquecino, se trata de meta-areniscas de cuarzo; Estas rocas son de un metamorfismo de bajo grado.
La estratificacion es poco definida salvo en los niveles de cuarcita,
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Imagen 32.- Mapa geologico del sector 13 del distrito Olmos.
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2.4.2. Condiciones geomorfolégicas.

De acuerdo al mapa geomorfolégico elaborada por INGEMMET, el sector 13 del distrito Olmos, presenta
las siguientes unidades geomorfolégicas.

a) Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, adyacentes a los fondos de valles principales y al mismo curso fluvial, sujetas a
inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o excepcionales. Morfoldgicamente se distinguen como
terrenos planos compuestos de material gravo-arenoso con limos, no consolidado y removible con cada
subida estacional del caudal del rio. Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan
sujetas a inundaciones fluviales periodicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas. Se les
puede encontrar cubiertas por mantos de arena.

b) Terrazas aluviales (T-al)

Son porciones de terreno plano que se encuentran dispuestos a los costados de la llanura de inundacién
o del lecho principal de un rio. La altura a la que se encuentran estas terrazas representa niveles antiguos
de sedimentacion fluvial, donde las terrazas mas antiguas estan a mayor altura; estas geoformas han sido
disectadas por las corrientes fluviales como consecuencia de la profundizacion del valle. Sobre estos
terrenos se desarrollan actividades agricolas. Geodinamicamente pueden ser afectadas por procesos de
erosion fluvial, ocasionadas por aumento del caudal de los rios o por migracion lateral del cauce del rio.

c) Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Conforman también planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, ubicadas al pie de
estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacion de sedimentos que son
acarreados por corrientes de agua de caracter excepcional, relacionadas a lluvias ocasionales,
extraordinarias y muy excepcionales que se presentan en la region; pueden estar asociadas al fenomeno
de EI Nifio; la pendiente de estos depdsitos son suaves a moderadas (1°-15°). Se les asocia a todos los
tipos de substrato existentes en la region, donde hay disposicion de material suelto susceptible de ser
acarreado como flujos de detritos (huaico); se debe principalmente al estado de fracturamiento, alteracion,
pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos.
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d) Colinas rocas metamoérficas (RC-rm)

Se encuentra conformada principalmente por rocas metamorficas perteneciente al Complejo Olmos,
resultan de transformaciones texturales, mineralogicas y quimicas de otras rocas preexistentes,es dificil
dar una clasificacion precisa de este tipo de roca, debido a las condiciones que intervinieron en su
formacion.

Conformando grupos de colinas, que se asocian a rocas volcanicas, presentan laderas con pendientes
suaves (1°-5°) a fuertes de hasta 25°.

Estas geoformas presentan alturas menores de 300 metros con respecto al nivel de base.

e) Colinas y lomadas en rocas metamérficas (RCL-rm)

Se encuentra conformada por rocas metamorficas del Complejo Olmos, esta subunidad se encuentra en
la parte centro oriental y noroccidental entre los cuadrangulos Jayanca - Olmos y Morropon, consiste en
una secuencia de esquistos grises verdosos a oscuros cortados por venillas de cuarzo de naturaleza
predominantemente pelitica y a la vez de anfibolita proveniente de materiales tobaceas: presentan
laderas con pendientes de hasta 25°.

Se encuentra conformada por rocas metamoérficas del Complejo Olmos.
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Imagen 33.- Mapa geomorfolégico del sector 13 del distrito Olmos,
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2.4.3. Pendiente

La morfologia del sector 13 del distrito de Olmos, es predominantemente de relieve accidentado.

Conformado por una zona de valle y montafias, las pendientes son en mayor area las superiores a los
25°,

Se han considerado para este informe las siguientes pendientes:

a) Pendiente 0 a 5° terreno llano y/o inclinado con pendiente suave

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales y en algunos
casos los abanicos proluviales, también se puede encontrar estas pendientes en los fondos del valle.

b) Pendiente entre 5° a 10°: pendiente moderado baja

Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se presentan rocas
volcanicas o depdsitos aluviales o proluviales que forman grandes conos de deyeccion.

¢) Pendiente entre 10° a 15°: pendiente moderado

Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de afloramientos intrusivos,
volcanicos y sedimentarios erosionados.

d) Pendiente entre 15° a 25°: pendiente fuerte

Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-sedimentarias.
Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento,
derrumbes, flujos y ofros (Medina y Luque, 2010).

e) Pendiente mayor a 25°: pendiente muy fuerte

Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas de los cerros
conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves conformados por rocas intrusivas.
Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes,
flujos y otros (Medina y Luque, 2010).
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Imagen 34.- Mapa de pendiente del sector 13 del distrito Olmos.
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2.4.4. Condiciones climatologicas

2.4.41. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema
de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 13del distrito Olmos, se caracteriza por
presentar un clima arido, célido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio propio de su
estacionalidad (E (d) A" H3).

2.4.4.1.1. Clima
La temperatura méxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio, oscilando sus
valores entre 26,7 a 33,1°C, con mayores valores en los meses de verano y disminuyendo en los meses
de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta similar comportamiento que la
temperatura maxima, con valores promedio que flucttan entre 14,9 a 21,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre a mayo,
siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses més secos para la zona predominan durante el inviemno
(junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 170,9 mm.

Imagen 35.- Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio estacion meteorologica Jayanca
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2.4.4.1.2. Precipitaciones extremas.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron la
presencia de “El Nifio Costero 2017", con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar peruano (ENFEN,
2017).

Asimismo, la TSM presenté valores sobre su normal historica, siendo méas intensas los meses de febrero
y marzo 2017 (Imagen 36); situacion que complementado a la presencia de los vientos del norte y la Zona
de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad atmosférica, propiciando
un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la franja costera peruana. A su
vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de
Pert propici6 condiciones favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes

occidentales.
Imagen 36.- Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial periodo diciembre 2016 - abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017
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El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar al evento El Nifio del afio

1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los eventos

extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 13 del distrito Olmos presentd lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas

como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima supero

los 59,3 mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar en promedio 120,8 mm aproximadamente el 01

de febrero. Asimismo, en la Imagen 37 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la

temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales superaron significativamente sus cantidades

normales histéricas (linea negra) e incluso superaron los acumulados de lluvia registradas en los afios
de “El Nifio 1982-83" (linea celeste) y “El Nifio 1997-98" (linea verde). En el mes de febrero 2017 se
obtuvo un nuevo récord histérico de lluvias maximas en la estacion meteorologica Jayanca, el cual

presenta un periodo de retorno o de recurrencia de 118 afios.

El evento “El Nifio Costero 2017", por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como el
tercer "Fenomeno El Nifio" més intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Pertl (ENFEN, 2017).

Imagen 37 .- Precipitacion diaria acumulada en |a estacion meteorologica Jayanca
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, en la imagen 38, muestra que durante el verano

2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y marzo, aunado a

ello persistieron dias “Muy lluviosos” y “Lluviosos “que contribuyeron a la saturacion del suelo.
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Imagen 38 - Frecuencia promedio de lluvias exiremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito Olmos,
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Cuadro 33. Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 13del distrito Olmos

Rango de anomalias (%) I

220-300 % superior a su normal
climatica

190-220 % superior a su normal
climética |
160-190 % superior a su normal -
climatica I
130-160 % superior a su normal
climatica

100-130 % superior a su normal
climatica

‘ Mayor exceso

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

En el cuadro N°33, se muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los

rangos de anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan

cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con

relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores

porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

En la Imagen 39, se observa que las areas en tonalidades azules y gris claro, donde se encuentra el

sector 13, predominaron lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias entre los rangos de 160 y

220% durante el trimestre de enero a marzo 2017. En los rangos con mayores valores porcentuales (ver
tonalidades de la leyenda), las lluvias anémalas fueron mayores.
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Imagen 39.- Mapa de lluvias del sector 13 del distrito Olmos.
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CAPITULO Il : DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. Metodologia para la determinacion de los niveles de peligro.
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta, realizandose los siguientes pasos:

Imagen 40.-Metodologia general para determinar los niveles de peligro
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Fuente: Elaboracion propia
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3.2. Recopilacion y andlisis de informacién de la zona a evaluar

Se recopilé informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacion historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,
hidrologia, climatologia, litologia y geomorfologia del area de estudio del fenémeno de lluvias intensas.
Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-cientificas
y estudios publicados (Imagen 41).

Imagen 41.-Flujo grama general del proceso de analisis de informacién,
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== - Estudios técnicos, informes técnicos y/o
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*» Digitalizar los mapas de formato
vectorial.
* Determinar la escala de trabajo para
Homogenizacién de la el andlisis de la vulnerabilidad del
informacién area de estudio.
* Elaborar la base de datos en referida
\ al fenémeno evaluado.
) 4
Seleccion de parametros Seleccién de parametros para el analisis de
parael analisisde peligrosy peligroe y vulnerabilidad
vulnerabilidad
L 4
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datos para el inicio del - inicic del gecprocesamiento

geoprocesamiento

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro se ha considerado la informacién generada por la recopilacion de
informacion en gabinete previa a la visita de campo.

El trabajo de campo se contrasto la informacion y se validé la informacién recopilada.

Del mismo modo se trabajo en coordinacion con el 4rea de Defesa Civil de Ia Municipalidad de Olmos
para la identificacion del peligro que se da en el sector 13 del distrito de Olmos, para lo cual se visité el
sector 13 conformado por 03 caserios, identificandose como peligro latente la Inundacién Pluvial, peligro
que ya afecto a la poblacion del centro poblado en FEN 2017.

3.4. Caracterizacion del peligro

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de noviembre a mayo,
siendo mas intensas entre los meses de enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias
totalizan aproximadamente 119,1 mm. Los meses més secos para la zona predominan durante el invierno
(junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 170,9 mm

El sector 13 del distrito Olmos present6 lluvias intensas en el verano 2017, catalogadas como
“Extremadamente Lluvioso" durante “El Nifio Costero”, debido a que la lluvia maxima supero los 59,3 mm
en un dia (percentil 99), alcanzando anomalias entre 160 y 220% durante el trimestre de enero a marzo
2017, las cuales superaron significativamente sus cantidades normales histéricas e incluso
superaron los acumulados de lluvia registradas en los afios de “El Nifio 1982-83" y “EI Nifio 1997-98".

En el presente estudio se usara cinco parametros de evaluacion, magnitud (escala de velocidad),
intensidad, frecuencia, periodo de retorno y duracién, que caracterizara al peligro por Precipitacion
Pluvial en el sector 13 distrito de olmos, provincia y departamento de Lambayeque; la magnitud
representara la dimension o energia que puede causar dafios, intensidad representara a la afectacion o
dafios y la frecuencia representa el nimero de veces en el que podria ocurrir el evento en un periodo de
tiempo determinado bajo un contexto de precipitaciones andmalas, o que se desvien de su nomal

climatica, el periodo de retorno es el tiempo en el cual se esperaria la aparicion del evento y la duracién
tiempo de exposicion del evento vulnerable frente al peligro. /
/f/
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3.5. Ponderacion de los parametros de evaluacién de peligro

Cuadro 34.-Parametros de evaluacion del peligro de inundacion pluvial
FENOMENO NATURAL INUNDACION PLUVIAL

PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03 PARAMETRO 04 PARAMETRO 05
MAGNITUD (escala PERIODO DE
Ha veloekiad) INTENSIDAD FRECUENCIA RETORNO DURACION
M | F P D
0.484 0.261 0.141 0.074 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 35.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de evaluacién del peligro de inundacion pluvial

VECTOR
PARAMETRO M | E P D PRIORIZACION iy BELAGION pE
PONDERADA CONSISTENCIA
(PONDERACION)
M 1 3 8 6 7 0.484 2.70 IC= 0.082
| 13 1 3 5§ 6 0.261 1.46 RC= 0.073
F 15 13 1 3 5 0.141 0.75 RC<0.10 | CUMPLE
P 1/6 1/5 13 1 3 0.074 0.37
D 1n 116 115 113 1 0.040 0.21
1.000

Fuente: Elaboracion propia

a) Magnitud (escala de velocidad)

Cuadro 36.-Parametro de evaluacion de Ia magnitud

: PESO PONDERADO =
PARAMETRO 01 MAGNITUD (Escala de Velocidad) oiddi

M1 Muy rapido PESOM! | 0394

oW
% M2 Rapido PESOM2 | p308
& M3 Moderada PESOM3 | 0160

o
S M Lenta PESOMA | 0,087

(#1)
e M5 Muy lenta PESOMS | 0,051
SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 37.-Matriz de comparacion de pares de la de |a magnitud (escala de velocidad)
p

VECTOR
i VECTOR SUMA RELACION DE
PARAMETRO | ™1 M2 M3 4 M5 PRIORIZACION
PONDERADA CONSISTENCIA
(PONDERACION) /
M 1 2 3 4 5 0394 2.09 IC= 0.046
M2 1/2 1 3 4 6 0.308 1.64 RC= 0.041
M3 13 113 1 2 5 0.160 0.82 RC<0.10 | CUMPLE
M4 174 114 12 1 2 0.087 044
M5 115 116 115 112 1 0.051 0.26
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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b) Intensidad
Cuadro 38.-Parametro de evaluacion de la intensidad
PARAMETRO 02 INTENSIDAD FERECIY
= 0.261
11| Algunas pérdidas de vidas humanas, velocidad demasiado grande, destruccion importante PESOI1 | (461
12| Evacuacion es posible, estructuras, bienes y equipos son destruidos PESOI2 | g.270
Q 8 Algunas estructuras pueden mantenerse, si se encuentran a corta distancia frente a la masa PESOI3 | 0145
2 desplazada, las estructuras localizadas en la masa desplazada son extensamente dafiadas '
% Comectivos pueden llevarse a cabo durante el movimiento, algunas estructuras se pueden
@ 14 T PESO 14 0.077
Algunas estructuras permanentes sin dafios por el movimiento, si hay grietas se pueden
15 S PESOI5 | 0,046
SUMA 1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 39.-Matriz de comparacién de pares de la de a intensidad
VECTOR VECTOR
PARAMETRO | 1 12 13 14 15 PRIORIZACION SUMA MRAGOIRE
(PONDERAGION) | PONDERADA CONSISTENCIA
i ‘| 2 4 6 7 0.461 2.37 IC= 0.016
12 112 1 2 4 6 0.270 1.38 RC= 0.015
13 114 112 1 2 4 0.145 0.73 RC<0.10 | CUMPLE
14 116 1/4 12 1 2 0.077 0.39
15 17 1/6 1/4 112 1 0.046 0.23
1.000
Fuente: Elaboracion propia
¢) Frecuencia
Cuadro 40.-Parametro de evaluacion de la frecuencia
PARAMETRO 03 FRECUENCIA PESO:?}'_\EfRADO
F1 | Por lo menos 1 vezal afio cada evento de EI Nifio y/o superior a 5 eventos al aio en promedio | PESOF1 | (457
%3 F2 | De 3 a4 eventos por afio en promedio PESOF2 | 249
& F3 | De 2a 3 eventos por afio en promedio PESOF3 | g.146
% F4 | De 1a 2 eventos por afio en promedio PESOF4 | 000
£ F5 | De 1 evento por afio en promedio o inferior PESOF5 | o058
SUMA 1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 41.-Matriz de comiparacion de pares de la de la frecuencia ;
PARAMETRO | F1 | F2 | 3 F | s | PRORZAGON | et | RELACIONDE
(PONDERACION) | PONDERADA | CONSISTENCIA
F1 1 2 4 5 6 0.457 234 IC= 0.016
F2 112 1 2 3 4 0.249 1.27 RC= 0.014
F3 114 112 1 2 3 0.146 0.74 RC<0.10
F4 115 13 112 1 2 0.090 0.45
F5 18 1/4 13 112 1 0.058 0.29
1.000
MILAGROS
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d) Periodo de retorno

Cuadro 42.-Parametro de evaluacion de periodo de retormno

PARAMETRO 04 PERIODO DE RETORNO PESO P%%?ERADO
P1 100 - 200 afios PESOPT 0.457

% P2 50 - 100 afios PESOP2 | g.249

& P3 30 -50 aftos PESOP3 | 9145

% Pl 10 -30 anios PESOP4 | g.090

= P5 0 -10 afios PESO P5 0.058

SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 43.-Matriz de comparacién de pares de periodo de retormo

) o n VECTOR | RELACIONDE
PARAMETRO | Pt P2 P3 P4 P5 PRIORIZACION SUMA
(PONDERACION) | PONDERADA CONSISTENGIA
P1 1 2 4 5 6 0.457 234 IC= 0016
P2 102 1 2 3 4 0.249 127 RC= 0014
P3 114 12 1 2 3 0.146 0.74 RC<0.10 | CUMPLE
P4 1/5 113 112 1 2 0,090 0.45
P5 16 14 113 112 1 0.058 0.29
1.000
Fuente: Elaboracién propia
e) Duracién
Cuadre 44.-Parametro de evaluacion de duracién.
PARAMETRO 05 DURACION PESO F_’O{']\I&ERADO
D1 Mayor a 24 horas PESODT 0.457
%’ D2 10 - 24 horas PESOD2 | (249
& D3 5-10 horas PESOD3 | 0146
% Dd 2-5horas PESOD4 | 90
= D5 1-2 horas PESOD5 | o058
SUMA 1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 45.-Matriz de comparacién de pares de duracian
) e YECHR RELACION DE
PARAMETRO | D1 D2 D3 D4 D5 PRIOR!ZACI(?N SUMA S
(PONDERACION) | PONDERADA
D1 1 2 4 5 6 0457 2.34 IC= 0.016 ﬁ
D2 112 1 2 3 4 0.249 1.27 RC= 0.014 ’
D3 114 112 1 2 3 0.146 0.74 RC<0.10 | CUMPLE
D4 115 113 112 1 2 0.090 0.45
D5 16 114 113 112 1 0.058 0.29
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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f) Ponderacién de parametros de evaluacion

Cuadro 48.-Valor del parmetro de evaluacion del peligro inundacion pluvial

VALOR DEL FENOMENO NATURAL INUNDACION PLUVIAL
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03 PARAMETRO 04 PARAMETRO 05
MAGNITUD (ESCALA DE PERIODO DE
INTENSIDAD FRECUENCIA DURACION
VELOCIDAD) RETORNO o
= |
<X
2 o o 1.4 (] o o o (=] o =
o o (o] o 2 i o o O
g g g & g o ‘g o g &
o o o o o
= 2 = 2 = 2 = 2 = 2
& a & a & a a a & =t
0.394 0.461 0.457 0.457 0457 | 0.428
0.308 0.270 0.249 0.249 0.249 | 0.283
0.483 0.160 0261 | 0.145 0.141 0.146 0.074 0,146 0.040 0.146 | 0.153
0.087 0.077 0.090 ©0.090 0.090 | 0.085
0.051 0.046 0.058 0.058 0.058 | 0.051
1.000

Fuente: Elaboracion propia

3.6. Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del sector 13, distrito de Olmos se consideraron los siguientes
factores:

Imagen 42 -Flujo grama general de la susceplibilidad

FACTORES
CONDICIONANTES

SUSCEPTIBILIDAD

FACTOR
DESENCADENANTE

Fuente: Elaboracién propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro como para el andlisis de la vulnerabilidad, es
el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos

Originados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

A continuacion se desarrolla la matriz de comparacion de pares, la matriz de normalizacién, indice d
consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para el proceso de céalculo de los peso
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3.6.1. Anélisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el

proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Imagen 43.-Flujo grama de los factores condicionantes

FACTORES
CONDICIONANTES

Fuente: Elaboracion propia

&
Pendiente
J
)
Unidades Geomorfoldgicas
J
iy
Unidades Geoldgicas
4

3.6.1.1. Ponderacion de los pardmetros condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes, se utilizo el

proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 47.-Parametros de los factores condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
PENDIENTE UNIDADES GEOMORFOLOGICAS UNIDADES GEOLOGICA
PE UGM UGG
0539 0.297 0.164

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 48.-Matriz de comparacién de pares de los parametros condicionantes

VECTOR
. VECTOR SUMA
PARAMETRO PE UGM UGG PRIORIZACION RELACION DE CONSISTENCIA
: PONDERADA
(PONDERACION)
PE 1 2 3 0.539 1625 IC= 0.005
UGM 12 1 2 0.297 0.894 RC= 0.009
UGG 13 112 1 0.164 0.492 RC<0.04 CUMPu;/
1.000

Fuente: Elaboracidn propia

A MILAGROS

SANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RIN°055-2018-CENEPRED/

Pagina 62 | 145



“Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el sector 13 del Distrito Olmos, Provincia y
Departamento de Lambayeque”

a) Pendiente
Cuadro 49.-Parametro de evaluacion de |a pendiente
PESO PONDERADO =
PARAMETRO 01 PENDIENTE
0.54
PE1 Ora 5° Terreno llano cylo inclinado con pendiente suave PESO PE1 0.451
% PE2 Entre 5° a 10° Pendiente moderado baja PESOPE2 | 0274
(=
% PE3 Entre 10° a 15° Pendiente moderado PESOPE3 0.153
[
(723
a PE4 Entre 15° a 25° Pendiente fuerte PESO PE4 0.079
PE5 Mayor a 25° Pendiente muy fuerte PESO PE5S 0.043
SUMA 1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 50.- Matriz de comparacion de pares de la pendiente
il VECTOR SUMA RELACION DE
PARAMETRO | PE1 PE2 PE3 PE4 PE5 PRIORIZACION
PONDERADA CONSISTENCIA
(PONDERACION)
PE1 1 3 4 5 B 0.451 2.54 IC= 0.089
PE2 173 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080
PE3 114 113 1 3 5 0,153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE
PE4 15 15 113 1 3 0.079 0.40
PES 106 116 115 113 1 0.043 0.22
1.000
Fuente: Elaboracion propia
b) Unidades geomorfolégicas
Cuadro 51.-Parametro de evaluacion de las unidades geomorfologicas
PESO PONDERADO =
PARAMETRO 02 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS 0.297
uGM1 Llanura o planicie inundable (PI) PESOUGM1 | 0.386
w
g uGM2 Terrazas aluviales (T-al) PESOUGM2 | 0.322
5 UGM3 Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at) PESOUGM3 | 0.159
o
§ UGMmé4 Colina y lomada disectadas en roca volcanica (RCLD-rm) PESOUGM4 | 0.087
" UGMS5 Colinas en rocas sedimentarias (RC-rs) PESOUGMS5 | 0.047
SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 52.-Matriz de comparacion de pares de las unidades geomorfolégicas.

, VECTOR VECTOR —
PARAMETRO [UGM1| UGM2 | UGM3 | UGM4 | UGM5 PRIORIZACION SUMA CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA
UGM1 1 3 4 5 0.386 2,09 Ic= 0.067 ..-/
UGM2 1"” 1 3 5 0322 175 RC= 0.060 ;
UGM3 " | 1’ 1 3 4 0.159 0.84 RC<0.10 | CUMPLE
UGM4 " | 1 73 1 3 0.087 044
UGM5 s | 114 13 1 0.047 0.24
1.000

Fuente: Elaboracion propla
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¢) Unidades geoldgicas

Cuadro 53.-Parémetro evaluacion de las unidades geoldgicas.

PARAMETRO 03 UNIDADES GEOLOGICAS il g Pi’)'“:zf“m 2
yest Depositos fluviales (Qr-f) PESOUGGT | 0434

E;xa uae2 Cuatemario reciente aluvial (Qr-al2) PESOUGG2 | 0310
g UGG3 Cuatemario reciente aluvial (Qr-al1) PESOUGG3 | 0127
% ) Formacion Naupe (Os-ia) PESOUGG4 | 0.078
L Complejo Olmos (Oi-co) PESOUGG5 | 0.051

suma 1.00

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54.-Matriz de comparacion de pares de las unidades geologicas

VECTOR
VECTOR SUMA RELACION DE
PARAMETRO | UGG1 | UGG2 | UGG3 | UGG | UGGS PRIORIZACION
PONDERADA CONSISTENCIA
(PONDERACION)
UGG1 1 2 4 5 6 0.434 2.26 IC= 0.027
UGG2 112 1 3 5 6 0.310 1.60 RC= 0.024
UGG3 1/4 13 1 2 3 0.127 0.65 RC<0.10 | CUMPLE
UGG4 15 115 12 1 2 0.078 0.39
UGG5 116 16 13 12 1 0.051 0.26
1.000

Fuente: Elaboracion propia

d) Ponderacion de los factores condicionantes

Cuadro 55.- Valores de los parametros del factor condicionante
VALOR DEL FACTOR CONDICIONANTE

PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
PENDIENTE UNIDADES GEOMORFOLOGICAS UNIDADES GEOLOGICA VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR | PARAMETRO DESCRIPTOR PARAMETRO DESCRIPTOR
0.451 0.386 0.434 0.429
0.274 0.322 0.310 0.294
0.539 0.153 0.297 0.159 0.164 0.127 0.150

0.079 0.087 0.078 0.081 "
0.043 0.047 0.051 0.045 ]
1.000 4
Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. Analisis del factor desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores desencadenantes, se utiliy

el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Imagen 44.-Flujo grama del factor desencadenante

FACTOR
DESENCADENANTE

Fuente: Elaboracién propia

3.6.2.1. Ponderacion de los parémetros desencadenantes

Se utiliz6 el analisis del método jerarquico para determinar el escenario mas probable de acuerdo los

datos que sucedieron el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias

Superaron sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. Donde se muestra

los 5 descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las

precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan cuanto se ha desviado la

precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales con relacion a la precipitacion usual

de la zona (precipitacion media). En los rangos con mayores valores porcentuales, las lluvias anomalas

fueron mayores

Por lo cual se realizara el método de jerarquia analiticas de Saaty en la ponderacion de variables de

lluvias anémalas para el escenario més probable en el cual suceda el fenémeno natural de inundacion

pluvial.
Cuadro 56.-Parametro del factor desencadenante
FACTOR DESENCADENANTE
PARAMETRO 01
LLUVIAS
LL
1.000
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57.-Parametro de evaluacion de la lluvia,

PARAMETRO 01 LLUVIAS PESO PONDERADO = 1
LL1 220-300 % superior a su normal climética PESOLLT 0416 'g

g LL2 190-220 % superior a su normal climética PESOLL2 0.262
g LL3 160-190 % superior a su nomal climatica PESOLL3 0.161
g L4 130-160 % superior a su normal climatica PESOLL4 0.099
LL5 100-130 % superior a su normal climatica PESOLL5 0.062
SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 58.-Malriz de comparacion de pares de la lluvia

VECTOR VECTOR

) . RELACION DE
PARAMETRO | LL1 | LL2 | LL3 | LL4 | LL5 | PRIORIZACION SUMA
CONSISTENCIA
(PONDERACION) | PONDERADA

LL1 1 2 3 ] 5 0416 213 ic= 0,017
LL2 172 1 2 3 4 0.262 1.34 RC= 0.015
L3 173 112 1 2 3 0.161 081 RC<0.10 | CUMPLE
L4 14 3 7 1 2 0.099 0.50
LL5 115 174 13 | 12 1 0.062 0.31

1.000

Fuente: Elaboracion propia .

Cuadro 59.- Ponderacion del parametro del factor desencadenante.

VALOR DEL FACTOR DESENCADENANTE
PARAMETRO 01
LLUVIAS VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR

0416 0.416

0262 0.262

1,000 ab 0.161
0.089 o

_— 0.062

1.000

Fuente: Elaboracion propia

3.6.3. Ponderacion de los valores de la susceptibilidad

Cuadro 60.- Ponderacion de los parametros de I susceptibilidad

FACTORES DE LA SUSCEPTIBILIDAD
FACTOR CONDICIONANTE FACTOR DESENCADENANTE

VALOR

VALOR PESO VALOR PESO
0.429 0.416 0.422

0.294 0.262 0.278 )
0.150 0.500 0.161 0.500 0.156
0.081 0.099 0.090 ,

0.045 0.062 0.054
1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia
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3.7. Identificacion de los elementos expuestos

Determinando los niveles de peligro y estratificando de los niveles dentro del area de estudio, se identifico
los elementos expuestos dentro del sector 13 del distrito Olmos, que comprende a los elementos
expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, institucion educativa, centro de salud, caminos rurales,
servicios piblicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro
Inundacion Pluvial, y que podrian sufir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

3.7.1. Elementos expuestos susceptibles a nivel social

A continuacion se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social ubicados en
el sector 13 del distrito Olmos.

a) Poblacion.
e Censo INEI 2015

La poblacion que se encuentra en area de influencia del sector 13 del distrito de Olmos, segun el censo
del 2015 indica 612 habitantes, los cuales son considerados como elementos expuestos ante el impacto
del peligro inundacion pluvial.

Cuadro 61.-Cuadro de slementos expuestos poblacion

NUMERO CENTROS POBLADOS HOMBRES | MUJERES | POBLACION
1 CASERIO MANQ DE LEON 157 134 291
2 CASERIO TRES BATANES 75 77 152
3 CASERIO RACALI 88 81 169
TOTAL DE POBLACION 320 292 612

Fuente: INEL.2015.
b) Vivienda censo 2015 INEI.

El sector 13 del distrito de Olmos, segun el censo de 2015 indica, 216 viviendas, la mayoria de estas son
independientes.

Cuadro 62.- Cuadro de elementos expuestos viviendas

NUMERO CENTROS POBLADOS TOTAL DE VIVIENDAS
1 CASERIO MANO DE LEON 40
2 CASERIO TRES BATANES 136
3 CASERIO RACALI 45
TOTAL DE VIVIENDAS 216

Fuente: INEI.2015.
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e Trabajo de campo

Con la informacion recopilada en campo se ha realizado un estimado, tomando como referencia el
promedio de personas por viviendas que varia entre 5 a 12 personas que habitan en cada vivienda, se
analizé 244 predios, de las cuales existen, 2 instituciones educativas, 1 capilla y 241 predios, donde
existe un promedio de 1.04 viviendas por predio, siendo un total de 251 viviendas y 1400 personas, los
datos calculados son netamente referenciales para los fines de calculo y estimacion de la elementos
expuestos a la fecha.

Cuadro 63.- Cuadro de elementos expuestos estimados en campo.

bt 3 PREDIOS PROMEDIO ANALZADGS | CANTIDAD DE POBLACION
PREDIOS 241 1.04 251 VIVIENDAS 1400
ILE 2 1 2 LE 0
CAPILLA 1 1 1 CAPILLA 0
TOTAL 244 254 1400 PERSONAS

Fuente: INEI.2015.
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Provincia y

Imagen 45.- Mapa de elementos expuestos del sector 13 del distrito Olmos.
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3.8. Definicion de escenarios

De las anomalias de lluvias producidas dentro del sector 13 del distrito Olmos en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso" durante “El Nifio Costero’, siendo este el escenario
alcanzando anomalias entre 160 y 220% durante el trimestre de enero a marzo 2017, lo que provoca

dafios significativos al sector 13 del distrito de Olmos, por lo cual se toma como referencia este escenario

para poder simular los dafios probables que pueda ocurrir en circunstancias similares al trimestre de

enero a marzo 2017.

3.9. Niveles de peligro.

Para el presente caso, se ha considerado los parametros y descriptores del fenémeno natural y la

susceptibilidad para poder obtener los rangos y niveles de peligro.

Cuadro 64.- Valores de los parametros del peligro

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 65.- Niveles de peligro

VALOR PELIGRO
FENOMENG NATGRAL FACTORES DE LA SUSCEPTIBILIDAD SUSCEPTIBILIOAD s
INUNDACION PLUVIAL FACTOR FACTOR DEL
CONDICIONANTE DESENCADENANTE Sl
VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
0.428 0.429 0.416 0.422 0.425
0.283 0.294 0.262 0.278 0.281
0.153 0.500 0.150 0.500 0.161 0.500 0.156 0.500 0.154
0.085 0.081 0.099 0.090 0.087
0.051 0.045 0.062 0.054 0.053
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

NIVEL RANGO
0.281 =P=s 0.425
ALTO 0.154 =P< 0.281
MEDIO 0.087 s=P< 0.154
0.063 =P< 0.087

Fuente: Elaboracion propia
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3.10. Estratificacion del nivel del peligro.

Cuadro 66.-Cuadro de estratificacion del peligro

CUADRO DE ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

DESCRIPCION NIVELES RANGO

Magnitud (escala de velocidad) muy rapido, intensidad algunas pérdidas de vidas humanas, velocidad
demasiado grande, destruccion importante, frecuencia por lo menos 1 vez al afio cada evento de el
nifio y/o superior a 5 eventos al afio en promedio, periodo de retomo 100 - 200 afios, duracion mayor AP ciios
a 24 horas, pendiente menor a 5°(terreno llano cy/o inclinado con pendiente suave), unidades
geomorfoldgicas llanura o planicie inundable (pl-i), unidades geologicas depositos fluviales (qr-fl),

lluvias,220-300 % superior a su normal climatica.

Magnitud (escala de velocidad) rapido, intensidad la evacuacion es posible, estructuras, bienes y
equipos son destruidos, frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio, periodo de retorno 50 -100
afios, duracion 10 - 24 horas, pendiente entre 5° a 10° (pendiente moderado baja), unidades | ALTO 0.154< P <0.281
geomorfolégicas terrazas aluviales (t-al), unidades geologicas Cuatemario reciente aluvial (qr-al2),
lluvias, 190-220 % superior a su normal climatica.

Magnitud (escala de velocidad) moderada, intensidad algunas estructuras pueden mantenerse, si se
encuentran a corta distancia frente a la masa desplazada, las estructuras localizadas en la masa
desplazada son extensamente dafiadas, frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio, periodo de
retorno 30-50 afios, duracion 5 - 10 horas, pendiente entre 10° a 15° (pendiente moderado), unidades
geomorfologicas vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (p-at), unidades geologicas Cuatemario

MEDIO 0.087< P <0.154

reciente aluvial (qr-alt), lluvias, 160-190 % superior a su normal climatica.

Magnitud (escala de velocidad) lenta, muy lenta, intensidad correctivos pueden llevarse a cabo
durante el movimiento, algunas estructuras se pueden mantener, algunas estructuras permanentes sin [
darios por el movimiento, si hay grietas se pueden reparar, frecuencia de 1 a 2 eventos por afo en
promedio de 1 evento por afie en promedio o inferior, periodo de refomo 10 - 30 afios, 0-10 afos, - 0.0535 P <0.087
duracion 2 - § horas, 1 - 2 horas, pendiente entre 15° a 25° (pendiente fuerte, mayor a 25° pendiente
muy fuerte), unidades geomorfolégicas colinas rocas metamérficas (rc-rm), colinas y lomadas en |
rocas metamarficas (rcl-rm), unidades geoldgicas formacion fiaupe (0s-fia), complejo olmos {oi-co),

lluvias, 130-160 % superior a su normal climéatica, 100-130 % superior a su nomal climatica,

Fuente: Elaboracion propia
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3.11. Mapa de peligro.

Imagen 46.- Mapa de peligro del sector 13 del distrita Olmos.
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CAPITULO IV : ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion,
la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o
amenaza.

4.1, Metodologia para el analisis de vulnerabilidad del area de influencia
Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio, se
ha desarrollado la siguiente metodologia.
Imagen 47.-Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

DIMENSION ECONOMICA

B e U S .
s

S
™~
/ CANTIDAD DE PERSONAS QUE \
l EXPOSICION SOCIAL HABITAN EN EL PREDIO

[ FraGiLIDAD sOCIAL GRUPO ETARIO
{

[ ELEMENTOS EXPUESTOS ]

CAPACITACION EN TEMAS DE
_L RESILIENCIA SOCIAL | RIFSGO NF DESASTRFS
J

CONOCIMIENTO SOBRE LA ]
o
&

T R K —

OCURRENCIA PASADA DE
\ NneCCcACTRDES
i e e e R R s e e o
DIMENSION SOCIAL
f/ e e L v _ _______________ - %
_( EXPOSICION ECONOMICA ]_ CANTIDAD DE VIVIENDAS DENTRO \
NF LIN PRFEDIO

MATERIAL PREDOMINANTE DE LA
PARFNFS

|

|

|

|

|

[ 1 {
FRAGILIDAD ECONOMICA MATERIAL PREDOMINANTE DE LOS

TFCHOS :

|

I

|

|

|

ESTADO DE CONSERVACION DE LA
VIVIENDA

o — . s i o . s s

RESILIENCIA ECONOMICA ACTIVIDAD LABORAL DEL JEFE DE
HNOGAR /

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Analisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes parametros:

Imagen 48.- Flujograma de la dimensién social

EXPOSICION SOCIAL

[ DIMENSION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL

RESILIENCIA SOCIAL

)
)
|

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1. Anélisis de la exposicion en la dimension social

Imagen 48.-Flujograma de la exposicion social

: Cantidad de personas que
EXPOSICION SOCIAL Sl

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.1. Ponderacion de la exposicion en la dimension social.

Cuadro 67.-Parametro exposicion social

EXPOSICION SOCIAL
PARAMETRO 01
CANTIDAD DE PERSONAS QUE HABITAN EN EL PREDIO
cP
1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 68.-Parametro de evaluacion de cantidad de personas que habitan en el predio
PARAMETRO 01 CANTIDAD DE PERSONAS QUE HABITAN EN EL PREDIO PESO PONDERADO = 1
CP1 Mas de 10 personas PESO CP1 0.451
w
g CP2 7 a 10 personas PESO CP2 0.274
& CP3 4 a6 personas PESO CP3 0453
o
% CP4 2 a 3 personas PESO CP4 0.079 /
9 CP5 1 personas PESO CP5 0.043[
SUMA 1.000 L
Fuente: Elaboracion propia Ay
ROXANAMILAGRO!
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Cuadro 69.-Matriz de comparacion de pares de personas que habitan en el predio

. VECTOR VECTOR T
PARAMETRO | CP1 | cP2 | cP3 | cP4 |CP5| PRIORIZACION SUMA
PONDERACION) | PoNDERADA | CONSISTENCIA
P 1 3 3 5 | 6 0.451 254 iC= 0089
CP2 113 1 3 5 ] 0.274 1.54 RC= 0.080
CP3 14 3 1 g |8 0.153 081 RC<0.10 | CUMPLE
cPa 5 15 73 7 B 0.079 0.40
CP5 1% % W | B |1 0.043 0.22
1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 70.-Ponderacion de los parametros de la exposicion social

VALOR DEL EXPOSICION SOCIAL
PARAMETRO 01
CANTIDAD DE PERSONAS QUE HABITAN EN EL PREDIO VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR

0.451 0.451

0274 0.274

1.000 0.153 0.153

0.079 0.079

0.043 0.043

1.000

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension social.

Imagen 50.-Flujograma de Ia fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL Grupo Etario

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2.1. Ponderacion de la fragilidad en la dimensién social

Cuadro 71.-Pardmetro de la fragilidad sogial
FRAGILIDAD SOCIAL
PARAMETRO 01
GRUPO ETARIO
GE
1.000

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 72.-Parémetro de evaluacion del grupo etario.

PARAMETRO 01 GRUPO ETARIO FEx PON?ERADO .
GE1 De 0 afios a 5 afios y Mayores de 65 afios PESOGE1 | 0.451

% GE2 De$ afios a 12 afios y de 60 afios a 65 afios PESOGE2 | 0.274
N GE3 De 12 afios a 15 afios y 50 arios a 60 afios PESOGE3 | 0.153
% GE4 De 15 afios a 30 afios PESO GE4 | 0.079
= GE5 De 30 afios a 50 afios PESOGE5 | 0.043
SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 73.-Matriz de comparacion de pares del grupo etario

VECTOR
PARAMETRO | GE1 | GE2 GE3 GE4 GES5 PRIORIZACION | VECTORSUMA | RELACION DE
] PONDERADA CONSISTENCIA
(PONDERACION)
GE1 1 3 ] 5 B 0.451 2.54 IC= 0.089
GE2 13 1 3 5 5 0.274 154 RC= 0.080
GE3 14 3 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE
GE4 115 115 3 1 3 0.079 0.40
GE5 16 116 15 3 1 0.043 0.22
1.000

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 74.-Ponderacion del parametro de la fragilidad social

VALOR DEL FRAGILIDAD SOCIAL
FRAGILIDAD SOCIAL
PARAMETRO 01 VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR

0.451 0.451

0.274 0.274

1.000 0.153 0.153
0.079 0.079

0.043 0.043

1.000

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Anélisis de Ia resiliencia en la dimensién social.

Imagen 51.-Flujograma general del proceso de analisis de informacian /
Capacitacion en temas de riesgos
de desastres

RESILIENCIA SOCIAL

Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.3.1. Ponderacion de Ia resiliencia en la dimensién social

Cuadro 75.-Parémetros de la resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02
CAPACITACION EN TEMAS DE CONOCIMIENTO SOBRE LA OCURRENCIA
RIESGO DE DESASTRES PASADA DE DESASTRES
CR CorP
0.500 0.500

Fuente: Elaboracion propia

a) Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 76.-Parametro de evaluacion de capacilacion en temas de riesgo de desastre.

PARAMETRO 01 CAPACITACION EN TEMAS DE RIESGO DE DESASTRES PESO PONDERADO = 0.5
CR1 Nunca realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR1 0451

g CR2 Cada 5 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR2 0.274

b CR3 Cada 3 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR3 0153

% CR4 Cada 2 afios realiza capacilacion en temas de riesgo de desastres PESO CR4 0.079

= CR5 Una (1) vez por afio realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres PESO CR5 0.043

SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 77 -Matriz de comparacion de pares de capacitacion en temas de riesgo de desastre

. {EEIOR g RELACION DE

PARAMETRO | CR1 CR2 CR3 CR4 CR5 PRIORIZACION SUMA
PONDERACION) |PoNpeRaps | CONSISTENC

CR1 1 3 4 5 6 0.451 2.54 IC= 0.089

CR2 13 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080

CR3 14 113 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 CUMPLE

CR4 115 1/5 113 1 3 0.079 0.40

CR5 16 116 1/5 113 1 0.043 0.22

1.000

Fuente: Elaboracion propia

b) Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 78.-Parametro de evaluacion de conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

PARAMETRO 02 CONOCIMIENTO SOBRE LA OCURRENGIA PASADA DE DESASTRES PESO PONDERADO = 0.5 /

o COP1 Siempre Ocurre (Todos los afios) PESO COP1 0414
% Ccor2 Continuamente Ocurre (De 1 a 3 afios) PESO COP2 0.314
& COP3 Regularmente ocurre (De 4 a 9 afios) PESO COP3 0.135
&
@ COP4 Paso alguna vez (Mayor a 10 afios) PESO COP4 0.088
= COP5 Nunca ha pasado PESO COP5 0‘048/

SUMA 1000{

Fuente: Elaboracién propia
. S
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Cuadro 79.-Matriz de comparacion de pares de evaluacion de conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desaslres

fen P RELACION DE
PARAMETRO | COP1 | COP2 | COP3 | COP4 | cops | PRIORIZACION SUMA
(PONDERACION) | PONDERADA CONSISTENCIA
COP1 1 2 3 5 6 0414 218 Ic= 0.041
COP2 2 [id 3 5 6 0.314 166 RC= 0.037
COP3 R 1 2 3 0.135 0.70 RC<0.10 | CUMPLE
COP4 | 5 | 12 1 3 0.088 0.45
COP5 7 | 16 | 13 13 1 0.048 0.24
1.000

Fuente: Elaboracién propia

¢) Ponderacion de los parametros de la resiliencia social

Cuadro 80.-Ponderacion de los parametros de la resiliencia social

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4. Ponderacion de los valores de la dimension social

VALOR DEL RESILIENCIA SOCIAL
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02
CAPACITACION EN TEMAS DE oMo SO
OCURRENCIA PASADA DE VALOR
RIESGO DE DESASTRES g
PARAMETRO DESCRIPTOR PARAMETRO DESCRIPTOR
0.451 0414 0.432
0.274 0314 0,294
0.500 0.153 0.500 0.135 0.144
0.079 0.088 0.084
0.043 0.048 0.046
1.000

Cuadro 81.-Parametros de la dimensitn social

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION SOCIAL | FRAGILIDAD SOCIAL | RESILIENCIA SOCIAL
ES FS RS
0.623 0.239 0.137

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de la dimension social

VECTOR VECTOR
PARAMETRO |  ES FS RS PRIORIZACION SUMA Uil
(PONDERACION) | PONDERADA

ES 1 3 4 0,623 1891 Ic= 0009

FS 13 1 2 0.239 0722 RC= 0017

RS 104 112 1 0.137 0413 RCOM | CUMPLE \

1,000 AN |
i ROXANA LAGROS
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Cuadro 83.-Ponderacion de los parametres de |a dimension social

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL VALOR
VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO

0.451 0.451 0.432 0.448
0.274 0.274 0.294 0.217
0.153 0.623 0.153 0.239 0.144 0.137 0.152
0.079 0.079 0.084 0.080
0.043 0.043 0.046 0.043
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia
4.3. Analisis de la dimensién econdomica

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los siguientes parametros

Imagen 52.-Flujograma del analisis de la dimension econémica

z Cantidad de viviendas dentro de un
EXPOSICION ECONOMICA predio

Materal predominante de ]

las paredes
DIMENSION FRAGILIDAD ECONOMICA Material predominante de J
ECONOMICA [ los techos

Estado de conservacion de la
vivienda

Actividad laboral del jefe
;( RESILIENCIA ECONOMICA del hogar )

Fuente: Elaboracion propia
4.3.1. Anélisis de la exposicion en la dimensién econémica

Imagen 53.-Flujograma de |a exposicion exposicién econdmica

Cantidad de viviendas dentro de un

[EXPOSICION ECONOMICA predio

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.1. Ponderacion de la exposicion en la dimension econémica

Cuadro 84.-Parémetros de exposicion econdmica

EXPOSICION ECONOMICA
PARAMETRO 01
CANTIDAD DE VIVIENDAS DENTRO DE UN PREDIO
VU
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 85.-Pardmetro de evaluacion de localizacion de la edificacion a quebrada seca y/o canal de regadio.

PARAMETRO 01 CANTIDAD DE VIVIENDAS DENTRO DE UN PREDIO ed
@ LE1 Més de 10 viviendas PESO LE1 0.451
= LE? 8 a 10 viviendas PESOLE2 | 0274
'g LE3 5a7 viviendas PESOLE3 | 0.153
oﬁ LE4 2 a4 vivienadas PESOLE4 | 0,079
2 LE5 1 vivienda PESOLES | 0.043

SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 86.-Matriz de comparacion de pares de localizacion de la edificacion a quebrada seca y/o canal de regadio

VECTOR VECTOR
PARAMETRO | LE1 LE2 LE3 LE4 LE5S PRIORIZACION SUMA cﬁ%@?&gg
(PONDERACION) | PONDERADA
LE1 1 3 4 5 6 0.451 254 IC= 0.089
LE2 13 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080
LE3 114 113 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE
LE4 1/5 1/5 113 1 3 0.079 0.40
LES 16 116 115 113 1 0.043 0.22
1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 87 -Ponderacitn del parametro de exposicion economica.

VALOR DEL EXPOSICION ECONOMICA
PARAMETRO 01
CANTIDAD DE VIVIENDAS DENTRO DE UN PREDIO VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR

0.451 0.451

0.274 0.274

1.000 0.153 0.153
0.079 0.079

0.043 0.043

1.000

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Anélisis de la fragilidad en la dimension econémica

Imagen 54.-Flujograma de la fragilidad econémica

Material predominante de
las paredes |

[FR AGILIDAD ECONOMICA Material predominante de J
los techos

Estado de conservacion de la
vivienda

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.2.1. Ponderacion de la fragilidad economica

Cuadro 88.-Parametros de |a fragilidad econémica

FRAGILIDAD ECONOMICA
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
MATERIAL PREDOMINANTE | MATERIAL PREDOMINANTE | ESTADO DE CONSERVACION
DE LAS PAREDES DE LOS TECHOS VIVIENDA
MP T EC
0623 0.239 0.137

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 89 -Matriz de comparacion de pares de los parametros de la fragilidad econémica

PARMETRO | W || ec | promzacon [VECTORSUMA| - ReLaconoe
(PONDERACION)
MP 1 3 4 0.623 1,891 Ic= 0.009
MT 13 1 2 0.239 0.722 RC= 0.017
EC 114 12 1 0.137 0413 RC<0.04 | CUMPLE
1.000
Fuente: Elaboracion propia
a) Material predominante de las paredes
Cuadro 90.-Parémeiro de evaluacion del material predominante de las paredes.
PARAMETRO 01 MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES PESO f%“éggmm
& MP1 Estera, madera o triplay PESOMP1 | 0451
,% MP2 Adobe o tapia PESOMP2 | 0274
% MP3 Quincha (cafia con barro) PESOMP3 | 0.153
2 MP4 Piedra con cemento PESOMP4 | 0079
. MP5 Ladrilo o bloque de cemento PESOMP5 | 0.043
SUMA 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 91.-Matriz de comparacion de pares del material predominante de las paredes

PARAMETRO | MP1 | MP2 | MP3 | wPs | MP5 PRI\SI;?;ESQN ‘SoMA L raliisdac
(PONDERACION) | PONDERADA
MP1 1 3 4 5 6 0.451 2.54 IC= 0.089
MP2 113 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080
MP3 1/4 113 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE
MP4 115 115 13 1 3 0.079 0.40
MP5 16 116 115 13 1 0.043 0.22
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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b) Material predominante de los techos

Cuadro 92.-Pardmetro de evaluacion del material predominante de los techos.

PARAMETRO 02 MATERIAL PREDOMINANTE DE LOS TECHOS dir >
2 MT1 Estera u otro material PESOMT1 | 0386
& MT2 Plastico PESOMT2 | 0322
S
o MT3 Madera PESOMT3 | 0159
a MT4 Paja PESOMT4 | 0087
3 MT5 Calamina PESOMTS | 0047

SUMA | 1000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 93.-Matriz de comparacion de pares del material predominanie de los techos.

PARAMETRO | MT1 | M2 | w13 | MTa | MTS | PRIGRZAGON e ian e
(PONDERACION) | PONDERADA
MT1 1 2 3 4 5 0.386 209 Ic= 0.067
MT2 112 1 3 5 7 0.322 175 RC= 0.060
MT3 "3 | 13 1 3 4 0.159 0.84 RC<0.10 | CUMPLE
MT4 " | 15 113 1 3 0.087 0.44
MT5 | 114 113 1 0.047 0.24
1.000
Fuente: Elaboracion propia
¢) Estado de conservacion vivienda
Cuadro 94 -Parametro de evaluacion del estado de conservacion vivienda.
PARAMETRO 03 ESTADO DE CONSERVACION VIVIENDA R ) ot
= EC1 Muy Mala PESOECT | 0434
‘35‘ EC2 Mala PESOEC2 | 0310
b EC3 Regular PESOEC3 | 0.127
2 EC4 Buena PESOEC4 | 0078
- EC5 Muy Buena PESOEC5 | 0.051
SUMA 1,00
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 95.-Matriz de comparacion de pares del estado de conservacion vivienda
PARAMETRO | EC1 | Ec2 | Eca | Eca | Ecs | PRORZAGON oy e
(PONDERACION) | PONDERADA
EC1 1 2 4 5 6 0.434 2.26 Ic= 0.027
EC2 112 1 3 5 6 0.310 1.60 RC= 0.024
EC3 " | 113 1 2 3 0.127 0.65 RC<0.10 | CUMPLE
EC4 15| s 112 1 2 0.078 0.39
EC5 106 | 16 113 112 1 0.051 0.26
1.000

Fuente: Elaboracion propia

EVALUADOR DE RIESGO
RJN°055-2018-CENEPRED/

Pagina 83 | 145



“Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el sector 13 del Distrito Olmos, Provincia y
Departamento de Lambayeque”

d) Ponderacion de los parametros de la fragilidad economica

Cuadro 96.- Ponderacian de los parametros de Ia fragilidad econdmica

VALOR DEL FRAGILIDAD ECONOMICA
PARAMETRO 01 PARAMETRO 02 PARAMETRO 03
MATERIAL PREDOMINANTE DE | MATERIAL PREDOMINANTE DE ESTADO DE CONSERVACION VALOR
LAS PAREDES LOS TECHOS VIVIENDA
PARAMETRO | DESCRIPTOR | PARAMETRO DESCRIPTOR | PARAMETRO | DESCRIPTOR

0.451 0.386 0.434 0.433

0.274 0.322 0.310 0.290

0623 0.453 0.239 0.159 0.137 0.127 0.151
0.079 0.087 0.078 0.081

0.043 0.047 0.051 0.045

1.000

Fuente: Elaboracion propia
4.3.3. Anélisis de la resiliencia en la dimension econémica
Imagen 55.-Flujograma de |a resiliencia econémica
: Actividad laboral del jefe
RESILIENCIA ECONOMICA J
del hogar
Fuente: Elaboracion propia
4.3.3.1. Ponderacion de la resiliencia econémica.
Cuadro 97.-Parametro de la Resiliencia Economica
RESILIENCIA ECONOMICA
PARAMETRO 01
ACTIVIDAD LABORAL DEL JEFE DEL HOGAR
AL
1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 98.-Parametro de evaluacion de la actividad laboral del jefe de! hogar.

PARAMETRO 01 ACTIVIDAD LABORAL DEL JEFE DEL HOGAR AL
- AL1 Agricultura, ganaderia, pesca PESO AL1 0.451
o AL2 Hospedajes y restaurantes PESOAL2 | 0274
& AL3 Comercio al por mayor y menor PESOAL3 | 0.53
@ AL4 Empresas de senvicios PESOAL4 | 0.079
= ALS Otros PESOALS | 0.043

SUMA 1.000
. i i ~ ROXANAMILAGROS
Fuente: Elaboracion propia SANTUYO
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Cuadro 99.-Matriz de comparacién de pares de la actividad laboral del jefe del hogar

VECTOR VECTOR :
PARAMETRO | AL1 | A2 | A3 | A4 | AL5 | PRIORIZACION SUMA | SECACINDE
(PONDERACION) | PONDERADA
AL1 1 3 4 5 6 0.451 2.54 IC= 0.089
AL2 13 1 3 5 6 0.274 1.54 RC= 0.080
AL3 114 13 1 3 5 0.153 0.81 RC<0.10 | CUMPLE
AL4 115 15 13 1 3 0.079 0.40
AL5 1/6 116 115 113 1 0.043 0.22
1.000
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 100.-Ponderacion del parametro de |a resiliencia econdmica
VALOR DEL RESILIENCIA ECONOMICA
PARAMETRO 01
ACTIVIDAD LABORAL DEL JEFE DEL HOGAR VALOR
PARAMETRO DESCRIPTOR
0.451 0.451
0.274 0.274
1.000 0.153 0.153
0.079 0.079
0.043 0.043
1.000
Fuente: Elaboracion propia
4.3.4. Ponderacion de los valores de la dimension econémica
Cuadro 101.-Parametros de la Reslliencia Economica
DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
ECONOMICA ECONOMICA ECONOMICA
EE FE RE
0.623 0.239 0.137
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 102.-Matriz de comparacion de pares de los parametros de la resiliencia econémica
VECTOR VECTOR A
PARAMETRO | EE FE RE | PRIORIZACION |  SUMA CFE}E@E'TC’ENNEER
(PONDERACION) | PONDERADA
EE 1 3 4 0.623 1.891 IC= 0.009 /
FE 113 1 2 0.239 0.722 RC= 0.017
RE 114 12 i 0.137 0.413 RC<0.04 CUMPLE
1.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 103.-Ponderacion de los pardmetros de la dimension econémica

Fuente: Elaboracion propia

4.4, Niveles de vulnerabilidad

DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA GATER

VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO

0.451 0433 0.451 0.447
0.274 0.290 0.274 0.278
0.153 0.623 0.151 0.239 0.153 0.137 0.152
0.079 0.081 0079 0.080
0.043 0.045 0.043 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 104.-, Parametros de los niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD
DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA
DS DE
0.500 0.500

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 105.-Ponderacion de los parametros de los niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD
DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA VALOR DE LOS
NIVELES DE
VALOR PESO VALOR PESO VULNERABILIDAD
0.448 0.447 0.447
0277 0.278 0.277
0.152 0.500 0.452 0.500 0.152
0.080 0.080 0.080
0.043 0,044 0.043
1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 106.-Matriz de niveles de vulnerabilidad

RANGO
0.277 Vs 0.447
0.152 V< 0.277
0.080 V< 0.152
o 0.043 sV< 0.080

Fuente: Elaboracion propia
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4.5, Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro 107.-Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad.

CUADRO DE ESTRATIFICACION DE VULNERABILIDAD

Cantidad de personas que habitan en el predio mas de 10 personas, grupo etario de 0 afios a
5 afios y mayores de 65 afios, capacitacion en temas de riesgo de desastres nunca realiza
capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres, siempre ocurre (todos los afios), cantidad de viviendas dentro de un predio mas de
10 viviendas, material predominante de las paredes, estera, madera o triplay, material
predominante de los techos estera u otro material, estado de conservacion vivienda muy mala,
actividad laboral del jefe del hogar, agricultura, ganaderia, pesca.

Cantidad de personas que habitan en el predio, 7 a 10 perosnas, grupo etario de 5 afios a 12
afios y de 60 afios a 65 afios, capacitacion en temas de riesgo de desastres, cada 5 afios
realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia pasada
de desastres, continuamente ocurre (de 1 a 3 afios), cantidad de viviendas dentro de un predio ALTO
,8 a 10 viviendas , material predominante de las paredes, adobe o tapia, material predominante
de los techos plastico, estado de conservacion vivienda mala, actividad laboral del jefe del
hogar,hospedajes y restaurantes.

DESCRIPCION NIVELES

RANGO

0.277=V = 0.447

0.152< V <0.277

Cantidad de personas que habitan en el predio, 4 a 6 personas, grupo etario de 12 afios a 15
afios y 50 afios a 60 afios, capacitacion en temas de riesgo de desastres, cada 3 afios realiza
capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia pasada de

7 viviendas , material predominante de las paredes, quincha (cafia con bamo), material
predominante de los techos madera, estado de conservacian vivienda reqular, actividad laboral
del jefe del hogar,comercio al por mayor y menor.

Cantidad de personas que habitan en el predio, 2 a 3 personas, 1 personas, grupo etario ,de
15 afios a 30 afios,de 30 afios a 50 afios, capacitacion en temas de riesgo de desastres, cada .
2 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, una (1) vez por afio realiza
capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia pasada de o
desastres, paso alguna vez (mayor a 10 afios), nunca ha pasado, cantidad de viviendas dentro
de un predio ,2 a 4 vivienadas, 1 vivienda, material predominante de las paredes, piedra con
cemento, ladrillo o bloque de cemento, material predominante de los techos paja, calamina, e,
estado de conservacién vivienda buena, muy buena, actividad laboral del jefe del |
hogar,empresas de servicios,otros

Fuente: Elaboracion propia

desastres, regularmente ocurre (de 4 a 9 afios), cantidad de viviendas dentro de un predio ,5 a MEDIO

0.08= V <0.152

0.0435 V <0.08
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4.6. Mapa de vulnerabilidad

Imagen 56.-Mapa de vulnerabilidad de la zona 1 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 57 - Mapa de vulnerabilidad de lazona 2 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 58.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 3 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 59.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 4 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 60.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 5 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 61.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 6 del sector 13 distrito de Qlmos
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Imagen 62.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 7 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 63.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 8 del sector 13 distrito de Olmos
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Provincia y

Imagen 64.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 9 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 65.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 10 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 66.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 11 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 67.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 12 del secior 13 distrito de Olmos
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Imagen 68.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 13 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 69.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 14 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 70.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 15 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 71.- Mapa de vulnerabilidad de |a zona 16 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 72.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 17 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 73.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 18 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 74.- Mapa de vulnerabilidad de la zona 19 del sector 13 distrito de Olmos
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Imagen 75.-Metodologia para determinar el nivel de riesgo
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5.2. Determinacién de los niveles de riesgo

Los niveles de riesgo por inundacion pluvial en el sector 13 del distrito Olmos se detallan a continuacién:

Cuadro 108.-Valores de los niveles de riesgo

NIVELES DE RIESGO

VALOR DE VALOR DE VALOR DEL

PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO
0.425 0.447 0.190
0.281 0.277 0.078
0.154 0.162 0.023
0.087 0.080 0.007
0.063 0.043 0.002
1.000 1.000

5.2.1. Niveles de riesgos

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 109.-Matriz de los niveles de riesgo

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2. Matriz de riesgo

NIVEL RANGO
0.078 =Rs= 0.190

ALTO 0.023 <R< 0.078
MEDIO 0.007 <R< 0.023
DBAIDT oo <R< 0.007

Cuadro 110.-Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo

Fuente: Elaboracion Propia

PMA 0425 0.034 0.065
PA 0.281 0.022 0.043 0.078
PM 0.154 0.023 0.043 0.069
PB 0.087 0.013 0.024 0.039
0.080 0.152 0.277 0.447
VB VM VA VMA
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9.2.3. Estratificacion de los niveles de riesgo
Cuadro 111.-Cuadro de estratificacion de riesgo.

ESTRATIFICACION DEL NIVELES DE RIESGO

DESCRIPCION NIVEL | RANGO

Cantidad de personas que habitan en el predio mas de 10 personas, grupo efario de 0 afios a 5 afios y mayores de 65 afios,
capacitacion en temas de riesgo de desastres, nunca realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres, siempre ocurre (todos los afios), cantidad de viviendas dentro de un predio mas de 10 viviendas,
material predominante de las paredes estera, madera o triplay, material predominante de los techos estera u otro material, estado de
conservacion vivienda muy mala, actividad laboral del jefe del hogar agricultura, ganaderia, pesca magnitud (escala de velocidad), D.g:;fng
muy rapido, intensidad algunas pérdidas de vidas humanas, velocidad demasiado grande, destruccion importante, frecuencia por lo
menos 1 vez al afio cada evento de el nifio ylo superior a 5 eventos al afio en promedio, periodo de retorno 100 - 200 afios, duracion
mayor a 24 horas, pendiente menor a 5° terreno llano cy/o inclinado con pendiente suave, unidades geomorfol6gicas llanura o planicie

inundable (pl-i), unidades geolégicas depositos fluviales (qr-fl) |, lluvias 220-300 % superior a su normal dlimética.

Cantidad de personas que habitan en el predio 7 a 10 perosnas, grupo etario de 5 afios a 12 afios y de 60 afios a 65 afios,
capacitacion en temas de riesgo de desastres cada 5 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre
la ocurrencia pasada de desastres continuamente ocurre (de 1 a 3 afios), cantidad de viviendas dentro de un predio 8 a 10 viviendas,
material predominante de las paredes adobe o tapia, material predominante de los techos plstico, estado de conservacion vivienda e, 0.023<R
mala, actividad laboral del jefe del hogar hospedajes y restaurantes, magnitud (escala de velocidad) rapido, intensidad, evacuacion es <0.078
posible, estructuras, bienes y equipos son destruidos, frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio, periodo de retomo 50-100
afios, duracion 10 - 24 horas, pendiente entre 5° a 10° pendiente moderado baja, unidades geomorfologicas terrazas aluviales (t-al),

unidades geolégicas Cuatemario reciente aluvial (qr-al2), lluvias 190-220 % superior a su normal climatica.

Cantidad de personas que habitan en el predio 4 a 6 personas, grupo etario de 12 afios a 15 afios y 50 afios a 60 afios, capacitacion
en temas de riesgo de desastres cada 3 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres regularmente ocurre (de 4 a 9 afios), cantidad de viviendas denfro de un predio 5 a 7 viviendas, material
predominante de las paredes quincha (cafia con barro), material predominante de los techos madera, estado de conservacion vivienda 0.007<R
regular, actividad laboral del jefe del hogar, comercio al por mayor y menor, magnitud (escala de velocidad), moderada intensidad, | MEDIO ;0_0'2'3

algunas estructuras pueden mantenerse, si se encuentran a corta distancia frente a la masa desplazada, las estructuras localizadas
en la masa desplazada son extensamente dafiadas, frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio, periodo de retorno 30-50 afios,
duracion 5-10 horas, pendiente entre 10° a 15° pendiente moderado, unidades geomorfolégicas vertiente o piedemonte aluvio-

torrencial (p-at), unidades geoldgicas Cuatemario reciente aluvial (gr-al1), lluvias 160-190 % superior a su normal climatica.

Cantidad de personas que habitan en el predio 2 a 3 personas y 1 persona, grupo etario de 15 afios a 30 afios, de 30 afios a 50
afios, capacitacion en temas de riesgo de desastres cada 2 afios realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, una (1) vez |
por afio realiza capacitacion en temas de riesgo de desastres, conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres, past alguna k
vez (mayor a 10 afios), nunca ha pasado, cantidad de viviendas dentro de un predio 2 a 4 viviendas, 1 vivienda material predominante _
de las paredes, piedra con cemento, ladrillo o bloque de cemento, material predominante de los techos paja, calamina, estado de | "_'

conservacion vivienda buena, muy buena, actividad laboral del jefe del hogar, empresas de servicios, ofros, magnitud (escala de | 0.002< R

velocidad), lenta, muy lenta, intensidad, correctivos pueden llevarse a cabo durante el movimiento, algunas estructuras se pueden <0.007 Q,
mantener, algunas estructuras permanentes sin dafios por el movimiento, si hay grietas se pueden reparar, frecuencia, de 1 a 2 |
eventos por afio en promedio, de 1 evento por afic en promedio o inferior, periodo de retomo, 10 - 30 afios 0 - 10 afios, duracion, 2- [
5 horas, 1-2 horas, pendiente entre 15° a 25° pendiente fuerte, mayor a 25° pendiente muy fuerte, unidades geomorfologicas colinas |
rocas metamorficas (rc-rm), colinas y lomadas en rocas metamérficas (rcl-rm), unidades geolégicas formacién fiaupe (os-fia), complejo e
olmos (oi-co), lluvias 130-160 % superior a su normal climéatica, 100-130 % superior a su normal climética.
Fuente: Elaboracion Propia.
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5.2.4. Mapa de riesgo.

Imagen 76.-Mapa de riesgo de la zona 1 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 77 - Mapa de riesgo de la zona 2 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 78.- Mapa de riesgo de la zona 3 del sector 13 distrito de Olmos

2 T
B42400 642600 642800 643000

LEYENDA
Y
®  Centro Poblado _'-_f"_‘fﬂﬂ ’-' \‘?_
©  Caseios || UmitoDatmal s e EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
—— R ] umie proviecin P i EN EL SECTOR 13 DEL DISTRITO DE OLMOS,
Quebrada @ NN, / WS G Fod PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
: partama / fa Ay
Red vial f ~ £ F
r, 1 7
e v = e S| L. Chammarch MAPA DE RIESGO
N 5 e (Y Z0|
== — Trocha "-.__’ Elnborada par: Fecha:
' | | PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
SRR T -.‘.\\ “;"\I;—,-- Fuente: Inllllnl.ofuc\rgri!li;:Nxf:qll_ﬂﬁ.n').-lhd \'i'ifr "{‘]cp:::;l (RNY)
y : -P"
H"':__Ti”_u‘;'_%!“ Hon pLA L Dutumpr;m:t’:lu r.lr: ni:‘::u:‘:lf':nsu —~
N &

Fuente: Elaboracién propia

| ROXA#JA MILAGROS
SANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJN°055-2018-CENEPRED/

Pagina 113 | 145



“Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el
Departamento de Lam!:Eyequel

Imagen 79.- Mapa de riesgo de la zona 4 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 80.- Mapa de riesgo de |a zona 5 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 81.- Mapa de riesgo de |a zona 6 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 82.- Mapa de riesgo de la zona 7 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 83.- Mapa de riesgo de la zona 8 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 84.- Mapa de riesgo de la zona 9 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen B5.- Mapa de riesgo de la zona 10 del sector 13 distrito de Olmos

842200 B42400 B42600 B42800 B43000
g8
8
2
g g
5 s
L) W
¢ g
g g
g g
ZONA'10
Caserio Racali
g i &
g E
g g
wy )
o 2
Nivel de Rlesgo
g 8
- E42800 643000 o
LEYENDA
®  Cento Poblado _'-_"f‘"‘ﬂ .
©  Casenss | | Limite Distotal EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
R T Gintn Beevtechl EN EL SECTOR 13 DEL DISTRITO DE OLMOS,
Gusbrada “___} il Bl PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Red vial ==
s v ity Ll S MAPA DE RIESGO
r e ZONA 10
—— Via Afimmada !__,:] A
Trocha ~ L o~ = Elaborade por: Fuchai
. g PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018
= 1:3‘500 .‘._\\ : _h\{—“ Fuenlu:.lnst‘iluln sgrfgriﬂ::Nnclmfnr (:I'B.Nj, Red Visl N{‘I:::’[';I (RNV)
6 008 o1 013 o2 i Proyecelén UTH 2
— e R e Batirn Harlaantes e Refonenrls Wazse

Fuente: Elaboracion propia

IROXANA MILAGROS
SANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RIN°055-2018-CENEPRED/J

“ Pagina 120 | 145



“Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacién Pluvial en el sector 13 del Distrito Olmos,
Departamento de Lambayeque”

Imagen 86.- Mapa de riesgo de |a zona 11 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 87.- Mapa de riesgo de la zona 12 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 88.- Mapa de riesgo de la zona 13 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 89.- Mapa de riesgo de Ia zona 14 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 90.- Mapa de riesgo de la zona 15 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 91.- Mapa de riesgo de la zona 16 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 92.- Mapa de riesgo de la zona 17 del sector 13 distrito de Olmos

40200

640400 B40600

9351700

9351500

T T
840800 641000

®  Caserios
— Rio
Quebrada
Rad vial

== \iin Aafaltacia
s Via Afirmada
—-— Tiacha

Escala: 1:4,000

a o oos o13E 3] ]

gl P

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 13 DEL DISTRITO DE OLMOS,
PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE RIESGO
ZONA 17

Elaborado por: Facha:
PNVR-MVCS/CENEPRED Noviembre de 2018

Fuente: Instituto Geagrafico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNV)
Yotk Nacignal de Tetica w Inf ica (INET)

Proyeccldn UTH Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracion propia

ROXANA MILAGROS
ANTUYO MARCA
EVALUADOR DE RIESGO
RJN°055-2018-CENEPRED/J

Pagina 127 | 145



“Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el sector 13 del Distrito Olmos, Provincia y
Departamento de Lambayeque”

Imagen 93.- Mapa de riesgo de |a zona 18 del sector 13 distrito de Olmos
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Imagen 94.- Mapa de riesgo de la zona 19 del sector 13 distrito de Olmos
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5.3. Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el sector 13 del
Distrito de Olmos, a consecuencia del impacto del peligro por inundacion pluvial. Dicha estimacién es de
carécter netamente referencial, la cual se muestra a continuacion..

Cuadro 112.-Cuadro resumen de elementos expuesto

Elementos expuestos
Elementos por nivel de peligro Elemerji:‘sergg:;vei i Elementos por nivel de riesgo
Nivel Cantidad Nivel Cantidad Nivel Cantidad
0.000 0.000 0.000
ALTO 244,000 ALTA 241.000 241,000
MEDIO 0.000 MEDIA 3.000 3.000

| oow [ BAR |

Fuente; Elaboracion propia

Tomando en cuenta que se analizaron 241 areas donde se localizan las viviendas en las cuales se
distribuyeron en 251 viviendas, 2 instituciones educativas y 1 capilla, frente a un escenario mas probable de
fenémeno natural de Inundacién Pluvial indicaron que existe la probabilidad que:

Cuadro 113.-Descripcion estado de conservacion
Ne de posibles pérdidas de

Desaripadn elementos analizados
Colapsadas e inhabilitada 00
Con dafios moderado 251 (viviendas)
Coridifigs eve 3(2 !nststur;:t;;s; ;aducatwas,
Viviendas sin dafios 00
Total 254

Fuente: Elaboracién Propia

Para un mejor analisis de los posibles pérdidas se tomé como referencia los valores de la RESOLUCION
MINISTERIAL N° 415-2017 - VIVIENDA: Aprueban Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para las
localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, Sierra y Selva, vigentes
para el Ejercicio Fiscal 2018 y dictan diversas disposiciones
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Cuadro 114.- Valores en soles por metro cuadrado de area techada de vivienda
VALORES EN SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA
Elementos Descripcion Costo en soles
Ladrillo o similar sin elementos de concreto armado. Drywall o

Muros y columnas. similar incluye techo - 6 S/. 206.21
techos Aligerado o losas de concreto armado horizontales. S/. 157.29
Pisos Cemento pulido, ladrillo corriente, entablado corriente. S/. 22.66

Ventanas de fierro o aluminio industrial, puertas contraplacadas de
Puertas y ventanas | madera (cedro o similar), puertas material mdf o hdf vidrio simple | S/. 49.98
transparente (4)

Revesti -mientos | Tarrajeo frotachado y/o yeso moldurado, pintura lavable. S/.58.78
Bafios Bafios completos (7) nacionales con maydlica o ceramico nacional s/.50.02

de color.
Instatacianes Agua fria, agua caliente, corriente trifasica, teléfono. S/. 78.17

eléctricas y sanitarias

Costo en soles S/. 62311
Fuente: RESOLUCION MINISTERIAL N° 415-2017-VIVIENDA

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el sector 13 del
Distrito de Olmos, a consecuencia del impacto de la Inundacion pluvial. Se muestra a continuacion los costos
de dafios, siendo estos de caracter netamente referencial.

Cuadro 115.Costo de posibles pérdidas

METRADO
: Ne DE POSIBLES AREA(M2 COSTO DE COSTO DE
DESCRIPCION PERDIDAS PROMEE)IO)DE PERDIDAS (M2) DANOS
AREA TECHADA

Colapsadas e inhabilitada 0 20 S/. 623.11 S/.0.00
Con dafios moderado 251 20 SI.623.11| s/.3,128,012.20
Con dafios leve 3 20 8/.623.11 S/. 37,386.60
Viviendas sin dafios 0 20 S/. 623.11 §/.0.00
Total 254 S/. 3,165,398.80

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en cuenta que el promedio de personas por vivienda es de 5 personas, que frente a un escenario
de Inundacién Pluvial sufririan dafios:

Cuadro 116.-.-Dafios personales por persona

Descripcion de personas Ne de elementos /
analizados 7
Fallecidos 00
Heridos 00
Afectados y damnificados 1400
Sin dafios 00
Total 1400

Fuente: Elaboracion propia
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5.4. Zonificacion de riesgo

Imagen 95.- Mapa de impacto del sector 13 del distrito Olmos.
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9.5. Medidas de prevencion y reduccién del riesgos de desastres

3.5.1. De orden estructural
Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo o refuerzo de obras de ingenieria
para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas para lograr de esa manera la resistencia y la
resiliencia de las estructuras o de los sistemas, y de esa manera proteger a la poblacion y sus bienes.

~ Programas de construcciones mi casa segura, para la construccion, proteccion y mejoramiento de
viviendas econdmicas con problemas de escorrentia de agua por lluvias intensas.

— Proteccion del revestimiento de los muros exteriores de las viviendas, para evitar la erosion de los
muros existentes de las viviendas.

— Mantenimiento de los techos y canaletas de las viviendas

— Implementacion de canaletas en los techos de las viviendas y su posterior derivacion de canales de
captacion aguas por escorrentia por lluvias intensas.

— Mejoramiento de la red de canales de regadio.

5.5.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales pasivas son aquellas mas directamente relacionadas con la legislacion y la
planificacion, como las siguientes: codigos y normas de construccion, reglamentacion de usos del suelo y
ordenamiento territorial, estimulos fiscales y financieros y promocién de Seguros.

Estas medidas no estructurales no requieren de significativos recursos econémicos y en consecuencia son
muy propicias para consolidar los procesos de reduccion del riesgo en los paises en desarrollo.

— Programa de fortalecimiento de capacidades de la poblacién en temas de gestion de riesgos de
desastres en zona de presencia de problemas de escorrentia.

— Elaboracion de un plan de prevencion y reduccion de riesgo del gobierno local.

— Control de la ocupacion del suelo y cumplimiento del plan de usos del suelo considerando Ia
seguridad fisica a largo plazo.

—  Plan de manejo de salud ambiental post desastre.

~  Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la provincia y del distrito dgibege /4
ROXANA
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— Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia de
Lambayeque (zonificacion de usos de suelo urbano y &rea circundante). En el marco de los
alcances conferidos en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o
vigente a la fecha.

— Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccién como medida
de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.

— Fortalecer las capacidades de |a poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva
del riesgo de desastres.

—  Se deberfa instalar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) a fin de que la poblacion pueda conocer
anticipadamente en que tiempo ha de suscitarse un probable evento adverso. Después de las lluvias
intensas

OXANAMILAGROS
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1. De la evaluacion de las medidas
6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 117 - Valoracion de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas.

3 Alto Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad.

Fuente: Elaboracion propia

Del Cuadro anterior, obtenemos que Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posee el nivel 3- Alto

b) Valoracion de frecuencia

Cuadro 118.- Valoracion de |a frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segin las

3 Alto . .
circunstancias.

2 Medio | Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

— Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del Cuadro anterior, se obtiene que el evento de Inundacién Pluvial pueda ocurrir en periodos de
tiempo largos segun las circunstancias, posee el nivel 1 - Bajo.

./ EVALUADOR DE RIESGO
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c) Nivel de consecuencia y dafios

Cuadro 119.- Nivel de consecuencia y dafios

NIVEL DE CONSECUENCA Y DANOS
CONSECUENCIAS | NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DAROS
. | - [ -
e ——y
ALTO 3 Medio { Alto
MEDIO 2 Medio Medio Alto Alto
. |-
NIVEL 1 2 3 4
FRECUENCIA - MEDIO ALTO -

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio sea de nivel 2 - Medio

d) Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro 120.- Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

VALOR | DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de
ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

_ Se deben desamollar actividades INMEDIATAS vy
S Inaceptable PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por Inundacion pluvial en el sector
13, Distrito de Olmos de nivel MEDIO ~ Tolerable. la matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se
indica a continuacion:

TUYO MARCA
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Cuadro 121.- Nivel de matriz de consecuencia y tolerancia del riesgo
MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable ‘Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

- Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

e) Prioridad de intervencion

Cuadro 122.- Prioridad de intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

|
3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1l

s

Fuente: CENEPRED

Del Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es Il el cual constituye que se deben
desarrollar actividades para el manejo de riesgos.
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ANEXO

FLUJOGRAMA DE EVALUACION DE RIESGO

[ MAGNITUD

,—[_ INTENS DAL
[ FRECUENCIA

PENDIENTE

}
——-—-—-—' FACTOR CONDICIONANTE — UNIDADES GECMORFDLOGICAS

UNIDADES LITCLOGICAS

‘[ FACTOR DESENCADENATES -—{ LLUVIAS

-~ = ~
EXPOSICION SOCIAL CANTIDAD DE PERSONAS
By CUE HADITAN ENEL PREDID
FRAGILIDAD S0C1aL _[ GRUPD ETARIO

RESILIENCIA SOCHL

VULNERASLICAD

\—-——-—-—.._[ FRAGILIDAD ECONCIICA

E | ACTIVIDAD L SBORAL L JEFE
_[ RESHIENCIA ECONOARTA DADLABCRAL DEL JEFE
/ DEL HOGAR

Fuente : Elaboracion propia
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