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Informe de Evaluacion del Riesgo por luvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion de viviendas rurales
seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda, Construccion ¥
Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de
construccion, reconstruccion, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales segusas
e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la poblacion vulnerable o afectada no esté
asentada en las zonas de riesgo no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenomeno “El Nifio Costero
2017° y por la Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobiemo Nacional frente a los desastre y que dispone la creacién de la Autoridad pasa
ta Reconstruccion con Cambios; y, sus modificatorias, en su Octava Disposicion Complementaria Final, s&
establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita contar con informacion de Evaluacién
de Riesgo de Desastre, las mismas que se encargan al Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién de Riesgo de Desastre — CENEPRED.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio de Viviends,
Construccion y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre-CENEPRED, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR) del MVCS ha
programado, en una segunda fase, la elaboracion de (ciento treinta y ocho) 138 informe de Evaluacion de
Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y uno (51) distritos a nivel nacional, en un plazo no mayor de
30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de Pucala, para el reconocimiento de campo, asi como para el levantamiento de la
informacion, insumos principales para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo, con 2
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica
(INE)).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados
por Fenémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar ia
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccién de desastres en las areas
geograficas objetos de evaluacion.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por Precipitaciones Intensas permite analizar el impacfs
potencial del area de influencia en el sector 01 del distrito de Pucala en caso de presentarse un “Nifio
Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano del 2017.

El dia 12 del mes de noviembre, del sector 01 donde se incluye los centros poblados de Arbuld y San
Baltazar, pertenecientes al distrito de Pucala, presentaron lluvias intensas calificadas, seglin el Percentil $9
(P99)1 como “Extremadamente lluvioso”, como parte de la presencia de “El Nifio Costero 2017, causando
desastres en diferentes sectores del distrito de Pucala.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausenciz
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacién
del Riesgo de los sectores y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de influencia
en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

economico. Cada dimension de la vulnerabilidad se evaliia con sus respectivos factores: fragilidad y

El cuarto capitulo comprende el anlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y & 4
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo. /

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite determinar los
niveles de riesgo por flujos de detritos del centro poblado, calculo de los efectos probables, el mapa de
riesgo, y las medidas de reduccion del riesgo de desastres.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evaliia el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

1.2 Objetivos especificos

— ldentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

- Andglizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segun la normativa vigents.

1.4 Justificacion

Se prevé, que en el verano 2019, se presentaran condiciones océano-atmosféricas anémalas, qus
estableceran la presencia de “El Nifio Moderado 2019”, con el incremento de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores se estiman se encontraran por encima de la media nomal. La TSM
presentd valores sobre su normal histérica, siendo el evento reciente mas intenso de los dltimos dos
afios el ocurrido en los meses de febrero y marzo 2017; situacion que complementado a los vienios
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando éstas gran parte de la
franja costera del Peru.

Segiin el ENFEN se presentaria el fenomeno El Nifio el proximo verana 2019, calificada de magnitisd:
moderada. Eventos mas intensos se presentaron como El Nifio del afio 1925, EI Nifio de 1982-1983 y
1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, los centros poblados de Arbulii y San Baltazar nuevamente podrian presentar lluvias
similares o superiores a las medias estacionales. La Evaluacion de Riesgos implica observar {65
peligros, factores condicionantes, susceptibilidad del terreno, las condiciones de vulnerabilidad de fa
poblacion, su infraestructura y detectar la potencial cantidad de poblacion a ser afectada.

Durante “El Nifio Costero 2017, catalogadas como "Extremadamente Lluvioso®, se superd los 12,5
mm en un dia (percentil 99), llegando a registrar 168,2 mm aproximadamente el 18 de marze.
Superando en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-83” y “Nifio 1997-
98”.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucal, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

El evento "El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar como
el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los Gltimos cien afios para el Pert (ENFEN,
2017). Con esta informacion se evalia que de presentarse nuevas lluvias la poblacion a afectarse
podria incrementarse de no mediar las medidas preventivas o de mitigacion respectiva.

La presente Evaluacion de Riesgos, se constituye como una herramienta de planificacion para la
gestion de riesgos de desastres para estos centros poblados.

1.5 Antecedentes

Estudios realizados por INGEMMET (2006), sefialan que la cuenca del rio Chancay — Lambayequs
presenta peligros naturales como erosion e inundacion fluvial, huaicos (cuenca baja y media),
deslizamientos y caidas (cuenca alta), a consecuencia de precipitaciones intensas asociadas a Ia
ocurrencia del fenomeno “El Nifio”.

En el dltimo Informe Técnico “Evaluacion Geolégica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017
en la region de Lambayeque” (INGEMMET, 2017), menciona que en los Glfimos afios, el distrito de
Pucalé es susceptible a los peligros hidrometeorolégicos, que por las condiciones geomorfoldgicas se
presentaron inundaciones pluviales y mal drenaje, afectando terrenos de cultivo como arrozales y cafia
de azlicar, asi como también viviendas de material precario y de adobe durante El Nifio Costero 2017,
asi como los Nifios ocurridos en los afios 1982-83 y 1997-88.

En la presente evaluacion de riesgos en campo, luego de las entrevistas a la poblacion local ¥
observaciones en campo se determiné que a nivel local se activaron procesos geodinamicos como
erosion laminar, concentrada; en terrenos planos se produjeron inundaciones por mal drenaje; a nivel
de redes hidricas se produjeron socavamiento lateral de riberas, causando desbordes e inundaciones
por avenidas que afectaron la actividad econémica productiva agricola afectando, terrenos de cultive
de arroz, cafia de aziicar, uva, maiz, entre otros.

Por sus impactos en la region Lambayeque, los afios Nifio de 1925, 1982-83 y 1997-98 son
considerados los mas intensos en los tltimos cien afios (ENFEN, 2017).

La presente evaluacion de riesgos, esté referida al distrito de Pucala, especificamente a los centros
poblados de Arbulii y San Baltazar, sobre este ambito, el antecedente de dafios originados por las
lluvias intensas registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD), administrado por el INDECI es el reporte actualizado al 04 de Abril del presente.
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1.6 Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N° 27902.

Ley N°® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268,
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da Version.

Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucidn Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Suprema N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba log
Lineamientos para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para intervenciones def
Gobiemo Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamenio
de Lambayeque.

CAPITULO IlI: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geogréfica

El distrito de Pucala se encuentra ubicado en la provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque
en el norte del Perd, tiene una extension de 175.81 km2, el sector 01, esta localizado entre las
coordenadas geograficas de 6° 46' 42" de Latitud Sur y 79° 37 13" de Longitud al Oeste del Meridiano
de Greenwich y una altitud media de 81msnm.

Creada por Ley N°26921, promulgada el 29 de enero de 1998, de acuerdo con el Gltimo censo déi
INEI del afio 2007, el total de poblacién era de 9 272 habitantes

El distrito de Pucala cuenta con los centros poblados de Huaca China, Tabernas, Toma Calupe,
Carrizilla, San Roque, Puente Colgante, Nueva Inmaculada, Campo Nuevo, La Vega, Caballo Blanco
Alto, San Antonio, Santa Rosa, San Baltazar, La Inmaculada, Arbulti, Camal, Collique Alto, Pucala,
Campo Boris y Pacherrez.

2.1.1 Limites

En el Distrito de Pucala, los limites fueron delimitados por Ley N° 26921 y son lo que se mencionan
a continuacion;

- Por el Norte con la Provincia de Ferrefiafe.

- Por el Este con el distrito de Chongoyape y Pampagrande;

- Por el Sur con las localidades de Sipan y Saltur (que son anexos del Distrito de Pomalca);
- Por el Oeste con el distrito de Tuman.

2.1.2  Area de estudio

El area de estudio corresponde a los centros poblados Arbulti y San Baltazar ubicados en el sector
1 del distrito de Pucala de la provincia de Chiclayo, en el departamento de Lambayeque

Cuadro 1. Coordenadas geograficas de los Centros Poblados del area de estudio

Gebg. Edwin Lozada Valdez

Coordenadas Geograficas o ‘
Caserios, B e & Altitud
: ' : | atitud Sur | Longitud Oeste :
C.P. Arbuid 6°46'17" S 79°38'11" 0 75 msnm
C.P. San Baltazar 6°4721" S 79°36%51" 0 82 mshm
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 1. Mapa de ubicacion del Sector 1 del distrito de Pucala
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Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

2.2 Vias de acceso

2.3

El distrito esta integrado a la red vial transversal a través de la carretera de Chiclayo a Pucala, la cua
constituye el eje principal de articulacion con otras ciudades importantes de la region Lambayeque. Ef
tiempo estimado via terrestre, desde Chiclayo a Pucala es de media hora, considerando como punto
de partida la ciudad de Chiclayo. Seguidamente se contintia por la ruta hacia el C.P de Arbulti en una
trocha carrozable por aproximadamente 8 minutos y San Baltazar por 4 a 5 minutos.

Cuadro 2. Ruta hacia los centros poblados de Arbulii y San Baltazar

‘Carretera

Distancia (Km)

Tiempo (hora)

Chiclayo - Pucala 31.0 51 min Asfaltada
Pucala a Arbuli 3.5 8 min. Afirmada
Pucala a San Baltazar 2.0 4 min. Afirmada

Fuente: Elaboracion propia
Caracteristicas sociales

Para el desarrollo de las caracteristicas sociales se utilizo la informacion obtenida del aplicativo
“Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno El Nifo”,
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del afio 2015.

2.3.1 Centro Poblado Arbuli

Seglin el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos def
Fendmeno de El Nifio y ofros Fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica &
Informética, 2015, sefiala que el centro poblado Arbuli cuenta con las siguientes caracteristicas
sociales.

2.3.1.1 Poblacion

a) Poblacion total

El Centro Poblado Arbult, cuenta con una poblacién de 172 habitantes, entre hombre y
mujeres, segun detalle:

Cuadro 3. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo

Sexo A S Poblaciénttotal %

Hombres 80 465
Mujeres 92 53.5
Poblacion total 172 100

Fuente: INEl 2015

Gréfico 1. Caracteristicas de la poblacién segin sexo

Mujeres

Hombres [

70 75 80 a5 90 a5
Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

b) Poblacion segiin grupo de edades

La poblacion del Centro Poblado de Arbult, se clasifica segulin rango de edades o por
grupos etarios, conforme se muestra a continuacion:

Cuadro 4. Poblacion segun grupos de edades

Edades Poblacion % .

Menores de 1 afio 3 1.7
De 1 a 2 afios 3 1.7
De 3 a 5 afios 7 4.1

De 6 a 11 afios 15 8.7
De 12 a 17 afios 17 9.9
De 18 a 29 afios 29 16.9
De 30 a 44 afios 30 174
De 45 a 59 afios 37 21.5
De 60 a 64 afos 11 6.4
De 65 a 70 afios 8 4.7
De 71 a 75 afios 3 1.7

De 76 a méas afos 9 5.2

Total de poblacion 172 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 2. Poblacion segun grupos de edades

De 76 a mas afios

De 71 a 75 afios
De 65 a 70 afios
De 60 a 64 afios
De 45 a 59 afios
De 30 a 44 afios
De 18 a 29 afios
De 12 a 17 afios
De 6 a 11 afios
De 3 a5 afios
De 1a2 afos

Menores de 1 afo

Fuente: INE| 2015

2.3.1.2 Vivienda
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El Centro Poblado Arbuli cuenta con 49 viviendas. Las caracteristicas de sus muros o

paredes, varia hasta en 03 tipologias, las mismas que se muestran a continuacion.

Cuadro 5. Material predominante de las paredes

Tipo.de Material predominan_té de paredes ; qukla'cién Total

Ladrillo o blogue de cemento B

Adobe o Tapia 38 71.6
Quincha (Caiia con barro) 4 8.2
Madera 1

Total de Viviendas 49 100.0

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Grafico 3. Material predominante de las paredes

Madera ' 1 ' }
Quincha (Cafia con barro) SN 4 | | ,
Adobe o Tapia q 38
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Fuente: INE| 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos es la plancha
de calamina con un 99% (47 viviendas).

Cuadro 6. Material predominante de los techos

Tipo de material predominante de techos ~ Viviendas %

Concreto armado 1 2
Madera 1 2
Plancha de calamina 47 g9
Total Viviendas 49 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 4. Material predominante de los techos

E
Pt decotriv [ 7

0 2 4 6 8
Viviendas

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacin del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departaments

de Lambayeque.

2.3.1.3 Servicios basicos

2.3.1.3.1  Abastecimiento de agua

El centro poblado Arbulii dispone de red pablica de agua dentro de la vivienda

predominantemente (96%).

Cuadro 7. Tipo de abastecimiento de agua
Cantidad

Viviendas con abastecimiento de agua
Red ptiblica de agua dentro la vivienda

47

Rio, acequia, manantial 2 4
Total de Viviendas 49 100
Fuente: INEI 2015

Grafico 5. Tipo de abastecimiento de agua
g,
Plancha de calamina — 7
0 2 4 8
Viviendas

Fuente: INEI 2015

2.3.1.3.2  Servicios higiénicos

El centro poblado de Arbulil cuenta con acceso a los servicios higiénicos a través de fa

red publica de desagiie en un 69.4% de la poblacion.

Cuadro 8. Viviendas con servicios higiénicos
Cantidad

Disponibilidad de servicios higiénicos.

Red piiblica de desagiie dentro de la vivienda 34 69.4
No tiene 15 30.6
Total de viviendas 49 100.00

Fuente: INEl 2015

Grafico 6. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

2.3.1.4 Tipo de Alumbrado

El centro poblado Arbult se abastece de energia a través de la red publica de luz y vela

Cuadro 9. Tipo de alumbrado

Tipo de Alumbrado Pablico  Gantidad - %
Electricidad 47 96
Vela 2 4

Total de Viviendas 49 100

“Fuente: INEI 2015

Grafico 7. Tipo de alumbrado

Vela ® 2

0

Fuente: INEI 2015

20
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Viviendas

2.3.1.5 Nivel Educativo de la Poblacion

Podemos sefialar que en el centro poblado Arbuli la poblacion termina la secundaria
(porcentaje mas significativo 49%) en segundo lugar la primaria con el 28% de la poblacién,
segun el detalle del siguiente cuadro.

Cuadro 10. Poblacion segtin nivel educativo
’ Poblacion

-~ Nivel educativo

Ningun nivel 18 11
Inicial 3 2
Primaria 46 28
Secundaria 82 49
Superior no universitaria 13 8
Superior Universitaria 4 2
Total 166 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 8. Poblacion segtin nivel educativo

Superior Universitaria

Superior no universitaria
Primaria

Inicial

Ningun nivel

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

2.3.2 Centro poblado San Baltazar

Segun el "Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos def
Fendmeno de El Nifio y otros Fenomenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica &
Informética, 2015, sefiala que el centro poblado San Baltazar cuenta con las siguientes

caracteristicas socioecongmicas.

2.3.21 Poblacién

8} Poblacién total

El Centro Poblado San Baltazar, cuenta con una poblacion de 24 habitantes, entre hombre y

mujeres, segln detalle:

Cuadro 11. Caracteristicas de la poblacion segiin sexo

_ Pablacion tofal
Hombres 13 54
Mujeres 11 56
Total de poblacion 24 100.0

Fuente: INEI 2015

Gréfico 9. Caracteristicas de la poblacion segtin sexo

|
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Fuente: INEI 2015

b) Poblacion segin grupo de edades

La poblacion del Centro Poblado de San Baltazar, se clasifica segtn rango de edades o por

grupos etarios, conforme se muestra a continuacion:

Cuadro 12. Poblacion segiin grupos de edades.

: Edades - Poblacion %
Mencres de 1 afio 1 42
De 1 a2 afios 0 0
De 3 a 5 afios 1 4.2
De 6 a 11 afios 2 8.3
De 12 a 17 afios 2 8.3
De 18 a 29 afios 1 4.2
De 30 a 44 afios 3 13
De 45 a 59 afios 8 33
De 60 a 64 afios 1 4.2
De 65 a 70 afios 3 13
De 71 a 75 afios 1 4.2
De 76 a mas afios 1 4.2
Total de poblacion 24 100
Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucal, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Grafico 10. Poblacion segiin grupos de edades
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.2 Vivienda

El Centro Poblado San Baltazar cuenta con 9 viviendas, de las cuales el material

predominante de sus paredes es el adobe (100%).

Cuadro 13. Material predominante de las paredes

10

~ Tipo de material predominante de paredes | Viviendas. . %
Adobe o tapia 9 100
Total de viviendas 9 100

Fuente: INEI 2015

Grafico 11. Material predominante de las paredes

Adobe o tapia — 9
0 5 10
Viviendas

Fuente: INEI 2015

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos es la plancha |

de calamina (78%).

Cuadro 14. Material predominante de los techos

_ Materialde Techos =~ Viviendas === %

Plancha de calamina 7 78
Cafia o estera 2 22
Total de vivienda 9 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departametilo

de Lambayeque.

Grafico 12. Material predominante de los techos
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.3 Servicios basicos

2.3:2.31 Abastecimiento de agua

El centro poblado San Baltazar se abastece de la red publica de agua dentro de la

vivienda,

Cuadro 15. Tipo de abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua

Red ptiblica de agua dentro la vivienda

 Cantidad %

Total de viviendas

Fuente: INEIl 2015

Gréfico 13. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: INE! 2015

2.3.2.3.2 Servicios higiénicos

El centro poblado San Baltazar no dispone de sistema de desagiie para los servicios
higiénicos en un 78% de la poblacion, mientras que una vivienda cuenta con red piblica

y otra con pozo negro.

Cuadro 16. Viviendas con servicios higiénicos

11

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 1

Pozo negro, letrina 1 11
No tiene 7 78
Total de viviendas 49 100.00

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departametiio

de Lambayeque.

Gréfico 14. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.4 Tipo de Alumbrado

El centro poblado San Baltazar se abastece de energia a través de la red publica (67%) y vela

{33%).

Cuadro 17. Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado Plblico
Electricidad

Cantidad

67

vela

33

Total de Viviendas

100

Fuente: INEl 2015

Grafico 15. Tino de Alumbrado
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Fuente: INEI 2015

2.3.2.5 Nivel educativo de la poblacion

Podemos sefialar que la pablacion del centro poblado San Baltazar termina la
secundaria (porcentaje mas significativo 39%), segun detalle del cuadro siguiente,

Cuadro 18. Poblacion segtin nivel educativo

Tipo de' Alumbrado Publico

3 4

- Cantidad

5 6

"~ Ningln nivel 3 13
Inicial 1 44
Primaria 8 35
Secundaria 9 39
Superior no universitaria 1 44
Superior Universitaria 1 44
Total de Poblacion 23 100

Fuente: INEI 2015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucald, Provincia de Chiclayo, Departamenis
de Lambayeque.

Gréfico 16. Poblacion segin nivel educativo
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Fuente: INEl 2015

2.4 Caracteristicas Economicas
241 Centro poblado Arbuli

2441 Actividades econdmicas

La poblacién del centro poblado Arbult, se dedica a la actividad agricola con un porcentafs
significativo del 98%.

Cuadro 19. Actividad economica de su centro de labor

Actividad economica Poblacion
Agricola 51 98
Minera 1 2
Total de poblacion 52 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 17. Actividad economica de su centro de labor
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“Fuente: INEI 2015

2.4.1.2 Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del centro poblado Arbuli corresponde al 30.2%

del total de la poblacion (52 personas), el detalle de la actividad econémica de esta poblacion
se detalla en el punto anterior.
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2.4.2 Centro Poblado San Baltazar

2.4.21 Actividades economicas

La poblacion del centro poblado San Baltazar se dedica a la actividad agricola
predominantemente (88%).

Cuadro 20. Actividad economica de su centro de labor

.. Actividad economica ; delacién,

Agricola 7 88
Estado (gobierno) 1 13
Total de poblacién 8 100.00

Fuente: INEI 2015

Grafico 18. Actividad econémica de su centro de labor

Estado (gobiemo) EHE 1 i

Agricoln P R

0 2 4 6 8
Poblacion

Fuente: INEI 2015

2.4.2.2 Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
La Poblacion Economicamente Activa (PEA) del centro poblado San Baltazar corresponde

al 33.3% del total de la poblacion (8 personas), el detalle de la actividad econémica de esta
poblacion se detalla en el punto anterior.
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de Lambayeque.

2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1

b.)

d.)

Condiciones Geolégicas

Segun el mapa geoldgico del Cuadrangulo de Chongoyape (14 - €), Boletin N° 38 de la seris
A: Carta Geolégica Nacional, elaborado por el Instituto Geoldgico, Minero y Metaltirgico -
INGEMMET, el distrito de Chongoyape esta conformado por las siguientes unidades
geoldgicas:

Depasitos fluviales (Q-fl)

‘Estos depésitos estan acumulados en el fondo y méargenes de los rios y estan constituidos
por arenas de color pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie,
variando su grado de compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce def
rio. Se observa presencia de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad
media, de buena distribucion y materiales limo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las
zonas de valle y llanura.”

Depésito Aluvial Reciente (Qr-al1)

‘El material aluvial esté constituido por gravas, arenas y arcillas generalmente mal
clasificadas las gravas se componen de elementos subangulosos y subredondeados de
diversos tipos de rocas, gravas de elementos méas redondeados se encuentran en gran
proporcion en el lecho de los rios actuales. Los espesores de estos depdsitos aluviales varian
desde pocos metros hasta méas de 200 metros.”

Depositos Aluviales (Q-al2)

‘En los depositos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles, asf
como los depésitos recientes que instituyen las pampas o llanuras aluviales. Las terrazas
estan formadas por gravas arenas y limos que en algunos casos sobreyacen directamente af
basamento rocoso, en estos casos constituyen una secuencia gruesa de depdsitos aluviales

mal seleccionados con clastos de litologias diversas. Se pueden distinguir varios niveles de

terrazas, los més elevados alcanzan hasta 150 m. de elevacion se encuentran en los rios.
Aguas abajo las terrazas tienen elevaciones hasta 20 m.

Las quebradas y valles estén rellenados de gravas, arenas y limos mal clasificados y con
estratificacion burda que hacia los flancos se interdigitan con acumulaciones aluviales,
coluviales, flujos de lodos, huaycos, etc., que aportan material anguloso a subangulosos mal
clasificados.”

Rocas sedimentarias (Ki-g)

“Del Grupo Goyllarisquizga, su litologia esta constituida de areniscas y cuarcitas de grano
medio a fino, competentes (muy resistentes a la erosion) color gris, blanco amarillento a
blanco rojizos, los espesores de estos estratos son entre 3 a 4 metros. En las cuarcitas s¢
observa laminaciones oblicuas y laminacion paralela que han persistido al metamorfismo.
Las cuarcitas se infercalan esporadicamente con lodolitas color gris oscuro y lodolitas, sé
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encuentran depositos de silice, que corresponde a la arenisca cuarzosa consolidada con
ligera silicificacion (venillas de silice) y pequefios lentes de carbon.

((- En partes, el afloramiento se encuentra con un suave plegamiento y ofros pequefios
( afloramientos aislados de la parte sur-occidental de la zona de Huancabamba, donde 2
8 encontramos fuertemente deformada principalmente por el tectonismo sobre todo el asociade
( con la Deflexion de Huancabamba. Estas rocas se encuentran cubierias por depésitos
C cuaternarios.”

(,A

C e.) Depdsitos edlicos (Q-g)

C “Son acumulaciones de arenas que estan en las laderas de los cerros y en las pampas
C costaneras situados en el frente occidental andino, donde ocasionalmente llegan a situarse
C hasta los 1,000 m. de alfitud. Sobre la superficie de cerros se presentan generalmente como
- mantos edlicos y sobre las planicies las arenas eélicas en algunos casos forman una cubiertz
E,, de grosor variable, que constituyen los médanos del tipo barcana.”
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Figura 2. Mapa Geolégico del Sector 1 del Distrito de Pucala
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2.5.2 Unidades Fisiograficas

La fisiografia es la descripcion de las formas del relieve de la naturaleza. Las unidades fisiogréaficas
corresponden a las formas de relieve identificadas en el area de estudio. Estas unidades son éf
resultado de la interaccion de factores metearoldgicos o geoldgicos que también actian
independientes de las condiciones locales existentes

a.)

b.)

d)

Lianura o planicie inundable (Pl-i)
“Son los rasgos fisiograficos menores que se presentan como franjas de superficies
localmente se distribuyen a lo largo del rio Chancay -Lambayeque. Ocupan los terrenos més

bajos inmediatos a los cauces principales del rio, y son inundadas durante las crecidas o
maximas avenidas”.

Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

“Son los antiguos lechos fluviales, que han quedado en alturas superiores al lecho actual,
constituyendo zonas no inundables a las méximas avenidas durante eventos lluviosos
normales. Por la topografia llana y fertilidad de los suelos y la cercania de Ia fuente hidricz
del rio en estos ferrenos se desarrollan actividades agricolas.

Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las méargenes de rios V4
quebradas por socavamiento, con generacion de derrumbes, areas susceptibles a
inundaciones y flujos de detritos”.

Terraza Aluvial (T-al)

“Son las terrazas que se estan formando a los bordes del cauce del rio, tiene su mayor
extension en los rios estacionarios. Litologicamente estan compuestos por fragmentos
rocosos heterogéneos (cantos, gravas, arenas, efc.), que son transportados por la corriente
del rio a grandes distancias, se depositan formando terrazas bajas, y conformando la llanura
de inundacién o el lecho de los rios”.

Cauce mayor o lecho actual del rio (Q-to)
“Corresponde a las areas por donde discurre el rio dejando en ciertos sectores de su
superficie; materiales constituidos por cantos, rodados, blogues y sedimentos de arena a!
disminuir su velocidad de fransporte, durante el cual sufren procesos de erosion que les da

las caracteristicas actuales”. &

Cauces secos estacionales (Cse)

“Corresponden a ligeras depresiones de ferreno acanaladas en formas de turberas que s
presentan sobre la superficie de la planicie aluvial. Localmente estos cauces que varian enfre
los 3.0m y los 27.0 m de ancho y se extienden entre en longitudes de 76 metros y 1.7 km de
longitud también se conectan entre cauces de forma anérquica no siguiendo un patron de
drenaje definido, su profundidad varia de algunos decimetros a no méas de 1.0 m. Estas
superficies son aprovechadas por las escorrentias estacionales. Sin embargo, forman parte
de las superficies cultivadas”.
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Figura 3. Mapa Fisiografico del Sector 1 del Distrito de Pucala
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucal, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

2.5.3 Procesos Geodinamicos

Son las acciones naturales que se producen sobre la superficie terrestre por la intervencién
agentes meteorolégicos o manifestaciones de las fuerzas de geodinamica interna que intervienen
en el modelado terrestre.

a.) Socavamiento lateral

“Se trata de la erosion producida por el agua encauzada, debido a su circulacion por drenajes
naturales de quebradas y rios. Consiste en la movilizacién y el desalojo de suelo del canal,
la erosién o socavamiento lateral. Produce el ensanchamiento, debido al desgaste producide
por el incremento del flujo y/o de las descargas de sedimentos. Cambios en la sinuosidad de/
cauce, por pérdida de materiales en las orillas y la evolucién de los meandros. En el &rez
evaluada este proceso geodinamico se presenta de manera recurrente en las inmediaciones
del poblado de San Baltazar, cuando ocurren las grandes crecidas asociadas a la presencia
del fenémeno de “El Nifio”.

b.) Erosion pluvial

“Desalojo y dispersion de particulas de suelo por el impacto de las gotas de lluvia. Los suelos
son arrastrados en suspension. El impacto de la lluvia sobre el suelo, disminuye la porosidad
por compactacion, reduciendo su capacidad de infiltracion. Este proceso desencadena e/
resto de procesos erosivos. También afecta a las estructuras poco resistentes o de alta
permeabilidad de los materiales de construccion como los adobes o las estructuras de
quincha y tapial, causando erosion, saturacion y pérdida de cohesion de los materiales que
ceden al peso de la estructura saturada causando la caida de paredes y techos de las
viviendas.”

c.) Erosion hidrica por escorrentia superficial concentrada

“La erosion hidrica concentrada se origina por el escurrimiento. Se inicia cuando los hilos ds
agua se unen, siguen trazados preferenciales y originan entalles que luego van
profundizéndose y suelen evolucionar hacia la formacién de surcos o proceso de tubificacion,
La erosién concentrada a menudo no actda sola, sino que superpone a la erosion difusa o
laminar. Se presenta de manera recurrente en la zona plana de este valle, donde permanece
principalmente con cultivos de cafia de aziicar o terrenos que han sido adecuados para
realizar riego por gravedad, ocasionando pérdida de suelo que supera en indice de velocidad
erosiva’.
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de Lambayeque.

d.) Erosion difusa

e)

“Inicialmente fluye como una lamina delgada no encauzada, es lo que se conoce como
escorrentia en lamina o arroyada difusa o en manto, pero rapidamente causa la pérdida de
una capa delgada méas o menos uniforme de suelo (particulas liberadas por salpicadura) en
un terreno con pendiente inclinada o llana. En el érea evaluada tiene lugar en las ligeras
endulaciones, cuando la intensidad de la precipitacion excede la infiltracion o bien cuando el
Suelo se satura de agua, dando lugar a un exceso de agua en la superficie. La escorrentia
Superficial transporta las particulas mas finas y provoca una disminucion de la productividad
del suelo (pérdida de arcilla, materia organica y nutriente). EI encrostramiento superficial
favorece la escomentia superficial con el arrastre de materia. Es evidente que estas
caracteristicas se presentan localmente al norte del centro poblado Arbulii y areas de cultive
ubicados al centro y sur de sector 01”.

Mal drenaje o drenaje pobre

‘Los problemas de drenaje se deben a la presencia de estratos o capas poco permeables er
el subsuelo, el agua de lluvia o riego no fluye verticalmente o estratos superficiales de baja
permeabilidad que no transmiten el agua de manera répida para evitar excesos de humedad.
Existen suelos que tienen altos contenidos de arcilla y estructura masiva en épocas de lluvias
permanecen saturados por periodos prolongados. Ocurren también en zonas planas con
{oca pendiente, en depresiones. Localmente se observan estas caracteristicas al norte def
Sector 01.”
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Figura 4. Mapa de procesos geodinamicos del Sector 1 del Distrito de Pucala
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2.5.4 Pendiente

De acuerdo a la carta geografica nacional e imagenes de satélite de la NASA el area de estudio
del Sector 01 del distrito de Pucald, presenta pendientes que se presenta en el siguiente mapa.
Es importante indicar que las pendientes bajas predominan en casi todo el territorio, sin embargg,
algunas viviendas del centro poblado San Baltazar estan ubicados sobre una terraza sometida af
sacavamiento del talud de la escarpa. Es importante precisar que para determinar los rangos de
las pendientes se ha utilizado la interpretacion de las imagenes de satélite asociada a las
caracteristicas fisiograficas y el D.S. 017-2009-AG.
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Figura 5. Mapa de Pendiente del Sector 1 del Distrito de Pucala
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2.5.5 Condiciones climatologicas
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2.5.5.1 Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perti (SENAMHI, 1988), desarrollado a través
del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 1 del distrito Pucala,
se caracteriza por presentar un clima arido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran
parte del afo propio de su estacionalidad (E(d) B'1 H3).

2.5.5.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afig,
oscilando sus valores entre 27,4 a 34,2°C, con mayores valores en los meses de verano ¥
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto ala temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura méxima, con valores promedio que
fluctan entre 14,0 a 20,5°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse entre los meses de octubre 2
abril, siendo més intensas entre los meses de febrero a marzo. Para el primer trimestre del
afio las lluvias totalizan aproximadamente 53,7 mm. Los meses mas secos para la zona
predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente acumula en promedio 84,5 mm.

Grafico 19. Comportamiento temporal de la precipitacion promedio en la estacion meteorologica Cayalti
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2.5.5.3 Precipitaciones extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anbémalas, que
establecieron la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de fa
Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos
de la zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimisma, la TSM presentd valores sobre su normal historica, siendo mas intensas los meses
de febrero y marzo 2017 (figura N°01); situacion que complementado a la presencia de los
Vientos del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracién
de humedad atmosférica, propiciando un comportamiento anomalo de las lluvias, afectando
éstas gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema
atmosférico (Alta de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Perti propici6 condiciones
favorables para la ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico 20. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 - abril 2017
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informe de Evaluacion del Riesgo por fluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

N

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio
del afio 1925. Sin embargo, presenté mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
gventos extraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, el sector 1 del distrito Pucala present6 lluvias intensas en el verano 2017,
catalogadas como “Extremadamente Lluvioso” durante “El Nifio Costero”, debido a que lalluvia
maxima de la estacion meteorolégica Cayalti super6 los 41,4 mm en un dia (percentil 99),
llegando a registrar en promedio 51,3 mm aproximadamente el 13 de marzo. Asimismo, enla
figura N°2 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa
2017 (linea roja), las cuales superaron sus cantidades normales histéricas (Linea negra),
principalmente durante el mes de marzo. En el mes de marzo 2017 se obtuvo un nuevo récord
histérico de lluvias maximas en la estacion meteorologica Cayalti, el cual presenta un periodo
de retorno o de recurrencia de 25 afios.

El evento “EINifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los ultimos cien afios para el Pert
(ENFEN, 2017).

Grafico 21. Precipitacion diaria acumulada en la estacion meteorologica Pucala
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Fuente: SENAMHI, 2017

Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 02 muestra que durante &f
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso® predominaron en marzo,
aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos” que contribuyeron a la saturacion del suelo.

Grafico 22. Frecuencia promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito de

Pucala
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Fuente: SENAMHI, 2017.
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Informe de Evaluacin del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.
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a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante el Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N°1, se
muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacion media).

Cuadro 21. Anomalias de lluvia durante e periodo enero-marzo 2017 para el sector 1 del distrito Pucala

- Rango de anomalias (%)

300-500 % superior a su normal climatica

Mayor exceso
220-300 % superior a su normal climatica

190-220 % superior a su normal climatica

160-190 % superior a su normal climatica

130-160 % superior a su hormal climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2017.

En la figura N°6, se observa que las areas en tonalidades azules, donde se encuentra el sector 1,
presentaron lluvias sobre lo normal. En gran parte del sector se alcanzé entre 220 y 300% de
anomalia, mientras que el noroeste del sector alcanzé entre 300 y 500% de anomalia para &}
trimestre de enero a marzo 2017. Es decir, en las zonas donde se alcanzaron mayores rangos
porcentuales (ver tonalidades de la leyenda), fueron mayores las lluvias anémalas.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Figura 6. Mapa de Lluvia Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (enero-marzo)
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Informe de Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamen(o
de Lambayeque.

CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en €

Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version,
realizandose los siguientes pasos:

Grafico 23. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

~
7 eSS ~
/ r CARACTERIZACION DEL |
/ ’ PELIGRO !
| o e s
l RECOPILACION DE
o = INFORMACIGN
| | Elaboracién de la situacién |
l l de la zona de estudia <
| e e e o)
D e e
by ! o j FACTORES
I : E : B e -—»l - PRECIPITACION |
| = I
| | : [y - UNIDS. GEOLOGICAS |
9 I 2| -FISIOGRAFIA
11 | 2 - UNIDS. GEODINAMICOS |
I \ L"’ | - PENDIENTE I
T e e ey ’d
i —
|| E.S ' l
I | 363 MAGNITUD ] | |
| = 2 I /
\ \\ ) /
N R B e e e — - P
~N P
e -

o

Fuente: Elaboracion propia

3.2 Recopilacion y andlisis de la informacién

==
. Edwin Lozada Valdez

dor de Riesgos Ong
por Fenomenos Naturales

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacion historica, estudio de
peligros, cartografia, climatologia, geologia y fisiografia, procesos geodinamicos del Distrito de
Pucala para el Precipitaciones pluviales intensas (Gréfico 24).

{

»fe.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamenio
de Lambayeque.

Gréfico 24. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracion propia

3.3 Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, no sélo se ha considerado la informacion generada p&/
las entidades técnicas, segin se ha descrito en el parafo que precede, sino también, Iz
configuracion actual del &mbito de estudio, post emergencia. Por lo que es importante precisar lo
siguiente:

La informacion de la ocurrencia de lluvias intensas si bien han sido proporcionadas por la entidad
técnica pertinente, y muestra que ocurri en el distrito de Arbuld, tuvo que ser complementada con
informacion de fuentes primarias, mediante entrevistas no estructuradas con los pobladores
locales de los centros poblados del sector 01, de Arbuli y San Baltazar.

3.4 Caracterizacion del peligro

Las observaciones realizadas en campo y de las entrevistas se pudieron comprender las
caracteristicas de la forma que se presento el fenémeno que se tradujo en peligro.

Las precipitaciones pluviales llegaron con la presencia previa de fuertes vientos, con gotas muy
gruesas que precipitaron en forma diagonal, es decir mas inclinada que las lluvias que se
presentan estacionalmente, esta (ltima particularidad es un comportamiento agresivo sobre fas
construcciones. Ponderacién de los pardmetros de evaluacién del peligro

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de evaluacion, se utilizo el proceso
de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

3.41 Intensidad

Se priorizé este parametro porque trata de presentar la dimension de las lluvias y
entender sus impactos y observar su comportamiento como peligro.

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

orrencia 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
erte 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

erte 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Moderada 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
ED 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.92 1.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 23. Matriz de normalizacién de pares del parametro Intensidad

Magnitud = . Torrencial ‘Muy Fuerte Fuerte = . Moderada Debil. .Ve._ctm:‘

Priorizacion

Torrencial , '3

Muy Fuerte
' Fuerte
Moderada
Debil

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Intensidad

IC 0.016
RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia

3.5 Susceptibilidad del territorio

\

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por lluvias intensas del Sector 1 def
Distrito de Pucala, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

"

Cuadro 25, Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Unidades geoldgicas
Precipitacidn Unidades fisiograficas
Procesos geodinamicos
Pendiente

Fuente: Elaboracion propia
La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el andlisis de la

vulnerabilidad es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el Manual para fa
Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departaments
de Lambayeque.

3.5.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, s&
utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

El anélisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La
diagonal de la matriz siempre sera la unidad por ser una comparacion entre parametros
de igual magnitud. Se infroducen los valores en las celdas sombreadas y
automaticamente se muestran los valores inversos de las celdas moradas (debido a que
el anélisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de precipitacion pluvial o lluvias

Cuadro 26. Matriz de comparacién de pares del parametro Anomalias

300-500 % 220-300 % 190-220 % 160-190 % 130-160 %
superior a su superior a su superior a sy . superiorasu superior a st
normal climatica * normal climatica ~ normal climatica ~ normal climatica | normal climatica

ANOMALIA DE
LLUVIAS

300-500 % superior
a st normal climatica 6.00
220-300 % superior
a sil normal climatica : . . 4.00 6.00
190-220 % superior
a st normal climatica 2.00 4.00
160-190 % superior
a su normal elimatica 1.00 2.00
130-160 % superiar
a st normal climatica 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.92 8.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 27. Matriz de normalizacion de pares del parametro anomalias

2 Sy
300-500 % 220-300 %  190-220% 160-190 % 130-160%

superior a st
nermal climatica

superior a st Vector
normal Priorizacion:
climatica

superior a st superiorasu  superior
normal normal su normal
climatica climatica climatica

ANOMALIA DE LLUVIAS

300-500 % superior a su
normal climatica
220-300 % superior a su
normal climatica
190-220 % superior a su
normal climatica
160-190 % superior a su.
normal climatica
130-160 % superior a su
normal climatica
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
anomalias de lluvias.

IC 0.042
RC 0.038
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucal, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

3.5.2 Analisis de los factores condicionantes

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores

condicionantes ante lluvias intensas, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Log

resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Unidades geolégicas

Cuadro 29. Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geologicas

Deposito - 1.00 2.00 4,00 6.00 7.00
Heposios Al 0.50 1.00 2.00 4,00 6.00
epasitos Aluviale 0.25 050 1.00 2.00 400
Rocas Sedimentaria 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Deneso: olico 0.14 . 0.25 0.50 1.00

SUMA 206 392 7.75 13.50 20,00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30. Matriz de normalizacion de pares del parametro Unidades geologicas

Depositos
Aluviales
Recientes

Depositos Rocas Depositos Vector
Aluviales SEL R EED Eolicos Priorizacion

Depositos

Unidades Gealagicas Flaviales

Depasitos Fluviales

Depaositos Aluviales
Recientes

Depositos Aluviales

Racas Sedimentarias

Depositos Ealicos

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 31. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Unidades geolégicas

IC 0.016
RC 0.015

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

a) Parametro: Fisiografia

Cuadro 32. Matriz de comparacion de pares del parametro Fisiografia

auce mayor o lecho actual del rio 1.00 2.00 4.00 5.00
anura o planicie dable 0.50 1.00 2.00 4,00
alice seco estaciona 0.25 0.50 1.00 2.00
erraza altivia 0.20 0.25 0.50 1.00
anura o planicie aluvia 0.13 0.20 0.25 0.50

SUMA 2.08 3.95 1.75 12.50

1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 33. Matriz de normalizacion de pares del parametro Fisiografia

Catice mayor  Llanurao Catice Llanura o
- SRl T Terraza SR
Unidades fisiograficas o lecho planicie Seco ; planicie
! : : : aluvial 2
actualdelio’  inundable = estacional aluvial

Vector
Prionizacion

COC000C000000000000000OODDDOOOOONNANNOANNNAANAAAMA A

Cauge mayor o lecho actual 0.400 0.461
delrio

Llanura o planicie inundable 0.250 0.264
Cauce seco estacional 0.200 0.147
Terraza aluvial 0.100 0.081
Llantra o planicie aluvial 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 34. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro

Fisiografia
iC 0.015
RC 0.013

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Procesos geodinamicos

Cuadro 35. Matriz de comparacién de pares del parametro Procesos Geodinamicos

ocavamiento latera 1.00 4.00 6.00 9.00
escomrentia supe 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
osion Pluvia 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
osion Difusa 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
aldrenaje 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.92 7.75 13.50 22.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elabaracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamenio
de Lambayeque.

Cuadro 36. Matriz de normalizacion de pares del parametro Procesos Geodinamicos

Erosion hidrica

Socavamiento  por escorrentia  Erosion ' Erosion Mal Vector
lateral . superficial S VE] Difusa = drenaje  Priorizacion
concentrada

Socavamiento lateral 0.516
Erosion hidrica por .
escorrentia superficial 0.247 0.255 0.258 0.296 0.273 0.266
| concentrada
Erosion Pluvial 0.123 0.128 0.129 0.148 0.182 0.142
Erosion Bifusa 0.082 0.064 0.065 0.074 0.091 0.075

Mal'drenaje 0.055 0.043 0.032 0.037 0.045 0.042
Fuente: Elabaracién propia

Procesos geodinamicos

Cuadro 37. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro
Procesos Geodinamicos

IC 0.008
RC 0.007

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Pendiente

Cuadro 38. Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

ayora (5° 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
enores a 2° grado 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
ores a 2° - 4° grado 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
e 4° - 8° grado 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00

e 8° ® grado 0.13 0.17 0.25 0.50 1.06
SUMA 2.04 4.00 1.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 39. Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

Menores a2° Menoresa2® Entre4°-8° Entre8°-15°  Vector
grados - 4° grados grados grados Priorizacion

Unidades de pendiente mayora 75°

mayor a:75°

Menores a 2° grados

Menores a 2° - 4° grados -

Entre 4° - 8° grados

Entre 8° - 15° grados "

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40. indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro

Pendiente
IC 0.011
RC 0.010

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

b) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 41. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

dades Geolagica 1.00 3.00 7.00 8.00
dade ografica 0.33 1.00 3.00 7.00
PrOcesos geodinamico 0.14 0.33 1.00 3.00
dades de Pendiente 0.13 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.60 448 11.33 18.00

1/SUMA 0.62 0.22 0.09 0.05

10000 COCOOCO0000000O00D0DDDDOODO0OONOANNAANAANANANAAMAA A A

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 42, Matriz de normalizacién de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Factores - Unidades ~ Unidades Procesos  Unidadesde  Vector
condicionantes Geologicas'  Fisiograficas = geodinamicos Pendiente Priorizacion

Unidades Geologicas
Unidades Fisiograficas
Procesos geodinamicos
Unidades de Pendiente

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 43. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los factores
condicionantes

ic 0.043
RC 0.048
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

3.6 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado con apoyo def
"Sistema de Informacion Estadistico de apoyo a la Prevencion a los efectos del Fenémeno de Ef
Nifio y otros Fenomenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — 2015,
Sistema de Informacién Geografica para la Gestion del Riesgo, y la informacion recopilada en
campo, que se muestran a continuacion.

3.6.1 Poblacion

Se muestra a continuacion la poblacion total expuesta de los centros poblados Arbulii y del caserio
San Baltazar que conforman el Sector 1 del Distrito de Pucala.

Cuadro 44, Poblacién Expuesta

Centro poblado.
CP. Arbulu
Caserio San Baltazar 14 11 24
Total 94 103 196
Fuente: INE! 2015

_ Hombres = Mujeres  Poblacion

3.6.2 Vivienda

El sector 1 del distrito de Pucalé, cuenta con 116 viviendas, la mayoria de estas son casas
independientes, en menor porcentaje son viviendas en quinta, casa vecindad u otro tipo.

Cuadro 45. Viviendas expuestas

o Centro poblado Total Viviendas ;

CP. Arbuld 84
Caserio San Baltazar 32
Total 116

Fuente: Elaboracion propia (trabajo de campo).
3.6.3 Educacion
El sector 1 del Distrite de Pucala, no cuenta con instituciones educativas,
3.6.4 Salud

En el sector 1 del distrito de Pucala, unicamente opera el puesto de salud ubicado en el centro
poblado Arbulu.

Pagina 44

R.L. N°092-2018 - CENEPRED -1



—~
N
) )

/\\y /\’ ~

OO0O0O

J

Q0000000000000 O00ONODNDD

P
L4
\ \

oOCCOC

,ﬁ
=

e

Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

rigura 7. Mapa de elementos expuestos ante Huvias intensas del Sector 1 del distrito de Pucala
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

3.7 Definicion de escenarios

Se ha considerado el escenario mas alto:

Lluvias intensas generadas por una anomalia de precipitacion del 300 al 500 % superior a st
normal climética de magnitud torrencial con duracion superior a las 24 horas. Con una frecuencia
de por lo menos 1 vez al afio cada evento de El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio,
que se produciria en el Sector 1 del Distrito de Pucalé, ocasionando dafios importantes en los
elementos expuestos en sus dimensiones social y economica’.

3.8 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro por lluvias intensas del Sector 1 def
distrito de Pucala y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis
Jerarquico.

Cuadro 46. Nivetes de Peligro -
Nivel de Peligro

_ Rango
0.273 <P< 0.460
0.145 <P< 0.273 |ALTO :
0.077 <P< 0.145 |MEDIO
0.046 <P< 0.077

Fuente: Elaboracion propia

3.9 Estratificacion del nivel de peligro
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 47. Matriz de peligro por lluvias intensas del Sector 1 del distrito de Pucala

Nivel de Peligro Descripcion Rangos

i Con una anomalia de 220.300 % sunerior 2 su normal dimética, de intensidad muy fuerte, genera
: Vi erosion hidrica concentrada en los sectores méas depresionados donde se presentan los cauces ;

Peligro Alto secos estacionales y terrenos afectados por inundaciones pluviales y mal drenaje sobre los 0.145<P <0273

depasitos ajuviaies cuitivados con pendienies menores a 2°.

Con una anomalia de 190- 220% superior a su normal climatica, de intensidad fuerte, genera
Peligro Medio | erosion hidrica concentrada en los sectores mas depresionados donde se presentan os cauces | 0,077 <P < 0.145
secos estacionales sobre los depdsitos aluviales cultivados con pendientes menores a 2°.-4°

Fente: Elaboracion proia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por luvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

3.10 Mapa de peligro

Figura 8. Mapa de Peligro por lluvias intensas del Sector 1 del distrito de Pucala
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en ef
Grafico 25.

Grafico 25. Metodologia del anélisis de la vulnerabilidad
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Fuente: Elzboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por lluvias intensag
se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimensién social y
economica a nivel de lote, utilizando los parametros para ambos casos, segtin detalle.

4.2 Anilisis de la dimension social

Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes parametros;

Cuadro 48. Parametros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia de la
Dimension Social

Dimension Social

EXposicion Fragilidad Resiliencia
| - Poblacion residente en - Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
| el Sector 1 del distrito desastres en la localidad.
- Servicios Higiénicos - Capacitacion en temas de riesgo de desastres
- Tipo de Alumbrado - Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracién propia

- Abastecimiento de agua
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

4.21 Andlisis de la exposicion en la dimension social de la vulnerabilidad
a) Parametro: Poblacién residente

Cuadro 49. Matriz de comparacién de pares del parametro Poblacion residente

Menora 100
habitantes

De 201 a 350
habitantes

De 101 a2 200
habitantes

De 351 2 600
habitantes

Poblacion residenteenel = Mayora 600
habitantes

Sector 1 del distrito
Mayor a 600 habitantes
De 351 a 600 habitantes
De 201 a 350 habitantes
De 101 a 200 habitantes
Menor a 100 habitantes

SUMA 2.20 4,03 6.83 11.33 18.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 50. Matriz de normalizacion de pares del parametro Poblacién residente

Boblaclon e dente s ora 500, D= 35148000 Destl e Dbt oy e PR e
en el Sector 1 del

distrito
Mayor a 600

habitantes habitantes habitantes hahitantes habitantes = Priorizacion

habitantes
De 351 a 600
habitantes

De 201 a 350
habitantes

N alalatl atala

N

N i

De 101 a 200 ag ggg
habitantes i "§g
3 §39
Menora 100 3882
habitantes § 33
Fuente: Elaboracion propia e gg
Cuadro 51. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Poblacion residente -(;}
IC 0.024
RC 0.022

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucald, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

4.2.2 Anilisis de la fragilidad en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Abastecimiento de agua

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Abastecimiento de Agua

No tiene -

No tiene

Rio, acequia;

manantial o similar

©amion cistema
U ofro similar

Pilon de uso
puiblico

Red publica

Rio, acequia, manantial o similar

Camion cisterna U ofro similar

Pilon de uso ptiblico

Red publica

SUMA

1.85

473

8.63

13.33

22.00

1/ISUMA

0.51

0.21

0.12

0.08

0.05

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 53. Matriz de normalizacion de pares del parametro Abastecimiento de Agua

Vector
Priorizacion

Pilon de uso Red
publico publica .

Camion cisterna u
ofro similar

Rio, acequia,

No tiene : o
maznantial o similar

Abastecimiento de Agua

N

OO0COOCOONNA M

o

(

”\f“f“‘f‘\/'\hd’\/‘\f‘\f\zdr\,ﬁqqﬁf\f\f\yﬂﬁ

No tiene

Rio, acequlia, manantial o
simifar

Camion cistema u ofro
similar

Pilon de uso ptblico

Red publica

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 54. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Abastecimiento de Agua

ic

0.080

RC

0.072

Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Servicios Higiénicos

Cuadro 55. Matriz de comparacién de pares del parametro Servicios Higiénicos

Servicio Higiénico

No tiene
Rlio, acequia o canal
Pozo ciego/egro
Letrina
Red publica de desagtie
SUMA

No tiene

Rio, aceguia o
canal

Poza ciegolnegro

Letrina

Red ptiblica de
desagiie

1.95

4.98

7.75

11.50

20.00

1/SUMA

0.51

0.20

0.13

0.08

0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamentfo

de Lambayeque.

Cuadro 56. Matriz de normalizacion de pares del parametro Servicios Higiénicos

0 P0zZ0 Red pub -
o tiene aceg 0 = OriZacio
gle 0 240 eqro ge aesaque
o iene 0513 0.603 0516 0.435 0.300 0.473
S 0.171 0.201 0.258 0.261 0.350 0.248
Pozo cieqolneg 0.128 0.100 0.129 0.174 0.200 0.146
e 0.103 0.067 0.065 0.087 0.100 0.084
AR R 0.085 0.029 0.032 0.043 0.050 0.048

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 57. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Servicios Higiénicos

IC 0.038

RC 0.034

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro 58. Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Tipo de Alumbrado No tiene Velay Otro I
ampara

Petroleo, gas;

Kerosene,
mechero,
lamparin

Electricidad

No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Vela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Petidleo, gas, 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
lampara
Kerosene, mechero, 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
lamparin
Electricidad 014 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 218 403 6.83 11.33 19.00
1ISUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tipo de Kefione Velay Petroleo,

Alumbrado Oto  gas, lampara  ESNerO.

lamparin

Cuadro 59. Matriz de normalizacion de pares del parametro Tipo de Alumbrado

Kerosene,
Electricidad

Vectar Priorizacion

No fiene 0.460 0.496 0.439 0.441 0.368 0.441
\ela'y Otro 0.230 0.248 0.293 0.265 0.263 0.260
Feioleo gas 0.153 0.124 0.146 0.476 0.158 0.152
lampara

Kerosene,

mechero, 0.092 0.083 0.073 0.088 0.158 0.099
lamparin

Electricidad 0.066 0.050 0.049 0.028 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 60. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro de Tipo Alumbrado

IC 0.019

RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

d) Anélisis de los parametros del factor fragilidad en la dimensién social

Cuadro 61. Matriz de comparacién de pares de los parametros del Factor fragilidad

e 0
agiligad Socia Abasie ento ae aqua DO de A pDIado

Abaste ENLO de agua 1.00 2.00 4.00
ervicios Higienico 0.50 1.00 3.00

po de JEGD 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00

1/ISUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 62. Matriz de normalizacion de pares de los parametros del Factor fragilidad

Vector
Priorizacion

Abastecimiento de Servicios
agua Higienicos

Tipo de
Alumbrado

Eragilidad Social

Abastecimientaide
agua
Servicios Higienicos
Tipo de Alumbrado 0.125 0.123
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 63. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros de la fragilidad social

IC 0.009
RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension social de la vulnerabilidad

a) Parametro: Capacitacion en temas de riesgo de desastres

Cuadro 64. Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en temas de riesgo de desastres

1.00 2.00 3.03 4.00 7.00

0.50 1.00 3.00 5.00 6.00

0.33 0.33 1.00 3.00 4.00

0.25 0.20 0.33 1.00 2.00

0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SURA 2.22 3.70 7.61 13.50 20.00
1SURA 0.45 0.27 0.13 0.07 0.05
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamenio
de Lambayeque.

Cuadro 65. Matriz de normalizacion de pares del parametro Capacitacion en temas de Riesgo de desastres

Capacitacion en
temas de riesgo de
desastres

Fente, Elraon ropia .: § " é
Cuadro 66. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Capacitacion en temas de ¢ § ng
Riesgo de desastres ,g§ 8
Ic 0.039 ; § Eg
RC 0.035 ,—v\ =
Fuente: Elaboracion propia '\g!
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

b) Parametro: Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres

Cuadro 67. Matriz de comparacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres

1.00 1.43 2.00 3.33 9.00
0.70 1.00 3.00 4.00 5.00
0.50 0.33 1.00 3.00 4.00
0.30 0.25 0.33 1.00 3.00
0.11 0.20 0.25 0.33 1.00
SUNA 261 3.21 6.58 11.67 22.00
1ISURA] 0.38 0.31 0.15 0.09 0.05 i _g
Fuente: Elaboracién propia g—a

H r:ama

valuador de Riesgo

Cuadro 68. Matriz de normalizacion de pares del parametro Conocimiento sobre la ocurrencia

22018 - CENEPRED -1

Femomeno

por
R.L.N°09

pasada de desastres

A

Conocimiento Local
sobre ocurrencia pasada
de desastres. A K

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 69. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Conocimiento sobre la
ocurrencia pasada de desastres

iC 0.042
RC 0.038

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucal, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

c) Parametro: Actitud frente al riesgo

Cuadro 70. Matriz de comparacién de pares del parametro actitud frente al riesgo

0.33 1.00 3.00

0.33

0.14 0.25 0.20 0.33 1.00
2.64 3.42 5.53 11.33 20.00
1ISUMA 0.38 0.29 0.18 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 71. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente al riesgo

Actitud frente al riesgo G 4 i e T Priorizacion

R.L. N°092-2018 - CENEPRED -1

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 72. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actitud frente al riesgo

IC 0.031
RC 0.028
Fuente: Elaboracion propia
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de Lambayeque.

d) Anélisis de los parametros del factor de resiliencia de la dimension social

Cuadro 73. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia de
la dimension social

Resiliencia Social

Gonocimiento en ocufrencia de
desastres

desasfres

Conecimiento en ocurrenciade = Capacitacion en Gestion del Actitud Frente al
Riesgo de Desastres Riesgo

Bapacitacion en Gestion del Riesgo de
Desastres ;

Actitud Frente al Riesgo

SUMA

2.08

2.83

6.00

Jelelelelelelolelelelolololololololololelololololelolololololelolalololololelololo o o laln e

1/SUMA

0.48

0.35

0.17

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 74. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia
de la dimension social

. Resiliencia Social

Conacimiento en ocurrencia de
desastres

Conocimientoen
ocuirencia de desastres

Capacitacion en Gestion
del Riesga de Desastres

Actitud Frente al Vector

Riesgo Priorizacion

Gapacitacion en Gestion del
Riesgo de Desastres

Actitud Frente al Riesgo

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 75. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC para los parametros utilizados en el factor
resiliencia de la dimension social

Ic

0.001

RC

0.001

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Analisis de la dimension economica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién economica, se evaluaron los siguientes

parametros.

Cuadro 76. Parametros de Dimension Economica

Expasicion

- Viviendas ubicadas en el Sector |- Material predominante de las
1 del distrito paredes

Dimension Economica

Eragilidad

- Material predominante de los techos

- Estado de conservacion

- Ingreso promedio familiar

- Actividad laboral
- Ocupacion principal

Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

4.3.1  Anélisis de la exposicion en la dimensién econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Viviendas ubicadas en el Sector 1 del distrito

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 1

De 151 a 275
viviendas

De 101 a 150 Menor a 100
viviendas 2 viviendas :

Viviendas ubicadas en el Mayor 2408 ©  De 276 2400
Sector 1 de distrito viviendas Viviendas

Mayor a 408 viviendas 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
De 278 3 480 viviendas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 151 a 275 viviendas - 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 101 a 150 viviendas 0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
Mener 2 100 vi\_)iendas 0.17 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.25 4,03 6.83 10.33 18.00
1ISUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 78. Matriz de normalizacion de pares del parametro Viviendas ubicadas en el Sector 1

Detbta. Detltfa Menor a
275 150 100
viviendas  viviendas viviendas

- Vector
~ Priorizacion

Viviendas ubicadas en el Mayor a 400, De 276 400
Sector 1 del distrito. Viviendas viviendas -

Mayor a 400 viviendas

De 276 a 400 viviendas

De 151 a 275 viviendas

~ De101 a 150 viviendas

- Menor a 100 viviendas

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 79. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para el parametro Viviendas ubicadas en el Sector 1

IC 0.023
RC 0.021
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2  Anilisis de la fragilidad en la dimension econémica de la vulnerabilidad

a) Parametro: Material predominante de las paredes

Cuadro 80. Matriz de comparacién de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Parede o irp apia 0 aroe D O emento

era, madera o tiipla 1.00 2.00 3.03 4.00 7.00
Adobe o Tapia 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Quincha (cana con baro 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
Piedra con Mortero de ba 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00
adiilo o blogue de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA| 222 3.95 6.61 12.33 20.00

USUMA| 045 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucal, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Cuadro 81. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material Predominante de las Paredes

Material Predominante en las
Paredes

Esters, Adabe Quincha = Piedra con Ladrillo o
maderao {cana con . Mortero de blogue de
triplay bano) barro cemento

Vector

o lapia Prionizacion

Estera, madera o triplay
Adobe o Tapia

Quincha {cafia eon barro)

Piedra con Mortero de barro

Ladrillo o blogue de cemento
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 82. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante de
las Paredes
i 0.039

RC 0.035
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Material predominante de techos

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro Material Predominante de Techos

Otro Madera, = Caha o estera con Conereto de

Material Predominante en los Techos g Calamina
l : material Estera torta de barro cemento

Otro material 7.00

Madera, Estera 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
* Cana o estera con torta de barro 033 0.50 1.00 3.00 4.00
Calémina 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00
Concrelo de cemento 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA| 222 3.95 6.61 12.33 20.00 q
1/suma| 045 0.25 0.15 0.08 0.05 {

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 84. Matriz de normalizaci6n de pares del parametro Material Predominante de Techos

Material Predominante enlos  Otre  Madera, GRS estqa : Concreto de Vector
contortade = Calamina :

Techos material Estera e cemenio Priorizacion

Otro material

Mader’a. Estera

Cana o estera con torta de barro

Calamina

Concreto de cemento
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 85. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Material Predominante de
Techos
IC 0.039

RC 0.035
Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

¢) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del parametro Estado de conservacion

alo 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

alo 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Regula 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 033 0.50 1.00 2.00
bUENo 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 247 4.03 6.84 11.50 18.14

1/ISUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 87. Matriz de normalizacion de pares del parametro Estado de conservacion

— Estado de conservacion  Muy malo = Malo Regular Bueno Muy bueno  Vector Priorizacion :
Muy malo 0.46 0.50 0.44 | 043 0.39 0.445
Male 0.23 0.25 0.2 | 0.26 0.28 0.261
Regular - - 0.15 0.12 0.15 | 017 0.17 0.1583
Bueno 0.09 0.08 0.07 | 0.09 0.1 0.083

Muy bueno 0.06 0.05 0.05 | 0.04 0.06 0.052
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 88. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Estado de conservacion

IC 0.007
RC 0.006
Fuente: Elaboracion propia

d) Anélisis de los parametros del factor fragilidad de la dimension econémica

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension econémica

Estado de
conservacion

~ Parametros del Factor Fragilidad Material Paredes  Material Techos

Matenal Paredes

Matenal Techos

Estada de conservacion

SUMA

1/SUMA 0.67 0.23 0.10
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 90. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor fragilidad de
la dimension economica

0 . aad c 8] 0 dClio dClo
aterial Parede 0.667 0.692 0.600 0.653
3 echo 0.222 0.231 0.300 0.251
i 0.111 0.077 0.100 0.096

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

Cuadro 91. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jeréarquico para los parametros del factor fragilidad de la dimensién econémica

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Andlisis de la resiliencia en la dimension econémica de la vulnerabilidad
a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Cuadro 92. Matriz de comparacion de pares del parametro Ingreso promedio familiar

De 850 3 z g g or a 2860
sl % &3 00 sale ole 860 sole ole
0
enor del sueldo 0 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00
De 8 00 sole 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Be 1501 3 0 sale 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 860 sole 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
ayor a 2860 sole 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.09 3.68 7.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 93. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ingreso promedio familiar

Menor.del
sueldo

minime -
Menor del sueldo 0.479 0.544 0.398 0.424 0.375 0.444
minimo

De850a
1500 sole_s

De 1501 a
2200 soles

De 2201 a
2860 soles

Ingreso promedio
familiar

Mayora Veclor
Priorizacion

2860 scoles

De 850 & 1500 sales 0.240 0.272 0.398 0.303 0.292 0.301

De 1601 a 2200 soles 0.160 0.091 0.133 0.182 0.208 0.155

De 2201 a 2860 soles 0.068 0.054 0.044 0.061 0.083 0.062

Mayor a 2860 soles 0.053 0.039 0.027 0.030 0.042 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 94. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC para el parametro Ingreso promedio familiar

IC 0.024

RC 0.022
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 95. Matriz de comparacion de pares del parametro Ocupacion Principal del jefe del Hogar

ENEPRED -1
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Trabajador Familiar No

Trabajador

Ocupacion principal s Cbrero Empleado Independiente Empleador
Trabajador Familiar No
Remunerado
Obrero
Empleado
Trabajador
Independiente
Empleador
SUMA
1/SUMA 0.45 0.27 0.13 0.08 0.04
Fuente: Elaboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala,

de Lambayeque.

Provincia de Chiclayo, Departameriio

Cuadro 96. Matriz de normalizacién de pares del parametro Ocupacion Principal del jefe del Hogar

Ocupacion principal

Trabajador Familiar No
Remunerado

Trabajador Familiar No
Remunerade

Obrero  Empleado

Trabajador
Independiente

Empleador

Vector
Priorizacion

Obrero

Empleado

Trabajador Independiente

Empleador

0.348 0.411
0.226 0.272 | 0.390 0.400 0.304 0.318
0.151 0.091 0.130 0.160 0.217 0.150
0.113 0.054 | 0.065 0.080 0.087 0.080
0.057 0.039 | 0.026 0.040 0.043 0.041

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 97. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro Ocupacién principal del

jefe del Hogar
IC 0.030
RC 0.027

Fuente: Elaboracion propia

c) Parametro: Rama de actividad laboral del jefe del hogar

Cuadro 98. Matriz de comparacion de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

A g s Ad 3 omercio al.po pre [ osSpeaale Otro
a ellia D 0 < e

- : 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
e S 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
presas de 5 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00

e ks 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00
Qtro 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 99. Matriz de normalizacién de pares del parametro Actividad Laborar del jefe del Hogar

Actividad Laboral

Adricultira,

- Comereio al por

ganaderia y pesca

Agricultura,
ganaderia y pesca

mayory menor

Empresas de

servicios

Hospedajes y

Otros

restaurantes

Vector
Priorizacion

Comercio al por

mayory menor

Empresas de
Senviclas

Hospedajes y
restaurantes

Otros

Fuente: Elaboracion propia

COCOCOOCOOOO00000000O0D00O0O0CCOODONODODNODNDOCNDANANNNAA N

Cuadro 100. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de Rama de Actividad

Laborar (jefe del Hogar)
IC 0.016
RC 0.014

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

d) Andlisis de los parametros del factor resiliencia de la dimension econémica

Cuadro 101. Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia

Parametros del Factor
Resiliencia

Ingreso promedio familiar

Rama Actividad |aboral
Ocupacion principal

de la dimension econémica

Ingreso promedio

- familiar

Actividad |aboral

Ocupacion principal

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 102. Matriz de normalizacion de pares de los parametros utilizados en el factor resiliencia

Barametros del Factor
Resiliencia

Ingreso promedio familiar

Rama Actividad laboral

Qcupacion principal
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 103. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el factor

de la dimensién economica

Ingreso promedio Actividad

familiar

laboral

» Ocupacion-

principal

Vector

Priotizacion

0.588 0.571 0.625 0.595
0.294 0.286 0.250 0.277
0.118 0.143 0.125 0.128

resiliencia de la dimension econémica

4.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos «

Ic

0.003

RC

0.005

Fuente: Elaboracion propia

a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 104. Niveles de Vulnerabilidad

Niveles de Vulnerabilidad
0.269 Vs 0.427
0.158 V< 0.269
0.096 V< 0.158
0.049 V< 0.096

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

4.5 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 105. Estratificacion de la Vulnerabilidad

Nivel De Descringi
Vulnerabilidad escripcion

como fuen ela
Uy ion el lesgo de desastre cada5 |
AL 5 >sgo, y poblacion que tienen |
hethds 2 g G i< a 060

i

Poblacion entre los 201 a y entre 151 a 275 viviendas. Poblacion que se
abastecen del servicio de agua mediante camiones cistemas u ofros, que utilizan los
servicios higiénicos a fravés de pozo ciego o negro, y emplean como fipo de alumbrado
el petroleo, gas o lampara.
Poblacién que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3
afios, tienen una actitud parcial frente al riesgo, y poblacién que tienen conocimiento que
Vulnerabilidad | reqularmente ocurren desastres (de 4 a 9 afios). 0.096 <V < 0.158
Media Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quinchacon | ~ '~ ° - :
caiia o estera con torta de barro, del mismo modo presentan como material
predominante en los techos calamina, teja, planchas de polipropileno, y la mayoria de
las viviendas presentan como estado de conservacion de regular.
Elingreso promedio familiar de la poblacién se encuentra entre los 1501 a 2200 soles
mensuales, cuya ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y segtin su actividad
laboral es el comercio al por mayor y menor.

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

4.6 Mapa de Vulnerabilidad
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Figura 9. Mapa de vulnerabilidad Zona 1 del Sector 1 Distrito de Pucal4
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

Figura 10. Mapa de vulnerabilidad Zona 2 del Sector 1 Distrito de Pucala
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Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

9.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Grafico 26. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

A 4

MAPA DE
RIESGO

i

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.21 Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por lluvias intensas del area de influencia del Sector 1 del
Distrito de Pucala se detallan a continuacion:

Cuadro 106. Niveles del riesgo

Rango Nivel de Riesgo
0073 < R < 0419
0023 < R < 0073 |ALTO
0007 < R < 0023 |MEDIO
0002 < R < 0.007

Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala
es el siguiente:

Cuadro 107. Matriz del riesgo

OO0

eleleleolelolslolelololeolololelolelelololololo ol o o lolololoTololoToloTatatata e

- 0.460 0.044
PA 0.273 0.026 0.043
PM 0.145 0.014 0.023 0.033 0.062
PB 0.077 0.007 0.012 0.021 0.033
0.096 0.158 0.269 0.427
VB VM VA -

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

9.2.3 Estratificacion del riesgo

Cuadro 108. Estratificacion del Riesgo

NIVEL
DEL
RIESGO

DESCRIPCION

3<R<0073

1 itos aluviales cultivados con pendientes menares a 2°.
Poblacion entre los 201 a 350 habitantes y entre 151 a 275 viviendas. Poblacion que se abastecen del

servicio de agua mediante camiones cisternas u otros, que utilizan los servicios higiénicos a través de pozo

ciego o negro, y emplean como fipo de alumbrado el petroleo, gas o lampara.

Poblacion que recibe capacitaciones en temas gestion del riesgo de desastre cada 3 afios, tienen una

actitud parcial frente al riesgo, y poblacion que tienen conocimiento que regularmente ocurren desastres

aldez
Onginados
Naturales

—

sivador de Rie

2018 - CENEPRED -1

Edwin Lozada V
nomenos

(de 4 a 9 aiios). 33

Riesgo Viviendas que presentan como material predominante en sus paredes es la quincha con caiia o estera con 3z
> torta de barro, del mismo modo presentan como material predominante en los techos calamina, teja, 0.007 <R <0.023 S
Medio planchas de polipropileno, y la mayoria de las viviendas presentan como estado de conservacion de | - : -y o

reqular. '\V!

El ingreso promedio familiar de la poblacion se encuentra entre los 1501 a 2200 soles mensuales, cuya
ocupacion principal del jefe de hogar es empleado, y seglin su actividad laboral es el comercio al por mayor
y menor.

Con una anomalia de 180- 220% superior a su normal climéatica, de intensidad fuerte, genera erosion
hidrica concentrada en los sectores mas depresionados donde se presentan los cauces secos estacionales
sobre [os depositos aluviales cultivados con pendientes menores a 2°.4°

Fuente: Elaboracion propia
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Informe de Evaluacién del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departaments

de Lambayeque.

5.24 Mapa del Riesgo

Figura 11. Mapa de Riesgo Zona 1 del Sector 1 Distrito Pucala
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departaments

de Lambayeque.

Figura 12. Mapa de Riesgo Zona 2 del Sector 1 Distrito Pucala
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

9.3 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

En este punto de la evaluacion de riesgo, se estiman los efectos probables que podrian generarse en
el Sector 1 del Distrito de Pucala, a consecuencia del impacto del peligro por lluvias intensas.

Se muestra a continuacion los efectos probables del area de influencia del Sector 1 del Distrito de
Pucald, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/. 1,144,000,
de los cuales S/. 1,044,000 corresponde a los dafios probables y S/. 100,000 corresponde a las
pérdidas prabables.

. Efectos probables : : Total

Darios probables

Cuadro 109. Efectos probables del Sector 1 del Distrito de Pucala

Danos Pérdidas
| probables probables

116 viviendas ubicadas en el sector 1 distrito
Pucala

1,044,000 1,044,000

01 puesto de Salud

Pérdidas probables

Costos de adquisicion de carpas 10,000 10,000

Ssgr?zadse adquisicion de modulos de 90,000 _—
Total 1,144,0000 1,044,000 100,000

Fuente: Elaboracian propia

Considerando que las caracteristica del terreno del area de estudio son predominantemente llanas,
se presente localmente algunas variaciones de la pendiente del terreno, generalmente no siendo
mayor a los 8° grados de inclinacion, por lo que las afectaciones se producen esencialmente por la
actuacion de procesos geodinamicos lentos o poco violentos que actuan directamente sobre los
elementos expuestos.

Dicho asi, tenemos a la erosion pluvial como principal factor que afecta a las viviendas
directamente al saturar las paredes de adobe, y causado su derrumbe, fisuramiento, infiltracion
por las fisuras dejadas por los clavos al penetrar sobre la calamina al momento de clavarlos
sobre la madera para asegurar la plancha.

El flujo de las avenidas del rio Chancay realizan el proceso de socavamiento lateral sobre el
talud del rio Chancay a la altura del CP de San Baltazar, causando la perdida de suelos y
derrumbe de viviendasasentaadas a la ribera del rio.

El proceso de erosion difusa a pesar de que existen pendiente bajas y laderas cortas arrastran
las particulas finas, producto de la saltacion de Ia erosion pluvial, la misma que producen
arranque fino de las particulas del adobe saturado quitandole la rigidez a las estructura con
lasque entran en contacto.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por luvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucal, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

- El mal drenaje causa inundaciones y saturacion de la bases de las viviendas de adobe,
haciendola perder rigidez y posterior colapso de la vivienda.

- Los procesos antes sefialados causan la liberacion y transporte del material particulado, def
suelo como de las viviendas ocasionando la colmatacion de los drenajes y canales que se
rebalsan e inundan los accesos colindantes.

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo,
asi como se identifica la aceptabilidad y tolerancia del riesgo y se célculo los efectos probable, como
podemos apreciar a continuacion:

= Se han identificado que las 116 viviendas se encuentrar en zonas de PELIGRO ALTO.

=  Se han determinado un total de 43 viviendas en vulnerabilidad ALTA y 73 en vulnerabilidad
MEDIA.

= Se han determinado un total de 6 viviendas en riesgo MUY ALTO y 110 viviendas en riesgo
ALTO.

= Elnivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el cual indica
que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

. Edwin Lozada Valdez
Evaluador de Riesgas Onguados
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.

5.4 Medidas de prevencion del riesgo

La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de
riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el

riesgo:

5.4.1 De orden estructural

- Construccion de obras de proteccion de proteccion de viviendas, que en epdcas de lluvias
anémalas se afectan por la saturacion de las paredes de adobe en los poblados de Arbul y

San Baltazar dentro del area de influencia del sector 01 de Pucala.

- Las obras de orden estructural deben estar orientadas a proteger las viviendas mediante las

siguientes acciones:

(6]
(e]

Tarrajeo extrerno de las viviendas

Construccion de zocalos externos de cemento con una altura variable entre
0.30 y 0.50 m de altura.

Construccion de veredas fratachadas que rodeen la vivienda o frente de ataque
de las aguas de inundacion y la erosion difusa.

Construccion de techos con aleros no menores a 0.60 m, para disminuir la
afectacion a las paredes por remojo excesivo y erosion pluvial.

Construccion de techos con nuevas coberturas o sellados de cabeza de
perforaciones que eviten el ataque del agua ingrese a las viviendas por los
fisuras dejadas por los clavos sobre las calaminas en el momento de su
construccion.

Proteccion de instalaciones eléctricas y de agua potable.

Construcciones de cunetas o canales de drenaje en las vias de acceso
colindantes a las viviendas.

Limpieza de drenes y canales de regadio.

Reubicacién de viviendas afectadas por el socavamiento del talud de la terraza
aluvial en el sector de San Baltazar.

- Proteccién de taludes o defensa riberaiia mediante enrocado, para evitar la perdida de

suelos.

5.4.2 De orden no estructural

- Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva, correctiva y

reactiva del riesgo de desastres.

— Elaborar el Plan para la reubicacion de viviendas afectadas del sector de San Baltazar
Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres ante los diversos fenomenos que puedan

identificarse en el distrito.

~ Demarcar faja marginal del rio especificamente a la altura del CP de San Baltazar, para asi

evitar la construccion de viviendas ylu otras obras en el cauce de la quebrada.

— Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion come

medida de seguridad en las futuras construcciones de sus viviendas.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
( de Lambayeque.

5.5 Medidas de reduccion del riesgo

5.5.1 De orden estructural

- Construccién de obras de proteccion de las viviendas expuestas. De acuerdo a las
observaciones realizadas en campo se recomienda lo siguiente: .

- Limpieza de drenes y canales de regadio.

- Proteccion de taludes o defensa riberafia mediante enrocado, para evitar la perdida de
suelos.

5.5.2 De orden no estructural

- Elaborar informes de Evaluacion de Riesgos ante fenomnos naturales en el distrito de
Pucala, para contar con instrumentos de gestion que permitan planificar acciones y/o
actividades que permitan reducir los riesgos identificados en el distrito.

- |mplementar el Plan de Prevencion de Riesgos de desastres del distrito de Pucala
mediante actividades y/o acciones indicadas en el plan, para reducir los riesgos
identificados.

- Elaborar e implementar un programa de capacitacion para el fortalecimiento de
capacidades del personal de la Municipalidad del distrito de Pucald y capacidades
locales.

- Elaborar e implementar un programa de capacitacion dirigido a la poblacion en materia
de prevencion de riesgos ante este fenémeno, (Las campaiias que deben ser parte del

programa). \\

- Construccion de obras de proteccion de proteccion de viviendas, que en epocas de
lluvias anémalas se afectan por la saturacion de las paredes de adobe en los poblados
de arbulu y San Baltazar dentro del area de influencia del sector 01 de Pucala.

/\./\‘/-\‘/'\’/'\/'\‘/—\,’\A‘A\/\/\/\/\,\/—\A/\\F\_‘A
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 113. Nivel de consecuencia y daiios

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos
| El riesgo no presenta un peligro significativo

Valor Descriptor

Inaceptable

Tolerable

Fne: Elaboracion popia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por lluvias intensas en
el Sector 1 del Distrito de Pucala, es de nivel 3 - Inaceptable. La matriz es Aceptabilidad ylo
Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 114. Nivel de consecuencia y dafios

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable ‘chptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
R ' Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

7 Fuente: aboracién propia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.

6.1.2 Control de riesgos

a) Prioridad de Intervencion

Cuadro 116. Prioridad de Intervencién
Valor Descriptor Nivel de priorizacion
|
3 Inaceptable Il
Tolerable il
v

"Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il, del cual constituye se debe
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, tomando
en consideracion que:

b) Priorizacién de las medidas de prevencion ylo reduccion del riesgo

- Construccion de obras de proteccion de las viviedas definidas como medidas
estructurales preventivas en las localidades de Arbuli y San Baltazar.

- Reubicacion de las viviendas dafiadas por la inestabilidad del suelo afectads
por socavamiento lateral o erosion de riberas del centro poblado de San

Baltazar.
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informe de Evaluacion del Riesgo por luvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento
de Lambayeque.
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ANEXO

Figura 13. Mapa de Area de Impacto por El Nifio Costero 2017
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Informe de Evaluacion del Riesgo por lluvias intensas en el Sector 1 del Distrito de Pucala, Provincia de Chiclayo, Departamento

de Lambayeque.
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