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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucién de viviendas
rurales seguras e idéneas en el ambito rural, se establece que el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento-MVCS, a través del Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR),
desarrolle acciones de construccion, reconstruccién, reforzamiento, confort térmico y
mejoramiento de viviendas rurales seguras e iddneas, para lo cual se requiere entre otras
condiciones, que la poblacidn vulnerable o afectada no se encuentre asentada en zonas de riesgo
no mitigable.

En el marco del Decreto de las Declaratorias de Estado de Emergencia por el Fenémeno “El Nifio
Costero 2017” y por la Ley N°30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario
para las intervenciones del Gobierno Nacional frente a los desastres y que dispone la creacién de
la Autoridad para la Reconstruccidon con Cambios; y sus modificatorias, en su Octava Disposicién
Complementaria Final, se establece que para declarar zonas de riesgo no mitigable se necesita
contar con informacion de Evaluacién del Riesgo de Desastres, las mismas que se encargan al
Centro Nacional de Estimacidn, Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastre — CENEPRED-.

Al respecto, de acuerdo al Convenio de Cooperacidn Interinstitucional entre el Ministerio de
Vivienda, Construccidon y Saneamiento- MVCS y el Centro Nacional de Estimaciéon, Prevenciéon y
Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED-, el Programa Nacional de Vivienda Rural (PNVR)
del MVCS ha programado, en una segunda fase, la elaboracién de (ciento treinta y ocho) 138
informes de Evaluacion de Riesgo (EVAR) comprendidos en cincuenta y un (51) distritos a nivel
nacional, en un plazo no mayor de 30 dias, entre los cuales se encuentra comprendido los
sectores 1y 2 del distrito de Pimentel provincia de Chiclayo, sectores 1y 2 del distrito de illimo
provincia de Lambayeque y distrito San José , provincia de Lambayeque.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los funcionarios de la
Municipalidad distrital de PIMENTEL para el apoyo en la visita de campo, asi como para el
levantamiento de la informacién, insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe
EVAR, asimismo se verificd la informacion publicada por la Comisién de Formalizacidon de la
Propiedad Informal (COFOPRI) e Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la Evaluacién de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de
evaluacidn y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o
peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la
exposicidn, fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacién
de medidas estructurales y no estructurales vinculadas a la prevencién y/o reduccion de riesgos
en las areas geograficas objetos de evaluacién
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacidn del Riesgo por inundacidn pluvial permite analizar el impacto
potencial del drea de influencia de la inundacién pluvial en el distrito de Pimentel en caso de
presentarse un “Nifio Costero” de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

El dia 18 del mes de marzo, en el distrito de Pimentel, se registraron 60,7 mm de lluvia, calificada como
extraordinaria, desencadenandose una inundacién pluvial, como parte de la presencia de “El Nifio
Costero 2017”, causando desastres en el distritor mencionado.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccidon causa debido a la
ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en
su habitat.

En el primer Capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca
los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la
Evaluacién del Riesgo de los sectores y el marco normativo. En el segundo Capitulo, se describe
las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas,
sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer Capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica su drea de
influencia en funcidn a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus
niveles, representdndose en el mapa de peligro. El cuarto Capitulo comprende el andlisis de la
vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el econdmico. Cada dimension de la
vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: exposiciéon, fragilidad y resiliencia, para
definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto Capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite
identificar el nivel del riesgo por inundaciéon pluvial, y elaborar los mapas de riesgo como
resultado de la evaluacidn del peligro y la vulnerabilidad. Demas las medidas de prevencién y
reduccién del riesgo de desastres.

Finalmente, en el sexto Capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo general

Determinar el nivel de Riesgo ante el peligro Inundacién Pluvial del Sector 2 del distrito de
Pimentel, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.

1.2 Objetivos especificos
e Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de
influencia correspondiente.
e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.
e Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad
o tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la
declaracién de zona de alto o muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la
normativa vigente.

1.4 Justificacion

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar
peruano (ENFEN, 2017)., registrando valores sobre su normal histérica mas intensos en los meses
de febrero y marzo 2017.

En este contexto, la maxima lluvia registrada en el Sector 2 del distrito de Pimentel, durante “El
Nifio Costero 2017”, fue catalogada como “Extremadamente Lluvioso”. Asimismo, se registraron
precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017, las cuales superaron sus
cantidades normales histéricas e incluso superaron los acumulados de lluvia registradas en los
afios de “El Nifio 1982-83” y “El Nifio 1997-98".

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fenémeno El Nifio” mas intenso de al menos los ultimos cien afios para el Peru.
Segun el Informe de emergencia N° 535 — 03/05/2017 /COEN-INDECI, sefiala que en todo el
distrito de Pimentel se registraron 2222 personas damnificadas, 549 viviendas damnificadas.
Asimismo, se registraron dafios a una institucién educativa asi como a la infraestructura del sector
transporte, con caminos rurales afectados y se afectdé a la agricultura de consumo segin se

verificd en campo.
1.5 Antecedentes

Considerandose el evento del fendmeno El Nifio Costero, las declaratorias de Estado de
emergencia por fendmeno El Nifio Costero y la Ley N° 30556, en el numeral 14.3 del articulo 14
del Decreto de Urgencia N° 004-2017, se aprueban medidas para estimular la economia, asi como
la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y peligros asociados donde se establece
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que: “..se debe contar con la evaluacion de riesgos por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres —-CENEPRED” .

Al respecto, CENEPRED ha coordinado con el Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneamiento
— MVCS, la elaboracién del informe de Evaluacién de Riesgo (EVAR) de cincuenta y uno distritos a
nivel nacional, entre los cuales se encuentran comprendidos los sectores 1 y 2 del distrito de
Pimentel provincia de Chiclayo, sectores 1y 2 del distrito de illimo provincia de Lambayeque y
distrito San José , provincia de Lambayeque.donde se produjeron dafios a la poblacién, viviendas,
medios de vida, servicios basicos y vias de comunicacién. Asimismo, CENEPRED, en coordinacion
con la Municipalidad distrital de Pimentel realizé las coordinaciones para la elaboracién del
Informe de evaluacidn del riesgo de desastres por inundacién pluvial en el Sector 2, donde se
produjeron dafios.

1.6 Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres —
SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestidn del Riesgo de Desastres.
Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias.
Ley N° 27902, Ley que modifica la ley orgdnica de gobiernos regionales N° 27867, para
regular la participacidon de los alcaldes provinciales y la sociedad civil en los gobiernos
regionales y fortalecer el proceso e descentralizacién y regionalizacién.

o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No

Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la

Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

0O O O O O

Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del

Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

o Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

o Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

o Decreto Supremo N2 111-2012—-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
Politica Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres

o Resolucidn Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccién”.

o Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas

para estimular la economia asi como para la atencidn de intervenciones ante la

ocurrencia de lluvias y peligros asociados.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacién Geografica

El sector 2 del distrito de Pimentel, provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque se
encuentra a una altitud de 20 m.s.n.m.

2.1.1Limites
El distrito de Pimentel limita :

- Porel Norte : Con los distritos de San José, Lambayeque y José Leonardo Ortiz
- Porel Sur: Con el distrito de Santa Rosa.

- Porel Este: Con los distritos de la Victoria y Chiclayo

- Por el Oeste : Océano Pacifico.

2.1.2 Area de estudio

El area de estudio del sector 2 del distrito de Pimentel comprende los Centros Poblados de Higo 1,
Higo 2 y el caserio Fundo San Fernando. El area de estudio comprende 1.73 km’

aproximadamente.
2.2 Vias de acceso

El sector 2 de Pimentel se encuentra a aproximadamente 9.0 Km. 49°NO del aeropuerto
internacional de Chiclayo, para llegar a la zon accesamos a la Panamericana Norte por la Av.
Salaverry, nos desplazamos sobre la Panamericana Norte aproximadamente 6.4 km, en el cruce
de via ubicado en 6°43’33.60"” S 79°53'26.64" ingresar a la izquierda accediendo al Sector 2 de
Pimentel circulando aprox. 1.6 km. Sobre trocha carrozable para llegar al Centro Poblado Higol, el
tiempo de viaje en unidad vehicular es maximo de 25 minutos.
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Figura N° 1 : Mapa de ubicacion del Sector 2 del distrito de Pimentel
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2.3 Caracteristicas Sociales
2.3.1 Poblacién
A. Poblacién Total

Segun el “Sistema de informacion estadistico de apoyo a la Prevencidn a los efectos del Fendmeno
de El Nifio y otros Fendmenos Naturales” del Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica 2015,
sefiala que el distrito de Pimentel cuenta con una poblacion total de 29,980 personas.

Cuadro N° 1 : Caracteristicas de la poblacidn segln sexo en el Distrito
de Pimentel

Poblacion segtn el caserio

MUJERES 15,541

HOMBRES 14,439
Fuente : Elaboracidon propia incluyendo data INEI 2015

B. Poblacion segln grupo de edades

La poblacidn del distrito de Pimentel se caracteriza por ser una poblacién joven, el 29.1% es
menor de 15 afios, el 55.2% es menor a 30 afios y el 76.3% es menor de 45 afios.

Cuadro N° 2 : Caracteristicas de la poblacién segun grupos de
edades en el Distrito de Pimentel

RANGO DEEDAD  CANTIDAD| PORCENTAIE

Menores de un afio 566 1.9
De 1 a 14 afios 8147 27.2
De 15 a 29 afos 7818 26.1
De 30 a 44 aios 6318 21.1
De 45 a 64 anos 5284 17.6
De 65 a mds afos 1847 6.2

Fuente : Elaboracidn propia incluyendo data INEI 2015

Cuadro N° 3 : Poblacion referenciada en el Sector 2 del distrito

Pimentel
DENOMINACION CANTIDAD DE PERSONAS
Centro poblado El Higo | 590
Centro Poblado El Higo Il 510
Caserio Fundo San Gregorio 115
TOTAL POBLACION 243

Fuente : Elaboracidn propia
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2.3.2 Vivienda

En el Sector 2 del distrito de Pimentel se cuenta con 243 viviendas, siendo el Centro Poblado El
Higo | aquel que cuenta con la mayor cantidad de estas.

Cuadro N° 4 : Viviendas en el Sector 2 del distrito Pimentel

Poblacidon segun el caserio

DENOMINACION CANTIDAD DE VIVIENDAS
Centro poblado El Higo | 118
Centro Poblado El Higo Il 102
Caserio Fundo San Gregorio 23
TOTAL DE VIVIENDAS 243

Fuente : Elaboracion propia

Del total de viviendas en el Sector 2 del distrito de Pimentel, el porcentaje mas significativo es de
51.03% que corresponde a aquellas que tienen como material predominante en paredes el adobe
y el 45.68% con paredes de tapial.

Cuadro N° 5 : Material predominante en paredes

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES

El Higo | El Higo Il San Gregorio
Quincha 4 - -
Tapial 111 - i,
Adobe ; 101 23
Ladrillo 3 1 -

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 4, se muestra el material predominante de los techos de las viviendas del Sector 2
del distrito de Pimentel, donde el 92.18% de las viviendas cuentan con techos de calamina.

Cuadro N° 6 : Material predominante de techos

MATERIAL PREDOMINANTE EN TECHOS

El Higo | El Higo Il San Gregorio
Plastico 3 15 -
Calamina 115 86 23
Concreto ) 1 -

Fuente: Elaboracién propia
2.3.3 Servicios basicos
2.3.3.1 Abastecimiento de agua
En el Sector 2 del distrito de Pimentel, el 100% de las viviendas no cuentan con el abastecimiento

de agua dentro de la vivienda, especificamente se abastecen con agua de camidn cisterna o pilén
publico.
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Cuadro N° 7 : Tipo de abastecimiento de agua

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Tipo de Servicio Cantidad %
Red publica de agua

.. 0 0
dentro la vivienda
Pilon de uso publico 118 48.56
C'aninon, cisterna u otro 125 51.44
similar
Pozo 0 0
Rio, acequia, manantial 0 0
Otro tipo 0 0

Fuente : Elaboracion propia
2.3.3.2 Disponibilidad de servicios higiénicos

En el Sector 2 del distrito de Pimentel, el 100% de las viviendas no cuentan con servicios
higiénicos por red publica, la situacién real sera determinada en la visita de campo.

Cuadro N° 8: Tipo de de servicios higiénicos

TIPO DE SERVICIOS HIGIENICOS EN VIVIENDAS

Red publica de desagiie 0 0
Pozo Seco 0 0
Fosa séptica 0 0
Pozo negro 243 100
Rio, acequia o canal 0 0

Fuente: Elaboracién propia
2.3.3.3 Tipo de alumbrado

En el Sector 2 del distrito de Pimentel, el 100% de las viviendas cuentan con el servicio de energia
eléctrica.

Cuadro N° 9 : Tipo de alumbrado

TIPO DE ALUMBRADO

Tipo de servicio Cantidad Porcentaje
Conexidn domiciliaria 243 100
e :
Mecheros a kerosne 0 0
Velas u otros similares 0 0

No tiene 0 0

Fuente: Elaboracién propia
2.3.4 Educacidn

Segun la Unidad de Estadistica Educativa ESCALE del Ministerio de Educacion en el drea que se
estd evaluando, el Sector 2 de Pimentel, se encuentra ubicado el Colegio Inicial 404 El Higo.
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2.4 Caracteristicas Econdmicas
2.4.1 Actividades Econémicas

La actividad principal de la poblacién en el Sector 2 del distrito de Pimentel, es la actividad
agricola, comercio de pesca artesanal y otros, la actividad principal es trabajador dependiente.

Cuadro N° 10 : Actividad econdmica del lote

Actividad econdmica ‘ Cantidad

Agricultura 18
Ganaderia 5
Comercio 0
Actividad artesanal 0
Otros 220

Fuente: INEI 2015
2.4.2 Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)
La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del distrito de Pimentel es del 49.7%.

Cuadro N° 11 : Ocupacion en su centro de labor en el distrito de Pimentel

Ocupacion en su centro de labor

Trabajador dependiente 4518 | 20.7
Trabajador independiente 5969 | 27.3
Empleador 71| 0.3
Trabajador del hogar 302| 1.4
Trabajador familiar no remunerado 60| 0.3
Trabajador desempleado 217 1
Dedicado a los quehaceres del hogar 5539 | 25.4
Estudiante 3986 | 18.2
Jubilado 604 | 2.8
Sin actividad 582 | 2.7

Fuente : Elaboracidn propia incluyendo data INEI 2015

2.5 Caracteristicas Fisicas
2.5.1. Condiciones Geoldgicas

La geologia de la regién Lambayeque estd vinculada a ciclos de orogénesis, denudacion y
sedimentacion, propias de un geosinclinal continental. El tectonismo de distensidn y compresion
originaron estructuras falladas y plegadas, seguidas de intensa actividad magmatica. En la region
de Lambayeque podemos encontrar unidades formaciones lito-estratigraficas de las eras del
Paleozoico, Mesozoico y del Cenozoico. De acuerdo con la carta geoldgica elaborado por
INGEMMET, en el drea de estudio se han identificado las siguientes unidades geoldgicas:

Depdsito aluvial (Qr-all)

Estd compuesto por sedimentos son de granulometria gruesa, constituida de: cantos rodados,
grava, gravilla, arena con matriz areno arcillosa limosa. Estos depdsitos corresponden a atapas de
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elevado traslado de sdlidos y de periodos de intenso cambio climatolégico. Se localizan en todos
los afluentes de los principales rios del departamento de Lambayeque.

Esta corresponde a los niveles mas antiguos de terrazas aluviales, localizados a cierta distancia y
por encima del curso actual de los rios. Geodindmicamente se encuentran asociados a procesos
de erosidn fluvial, cuando el rio recupera cursos fluviales antiguos.

Depdsito aluvial (Qr-al2)

Caracterizada por presentarse en el curso de los rios, sobre todo tienen su mayor extensién en
los rios estacionarios.

Esta constituida por gravas y arena con clastos subangulosos a subredondeados y hasta
redondeados en una matriz arenosa sin compactar. Estos configuran extensas zonas a manera de
terrazas, por lo general son secos y solo en época de lluvias tienen presencia de agua

Depositos fluviales (Qr-fl)

Constituido por una mezcla de cantos, gravas, y bloques subredondeados de granulometria
variable englobados en una matriz arenolimosa, poco compacta su permeabilidad se considera de
media a alta y su valor como suelo cimentacidon es moderado. Estos depdsitos se encuentran
distribuidos a lo largo de los cauces de los rios y estan relacionados a los cambios de curso de
estos ultimos

Depdsitos antropogénicos (Qr-an)

Constituido por terrenos compactados donde se han construido edificaciones, asi mismo las vias
se encuentran afirmadas o asfaltadas, al ubicarse estas areas urbanas sobre esta zona, el suelo
compacta, disminuye la filtracién y la haciéndola menos permeable a las lluvias, produciendo
inundaciones

Depdsitos edlicos (Qr-e)

Depésitos detriticos formados por acumulaciones de arena, que son acarreadas por vientos
fuertes, se les encuentra principalmente en los desiertos y playas costeras en forma de dunas,
barjanes, etc. También se les puede encontrar tierra adentro en el continente, en zona de climas
muy dridos, donde corren vientos fuertes, conformando dunas trepadoras o dunas fésiles en
laderas de colinas y montanas, o también se les puede localizar dentro de valles.

Esta subunidad la encontramos a lo largo del litoral y la planicie costera formando mantos de
arena y dunas; también en las primeras estribaciones andinas de la Cordillera Occidental de los
Andes.
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Figura N° 2: Mapa Geoldgico del Sector 2 del distrito de Pimentel
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2.5.2. Condiciones geomorfoldgicas

Los rasgos geomorfoldgicos de este espacio territorial han sido originados por la concurrencia de
singulares patrones fisiograficos y estructurales, asi como diferentes procesos geo-dindmicos:
tecténicos, erosivos y acumulativos, que han modelado su relieve y cuya accidon se manifiesta
también en la actualidad, debido a la accion de distintos agentes y factores geomorfolégicos, cuyo
producto se puede apreciar en las diferentes unidades morfoldgicas, las caracteristicas
morfoldgicas del drea de estudio Sector 2 del distrito de Pimentel se detallan a continuacion:

Planicie aluvial ligeramente inclinada (Pali)

Esta unidad se encuentra principalmente al norte del rio Reque y al sur del rio Motupe,
constituyendo extensos conos de deyeccion de los rios ya mencionados. Esta planicie constituye
uno de los sectores con mayor modificacion antrépica, vinculado principalmente a la expansion
de la superficie agricola mediante la utilizaciéon de una extensa red de canales. Esta zona es
estable en cuanto a procesos de dindmica fluvial, sin embargo, debido a la presencia de la red de
canales de riego ya mencionados, la hacen susceptible a inundaciones frente a los desbordes de
los mismos. Las depresiones presentes en esta unidad constituyen zonas de mayor
susceptibilidad, frente también a la inundacidn por precipitaciones pluviales.

Esta planicie aluvial ligeramente inclinada tiene pendientes de 0 a 4 %, conformado por
depdsitos aluviales inconsolidados de sedimentos compuestos por cantos rodados, gravas y
arena.

Cauce fluvial estacional (Cfe)

Esta subunidad corresponde al lecho de rio que permanece seco durante los periodos de ausencia
de lluvia; por estos discurren flujos de agua de forma estacional periddica (diciembre-marzo) y
excepcional. Se puede encontrar en el lecho material de grava, arenas y limos, poco compactos y
sin estratificacion.

Terraza baja inundable (Thbi)

Se encuentran inmediatamente préximas al cauce de los rios y quebradas,
conformadas por depdsitos fluvio aluviales inconsolidados constituidos por bloques de roca
de canto rodado, gravas redondeadas y relleno de arena

Planicie aluvial urbanizada (Pl-urb)

Dentro de esta unidad se considera a la Planicie aluvial urbanizada ubicada al Nor-Este del sector
de estudio, Esta conformado por areas de desarrollo urbano con viviendas, comercio, industria,
etc;Esta expansion pone en marcha grandes infraestructuras: canalizacion de agua, electricidad,
asfaltado de calles, parques y en definitiva, toda una serie de zonas y servicios para que la
poblacién puedaasentarse y desarrollar sus actividades. Esta ocupacién por parte de las
poblaciones humanas generando cambios en las geoformasoriginales.

Dunas estabilizadas (De)

Podemos encontrar dos subunidades, aquellas mas homogéneas, formadas sélo por dunas
estabilizadas, y aquellas que presentan mantos de arena. Las dunas y acumulaciones
irregulares de arena muchas veces vya estan desvinculadas de sus fuentes de
abastecimiento, considerdndoselas como antiguas. Estas dunas han sido modificadas por
erosiéon posterior y han perdido sus formas tipicas, presentdndose como pequenas
elevaciones redondeadas, separados por hondonadas irregulares que frecuentemente no
tienen comunicacion entre si.

Se encuentran localizadas en los distritos de Illimo, Tucume, Mochumi, Morrope,
Lambayeque, San José y Pimentel.
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Figura N° 3: Mapa Geomorfoldgico del Sector 2 del distrito de Pimentel
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2.5.3. Pendiente

Para determinar la pendiente del terreno, se procedié a generar las mismas, con informacién del
geoservidor del Ministerio del Ambiente (GDEMASTER). Se procesaron las curvas de nivel y
reclasificaron, de acuerdo al ambito del distrito de Pimentel.

Las Pendiente muy baja (menor de 109). Se encuentran en este rango las zonas semiplanas,
ubicadas entre la desembocadura y parte baja del desierto costero lambayecano. En este sector,
los flujos recorren con menor velocidad y forman amplios abanicos.

En base a la informacién del “Estudio de suelos con fines de zonificacién ecoldgica econémica”,
del afio 2012, en la zona de estudio se considera la pendiente promedio de 4%.
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Figura N° 4: Mapa de Pendientes del Sector 2 del distrito de Pimentel
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2.5.4. Condiciones Climatoldgicas
2.5.4.1. Clasificacion Climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el sector 2del distrito Pimentel, se
caracteriza por presentar un clima drido, semicalido y himedo, con lluvia deficiente en gran parte
del afio propio de su estacionalidad(E(d) B’1 H3).

2.5.4.2 Clima

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afo,
oscilando sus valores entre 22,7 a 29,6°C, con mayores valores en los meses de verano y
disminuyendo en los meses de otofio e invierno. En cuanto a la temperatura minima del aire,
presenta similar comportamiento que la temperatura maxima, con valores promedio que fluctdan
entre 16,0 a 21,6°C.

Respecto al comportamiento de las lluvias, no son significativos a lo largo del afio, sin embargo
suele presentarse entre los meses de diciembre a abril, siendo mas intensas entre los meses de
enero a marzo. Para el primer trimestre del afio las lluvias totalizan aproximadamente 30,9 mm.
Los meses mas secos para la zona predominan durante el invierno (junio a agosto). Anualmente
acumula en promedio 45,3mm.

Gréfico N° 1: Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en
la estacion meteoroldgica Lambayeque
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Fuente: MINAGRI - SENAMHI, 2013. Adaptado CENEPRED, 2018.

2.5.4.3 Precipitaciones Extremas

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas andmalas, que establecieron
la presencia de “El Nifio Costero 2017”, con el incremento abrupto de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la zona norte del mar
peruano (ENFEN, 2017).
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Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histdrica, siendo mas intensas los meses de
febrero y marzo 2017 (grafico N° 2); situacién que complementado a la presencia de los vientos
del norte y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de
humedad atmosférica, propiciando un comportamiento andmalo de las lluvias, afectando éstas
gran parte de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta
de Bolivia) configurado y posicionado en el sur de Perl propicié condiciones favorables para la
ocurrencia de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales.

Grafico N° 2: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) en el Pacifico ecuatorial para el
periodo diciembre 2016 — abril 2017
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Fuente: ENFEN, 2017

El Nifio Costero 2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar alevento El Nifio del
afio 1925. Sin embargo ,presentd mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los
eventosextraordinarios El Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).

En este contexto, en el sector 2 del distrito Pimentel se presentaron lluvias intensas en el verano
2017, catalogadas como “Extremadamente Lluvioso”durante “El Nifio Costero”, debido a que la
lluvia maxima de la estacion meteorolégica Lambayeque superd los 20,1 mm en un dia (percentil
99) llegando a registrar en promedio 60,7 mm aproximadamente el 18 de marzo, el cual presenta
un periodo de retorno o de recurrencia de 107 afios. Asimismo, en el grafico N° 3 se muestran
las precipitaciones acumuladas a lo largo de la temporada lluviosa 2017 (linea roja), las cuales
superaron significativamente sus cantidades normales (linea negra). Sin embargo, las lluvias
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maximas diarias histdricas fueron mayores durante “El Nifio 1982-83" el 14 de febrero alcanzando
71,3mm.

El evento “El Nifio Costero 2017”, por sus impactos asociados a las lluvias se puede considerar
como el tercer “Fendmeno El Nifio” mas intenso de al menos los ultimos cien afios para el Peru
(ENFEN, 2017).

Grafico N° 3: Precipitacion diaria acumulada en la estacién metereoldgica Lambayeque
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Respecto a la frecuencia promedio de lluvias extremas, el grafico N° 4 muestra que durante el
verano 2017 los dias catalogados como “Extremadamente lluvioso” predominaron en febrero y
marzo, aunado a ello persistieron dias “Muy lluviosos”y “Lluviosos “que contribuyeron a la
saturacion del suelo.

Grafico N° 4: Frecuencia Promedio de lluvias extremas durante El Nifio Costero 2017 en el distrito

Pimentel
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Fuente: SENHAMI 2017

a) Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2017, durante El Nifio Costero 2017, las lluvias superaron
sus cantidades normales, presentandose un exceso significativo de lluvias. En el cuadro N° 9, se
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muestra los descriptores clasificados en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de
anomalias de las precipitaciones expresados en forma gradual. Estos rangos nos representan
cuanto se ha desviado la precipitacion, durante este evento extremo, en términos porcentuales
con relacion a la precipitacion usual de la zona (precipitacién media).

Cuadro N° 12: Anomalias de lluvia durante el periodo enero-marzo 2017 para el sector 2del
distrito Pimentel

Rango de anomalias (%)

500-1000 % superior a su normal
climatica
220 - 500 % superior a su normal
climatica
60 - 220 % superior a su normal
climatica
40 - 60 % superior a su normal
climatica
30 - 40 % superior a su normal
climatica

Fuente: SENAMHI, 2017. Adaptado CENEPRED, 2018.

Mayor exceso

En la figura N° 5, se observa que las dreas en tonalidades morado, donde se encuentra el sector 2,
presentaron lluvias sobre lo normal alcanzando anomalias desde los 500 a 1,000% durante el
trimestre de enero a marzo 2017.
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Figura N° 5: Anomalias de lluvias durante El Nifio Costero 2017 (Enero-Marzo) para el sector 2 del
distrito Pimentel

621800 622800 623800

RIOIANMBAYEQ

9255900
9255900

9254900

9254900

Anomalia de Precipitacion (%)
Enero- Febrero-Marzo 2017

500 -1000

9253900

621800 622800 623800

LEYENDA

®  Centro Poblado l"""m

| Limite Distital

EVALUACION DE RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS
EN EL SECTOR 2, DEL DISTRITO DE PIMENTEL,
PROVINCIA DE CHICLAYO
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

®  Caserios L
Rio L_____J Limite Provincial

Quebrada l: Limite Departamental

Red vial D
—— ViaAsfattada Seckr MAPA DE LLUVIAS
Via Afirmada
——— Tiicla Elaborado por: Fefhi‘:
PNVR-MVCS/CENEPRED Diciembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
Escala: 1:10,000 i de istica e a (INEI)

0o 01 02 03 04
N .

Proyeccién UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: Elaboracién propia, en base a la informacién del SENHAMI

29



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 2 del Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque

CAPITULO III: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Determinar los niveles de peligro es valorar la ocurrencia de un fendmeno con base en el estudio
de su mecanismo generador, el monitoreo del sistema perturbador y/o el registro de sucesos (se
refiere al fendmeno mismo en términos de sus caracteristicas y su dimension) en el tiempo y
ambito geogréfico determinado.

La estratificaciéon que se establecera para la evaluacién del peligro, permite cuantificar en
términos de la magnitud del acontecimiento, o en términos del efecto que el acontecimiento
tendra en el Sector 2 del distrito de Pimentel, siendo los calculos vélidos para el momento de
realizada la presente evaluacion, considerando que debido a los cambios y afectaciones a razén
del cambio climatico, puede haber variantes posteriormente.

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del Peligro mas
significativo producto de los fendmenos naturales, y de acuerdo a las afectaciones producidas
durante El Nifio Costero del 2017 en esta zona, por lo que se analizara el peligro por Inundacion
Pluvial.

3.1 Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligro por el fendmeno de inundacién pluvial, se utilizé la siguiente
metodologia descrita en el gréfico siguiente

Grafico 5: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente : Elaboracion propia adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales — 2da versidn
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3.2 Recopilacién y andlisis de la informacién

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI), informacidn histérica, estudio
de peligros, cartografia, climatologia, geologia, suelos y geomorfologia del Distrito de Pimentel
sector 2, para el fenédmeno de Inundacién Pluvial. Asi también, se ha realizado el analisis de la
informacién proporcionada de entidades técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de
las zonas evaluadas. (ver gréfico siguiente) .

Gréfico 6: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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3.3 Identificacion del peligro

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informaciéon generada por la
recopilacién de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo de campo se
contrastd la informacidn y se validé la informacion recopilada.

Del mismo modo se trabajé en coordinacidn con la oficina de catastro y serenazgo de la
Municipalidad de Pimentel. Asimismo los funcionarios de la municipalidad facilitaron la
movilidad para el desplazamiento en la zona. Por las caracteristicas observadas y las
declaraciones de algunos vecinos, se identific6 como peligro latente la Inundacién Pluvial,
debido a que ya afectd a la poblacidn del Sector 2 del distrito de Pimentel en el FEN 2017.
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3.4 Caracterizacion del peligro

Considerando lo indicado anteriormente y de acuerdo a los antecedentes histdricos el peligro
recurrente es el de Inundacién Pluvial. A continuacién, evaluaremos los parametros que
intervienen en la dindmica del proceso generador del peligro. Informe de Evaluacidn de Riesgo
de Inundacién Pluvial del Sector 2 del distrito de Pimentel, que comprende los centros
poblados de El Higo I, El Higo Il y el Caserio Fundo San Gregorio, Provincia de Chiclayo y
Departamento de Lambayeque.

3.4.1 Caracterizacién del Peligro por Inundacién Pluvial

La Inundacién Pluvial se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un determinado lugar
o area geografica sin que este fendmeno coincida necesariamente con el desbordamiento de
un cauce fluvial. Este tipo de inundacion se genera tras un régimen de inundacidn pluvial
persistente o extraordinario, es decir, por la concentracién de un elevado volumen de lluvia en
un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacién moderada y
persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.

3.5 Ponderacidn de los parametros de evaluaciéon del peligro

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro de inundacién pluvial, no se
cuenta con mucha informacion cientifica de estudio detallado de los eventos ocurridos con sus
caracteristicas como magnitud de dafos, dreas afectadas, periodos de retorno y otras
variables, ya que este evento de precipitaciones inusuales recién estd en estudio, tal es el caso
el evento recientemente ocurrido del denominado Nifio Costero del 2017, el cual fue de una
magnitud inesperada.

Por lo antes mencionado de manera practica asumiremos solo la variable de frecuencia del
evento, por lo tanto, para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro de evaluacion,
se utilizara el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

3.5.1 Frecuencia

Cuadro N° 13 : Matriz de comparacién de pares del parametro frecuencia

Por lo menos 1 vez al
afio un Evento de El
FRECUENCIA Nifo y/o superior a 5
eventos al afio
promedio.

De3a4 De2a3 De1a2 De 1 evento

eventos por eventos por eventos por  por aio en

afio en afio en ano en promedio o
promedio promedio promedio menor

Por lo menos 1 vez al afio un Evento de
El Nifio y/o superior a 5 eventos al aio
promedio.

De 3 a 4 eventos por afio en promedio

De 2 a 3 eventos por afio en promedio

De 1 evento por afio en promedio o
menor
SUMA

1/SUMA
Fuente : Elaboracion propia

De 1 a 2 eventos por afio en promedio ‘
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Cuadro N° 14 : Matriz de normalizacién de pares del parametro frecuencia

Por lo menos 1

vez al afio un De3a4 De2a3 De1a2

Evento de El Nifo  eventos
ylo superiora5  porafio en ano en afioen

promedio

FRECUENCIA

eventos

eventos por

alaio  promedio promedio

promedio.

Por lo menos 1 vez al
ano un Evento de El
Nifo y/o superiora 5
eventos al afio
promedio.

eventos por

De 1 evento por
anoen Vector
promedio o

Priorizacion
menor

De 3 a 4 eventos por
afio en promedio

De 2 a 3 eventos por
afio en promedio

De 1 a 2 eventos por
ano en promedio

De 1 evento por afo en
promedio 0 menor

Fuente : Elaboracidn Propia

Cuadro N° 15 : indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) del parametro Frecuencia

0.061
0.054

Fuente : Elaboracidn propia

3.6 Susceptibilidad del Territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia de injundacién pluvial de

Pimentel Sector 2, se consideran los factores condicionantes y desencadenantes que se

indican:

Cuadro N° 16 : Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factores Desencadenantes

Factores Condicionantes

Pendiente

Geologia

Geomorfologia

Rango de Anomalias Pluviales (%)

Fuente : Elaboracion Propia

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el analisis de la

vulnerabilidad es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.6.1 Andlisis de los factores CONDICIONANTES

Para la obtencidon de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utilizé

el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

33



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 2 del Distrito de Pimentel, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

a) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 17 : Matriz de comparacion de pares del pardmetro
Pendiente
<2°

1/ISUMA

Fuente : Elaboracion Propia

Cuadro N° 18: Matriz de normalizacién de pares del parametro Pendiente

Priorizacion
2 0.519 0.596 0 516 0.435 0.368 0.487
0.173 0.199 0.258 0.261 0.263 0.231
0.130 0.099 0.129 0.174 0.211 0.149
0.104 0.066 0.065 0.087 0.105 0.085
0.074 0.040 0.032 0.043 0.053 0.048

Fuente : Elaboracion Propia
Cuadro N° 19 : indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Pendiente

0.025
0.022

Fuente : Elaboracion Propia

b) Parametro: Geoldgia

Cuadro N° 20 : Matriz de comparacién de pares del pardmetro Geologia

. Depésitos Depésitos Depésitos Depésito
GEOLOGIA aluviales aluviales fluviales antropogénicos
(Qr-al1) (Qr-al2) (Qr-fl) (Qr-an)

Depositos edlicos
(Qr-e)

Depésitos aluviales (Qr-al) 1.000 2,000 4.000 5.000 6.000
Depésitos aluviales (Qr-al2) 0.500 1.000 2.000 3.000 4.000
Depésitos fluviales (Qr-f) 0250 0500 1.000 2,000 4.000
aD:)'°°5't° antropogénicos (Qr- RPN 0333 0500 1.000 2000
Depositos edlicos (Qr-¢) 0.167 0250 0250 0500 1.000

SUMA 2117 4083 7750 11500 17.000
1/SUMA 0472 0.245 0.129 0.087 0059

Fuente : Elaboracidn Propia
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Cuadro N° 21 : Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Geologia

: Depositos Depositos
GEOLOGIA aluviales aluviales
(Qr-al1) (Qr-al2)

Deposito
antropogénic
os (Qr-an)

Depositos
aluviales (Qr-
al1)

Depositos
fluviales (Qr-fl)

Depositos
edlicos (Qr-e)

‘ Depdsitos aluviales (Qr-al1)

‘ Depositos aluviales (Qr-al2)
\ Depositos fluviales (Qr-fl)
‘ Deposito antropogénicos (Qr-an)
‘ Depositos edlicos (Qr-e)
Fuente : Elaboracidn Propia

Cuadro N° 22 : indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Geologia
0.023

0.021
Fuente : Elaboracidon Propia

c) Parametro: Geomorfologia
Cuadro N° 23 : Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

Plancie aluvial | Cauce Fluvial T bai Planicie aluvial Dunas
GEOMORFOLOGIA ligeramente estacional . . o'azaBAd - onizada (Pl estabilizadas

Lo . inundable (Thi)

inclinada (Pali) (Cfe) urb) (De)

\ Plancie aluvial ligeramente inclinada (Pali)
‘ Cauce Fluvial estacional (Cfe)

‘ Terraza baja inundable (Tbi)

‘ Planicie aluvial urbanizada (PI-urb)

1/ISUMA

Fuente : Elaboracidn Propia

Cuadro N° 24 : Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Geomorfologia

Plancie B
: aluvial  Cauce Fluvial Terraza baja :aur:/licalle Dunas Vector
GEOMORFOLOGIA ligeramente  estacional inundable urbanizada  ©Stabilizadas Priorizacion
inclinada (Cfe) (Tbi) (Pl-urb) (De) lorizacio
(Pali)

Plancie aluvial ligeramente
inclinada (Pali)

Cauce Fluvial estacional (Cfe)

Terraza media aluvial (Tma)
Depdsitos de material de
Desbroce (Des)

Dunas estabilizadas (De)

Fuente : Elaboracion Propia

35



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 2 del Distrito de Pimentel, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Cuadro N° 25 : indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del pardmetro Geomorfologia
0.012

0.011

Fuente : Elaboracion Propia

d) Analisis y ponderacidon de los factores condicionantes

Cuadro N° 26 : Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes

PARAMETROS Pendiente Geologia Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Geomorfologia
SUMA
1/SUMA

Fuente : Elaboracidn Propia

Cuadro N° 27 : Matriz de normalizacién de pares de los factores condicionantes

Vector
Priorizacion

PARAMETROS Pendiente | Geologia Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Geomorfologia

Fuente : Elaboracion Propia

Cuadro N° 28: Indice (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) de los factores condicionantes

0.005

0.009

Fuente : Elaboracidn propia
3.6.2 Analisis de los factores DESENCADENANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados del pardmetro del factor desencadenante, se utilizé
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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a) Parametro: Rango de Anomalias Pluviales (%)

Cuadro N° 29 : Matriz de comparacién de pares parametro Rango de Anomalias Pluviales (%)

Rango de Anomalias pluviales
(mm), % superior asunormal ~ 500-1,000% | 220-500%  60-220% | 40-60%  30-40% |
climatica

| 500-1,000 % 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00

220-500 % 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00

‘ 60-220 % 0.20 0.50 1.00 2.00 3.00
‘ 40-60 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00

30-40 % 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.84 5.08 8.83 12.50 17.00
1/SUMA 0.54 0.20 0.11 0.08 0.06

Fuente : Elaboracion propia

Cuadro N° 30 : Matriz de normalizacidn de pares pardmetro Rango de Anomalias Pluviales (%)

Rango de Anomalias
pluviales (mm), % ' 0 =000 5900 pn0 A0 0 Vector
superior a su normal 500-1,000 % 220-500 % 60-220 % 40-60 % 30-40 % Priorizacion
climatica

500-1,000 %

220-500 %
60-220 %
40-60
30-40 %
Fuente : Elaboracion propia

Cuadro N° 31 : indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Rango de Anomalias
Pluviales (%)

IC 0.021

RC 0.019

Fuente : Elaboracion propia

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia, han sido identificado con apoyo
del "Sistema de Informacién Estadistico de apoyo a la Prevencién a los efectos del Fenémeno
de El Nifio y otros Fenémenos Naturales" del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
2015, Sistema de Informacidon Geografica para la Gestidon del Riesgo, y la visita de campo
realizada al sector 2 del distrito de Pimentel, provincia de Chiclayo y Departamento de
Lambayeque.

3.7.1 Poblacidn
Se muestra a continuacion la poblacion expuesta del Sector 2del distrito de Pimentel.

Cuadro N° 32 : Poblacién expuesta referenciada

Denominacion ‘ Poblacion
Centro poblado El Higo | 590
Centro poblado El Higo I 510
Caserio Fundo San Gregorio 115

Fuente : Elaboracion Propia
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3.7.2 Vivienda

Se considera la informacion obtenida del "Sistema de Informacidn Estadistico de apoyo a la
Prevencién a los efectos del Fendmeno de El Nifo y otros Fendmenos Naturales" del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica — 2015, Sistema de Informacién Geogréfica para la
Gestidn del Riesgo, y la visita de campo realizada al sector 2 del distrito de Pimentel, provincia
de Chiclayo y Departamento de Lambayeque.

Cuadro N° 33 : Viviendas expuestas referenciadas

‘ Denominacion ‘ Num Viviendas
Centro poblado El Higo | 118
Centro poblado El Higo Il 102
Caserio Fundo San Gregorio 23

Fuente : Elaboracidn Propia

3.7.3 Educacién y Salud

Segun la Unidad de Estadistica Educativa ESCALE del Ministerio de Educacidn en el drea que se
esta evaluando, el Sector 2 de Pimentel, se encuentra ubicado el Colegio Inicial 404 El Higo

3.8 Definicidn de escenarios

Se ha considerado el escenario mas Critico: Inundaciones pluviales generado por una anomalia
de precipitacién del 500 a 1000% superior a su normal climatica, que se produciria en el
Sector 2 del Distrito de Pimentel, ocasionando dafios importantes en los elementos expuestos
en sus dimensiones social y econdmica. Con lluvias extraordinarias, como lo sucedido en el
Fendmeno El Nifio 2017.
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Figura N° 6: Mapa de Elementos Expuestos ante Inundaciones Pluviales
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3.9 Niveles de Peligro

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

traves de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico

Cuadro N° 34 : Niveles de Peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0137 = P < 0.244
MEDIO 0076 = P < 0.137
BAJO 0043 = P < 0.076

Fuente : Elaboracion propia

3.10 Estratificacion del nivel de peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenidos:

Peligro Alto

Cuadro N° 35 : Estratigrafia del Peligro

Descripcion

Frecuencia :Por lo menos 1 vez al afio un Evento de El Nifio y/o superior a 5
eventos al afio promedio. Pendiente: <4°. Unidades Geoldgicas: Depositos
aluviales (Qr-al1) a Depdsitos Aluviales (Qr-al2). Unidades Geomorfoldgicas:
Planicie aluvial ligeramente incliunada (Pali) a Cauce fluvial estacional (Cfe).
Precipitacion: de 500-1000% superior a su normal climatica.

Frecuencia : De 3 a 4 eventos por afio en promedio, Pendiente: de 4° a 5°.
Unidades Geoldgicas: Depésitos aluviales (Qr-al2) a Depésitos fluviales (Qr-fl).
Unidades Geomorfologicas: Cauce fluvial estacional (Cfe) a Terraza baja
inundable (Tbi). Precipitacion: De 220-500% superior a su normal climatica.

0.137

P < 0244

Peligro Medio

Frecuencia : De 2 a 3 eventos por afio en promedio. Pendiente: de 5° a 6°.
Unidades Geoldgicas: Depésitos fluviales (Qr-fl) a Depdsitos antropogénicos (Qr-
an) . Unidades Geomorfoldgicas:Terraza baja inundable (Tbi) a Planicie aluvial
urbanizada (PL-urb). Precipitacién: de 60 - 220% superior a su normal climatica.

0.076

P < 0137

Peligro Bajo

Frecuencia : De 1 a 2 eventos por afio en promedio. Pendiente: mayor a 6°.
Unidades Geoldgicas: Deposito antropogénico (Qr-an) a Depédsitos edlicos (Qr-e).
Unidades Geomorfol6gicas:Planicie aluvial urbanizada (PI-urb) a Dunas
estabilizadas (De). Precipitacion: menor al 60% superior a su normal climatica.

0.043

P < 0.076

Fuente: Elaboracién propia

40



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 2 del Distrito de Pimentel, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

3.11 Mapa de Peligro

Figura N° 7: Mapa de Peligro por Inundacién Pluvial del Sector 2del distrito de Pimentel
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para la determinacion de la vulnerabilidad

Para realizar el andlisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra

en el Gréfico siguiente:

Grafico 7. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracién propia, en base a la informacién de CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del sector 2del distrito de
Pimentel, se ha considerado realizar el andlisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimension social y econdmica a nivel de lote, utilizando los parametros para ambos casos.

4.2 Analisis de la dimension social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensidn social, se evaluaron los siguientes

pardmetros:

Cuadro N° 36 : Pardmetros a utilizar en los factores Exposicion, fragilidad y resiliencia

Exposicion

Servicio al que se destina el lote

de la Dimensidn Social
Dimension Social
Fragilidad

Acceso al servicio sanitario

Resiliencia

Capacitacién en temas de Gestion del
Riesgo y en simulacros en caso de
emergencias

Abastecimiento de agua

Conocimiento del Riesgo

Abastecimiento de luz

Fuente: Elaboracién Propia
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4.2.1 Analisis de la exposicidn en la dimensién social — Ponderacién de parametros
a) Parametro: Servicio al que se destina el lote

Cuadro N° 37: Matriz de comparacién de pares del parametro Servicio al que se
destina el lote
Servicio al
que se destina  Vivienda Educacion
el lote

Actividad Culto Terreno sin
econdmica Religioso uso actual

Vivienda

Educacion

Actividad

econdmica
Culto
Religioso
Terreno sin
uso actual

SUMA
1/SUMA
Fuente : Elaboracidén Propia

Cuadro N° 38 : Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Servicio al que se destina el
lote
Servicio al
que se Actividad Culto Terreno sin Vector

: Vivienda Educacion o . s
destina el econdémica Religioso ~ uso actual  Priorizacion

Vivienda

‘ Educacion

Actividad
econdmica
Culto
Religioso
Terreno sin
uso actual

Fuente: Elaboracidn Propia

Cuadro N° 39 : indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro servicio
al que se destina el lote

0.024
0.022

Fuente : Elaboracidn Propia
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4.2.2 Analisis de la fragilidad en la dimensién social — Ponderacidn de parametros
a) Parametro: Acceso servicio de agua
Cuadro N° 40: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Acceso al Servicio de

Agua

Serviciode  \; figne ~ Camion Pilon — ped Pablica
agua Cisterna Publico

No tiene

Cisterna

Pozo

Pilon Publico

Red Publica

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion Propia

Camion ‘

Cuadro N° 41 : Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Acceso al servicio de
agua

Red
Publica

Vector
Priorizacion

Servicio No tiene Camion Pilon
de agua Cisterna Publico

ot 0.449 0,503 0.459 0.348 0318 0.415
Camion
camion 0.225 0.251 0.306 0.261 0318 0272
Pozo 0.150 0.126 0.153 0.261 0227 0.183
Pilén 0.412 0.084 0.051 0.087 0.091 0.085
Publico
Red Pablica TN 0.036 0.031 0.043 0.045 0.044

Fuente : Elaboracion Propia

Cuadro N° 42 : indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Acceso al
servicio de agua

0.027

0.024

Fuente : Elaboracion Propia
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b) Parametro: Acceso al servicio de Luz

Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de pares del pardametro Acceso al servicio de luz

Conexion
domiciliaria

Mecheros
kerosene

Velas u otros
SIECS

Lamparin de

Servicio de luz No tiene ;
gas o petréleo

No tiene

Velas u otros
similares

Mecheros a
kerosene

Lamparin de gas o
petréleo

Conexion
domiciliaria

SUMA
1/ISUMA

Fuente : Elaboracién Propia

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Acceso al servicio de luz

Velas u otros Mecheros a Lamparin de Conexion Vector
IEICH kerosene gas o petroleo domiciliaria Priorizacion

Servicio de Luz No tiene

No tiene

Velas u otros
STETES

Mecheros a

kerosene

Lamparin de gas
o0 petroleo

Conexion
domiciliaria

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 45: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del pardmetro Acceso al
servicio de Luz

0.011
0.010

Fuente : Elaboracidn Propia
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c) Parametro: Acceso al servicio sanitario

Cuadro N° 46: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Acceso al servicio sanitario

Acceso al servicio Silo - Pozo Fosa Pozo Servicio
sanitario Excavacion | Negro  séptica seco publico

Silo - Excavacion

Pozo Negro

Fosa séptica

Pozo seco

Servicio publico

SUMA
1/SUMA
Fuente : Elaboracidn propia

Cuadro N° 47: Matriz de normalizacidn de pares del pardmetro Acceso al servicio sanitario

Acceso al servicio Silo - Fosa Servicio Vector

o .. Pozo Negro e Pozo seco s s
sanitario Excavacion séptica publico Priorizacion

Silo - Excavacion

Pozo Negro

Fosa séptica

Pozo seco

Servicio publico

Fuente : Elaboracion propia

Cuadro N° 48: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del pardmetro Acceso al
servicio sanitario

0.022
0.020

Fuente : Elaboracidn Propia
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d) Ponderacion de parametros de la fragilidad social

Cuadro N° 49: Matriz de comparacion de pares de los parametros de la fragilidad social

, Acceso al servicio Acceso al Acceso al
Parametros a Evaluar - - ..
CENTTEN) servicio de agua | servicio de luz

‘ Acceso al servicio sanitario

‘ Acceso al servicio de agua

‘ Acceso al servicio de luz
SUMA
1/SUMA

Fuente : Elaboracion propia

Cuadro N° 50: Matriz de normalizacidn de pares de los pardmetros de la fragilidad social

Acceso al servicio Acceso al Acceso al Vector
CENTEN) servicio de agua servicio de luz  Priorizacion

Parametros a Evaluar

Acceso al servicio sanitario

Acceso al servicio de agua
Acceso al servicio de luz
Fuente : Elaboracion propia

Cuadro N° 51: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de los parametros de la fragilidad
social

IC 0.000
RC 0.000

Fuente : Elaboracion propia

4.2.3 Analisis de la resiliencia en la dimensién social — Ponderacion de parametros
a) Parametro: Capacitacion en temas de GRD

Cuadro N° 52: Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacidon en temas de
GRD

Una vez por

Capacitacion Nunca Cada 5 afos Cada 3 afos Cada 2 afos afio

‘Nunca

‘ Cada 5 afios
\ Cada 3 afos
Cada 2 afios

‘ Una vez por afio

SUMA
1/ISUMA

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro N° 53: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Capacitacion en temas
de GRD

Una vez por

Capacitacion Nunca Cada5afios | Cada3afios Cada 2 afos afio

Nunca

Cada 5 afnos

Cada 3 afios

Cada 2 afios

Una vez por aio

Fuente : Elaboracidn propia

Cuadro N° 54: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro
Capacitacién en temas de GRD

0.047
0.043

Fuente: Elaboracién Propia

b) Parametro: Conocimiento del Riesgo

Cuadro N° 55: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Conocimiento del riesgo

Conocimiento del

riesgo Muy bajo Bajo Alto Muy Alto

Muy bajo

Bajo

Medio

Alto

Muy Alto

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro N° 56 :Matriz de normalizacidn de pares del pardmetro Conocimiento
del riesgo

Conocimiento

del Riesgo Muy bajo Bajo Medio Alto Muy Alto Muy bajo

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 57: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro
Conocimiento del riesgo

0.023
0.021

Fuente: Elaboracién Propia

4.3 Analisis de la dimension econdmica

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes
pardmetros:

Cuadro N° 58: Pardametros de dimension econdmica

Dimension Econdmica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Actividad econdmica que

Estado de Conservacion de la edificacion | Ocupacion laboral principal
se desarrolla en el lote P princip

Material predominante en paredes
Material predominante en techos
Fuente : Elaboracidn propia

4.3.1 Analisis de la exposicidn en la dimensién econdmica — Ponderacién de parametros
a) Parametro: Actividad econdmica que se desarrolla en el lote
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Cuadro N° 59: Matriz de comparacidn de pares del parametro Actividad
econdmica que se desarrolla en el lote

ACt'Y'd?d Agricultura Ganaderia Comercio SR Ninguna
econdmica artesanal

Agricultura | 1.00 2.00 3.00 7.00
Ganaderia \ 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Comercio | 033 0.50 1.00 2.00 5.00
Actividad artesanal | 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Ninguna L 014 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 218 4.03 6.70 11.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente : Elaboracidn Propia

Cuadro N° 60: Matriz de normalizacién de pares del parametro Actividad econdmica
que se desarrolla en el lote

Actividad : , . Actividad : Vector
. Cultivo Ganaderia = Comercio Ninguna s
econémica artesanal Priorizacion

Cultivo

Ganaderia
Comercio
Actividad artesanal

Ninguna
Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 61: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del pardmetro Actividad
econdmica que se desarrolla en el lote

0.024
0.022

Fuente : Elaboracion propia

4.3.2 Analisis de la fragilidad en la dimension econdmica — Ponderacién de parametros

a) Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Cuadro N° 62: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Estado de
conservacion de la edificacion

Estado Muy malo Regular Bueno
Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy Bueno
SUMA
1/SUMA

Fuente : Elaboraciéon Propia

Muy Bueno
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Cuadro N° 63:Matriz de normalizacién de pares del parametro Estado de
conservacion de la edificacion
Vector

Estado Muy malo Regular Bueno Muy Bueno

Muy malo

Priorizacion

Malo

Regular

Bueno

Muy Bueno

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 64: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del pardmetro Estado de
conservacién de la edificacion

0.031
0.028

Fuente: Elaboracién Propia

b) Parametro: Material Predominante en Paredes

Cuadro N° 65: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material
predominante en paredes

Material Estera Quincha TapialoEmpaste Adobe Ladrillo
de Barro

Estera

Quincha

Tapial o Empaste de Barro
Adobe
Ladrillo

SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracién Propia

Cuadro N° 66:Matriz de normalizacién de pares del parametro Material
predominante en paredes

Tapial o

Material Estera Quincha Empastede Adobe Ladrillo
Barro

Estera 0460 | 0.49 0.448 0.441 0.333 0.436

Vector
Priorizacion

Quincha 0230 | 0.248 0.299 0.265 0.238 0.256

Tapial o Empaste de Barro [IREX! 0.124 0.149 0.176 0.238 0.168

Adobe 0.092 | 0.083 0.075 0.088 0.143 0.096

Ladrillo 0.066 | 0.050 0.030 0.029 0.048 0.044

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro N° 67: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del pardmetro Material
predominante en paredes

0.024
0.022

Fuente: Elaboracién Propia

c) Parametro: Material predominante en techo

Cuadro N° 68: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Material predominante en techo

Material predominante en techo Estera  Plastico Madera | Calamina Losa de concreto

Estera
Plastico
Madera
Calamina
Losa de concreto
SUMA
1/SUMA
Fuente : Elaboracidn propia

Cuadro N° 69: Matriz de normalizacién de pares parametro Material predominante en techo
Material predominante en techo Estera  Plastico | Madera Calamina Losa de concreto Vector Priorizacion

Estera
Plastico

Madera
Calamina
Losa de concreto

Fuente : Elaboracidn propia

Cuadro N° 70: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro Material
predominante en techo

0.025
0.023

Fuente: Elaboracién Propia

d) Ponderacion de los parametros de la fragilidad econémica

Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares de los parametros de la fragilidad
econdmica

Estado de Material Material
Parametros a Evaluar Conservacion de predominante predominante en
la Edificacion en paredes techos

Estado de Conservacion de la Edificacion

Material predominante en paredes

Material predominante en techos
SUMA
1/SUMA

Fuente : Elaboracion propia
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Cuadro N° 72 :Matriz de normalizacidn de pares de los pardmetros de la fragilidad
econdmica
Estado de Material Material

Parametros a Evaluar Conservacion de  predominante = predominante en
la Edificacion en paredes techos

Vector
Priorizacion

Estado de Conservacion de la
Edificacion

Material predominante en paredes \
Material predominante en techos

Fuente . Elaboracion propia

Cuadro N° 73 : indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de los pardmetros de la fragilidad
econdmica

0.009
0.017

Fuente . Elaboracion propia

4.3.3 Andlisis de la resiliencia en la dimensién econdmica — Ponderacién de parametros
a) Parametro: Ocupacion laboral principal

Cuadro N° 74: Matriz de comparacién de pares del parametro ocupacion laboral principal

Trabajador familiar ~ Trabajador
no remunerado independiente

OCUPACION No trabaja Empleado  Empleador

No trabaja 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Trabajador familiar no

remunerado 0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
Wil el 0.3 033 1.00 3.00 5.00
independiente

Empleado | 020 0.25 0.33 1.00 2.00
Empleador | 0 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.18 375 7.53 13.50 21.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente : Elaboracion propia

Cuadro N° 75: Matriz de normalizacidn de pares del pardmetro ocupacién laboral principal

- JiglegErtoy Trabajador Vector
OCUPACION No trabaja familiarno . Jas Empleado ~ Empleador Co
independiente Priorizacion

remunerado ‘

No trabaja 0.460 0.533 0.398 0.370 0.333 0.419
Trebaiador familar PR 0.267 0308 0.296 0.286 0.205
L?:;;‘é?gme 0.153 0.089 0133 0222 0238 0.167
Empleado 0.092 0.067 0.044 0.074 0.095 0.074
Empleador 0.066 0.044 0.027 0.037 0048 0.044

Fuente : Elaboracidn propia
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Cuadro N° 76 : indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) del parametro
ocupacion laboral principal

0.037

0.034

Fuente : Elaboracién Propia

4.4 Niveles de Vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el proceso de andlisis jerarquico

Cuadro N° 77 : Niveles de Vulnerabilidad

ALTO 0.165 s V < 0.260
MEDIO 0.092 < VvV < 0.165
BAJO 0.045 s V < 0.092

Fuente : Elaboracion propia
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4.5 Estratificacion del nivel de vulnerabilidad

Cuadro N° 78 : Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel Descripcion Rango
Servicio al que se destina el lote: Vivienda, Acceso al servicio sanitario: Silo -
excavacion. Acceso al servicio de agua: No tiene o se abastece con camién
cisterna, Acceso al servicio de luz: No tiene o utiliza velas u otros similares.

Capacitacion en temas de GRD: Cada 5 afios 0 nunca. Conocimiento del
riesgo: Muy bajo. Actividad econdmica que se desarrolla en el lote: Cultivo.
Estado de conservacion de la edificacién: Muy malo. Material predominante en
paredes: Estera o quincha o cafia Material predominante en techo: Estera,
paja o plastico. Ocupacion laboral principal : No trabaja

Servicio al que se destina el lote: Educacion. Acceso al servicio sanitario: Pozo
negro. Acceso al servicio de agua: De pozo. Acceso al servicio de luz:
Mecheros a kerosene. Capacitacion en temas de GRD: Cada 3 afos.

Conocimiento del riesgo: Bajo. .Actividad econdmica que se desarrolla en el
lote: Ganaderia. Estado de conservacion de la edificacion: Malo. Material 0.165 < V < 0.260
predominante en paredes: Tapial 0 empaste de barro. Material predominante
en techo: Madera. Ocupacion laboral principal: trabajador familiar no
remunerado.

Vulnerabilidad
Alta

Servicio al que se destina el lote: Actividad econdémica. Acceso al servicio
sanitario: Fosa Séptica. Acceso al servicio de agua: de Pilén publico. Acceso al
servicio de luz: Lamparin de gas o petréleo.Capacitacion en temas de GRD:
Cada 2 afios. Conocimiento del riesgo: Medio. Actividad econdmica que se

desarrolla en el lote: Comercio. Estado de conservacion de la edificacion: 0.092 < V < 0.165
Regular.Material predominante en paredes:: Adobe. Material predominante en
techo: Calamina. Ocupacion laboral principal : Trabajador independiente o
empleado.

Vulnerabilidad
Media

Servicio al que se destina el lote: Culto religioso o sin uso. Acceso al servicio
sanitario: Pozo seco o servicio publico. Acceso al servicio de agua: Red
publica. Acceso al servicio de luz: Conexién domiciliaria. Capacitacion en

temas de GRD: Cada afio. Conocimiento del Riesgo: Alto o Muy Alto.
Actividad econdmica que se desarrolla en el lote: Actividad artesanal o ninguna [ 0.045 = v < 0.092
Estado de conservacion de la edificacion: Bueno o Muy Bueno. Material
predominante en paredes: Ladrillo. Material predominante en techo: Losa de
concreto. Ocupacion laboral principal ; Empleador

Vulnerabilidad
Baja

Fuente : Elaboracion propia

55



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 2 del Distrito de Pimentel, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

4.6 Mapa de vulnerabilidad

Figura N° 8 : Mapa de Vulnerabilidad del Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 9 : Mapa de Vulnerabilidad de la Zona 1 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 10 : Mapa de Vulnerabilidad de la Zona 2 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 11 :Mapa de Vulnerabilidad de la Zona 3 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 12 :Mapa de Vulnerabilidad de la Zona 4 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 13 :Mapa de Vulnerabilidad de la Zona 5 en el Sector 2 del Distrito de Pimente
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Figura N° 14 :Mapa de Vulnerabilidad de la Zona 6 en el Sector 2 del Distrito de Pimente
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Figura N° 15 :Mapa de Vulnerabilidad de la Zona 7 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Fuente : Elaboracion propia
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Figura N° 16: Mapa de Vulnerabilidad de la Zona 8 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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CAPITULO V: DETERMINACION DEL NIVEL DE RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles de riesgo
Para la determinacidn de los niveles de riesgo de la zona de influencia se utiliza el siguiente

procedimiento:

Grafico N° 8 :: Flujograma para estimar los niveles de riesgo
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Fuente: Elaboracién Propia
5.2 Determinacién de los niveles de riesgo
5.2.1 Niveles de Riesgo
Los niveles de riesgo por el peligro de inundacién Pluvial del drea de influencia del sector 2 del

Distrito de Pimentel, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 79: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.023 < R < 0.063
MEDIO 0.007 < R < 0.023
BAJO

Fuente : Elaboracidn Propia
5.2.2 Matriz del Riesgo

La matriz de riesgos originada por inundacion pluvial en el sector 2 del Distrito de Pimentel, se
detalla a continuacion:

Cuadro N°80:: Matriz del riesgo

[N 0499 0.046
PA 0.244 0.022
PM 0137 0.013
PB 0.076 0.007 0.013 0.020 0.033
0.092 0.165 0.260 0.438
VB UM VA

Fuente : Elaboracion Propia
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5.2.3 Estratificacion del Riesgo

Cuadro N° 81: Estratificacion del Riesgo

Nivel

Riesgo
Alto

Descripcion

Frecuencia :Por lo menos 1 vez al afio un Evento de El Nifio y/o superior a 5
eventos al afio promedio. Pendiente: <4°. Unidades Geoldgicas: Depositos
aluviales (Qr-al1) a Depositos Aluviales (Qr-al2). Unidades Geomorfoldgicas:
Planicie aluvial ligeramente incliunada (Pali) a Cauce fluvial estacional (Cfe).
Precipitacion: de 500-1000% superior a su normal climatica.

Servicio al que se destina el lote: Vivienda, Acceso al servicio sanitario: Silo -
excavacion. Acceso al servicio de agua: No tiene o se abastece con camion
cisterna, Acceso al servicio de luz: No tiene o utiliza velas u otros similares.
Capacitacién en temas de GRD: Cada 5 afios 0 nunca. Conocimiento del
riesgo: Muy bajo. Actividad econdmica que se desarrolla en el lote: Cultivo.
Estado de conservacion de la edificacion: Muy malo. Material predominante
en paredes: Estera o quincha o cafia Material predominante en techo:
Estera, paja o plastico. Ocupacién laboral principal : No trabaja.

Frecuencia : De 3 a 4 eventos por afio en promedio, Pendiente: de 4° a 5°.
Unidades Geologicas: Depositos aluviales (Qr-al2) a Depositos fluviales (Qr-
fl). Unidades Geomorfolégicas: Cauce fluvial estacional (Cfe) a Terraza baja
inundable (Tbi). Precipitacion: De 220-500% superior a su normal climatica.
Servicio al que se destina el lote: Educacion. Acceso al servicio sanitario:
Pozo negro. Acceso al servicio de agua: De pozo. Acceso al servicio de luz:
Mecheros a kerosene. Capacitacion en temas de GRD: Cada 3 afos.
Conocimiento del riesgo: Bajo. .Actividad econdmica que se desarrolla en el
lote: Ganaderia. Estado de conservacion de la edificacion: Malo. Material
predominante en paredes: Tapial 0 empaste de barro. Material
predominante en techo: Madera. Ocupacion laboral principal: trabajador
familiar no remunerado.

Rango

0.023 <R < 0.063

Riesgo
Medio

Frecuencia : De 2 a 3 eventos por afio en promedio. Pendiente: de 5° a 6°.
Unidades Geoldgicas: Depdsitos fluviales (Qr-fl) a Depositos antropogénicos
(Qr-an) . Unidades Geomorfoldgicas:Terraza baja inundable (Tbi) a Planicie
aluvial urbanizada (PL-urb). Precipitacién: de 60 - 220% superior a su normal
climatica.

Servicio al que se destina el lote: Actividad econdmica. Acceso al servicio
sanitario: Fosa Séptica. Acceso al servicio de agua: de Pilén publico. Acceso
al servicio de luz: Lamparin de gas o petréleo.Capacitacién en temas de
GRD: Cada 2 arios. Conocimiento del riesgo: Medio. Actividad econdmica
que se desarrolla en el lote: Comercio. Estado de conservacion de la
edificacion: Regular.Material predominante en paredes:: Adobe. Material
predominante en techo: Calamina. Ocupacién laboral principal : Trabajador
independiente o empleado.

0.007 <R < 0.023

Riesgo
Bajo

Frecuencia : De 1 a 2 eventos por afio en promedio. Pendiente: mayor a 6°.
Unidades Geoldgicas: Depésito antropogénico (Qr-an) a Depdsitos edlicos
(Qr-e). Unidades Geomorfolégicas:Planicie aluvial urbanizada (PI-urb) a
Dunas estabilizadas (De). Precipitacion: menor al 60% superior a su normal
climatica.

Servicio al que se destina el lote: Culto religioso o sin uso. Acceso al servicio
sanitario: Pozo seco o servicio publico. Acceso al servicio de agua: Red
publica. Acceso al servicio de luz: Conexion domiciliaria. Capacitacion en
temas de GRD: Cada afio. Conocimiento del Riesgo: Alto o Muy Alto.
Actividad econdmica que se desarrolla en el lote: Actividad artesanal o
ninguna Estado de conservacion de la edificacion: Bueno o Muy Bueno.
Material predominante en paredes: Ladrillo. Material predominante en techo:
Losa de concreto. Ocupacion laboral principal ; Empleador

0.002 =R < 0.007

Fuente : Elaboracion propia
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5.2.4 Mapas del Riesgo

Figura N° 17: Mapa de Riesgo del Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 18: Mapa de Riesgo de la Zona 1 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Fgura N° 19: Mapa de Riesgo de la Zona 2 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Fgura N° 20: Mapa de Riesgo de la Zona 3 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 21: Mapa de Riesgo de la Zona 4 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel

9255350

9255200

9255050

N A A A

622900

SE GIORE]

623050

[SECTOR}2}

NIVEL |

Alto
Medio

622900

9255350

9255200

9255050

LEYENDA
®  Centro Poblado Limites
®  Caserios | Limite Distrital
o | Limite Provincial
Quebrada o IS
gaﬂa' :l Limite Departamental
=== Dren
Red vial D Sector
== Vja Asfaltada =1 Zona
= ViaAfirmada
Trocha
Escala: 1:1,500
0 0015 003 0045 006 0075
Km

EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
EN EL SECTOR 2, DEL DISTRITO DE PIMENTEL,
PROVINCIA DE CHICLAYO
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

MAPA DE RIESGO
ZONA 04

Elaborado por: Fecha:

PNVR-MVCS/CENEPRED Diciembre de 2018

Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RVN)
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

Proyeccién UTM Zona 17 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente : Elaboracion propia

71



Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 2 del Distrito de Pimentel, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

Fgura N° 22: Mapa de Riesgo de la Zona 5 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 24: Mapa de Riesgo de la Zona 7 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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Figura N° 25: Mapa de Riesgo de la Zona 8 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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5.3 Calculo de posibles pérdidas (cualitativa y cuantitativa)

Se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Sector 2 de Pimentel, a
consecuencia del peligro Inundacién Pluvial, basados en el escenario mas critico, con
precipitaciones extremas. En campo se han detectado 77 edificaciones ubicadas en zona de
muy alto riesgo, las cuales resultarian damnificadas (inhabitable o colapsadas). Se muestra a
continuacién los efectos probables del drea de influencia del Sector 2 del Distrito Pimentel,
siendo estos de cardcter netamente referencial. El monto probable del desembolso asciende a
S/. 2’716,503.40 de los cuales S/. 1'797,503.40 corresponde a los dafios probables y S/.
919,000.00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro N° 82: Estimacidn de posibles pérdidas

Pérdidas

Efectos Probables Cant. Costo Unitario Daios Probables
Probables

Dafios Probables (S/.)

V;‘”E”dascons“"idasw“ 77 | s/.23,344.20 | S/.1,797,503.40 | S/. 1,797,503.40
adobpe

PERDIDAS PROBABLES ,

Costos de adquisicionde | 77 | 5/ 5 000.00 | S/.154,000.00 S/. 154,000.00
carpas

Costos de adquisicionde | 25 | 5/ 9000.00 | S/.693,000.00 $/. 693,000.00
madulos de viviendas

Gastosdeatenciondela | 1 | 5/ 7500000 | S/.72,000.00 $/. 72,000.00
emergencia

S/.2,716,503.40 S/.1,797,503.40 S/.919,000.00

VALOR DEPRECIADO POR
ANITIGUEDAD DE LA S/.359,500.68
EDIFICACION (20%)

Fuente : Elaboracidn Propia

5.4 Zonificacion del Riesgo

La zonificacién del Riesgo, en el sector 2 del distrito de Pimentel, estd determinada por el
resultado del mapa de Riesgo, en el cual se estdn representando las areas donde se
encuentran las edificaciones y su nivel de riesgo; se identifican 77 edificaciones (31.69%) en
riesgo muy alto. También se observa que las viviendas restantes (68.31%) se ubican en una
zona de riesgo alto, por ello la zonificacidn predominante es de Riesgo ALTO

5.5 Medidas de prevencidon y reduccion del riesgo de desastres.
5.5.1 De orden estructural

e Implementar canales de drenaje que permitan derivar el agua no afectando las bases
de las viviendas que se construyan en la zona.

e Mejorar y consolidar el suelo previo a la construccién de viviendas en la zona.
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e Respetar los pardmetros de construccién de viviendas, contenidos en el Reglamento
Nacional de Edificaciones.
e Considerar en las acciones de Planificacién Urbana lo siguiente:
o Implementar un sistema de saneamiento rural, considerando el uso de los
materiales sélidos en la agricultura u otra actividad productiva.
o Coordinar con ANA y/o el ministerio de agricultura la habilitacion de sistemas
de succién de agua y su adecuada canalizacidn
o Implementar sistemas de abastecimiento de agua segura en la zona.
e Implementar canales de drenaje que favorezcan la zona de cultivo sin afectar la zonas
de vivienda ya existente.
e Considerar nuevas tecnoldgias de construccidon con materiales ligeroa, a efectos de
realizar las acciones de reconstruccion de viviendas.

5.5.2 De orden no estructural

e Difundir entre los pobladores y potenciales pobladores los mapas de riesgo de la zona,
de modo que identifiquen las condiciones de riesgo de la zona donde se han de ubicar.

e Capacitar a los trabajadores de construccién de la zona, de modo que conozcan las
técnicas constructivas y de preparacién del terreno, necesarias en la zona. Emplear
para las nuevas construcciones exclusivamente a este personal capacitado.

e Elaborar el Plan de Prevencidn y Reduccidn del riesgo de desastres del distrito de
Pimentel, considerando proyectos agricolas, de vivienda y abastecimiento de agua
saludable para la zona rural.

e Capacitar a la poblacion en mejoras y reparacion de viviendas.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1 Aceptabilidad/Tolerancia
a) Valoracidn de las consecuencias

Cuadro N°83 : Valoracion de las consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo extemo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
2 Media natural pueden ser gestionadas con los recursos

disponibles.

Baja Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno
S natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente : CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto del fenédmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir posee el nivel 3 — Alta -.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro N 84: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria fde las circunstancias.

| Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
| largos segun las circunstancias.

: Puede ocurir en periodos de tiempo largos segun las
2 Media : ;
| | circunstancias.
1 - Baja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente : CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el evento de inundacién pluvial puede ocurrir en periodos
de tiempo medianamente largos segun als circunstancias, corresponde el nivel 3 - ALTO
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c) Nivel de consecuencia y dafos

Cuadro N° 85: Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Alta Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia | Baja Media Alta

Fuente : Elaboracion propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Nivel 3 - ALTA
d) Adaptabilidad y Tolerancia

Cuadro N° 86 : Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Descriptor Descripcion

Se debe aplicar Inmediatamente medida de control fisico
y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

Se deben desarrollar actividades para el manejo de
resgos

2 Tolerable

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente : CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundacién Pluvial
en el Sector 2 del distrito de Pimentel es de nivel 3 —INACEPTABLE —

Cuadro N° 87 : Matriz de aceptabilidad y/o
tolerancia

Riesgo
Inaceptable

Riesgo

Riesgo

(

Riesgo

Tolerable Inaceptable \\_Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente : Elaboracidn propia
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e) Prioridad de intervencion

Cuadro N° 88 : Matriz de priorizacion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
I
3 Inaceptable !
2 Tolerable Il
|1

Fuente : CENEPRED

De los resultados obtenidos, se concluye que el nivel de priorizacién por inundacién pluvial en
el sector 2 del distrito de Pimentel es Nivel Il — INACEPTABLE, por ello deben ser desarrolladas
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo del riesgo.

6.1.2 Control de Riesgos

Como resultado de este informe se ha determinado que las viviendas evaluadas en el Sector 2
del distrito de Pimentel, el 31.69% de los lotes se encuentran en una zona de nivel de riesgo
Muy Alto y el 68.31% del total se ubican en zona de riesgo alto ante el peligro Inundacion
Pluvial; se obtuvieron los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgo para los Centros Poblados
El Higo I, El Higo Il y Caserio San Gregorio, que conforman el Sector 2 del Distrito de Pimentel,
provincia de Chiclayo y Departamento de Lambayeque. El cdlculo de los efectos probables,
bajo un escenario critico asciende S/. 2’716,503.40 de los cuales S/. 1’797,503.40 corresponde
a los dafios probables y S/. 919,000.00 corresponde a las pérdidas probables., el nivel de
aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo identificado es INACEPTABLE, lo cual precisa de
actividades inmediatas y prioritarias para el manejo del riesgo, por lo indicado es necesario
realizar las acciones estructurales y no estructurales en la zona a efectos de reducir el riesgo
ante el fendmeno inundacién pluvial, protegiendo a la poblacién existente en la zona de
estudio.
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Informe de Evaluacion de Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector 2 del Distrito de Pimentel, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque

ANEXO 01
MAPA DE IMPACTO

Figura N° 26: Mapa de Area de Impacto FEN 2017 en el Sector 2 del Distrito de Pimentel
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