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INTRODUCCION

Con oficio N° 050-2011-MPA , la Municipalidad Provincial de Anta, por
intermedio de su alcalde Sr. Wilberth Gabriel Rozas Beltran solicita al Instituto
Geoldgico Minero y Metalargico (INGEMMET), a través de la Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgos dar una opinion técnica a dos informes
relacionados con los peligros geoldgicos y la vulnerabilidad de la Comunidad
Campesina de K’asaccunca.

e Informe 1: Informe de Estimacién de Riesgo en la Comunidad Campesina de
K’asaccunca.
¢ Informe 2: Problemas geodinamicos en K’asaccunca.

El presente informe se divide en dos partes, en la primera se emiten opiniones, a
solicitud de los interesados, respecto a los informes elaborados por consultores
privados y en la segunda se detallan las observaciones de campo e
interpretaciones geoldgicas realizadas por geologos del INGEMMET,
observaciones realizadas el 24 de junio del presente afio. Cabe mencionar que
esta inspeccidon se desarrollé aprovechando la campafia de campo de los
geodlogos encargados en realizar trabajos sobre fallas activas y monitoreo de
peligros geoldgicos en la region Cusco.

A continuacion se resumen las principales observaciones a los informes
enviados para su evaluacion y remitidos a la Municipalidad Provincial de Anta
con Oficio N°043-2011-INGEMMET-DGAR del 18/04/2011 (Ver Anexo 1).

11 OPINIQN TECNICA SOBRE LOS ESTUDIOS DE PELIGROS
GEOLOGICOS REALIZADOS EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
K’ASACCUNCA, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE ANTA — REGION
CUSCO

En el presente documento se da una opinibn sobre dos informes de
evaluaciéon geodindmica y estimacion de riesgos en la Comunidad
Campesina de K’asaccunca del Distrito y Provincia de Anta, Region Cusco.

APRECIACIONES DEL INFORME: “ESTIMACION DEL RIESGO EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE K’ASACCUNCA, DISTRITO DE ANTA”.

Autor: Ing. Roberto Quintana Moreno.

1. EIl objetivo del informe es la estimacién de riesgos en la Comunidad
Campesina de K’asaccunca y alrededores, debido a la reactivacion de
diferentes tipos de movimientos en masa. Asimismo identificar y evaluar
cada uno de estos procesos geoldgicos con la finalidad de recomendar
obras de mitigacion.

2. El informe carece de estructura légica. Sugerimos un modelo de
contenido, ver anexo 1.

3. El informe no cuenta con ningun tipo de mapa. Esto es
contraproducente con los objetivos del informe, debido a que, para
realizar una evaluacion por peligros geoldgicos y posterior estimacion
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de riesgo, se debe conocer el contexto geoldgico, se debe realizar un
cartografiado de detalle y caracterizacion de los peligros geoldgicos,
establecer las causas que los originan, sus efectos, determinar las
zonas criticas y se finalice con medidas de mitigacion o prevencion.

4. La geologia de la zona se describe de forma basica e incompleta.

5. Las fallas locales que mencionan respecto a la Geologia estructural de
la zona, no son fallas. Se trata de aberturas en la superficie (grietas)
gue se generan por la inestabilidad de las laderas. En este punto se
deberia describir las dimensiones de las grietas (longitud y abertura),
asimismo se debe determinar el escarpe principal, cuantificar la
cantidad que se podria movilizar ante un posible deslizamiento,
determinar las areas que podrian ser afectadas, entre otros.

6. Insisto en la opinion vertida en abril del presente afio por esta Direccion,
donde se dice textualmente: “Este tipo de informes debe tener en claro
la tipologia y clasificacion de los movimientos en masa. No se debid
colocar como tipos de peligro: la saturacion de los suelos, el tipo de
suelo y la morfologia; ya que estos son factores condicionantes para la
inestabilidad de las laderas”. Ver anexo 2.

7. En el punto que dice Geotecténico debe decir Geotecnia.

8. El informe contiene informacién completa del total habitantes del area
de estudio y el tipo de material usados para la construccion de
viviendas, informacién que resulta importante para la estimacion de la
vulnerabilidad en la zona.

9. El andlisis de Riesgo y Vulnerabilidad presentados en el
informe(analizadosen diferentes matrices), se llega a una conclusién
similar, “La Comunidad Campesina de K’asaccunca es una zona
geodinamicamente activa”, presenta una Vulnerabilidad Muy Alta ante
posibles reactivaciones de procesos por movimientos en masa’.

10. Las recomendaciones establecida por el autor se encaminan a la
estabilizacién de los movimientos en masa con la finalidad de mitigar
el posible dafio.
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APRECIACIONES DEL INFORME: “PROBLEMAS GEODINAMICOS EN
EL SECTOR DE CCASSACUNCA”.

Autor: Ing. Ruperto Benavente Velasquez.

1. El objetivo del informe es evaluar los factores que controlan las
reactivaciones de los movimientos en masa en la Comunidad
Campesina K’asaccunca y alrededores.

2. Aligual que el anterior informe, carece de mapa geoldgico y de peligros
geoldgicos. Mapas que son necesarios para establecer las causas,
efectos y las zonas criticas del area de estudio.

3. La geodindmica externa fue realizada tanto para las vias de acceso
como para el sector de la Comunidad. Se observa que la descripcion es
pobre, no mencionan las dimensiones de las grietas, las pendientes, no
se demarcan o0 se reconocen el escarpe o0 escarpes principales,
tampoco se definen las areas que serian afectadas.

4. Referente a la evaluacion del riesgo, puntualiza que la zona se
encuentra en Peligro Alto por la presencia de taludes desestabilizados
y por la saturacion de los suelos, proceso que se encuentra afectando
las cimentaciones de las viviendas. No hay ninguna explicacion técnica
gue explique el porqué de estos procesos.

OBSERVACIONES DE CAMPO E INTERPRETACIONES A LOS PELIGROS
GEOLOGICOS EN LA COMUNIDAD CAMPESINA K’ASACCUNCA, DISTRITO
Y PROVINCIA DE ANTA — REGION CUSCO.

Posteriormente la Municipalidad Provincial de Anta hizo una nueva solicitud a
INGEMMET, con la finalidad de pedir apoyo técnico en la zona. El INGEMMET a
través de profesionales de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgos realizo
la inspeccion, que a continuacion describimos.

2.1

INTRODUCCION

La Comunidad Campesina de K'asaccunca, se ubica al sureste del
poblado de Izcuchaca, Distrito y Provincia de Anta, regidon Cusco. A dicho
lugar se accede por la trochacarrozable de 9 km desde el poblado de
Izcuchaca.

Siendo el objetivo de la inspeccidnla tipificacion de los peligros geoldgicos
que se encuentran adyacentes a la Comunidad Campesina de
K'asaccunca. Asi mismo, determinar los factores que controlan las
reactivaciones de dichos peligros.

Segun los pobladores de la Comunidad, hace 50 afios aproximadamente
fueron afectados por caidas de rocas, o mismo que se repiti6 40 afios
después. Asimismo mencionan que en épocas de lluvias las laderas de los
cerros empiezan a asentarse y deslizarse bloqueando la Unica via de
acceso al poblado de Anta y a la ciudad del Cusco.



“Evaluacion geoldgica del sector K’asaccunca, Distrito y Provincia de Anta — Regidn Cusco”.

2.2 CONTEXTO GEOMORFOLOGICO Y GEOLOGICO

La Comunidad Campesina de K'asaccunca geomorfolégicamente se ubica
en una zona de cordillera de fuerte pendiente (40°), exactamente en las
faldas de la ladera noreste del cerro Yanamancha.

Segun la Memoria descriptiva del Cuadrangulo de Tambobamba (28-r), en
dicho sector afloran las siguientes unidades estratigréaficas:

Formacion Soncco: Constituida hacia la base por intercalaciones de
conglomerados, areniscas cuarzo feldespéticas y limoareniscas de color
rojizo, hacia el techo se observa una secuencia de areniscas con
estratificacion decimétrica; intercalados con niveles delgados de arcilla,
limoareniscas rojizas. Las rocas de esta formacién por los niveles de
conglomerados y areniscas se muestran estables, salvo en algunos
sectores donde estas rocas se encuentran fracturadas, diaclasas, entre
otros (Fig. 1).

Fig. 1: La fotografia muestra la estratificacion casi vertical de la
Formacién Soncco.

Grupo Tacaza: Se puede dividir litol6gicamente en ocho secuencias, de las
cuales tres afloran en la zona de estudio. La secuencia inferior se
encuentra constituida por areniscas de grano medio a fino, de color gris y
flujos piroclasticos que presentan laminaciones paralelas finas. La
secuencia intermedia, estd compuesta por flujos piroclasticos de
composicién dacitica, esporadicamente depositadas en lagunas extensas
cercanas unas a otras. Finalmente la secuencia superior estd compuesta
por andesitas y haciaeltope ignimbritas de composicién riodacitica a
dacitica, en bancos bien estratificados con arenas medias a finas, debido a
una deposicion en un ambiente lacustre (Fig. 2). [ 7
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Las rocas del Grupo Tacaza son permeables y en el caso de las lavas
andesiticas de la secuencia superior, por presentar fracturas, tienen alta
permeabilidad. Asi mismo, por estar fracturadas sus caracteristicas
geomecénicas son condicionantes para la inestabilidad de los taludes.

Finalmente se reconocieron acumulaciones de materiales asociados a los
movimientos en masa, en este caso a los deslizamientos y algunos
derrumbes que se produjeron en este sector. Se pudo diferenciar una
sucesion de depdsitos que pueden ser correlacionados con eventos
antiguos de movimientos en masa (Fig. 3).

i X o3 ;- . ~
xS 57 \ o
A o PP T S %

e

Fig. 2: La fotografia muestra los afloramientos del Grupo Tacaza, secuencia
superior.
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movimientos en masa como se aprecia en la escarpa de deslizamiento.

2.3 DESCRIPCION DE LOS MOVIMIENTOS EN MASA

Para la descripciobn y evaluacion de los peligros geolégicos en la
Comunidad Campesina de Kasaccunca, se ha tomado como base la
Clasificacién de Varnes (1978, 1996) y Hungret.al. (2001), y la terminologia
sobre Movimientos en Masa en la RegionAndina preparado por el Grupo
GEMMA (PMA: GCA, 2007).

La evaluacion geoldgica del area de estudio, nos permitio identificar y
tipificar los siguientes procesos de movimientos en masa.

2.3.1 DESLIZAMIENTOS:Son movimientos de ladera debajo de una masa
de suelo y roca, cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo
de una superficie de falla 0 de una delgada zona en donde ocurre una gran
deformacion cortante (PMA: GCA, 2007). Los deslizamientos
cartografiados en el area son del tipo traslacional y rotacional; en su
mayoria las reactivaciones se encuentran en los flancos y cabecera del
deslizamiento principal, presentando escarpas activas semicirculares a
rectas.

2.3.2 CAIDAS (DERRUMBES):Son fenémenos asociados a la
inestabilidad de las laderas de los cerros, consiste en el desprendimiento y
caida repentina de una masa de suelo o rocas 0 ambos, que pueden rodar
o caer directamente en forma vertical con ayuda de la gravedad. Son
producidos o reactivados por sismos, erosion (socavamiento de la base en
riberas fluviales o areas costeras o acantilados rocosos), efecto de la lluvia
(saturacién de suelos incoherentes), y la actividad humana (accién
antropica: cortes de carreteras o areas agricolas). Estos movimientos [ 5 |
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tienen velocidades muy rapidas a extremadamente rapidas. En la zona de
estudio estos fenbmenos se dan sobre la masa desprendida, se asocian
generalmente a erosién en surcos, carcavas, asi como material de flujos
recientes. Un evento de estos se puede apreciar en el flanco izquierdo
ubicado en la base del deslizamiento.

2.3.3 DESLIZAMIENTO K’ASACCUNCA

El deslizamiento de Kasaccunca se ubica en la ladera noreste del cerro
Yanamancha, que presenta una pendiente de 40° aproximadamente y de
10° a 20° en zonas pequeilas como es el caso de la Comunidad
Campesina de K'asaccunca. La ladera original ha sufrido modificacién
tanto por procesos estructurales como por denudacion, los que llevaron a
desarrollar movimientos en masa, condicionando su morfologia actual.

Entonces, la Comunidad Campesina de K'asaccunca se encuentra
asentado en el cuerpo de un antiguo deslizamiento, en donde aflora el
substrato rocoso en diferentes lugares. Sin embargo esto no implica una
relativa estabilidad de la ladera, debido a que en la cabecera del
deslizamiento antiguo se observa reactivaciones que se encuentran
afectando el substrato rocoso (Fig. 4).

S5 A 7 A i 4 X S B
Fig. 4. Afloramiento rocoso fracturado ubicado en la cabecera del

deslizamiento de K’asaccunca.

En la cabecera del deslizamiento, la ladera presenta pendiente alta (40°),
en el reconocimiento de campo y cartografiado (Mapa 2) se han
reconocido asentamientos, fracturas del substrato rocoso, las grietas y
fracturas tienen direcciones promedio NO-SE y pueden seguirse a lo largo
de 250 m, asimismo las aberturas de las fracturas tienen dimensiones que
varian entre 20 cm a 8 m (Figura 5y 6).

[ 10
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Fig. 5: Fractura de 20 cm del substrato rocoso, ubicado en la

cabecera del deslizamiento.
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Fig. 6: La fotografia muestra el escarpe principal del deslizamiento, en
este sector la roca se encuentra fracturada y con evidencias de

movimiento reciente.

Asimismo gran parte de la ladera del cerro, esta cubierta por depositos
residuo—coluviales, los que provienen de un deslizamiento antiguo.
Engloba alrededor de 10% de gravas y cantos de forma sub redondeada
en matriz arcillosa de color gris; en mayor porcentaje se aprecié bloques
de naturaleza volcénica

2.4 ASPECTOS HIDROLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS

[ 11
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La red hidrogréfica en esta parte de la cuenca, la conforman su cauce
principal, las quebradas Patatayoc y Tambo y numerosas carcavas o
surcos de erosion en sus vertientes.

La cumbre del cerro Yanamancha tiene una morfologia aproximadamente
plana, lo que favorece la acumulacion de agua entre los meses de
noviembre y marzo por las constantes lluvias, este proceso, mas el alto
grado de fracturamiento de substrato rocoso, son la explicacion de las
surgencias de agua en el cuerpo del deslizamiento (Mapa 2).

Trabajadores de la Municipalidad Provincial de Anta a nuestra solicitud
realizaron un inventario de las fuentes de agua de la zona de estudio,
llegando a identificar 11 fuentes, de las cuales cinco se ubican en la
cabecera del deslizamiento (Figura 7 y 8) y dos en la parte media del
cuerpo del deslizamiento (Mapa 2).

Es necesario determinar el grado de inestabilidad de la ladera producto de
las aguas superficiales y subterrdneas, ya que esta es causa de la
inestabilidad.

Fig. 7. Erosién de ladera del cerro Yanamancha producto del
afloramiento de agua.

[ 12
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Fig. 8: Fuente agua, se puede observar que la cantidad de agua que
surge es considerable. Esta puede inesestabilizar laderas y taludes.
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2.5 PELIGRO SiSMICO

La amenaza producida por los terremotos, constituye un factor de riesgo
sismico al cual se encuentra sometido un territorio; de ahi que los dafios
que provoquen dependerdn de su magnitud y la capacidad de respuesta
de las estructuras a la aceleracion a la cual son sometidas. La correcta
equivalencia entre estos dos factores permitira reducir los dafios causados
por este tipo de desastres.

En el Peru se producen sismos interplaca e intraplaca, los primeros son
producto del contacto de la Placa de Nazca y la Placa Sudamericana,
estos puede tener magnitudes >7, mientras que los sismos intraplaca se
originan por los esfuerzos que produce la subduccion de la Placa de Nazca
por debajo de la Placa continental Sudamericana.

Del mismo modo, a lo largo de todos los Andes peruanos se observan
fallas activas, uno de los sistemas de fallas mas importantes del Peru se
encuentra en la Cordillera Oriental, exactamente en la region del Cusco
(Fig. 9), ubicado en el sur del Peru, entre las fallas mas importantes y
cercanas al area evaluada tenemos:
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Fig. 9: Ubicacion de las fallas geoldgicas activas en la region del Cusco, las lineas rojas

gruesas indican las fallas potencialmente activas. Tomado de Benavente et al., 2010.

La falla Qorga, se ubica a 2 km al noreste de la Comunidad Campesina de
K’asaccunca, tiene una longitud de 10 km y un rumbo NO-SE (Fig. 10). Es
una falla de tipo normal y se encuentra afectando depdsitos aluviales y
fluvio glaciares. Por su cercania a la zona evaluada, esta falla junto a la
falla Zuritese constituyenen las dos estructuras que podrian generar mayor
dafio frente un posible sismo.

[ 15
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Fig. 10: Falla Qorga, ubicada a 2 km de la Comunidad Campesina de
K’asaccunca. Fotografia tomada desde las alturas de K'asaccunca. La flecha roja
indica la ubicacién del escarpe de falla.

La falla Zurite; se ubica al NO del Cusco, tiene 24 km de longitud y esta
compuesta por pequefios segmentos con rumbos entre N100°E y N115°E
es una falla de tipo normal y afecta depositos aluviales y morrénicos de
edad cuaternaria.

La falla de Tambomachay; ubicada en el borde norte de la ciudad del
Cusco, presenta una longitud aproximada de 17,5 Km. La falla tiene una
tendencia E-O, pero hacia el Este cambia a rumbo a NO-SE, estando su
buzamiento comprendido entre 60° y 70° al Sur. La cinemética de esta falla
es normal con un salto vertical maximo de 8 m (Fig. 11).La falla
Tambomachay es una estructura geoldgica con una amplia actividad a lo
largo del tiempo geolégico, su escarpe de falla se encuentra bien
conservado a lo largo de 8 km aproximadamente, este posiblemente
constituye la ultima reactivacion de la falla.

Fig. 11: Falla Tambomachay, vista al norte. En la fotografia se puede observar el escarpe

de falla y como la direccion de los drenajes son alterados por la actividad de rumbo de la
falla.

[ 16
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CONCLUSIONES

1) En el sector evaluado, afloran rocas del Grupo Tacaza muy fracturadas,
permeables, de baja calidad geomecanica. Rocas susceptibles a presentar
movimientos en masa por consiguiente a presentar inestabilidad de laderas.

2) Se evidencia movimientos en masa antiguos que se suscitaron en este sector. La
Comunidad CampesinaKasaccunca se encuentra emplazada sobre el depoésito de
un deslizamiento antiguo.

3) En el sector evaluado, los movimientos en masa que se evidencian son
deslizamientos y caidas (derrumbes). Los deslizamientos son del tipo traslacional
y rotacional, en su mayorialas reactivaciones se encuentran en los flancos y
cabecera del deslizamiento principal, presentando escarpas activas semicirculares
a rectas. Las caidas o desprendimientos de roca se dan porque el afloramiento
rocoso se encuentra muy fracturado, como se observa en la parte alta del cerro
Yanamancha.

4) El deslizamiento K'asaccunca, es un evento antiguo, con reactivaciones en la
cabecera, presenta una pendiente de 40° en la parte media a alta del
deslizamiento, y en la parte baja una pendiente de 20° a 10°, donde se encuentra
emplazado la C.C. de K'asaccunca. En la cabecera del deslizamiento se han
reconocido asentamientos, fracturas del substrato rocoso; las grietas y fracturas
tienen direcciones promedio NO-SE en una longitud de 250 m, asimismo, las
aberturas de las fracturas tienen dimensiones que varian entre 20 cm a 8 m.

5) La ladera del cerro Yanamancha se encuentra cubierta por depésitos residuo-
coluviales, los que provienen de un deslizamiento antiguo; este engloba un 10%
de gravas y cantos de forma subredondeada en matriz arcillosa de color gris, en
mayor porcentaje de aprecian bloques de naturaleza volcanica.

6) La cumbre del cerro Yanamancha presenta una geomorfologia algo plana, lo que
favorece a la acumulacion de las aguas provenientes de las precipitaciones
pluviales (noviembre a abril) que se dan en la region del Cusco. Esta infiltracion
que se da, debido al alto grado de fracturacion del substrato rocoso, es la
explicaciébn a las surgencias de agua que se evidencian en el cuerpo del
deslizamiento.

7) Del inventario de surgencias realizado por la Municipalidad Provincial de Anta, en
el cerro Yanamancha se tienen 11 fuentes, de las cuales cinco se ubican en la
cabecera del deslizamiento, dos en la parte media del deslizamiento; también se
encuentran surgencias en la comunidad de K asaccunca (plaza principal), las que
generan alarma en la poblacion, ya que estos vienen generando algunos cambios
en el relieve, ademas de dariar los cimientos de sus viviendas.

8) El peligro sismico en el &rea evaluada es alto, debido a la presencia de fallas
geoldgicas activas como son: la falla Qorga que se encuentra a 2 Km al NO de la
C.C. de K'asaccunca. Por su cercania a la zona evaluada podria generar grandes
dafios de producirse un posible sismo, al igual que la falla Zurite y Tambomachay.
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9)

10)

La ocurrencia de los eventos dentro del cerro Yanamancha tiene como origen o
causas principales las siguientes: la litologia del substrato, que se encuentra
intensamente fracturada. La ladera que no presenta cobertura vegetal. Los
cambios de pendiente. Las lluvias de gran intensidad que ocasionan la erosién
superficial. La presencia de manantes en la ladera o cuerpo del deslizamiento
antiguo. La presencia de escarpes de deslizamientos.La presencia de la falla
Qorga, Zurite y Tambomachay, que con sus reactivaciones, desestabilizaron los
taludes de los cerros méas cercanos.

Por lo expresado lineas arriba, el sector evaluado constituye Peligro Inminente
para la C.C. de K'asaccunca.
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RECOMENDACIONES

1) Construir obras para controlar la caida o desprendimiento de rocas, ya sea con
barreras o terraplenes (Ver anexo 2)

2) Construccion de zanjas de drenaje (impermeabilizados) sobre la cabecera del
deslizamiento, con la finalidad de colectar las aguas de las lluvias y drenarlas
hacia una quebrada alterna, evitando que se infiltren en las grietas (Ver anexo 2).

3) Construir un sistema de drenaje (espina de pez u otro) para captar las surgencias
(manantes) ubicadas en el cerro Yanamancha, colectarlas y drenarlas a una
guebrada aledafia o recepcionarlas en un reservorio (Ver anexo 2).

4) Realizar estudios geofisicos para determinar la profundidad del nivel freético, la
disposiciébn del agua subterranea, para ver también como se encuentra el
substrato rocoso en el interior y asi determinar el grado de inestabilidad de la
ladera producto de las aguas superficiales y subterraneas.

5) Si el nivel freatico es alto captar las aguas subterraneas con perforaciones, y
colocando subdrenes interceptores con tuberia perforada; esto servird para
controlar el incremento del nivel freatico en temporada de lluvias.

6) Se debe construir terrazas de estabilizacion en la parte media del deslizamiento,
con la finalidad de mejorar el &ngulo de reposo de los materiales, de manera que
no ejerzan esfuerzos sobre los deslizamientos actuales. Ademas estas obras
pueden servir como disipadores si ocurriera un nuevo deslizamiento en la zona
alta o se den caidas y/o desprendimientos de roca.

7) Reforestar la ladera del cerro Yanamancha con plantas nativas de la zona
(chachacomo, queunia, etc.), Ver Anexo 2.

8) Orientar y capacitar a la poblacién en nuevas técnicas de riego (riego tecnificado
como riego por aspersion, etc.), para evitar la degradacion del terreno.

9) Se debe dar mantenimiento periddicamente a los canales o zanjas para evitar la
colmatacion de estos.

10) Capacitar y orientar a los pobladores de la C.C. de K'asaccunca, en el
conocimiento de los peligros a los que se encuentran expuestos.

11) Finalmente, recomendamos que los nuevos pobladores de la C.C. de
K"asaccunca, consideren la posibilidad de construir sus viviendas en una zona
mas segura, lugar que sera propuesto por un especialista en base a evaluaciones
del terreno.
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ANEXOS
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ANEXO 1

INFORME DE OPINION A LOS ESTUDIOS DE PELIGROS GEOLOGICOS DE LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE K’ASACUNCA, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE
ANTA, REGION CUSCO
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INFORME DE OPINION DE LOS ESTUDIOS DE PELIGROS GEOLOGICOS DE LA COMUNIDAD CAMPESINA
DE K’ASACUNCA, EN EL DISTRITO Y PROVINCIA DE ANTA, REGION CUSCO

En el presente documento se vierte opinion de los tres informes de evaluacién geodinamica y de estimacion del
riesgo en la comunidad campesina de K'asacunca, distrito y provincia de Anta, region Cusco :

APRECIACIONES DEL INFORME: “OBSERVACIONES GEODINAMICA DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
K'’ASACUNCA ANTA”

De acuerdo a la revision del informe técnico elaborado por Candia, J., Condori, R., Cafiari, F. y Fuentes, J, donde se
describen los peligros geologicos, presentes en la comunidad campesina de K'asacunca, en el distrito y provincia de
Anta (region Cusco), se puede concluir lo siguiente:

1. Es necesario que se mejore la redaccion del informe, ya muchos de los textos son redundantes y
confusos.

2. Este primer informe busca explicar las causas de los agrietamientos que se presentan en la parte
superior del poblado en mencion, asi como las consecuencias de producirse un deslizamiento del
terreno.

3. En la introduccion del informe dice textualmente “la causa principal que origina la inestabilidad de
rocas y suelos es producto de una falla normal en tiempos pasados, que fracturé la roca...". Se
considera que el texto debié sefalar “La causa principal de la inestabilidad en la zona se debe al
intenso fracturamiento que presentan las rocas, asociado a la actividad de una falla antigua de tipo
normal’; y de esta manera evitar que la poblacion relacione los procesos de geodinamica externa
o movimientos en masa que se presenta en su comunidad, con fallas geolégicas activas, dado
que se desconoce la actividad actual de la falla.

4. Nuevamente en el item geologia, acapite 2 (Geologia estructural); da cuenta que la “falla normal

seria la principal causa que dio origen a un deslizamiento antiguo presente en la zona". De
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acuerdo a la evaluacion de datos contenida en este informe se considera que deberia decir: “el
fracturamiento de la roca, como resultado de la actividad de la falla normal antigua, es una de las
causas que generan la inestabilidad de las laderas y que condicioné la ocurrencia del
deslizamiento antiguo”.

El informe debié presentar de manera més ordenada y describir individualmente los tipos de
movimientos en masa que se presentan en la zona, para un mejor entendimiento y evitar
confusiones.

La descripcion del deslizamiento debi6 ser realizado de manera individual, donde las medidas
tomadas en el campo permitan caracterizarlo y tener una idea clara de su dimension y estado de
actividad.

La saturacion de los terrenos, la presencia de aguas subterraneas y el tipo de suelos, también
deben ser consideradas como causas de la inestabilidad de las laderas.

Aunque las fotos no son clara (por ser fotocopiadas), se puede distinguir la presencia de
agrietamientos abiertos en roca, los cuales, al parecer se encuentran estables. para confirmar esta
condicion es necesario realizar trabajos de monitoreo, los cuales permitiran establecer la
existencia 0 no de movimiento.

El informe carece de mapa geolégico de la zona, donde se representen las rocas y los depésitos
superficiales presentes en el area. Este mapa es fundamental para la interpretacion geologica de
los procesos generados en el area.

El mapa de cartografiado de movimientos en masa debe de determinar los limites del
deslizamiento antiguo, y de igual forma a los procesos activos y delimitar las zonas reactivadas.
Después de revisar el informe se puede concluir lo siguiente: El poblado de K'asacunca se
encuentra localizado inmediatamente debajo de una escarpa de deslizamiento antiguo, la cual se
encuentra estabilizado. Los movimientos superficiales del terreno que se dieron el afio 2010, se
debieron principalmente a la saturacion de los suelos causada por las precipitaciones pluviales
intensas. Estos eventos al parecer no han afectado hasta el momento ninguna vivienda, ni
poblador de la zona, pero se debe de tener en cuenta los procesos activos en el 4rea para evitar

dafios futuros.
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12. Se debe de tener en cuenta las recomendaciones vertidas por los autores en el presente informe,
ya que estas estan encaminadas a la prevencion de futuros desastres; a las cuales se debe de
incluir también trabajos de monitoreo de agrietamientos abiertos en roca, donde estos se
presenten, y de esta manera tener certeza de que se encuentran estabilizados.

13. Ademas, se debe de realizar trabajos de sensibilizacion con la poblacion de la comunidad

campesina de K'asacunca-Anta para que estén preparado en tareas de prevencion de desastres.
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APRECIACIONES DEL INFORME: “INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO EN LA CC DE CCASACUNCA -
DISTRITO DE ANTA - PROVINCIA DE ANTA”

De acuerdo a la revision del informe técnico elaborado por el Ing. Roberto Quintana Moreno, donde se estima el
riesgo en varias zonas de la comunidad campesina de Ccasacunca; se describe, se trata de determinar el origen y
los impactos de los peligros geoldgicos presentes; y se vierten recomendaciones, se puede concluir lo siguiente:

1. El trabajo contiene informacion del total de personas, tipo y materiales usados para la construccion de 8
viviendas en la comunidad campesina de Ccasacunca, asi como de los servicios con que cuenta,
informacién que resulta importante para la estimacion de la vulnerabilidad de la zona.

2. Al igual que el informe anterior, este carece de una estructura légica, donde se describan primero la
geologia, la geomorfologia, los tipos de movimientos en masa presentes en la zona, se haga la
caracterizacion de los mismos, se describan las causas que los originan, sus efectos, y se finalice con las
conclusiones, recomendaciones y medidas de mitigacion.

3. Elinforme no cuenta con mapas geologicos y de movimientos en masa.

4. Las fotografias que se tienen en el informe permiten observar la presencia de un deslizamiento, al parecer
activo, con una escarpa principal que tiene un salto de aproximadamente un metro.

5. Este tipo de informes debe tener en claro la tipologia y clasificacion de los movimientos en masa. No se
debi6 de colocar como tipos de peligro: la saturacion generalizada de los suelos, el tipo de suelo y la

morfologia; ya que estos vendrian a ser factores condicionantes de la instabilidad de las laderas.

6. Elacapite de recomendaciones el informe no se encuentra completo.

7. Las recomendaciones establecidas por el autor se encaminan a la estabilizacion de los movimientos en
masa y reducir de esta manera el peligro, de forma similar a lo propuesto en el informe “Observacion
geodinamica de la comunidad campesina de Kasacunca-Anta", realizado por Candia et al (2010).

8. Se debe agregar a las recomendaciones, realizar trabajos de mantenimiento y reparacion de tuberias de
agua, ya que las fugas contribuyen a saturar los suelos y por ende desestabilizarlfy; asi como, también
considerar el cambio del riego por inundacion, por uno mas tecnificado.
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APRECIACIONES DEL INFORME: “PROBLEMAS GEODINAMICOS EN EL SECTOR CCASACUNCA - ANTA”

De acuerdo a la revision del informe técnico elaborado por el Ing. Ruperto Benavente Velazquez, de la comunidad
campesina de Ccasacunca, en el distrito y provincia de Anta (region Cusco(), donde se evallian las causas que
originaron los peligros geol6gicos que se presentan en la zona, se puede concluir lo siguiente:

1.

% 2. Aligual que los informes anteriores, este carece de un mapa geolégico y de movimientos en masa que
! permitan tener una idea clara de los procesos geoldgicos que se tienen en la zona.

3. La geologia que se presenta en este informe, es diferente a la descrita por Candia et al, en el informe
“Observacion geodinamica de la comunidad campesina de Kasacunca-Anta", siendo necesario aclara este
punto: “segin el mapa geoldgico del cuadrangulo de Cotabambas, realizado por INGEMMET,
regionalmente el poblado de Ccasacunca, se asienta sobre rocas del volcanico Tacaza compuesto de
rocas volcanicas piroclasticas (tufos e ignimbritas) de composicion riolitica a andesitica, intercaladas con
algunos bancos de conglomerados.

4. La descripcion de movimientos en masa, se ha realizado no solo para el poblado de Ccasacunca, sino
también para la carretera de acceso. Asi mismo, describe la existencia de saturacion en los cimientos de
viviendas por la presencia de agua subterranea y la presencia de agrietamientos en la ladera que afectan la
seguridad fisica del poblado.

L = S

Q. 5. Aligual que los dos informes anteriores las recomendaciones dadas son similares, estas buscan reducir el
‘g peligro y prevenir desastres, estas beben de ser tomadas en cuenta.
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ANEXO 2

PROPUESTAS DE OBRAS DE MITIGACION E INTERVENCION

5 L -

Terraplén contra la caida de rocasrecubierto con g

.

eotetil.

-
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Berma

Canaleta

Desnivel minimo para
garantizar el acceso
de agua a las canaletas

| 0.05

Detalle una canaleta de drenaje superficial (Zanjas de coronacion).

Drenaje tipo espina de pez.
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1 - Malla a doble torsion exie!ra
2 - Botsdio en maka a doble 1015100
3 - Geogrilla

4 - Sueio con addivos

Ancize

/' ‘V’ “[’~ iw‘ e arbusios apropadas

Mallas tejidas de alambre a doble torsion, con bolsillos llenados con
suelo y semillas. En la figura se detalla: 1. Malla a doble torsion
externa; 2. Bolsillo en malla a doble torsion; 3. Geo-grilla; 4. Suelo con
aditivos; 5. Anclaje; 6. Especies de gramineas y arbustos de la zona.

[ 32




“Evaluacion geoldgica del sector K’asaccunca, Distrito y Provincia de Anta — Regidn Cusco”.

Materiol de filtro fino

Tuberio perforadd

Filtro grueso

Filtro francés
c
4
N Material granulor

e Geotexti! integrado

eotex
Geotextil " -

Tuberio

] [ 3

Tipos de subdrenes interceptores con material de filtro y tubo colector; con material
grueso permeable sin tubo (filtro francés); con geotextil como filtro, material grueso y
tubo colector; con geotextil, material grueso y sin tubo; y tubo con capa gruesa de
geotextil alrededor
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LISTADO DE FIGURAS Y MAPAS
FIGURAS:

Fig. 1. La fotografia muestra la estratificacién casi vertical de la Formacién Soncco.
Fig. 2: La fotografia muestra los afloramientos del Grupo Tacaza, secuencia superior.
Fig. 3: La fotografia muestra depositos coluviales asociados a eventos de movimientos
en masa antiguos.

Fig. 4: Afloramiento rocoso fracturado ubicado en la cabecera del deslizamiento de
K’asaccunca.

Fig. 5: Fractura de 20 cm del substrato rocoso, ubicado en la cabecera del
deslizamiento.

Fig. 6: La fotografia muestra el escarpe principal del deslizamiento, en este sector la
roca se encuentra fracturada y con evidencias de movimiento reciente.

Fig. 7: Erosién de ladera del cerro Yanamancha producto del afloramiento de agua.
Fig. 8: Fuente agua, se puede observar que la cantidad de agua que surge es
considerable.

Fig. 9: Mapa de ubicacion de las fallas geoldgicas activas en la region del Cusco, las
lineas rojas gruesas indican las fallas potencialmente activas. Tomado de Benavente
et al., 2010.

Fig. 10: Falla Qorga, ubicada a 2 km de la Comunidad Campesina de K'asaccunca.
Fotografia tomada desde las alturas de K'asaccunca. La flecha roja indica la ubicacién
del escarpe de falla.

Fig. 11: Falla Tambomachay, vista al norte. En la fotografia se puede observar el
escarpe de falla y como la direccién de los drenajes son alterados por la actividad de
rumbo de la falla.

MAPAS:

Mapa 01: Ubicacion.
Mapa 02: Geoldgico-Geodinamico.



